











DISSERTACAD.

", MA das difficuldades que encontra quem tem de deserever uma
 funcedo physiologica, é indubitavelmente o definil-a com exactidio,

Cada funcgiio constitue um facto, que longe de ser isolado, existe

intimamente ligado aos que o antecedem, eaos que se succedem por
um nexo lmpbrt.eptncl (e que na verdade s6 para o esplruo existe), de modo que
formam um todo homogeneo chamado vida. Tomadas pois isoladamente, nada signi-
ficam perante a analyse,

Neste caso estd a hematose. Dé-se este nome 4 conversio dos fluidos nutritivos,
em parte viciados, em parte ainda nio preparados de todo, em um fuido nas preeisas
condicoes para & restauracao do organismo e conservagio do movimento vital; isto ¢,
& mudanga do sangue venoso da lympha e do chylo em sangue arterial. Dada porém
a existencia indubitavel do facto, por isso que se manifesta por caracteres sensiveis,
nio pira a seiencia ahi ; porque tem necessidade de reconhecer as mais reconditas
leis segundo as quaes elle se apera, afim de que o perfeito conhecimento dessa funccio
possa niio s6 confirmar ou destruir presumpgoes sobre a marcha ¢ natureza das que
a precedem, como tambem dar conla das operacoes que se passam nas nutricoes in-
timas da arganismo. Assim ndo ha estudo possivel da hematose sem que anterior-
mente se conheca a natureza do sangue antes e depois da depuracio, as modificagoes
porque passou para chegar ao estado que reclama nosva restauragio, ¢ emfim a na-
tuveza dos agentes que a effectnam; questoes difficilimas por muito tempo agitadas,
eque ainda por muito tempo offerecerdo materia & controversia, e que muilo faremos
se entrando a pali¢ada em que lutam os homens da sciencia, abragarmos o partido que
nos parecer mais justo. Comecaremos por estabelecer summaliiamcnlc alguns dados
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preliminares dcerca do sangue; é isto indispensavel para esclarecermos o8 clementos
da questio.

DO SANGUE.

Bebendo a sua origem na naturéza exterior, voltando de novo a por-se em contaclo
com ella, por meio da respiragdo, ¢ o sangue o liquido que encerra em si todos o5
materiaes necessarios 4 formagdo das diversas partes do corpo. E' elle ainda que s
encarrega de receber os materiaes decompostos dessas partes para leval-os aos orgios
que os tem de alimentar, ou de conduzir na sua torrente os principios alimentares,
quer provenientes directamente de féra (por intermedio do systema chylifero) quer
aquelles que siio fornecidos pelas substancias organicas ja servidas (por meio do sys-
tema lymphatico geral). E' pois o sangue o principal, senio o unico encarregado das
permutagoes entre o organismo e a natureza exterior.

CARACTERES SPHYSICOS, E ANALYSE MicRoscorica.—O sangue ¢ um liquido cuja
densidade varia segundo as especies de animaes, segundo a sua idade, constituigio, ¢
estado de sande. No homem adulto a media do sangue venoso é de 1,054 a 15 grios
centigrados, é ella menor na mulher, descendo durante o estado de gravidez a 1,045.
Tanto a densidade como a viscosidade yariam ainda segundo o genero de alimentagdo,
¢ a quantidade das perdas naturaes ou promovidas. A sua cdr é de um vermelho car-
regado nos vertebrados, e nos invertebrados, como os crustaceos, moluscos, inseclos,
& zoophitos, ou é quasi incoldro ou corado de verde, amarello, cor de rosa, &e. A
cdr vermelha nos animaes de sangue guente como seja 0 homem, varia de intensidade
segundo tem servido ou nfio ds nulrighes. Assim por essa differenca de cdr nos
animaes que respiram o ar liyre, divide-se o sangue em arterial, ¢ venoso; este até
entrar no aparelbo respiratorio ¢ de um vermelho escuro; aquelle desde que sahe ¢
de um vermelho claro e rutilante. Esta mudana é operada pela presenca do ar
atmospherico como veremos, e por isso o do féto, que na vida intra uterina nio res-
pira, tem uma edr vermelha intermediaria. O sangue fem um sabor salgado e um
cheiro sui generis (halitus) mais pronunciado nos machos, e vario para as differentes
especies. Submettida ao objectivo do microscopio uma camada tenue de sangue re-
centemente extrahido, s6, ou diluido em sero, ou em agua em que se sl
vido assucar ou sal commum, vé—se que elle se compoe de um liquido incoloro, ou
levemente corado (liquor sanguinis) o qual tem em suspensio uma infinidade de glo-
bulos vermelhos, de férma e dimensoes caracteristicas, ¢ constantes na mesma es—
pecie de animaes. Sdo esles globulos achatados, e s6 muda esta forma quando ao
sangue se ajunta agua, porque entdo provavelmente por endosmose este Jiquido 05
distende, e os approxima da férma spherica. Sao circulares nos mamiferos (& excepgio
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de poucos como o Jhama, e o dromedario que Mandl descobriu que s tinha ellipticos)
as aves, os peixes, e os replis os lem ellipticos.

Nestes ultimos ¢ sensivel um nucleo, que ndo é possivel distinguir perfeitamente
1os mamiferos, e s6 por analogia se pade dar a sua existencia ou entdo seguir a hypo-
these de Gulliver, de que esse nucleo existe no comego da formagao dos globulos,
como acontece a muitas cellulas cheias do organismo, para depois desapparecer;
tanto mais que minuciosas observagoes levam a crer que os globulos sio completa—
mente vesiculares, sendo a sua cavidade cheia de um fluido elastico ao dizer de Schultz,
¢ da materia corante liquida do sangue segundo J. Muller. Esta ultima opinido pa-
rece mais plausivel, altenta a circumstancia de ser maior em todas as especies de
sangue o peso especifico dos globulos do que o do liguido que os contem.

Além dos globulos que dio cdr ao sangue, nota-se por meio do microscopio varios
globulos incoloros, esphericos, semelhantes aos do chylo, sendo alguns sémente com—
postos de materia graxa.

Cowposigio no saneue. — O liquido em que nadam os globulos (liquor, seu lym-
pha sanguinis) consta nos vertehrados de agoa tendo em dissolugio diversas e nume—
rosas substancias,

Este liquido niio ¢ exactamente o mesmo que o serum, como veremos. Contém
albumina, fibrina, materias graxas sulphuradas, ou phosphoradas, ¢ encontra—se nelle
além disso um grande numero do saes como hydrochlorato de ammonia, chloruretos de
potassio e sodio, phosphatos de soda, cal, e magnesia, emfim acetalos, e saes de acidos
graxos com bases alcalinas. Contém além disso em dissolugiio muitos gazes, o oxigeno,
0 acido carbonico, e o azote procedentes do ar atmospherico por via da respiragio.
Passados quando muito 10 minutos depois da extracgio do sangue da aryore circula~
toria, abandonado a si mesmo comega a soffrer uma mudanga que no fim de oito ou
dez horas é completa ; diz-sc quo o sangue coalka on coagula=se. Neste ponto acha-se
separado em daas partes, uma solida, gelatinosa, elastica, vermelha escura, chamada
coalho, coagulo, o crior sanguinis, o outra liquida, amarellada ¢ transparente (sero)
Alibrina (dissolvida no liguor sanguinis pela influencia da vida) neste phenomeno
coflg“]ﬂ-se. ¢ arrasta comsigo os globulus sanguineos da mesma maneira que a albu-
mina quando a empregamos na purificagio dos liquidos comporta=se com as substan—
¢las impuras. Se por meio de varinhas agitarmos o' sangue ella se lhes fixard om fila-
mentos eshranquicados e nio se operard mais a coagulagio e os globolos ficardo livres
da“d_o ebr a0 sero. Dande se segue que a fibrina existe realmente dissolvida, & nio
::15 Eglt':l;“(i:; Clr::no suppuzeram muitos. _Isw ainda se .p()fle. verificar fazendo passar por

riro (1), um pouco de sangus de ri antes de principiar a coagulagio, obtem-se
1o liquide incoloro que passa, toda a fibrina, separada dos globulos ¢ da materia co-

(1) Esta experiencia traz ar i i 5.
A gumento de sualogia porque nos maniferas ni nalile
i viscosidde do sangue, gia porq 0 ¢ possivel repelil-a por eavsa da
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rante. O phenomeno da croste inflammatorio. ¢ tambem uma prova, porque operan-
do-se a queda dos globulos antes da total solidificagio da fibrina esta fica coagulady
superiorment 56, formando uma pellicula esbranquicada. O serum é um liguido ama-
rello, mais ou menos viscoso, cuja densidade é de 1,027 a 1,029, Tem um sabor sal-
gado & enjoativo, ¢ a 767 coagula-se em virtude da albumina que contém. O frio op~
poe=se a coagulacio do sangue; uma temperatura de 30 a £0° a favorece. E’ella
obstada pelas substancias salinas, ¢ assim tambem pelos acidos mineraes, dando-lhe
estes ullimos uma consistencia oleosa. A propor¢ao entre o coagulo e o serum variam
segundo o sexo, o temperamento, alimentagio e o mais que possa operar a super oi
desfebrinagio do sangue. Apresentaremos o resultado da analyse feita do sangue ve-
noso de um homem sio:

Fibrina, e G R P S e

Coagulo. b SHERtRa s e SO0 e S 800
? etial { Substancias albuminoides 12,50 |
PO S O et e 100 5 T900
5 AIBIBRY o hd e S v nls e e 7,00? &
POl T T ¢ et A a1 M )i LN 87,00
Saes de diversas bases mineraes . . 0,94
100,00 partes.

Axaryse cumica.—Uma importante descoberta feita por Mulder, confirmada pela
analyse de Scherer, justificada entre outros por J. Muller ¢ J. Liebig tornou evidente
a existencia do isomerdsino de tres principaes elementos dosangue ; a saber: a fibrina,
a albumina, e a globulina, representadas pela proteina como base, associada em diver-
$a5 proporc¢des, com o phosphoro e com o enxofre. Para se obter a proteina daquelles
tres elementos procede-se da maneira seguinte : —Trala-se successivamente pela agoa,
alchool, ether, e acido hydro-chlorico: a agoa e o alchool apoderam-se das materias
extractiveis, o dos saes soluveis, o alchool, e o ether, das materias graxas; o acido hy-
dro-chlorico rouba es saes insoluveis sobretudo o phosphato de cal, Dissolve-se depois
a substancia em uma fraca dissolucdo de potassa o cleva-se a dissolucio a 50° cent. O
alehali neste caso apodera-se do enxofre e do phosphoro combinados com a proteina,
precipitando-se sob a forma floconnosa com a addicgio do acido acetico. A analyse
quantitiva das substancias organicas offercee como se sahe immensas difficuldades, ¢
por isso ndo ¢ raro notar—se nas diversas tentativas uma differenga do centesimos ou
millesimos, ¢ mesmo de unidades por isso contentamo-nos om citar os resultados da
que fez Scherer da proteina oblida daalbumina e da fibrina, que pelo calculo reduziu
sezuinte formula C 48, H 72, N 12, O 14, que ¢ quasi, seniio a mesma daquellas duas
substancias, salyas a addiccio de enxofre e do phosphoro nas respectivas proporcoes,
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PROTENIA ¢

Obtida da albumina. Da fbrina.
Rarbonhl S AT RS e 54,848
HYUrogoneo s A ST (S SRR IR Oa 6,959
O e RS TR o R R 15,847
L e O SR s Wk 1 22,346

100,000 100,000

Além destas substancias entra a hematina ou principio corante que com a globulina
formam os globulos pertencendo as outras duas 4 parte liquida do sangue vivo.

A proteina que se compoo de carh. 85,29, hydr. 7,00, azoto 16,01, oxid. 21,70
(Mulder) ¢ insoluvel no alchool, no ether, e n’agoa comquanto esta a dissolya um pou-
co pela ebulicio prolongada. Combina-se com as bases e com os acidos, e estes dilui-
dos a dissolvem precipitando depois pelo acido concentrado. A albumine consta da
mesma proteina combinada com o enxofre, o phosphore, e o phosphato caleico. A ana-
Iyse de Mulder deu o seguinte: carb, 54,84, hydr. 7,09, az. 15,83, ox. 21,23, enx.
00,68, phosph. 00,83, A fibrina conta os mesmos elementos com a excepeio de ser de
enxofre 00,3%; sobre as propriedades destas duas substancias ultimas nada diremos

porque sio bem conhecidas, A hematina ou kematosina por isso que anda ligada aos
globulos pode-se obter em dous estados, ou soluvel, ou insoluvel n’agoa. Basta separar-
mos aquelles da parte fluida do sangue. Resla depois separal-a pura dos mesmos globu—
los. Para apreciarmos o seu estudo, e caracteres physicos o mais aproximadamente pos-
sivel do seu estado no sangue vivo importa obtel-a dissolvida n’agoa; porém s6 é possi-
vel separal-a totalmente da substancia dos globulos nos animaes de sangue frio. Limita-se
aoperacio a bater o sangue e separar por este meio a fibrina : precipitando-se os globu~
los separa-se o sero com um chupele ou com o papel pardo, ajunta-se agoa salina ou as-
sucarada, que ndo dissolyendo os globulos deixam passar pelo filtro a dissolugio pura de
hematina sendo tratada pela agoa distillada. Para se obter do sangue dos mammiferos,
toma=se o coalbo, separado do sero, corta-se em pedacinhos, que para abandonarem de
todo o sero sio lavados eom uma dissolugio salina neulra, sobre um filtro; secea-sé o
mais possivel sobre papel pardo o addicionando-se agoa, obtem-se uma dissolugio de
hematina, bem que contendo ainda algumas cellulos descoradas. A fim de obtel-a pura
para analyse & mais seguro separal-a insoluvel w’agoa porque com quanto mude de
estado nio muda de proporgiio mem perde os seus elementos. Consiste a preparacio no
seguinte:— Langa-se aos poacos sobre o sangue balido e desfebrinado acido sulphurico,
até que as substancias albuminosas se lem, ficando o liguido reduzido a uma massa
molle de cor escura. Dilue-se esta massa no alchool, coa-se por um panne e comprime-se
em uma prensa, Trata-se repetidas vezes o residuo pelo alehool acidulado com pequena
porgio de acido sulphurico, até que a materia albuminoide se descore completamente, o
que acontece quando o liquido ndo c6ra mais. Salura-se as dissolugges alchoolicas com
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ammonia evaporam-se até seccarem. Compoe-se oresiduo dehematina, substancias gra-
%as o aleuns sacs: trata-se snceessivamente pelo ether, alchool e agua, que sepavam as
snbsmuzias;estrat\has o fica a materia corante, que para fiear de todo pura trata-se
pelo alchaol ammoniacal, deque é separada por uma segunda evaporagio. A hema-
tina soluvel, coagula-se com a presenca dos mesmos agentes quo coagulam a alhy-
mina, isto & o lannino, acidos mineracs, sacs melallivos, ou uma temperatura de
705 cent. Sendo evaporada a 50 cent,, torna-se em uma massa escura, que pode ser
reduzida a um pé vermelho carregado, e soluvel na agna. Dissolve-se no acido
acelico, coagnlando-se, si se addiciona alehool d dissolugas acetica, juntando-lThe
depois um acido. Os oxidos terricos onmelallicos a precipitam em escure, preto ou ver-
meltho. A mais saliente differenca entre ella e a albumina consiste na maneira porque
se comporta com o alehool. Gmelin fazendo ferver neste reactivo o sangue por meio
delle coagulado, viu que a hematina se dissolyia podendo desta sorte separal-a {ofal-
mente da albumina sendo possivel obter um residuo da materia corante, soluvel
ainda evaporada a dissolugao. A hematina em contacto com o ar on com O oxigeno
passa da cor carregada a um vermelho claro, deixando escapar acido carbonico, facto
este allestado por Berthotet, Christison, e J. Muller. Se o confacto daquelles dous
gazes & muito prolongado entiio enncgrece para nio tornar-se mais clara em virtude
de so combinar intimamente com ella o acido carbonico. quie se forma. O gaz kil
riante, © o hydrogeno carburctado ddo uma edr purpurina emquanlo nio se faz passar
uma corrente de ar, que restabelece a cOr primitiva. Tambem a fornam purpurina
muito saes como sejam o chlorureto de sodio, o sulphato de soda e o nifrato de
potassa. O phenomeno que na hemalina se passa com a presenga doar ou do oxigeno,
comguanto sensivel, 0.6 todavia menos, que no sangue. Lecanu ¢ Muller nio encon-
{traram na hematina pura outra substancia além do ferro, que o primeire achou na do
sangue humano na praporcio de 10:100 ou 6, 9, Wurzer encontron nas cinzas {ragos
de oxido de manganez. A analyse elementar de Mulder deu; carb. 65,8%, hydr.
5,37, az. 10,40, oxig. 11,65, ferro 6,64, Se é incontestavel a existencia do ferro
na hematina resta ainda duvida sobre se, existe isolado ou combinado, e neste caso
sobre qual o genero de combinagio. Nio enlraremos nesta queslio e limitarnos-hemos
adizer: 1., que a maioria dos chimicos e dos physiologistas o dio no estado de
oxido. 2.° Que Gmelin prosou que, se o ferro representa um grande papel na exis—
tencia dos globulos, nem por isso & elle se deve attribuir a cor do sangue : 1.9, por-
que a descoloragio da hematina pelo chloro (meio empregado por Engelhart para
scparar o ferro) nada prova, porque essa ¢ a aceio dessa substancia sobre as cores
organicas roubando-The o hydrogeno, tanto mais que quando sc emprega um excesso
de acido hydroclarico ou de acido sulphurico a frio sobre a hematina dissolyida no
sero, ¢ separa-se esta (ainda corada) por filtragio com osulpho-cyanureto de potassio,
se vai encontrar naquelle oxido ferricoy signal de que foi separado da hematina sem

que esta perdesse a cor. 2.0 O residuo do, sangue batido. depois. de. descorado por
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meio de: repetidas fervuras no alehool di ainda pela incineragio notavel quantidade
de oxido de ferro. Entre oulros, Denis, Richardson, Nasse, ¢ o mesmo Lichig,
pretendem que o ferro no estado de protoxido no sangue venoso passa ao de peroxido
por meio do oxigeno do ar. Mas se com a mudanga de c¢dr niio podem juslificar esta
hypothese, grande abalo nella imprime a consideragio de Berzelins que pensa que a
incineragdo para.a analyse & que obriga a combinacio do osizeno com o ferro. Exista
out ndo combinado peasamos que a nio resolugio deste ponto nada altera as leis das
funcedes a que ¢ destinado o:sangue,. por isso que no caso de combinagdo, o ferro
apenas serviria para fixar o oxigeno,

Groeurina,—Se se toma o coalho vermelho do. mesmo sangue reduzido a peda-
cinlios, separando:todo o sero, e se trata a solugdo aquosa vermelha pelo acido sul-
phurico, precipita-se o sulphato de hemalina, e um outro que Berzelius denominou

de globulina. K’ necessario lavar o precipitado com alchool ufin de: separar uma
porgav de acido livre. Para se separarem os dous sulphatos ferve-se a massa no
alchool. Este a quente tem a ambos dissolyidos, mas esfriando deixa precipitar-se o
de globuling o qual enlio ¢ facil de reduzir.

A glohulina pura 6 soluvel n'agna. A solugio coagnla-se, pelo caldr de ebulligio,
em granulagies, o que a dislingue da caseina com a qual a confundiu Gmelin quando
pela primeira yez deu pela sua existencia, Precipila-se pelos acidos sulphurico e
acelico porém dissolve-se em um exesso de acido.

A Pepsina (1) precipita a cascina, segundo Simon, o que nio faz a globulina, a
Menos que a esta se ndo junte antecedenlemente o assucar de leite, Sob que firma
o das cellulas ou

existe a globulina no sangune? Formard com a hematina o conte
s albuminosas? Sendo como quer
senlard os seus caracteres em

formard a substancia das suas paredes 2 Serio o
Mulder a globulina uma das substancias proteicas apri
virtude das operacdes porque passou na analyse? Eis outros tantos pontos que ainda
nao estio bem verificados ; Muller aconselba para a resolugio do problema o seguinte
processo. Tome-se o sangue batido e desfibrinado (da ra) reunam-se os globulos
sobre um filtro, separando-os do sero por meio da agua salina, ¢ da hemalina por
meio da agua pura, ¢ examine-se se o residuo (composlo de cellulas sangnineas des-
coradas) contém ou nio globulina.

MATERIA GORDUROSA DO SANGUE.—A gordara que se encontra nas f]lﬁ'erenles
partes do corpo humano, existe como a fibrina ¢ a albumina no sangue, ji formada.
Pela maior parfe cxiste em combinacio com aquellas substancias e com a hematina;
uma pequena porcio porém-existe livre, e nesle easo os seus globulos tornam- o sero
lactescente como suceede frequentemente nos animaes ainda tenros. Lecanu desco-
briu no sangue duas materias graxas, uma cristalisavel, e outra oleosa. Da primeira
encontrou sobre mil partes de serum 1,20, a 2,10, e da segunda de 1,00 a 1,30.

3 Priucipio preeipilado do suco gasteico peld aleboal, ¢ apelalo da chumbe; «



Dadas estas nogaes o mais possivel resumidas, sobre o sangue, passaremos a es-
tudar a maferia em quesiao.

DA INFLUENCIA DA RESPIRACA0 SOBRE O SANGUE OU DA HEMATOSE.

Tendo o sanzue percorrido a arvore arterial, depois de operar no intimo do or-
ganismo a reforma que Ibe incumbe, excitando, permutando novas substancias por
outras, que ji nio se prestam d existencia dos tecidos; ora obriga a formagdo de pro-
ductos que se tem de segregar completamente, ora a de outros que ainda tem de
sepvir, e por (im gaohando a arvore venosa vai encontrar mais tarde a lympha, e
noyo alimento no ¢hylo, para juntos receberem no aparelbo respiratorio o contacto
do ar atmospherico. Cpera—se entio a hematose. Dissemos ao comeear este trabalho,
que era diflicilimo estremar uma funccio de outra qualquer, de modo que se podesse
estabeleber leis independentes. Com a funcefio que nos occupamos acontece mui
evidentemente o que avangamos. Sg quizessemos apenas mencionar o phenomeno,
indicando a natureza dos materiaes da respiracio, e a mudanga que sc oper:
caracteres mais salientes do sangue, niio fariamos. sendo indicar factos indigestos e
sem applicacdo util. Mas para que estes factos possam ter significagio havemos de
mister estabelecida uma hypothese, verifical-a pela existencia de outros estudados em
ontras funcgoes. Veremos pelo decorso do nosso trabalho se isso 6 assim, e entdo
nesta parte, alguma imperfeigio nossa merecerd desculpa.

O ar atmaspherico ¢ o principal agente da respiragio ou antes é elle a mola prin-
cipal dos movimentos funccionaes dos seres vivos. Uma semente submersa na ferra
em profundidade que nao seja permeavel ao ar, fica estacionaria, ¢ s6 péde principiar
o movimento germinativo, quando lhe fizermos chegar esse elemento da vida, Uma
r, on mesmo os animaes hybernantes que pela maior parte pédem por muito tempo
supportar a pritacio do ar, morreriam se os mergulhassemos em uma substancia
oleosa. E' o ar atmospherico o unico gaz adequado ao trabalho respiratorio, todos
05 mais, ou sao indifferentes (quando juntos ao ar bem entendida), ou sao nocivos,
pargue ou tem uma acedo directa sobre a inneryagio ou niio possuem os elementos
essenciaes 4s metamorphoses do tecido organico. A composicio do ar atmospherico
& hem conhecida. Sobre 100 partes encerra em mistura 21 de oxigeno ¢ 79 de azoto
nio contando uma diminuta parte de acido carbonico, cuja proporcio nio se pode
estabelecer, porque yaria conforme a existencia de uma infinidade de causas que 0
produzem nos lugares em que observamos. Yemos além disso emanagoes diversas, e
outras sabstancias gazeiformes de produccio fortuita. Emquanto aos gazes irrespi-
rayeis comparados com o ar atmospherico, dividem-se elles naturalmente em tres

nos
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ordens mnito distinctag, a saber: 1.0 Uns dio lugar aos mesmos phenomenos appa-
rentemente, ficando os animaes que o respiram por algum tempo ainda vivos, faltan-
do-lthes para que fossem respiraveis os elemenlos proprios, ou as propor¢des con-
venientes para as melamorphoses e exitacio normal, taes sio: o gaz hilariants
{pratoxido de azoto, oxido nitrazo) e o oxigeno puro. 2.° Oulros ndo produzem os
phenomenos respiratorios; penetram no interior do pulmio, e, ou produzem a morte

por falta dos convenieunles elementlos ou por acgio deleteree propria. No primeiro
caso estio o hydrogeno e o azoto, no segundo o hydrogeno carburetado, phosphorado,
arseniado, &e. 8.» Outros emfim nem penctram nos pulmoes porque occasionam a
ocelusiio da glote e matam por asphixia: neste caso estio todos os acidos gazozos i
excepeio do acido carbonico. Os animaes que vivem n'agua, e nella respiram, re-
cebem o ar dissolvido naquelle elemento na proporcio de 0,02 pouco mais ou menos
de seu volume, devendo-se notar que a proporcdo do oxigeno & de 16 neste caso, e
nio de 21 como no ar livee, Até aqui os dados sio positivos; e para procedermaos
com methodo no exame da funccio, que nos occupa, estabeleceremos as questoes que
convém resolver para chegarmos a uma nocio da modificagio que o ar opera sobre o
sangue no parenchyma pulmonar.,

1.2 O ar inspirado deixard algum dos seus elemenlos no organismo?

2.1 Poder-se-ha reconhecer a sna existencia na arvore circulatoria ?

3.4 Ser-the-hio devidas as novas propriedades que adquire o sangue?

4.2 Os gazes expirados estardo em relacio com o elemento absorvido? Poder-se-ha
determinar o sen emprego?

1. O ar inspirado deixard algum dos seus elementos no organismo? Experiencias
directas o comprovam. Este elemento é o oxigeno. I Davy em 19 inspiragoes que
fez por quasi um minuto teve os seguintes resultados. Absorvido em 19 inspiracOes.

161 pol. cub. — Azoto.  Oxig. Acid. Carb.
A7 524, 1,6
No fim o ar continha 111,6 23,0, 17,4

Donde se v& que houve, além do acerescimo de 15,8 de acido carbonico, um des-
falquie de 19,4 de oxigeno. Da ligacdo que existe entre o acerescimo daquelle e o
desfalque deste, trataremos mais extensamente em outro lugar. Basta por agora
fazer sentiv que todas as observacoes tendem a confirmar a relagiio que existe eatre o
consumo do oxigeno ¢ produccio do acido carbonico.

IL. Porém este conhecimento nio foi sufficionte para bem determinar o papel que
representava o oxigeno, ¢ o ser o seu desapparecimento o unico facto do dominio da
observaco, deu lugar & theoria de Lavoisier, Laplace, ¢ Pront. Suppozeram que o
sangue venoso eshalava um fluido, essencialmente composto de hydrogeno e carbono,
08 quaes queimados pelo oxigeno uo tecido pulmonar davam em resultado o acido
carbonico, e yapares aquosos. Que esta combinagao ndo s6 explicaya a presenga
destes dous compostos no ar expirade, coma tambem a fonte do caldr animal: de sorte
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que a hematose vinha a consislic na simples eliminacdo de duas substancias que
haviam convertido o sangue arterial em venoso. Esta hypothese ¢é tio infundada que
ndo nos occuparemos em destruil-a. As consideragoes em que se baseam as outras
theorias responderiio por si mesmas,

. Entre outras consideracoes havia uma, que devia fazer suppdr, que o phenomena
da hematose nio era devido a uma reacgio chimica limitada ao apparetho respiratorio,
sem que alguma niova modificagio se operasse na natareza do sangue, e vinba a ser
a seguinte. Uma corrente de oxigeno passando pelo sangue tirado da arvore venosa,
ou pela hematina tornava-os de vermelho escoro em vermelho rutifante, ¢ verdade
que com producgio constante de acido carbonico, Mas a mesma producgio se di
quando em vez de oxigeno se faz passar uma corrente de oulros gazes, como o
protoxido de azoto, que, como yimos tratando do sangue, produzemn tambeny a ¢or ver-
melha rutilante.

H. Davy guiado talvez pela observagio de J. Davy de que o sangue no coragio es-
querdo e nas carotidas era mais quente de 1,52 Faren' do que no direito ¢ nas
Jjugulares ndo péde forrar-se a admittir, que havia producgio de caldr no parenchymia
dos pulmdes; porém tendo observado, que a respiracio no hydrogeno e no protoxide
de azoto, havia desprendimento de acido carbonico, pensou, que o ar penelrava s
eellulas pulmonares para se dissolver no sangue venoso, ¢ que cm razio da aflinidade
dos globulos pelo oxigeno o mesmo ar os atacava, decompunha dando logar ao des-
prendimento de acido carbonico, porém que do sangue independente da acgio do ar
se podia desprender um pouco do mesmo acido. Para que a theoria de Dayy fosse
verdadeira seria preciso que ndo attribuisse ainda a fonte de caldr s combinagocs
chimicas, e além disso, que fosse exaclo, que o acido carbonico se formasse no
apparellio respiralorio, e que o seu equivalente de oxigeno representasse justamente
o oxigeno respirado.

Fez especie em alguns physiologistas o destino, que deviam dar ao excesso de
oxigeno, que nio era empregado na combustio do carbono. Lavoisier ¢ Laplace o
destinaram & formagio da agua; porém o absurde, ligado & formacio directa da agua,
que s se opera em uma lemperatura muilo superior i dos animaes de sangue quente,
os fez procurar uma outra sahida. Diziam pois que o oxigeno combinando—se du-
rante a respiracio com o carhono de sangae, determinava a formagio do acido car-
bonico, e que uma porgio, que para tal niio era destinada combinava-se com os glo-
bulos para desta sorte cxcitarem o organismo. Tinham em sca apoio para negarem
a formagio dos vapores d'agua as experiencias de Collard do Martigny, nas quaes
viu este physiologista que os animacs expiram vapores aquosps, seja qual for o gae
que inspirem. Muller parece ndo achar concludente esla circumstancia, porquanto
poder-se-hia oppbr, que as animaes a quem se faz inspirar gazes irrespiraveis ainda
conservam algum ar atmospherico no interior dos pulmoes; porém achamos que esta
circumstancia ligada &s outras considera¢des tem todo o valor, por isso que além do




tado a producsdo dos vapores péde ser attribuida e explicada eo:n precisio por outras
fontes, lanto mais que Mageadie provou que. a agua G‘G\"a‘h & temperatura df‘ €orpo
e injectada nas yeias de um animal, augmenta proporcionalmente a expiragio pul-
monar.

Lagrange notando que o sangue arterial encerrado em vaso fechado, abandonado a
si mesmo, loma po fim de um certo tempo u:na cor mais carregada, concebeu a se-
guinte theoria, no que foi seguido por Hassenfratz. Segundo clles o oxigeno de ar
atmospherico fracamente unido (por dissolugio ou combinagio com 03 ;:Iobulos}e
acarretado pelo sangue, combina-se durante o trajecto pela arvore cireulatoria. com
o carhono do mesmo Jiquido formando acido carbonico, que por clle é absorvido até
o momento de ser climinado na pulmdo. Esla theoria, que muita voga ganbou, re-
forgada como foi pelas experiencias de Yogel, Home, Collard de Martigny ¢ outros
que altestaram a presenca do acido carhonico no sangue venoso, ¢ da observacdo de
H. Davy sobre a presenca do oxigeno no. sangue arterial. Magnos demonstrando a
existencia de gazes nos dous sangves ainda veiu langar mais luz sobre a questao.
Coneobido o phenomeno desta maneira desapparccem certas difliculdades a respeito
da calorificacio animal, comquanto algumas objecgoes sérias tenbam sido feitas. Em
tempo compelente faremos vér o que ha de verdadeiro, o que ha a modilicar na
theoria de Lagrange.

Dutras theorias especiaes tem apparecido, laes sdo a de Stevens, a modernissima
de Mitscherlich, Tiedmann ¢ Gmelin, ¢ a dos que se fundam nas experiencias de
Spallanzani ¢ Edwards sobre a producgio do acido carbonico nos animaes de sangue
frib. Admitlem esles ullimos o seguinte. Se o acido carbonico contintia a ser ex-
pirado ainda mesmo que o gaz respirado seja lotalmente desprovido d’oxigeno claro
liva, que. & impossivel que aquelle seja devido & combinacio deste com o carbono do
sangue, ¢ fundados nista adwittem a sua apparicio como o produclo de uma secreceio
especial & custa dos clementos do sangue. Em apoio desta theoria trazem a secreecio
dos differcntes gazes da hexiga natatoria dos peixes, ¢ como dizemos as experiencias
de Sapallanzani verificadas por Edwards das quaes resulta que a formagio do acido
earbonico nos animacs de sangue frio. continda nos gazes que niio contém oxigeno,
Entretanto diz J. Muller, a existencia dos gazes no sangue prova que undo sio elles
produeto de secreccio alguma,

Os saes neutros, como vimos, lornam o sanguo ratilante, A maleria corante ex-
:fahidﬂ ¢ escura, quando unida ao serum (que contém como so sabe saes neulros)

i o ¢
:nl:;u:::f:;;:hi;mse a0 f.:nngum \cn:neiho se ]t'mla agua, aquelle se torna escuro,

Ll ha o serum. O acido carbonico torna o sangue escuro, Dagui
et_yncln[u Stevens, que a cor vermelha ¢ natural a0 sangue em virtnde dos saes neutros
‘:fs:lll‘::;‘: :: :::!11:;,) cor vermelharut(iilame, que desupp.arece- nos L.lous casos, isto ¢,
P S 0s _sa‘es ou quando se .ajunta o acido carbonico, Ora este (se-

#smo. physiologista) nasce dos eapillares. do corpo, o faz com que todo o
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sangue venoso. seja eseuro, até que pelo simples desprendimento do acido retoma 5
sua edr natural. Jd se vé, que esta doulrina nio lem fundamento: e comeffeito g
assim fosse, sendo, como acontece, que diminuindo-se a pressio de um gaz dissolyidg
este se desprende, submettido o sangue carbonisado ao reeipiente de uma machina
pneumatica, claro fica que devera tornar-se vermelho rulilante. Maack achou e
o coatho oxidado, e o desembaracado de acido carbonico sio da mesma sorte escures,
quando ndo estdv em conlacto com um sal neulro, com a differenca de que uma vez
addicionado estes tomam as respectivas cores do sanzue venoso ou do arlerial. Con-
firma a experiencia de Borzelins emquanto a quasi incapacidade absorvente do serum
para o oxigeno ¢ a tolal falla do desprendimento de acido carbonico, e diz que dous
volumes e meio da dissolugio de hematina absorvem volume e meio d'oxigeno, ¢
tornam-se vermelhos com a addi¢io de uma dissolucio salina, Maack admitle além
disso a decomposicio do coalho carbonisudo pelo oxigeno, que o oxida com despren-
dimento do acido carbonico, da mesma sorle qie o carbonato ferroso é dacomposto
pelo ar humido, tornando-se em hydrato ferrico, Mitseherlich, Tiedemann e Gmelin
ddo a existencia dos acidos acetico ou lactico livres ou combinados na mor parte das
secreccoes ¢ o sangue, provenientes do fundo do organismo, ji que a sua existencia

se ndo dd em proporgio tal, que explique a quantidade que sahe com a urina ¢ com
o suor. Reconheceram, além disso, que o sangue venoso contém mais subcarbonato
alcalino do qne o sangue arterial, isto ¢, aguelle sobre 10000 partes contém 12,3 da
acido carbonico em combinagio ao passo que este contém 8,3, Assim, sezundo elles,
o ar em um extenso contacto com o sangie venoso produz acido acetico que decom-
pondo o subcarbonato alcalino di logar ao acido carbonico que sabe pela expiragio:
uma patte do oxigeno d’almosphera combina-se divectamente com o earbono e com
o hydrogeno para formarem acido carbonico e agua, e uma oufra se une &s com-
binagdes organicas do sangue, donde resullam os productos necessavios & vida. Esta
formagio é soguida da metamorphose das materias organicas em outras de naturez
inferior, como sejam os acidos lactico e acelico, que decompde em parte o carbonato
alealino conlido no sangue, expellindo o acido carbonico pelas cellulas pulmonares. O
proprio Gmelin reconhieceu a existencia do acido carbonico no sangue para que pa-
desse depois digso sustentar semelhante theoria.

Sdo estas as principaes doutrinas dcerca dos phenomenos da hematose, dontrinas
que tinham necessaviamente de soffver importantes ¢ profundas modificacoes desde,
que se resolvessem os pontos seguinles : 4.7, si se poderia encontrar o acido carbo-
nico e o oxigeno no savgue; 2.° se o acido carbonico poderia ser cxpellido por
outro qualquer gaz, que nio fosse o oxigeno; 3.0, si os animaes do sangue frio
exhalariam acide carbonice no hydrogeno ou no azoto puros?

A primeira questio inconcludente e imperfeitamente decidida pelos physiologistas
o foi brilhantements por Magaus, que chegot a reconhecer a exislencia destes gazes
om ambos 0s sangues, sendo mais consideravel a porcao no sangue arterial. Verdade
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6, que parece, que os resultados de suas experiencias sio contraproducentes, e nisto
se fundou Gay Lussac para rejeitar toda e qualquer theoria, que fosse haseada sobre
a deseoberta do sabio chimico allemio. Consiste a difficuldade em ter este achado no
sangue arterial ‘o acido carbonico em proporedo mais elevada do que no singue
yenoso ; mas nds faremos o possivel por explicar este phenomeno, e desde ji diremos
que o alcance da deseoborta de’ Magnus é grandissimo, e se nio é decisivo, ¢ porque
ainda’nao foi possivel determinar a quantidade absoluta dos referidos gazes no sangue,
e/de'mais a razio lem nécessidade de supprir nos casos, em que as experiencias sio
tio delicadas que'uma circumstancia imprevista ou desapercehida pade fazer desmo-
ronar=se uma theoria. Seja como fir a existencia dos gazes em ambos os sangues ¢
indobitavel,

“Emquanto & segunda questio, as experiencias do citado Magnus, as de Hoffmann,
Steven, Bischoff e Bertuch respondem aflirmativamente ; ¢ de facto o hydrogeno ou
azolo passando através do sangue oceasionam o desprendimento de tanto acido carbo-
nico, quanto o faria um volume correspondente de ar atmospherico. Pelo que toca &
terceira o caso nio pode ser decidido tdo do promplo, porquanto as experiencias
feitas sobre. animacs de sangue quente por H. Davy, Contanceau e Nysten nada
provatn, visto que necessariamente os animaes immersos no hydrogeno deviam ainda
canservar (pelo mechanismo da respiragio) consideravel quantidade de acido carbenico
na capacidade dos pulmaes. 86 experioncias foitas sobre animaes de sangue frio,
ouja vida ¢ mais tenaz poderiam resolver a questio. Edwards pois observou a quan-—
tidade de acido carbonico exhalado por uma rd immersa em hydrogeno; e Collardde
Martigny fez a mesma observagio com o azoto. As mesmas experieneias foram repe-
tidas por J. Muller, o por Bergemann. Escusa dizer que estes experimentadores
tiveram a caufela de immergiv o mesmo animal por diversas vezes no gaz puro, com-
printindo o larynge, afin: de que tivesse oecasido de ser expellido o acido carbonico,
sem entrar nove ar, que fosse suspeito de o produzir. J. Muller sobre estas expe~
periencias estabelees o seguinte resultado: pode-se calenlar em Loul de polleg. cub.
aquantidads de acido carbonico formado por uma rd em um gaz, que ndo tenha o=
gono de 6 a 42 horas. Para provar ainda que é infundada & opinido daquelles, que
diio a formagio do acido no parenchyma=pulmonar, vieram experiencias analogas de
Bischoff mostear, que rds, a que se ligou on tirou os pulmdes continuam a exhalal-o.
Existe pois no sangue o elemento vivilicante do ar atmospherico, assim como nelle
existem on padem existic outros gazes, e portanto nio se limita aquelle agente a uma
a¢gio eircumseripta ao apparelho respiratorio, ¢ sim a contribuir para realisagiio de
Phenonienss importantes no funde do organismo tomando' o sangue por vebiculo,

- HE Ser-lhe-hio devidas as novas propriedades do sangue, tornado arterial ? Si a
acodo do ar atmospherico se reduzisse 4 simples mudanga de cor e augmento de
temperatura, ndio haveria razio para que ndo fossem respiraveis o protoxido de azoto
© 0 hydvogeno ‘carboretado ; porém estes gazes, como vimos, nfo entretem a vida por
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muito tempo, ou mellior ‘diriamos nio substituem o clemento da vida, ; donde g
segue, que além da addicao das substancias extrahidas dos alimentos o sangue adquire
novas propriedades com a presenca do oxigeno, como sejam a de excilar o organismo,
e a de offerecer um motor ao elemento das metamorphoses.

Denis e Seherer colberam de suas experiencias vma notavel differenca entre a
fibrina do sangue yenoso e a do arterial. Tomando-se a fibrina bem lavada extrahida
do sangue venoso, triturada com o seu terco de nitro, ajuntando-se a pouco e poucoo
«quadruplo do sen peso de agua, e depois L de potassa ou soda caustica, toma a mis-
‘tura um aspeeto gelatinoso, e ao cabo de alguns dias se liquifica, e filtrado o liquido
womporta-se com os reactivos do mesmo modo, que a albumina. A fibrina obtida do
‘sangue arterial (j& oxigenada pela respiragio) pelo contrario ndo se dissolve. O mesmo
acontece com a da crosta inflammaloria, ou com a que sendo obtida do sangue
venoso 6 por muito tempo exposta ao ar, o que prova, que esta mudanca de pro-
priedade ¢ devida ao oxigeno deste. Muitas outras experiencias confirmam esta
-a§§ergao; as quaes ndao mencionamos por nio serem Lo directas,

IV, Estardo os gazes expirados em relagio com o elemento absoryido? E' o pri-
smeiro euidade de todo o observador desde os partidarios da doutrina da combustio
no pulmao até as das permutagdes no paranchima dos orgios o verificar so nos pro-
‘ductos da expiragdo se pode encontrar os equivalentes do ar inspirado. E’ este ponto
muito importante, por que seja qual [or a theoria, si fosse possivel determinar
“exactamente os ditos equivalentes muitissimas duvidas se desfariam. Gonvém notar
aqui, que é preciso distinguir os resultados do exame das substancias exhaladas, do
dos gazes extrahidos actificialmente do sangue. Passemos a estudar o que ha a res-
peilo da primeira circumstancia. Jé fallamos da experiencia de H. Davy. Mencio-
naremos as de Allen o Pepys. Tomardo dous gazometros, um para as inspiracies ¢
outro para as expiragdes. De quatorze experiencias successivas a undecima tomada
por termo medio deu o seguinte resultado: 250 pollegadas cubicas de acido carbo-
nico foram expiradas a razio de 22,7 p. ¢. por minuto. Verificaram ainda mais que
a respiragio no oxigeno puro dd maior quantidade de acido carbonico do que a do
ar atmospherico. Verificaram mais em experiencias sobre poreos da India que neste
ultimo um volume'deste produzia um igual do acido; e que a producgio do acido
carbonico era proporcionalmente menor, quando os faziam respirar o oxigeno puro,

* havendo uma poredo deste, que sendo absorvido nio’ é empregada em oxidar o ear-
bono, o que mais tarde vieram ainda verificar experimentando sobre pombos, Estes
resultados sdo confirnados pelas experiencias de Dulong, Prout, Muller, que sdo
concordes em effirmar que nem iodo o oxigeno absorvido & destinado a oxidagio do
carbone, e segundo o que observou Despretz o acide carbonico produzido represent
2 ou g do oxigono consumido. A raziio deste phenameno daremos quando tratarmos
do seu emprego.

E notavel no entanto a diversidade nos algarismos obtides pelos differentes physio-



Jogislas emquanto ndo attepdermos a que ¢ quasi inteiramente impossi.vc! estabelecer
uma lei a este respeito baseada em numeros exaclos e conslantes por 1sso, que como
hem observa Liebig pode haver no ar expirado uma quantidade de acido carbonico
estranha @ combinacio ¢om ‘o oxigeno acarretado pelo sangue, principalmente ex-
halado das vias digoestivas, de sorte que sé approximativamente se poderd estabelecer
_alzuma cousa.  Si com a producgiio do acido carbonico isso acontece, com o azolo
tambem se passa o mesmo. B comeffeilo de um lado vemos que Allen e Pepys
dizem que a quantidade de azoto do ar respirado nio soffre a menor alleragio, de
outro vemos que H. Davy notou que elle diminuia no mesmo ar, caleulando em _do
otigeto absotvido, ¢ na razio de 2446 grios (inglezes) ¢ de outro ainda vewos
que entre muitos observadores, Bertholet, Dulong, Nysten e Despretz afliangam que
 sua quantidade augmenta-se. Esle ultimo toma a exhalagio do azoto como um phe-
nomeno ordinario, apontando apenas a circumstancia de ser maior nos herbivoros de
que nos carnivoros. Que o azeto da atmosphera nio tem nenhum emprego no. or-
ganismo, sendo apenas diluente do oxigeno, & nogio firmada em excellentes motivos,
© a sua apparigio pode ser explicada por modo que o fez Collard de Martigay, no
que ¢ sezuido por Liebig, assim como Edwards procura explicar os factos de Davy.
As membranas animaes humidas absorvem assim como a pelle, ndo s6 o azoto como
todos os gazes. Ora ha circumstancias em que o phenomeno de absorpgio é mais ou
menos active. Pdde em um caso dar-se pos pulmoes um equilibrio de absorpie e
exhalagdo e a mesma cousa na pelle e na mucosa do tubo digestivo, e teremos assim
0 caso de Allen e Pepys; podemos dar o caso de uma absorpgio um pouco mais
energica pela pelle o pelo tubo digestivo, que nio se equilibre com a exhalagio pul-
monary e teremos o caso de Davy; demos por ultimo uma exhalagio naguelles dous
sitios maior, isto ¢, o caso contrario, e feremos o que mais commummente acontece.
Bonde se v& que nos deyemos contentar com determinarmos o ‘papel do azofo, sem
querermos submettel-o 4 exactidio do algarismo. As experiencias feitas durante a
vida sobretudo estio sugeitas a mil influencias, que a custo a razdo do observador
péde corrigiv, Deixamos j& vér antecedentemente a Juz, que sobre a questio que nos
oecupa dervamaram as observagoes de Magnus a respeito da presenca dos gazes no
sangue. B na verdade nada de mais positivo -haveria do quo. determinar a sua
existensia se fosse possivel eonhecer a sua quantidade absoluta, Desta impossibili-
dado resulton a grave objecsio que s theorias fandadas sobre taes dados fez Gay-
'ﬂ's‘sa'c. Expozemos os resultados obtidos pelo celebre chimico allomdo para. em se-
gida mostrarmos as razoes do chimico francez, e faremos o possivel por vér se damos
uma.explicagio das contradicedes em que aquelle parecen cabir. Encontron Magnus
sobre. .
b ; Acid. carh. Ox. Az Total.
608 p. de sangue art. de 39, 5 +14,74-9,2=63,4 de gazes
868 p. de dito venoso 47, 5 -+10,148,7=66,8

N
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i ged;uzmln-se pelo caleulo sobre 100 dd
o Acid. carh.  Ox. Az. Total.
100, p. de 5. art.—6,4067 - 2,4178 {- 1,5131= 10,4276
e weowven.— 59,8041 -+ 1,1703 +4,0081= 17,6825
" Vantaeem para 0.5, art. 0,926 - 1,2475 | 0,5050= 2,7451
~Isto 6, uma quantidade maior de acido carbonico para o sangue arterial do que
para 6 sANgUe Yenoso, quast o dobro de azoto naquelle do que neste, comquanto o
“proporgia de oxigeno fambem seja mais consideravel, o que, segundo Gay Lussac
‘parece conttadictorio. E na verdade o acido carbonico encontrade do sangue arterial
‘éde ), quasi 'em' excesso sobre o do venoso, o que ndo devera acontecer, assim
“gomo o azoto devia ser em maior quantidade neste no que naquelle. Admittindo comg
constante a vantagem do sangue arterial sobre o venoso emquanto ao oxigeno, o
‘suppondo que um homem expire 13 pol. cub. de acido carb. por minuto, e que cada
pulsaciio do coracdo forneca uma onca de sangue na razio de 75 oncas por minuto
tem-se durante o mesmo' lapso de tempo 115,7 pol. cub! de sangue nos pulmaes
contendo 18 de acido carh. o que dd para 100 de sangue 11,23 do referido acido.
Ora, suppondo que seja esta quantidade abandonada, ¢laro fica que para produzil-a
seria preciso um igual volume de oxigeno ao menos, isto ¢, 11,23,
*Ainda mais, como no acto da respiracio sobre 4 partes de oxigeno absorvido tres
“sdo/destinadas & formacio do acido carbonico e uma para a da agua o sangue deverd
receber 11,93-!—1—':11;5:1&—,97 de oxigeno, quantidade 16 vezes maior do que ade
0,926, que receberia a aguna nas mesmas circumstancias, e que se elevaria a
1 ‘,9‘.*)(”0 71,3 si o sangue estivesse em confacto com uma atmosphera de oxi-
"ge'né puro. E se, sogundo Magnus, o sangue venoso a0 chezar a0 pulmido conserva

pouco mais ou menos a metade do oxigeno pr imitivamento contido no sangue arterial,
a quantldada fotal que este deveria possuir ao sahir do palnmo seria: 1.9, para
safisfazer a quantidade que deixa ao sangue venosor il

; 2.0, para formar acido

)
oa;"l)onwn o agua 15,97, que sommando dio 22,45, e dado o conlacto com uma

atmosphera de oxigeno daria 22,45 Hn 106,9 deste gaz absorvido, solubilidade,
que nio & provada. Continia Gay Lussac chamando em seu apoio es dades das
experiencias. de Bourgery das quacs resulta, que um adullo introduz em cada inspi-
ragdo 1/2 litro de ar, faz 15 inspiragies semelhantes em uni minulo, que coincidem
com 60 pulsagdes do coragdo. Ora, s um minuto (Davy) o pulmdo recche 75 om;ab
(23 litvos) e segundo muitos observadores o ar expirado contém, termo medio, m—-“ de
acido carbonico em volume, (eremos que, pois que o volume do ar introduzido . nos
pulmées em um minuto ¢ de 7,5 litvos,. sendo o do sangue que no mesmo fempo
atravessa o orgam do 2,3 lit. ou 3,26 menor,. admiltindo-se que o sangue yenoso
dissolve o sea volume de acido carbonico, pela lei de Dalton & 6 preciso que, para

I
ceder no pulmio — o0 deste acido, ou 13 (representando 13 de oxigeno). eontenha
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{4-4=3; 26)xA4=17,% o de seu proprio valume o que ¢ o minimio de acido earbonico,
que o 5:111f'u(‘ yenoso devera conter. Pelo que toca ao oxigeno necessarto para for-
mar os 1—5‘-’ dv sew volume de acido carbonico que o sangue venoso abandona no pul-
i, deveria o sangue artertal para praduzil-os absorver wm volume tgual mais wn
ferio para a formagdo da ague. Deslas razoes conclue o chimico francez, que as
evpemncns de Magnus ndo tem alcance, e sdo contraproducentes, supposlo, que a
theoria, que sobre ella se fundar deve provar: 1.° que o sangue venoso conta mais
acido earbonico do que arter ial ; 2.2, que as differencas do ac ido em um e oufro san-

zue satisfazem as exigenc ias da respiracio; 3.° que a quantidade de oxigeno absor—
vido satisfiz ignalmente a produccio do acido carbonico e de agua no acto da respi-
vagio; 4.9, que o sanguie ¥enoso contém mais azoto que o sangue arlerial, sendo que

nenhuma destas condicdes ¢ satisfeita pelos dados colhidos pelo ehimico allemao.

0s argumentos de Gay Lussac quanto a nds nio sie procedentes comquanto
parécam prevalecer-se da exactidio e forcas do caleulo.

Dizemos que nio sio procedentes = 1.2, porque a descoberta de Magnus nilo tendo
o cunho de base de uma theoria infallivel, porque como elle mesmo confessa ndo é
possivel achar os algarismos das quantidades absolutas dos gazes que existem no
sangue, tem comtudo todo o alcance da verificagio da existencia desses gazes no
sangue ; 2.% bastava a superioridade do algarismo no oxigeno no sanguo arterial

para concluirmos, que a differenca foi empregada em alguma eousa [nnlumlmeute na
producedo do acido carbonieo) ; 3.°, Gay Lussac parte de duas nocoes, bases, talvez
gratnitas, da theoria de Laplace, uma de que o acido carbonico, que obtivermos do
sangue venoso deva necessariamente representar tambem um Lerco desse oxigeno combi-
nado com o hydrogeno. Achamos, que as objeccoes que partirem dahi nao pédem
oppor exactidio contra hypothese. Demais, querer que as experiencias proyém neces-
sariamente a veracidade de uma presumpedao seientilica, é pretender cercear asattribui-
coes da analyse. E verdade, que o arexpiradocontém, segundo vimos, um volume deacido
carbonico igual aos dous tergos pouco mais on menos de oxigeno absorvido, e que
& preciso destinar o excedente para alguma outra combinagio, e Gay Lussac seguindo
d Lavoisier, quer necessariamente, que seja para a formagdo da agua. Se prevalecosse
qualquer doulrina que désse essa combinagio no parvenchima pulmonar por certo,
que considerando a caixa thoraxica como uma retorta, ou outro qualquer apparelho
de chimica, depois das reacgaes deviamos ter nos novos productos a mesma quantidade
de elementos, hem que combinados de maneira diversa. Mas notemos que a agua
expirada, por exemplo, ainda que fosse devida & combinagdo do hydrogeno com o
‘oXigeno respirado, nunca poderia representar exactamente o equivalente deste ultimo,
porque a superficie extensa em que a agua do sangue se apresenta no pulmdie, na
cavidade buccal, ele., diolugar a uma vaporisacio, que alids quanto & nés explica.
em grande parte a quantidade de vapores encontrada, Pensamos além disso, que o
facto da relagio do volume de acido carbonico expirado cgm o do oxigeno absorvido-
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nao tem ligagio immediata, emquanto & combinagio chimica, porquanto a mesma
relagio é varia. Esta variedade depende da quantidade de azolo e de vapores aquosos,
que sio juntamente exbalados. E comeffeito vimos que uma corrente de qualquer gaz
passando pelo sangue, ou pela materia corrente isolada determina o deslocamento do
acido carbonico: logo o desprendimento deste péde ser explicado pela mesma ma-
neira, isto ¢, um volume dado de ar de-locard uma quantidade tal de gazes mistu-
rados, isto &, azoto vapores aquosos, e acido carbonico, cuja proporgdo na mistura nio
pode offerecer um rigor constante, e sim deve ser subordinada a uma infinidade de
causas, como sejam a abundancia de liguidos uma temperatura mais elevada, caldr con-
centrado, ete. E ndo vimos nos, que Mangendie obrigou a ser maior a perspiracio
aquosa dos pulmdes introduzindo na arvore cireulatoria uma quantidade de agua, ele~
vada & temperatura do corpo? Assenlamos pois, que os gazes do sangue sdo deslocados,
segundo leis geraes pelo oxigeno absorvido, e que a amalyse chimica por ahi nada
'pljde decidir.

Emquanto a0 azoto tambem Gay Lussac nio tem razio, porque a quantidade desle
gaz introduzida pela respiragdo em razio apenas de permeabilidade das membranas
humidas, e retida pela propriedade que tem o sangue de diluir 03 gazes, nio tendo
missio a camprir nas nutricoes acha sabida pelas diversas supetficies e excregoes, an-
tes de percorrer a arvore venenosa, e este facto estd em harmonia com o gue dissemos
a respeito da divergencia dos algarismos, que segundo varios observadores o represei-
fam no ar expirado.

Examinando agora os resullados das observagoes de Magnus faremos as seguintes
reflexdes. E absurdo em primeiro lugar querermos, que sempre os factos fallem por
si, e por 5i mesmo deem plena razio das cousas, a razao deve corrigil-os ajudando-se
de outros que sejam bem averiguados. Yamos pois vér se damos com o motivo da
contradiceao, que apparece nos algarismos do acido carbonico. Os meios que ha para
reconhecer a existencia dos gazes no sangue, de modo que nio haja suspeila de nova
formagao sio dous, ou a diminui¢io da pressio, ou a substituigio. Sabemos, que o
acido carbonico tem além de uma parte dissolvida (que com facilidade se pode des-
prender) uma que existe em intima combinagdo com o sangue e que & custo ou anes
86 por substituigio de combinagio péde ser eliminada, A porcio dissolvida o ha de
ser igualmente nos dous sangues pela raziio do equilibrio ; chega o sangue venoso ao
parenchyma pulmonar ; ahi o oxigeno obriga a sahida de uma porcio de acido carbo-
nico por substituicio de volume, e dandv lugar a desprendimento de uma oulra porgao
por substitui¢io chimica, pode esta dissolver-se de preferencia (sem que por en=
tio se estabeleca o equilibrio por causa da direcgao da torrente circulatoria) no
sangue arterial em virtude da propria pressio, ¢ assim se explica o como tomado o
sangue na arvore arlerial dé na experiencia uma quantidade maior de acido carbonico.

Esta explicagao ainda que pareca gratuita estamos que pade satisfazer com maiores
desenvolyimentos, Pédem objectar a mudanga das qualidades fanto physico—chimicas
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como physiologicas do sangue, mas insistiremos em distinguir a simples dissolul;;'md'o
atido (que ndo pode alterar a natureza dos elementos do sangus) do caso de comb!-
nagio com os: globulos. Se acerescentarmos, que na exj 1 algum acido carboni-
co péde ser fornecido pelo carbonato de soda como quer Liebig, e as difficuldades que
acompanham a apreciagio, teremos, que as objecgoes de Gay Lussac ndo invalidam o
aleance dos resultados colhidos por Magnus.

¥. De tudo isto collemos, que ¢ impossivel estabelecer as leis da hematose sem,
como brilhantemente fez Lichig, encararmos os phenomenos da respiragio em suas
rar isoladamente a

rient

relagies com a nutrigio em geral. E uma loucura querer enca
funcedo restringindo o theatro em que se passam os phenomenos. Exporemos o mais
resumidamente possivel as reflexoes deste sabio chimico e physiologista, sobre grande
parte das quaes basearemos as nossas conclusoes.

Quando o exame directo dos productos do organismo nos nio guiassem com toda
aseguranga (o que até certo ponto é impossivel hoje, porquanto além de havermos de
misler multiplicadissimos experimentos, o juizo é difficil) tinhamos muitos meios de
presumic cerlas leis geraes da vida, estudando as relagoes que os seres organisados
contrahem com a natureza, desde que deixam o repouso para entrarem no movimento
que lhes é proprio. O repouso inorganico é devido como sabemos ds leis geraes da
altracio levadas até a aflinidade, porém desde que a maleria se organisa as leis vilaes
se oppoe @ inlluencia dessas leis geraes, e essa opposicio muda de caracter desde que
passamos da vida vegetal para a animal, A actividade daguella limita-se a assimilagdo ;
tudo nella é erescimento, nova producedo, sem que haja permutacio; mas na activida-
de da vida propriamente animal nola-se um movimento mais amplo, isto ¢, nm peren-
ne consumo de snbstancia, e de perdas, que tem de ser reparadas. Este consumo é
devido a infinitas reacgdes chimicas operadas debaixo do influxo vital. Serd a mesma
vida um resultado desse movimento? Tanto podemos perscrutar este segredo, como in-
dagar a razio porque de um liguido obtemos crystaes com esta ou aquella forma, Nio
lemos (o j& faremos muito) mais que indagar, quaes sio as condigoes da vida, como
nos contentamos como as que exige a erystalisagio. Por dous agentes concorre a natu-
Tezd para este estado de cousas, e sdo o alimento e o ar atmospherico; e se mostrar-
mos quaes os phenomenos a que elles dio lugar, as modificagdes, que operam na vida,
teremos dado um grande passo na descoberta da missio de que se acham encarregados,
Depois da importante descoberta de Mulder a respeito do isomerismo da fibrina, da al-
bumina, caseina, e globulina tanto vegetaes como animaes, depois de encontrarmos
25535 substancias debaixo de uma forma elementar identica, formando pela maior parte
:.:I":n“mcdl:i‘:;. v:r:i\_)n nof;si as I‘ tancias graxas m‘uat}ag Iuas .di\'ersas regioes,
e ibariiasngbes o ouiris e e ok i it
S i qo o antanls 0 xorstds por Appireli sapuus fonds
S Sagle que a sua simples assimilagio nd S e i

ples assimilagio nio explica o moyimento chimico physio=
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logico das nulricoes. Eatrar em longos delalhos a esle respeito seria sahirmos do
ponto que nos occupa.

A respiragio é um aclo continuo nos seres animaes, ¢ nos hybernantes, quando pa-
reca sustada de todo, coincide com a extase das perdas e recomposigoes. Nenhum
imento dos corpos por assis

principio do ar atmospherico se fixa para aperar o cr
milagiio ¢ se nolarmos que outros gazes que parecem Operar as mesf
sangue nio se compadecem com a vida, claro fica, que alguma razio chimica justifica
o emprego exclusivo dos scus elementos. No-espago de um anno um homem adalto
absorve d'atmesphera 8373 a 411 kil. de oxigeno, e com pequenas differencas o sen
peso é tal no principio, qual no fim do anno. Por outro lado, o oxigeno que enfra na
formacio do acido earbonico, que sahe pela pelie ¢ pelos pulmaes nao pade ser devido
i materia organica, que se perde. O sangue venoso nem em densidade, nem om ele
mentos offerece differenca sensivel do arterial, para que se possa dar como seu o car-
bono empregado, logo alguma combinagio chimica se opéra no fundo do organismo,
0s productos das diversas seereccoes equivalem 4 substancia alimentar, menos parte
de um ou dous elementos que explicam as novas combinacoes do oxigeno inspirado.
Esles elementos sdo o carbone e o hydrogeno; este pode ser transformado em agua,
aquelle em acido carbonico, apparecendo tambem nas fezes @ nas ourinas,

Uma vez conbecido, que o oxigeno do ar absorvido sahe do organismo sob a forma
de acido carbonico ¢ de agua e que no estado de saude o carbono e hydrogeno en(ram
com os alimentos, ¢ bem que vejamos, si por alguns phenomenos podemos presumir
on antes certificarmos de que a quantidade de alimentos exigidos para a conservagio
das lunccoes vitaes guardam ou ndo uma relagio directa com a quantidade de oxigeno
absorvida. Sdo consideracies de Lichig as que passamos a expor,

Dous animaes, que no mesmo tempo absorvem pela pelle e pulmoes quantidades desi-
auaes de oxigeno devem consumir pesos diverses do niesmo alimenlo, @ como o consume
do oxigeno pode em lempos iguaes exprimir-se pelo numero de inspiracoes, resulia,
qae para o mesmo individuo a quantidade dealimentos, que deve tomar varia segundo
o numero e extensio das inspiragoes.

A orianga cujos orgios respiralorios sio mais actives, que os de um adulto
supportam menos a fome, e devem por conseguinte tomar proporcionalinenle muilo
maior quantidade de alimentos como de facto tomam. Uma ave eujo (rabalho respi=
ratorio é muito mais extenso que os dos mammiferos morre ao (erceiro dia de absti-
nencia, ao passo que um reptil pade supportal-a, como a serpente, por tres mezcs.
O repouso que lraz comsigo menor numero do inspiragoes reclama por isso menor
quantidade de alimentos, ¢ a contravengio desta lei ¢ a origem de uma infinidade e
affeccoes pathologicas, e é palpavel além disso quo um excesso de moyimento reclama
um agerescimo de nutrigio. Isto que apontamos ¢ relativo 4s condiches da naturezd
Jdos individuos : passemos agora ds condi¢des climalericas e topozraphicas.

A quantidade de oxigeno inspirada pelo pulmao depende nio sémente do numero

modificages no
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de inspira¢des como tambem da temperatura e densidade do ar. Para a capacidade
tlo peito do mesmo aninwal é sempre o mesmo o volume de ar inspirado, porém a sua
densidade varia conformo a temperatara, porquanto ¢ sabido, que em dous wl i
ignaes de ar quente ¢ frip a quantidade de oxigeno hade ser desigual necessariamente.
Si um bhomem adulto absorve 415" 0,91 de melro cubico de ox
yolume deste 1015 grammos, o mesmo volume absoryido no mesmo tempo a U de
temperatura pesard 1100 gram.

Tanto' no verdo como no inverno, lanto nos pilos como no equador res
volumes identicos de ar, no entanto em virtude das difforentes densidades absoryvemos
differentes quantidades de oxigeno. A mesma differenca se nota nas differentes altur
* Quando temos de absorsver uma quantidade maior de oxigeno, senlimos o
necessidade de alimentos ; assim nos paizes frios a abstinencia é menos suppor
‘que nos quentes, e notamos ainda mais, que a qualidade do sustento, que ahi se
foma 56 nos agrada quando offerece uma porcio de carbono, que possa offerecer um
elemento ao oxigeno em proporcio lal, que nio figuem prejudicados os Lecidos

‘essenciacs do organismo. Assim nos climas frios faz-se mais consamo dos alimentos
que Liehig denomina respiratorios (1), e conhecemos perfeitamenle os gostos que os
quunmim e os Groenlandezes acham nas phocas, no azeite do peixe, a propensio
dos filhos do norte pelas bebidas alchoolicas e fermentadas, gosto, com que ponco

ramos

vel

1

s Lropicaes,

nos compadecemos, nos fithos das reg
mas remeltemos para o trabatha de

Muitas outras consideragaes poderamos fuze
Liebig (chimica orgauica applicada 4 physiologia) que mais extensamente expoe estos
pormenores.

Destas poucas consideracoes se deprehende que o oxigeno fem por emprego operar

mélamorphoses organicas, e imprimir o movimento nas fancedes vilaes, por isso que
explicam esse movimento,
um existente proprio das
Seguindo pois estas nogdes

a simples ingestdo e a assimilagio dos alimenlos nio
gozando além disso da propriedade de tornar o sangue
funecoes, qualidade que este nio possue emguanto venoso.
8 0 que deixamos dilo passaremos a estabelecer algumas conclusdes sobre a hematose
em [6rma de proposicoes.

L. A liematose consiste na combinagio do oxigzeno com a materia corante do
sangue, com desprendimento do acido carbonico, azolo e vapores aquosos.

1. O sangoe venoso em virtade da hematose passa do vermelho escuro a yermelbo
rutilante o athiuii'o. a propriedade de excitar o organismo,

HE. O ar atmosphorico é o agenle exclusivo da hematose, e dos seus elementos ¢
0.0xigeno o que dosempenha o pris

ipal papel.

U‘) 0s alimentns respiratarios, isto 6, os que desprovido de azot, offerecem tma quanlidade de carhong a0
“eonsumg do axigano avarcetail pela saugne, ennipreheadem, segnndo Liebig, a gordurs, o alcou), 3 gowma, o5

: .ﬂ*umas. & peeling, a bussorinm, @ cerveja, o vinlio, 2 sguardeute, ele. 6
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XMHI.

Chama-se septiraga a quetem logar tambem pelas suturas marginaes, porém do
modo que as valvas se separam do seplos, ficando estes intactos no centro do fruclo.

X1v.

Nos fruetos dehiscentes o pericarpo s vezes encarrega-se de arremecar as semen—
tes a grandes distancias, em virlude do impulso de suas valvas como acontuce nos
elaterios. Porém de ovdinario a semente é conduzida ou pelo ar, ou pelas correntes,

ou pela industria, fezes dos animaes, ele., o que justifica as grandes dislancias a que
sio leyadas as especies que muilas vezes originarias de um continenle vao apparecer
em oufro.

XY,

Uma vez abandonada a semente, leva ella comsizo nilo s6 o3 rudimentos do novo
individuo, como tambem nos seus envoltorios, os prime

s elementos da sna nutrigdo.
A organisugio esta operada, e s6 lhe falta am impulso para produccio do movimento
que caraclerisa a vida: resta apenas ‘estabelecer um confliclo entre as moleculas
repousadas, e os agentes para csse fim destinados pela natureza; este conllicto presi-
dido pela organisa¢io, tem de produzir a vida, para continuando ser por ella re-
gulado.

XVI.

E* por isso que a organisacio nas sementes péde ser conservada sem vida por
muito tempo; por seculos mesmo: porquante de um lado e mais facil subtrahil-as
por muito tempo 4 influencia dos agentes proprios da germinagdo, e por outro lado
4 organisacio vegetal pouco abundante de hguidos se forra & decomposicio muite
mais facilmente do que a animal.

XVII.

Posta a semente nas circumstancias de germinar passam-se os seguintes pheno-
mcnaf:—As circumstancias que fayorecem a germinacio sio dependentes dos agentes
proprios para ella. Chamamos germinacio ao complexo dos phenomenos pbn'ql:a
passa uma semente madura, e posta em condicoes fayoraveis para romper os seus
envoltorios e desenvolver o embryio que contém.

XVIII.

As circomstancias exigidas para a germinacio sio ou dependentes da propria se-
mente, como a madureza, e anterior fecundagio, ou dos agenles exleriores





















O dar os ultimos ftracos a este incompleto trabalho es-
cholaslico, que tenho a subida honra de apresentar pe-
rante a illustrada Faculdade de Medicina do Rio de Ja-
neiro, nao posso deixar em olvido os nomes dos meus
s distinctos e sabios mestres, os Illms. Sars. Drs. Thomaz
Gomes dos S.mtns e José Mauricio Nunes Garcia. O primeiro pela pro-
verbial bondade, eindulgencia que comigo teve, aceitando o paironato
da presente these, ¢ amerciando-se della com carinho ¢ devogao, como
quem ampdra um filho que no bulicio deste mundo se vé desarrimado
de afleicoes, mas sob a egide e salvaguarda de um pai devolado ainda que
otrilho sobre que tenha de correr seja semeado de —urzes e espinhos—,
escabroso, e ingrafo mesmo, ¢ mui principalmente porque devo ser nesta
oceasiao solemne de minha vida, o orgam de toda minha familia que tan-
tos motivos de gratidao a elledeve. . ... .

0 segundo, o Illm. Sor. Dr. José Mauricio Nunes Garcia pelo que res-
peila a mim sémente.

Ainda me recordo com dér, mas pleno de reconhecimento, que a elle
pertence o sublime caracter de me haver salvo a reputacio no meu segundo
anno escholastico; e como meu santelmo illuminou o caminho que me
trouxe a esperanca de carregar resignadamente a eruz do meu marlyrio, e

proseguir avante em minha carreira [ [.
Aceite elle pois, a lembranga perpetua que deste aclo conservo, e que o
cerca de gloria como o typo do homem justo; e faz brilhar ainda mais o

laurel de sua assds conhecida reputagio.
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