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Marchez! Phumanité ne vit pas d'une idée!
L’ humanité w'est pas le beeuf & courte haleine,
Qui ereuse a pas ¢gaux son sillon dans la plaine,
Et revient ruminer sur un silon pareil;
Clest lmglc rajouni qui change son plumage ,
Et qui monte allronter de nuage en nuage

De plus hauts ra ons du soleil !

LAMARTINE — Harmenie. XIV.

Um dos principaes caracteristicos do nosso sceulo , talvez mesmo a sua
phisionomia distinctiva, ¢ o progresso das sciencias exactas e positivas, isto
¢, 0 desenvolvimento dos conhecimentos que tem por objecto este mundo
exterior e material, ad relacaes dos seres, que o compde , commosco , € 05
melhores meios de os adaptarmos s nossas necessidades e aos nossos gosos.
O seculo de Luiz 14 poder-se-hia chamar o seculo das bellas artes e das
letras, da poesia e do bom gosto, o seculo passado parece ser o seculo da
philesophia, das sciencias moraes e sociaes , e finalmente 0 nosso o seculo
das sciencias exaclas a positivas.

A perfeigio humana consiste em realisar estos tres fins, o verdadeiro,
o bello e o bom, para onds nos arrasta incessantemente a nossa propria
natureza , e todos os ramos de conhecimentos humanos dirigem-so necos-
sariamente 4 preencher um d'esses fins. O entrelacamento d'esses fins faz
com que ndo so possa desenvolver exclusivamente um ramo de conheci-
mentos , sem que seja tambem acompanhadoe de algum progresso nos ou-
tros. Portanto nio gueremos dizer que o desenvolvimento do nosso seculo
seja exclusivamente o progresso material, mas que elle é o mais saliente,
¢ em fim o seu caracter.

De facto Chateaubriand, Byron, Lamartine sio illusiracoes dignas do se-
culo de Luiz 14, B. Constant, Cousin, Guisot sio pensadores profundos, que
podem hombrear com os Rosseau e Voltaire, com os Montesquieu ¢ Kant,

& as sciencias exactas e positivas, que fazem o nosso caracter, ndo nasco-
.
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rio agora : desabroxario sob as vigilis de um Newton, sob as locubra-
¢ges de um Galiléo ; porém é certo nunca chegarao a tio alto grao de des-
envolyimento, nunca em suas applicagoes produzirio resultados mais fecun-
dos ¢ espantosos do que os que presencia a civilisagio do seculo 19,

O homem ndo s6 ousou transpor as nuvens, contemplar de perto os
astros , que girdo na immensidade do espago, marcar-lhe as leis segundo
as quaes se movem nas suas orbilas eternas, segundo as quaes concorrem
para a perpetua harmonia da ordem universal, mas penetrou no amage
da terra, no mais recondito interior dos corpos, foi sondar os mais intimos
misterios da sua organisacio, foi decompor os seus elementos, analisal-os,
a0 de mil mo-

oes que os i

estudar os modes da sua composigio, as rela
dos para constituir a infinita variedade de se
e formio um fodo completo ¢ harmonioso. O espaco, o tempo, a malteria,
o movimento forao assenhoreados pelo homem, que soube prescrutar-lhes a
leis, regel-os, sugeital-os ao seu alvedrio, accomodal-os ds snas necessida-
tados immensos e fecandos devidos d
antosas co-

es que povodo o nosso globo,

des e aos seus prazeres Eis o0s res
fecundidade das sciencias exactas e positivas ; eis as vantagens es
Thidas pela nossa civilisagio em beneficio da humanidade pelo desenvolvi
mento das’ mathematicas puras e de suas variadissimas applicagies, eis em
fim os effeitos emanados do estudo da astronomia, da mechanica, da phy-
sica, da chimica, da geologia, ¢ da geographia, e ‘das outras applicagios
das mathemathicas.

Ainda mais ; os outros ramos de conhecimentos humanos quanto nao de-
yem & estas sciencias? O que seria mesmo a tio preconisada civilisagio do

seculo 19 sem os meios outorgados, engendrados pela cultura, pelo estudo
profundado das sciencias positivas? A facilidade dos meios, a mais prompta
communicagio dos poves, disseminando as idéas, propagando os conheci-
mentos, pondo-os em mais intimo contacto, e d’este contacto fazendo brotar
novas idéas, novos conhecimentos, nio é uma causa de ecivilisagio rapida
e rica? Nio se tem ella ‘communicado de povo & povo, nio tem transpos-
to os mares, nio se tem internado nas mattas e nos desertos, reduzinde
a costumes e & idéas mais consentaneas com a nutureza humana povos
selvagens , embrutecidos na ignorancia, conquistando para a civilisagio e
para a humanidade tantas geracoes de homens que antes pouco se distin-
guidio dos brutos? A agricultura, a industria, que tem melhorado os scus
productos, que tem aperfeigoado os generos em que trabalhdo, ndo ¢ ainda
por meio do adiantamento d’esses conhecimentos, nio ¢ por essa infinida-
de de machinas e engenharias de toda a casta dadas por elles? O com-
mercio nao se tem dilatado, ampliado por quasi todo o mundo por meio
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da navegacio, por meio do vapor e das estradas de ferro? As artes mes-
me nio tem achado meios de conservagio de seus productos, meios de re-
producgio e de propagagio d'elles, e tudo ainda subministrado por um
mais perfeito conhecimento do mundo material? Ainda mais, as scien-
cias politicas e sociaes, a arte da guerra, a diplomacia ndo tomario novo
aspecto, nio mudario de forma, ndo dilatarao a esphera dos seus conhe-
cimentos e tudo pelas mudangas operadas nas sociedades modernas pelo
progresso material e tio sémente material ? A’ que é devido este semblan-
te, esta phisionomia das sociedades modernas, tio particular e tio novo se-
nio ainda & mesmissima causa? A" que é devida a proeminencia de cer-
tas nagbes sobre outras, ja em rigueza, ji em poder, ja em civilisacio?
A que em fim se deve attribuir o rapido adiantamento dos Estados-Unidos,
que ainda oufro dia era uma colonia, e hoje um dos estados de primeira
ordem do mundo? E porque o Brasil ndo se pode sentar entre as nagdes
de primeira cathegoria? Sempre & mesma causa.

Nos Estados-Unidos cullivou-se cedo as sciencias positivas, generalisario-
se os seus conhecimentos e as suas applicacoes para desenvolver a agricul-
tura, a industria , o commercio e a navegacio, e os Estados-Unidos tor-
nou-se uma nagio rica e poderosa; no Brasil ainda agora é que parece
que o espirito publico toma essa direcgio e se entrega a estudos mais pro-
ficuos.

E aqui ousamos arriscar uma idéa nossa, confirmada pelo axioma do
sabio que diz: « o homem conhece a tudo quanto o circunda, mas nio
conhéce a si, » Entendemos em consequencia que os nossos conhecimentos
sio susceptiveis de eperfeicoamento, no que diz respeito ao mundo exterior,
¢ quasi exclusivamente 4 elle, que esse aperfeicoamento ¢ que constitue o
progresso da humanidade, a eivilisagio. A nossa vida intima, o nosso eu,
isto a que chamamos alma, as suas faculdades e tantos phenomenos que
sentimos , que sabemos ser produzides por uma causa livre, serao factos
que sempre escapardd & nossa comprehensio. A philosophia nunca podera
explicar o que seja essa causa pensante, esse poder que em nés obra, nem
tio pouco o seu modo de acgio, nem a sua unido com a materia , que
constitue asna vida. Platio, Aristoteles, Descartes, Leibinitz, Loche, Kant,
Cousin apparecerao uns apoz outros, lidardo, estudario os phenemenos in-
timos da alma, Entretanto sabemos nés hoje melbor do que outr'ora gual
seja a nossa natureza, o que seja este ente uniio de corpo ¢ alma, 4 que
se chama animal, o que seja a vida, ¢ o que seja a morte ?

Isto quanto ao mundo intellectual ; o mundo moral offerece-nos a mes-
ma difficuldade, Qual com effeito o grande pensamento moral, a idéa no-
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va brotada no seio da civilisagio moderna, em torno da qual se possio
reunir os homens para marcharem por vereda mais direita 4 felicidade ?
Poude, ou pbde alzum genio transcendente imaginar um codigo de lei no-
vo, uma legislagio moral mais completa e acabada do que a que nos foi
legada por Christo? Ha ahi idéa sublime, grande, fertil, que nio esteja
exarada nas paginas eternas do Evangelho? O que ¢ a virtude, o queé o
bem, o que é o mal?

As questoes agitadas sobre estas idéas capitaes, em que se cifra o des.
tino do homem, nio sao as mesmas que se agitavio no portico e na Aca-
demia, que reapparecerio em todos os seculos ditos civilisados, que ainda
hoje se debatem e se debaterdd sempre ?

Em relagio pois a esses arcanos da natureza, deveriamos concluir que
doveramos abandonar-nes ao que nos dita o nosso sentimento, que nunca
nos engana, sem que abysmemos a mnossa razio em misterios para ella in-
comprehiensiveis.

Seja a razio dirigida para indagar e conhecer tio somente aquillo que
a providencia poz a seu alcance, e nao queira romper o véo que esconde
oque ella nos manda que acreditemos, que sintamos sem mais ir adiante.
Senlimento ¢ crenga constituem a vida moral do homem ; apagados elles
nio resta-the mais do que o fel da duvida; e eil-o o mais degradado e o
mais infeliz dos seres.

Estas idéas, posto que estranhas @ nossa these fordo-nos suggeridas , pela
importancia da materia, que nos coube em partilha tratarmes , e por uma
associardo nos arredamos do fim proposto. Entretanto a  benignidade de
nossos feitores, e de nossos mestres, & cuja sansio serd sujeito o nosso tra-
balko, nos relevaro esta digressao. Sendo a electricidade um dos ramos impor.
tantissimos da physica, insensivelmente fomos levados a dar um lance d’o-
lhos sobre o progresso geral das sciencias exactas e positivas no seculo
actual.

A electricidade é um dos ramos da physica, coja descoberta data de tem-
pos muilo recentes. Na Greeia ¢ verdade j& se tinha notado no tempo
dos philesophos, que o ambar amarello ( electron em grego, donde veio o
nome & sciencia) tinka, em certas circumstancias, a propriedade de attrahir
0s corpos leves.

Nio passava isso porém de uma curiosidade , de uma singularidade que
se notava tao somente no ambar, e ninguem entio suspeitava que fosse isso
uma propriedade geral de todos os corpos, uma forca que n'elles se desen-
volve sob certas ¢ determinadas cireumstancias, Esle principio constitutivo
do liame de todos os corpos, talvez mesmo simples modificagio d’aquelle
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que rege a harinonia do universo e poe em movimento fodas as suas par-
tes e as coordena, este principio existente em tudo quanto nos circunda e
em nos mesmos, que vivemos & obramos sob sua influencia, este principio
que talvez seja o regulador de muitas operacoes de nossa vida organica o
animal, esteve muito tempo occulto ds indagagées dos sabios, e furtou-se ds
suas observacoes. A’ pouco mais de dois seculos ainda é que alguns phy-
sicos quasi sem dados menhuns para as suas experiencias, caminbando por
assim dizer ds apalpadellas notarde que nao sb6 o ambar, mas tambem mui-
fos outros corpos sugeitos 4 fricciio ou atfrito tinhio a propriedade de attrahic
os corpos leves, & entdo Leve nascimento a importante sciencia da electricidade.

Forio lentos os seus primeiros passos: nio havido dados para se proce-
der ds experiencias com mais proficuidade, e eotretanto a incansavel cu-
riosidade dos physicos proseguia sempre nas suas indagagoes, aproveitando
cada faclo, cada circumstancia que lhe offerecia o acaso. A descoberta dos
dous fluidos feita por Dulay nos comegos do seculo passado, e precedida um
pouco pela de Grey, physico inglez que primeiro notdra a conductibilidade
electrica dos metaes, veio dar um impulso mais forte 4 nova sciencia. Es-
tas duas descobertas, em que estao baseados os principaes ou todos os phe-
nomenos electricos, que constitue dous principios fundamentaes d’esta theo-
ria, dando-se 4s mios produzirio um desenvolvimento tio rapido, que den-
tro em pouco se fornon a sciencia importante e fecunda. Na Franga, Ita-
lia, na Allemanha, na Inglaterra todo o mundo era arrastado 4 repetir as
experiencias, estudar 0s phenomenos , indagar as suas causas, e o facto &
que poucas vezes tem-se visto os espiritos entregarem-se com tanto fervor
i um estudo novo, como no seculo passado se applicavdo os physicos 4 in-
dagar as propriedades da electricidade

As descobertas se succediao umas ds outras, um facto vinha confirmar o
precedente e produzir outre nove, donde se deduzia inda mais outro. Fran-
klin descobria a electricidade athmospherica, e ousade ia questionar as mes-
mas nuvens sobre esse phenomeno atterrador, chamado raio, e ensinava os
meios de prevenir os estragos crueis nascidos da sua explosdo. Otto de
Gueriche. o inventor da machina pneumatica via a luz electrica. Coulomb
demonstrava a lei das attraceoes e repulsies e estabelecia sobre bases cer-
tas os principios fundamentaes da sciencia. Era uma applicacao, um fervor
zeral, um desejo ardente de descobertas, quando o apparecimento do gal-
Yauismo veio dar vigor 4s idéas, amplial-as, dirigil-as para. novos pon-
tos, fazer emfim a sciencia avangar tio rapidamente em pouco tempo como
nunca se vio sciencia alguma progredir até chegar ao alto ponto de desen-
volvimento em que ora se acha,
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Tinha-se reconbecido ji que o corpo humano, hem como todos 0s corpos pode
sor electrisado ; a nova sciencia ndo podia pois deixar de serapplicada & medicina,
onde devia talyez representar papel bastante importante. E de facto muitos phy-
sicos e muitos medicos se applicardio a estudar os effeitos physiologicos da electri-
cidade, e um sem numero de systemas apparecerdo explicando o modo de acgio
@’esse fluido na economia animal, a sua paridade com o fluido nervoso, a sua in-
fluencia nas molestias, e 0s meios porque seria proficuo o seu emprego thera-
peutico. Entre o grande numero de systemas notaremos especialmente um
que foi sustentado pelo abbade Bertholon. Franklin tinha imaginado a theo.
ria dos fluidos positivo e negativo, ou de um s fluido, que ora esti em
superalundancia, ora em falta nos corpos, Bertholon servindo-se d’esta theo-
ria quiz explicar todas as molestias por meio d'ella, e com a sua applica-
¢do queria tratal-as todas; suppunha elle no seu systema quo todas as
enfermidades erdo devidas & duas causas sémente, ou superabundancia ou
falta de electricidade na economia; no primeiro caso administrava-se a
electricidade negativa, que ia diminuir a superabundancia existente e resta-
belecer o equilibrio; no segundo a electricidade positiva, que produzia o
effeito. contrario. Como esto apparccerdo outros muitos systemas, que, como
tudo que é novidade, tiverio muita voga por algum tempo, e depois fo-
rdo cahindo uns apoz outros por falta de base: sendo assim abandonada a
applicagao therapeutica da electricidade, depois de ter sido ella preconisada
como o principal motor das funcgoes vitaes, e das operacoes do organismo,
depois de ter sido inculeada como a panacéa universal de todas as en-
fermidades,

O charlatanismo que de tudo se sabe aproveitar, para de tudo alcangar
os seus lucros sordidos, o charlatanismo essencialmente ignorante, egoista A
embusteiro apoderando-se da electricidade, proclamando curas maravilhosas,
milagres, que por meio d’ella obtinhao, e até restituindo a vida aos mor-
tos, concorreu extraordinariamente para o seu deseredito e abandono como
meio util & medicina,

Mas tornando-se cada vez mais importante paraa physica e para a chimi-
ca, onde a sua applicagio produzia resultados fecundissimos, pelos fins do
seculo passado renascco o desejo de se experimentar de novo os seus effei-
tos physiologicos, ¢ muitos medicos e physicos n’esse proposito se applicario
39 seu estudo.

Uma certa aflinidade que se notava entre o fluido nervoso e o fluido
electrico, a esperanca de descobrir um agente, uma causa, por meio da qual
so. podesse explicar tanlos phenomenos que se prefazem nos corpos ¥ivos,
o desejo ardente de penetrar os mysterios da organisagio e da vida animal,
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erdo motivos bastantes para arrastar a altengio dos medicos e dos ‘physicos, e
excital-os a estudar o poder physiologico da electricidade. Entretanto os re-
sultados niio correspondido & boa ventade e aos desejos com que se repe-
tifio as experiencias o as observacoes sobre os corpos vivos. A deseuberta do
que precedentemente fallamos, que foi feita por Galvani em 1789 pa Ita-
lia, @ que em sua origem foi considerada como pertencente antes i physio-
logia do que & physica, deo nova importancia ao sen estudo. e foz realmen-
te uma révolugiio nas idéas. E com effeito até entdo em proveito da me-
dicina nada se linha colhido das repetidas experiencias da electricidada, o
a descoberta do flnido galvanico , com as engenhosas hypotheses imaginadas
por seu descobridor, que parecido satisfazer tio cabalmente a explicagao
de muitos phenomenos das funcgoes animaes devido necessariamente produ-
sir grande movimento nas idéas.

Esta grande descoberta que veio dar uma nova face 4 sciencia, ¢ d quem
a physica e a chimica devem o que de melhor tem obtido nos usos da
electricidade, parece-nos ter uma grande importancia physiologica, posto que
na realidade por este lado o seu progresso nilo tenha sido sensivel, e por
isso julgamos dever dar uma idéa. Antes da descoberta de Galvani, Sulzer
na sua theoria do prazer ji tinha notado a sensacao que produzia no gosto
o contacto de dous metaes heterogeneos, e Cotugno tinha observado as com-
mogoes simelhantes aos choques electricos que sentido’ os animaes vivos ,
quando tocava-se-lhes o0s nervos com o escalpello. A grande excitabilidade
dos animaes de sangue frio, quando sujeitos a uma infloencia electrica foi
a origem da descoberta do galvanismo que nio & mais do que a electrici-
dade desenvolvida pelo contacto de substancias heterogeneas. Tinha o pro-
fessor de Bologna preparado algumas rias para proceder & varias experien-
cias, e as suspendera & um gancho de cobre, que passava por entre os
seus nervos lombares e a columna dorsal 5 estes ganchos erdo presos 4 um
vario de ferro; subitamente eis que vio com surpreza essas rias mutiladas
o mortas soffrerem violentas convulsdes , e agitarem-se , como se livessem
sido sujeitas & alguma influencia electrica. Este phenomeno passira desaper-~
cebido & um observador ordinario, que acharia facilments alguma explica-
o especiosa para dar a razao d'elle; mas Galvani, homem dotado de uma
attengio penetrante e tenaz, quiz nofar com tento cada uma das circums-
tancias que o acompanhavio e soube com effeito apanhar com rara sagaci-
dade uma condigio essencial , sem a qual nao appareciio as commocaes da
rda ; estas commogdes so s davio quando o vento ou outra qualquer cau-
sa estranha fazia tocar os ‘musculos da rda no vardo de ferro em que es-
tavao suspensas,
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Doterminada esta eondigio, este facto regular, constante, bem caracleri-
sado, cujas eondicgoes erio conbecidas, e que se pode reproduzic sempre
Galvani concluio d’elle um novo principio , conforme com as idéas que o
preocupavio, Tratava elle de reconhecer a exislencia de um fluido ner-
voso, ou fluido vital com que podesse explicar os phenomenos da vida, e
assim imaginou a sua engenhosa bypothese. As commogdes da raa, disse
elle, sio exeitadas por um fluido que passa dos nervos aos membros por
meio da communicagio exterior que entre elles se estabelece ; este fluido
atravessa o gancho de cobre e a vara de ferro, 2 no momento do con-
tacto so precipita sobre os musculos como uma descarga electrica. Galvani
suppunha pois a existencia de um fluido secretado no cerebro, donde era
conduzido aos musculos por mein da substancia medullar, permanecendo
isolado pelo nevrilema que é substancia nio conductora. Este flnido iso-
lado, niio podendo se discipar , ¢ transmittido para cada fibra muscular ,
como por um grande numero de pequenas botelhas de leyde, exercendo d'este
modo a sua acgio sobre o corpo. Em consequencia estando o interior dos
nervos sobrecarregado de electricidade positiva, por influencia o seu exte-
rior se sobrecarrega da nezativa ; e estabelecendo-se a communicacio en-
tre elles por meio dos metaes, a recomposigio dos fluidos excita as com-

mogoes.

!gis pois o celebre fluido galvanico ou animal por meio do qual pretendia Gal-
vani explicar muitos phenomenos da vida, e da composicio organica dos
corpos animados. Correo a fama da sua descoberta, vulgarisou-se a sua idéa
por. todo o mundo scientilico, e os sabios de todos os paizes se applicavio
com fervor & repelic as suas expericacias, e langavio-se nas interminaveis
questdes sobre as funcgoes da vida, ¢ os mysterios da organisagio. Mas den-
tro em pouco tempo as hypotheses imaginadas nio satisfaziio, muitos phe-
nomenos se lhes escapavio, ou erio explicados forcadamente, e os espiritos
divagavao e creayao systemas, que talvez acabassem por perder a descoberta,
so Volta nio lhes pozesse um paradeiro. Este espirito profundo e observa-
dor, dando a imporlancia secundaria ds hypotheses, e querendo tudo dedu-
zic dos factos, e d'elles repetidos assignallon uma condicgdo importante das
commogoes da ria, e que talvez equivalha a descoberta de Galvani, por-
que 4 essa condicgao se deve a determinacio d’esse novo principio e a sua
acquisigio para a sciencia.

Segundo as suas experiencias Volta tinha notado que para se darem as
commogoes da riia, ou ao menos serem ellas mais vivas quando se estabe-
lecia wina communicacio entre os neryos e os musculos, era necessario que o
arco conductor fosse de dous metaes, Esta condicgio lhe fez conhecer qua
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nao era a clectricidade que se communicava dos unervos aos museulos quem
produzia as commogdes, que os unervos nio erio bolelhas de Leide, como
imaginara Galvani, que hayia eleciricidade em movimento, sim, porém
electricidade aos metaes, electricidade desenvolvida pelo contacto de subs-
tancias heterogeneas. A idéa de Volta nio foi recebida sem opposicio, a
severidade das theorias physicas exigia provas; asidéas que entdo so tinhio
sobre as propriedades electricas e sobre a conductibilidade dos metaes erdo
inteiramente contrarias 4 esta nova doutrina, e os physicos se dividirio em
dous campos. D'um lado Galvani, Valli, Fovler, Humboldt, &e. susten-
tavio que o galvaunismo era um phenomeno essencialmente dependente das
partes animaes, e combatiao a theoria opposta mostrando que as commocies
se podido obter por meio de um s6 metal, no arco conductor, e ainda
mais sem metal algum pondo immediatamente o nervo em contacto com
o musealo. Do outro lado Volta, Plaff, Greve, Acherman aflirmavio que o
fluido galvanico ndo era mais do que fluido electrico desenvolvido pelo con-
tacto de materias heterogeneas, e do mesmo facto de apparecerem as com-
mogoes quando se communica 0 nervo com o museulo sem mais arco con-
dutor Thes dava augmenlos para a sua asser¢io; o mervo ¢ o musculo sio
materias heterogeneas , o seu contacto produz a electricidade. Os appare-
Ihos inventados por Volta vierio dar intimo exclarecimento s suas idéas, o
estd hoje demonstrado esse meio de se obter a electricidade o mais importante,
o mais proficuo e aquelle por meio do qual se tem podido verdadeiramente
obter resultados vantajosos. A descoberta pertence a Galvani, mas a deter-
minagio do principio, tal e qual é hoje empregado na sciencia pertence a
Volta, ¢ o galvanismo acha-se por assim dizer identificado com a pilha ima-
ginada por este, a pilha que ¢ o apparelho electrico mais completo.
Pelo que temos expendido vé-se qual fora o progresso das indagagdes so-
bre a electricidade até o comego do nosso seculo, A electricidade desenyol-
vida pelo contacto, ou o galvanismo veio dar-lhe finalments o mais forte
impulso, ¢ leval-a ao alto grio de desenvolvimento em que ora se acha.
Experiencias mais exactas, e minuciosas, apparelhos mais complelos e sen-
siveis e a applicacio das leis do calculo & esta theoria elevardo-na ao grio
de determinacio mais alto de scfencia, e incontestavelmente é ella um dos
ramos da physica hoje mais importante, que além d'isto se tornou o mais -
poderoso agente para as analyses chimicas, sendo que prestou-se 4 fazer
decomposicoes que antes nunca tinhao podido ser effectuadas, e entre on-
tras merece especial mencio a da agoa, cujos elementos se conseguirdo se-
parar por meio da corrente galvanica. A forga electro-motora , descoberta
por Volta, essa for¢a que se exercita pelo contacto das materias h%temg'eneas
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¢ uma forca universal, que n'éste nosso globo todo composto de substan-
cios quasi sempre em heterogeneidade deve necessariamente exercer uma
aecio continua, produzir forgas novas que se fagdo sentir & materia ponde-
ravel, ‘e perceber-se entao a fecundidade do galvanismo que se tordou a cha-
ve de uma infinidade de phenomenos. Com elle se' abrio um immenso
tampo para as investigagoes do sabio, e para os progressos da sciencia, e
ninguem’ ignora os usos que ultimamente se tem feito da electricidade. Can-
ton, Wilson , Priestley , Apinus e Hauy; Oersted , Hisenger, Dauy, Gay
Lussac o Thenard, Bersclios, Biot e Savart, Laplace , Tourier e Monge,
Ampire e Boquerel, Rilter, Metteucci, Cavallo e Nollet e um sem numero
de physicos, chimicos , geometras e physiologistas tem-se applicado & re-
petir as suas experiencias , analysar os factos, determinar as menores cir-
cumstancias, harmonisando tade com as leis do calculo, demonstrando estas
com ‘05 phenomenos, e sujeitande estes 4 ellas tem feito chegar a sciencia
a0 mais subido ponto de desenvolvimento, e fizerdo por assim dizer o ho-
mem senhor de uma das mais poderosas forcas da natureza , ¢ que esteve
por muito tempo occulta ao seu conhecimento.

Relagoes notaveis descobertas' entre o magnitismo e a electricidade: fizerio
apparecer a nova sciencia do electro-magnitismo, estabelecendo assim uma
encadeacio entre sciencias diversas, e sujeitando a um s6 principio pheno-
menos que parecido dependentes de cauzas differentes, Terminando iestas
consideracoes sobre os fecundos resultados obtides pelo estudo da electrici-
dade lembra-nos fallar d'uma das suas melliores applicacdes, e de importan-
cia transcendente pela swa utilidade ; 6 esta a invenglio dos telegraphos elec-
tricos , que hoje um facto certo, e que se estio estabelecendo em muites
paizes. Quem imaginaria 4 cincoenta annos antes que um facto succedido
na Europa, uma revolagio em Paris podesse ser sabida no mesmo dia, qua-
si-na mesma hora 4 quem do Atlantico, § tio grande numero de legoas?

Ao mesmo tempo que notamos essa immensa e fecanda varviedade de ef-
feitos nascidos da caltura da electricidade na physica e na chimica, acom-
panha-nos o pezar de ndo podermos mencionar grandes vantagens suas eomo
agente que obra phyisiologicamente. O galvanismo como vimos, parcceo a
principio poder dar a explicacio de muitos phenomenos da vida, entretanto
0o vorresponderio os resultados com .a expectativa; tamanho fervor que
havia em descobric a verdade, em achar um agente, uma forca, & quem se
podesse attribuir, e sujeitac as varias funceoes da vida animal , e de quem
podesse talvez se servir para combater e prevenir a maior parte das mo-
lestias, achou-se no fim das suas lidus talvez tdo adiantado como no prin-
cipio.
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Bem como a electricidade j4 o tinha sido anteriormente, o galvanismo
tambem no nosso scculo foi abandonado como meio sem acgio therapeuti-
ca. A sua acgiio mio sendo com effeito uma acgio intima, que se exercite
nos orgaos principaes da vida, pois que a electricidade pela sua forca ex-
pansiva tende sempre a se diffundic pela superficie dos corpos, applicada a
economia ndo podia prestar-se & fazer nascer beneficios nolaveis, espalhan,
do-se pela pelle e pelos orgios exteriores e ahi exercendo a sua maior in-
fluencia. Entretanto parece que ultimamente alguns physiologistas e medicos
tem procurado de novo estudar a electricidade physiologicamente, e suppo”
mos que deverdo emfim alcangar mais vantagens do que até hoje se tem fi-
rado d'essas experiencias. Suppomes de facto que a electricidade, que é uma
propriedade de todos os corpos, que é uma forca que se desenyolve em to-
das as substancias nio dove deixar de representar um papel muito impor-
tante pa nossa vida e no nosso organismo ; que nao temos conhecimento
do como se exercita a sua acgio no corpo animal, mas que nio serd impos-
sivel alcangal-o, logo que: se tenha um facto determinado, um principio por
onde nos possamos guiar, ¢ julgamos finalmente que deve ser este um ob-
Jjecto digno de occupar a attencao: do medico e do physiologista , digne de
suas meditagoes, @ por meio do qual pedera talvez prestar: grandes servigos
4 humanidade e 4 sciencia dando 'a chave de mnilos phenomenos iz~
norados.

Tinhamos de fazer a nossa these sobrea applicacio therapentica da ma-
china electrica e do galvanismo, ‘reconhecemos a sua importancia, e onsa-
mos lancar as consideragoes precedentes para darmos uma idéa do nasci-
mento. da electricidade , e dos sens rapidos progressos. A importancia da
materia {0ra digna de occupar uma penna mais habil que a nessa, e que
acharia n'este campo uma mina rica para bellos estudos e bellos desen-
volvimentos. Entretanto o contrario succede ; nao tivemos a felicidade de
encontrar um s6 traballio sobre este assumpto, que até nos servisse de guia
para confeccionarmos o nosso. Na carencia de mais amplos conhecimentos
procuramos obter livros, e ainda n'isso fomes infelizes ; ha muitos livros que tra-
tao da eleetricidade, mas da electricidade physica e da eleetricidade chimica,
como meio util & medicina, como agente therapeutico quasi nada podemos
encontrar, Vimos alguns tratados antigos sobre a electricidade medical, como
as theses de Marat ¢ do abbade Bertholon, a historia do galvanismo por
Sue , e mais modernos o diccionario das sciencias medicas, e de materia
medica por Merat ¢ De-Lens, um antigo de Muler sobre o assumpto , e
poucos mais catados aqui e acold; haverdo ftrafados mais completos e
modernos mas que ndo achamos meios de consultar, ou que ndo exis-



tem entre nés, porque nos nossos mercados achdo-se mais facilmente livros
de homepathia, sobre os effeitos do café, methodo de matar ratos, amores
secretos de Napoleio e outros que taes, do que livros sobre sciencias e con-
sas ufeis. Entretanto cumprindo com o que nos prescrevia o dever, esfor-
camo-nos por executar o nosso trabalho tio bem , quanto nos coube nas
nossas fracas forcas, e reconhecendo ser demasiade pequenino , sobre tudo
em vista da transcendencia do assumpto, pedimos a benevolencia de nossos
leitores e de nossos mestres, que 4 respeito d'elle fem de expender o seu
juizo. O bom desejo a0 menos valerd em vez da falta do merecimento,

O nosso assumpto divide-se naturalmente em tres partes; na primeira
procuraremos enumerar algnns phenomenos electricos principaes , algumas
leis geraes da sciencia; 4 segunda competiri o analysarmos ou estudar-
mos a acciio da electricidade sobre a ecconomia, os phenomenos propriamente
electro-physiologicos o os modos diversos de electrisacio do corpo hu-
mano ; e finalmente na terceira mostraremos o uso therapeutico da elec-
tricidade, o seu emprego nas molestias, e as em que ella pode ser real-
mente empregada com algum proveito.

Parece que deviamos tratar separadamente primeiro da machina elec-
trica, e depois do galvanismo como meios terapeuticos, pois que fal é o
titulo da these ; mas isso que se reduz a dizer: qual a acgio therapeutica
de um fluido electrico, ou de ambos elles combinados parecen-nos poder
tratar conjunctamente mostrando em cada caso particular essa acgio de um
ou dos dous juntos, ¢ n'esses mesmos casos quando se devia preferir a ap-
plicacdo de uma s6 electricidade, ou das duas combinadas que ¢ galvanismo.
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C'est elrange , mais c'est yraie; car la verite est
toujours etrange, plus etrange méme que la fiction.

Lorp Byrox — D. Juan.

A celectricidade ¢ uma forca que reside em todos os corpos da natureza,
que nos circunda, e de que nos achamos tambem impregnados ; as suas acgles
se exercem constantemente nas diversas substancias que compoe este nosso
globo ; ella é uma cansa de movimento, de composicio, de decomposicio,
e que obra sobre as variadas relagOes dos seres entre si; e por isso pare-
ce-nos necessario dar uma idéa summaria, e breve das suas leis principaes
e dos seus phenomenos mais nofaveis.

Os corpos no seu estado natural ndo ddo signal algum de electricidade ;
os elementos capazes de desenvolvel-a existem n’elles combinados, sim, mas
para que ella apparega é necessario que sejio esses corpos sujeilos d cer-
tas modificagdes, A primeira propriedade por onde se fez conhecer a” elec-
tricidade nos corpos foi a das attracbes e repulsdes que exercido certas su-
bstancias quando erdo sugeitas @ fricgdo ou attricto ; donde resulton a pri-
meira classificagio dos eorpos em idioelectricos o anelectricos, isto ¢, em
corpos capazes de desenvolver a electricidade , e corpos que a nio desen-
volviio, Esta divisio porém hoje é reconhecida inexacta, por isso que os
corpos que s suppunhio anelectricos, on nos quaes se ndo podiio desen-
volver a electricidade por meio da frie¢io , sio com tudo susceptiveis de se
tornarem electricos por muilos outros meios, como sejio a communicagdo
com substancias electrisadas , ¢ ainda mesmo a influencia d’estas em certa
proximidade, o calor, a pressio, ¢ finalmente o contacto de materias he-
terogeneas, sendo este o mais fecundo meio de separarem-se os dous ele-
mentos da electricidade nos corpos ; que em consequencia d'esssa separacio
s3 constituem no estado, chamado electrico. O estado de agitacio, ou vibra-
¢io das moleculas é a condicgio pre indispensavel : & liante ella que
todos os processos desenvolvem electricidade.

A divisio de todos os corpos em bons conductores e mios conductores tem o
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sen fundamento no que vamos notar. Os corpos que se diziao anelectricos, isto ¢,
que nio desenvolyem electricidade sob a friccdo, sendo postos em communi-
cagio com uma substancia qualquer electrisada, torndo-se immediatamente
electricos. Assim o metal que é um corpo anelectrico sendo posto em commu-
nicagio com um vidro electrisado, recebe d’este a sua electridade instanta-
neamente no momento do contacto , ¢ a0 mesmo lempo faz essa electrici-
dade se propagar em toda a sua extensio. Os idioelectricos ao contrario
s6 dio signal da electricidade nos pontos que forio attritados, e nunca a
appresentio n'aquelles que o ndo fordo, ¢ nem ainda quando sio postosem
communicacdo com qualquer corpo electrico. Vé-se pois que o vidro tem
a propriedade de isolar a electricidade, ¢ o metal de transmittil-a; esta
transmissio faz-se por ftoda a extensio do conductor e tdo instantaneamen-
te, que suppondo por exemplo: ser um metal de muitas legoas de com-
primento, no mesmo instante da communicacio a electricidade apparecerd
na sua ultima extremidade. Em resumo chamio-se corpos isoladores aquel-
les-que nio recebem a electricidade por communicagio, e bons conductores aquel-
lesem que a fricgio nido excila electricidade, masque a recebem e transmit-
tem facilmente por communicacio. As substancias mais essencialmente iso-
ladoras sio o vidro, a resina, o ambar, o enxofre, as pedras preciosas,
os chrystaes ¢ outras d'esta natareza ; o ar secco ¢ tambem contado como
corpo isolador. Os metaes sio os corpos dotados da maior conductibilidade
electrica ; © depois d'elles vem a agoa, o vapor &e.; o corpo humano é
tambem bom conduetor, mas a eutis é isoladora; e ¢ solo bom conductor
chama-se ordinariamente o reservatorio commum da electricidade. Todos os
mais corpos sio classificados n'estas duas grandes ordens segundo as suas
tendencias mais ou menos pronunciadas para transmitti ou isolar a electri-
cidade. Os corpos isoladores sio chamados tambem mdos conductores , por
isso que sendo empregnados de alguma substancia aguosa, ou outra qual-
quer que reccha e transmitta facilmente a electricidade, podem-se tornar
conductores ; assim o ar humido nio ¢ proprio para isolar a electrici-
dade.

Por isso que a electricidade se communica e se transmitte facilmente pelos
bons conductores, concluio-se que era um fluido.

Dufay descobrio os dous fluidos electricos ; um é o que se obtem attritando
o vidro com um estofo de lda ou seda, e chama-se por isso fluido vitreo ,
on electricidade vitrea ; e o outro fluido resinoso que ¢ a electricidade dada
pela resina. Chamao-se tambem esses dous fluidos positivo e negativo, o que
é reduzil-os de facto 4 um s, de que ora superabundio os corpos, ora ca-
recem ; a primeira distincgdo porém tem sido preferida, como mais de ac
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cordo com a theoria recebida, ¢ com a generalidade dos phenomenos e suas
relagoes calenlaveis sezundo jd notamos na nossa introducgio, Os caracteres
porque principalmente se denuncia a cxistencia de duas electricidades di-
versas sio as attracoes que entre si exercem. Uma substancia qualqucr car-
regada de electricidade vitrea repelle 4 todos os corpos que estio empreg-
nados da mesma especie de electricidade, e attrahem pelo contrario as que
se achdo electrisadas resinosamente ; e vice-versa, o corpo clectrisado resi-
nosamente attrahe os vitreos, e repelle os de electricidade resinosa. Além
d’esta differenca essencial e caracteristica das duas clectridades notio-se ain-
da outras na ¢br da luz electrica, na forma, na extensio, na vivacidade
das faiscas , o outros varios caracteres. No estado natural dos corpos estes
dous fluidos achiio-se combinados, ou antes neutralisados um pelo outro, ©
d’aqui vé-se que quando se eletrisa um corpo qualquer é necessario que esses
dous fluidos se separem, ou que haja superabundancia de nm . mingua do
outro; os diversos modos de electrisagio dependem pois das diversas causas,
que podem separar as duas electricidades nos corpos, ou sobrecarregal-os
mais de uma que de outra. =

Esta distincgdo das duas electricidades é fundamental ; é o facto mais im-
portante e essencial para aintelligeneia das relagbes de acgio que seestabe-
lecem entre os -corpos, que se sujeitio 4 influencia d’esta forga, Vamos vér
os diversos modos de electrisar os corpos, e alguns phenomenos mais dignos
de nota, necessarios para a comprehensio d'esta theoria, e entio se paton-
teard toda a imporlancia da distinegio dos dous fluidos,

Os corpos mdos conductores communicando-se com substancias electrisa-
das,, electrisio-se tdo somente nos pontos de contacto; os bons conductores
porém sio electrisados em toda a sua extensio; vé-se d’aqui que mui va-
riados resultados se devem notar ma electrisagio por communicagio, segun-
do a maior ou menor conductibilidade dos corpos e das molleculas que os
compoem.

A communicagio da electricidade nio se faz s6 pelo contacto: Quando se
appresenta um bom conductor & uma maquina carregada de electricidade, e
isto & certa distancia, esta cleetricidade pela endencia que tem em se dif-
fandir por todos os bons conductores , depois de ter chegado & certo grio
de tensio, vence a resistencia do ar e lancu-se sobre o corpo que sa lhe
appresenta ; entio vé-se, acompanhado de um ruido secco, o phenomeno
curioso da faisea electrica. Um corpo electrisado nio se descarrega da sua
electricidade, sendo sobre bons conductores, e sobre estes mesmos bons con-
ductores 56 se:descarrega em razio das superficies quer em distancia, quer
pelo contacto; para uma maquina se descarregar de toda a sua electricida-
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de ¢ preciso que o conductor que com ella se communica, esteja tambem
em communicacio com o solo.

As maquinas electricas sio os apparelhos destinados para se obter e se con-
servar a eleetricidade. Ellas compoe-se em geral de um corpo em que se
deve exercer a fricgio, de outro em que ella se exerca e de um conductor
isolado , e distinguem-se somente pelas varias disposigoes que se lhe podem
dar, obtendo ji uma, ji outra especie de electricidade , e até ambas ao
mesmo  tempo. Ndo nos occuparemos em descrevel-as pelos limites que nos
Lraga o nosso assumpto, e porque as mais usuaes sio conhecidas.

Quando a distancia que separa da maquina o corpo eonductor que se lhe
appresenta para ser electrisado ou para descarregal-a é tal, que entre elles
nao possa partir a faisca e estabelecer-se a communicagio, as electricidades
naturaes que estio combinadas o’esse conductor decompae-so por influencia
da maquina;. a electricidade do mesmo genero que a da maquiva ¢ repel-
lida, e a contraria ¢ attrahida, accnmulando-se a segunda na parte do con-
duetor mais proxima & maquina, e a primeira na parte mais distante. O
conductor acha-se em consequencia constituido n'um estado electrico parti-
cular sem que tenha recebido electricidade alguma da maquina , de modo
yque sendo retirado da influencia d'ella pouco a pouco as suas electricidades
se recomporao sem descarga sensivel ; sendo retirado subitamente apparece a
commocio chamada choque en refour,

As electricidades decompostas por influencia podem depois tambem de-
compor es fluidos naturaes de outros conductores que estiverem na zona
em que se exerce a sua acgio, ¢ assim se pode estabelecer uma longa ca-
dea de conductores que se vio electrisando uns aos outros por influencia.
Quando o eorpo conductor sujeito & influencia da maquina communica com
o solo, sobrecarrega-se so da electricidade contraria a da maqaina; a ou-
tra repellida pela maquina precipita-se no solo, Se um d’esses conductores
isolados for descarregado de uma das electricidades pela extremidade em
que ella residir, elle ficard sobrecarregado de uma sb especie de electrici-
dade que se diffundird por toda a sua superficio apenas for afastado da in-
fluencia da maquina. D'aqui se verd que os dous elementos da electricida-
de existem combinados em todos os corpos, e ndo se separdo sem que se-
jdo sujeitos @ uma causi, que decompondo-as tornem electricos os corpos.

_A electricidade dissimulada ndo é mais do que a electricidade desenvol-
yida por influencia de outra atravez de uma substancia isoladora, de sorte
que sendo ambas iguaes de cada lado do isolador se compensem uma i
outra pela sua forca de attragio: n'este caso offerecendo-se & uma dellas
separadamente um conductor qualquer, ella ndo obidece & sua forca repul-
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siva, e se conserva sob a aecdo attrativa da outra electricidade, e por isso
chama-se dissimulada ; os dous corpos electrisados assim, e separados pela
substancia isoladora nio dao signal de electricidade , dissimulio-se accumu-
lando-a dos dous lados da substancia isoladora.

Sohre os principios da electricidade dissimulada ou por influencia estd
construida a botelha de Leyde. E' uma botelba de vidro ou de outra subs-
tancia impermeavel & electricidade, forrada exteriormente de uma substan-
cia de natureza conductora, e cheia no interior de outra tambem conduc-
tora. Estabelecendo-se uma communicacio entve o interior da botelha o o
conductor da maquina, ¢ a0 mesmo tempo entre o seu exterior ¢ o solo ,
o interior so carregard por exemplo da electricidado vitrea, e esta decompon-
do por influoncia alravez da botelha as electricidades naturaes da guarni-
¢io exterior, repelliri a do mesmo genero, isto ¢, a vitrea para o solo,
o attrahird a resinosa que vird se accumular sobre a superlicic do vidro,
som poder attravessal-o para se recompor com a do interior da botelha.
Acha-se pois a botelha electrisada por sobrecarga no interior, e por influen-
cia exteriormente, podendo-se tambem obter o mesmo resultado, invertendo,
isto ¢, sobrecarregando o exterior o decompondo por influencia os fluidos
do interior.

Depois de se achar a botelha n'este estada , estabelecendo-se uma cadea
conductora entre a guarnigio exterior e o enchimento interior, os fluidos
oppostos se precipitio por essa cadea ¢ subitamente se recompodem; essa re-
composicao precipitada ¢ tio violenta o instantanea, que produz effeitos no-
taveis, como sejio decomposicdes, combustdes , quebramentos nos diversos
corpos que sio suseeptiveis d’essas mudangas, ¢ qus so achdo na cadea de
recomposigio. A acgio da bateria electrica, que ndo é meis do que a reu-
nido de muitas botelhas do Leyde, ¢ tio energica, que com ella Van Ma-
rum poude fundir uma vara de ferro de 50 pés de comprimento ; a’ lique-
fagdo, e ainda a oxidagio de muilos metaes, a explosio nos gazes e nos
liquidos sio effeitos admiraveis que se podem obter por meio de baterias
nio muito fortes.

Os corpos vivos que se achio na cadea de icagio dos conductore
da botelha, soffrem as commogdes as mais vivas, e algumas vezes mesmo
perigosas quando sio mais fortes. Com uma carga fraca a commogio bl&de-
so senfic nos punhos, nos cotovellos e ainda mesmo nos liombros; uma car-
ga mais forte fard sentic uma viva dor ao peito o abalard as partes late-
raes do thorax.

Devemos notar que existe uma differenca essencial entre este effeito, re-
sultante da precipitagio mutua das duas electricidades para se cgmbinarcm,
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que constitue a commogio electrica, e a simples faisca que travsmitte sos
corpos conductores uma maquina que procura desearregar-se da superfluida-
de d'um dos fluidos de que se acha sobrecarregada. A sensagio excitada
pela commogio ¢ uma sensagio particular, sempre a mesma, s6 com diffe-
renga do grio de intensidade, qualquer que seja a carga da botelha, e
que se faz senlir ndo s6 no ponto em que se dirige e parte a faisca, mas
tambem nos pontos articulados comprehendidos no intermedio da cadea ; ao
passo que para uma maquina carregada de uma s6 electricidade poder pro-
duzir um effeito semilbante, seria preciso que a faisca por ella transmitti-
da ou fosse muito forte, ou dada por um conductor de superficie muito
lata, ou que fosse communicada & individuo extremamente sensivel, acercs-
cendo demais que a sensagio da faisca n'este caso s0 se sente no ponto em
que foi recebida,

A commocio do choque en retour, que se recebe quando, estando-se
sujeito 4 uma influencia electrica faz-se recompor os fluidos da botelha, ti-
rando uma faisca, ¢ quasi a mesma, porém ndo tio forte, em razio deser
mais [raco o desenvolvimento electrico. As commoghes sio peis essencial-
mente determinadas pelo concurso das duas electridades que tendendo & re-
compor-se, effectudo-no rapidamente por intermedio dos conductores que lhe
offerccem caminho, e a faisca ordinaria ¢ determinada pela tendencia de
uma electricidade superabundante 4 se espalhar por todos os corpos conduc-
tores. Esta distine¢io sobro os dous modos de electrisagio ¢ importante
porque os seus effeitos e applicagio & therapeutica sio muito diversos, e de-
mais é o que constitue o ponto de que temos de {rafar.

Do que precede ¢ facil reconhecer-se a tendencia dus duas electricidades
para se combinarem, e a forga expansiva que faz cada wma d'ellas disper-
sar-se_em todos os sentidos pela superficie dos corpos, d’ahi propender 4 se
1ransn;it[ir & outras, e emfim & se espalhar pela mais ampla latitude. Esta
forca repulsiva de que é dotado cada um dos fluidos foi demonstrada por
Laplace ser por toda a parte proporcional 4 sua espessura.

Quando o5 corpos electrisados ¢ os conductores que se lhe appresentdo sio
iguaes, lisos, arredondados e de muita extensio, a resistencia do ar torna-
so muito energica para que a faisca possa rompel-o; entio amontodo-se gran-
des cargas olectricas, chegio a mui subido grée de tensio, e quando rom-
pem o obstaculo € com grande ruido e com uma brilhante faisea, que atra-
vessa 0 ar em direccio quebrada. Se a maquina, ou o conductor, ou am-
bhos terminio em ponta a communicagio se opera facilmente ¢ sem ruido,
e tanto mais livcemente quanto mais agudas as pontas, porque tanto me-
nor & a resistencia do ar; a faisca entiio nio ¢ nem quebrada, nem in-
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terrompida. Ji Vimos preccdentemnnm que um conductor nio se carrega de
eleetricidade - quando communica com o solo, porque ao passo que a re-
cebe transmitte—a. Eis os principios quo servem para a construegdo dos pa-
ra-raios : sio de ordivario conductores metallicos que terminiio em ponta
para as nuyens, ¢ vem do outra parle afundar-se no solo.

A lei mais importante da theoria da electricidade, descoberta por Cou-
lomb, e por clle demonstrada até o maior grio de evidencia com a  preci-
sio de suas balangas electricas, ¢ a lei das attraccoes e das repulsoes elec-
tricas, que estio em razio composta das quantidades do fluido, e em razao
inversa das quantidades das distancias. As delicadas experiencias & que pre-
cedeo, seguindo e avaliando as menores distribvigdes da electricidade, ¢ os
augmeptos de suas densidades na superficie e extremidade dos corpos, re-
conhecendo as relacoes todas entre as distancias e a actividade das attrac-
¢oes o repulsdes levardo, a sua demonstragio d mais vigorosa exactidio ,
@ ligavio-so assim os grandes phenomenos do universo & lei fundamental
da eleetricidade.

Expenderemos agora algumas idéas sobre o galvanismo, que ndo é mais
do que a electricidade desenvolvida pelo contacto de substancias heteroge-
neas. Na unossa inlrodoccio referimos em resumo a descoberta d'este im-

portante meio do clectricidade, a sua falsa applicacio segundo es prineipios
de sea descobridor Galvani, e por isso aqui o encararemos somente pelo
lado, pelo qual é considerado na sciencia, isto ¢, como electricidade mais
poderosa e eflicaz, e por cuja lei se ddo a maior parte dos phenomenos
electricos da natureza, e artificiaes.

Yolta, como tamhem ji enunciamos, descobrio e demonstrou por meio
do seu condensador, quo o contacto das substancias heterogeneas desenvolyia
a electricidade, ¢ reconheceo a existencia d'essa forca nova, a forca elec-
tro-motora, que se exerce pelo contacto das materias heterogeneas., reside
na superficie da junccio e ahi excree a sta accio decompondo as elagtri-
cidades naturacs, sepavando sem cessar os dous floidos, fazendo passar o
vitreo para um corpo, ¢ 0 resinoso para ‘outro. Os seus dous caracteres
essensiaes sdo : decompor as electricidades naturaes, accumalando-os separa-
damente em cada uma das duas substancias que sio postas em contacto ,
aude ellas se dispersio em virtude da sua repulsio natural; e impedic a
recomposicio dos fluidos mantendo-os em presenca um de um lado, outro
de outro sem munca poderem Lrauspor o espago que os separa, e combi-
narem-se pela sua lei de attracdo,

Nestes principios fundou’ elle a construceao do apparelho que tem seu
nome, e qua 6 o apparelbo mais completo de electricidade. A pilha de
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Yolta construe-se com tres corpos differentes; dous metacs ordinariamente
o zinco e o cobre, e um conductor nao metallico e fraco electro-motor ;
e é formada por pares dos dous mefaes, que se chamiv seus elementos, o
zinco positivo, ¢ o cobre negativo, separados uus dos outros pelo conduc-
ctor, que quasi sempre é uma chapa humida, ou a mesma agoa.

Um par desses elementos, ou uma chapa de zinco e outra de cobre su-
perpostas uma 4 ontra, desenvolvem a clectricidade em virtude da forca
electro-motora ; o fluido resinoso passa para o cobre, o vitreo para o zineo,
ahi se conservio separados em certo grio de tensio, que é o maximun
que a forca electro-motora pade supportar; fazendo communicar o ele-
mento — cohre — com o solo, a electricidade negativa ou resinosa se escoard,
o o clemento negativo serd restituido ao estado natoral, em quanto ¢ zinco
conservard a mesma quantidade de fluido posilive e no mesmo grio de ten-
sio. Chamando & esse grio de tensio = L =e¢ Lirando por um meio qual-
quer uma parte do fluido que reside no zinco, elle deixard de ter a mesma es-
pessura do electricidade, e o grio de tensao serd menor que—1 ; mas a for¢a elec-

tro~-motora exercendo a sua accio, no mesmo instante reconstituiva o mesmo es-
tado, reproduzindo um mnovo desenvolvimento de fluido, que reparard exac-
mente a perda havida ; e quantas vezes tirassemos a clectricidade , tantas
vezes se repararia essa diminunigao de fluido, para reproduzir-se sem cessar
o grao — 1 —que é o estado de equilibrio galvanico. Estabelecida uma
communicagio por conductores nio metallicos entre o zinco e osolo, o seu
fluido se escoaria constantemente, e constantemente se reproduziria, de mo-
do que fazendo tocar-se os dous conductores do zinco e do cobre, no ponto
de communicagio d'esses dous conductores haveria uma recomposigio peren-
ne das duas electricidades, e ter-se-hia uma circulacao electrica constante ;
a separacao dos fluidos seria feita no contacto dos melaes, e a sua recom-
posigio no contacto dos eonductores ndo electro-motoves, Isto posto fazendo
communicar com o solo um s6 dos electro-motores por exemplo: o cobre,
¢ pondo sobre o zinco um corpe humido, um disco de papelio o sobre este disco
de papelio mais outra chapa da cobre, a tensio electrica tanto do zinco, como do
papeldo humido e do 2.° cobre serd — 1 — porque a forga electro-motora repro-
duzird as quantidades da electricidade que sio tomadas ao zinco pelo papelao o
pelo cobre, porque este ndo poderd desenvolver outra electricidade por ndo estar
em contacto senio com o papelio, e nio serd aqui mais do que um con-
duetor que recebo a electricidade do zinco. Se porém posermos sobre este
2.2 cobre, um 2.° zinco, o phenomeno se complicard; o 2.° zinco adquirird,
como a 2.° cobre ¢ o papeldo uma tensio de electricidade no grio 1, que lheé
transmittida pelo 1.2 zinco ; mas comoelle se acha tambem em contacto com o 2.°
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cobre, em consequencia da acgio electro-motora que se exerce n'este contac-
to adquiriré a tensio electrica — 2 —. Se pozessemos sobre este 2.° par,
outro papelio humido , e sobre este um outro 3.° par, zineo ¢ cobre, a
tensio electrica d'este 3.° zinco serd = 3 =e assim por diante n'uma pro-
gressao arithmetica.

Nada limita a tensio_electrica que se quizer accumular sobre o cume de uma
pilha d’estas; e esta ¢ a sublime invengdo de Volta que sem fricgio nem
pressao conseguio desenvolver a electricidade por meio so do contacte de
algans corpos dispostos em certa ordem, e mo grdo de intensidade progres-
sivamente ascendonte.

No caso precedente o corpo que communicava com o solo era o cobre, e
por isso a electricidade que augmentaya em densidade era a electricidade
positiva. Péde-se fazer eommunicar o zinco com o solo do mesmo modo que
precedentements, o desenvolver a electricidade negatliva tambem na mesma
progressio ascendente. As extremidades da pilha chamio-se polos, positivo
ou vitreo, e negativo ou resineso segundo termindo por chapa de cobre ou
de zinco. Se tivermos duas pilhas d’estas, compostas do mesmo numero de
pares, mas que uma tenha accumulado a electricidade positiva, e a outra
negativa, ¢ se as ajunfarmos pelas extremidades que tocdo ae solo, inter-
pondo unicamente mais um disco de papelao, teremos uma s6 pilha , em
cada uma de cujas extremidades existird cada uma das electricidades des-
envolvidas no mesmo grio de tonsio, ao mesmo tempo que o seu meio
estard no estado natural. Se tirarmos uma faisca de qualquer das duas ex-
tremidades , o polo descarregado se achard diminuido de uma quantidade
electrica correspondente, o estado natural ndo serd exactamente o meio da
pilha; mas a forca electro-motora exercendo constantsmente a sua acgiio ,
restabelecerd no mesmo instante o equilibrio inherente & este apparelho, cu-
jo par do meio esti sempre no estado watural, Eis aqui os principios fun-
damentacs que servirdo 4 Volta para construir o seu apparelho chamado ,
pilha de columnas. Hoje tem-se empregado outras, modificadas segundo
o3’ conhecimentos mais exactos dos seus elementos constitutivos, como sejao
a pilha de bicas, a de Wallaston, e a pilha —4 helice —, e além d’es-
tas a pilha secca de Zamboni, cuja acgio ¢ demasiada fraca e que nio
presta grande utilidade 4 sciencia, e a pilha secundaria, que nio desenvol-
ve por si so as electricidades , mas recebe-as da influencia de uma outra.
Nio nos occuparemos a descrever estes diversos apparelbos, que nio nol-o
permiftem os estreitos limites da nossa these, ¢ s6 mencionaremos mais em
particular a pilha de bicas, cujo cmprego é mais usual na therapeutica ,
20 menos pelo que nos consta. Ella é formada de pares, cujas cﬁhapas rec-
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interior d’uma ‘almecega nio conductora é intalhado em distancias ignaes,
medeando pequenos espagos entre elles ; n'esses entalhes sio metidos os pa-
res , enchendo-se as distancias intermedias de substancias salinas, que sio
reconhecidas como os melhores conductores liquidos.

Antes de proseguirmos faremos notar a differenca que ha entre a forca
physica e a forga chimica da pilha; tanto mais que os effeifos therapen-
ticos da pilha sio devidos essencialmente & 2.%, e quasi nada & 1.2 ;a forca
physica depende da grandeza dos elementos gue compde cada par; a chi-
mica do numero d’elles que forma todo o apparelho. Por isso prefere-se
em geral as pilhas de pares menores, mas em grande numero para se po-
der obter a maior forca chimica, visto que a outra forga pode-se obter
unindo duas ou mais pilhas, ¢ formaundo o que se chama uma hateria gal-
vanica , fazendo communicar exteriormente dous conduetores com os dous
polos da pilha, e aproximando-se entre si as extremidades dessos conductores ,
por ellas vé-se partic uma faisca, depois oufra, e assim successivamente, e
estabelecer-se uma corrente electrica continua. Quando se fecha o cirenito
conductor inteiramente, desapparecem as faiscas, mas a pilha conserva-se em
actividade, trabalha continnamente; os fluidos que se recompoe nos conduc-
tores vao de novo se decompor na pilha, onde a forga electro-motora obra
sem cessar, separando os fluidos que se recombindo no eontacto dos con-
duetores externos. A acedo da corrente galvanica pode-se comparar a acgio
das baterias ordinarias, mas com differencas essenciacs; ¢ com effeito a con-
tinuidade da corrente, a energia de sua acgio, e os elleitos muitissimos va-
riados, quer physicos, quer chimicos, quer phisiologicos prodozidos por esta
rapida circulagio do electricidade niio permitiem, que se possa comparar a
acgdo das baterias ordinarias, com a poderosa accio galvanica. Os metaes
stigeitos & corrente galvanica encandecem-se, fundem-se, liguefazem-se e até
mesmo volatilisio-se segundo a natireza de suas substancias, A agoa, 05 aci-
dos, os oxidos, os saes o todos us corpos que tenhZo a minima conduetibili-
dade appresentdo effeitos admiraveis, resultados espantosos quando sio postos
na linha de communicagio conductora dos dous polos. A decomposicao de
muitas d'essas substancias, que nao tinha podido a chimica obter, sugei-
tando-as & accio dos fogos mais ardentes, na corrente galvanica effectuou-s¢
instantaneamente , ¢ vio-se apparccer junto do polo positivo o hydrogeno,
e do megativo a hase ou o clomento com que estava elle combinado. Os
effeitos produzidos em relagio & loz, os movimentos vibratorios impressos
as molleculas dos eorpos, e ainda mesmo o movimento das massas nio sao
menos admiraveis, Fora longo enumcrarmos todos os resultados physicos,
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chimicos e phisiologicos, que por meio d’este poderoso agente se tem po-
dido obter, nem nos demoraremos em fazel-o, que nao escrevemos uma
these sobre a electricidade, ou sobre o galvanismo, mas somente os conside-
ramos debaixo do ponto de vista applicavel 4 medicina.

O que temos expendido basta para dar uma idéa da sua importancia e
utilidade na physica e na chimica, que lhe devem mui bellos desenvolyimen-
tos, e conhecimentos sobre a matureza, composicao, organisacio dos corpos,
e os phenomenos resultantes das diversas relacdes d’esses corpos entre si; e
quanto a0 que interessa propriamente ao phisielogista e ao medico, que é
a sua acgio no nosso organismo, tem do ser desenvolvido especialmente no
capitulo seguinte,

Temcs vislo como os corpos achdo-se maturalmente empregnados dos dous
elementos da electricidade, como ella se pode desenvolver, qual a sua' ac-
¢do, quaes as suas leis principaes, o 0s phenomenos mais notaveis resultan-
tes do seu emprego , e era o que nos interessava conhecer em relacio ao
fim que mos propozemos, e ao que temos de analisar. O mais pertence ao
physieo e ao chimico, ¢ nao & nos.

Restaznos tio sémente agora reconhecer, como péde exercer-se a acedo da
electricidade em todo este grande apparelho que compde o nosso globo, for-
mado de materias tio diversas e variadas, ¢ como poéde ella associar-se de
mil maneiras & todos os phenomenos que n'elle se prefazem.

0O globo é composto ds uma infinita variedade de corpos, que sio
mais: ou menos electricos: dos quaes uns sio eminentemente conduetores ,
outros isoladores, e entre estes o maior numero sugeitos & variadas modi-
ficagoes dependentes da natureza das partes componentes, dos elementos mais
ou menos conductores, mais ou menos electrisaveis, Grandes massas d’agoa,
immensas eadeas de montanhas, planicies extensas, picos e elevacdes salien-
tes, terras pedregosas e areentas, matlas e florestas vivas de vegetaciio, rios,
lagos, cidades, edificios, as castas mais variadas de animaes; e depois o ar,
as nuvens, tanto as formadas nas elevadas regioes da athmosphera, como as'
que se elevio da terra pelos vapores emanados d'ella sio os seres formados
dos elementos mais diversos, das substancias as mais heterogeneas, das mol-
leculas mais infinitamente variadas em sua natureza, em suas forgas, em
suas propriedades, que chocando-se, pondo-se em contacto, e exercendo mu-
tuamente as suas forcas umas sobre as outras, postas em movimento pela
acgao dos ventos sobre o ar, ¢ modificades pela acgio do sol, e pelo econ-
curso de muitas outras ecircumstancias athmosphericas ¢ terrestres, como a
evaporagiio e a vegetagio &e., produzem as grandes acedes e reaccoes elec-
tricas, que devem de mecessidade representar um papel importantissimo em
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todas as continuas decomposigdes e recomposigoes porque passio todas essas
substancias, em todos os phenomenos e em todas as revolugoes da nature-
73, ¢ mesmo , ousamos crél-o , exerce uma acgio bastante notavel e inte-
grante em todas as funcgoes vitaes dos corpos organisados.

Para concluir transcreveremos as seguintes palavras de Hallé o Nysten :
« Tendo reconhecido na athmosphera e no globo os instrumentos proprios
para o desenvolvimento da electricidade, as causas capazes de determinar o
seu estado electrico, e sendo esse estado confirmado por um grande nume-
ro de experiencias directas, facilmente se conceberd como se elle estabelece,
como 05 corpos athmosphericos se attrahem reciprocamente ou se repellem,
sao repellidos ou attrahidos pelo globo, como entre elles se excitio movi-
mentos tapidos ¢ dirigidos em todos os sentidos, como se accumulio cargas
pelo isolamento, como cresce a sua intensidade pelo ingrossamento das nu-
vens, como estas cargas se escodo insensivelmente pelas communicacies hu-
midas (as agoas e os vapores) e pelas saliencias conductoras (os picos de mon-
tanhas, edificios, &o.) e como se desfazem por descargas luminosas e estron-
dosas, como isto da logar & vivas commogdes que se sentem ao mesmo tem-
po em pontos ds vezes muito afastados uns dos outres : como emfim segun-
do a violencia da commogio on a sua vivacidade da descarga, produzem-se os
abalos, as translagoes, as dispersoes, os quebramentos, as oxidacGes, as com-
bustoes, as incineracoes , os incendios , como tudo isto se continua ou se
transmitte em direccdes tio variadas, e muitas vezos estravagantes j& pelos
objectos que poupa, jd pelos que destre, e j& pela maneira porque os fere.
Em todas estas consequencias. de um mesmo principio e das disposicoes
respectivas das partes do grande apparelho, reconhece-se a historia meteorica dos
climas, das estacdes, das temperaturas; aprende-se a admirar com gratidio
o engenho e ousadia d’aquelles, que nio contentes de ter deslindado esse
grande mysterio da natureza, souberdo tormar esse eonhecimento util aos
homens, ensinando-lhes & desarmar o cfo, senhorear o raio , tracar-the o
seu caminho, e marcar-lhe o termo onde elle deve extinguir-se. »

N~ NG A
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L'histoire de la nature est un edifice & peine com-
mence; ne craignons pas d'y poser quelques pierres
d'attente.

SAINT-PIERRE — Harmonies de la Nature.

Somos chegados ao ponto mais espinhoso da nossa tarefa, sobre o yual
desgracadamente mais nos fallecem os conhecimentos, e que (suppomos) nio
tem sido desenvolvido e estudado, como fora de desejar., As accoes clectri-
cas propriamente phisiologicas, isto ¢, as quoe se desenvolvem no nosso or-
ganismo , que fem uma parte integranle nas nossas funcgoes vitaes ¢ ani-
maes, nao nos consta que tenhio sido objecto das experiencias dos phisio-
logistas, ou a0 menos de experiencias directas : as resultantes do emprego
da electricidade artificial, da eclectricidade, que recebemos sugeitando o nos-
s0 organismo 4 impressio de diversas maquinas ndo tem sido fecundas, nem
nos tem feito conhecer melhor a influencia d’esse agente sobre a economia.
Entretanto notaremos :

0O nosso corpo, bem como todos os corpos possue em si dous elementos
da electricidado, e é classificado como bom conductor. As diversas partes
de que elle & composto, musculos, tenddes, nervos, tegumentos, humores
ou fluidos , visceras, vasos, sio substancias do differente natureza, mui-
tas mesmo compostas de elementos  heterogeneos, e entre as quaes po-
dem-se desenvolver as varias causas electro-motoras, e que por isso sio sus-
cepliveis mais ou menos de se tornarem clectricas , de transmittir ou de
isolar a electricidade. pelo seu contacto, pelas suas communicagtes por in-
termedio umas das outras, e emfim por todas as suas funcedes, que cons-
titaem 2 vida dos corpos organisados; e a epiderme de que & coberta a
sua superficie, dando passagem em aJguns logares & pellos ou cabellos, im-
preguados de uma untuosidade, euja natureza se approxima a dos oleos ,
sendo contado entre os corpos isoladores ou nie conductores , isola , por
assim dizer o apparelho organico, ou a0 menos o resguarda das impressoes
mais intimas do contacto externo.

Em vista d'isto nao podemos suppor que no nosso organismo se exercitio
7
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constantemente muitas accoes e reaccoes electricas, tomando parte nas di-
versas composi¢oes e decomposicoes das substancias, com que elle funceio-
na, tomando parte em todas as acgoes que constituem a vida? Nio ¢é de
suppor que a electricidade, essa forga universal que se exerce em todos os
corpos, ¢ nas muitas relacoes d’elles entre si, exerca uma parte muito ac-
liva, uma accao muito integrante Ji nas func¢des digestivas, ji na secrecio
dos humores, ji na cireculagio , e emfim em toda a nessa vida de senti-
mento e de relagio ? As substancias com que nos alimentamos, tanto ani-
maes como vegetaes, passando por cerlas modificacoes antes de serem in-
geridas na ceonomia, e achando-se por conseguinte em varios estados elec-
tricos, néo ¢ de suppor tambem que venhio alterar, modificar por mil ma-
neiras o nosso estado, produzindo accdes e reacgoes electricas particulares?
A qualidade, a quantidade, a tensio de electricidade d’essas substancias nio
poderd concorrer para que umas sejio malleficas outras beneficas nas di-
versas composicoes e decomposigoes porque tem de passar para se muda-
rem nas substancias que sustentio ou deteriorio as funcedes vitaes? E de-
pois nos que vivemos em econtacto com um mundo exterior, que estamos
sujeitos & influencia do tantes corpos estranhos, que por nossa constituicio,
por nossa existencia estamos em relagio com toda essa infinita variedade de
corpos, que povodo a terra, differentes de natureza, differentes de substan-
cias e de elementos, niio somes sujeitos por essas relacoes 4 modificar pe-
rennemente o nosso estado, ftendo muitas d'essas modificacdes origem nas
diversas acgoes da electricidade ? Nao & erivel, finalmente que o mais po-
deroso agente das decomposigoes e recomposicoes dos corpos inorganicos, o
seja tambem dos corpos organisados, dos corpes vivos e animaes ?

Agora quaes as modificagoes d’esse agente quando obra sobre os eorpos inor-
ganicos, ¢ sobre os corpos organisados ? Qual a natureza de sua accdo n'estes?
Como se ella exercila ji quando as nossas funcgoes vitaes e animaes sio
regulares, ja quando estas se alterio e desordendo ? Qual a sua influencia
no restabelecimento d'essas funccoes que estavao desordenadas? Qual o sen
modo de obrar em todas as nessas lesoes organicas, e sobre a vitalidade de
cada um dos nossos orgios? Eis o que ndo sabemos, cis aquillo pard que
nio se tem uma solucio, uma resposta 4 dar, e o que entretanto devéra
ser um objecto importante para as applicagaes e para os estudos do phi-
siologista e do medico ; eis donde talvez dependa a solucio de muitos mis-
terios de nossa organisagio, e de nossa vida, eis o que talvez nos mostre o ca-
minho para a descoberta das verdades que mais interessio ae homem ; nio sa-
bemos como serd isso possivel, nem sabemos se o € ; imaginamos somente que
se 6 possivel chegar-se & essas verdades, talvez nfio seja por outro caminho
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Alguns factos que parecem confirmar as nossas supposigoes julgamos po-
der achar mesmo na descoberta do galvanismo. Quando se poe em contac-
to immediatamente o nervo com o musculo, sem mais intermedio de ou-
tro conductor de especie alguma, as convulsdes apparecem ainda; do que
se' pode concluir que existem na ecovomia animal meios proprios para des-
envolver a electricidade, que ella se pide mesmo desenvolver nos vasos da
organisagio animal, nos humores que os enchem, nos reservatorios que os se-
cretdio, e que os infermedios conhecidos d’esse desenvolvimento, que tem
podido ser vistos, sio os nervos e os musculos; e entio as acgdes profun-
damente occultas no centro das visceras, cuja integridade interessa igual-
mente & perfeicio da influencia nervosa, naturalmente se devem reputar
estarem em relagdes semilhantes com os plexos que penctrio esses orgios,
e essa associacio geral dos orgios nervoses, e dos orgdos activos e contrac-
teis servira ainda de demonstrar a necessidade da electricidade como agen-
te das funcgoes organicas e animaes,

O serem essas convulsdes mais fracas do que no caso de ser o arco con-
dugtor formado de metaes somente, denunciari que a acglio electrica é me-
nos sensivel, que nds a percebemos menos, é cerlo, mas tamhem o é que
as aegoes electricas que se prefizerem por ventura em nossa organisacao
devem ser, ou seriio realmente imperceptiveis. Mais outro facto que pare-
ce ainda confirmar o que enunciamos com receio é o que se observa nas
raias trimelgas, e enguias electricas. As commogoes excitadas por estes pei-
xes & perfeitamente semilhante & commogio clectrica , sobre tudo a dada
pela pilba galvanica, propaga-se do mesmo modo, e na interrupcao da ca-
dea conductora da logar 4 uma faisca luminosa bem sensivel.

Quanto a applicagio da electricidade. artificial, como dissemos, apezar das
mais repetidas experiencias, os resultados nio tem correspondido as espe-
rangas e boa vontade dos phisicos e medicos. De ordinario a sua acgdo,
tanto quando se emprega uma s6 das electricidades, como gquando se em-
pregio ambas combinadas, ou o galvanismo, ¢ demasiado superficial ; a elec-
tricidade pela sua forca expansiva ou de repulsio, procura a superficie dos
corpos , espraia-se por ella e nio exerce quasi acgio alguma no interior
d’elles; por isso o corpo humano sujeito & ella ndo soffre modificacio nas
partes intimas, e somente a epiderme e as partes mais superficiaes estdo sugeitas
4 sua acgdo. Entretanto como seja isto o que faz essencialmente objecto da
nossa these, tendo sémente de accrescentar qual o seu emprego nas molestias,
procuraremos expender resumidamente o resultado das observagoes e expe-
riencias que até hoje tem sido feitas, appresentande o que nos consta haver
sido eseripto & respeito , ou a0 menos o que esteve em nosso pader consultar.



fson

Ja tivemos oceasiio de notar a theoria das eleciricidades positiva e nega-
tiva, fundada na hypothese da introdugio ou subtraccio do fluido eletrico em
nossa economia como o meio o mais proprio para carar lodas as affeccoes
sthenicas e asthenicas. Segundo esta hypothese o fluido positivo tinha o po-
der do renovar as forgas vitaes, e de remediar & todas as fraquezas corpo-
raes, entretanto que a electricidade negativa servia para destroir as inflam-
magaes , convalsoes, irritagoes, o todas as affecgoes em que parece haver
excesso de vida. As observages subsequentes porém vierdo demonstrar a
falsidade d’essa hypothese; e a electricidade nao obrando profundamente na
economia , tendo sempre uma propensio & se diffundir pela superficie do
corpo, onde ¢ retida e aceumulada pelo ar ambiente, ¢ onde exerce a sua
actividade, nao é possivel que produsa efleitos directos sobre parte alguma
interior do corpo ; o se reage sobre outros orgios ¢ s6 por effeito da in-
fluencia sympatica que 0s nervos cutancos exercem nas oufras partes do corpo.
Ella nio é considerada hoje phisiologicamente sendo como um excitante ,
cujo emprego torna-se ulil em algumas enfermidades. E como no proximo
capitulo trataremos em particular das diversas molestias que se sojeitio ao
tratamento electrico, para I& reservaremos notar os effeitos resultantes dos
diversos modos de electrisaces por meio da maquina electrica, e o mais
que especialmente diz respeito ao emprego, e 4 acgao de uma s6 das elec-
tricidades no nosso corpo; e passaremos agora a analisar os phenomenos phi-
siologicos dos dous {luidos combinados, ou do galvanismo que é o mais
importante meio de emprego da elettI‘ICldﬂdE

Phisiologicamente tem sido experimentado o galvanismo desdc a sua des-
coberta em 1789, e posto que tenhio sido as experiencias muitas vezes re-
petidas, posto que se tenhio acuradamente applicado muitos medicos e phisicos
4 estudar a sua acgio na economia, com tudo ndo se tem podido reconhe-
cer n'elle um novo agente vital, um novo fluide animal, como & principio
tinhilo supposto o seu descobridor e o0s primeiros experimentalistas que o
estudario; elle, como até hoje esti reconhecido ndo é mais do que um novo
meio estimulante, bem como o ¢ cada uma electricidade isoladamente.

Nao deixaremos porém de notar quea acgio do galvanismo & muito mais
energica, e pode ser levada alé a  profundesa da organisagio e por fo-
dos os orgios, quando augmentamos a sua intensidade; ¢ que pode mesmo
produzir a destruicio dos elementos organicos, e a moste. A actividade dos dous
fluidos quando se combindo nio é sémente capaz d'esses effeitos pelo galvanismo,
mas tambem pela botelha de Leyde, quo goza de igual forca, posto que haja uma
differenca essencial na confinuidade dos abalos electricos formados por uma cor-
rente nio interrompida no galvanismo, cujos effeitos se sustentao o perpetudo
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Os primeiros phenomenos phisiologicos que derdo origem & descoberta
do galvanismo sio o sabor que sente-se pelo contacto de dous metaes na
lingua, o clardo nos olhos ¢ segundo Ritter um certo cheivo como o do
ammoniaco , ¢ um murmurio nos ouvidos, mas sobre tudo as eommo-
goes, que vierdo doterminar e fixar a descoberta. 0 effeito principal da ap-
plicagio do galvanismo ¢ a contractibilidade dos orgios musculares, que
como estimulante favorece tambem as secrecoes e as exalacoes, e emfim ex-
cita todas as partes vivas sugeitas a sua acgio. Humboldt notando que a
continuidade e intensidade da corrente galvanica decompunha os elementos
das substancias inorganicas quiz applical-a a decomposicao dos liquidos se-
crefados por nossos orgios. Poz com effeito no cireulo galvanico a chaga de
um vesicatorio, ¢ fez correr d'ella uma serosidade, que cahindo na pelle a
excoriava. Mas esta serosidade, que certamente mudou de caracter, ¢ ¢ mui-
to diversa da serosidade lymphatica, que corre de um vesicatorio, parece ser
um licor collocado fora da influencia organica e vital , e exposta 4 acgio
de uma causa decomponente estranha & vida, e por isso nio se pode por
este facto concluir que o galvanismo exerga uma acgio verdadeiramente efli-
caz ¢ propria na cconomia animal. O que porém mais excilon a curiosi-
dade des phisiologistas foi a acgdo galvanica sobre a contractibilidade.

O galvanismo parecia offerecer um estimulante mais poderozo e exacto, sobre
tudo do que os que se chamio agentes chimicos, que extinguem velozmen-
te a contractibilidade, quando ao contrario este parece reanimal-a, estando
ella quasi a extinguir-se. Entretanto resultados duvidosos do emprego d’este
meio foi o que & principio obtiverao os sabios que o experimentirio. As-
sim Volta, Mezzini, Valli, Klern, Pffal publicario que erio insensiveis ao
galvanismo o coragio e todos os orgios que nio estio sob o dominio da
vontade ; ao passo que Humboldt e Fowler asseverao ter contrahido os co-
ragoes de muitos animaes sob a corrente galvanica, e Grapiengiesser ter de-
terminado movimentos peristalticos nos intestinos com o mesmo agente. Bi-
chat tambem submetteu debalde ao galvanismo pouce tempo depois da mor-
te o coracio de varios animaes e de muilos suppliciados, mas sem resul-
tado; e em quanto o galvanismo delerminava movimentos nos museulos da
vida, o coracio se contrahia pelos excitantes mechanicos. Em 1803 porém
Giulio e Rossi asseverario ter visto contrahir-se pelo galvanisme o coracio
de tres suppliciados; mas que essa contractibilidade acabava 40 minutos de-
" pois da morte e quando o mesmo excitante determinava ainda fortes con-
tracgoes nos museulos do apparelho locomotor.

Era de admirar que o coragio que sob as estimulantes conserva mais
tempo a contractibilidade, do que os outros orgios, como o demmésbrou Hal-
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ler, ora de admirar que fosse um dos primeiros & perdel-a sob a accao do
calvanismo. Entretanto os phisiologistas admittido o facto, quando Nysten ro-
solveu examinar até que ponto era verdadeiro, e fez com effeito as suas ex-
periencias sobre as quatro classes do animaes de sangue vermelho, submetlendo
comparativamente § uma corrente electrica os diversos orgios musculares tanto
da vida animal, como da vida organica. Dos resultades que obteve em suas
experiencias s6 fallaremos dos que clle obteve sobre a contractibilidade do
coragio de alguns decapitados, e alguns mortos em consequencia de varias
molestias.

1.° O ventriculo aortico perde a sua contractibilidade logo depois da morte
e primeiro que todos os outros orgios contracteis.

2.° Successivamente depois vem os intestinos e o estomago ; o grosso in-
testino 45 4 50 minutos depois da morte; o intestino delgado alguns mi-
nutos depois, e finalmente o estomago.

3.° Na bexiga extingue-se a contractibilidade algumas vezes junto com o
estomago, mas de ordinario um pouco depois.

&> As contracgoes do ventriculo pulmonar durdo em geral mais de ho-
ra depois da morte,

3." As do esophago cessio s6 depois de hora e meia.

6.9 Nos iris, demasiado sensiveis a0 galvanismo, durdo muitas vezes as
contracgaes 15 minutos mais que no esophago.

7.> Depois vem os musculos da locomogio. Em geral os musculos do
tronco perdem sua contractibilidade primeiro que os des membros; ¢ os mus-
culos dos membros abdominaes antes dos membros thoracicos. Esta proprie-
dadé aniquila-se n'estes orgios tanto mais, tanto quanfo menos expostos fo-
rao ao eontacto do ar, e appresentio & este respeito grandes differencas ;
abrigados do ar, extingue-se a sua contractibilidade 4s vezes 7 & 8 horas
depois da morte,

8. As auriculas, tanto do coracio aortico, como do coragio pulmonar,
exeitio contracgdes debaixo da acgio galvanica, quando ji os outros orgaos
musculares ndo exercem mais movimento algum ;e a auricula pulmonar, de
todas as partes do coragio ¢ a que conserva sempre por mais tempo a sua
faculdade contractil. Todavia a por¢io da veia cava proxima 4 esta auri-
cula, se contrahe pelo galvanismo de modo extraordinario, o ds vezes du-
rante fanto tempo quanto a mesma auricula,

9.° A aorta é infeiramente insensivel 4 eleetricidade galvanica, assim como
todas as outras arterias.

Segundo as observacies de Nysten o contacto do ar exterior deminue con-
sideravelmente a excitabilidade dos orgios contracteis tanto no homem, como
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nas diversas especies de animaes, e qualquer que scja o genero de morte
4 que tenhio succumbido. Porém o resultado mais geral de suas experien-
cias, e que mais interessa aos phisiologistas ¢ que a duracio da excitabili-
dade depois da morte estd em razio inversa da energia muscular desenvol-
vida durante a vida.

Elle estabelecen este resultado comparando a excitabilidade das differentes
classes de animaes, das ordens d'uma mesma classe, e dos orgios muscu-
lares de um mesmo individuo. Assim os animaes, que possuem grande energia
muscular , que tem orgios respiratorios mui extensos, circulagio rapida ,
temperatura mais elevada, sio os primeiros que perdem a excitabilidade pouco
depois da morte, o d'ahi vem yindo gradualmente aquelles cuja accao mus-
cular é menos forte até emfim os que sao quasi sem actividade vital,

Nas differentes ordens d’'uma mesma classe , e nos orgios d'um mesmo
animal observa-se a mesma relagao inversa entre a contractibilidade vital, o
a contractibilidade dopois da morte,

N'estas experiencias haviao-se conservado os diversos ligamentos dos orgios
entre si; pois que quande se isolio inteiramente as parles contracteis umas
das outras, ellas perdem consideravelmente a sua contractibilidade, e entio
muito mais promplamente. Em geral a destruigio das partes nervosas, im-
mediatamente  depois da morte, diminue muito a energia dos movimentos
de totalidade des musculos, o a mesma acgio do coracao subordina-se @&
influencia dos nervos, pois que o principio da sua forca para manter a cir-
culagio durante a vida, reside na medulla espinhal, como estd demonstrado
por Legallois. A contractibilidade das fibras porém wdo parece estar muito
sugeita & influencia resullanto da destruigio da medulla espinhal, o até dos
mesmos neevos museulares, O proprio Nysten assevera ter vislo muitas vozes
durar ainda a contractibilidade do coragio nas auriculas inteiramente isolado
das outras partes, quando ella era extineta ja nos outros musculos, cujos
neevos tinhio sido conservados. A acgio dos nervos nos anmimaes de sangue
quente , sobre os movimentos dos musculos, pelos quaes se destribuem ,
destrée-se depois da morte até o ponto de insercao do filete nervoso nas
fibras carnosas tio promptamente , que péde-se concluir que ella nio obra
sendio como estimulante natural da contractibilidade dos musculos:

Quanto 4 duracio da contractibilidade dos orgios musculares nos homens
mortos em consequencia de varias enfermidades, posto que ndo tivesse sido
observada do uma maneira precisa, presumia-se comtudo que em certas af-
fecgies podia tornar-se maiz acliva, e em outras enfraquecer-se ; mas estas
presumpgdes erdo apenas fundadas na exaltagio ou diminuigio de forgas
que se notavio em alguns enfermos, Nysten vesolveu estudar esta contrac-
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tibilidade em diversas enfermidades, e fez as suas experiencias sobre as
molestias mais frequentes, como sio : febres adynamicas o ataxicas, perip-
neamonias, apoplexias, phtisicas pulmonares, seirrhos do estomago, aneuris-
mas do coraciio, hydropesias, hepatites, peritonites chronicas , &c. As snas
experiencias todayia s limilardo aos exames dos musculos superficiaes do
tronco e dos membros, por nao ser permittido abrir-se os mortos de mo-
lestias sendo vinte ¢ quatro horas depois da morte. Nio o accompanhare-
mos em todas as observagoes que fez sobre cada uma d'essas affecqies, o
5o appresentaremos succintamente os resultados geraes, que produzirdo as suas
experiencias.

A contractibilidade nunca estava completamente aniquillada, quando se
excitaydo 0s orgios musculares pouco lempo depois da morte, uma hora por
exemplo.

A extincgio dis contragies comegava sempre mais cedo nos musculos rec-
tos ¢ obliquos do abdomem do que nos musculos peitoracs, e sempro nos
musculos do tronco do que nos membros ; e quanto aos musculos da face
os resultados forio muitissimo variados.

Em todos os casos o galyanismo: determina sobre a contractilidade depois
da morte uma acgio analoga & que exercita a influencia nervosa durante
a vida. E' facil vér, que oxcitando-se, pouco tempo depois da extincgio
da vida geral, os nervos musculares por meio do galvanismo, este pode
obrar ndo somente sobre a contractibilidade dos musculos, mas ainda so-
bre a influencia neryosa ainda nao aniquilada ; e & essa dupla excitagio deve-
mos attribuir as convulsoes muito fortes, que entio tem logar nos musculos, d
que se communica a irritagio. Porém medeado algnm espago de tempo a
influencia nervosa parece se extinguir, ¢ entio o galyanismo obrando por
si s6, em vez de determinar contraccoes de totalidade, como no primeiro
caso, ndo faz mais do que contrahir os feixes de fibras, que recebem im-
mediatamente a influencia do.estimulante ; e essas contracgoes fibrillares
durdo até a extincgio da contractibilidade,

Termina Nysten as suas observagdes sobre esses resultados geraes da con-
tractibilidade dos musculos, dizendo que posto seja ella uma propriedade
vital, com tudo ndo se pode afirmar que em quanto ella dura, se conclua
que haja vida, como o pretenderio alguns phisiologistas, que aconselhaviio
o emprego do galvanismo para se reconhecer o estado de vida on morte
sobre os corpos, Com effeito, a vida consiste na reunido das acgies da cco-
nomia animal, ¢ quando cessa essa reuniao, a0 menos nos argios princi-
p&es,_quando por exemplo : aniquila-se a accio de um dos orgios como o
coragdo, os pulmoes, e cerebros, esta aniquilagio de acgio acarreta tam-
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bem a extinecio da accio dos oulros orgios; e desde entio estd termina-
da a vyida, ainda que continuem & durar por mais algum fempo as pro-
priedades vitaes, tacs como a sensibilidade e contractibilidade organica co-
mo se acha provado pela applicagio dos estimulantes e sobre tudo do gal-
vanismo.

Posto que nio se possa deixar de reconhecer, que quando a pilha de
Volta ndo pode mais determinar as contracgoes musculares, 6 porque a vi-
da estd inteiramente extincta, com tudo parece que a precangao de se es-
perar a completa extincgao da contractibilidade para decidir da vida ou da
morte de um individuo nio seria li de grande utilidade, e talvez sb pres-
tasse em alguns casos muito raros quando ainda houvesse suspeila de ser
uma morte apparcnte depois da cessagio dos phenomenos vitaes.

Eis o que em resumo podemos appresentar sobre a aegio galvanica na
contractibilidade dos musculos, e que extrahimos do arligo galvanismo das
sciencias medicas e cirurgicas escripto por Nysten ; se ha experiencias mais
modernas, se ha conhecimentos mais perfeitos, e factos noves mais bem pre-
sisados e determinados nio o sabemos, nem houvemos meios ao nosso al-
cance para os consullar,

Entretanto julgamos ainda opportuno langar aqui algumas idéas transerip-
tas do phisiologista Muller, ¢ que parecem-nos proprias para dar alguns es-
clarecimentos mais sobre as acgbes phisiologicas da electricidade o do gal-
vanismo. Depois de ter elle analysado as irritagges produsidas sobre os ner-
vos pelas acgoes chimicas ¢ mecanicas, analyse em que o ndo acompanha-
remos, por isso que é quasi inteiramente estranha ao nosso assumpto, en-
tra elle & indagar os effeitos das accies eleetricas e galvanicas.

Eis um extracto succinto do que expendeu elle & respeito :

A electricidade determina nos nervos as mesmas reacgdes que as irrita-
¢oes mecanicas ¢ chimicas ; a compressao por exemplo: do radial faz nas-
cer uma sensagio semilhante 4 que se sentisse recebendo um golpe, e é o
mesmo que se se fizesse passar atravez d'esses orgios uma descarga electrica.
Aqui recebe-se uma sensagio que se ndo deve confundir com a electricidade,
um phenomeno tactil, a reaccdo do nervo com a causa d’ella. A sensagio do
choque ndo é a acgfio da clectricidade, mas do nervo, que em cada mudan-
¢a violenta de estado das suas molleculas se agita, quer a causa seja uma
irritagio animal, quer uma impressio mecanica, e quer a electricidade. O
galvanismo forneceu occasido de melhor appreciar a irritabilidade dos ner-
vos, todas as vezes que é applicado o stimulante electrico, pois que elle,
como temos visto por tudo quanto precedentemente femos exposlo, nio é
mais do que um novo meio de estimulagio, no qual ndo segtem podido
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ainda veconhecer um noyo agente, um fluido da natureza do fluido nervoso.

Separando-se a coxa de uma rd do corpo, ficando o tronco pendente dos
nervos eruraes, e approximando-se o nervo ao membro por meio de wma
vara isolante’ para pol-o em confacto com a ecpiderme humida apparecem
as convulsoes de que ji fallamos, e que primeiro forde notadas por Galva-
ni; quando se afasta o nervo do membro dio-se de novamente as con-
vulsdes, como quando se as approximava. Eis pois n'esle caso uma cadea
composta de tres substancias heterogeneas, nervo, musculo e pelle, das quaes
«duas podem ser consideradas como o0s elementos eleetro-motores, e a terceira
como conduelor ; existe entao uma corrente electrica, coja intensidade ¢ mar-
cada pela forca nervosa, que serve de electrometro, pois que os nervos de-
terminao convulsdes quando sio irritados pela corrente electrica. Quando o arco
conduetor ¢ formado de dous metaes, cstes sdo os electro-motores, e o museulo
& netvo. organicamente unidos sio conductores e electrometros ao mesmo tem-
po ; conductores porque sio humidos, electrometros pela convulsio nervosa
devida 4 influencia electt Mas os electro-motores podem ser tambem de
substancias animaes, ¢ pov is
zem o mesmo que duas partes guaecsquer animaes sem vida, que produzem
electricidade focando-se, por isso que sao substancias de naturesza hetero-
genea ; sémente sio tambem electromelros quando excitados pela forga elec-

o nervo ¢ o musenlo ul”anu.um'nlﬁ‘ anidas fa-

tro-motora, por isso que sio parles dotadas de vida.

Nas convulsoes obtidas sem cadéa, quando se applica ao nervo um dos
metaes heterogencos, ou um sé metal deve-se considerar o nervo como
simples electromotro que mede a tonsio clectrica dos metaes, ou do unico
posto. em acciv.

Tem-s¢ nolado tambem uma certa regularidade nas contraccoes quando
s¢ fecha on abre a cadéa, ou durante que clla subsiste fechada. Dio-se as
contraecoes a0 fechar a eadta todas as vezes que se emprega o metal posi-
tivo na armadura do nervo, 8 o negative na do musculo; ou quando ¢ o
metal positivo: no centro do neryo 6 o negativo no nervo junto ao museu-
lo. Estando as parles animaes no maximum de sua estabilidade apparceem
as convulsoes no fechar a cadda quando a armadura do merve ¢ negativa,
no abril-a , quando ao contrario ella & positiva; e vice-versa quando as
partes: animaes j& ndo tem quasi excitabilidade ; donde se yé que deve ha-
vergum estado intermedio em que as convulsoes serio tanto ao abrir co-
mo - a0 fechar a cadéa, qualquer que seja a armadura do nervo. Ficando
a ca_déa muito, tempo fechada, quando a armadura do nervo & negativa, diz
Plial que nio se di a inversao das contracgoes. Ritter & de opinido que
ha wma opposigao entre os nervos (lexores e oxtensores quando se sugeitio
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i receher a irvitagio galvanica, mas a sua opinido ndo tem sido confir-
mada pelos factos.

Matleuci assevera que @ intensidade da corrente muscular dara mais nos
animaes de baixa escalla depois do mortes, do que nos de escalla supe-
vior's o isto parece-nos confirmado pelo que vimos das experiencias de Nysten.
Quando os animaes ostio vives a intensidade da corrente, segundo o mesmo
Mattenei, ¢ proporcional ao logar que elles occupao na escalla, ¢ basta
impedir-lhes a respivagio e a circulagho , para que elle se enfraqueca  con-
sideravelmente e até se distrua,

Quando a cadéa permancee fechada os musculos ficke em repouso, mas
a sua excitabilidade nio se conserva, Conforme as observagbes de Pifat, es-
tando a cadéa fechada; ella exerce uma acgiio deprimente ou exaltante so-
bre o0s nervos e os muscalos, segundo sc achdo os metacs destribuidos por
elles, Armando-se o nervo positivamente, um quarto de hora ¢ bastante’ pa-
ra extinguir toda a irritabilidade do musculo, de tal maneira que nem as
mais fortes exeitantes tem mais accio sobre elles ; ao contrario’ quando ar-
ma-se o nervo negativamente a irritabilidade toca ao maximum de sua in-
tensidade, o entdo ale podem apparecer tetanos ao abrir-se a cadea.

O nervo nio é tio somento conductor; porque estando elle contuso, cor-
tado, ou ligado e sendo ainda conductor da eclectricidade, no entretanto nao
determina convulsdes, por isso que uma contusio ou ligadura humida im-
pede a conductibilidade do principio activo dos nerves ; sendo ainda con-
ductor da electricidade, dissemos, pois que armado com a outra parte do
mesmo nervo produz convalsoes n'essa parte que esti com musculo. Uma
abservagio importante devida & Plal é que as convalsoes sio mais fortes
quando o nerve & comprido, e que os effeitos sio na direccio das suas ra-
mificagbes, dependendo a intensidade da convalsio do musculo do numero
de suas fibras nervosas comprehendidas na cadéa.

Marianini ¢ Erman conjecturio que toda o qualquer mudanca no equi-
librio dos fluidos elcetricos ¢ causa da excitagio do principio active dos
Neryos,

Ritter notou que quando so extingue a irritabilidade em uma parte se-
pavada do corpo, essa extincgio caminha da extremidade cerchral para a
periferia s mas Longet asseverando a verdade do facto quanto ds fibras ner-
vosas do movimento sustenla ser o inverso nas do sentimento. Os neryos
dos museculos, ou os unidos 4 esles musculos, sendo excitados pela electri-
cidade, nao determindo convulsoes ; e soffrem a accio d'ella simente nas stas
raizes anteriores. Os nervos que nio oceaziondo convulsoes quando armados
simplesmente, sio os nervos do sentimento. :
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Atque equidem, extremo ni jam sub fine laborum
Vela traham , et terris festinem advertere proram,
BOTEIRRR L D SR e T T A e

Antes de entrarmos na indagacio das molestias, em que se tem empre-
gado a electricidade como meio therapeutico, e dos effeitos que n'ellas tem
produsido o uso d'esse meio, julgamos conveniente dar uma idéa dos di-
versos modos de electrisagio , que tem sido empregados na medicina, ou
das diversas maneiras por que se pode o homem sujeitar 4 influencia das
machinas electricas e de alguns efleitos mais particulares resultantes d’essas
diversas applicacoes da electricidade ou das electricidades, e que deixamos
de desenvolver no capitulo precedente. Convém notar ainda, todas as vezes
que applicamos uma 56 das electricidades medicalmente, é por meio da ma-
china electrica ordinaria, e é esta applicagio que varia de diversos modos
segundo o individuo se pde em maior ou menor communicagio com ella;
¢ quando ao contrario se empregio as duas electricidades combinadas é por
meio da pilha galvanica ou voltaica, que é a machina completa de galva-
nismo, ou por meio da botelha de Leyde, de que nao differenga-se es-
sencialmente. Sio pois os diversos modos de electrisacgdo que por agorate-
mos do considerar.

Eleetrisaciio por simples communicagdo ow por banhos. Esti o individuo
em contacto immediato com os conductores da machina, recebendo a elec-
tricidade da machina e fransmittindo-a ao solo sem soffrer quasi nem wma
impressio. Se porém estiver isolado, a electricidade se accumulari sobre clle,
e se diffundira por toda a sua pelle, segundo a lei da expansao & que ob-
decem os fluidos electricos. Neste caso eis os effeitos que se sentem : os ca-
bellos, e todas as villosidades do corpo, e ainda mesmo dos vestidos ir-
Tigio-se, o pulso se altera, e augmenta-se a transpiragio; estes dous ul-
ﬁmols effeitos porém ndo sio constantes, e dependem em grande parte da
senslbi!idade do individuo. A ac¢io da electricidade é toda sobre a pelle,
como j& temos observado precedentemente e por isso a actividade dos outros
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orgios quando so submette & sua acgdo, ¢ por effeito de uma influencia
sympathica meramente,

Electrisagao por faiscas; péde ser de dous modes: ou o homem estd
isolado communicando com a machina, e entdo tira-se a faisca, approxi-
mando-se-lhe um corpo conducfor; ou ndo estando isolado, nem commu-
nicando com a machina, approxima-se tanto quanto baste para tirar uma
faisca. No primeiro caso os offeitos sio : dor pungente no logar donde partea
faisca, esoella for repetida muitas vezes successivamente, apparecerd rubor, in-
ehagio, asperidoes ou arrepiamentos de pelle ; sendo forte a faisca, contrahird o
membro ou o musculo correspondente, ou algum feixe de fibras, que le-
vantard a pelle no ponto estimulado pela faisea ; e por isso ji se vé que
este modo de electrisagio é mais energico, do que o precedente e penetra
a sua accdo até os musculos e mervos do logar tocado. O segundo caso
nao differe d'este sendo em que o seu effeito 6 mais local, mais circuns-
cripto, e limitado tdo somenlo & acgiio da faisca, pois que o homem nio
estd isolado e civcundado de uma athmosphera electrica. As faiscas sao tan-
to mais forfes, quanto maior & a distancia do homem ao conductor, que
tira ou d4 a faisca, e tanlo menores, quanto menor essa mesma distan-
cia; por isso podem-se ellas graduar segundo a sensibilidade dos individuos.

Electrisag@o por pontas. Se os excitadores, ou os conductores destinados
para tirar ou dar a faisca em vez de terminarem n'uma hola, sio pontu-
dos, de mui longe mesmo communicio ou recebem a electricidade. Sendo
as pontas, bem agucadas senfe-se um sopro leve na parte, sopro que & acom-
panhado de ecerto prurido e crepitacio quando as pontas sio algum tanto
ambotadas. Este prurido e crepitagio sio mais sensiveis, se as pontas do ex—
citador sao. de pio secco, que nio ¢ muito bom conduetor. Os effeitos das
pontas sio leves, e a sua acglio se determina e circunscreve quasi s6 4 parte
d que se communica a tensio eleetrica. Por esta rasio sio ellas empregadas
mais frequentemente. nos orgdos sensiveis, como olhos, ouvidos, &,

Electrisagav atravez da flanella ou por fricgdo. Cobrose a parto, que se
quer electrisar com uma flanella, e por sobre ella ou por porto faz-se passar
a bola de um excitador, quer seja o homem o electrisado, quer o excitador;
todas as villosidades da flanella, tanto as do lado do excitador, como as do
lado da pelle torndo-se conductores da eleetricidado. Uma coceira, acompa-
nhada de u.m f:alur- doce,_sio os effeitos d'esta applicagao, cuja acgio exei-
tante ¢ mais viva quando entre a flanella ¢ o excitador medéa algum es-
pago ; sendo passado o excitador por sobre a flanella esta acgao ¢ muito

mais fraca, mas ndo inteiramente: insonsivel, pois que a I3 é conductor im-
perfeito. {
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Electrisagio com electricidade resinosa, o com wiirea. A theoria dos flui-
dos positivo e negativo, e as propriedades excitanles do primeiro ¢ sedati-
vas do segundo aptas para se applicarem & fodas as affeceoes sthenicas ¢
asthenicas ja foi discutida precedentemente, ¢ nada mais diremos sobre ella.
Quanto 4s differengas notadas nas eleotricidades resinosa e vitrea empre-
gadas para obrarem no nosso corpo, nio se tem em verdade descoberto
nada’ de importante; apenas nota-se que as faiseas derivadas dos corpos elec-
trisados resinosamente sao mais eurtas, reunidas em um ponto luminose, e que
a sua acgho 6 mais pungente do que a da eleetricidade vitrea.

Recompasicao dos fluides ; electrisacao pela botelha de Leyde. Temos tido
j& muitas occasioes de notar que os phenomenos resultantes da decompo-
si¢io o recomposicao das duas electricidades tem em geral uma a mais
energica e profunda, do que aquelles que sfo dados por uma sé das elec-
tricidades, salvo se a carga electrica ¢ extraordinariamente grande. A acciio
por decomposicio e recomposigio dos flaidos 6 sempre mais intima, ¢ in-
teressa mesmo aos olementos das substancias, ao passo que a acgdo de uma
6 electricidade 6 ‘toda superficial.

Quando se collocio muitas pessoas na cadéa de communicagio dos con-
ductores interno o externo da botelba, todas essas pessoas sentem a com-
mogdo electrica nas partes que se tocio; ¢ se ¢ um homem si que forma
a cadda, o choque ¢ sentido até no peito, e assim sempre em todas as partes
comptehendidas entre a cadea; n'este eéstado o homem sente duas com-
mocoes simultancas,’ e ¢ ‘como que opprimido entre duas forcas contrarias.
Nio ¢ possivel pois eonfandir dous modos tio distinctes de electrisaciio, isto
&, a commocao, que ¢ recomposicio dos fluidos, com a simples communi-
cagio de um delles por sua superabundancia sobre os' econductores que se
Ihe offerccem,

As commocdes podem ser modificadas desde as mais leves estimulagoes o
excitagoes até a mais exagerada acciio, capaz de aniquilar as faculdades ,
w destruir a sensibilidade, podem obrar muito profundamente sobre todos
o0$ orgios e suas funccoes, e podem mesmo produzir a morte por meio da
asphixia, da apoplexia, e por desorganisacio. N'este proposito 'é empregado
o electrometro de Lane, que serve para graduar a accio da botelha de Ley-
de de maneira que se possa produzir os effeitos que se quizer, marear a
sua quantidade, a sua extensio, e a direcgiio que se achar conveniente.

Um facto que convén noter aqui é que a botelha produzindo abalos grandes,
ohoques intensos, com tudo nem faz mudar & edr da pelle, nem a levanta ; on-
tretanto que esse € oeffeito primordial e immediato das electrisagoes pela ma-
china, que nfio produz nunea acedes muito profundas e essenciacs no corpo.
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Electrisacio pela pilha de Volta. As commogoes dadas por este appare-
lho sio as mesmas que as da hotelha de Leyde, excepto a frequencia com
que se succedem os abalos electricos n'aquelle, em consequencia da constan-
te recomposigio dos fluidos nos conductores e decomposigies no interior da
machina, ¢ excepto tambom a intensidade com que se exérce a sua accio
que pode ser graduada pelo numero dos pares componentes da pilha. Se
a acgio do apparelho de Volta se exercesse sobre a composicio dos fluidos
e constituigio dos corpos animaes, como sc exeree sobre as substancias, se
estivesse isso demonstrado e reconhecido, haveria entio uma differenca is-
sencialissima entre a botelha e a pilha: é porém o que nio esti de mo-
do algum determinado.

Electro ou galvano-punctura. Devemos acrescenfar aos mencionados mo-
dos do clectrisagao o da electro ou galvano-punctura, que nio ¢ mais do
que uma combinagio da acupuncturn e da electricidade. As agulhas metal-
licas e mais ordinariamente de ago, que tem de serintrodusidas na parte,
sendo postas em communicagdo com os conductores da machina, esti cons-
tituido o apparetho electro-punctura. As sensagoes produsidas por esto meio
sio muilo variaveis J& em razao das disposiges especiaes do individuo , ja
em relagio &s ddres da parte doente, ji finalmente em relagio & intensi-
dade e & forca da electricidade, ou do galvanismo.

Estes sio os modos de electrisacio empregados na therapeutica, por meio
dos quaes se tem tratado e se costuma tratar varias enfermidades. Quio
vantajoso ndo {dra & esles ajuntar outros, que nos serido dados pelo conhe-
cimento do. estado electrico da athmosphora, das diversas acgées electricas,
sob cuja influencia vivem os homens segundo as suas diversas occupa-
¢oes , segundo os misteres 4 que se entrega cada um , segundo mesmo os
alimentos de que cada um se sustenta, e as vestes com que se traja!
Repetimos, nds somos corpos, vivemos em conlacto com os corpos, d'elles
nos sustentamos, e se em todos elles se desenvolvem perennemente aces e
reacgaes electricas, elles devem de necessidade modificar de mil maneiras o
nosso - estado.

Entretanto ndo nos esqueca o proposito que levamos em mira, o va-
mos indagar quaes as molestias que podem ser sugeitas 4 um f{ratamento
electrico ou galvanico, e a influencia henefica, que por ventura se possa
esperar n'essas affaccoes em consequencia da applicagio therapeutica d'este
meio. Desde Jalabert de .Ge:\ebra e desde o celebre Haon fem-se indagado
muitas vezes os usos medicaes da electricidade e posteriormente os do gal,
yanismo, sem que nada se tenha podido colher de muito voulajoso; mui-
tos eseriptos e systemas apparecerdo, mas muito exagerados, cheios de pre-
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vengdes nio proprias de homens das sciencias; as tentativas que se faziao
para conhecer este novo meto therapeutico erdo infructuosas, e nunca os
resnltados estiverio em proporcio com as esperancas, Quando porém ap-
parecia a theoria de Bertholon, © oufros que faes systemas extravagantes ,
Mauduyt encarregado pela sociedade real de medicina em Paris, procedia
com mais tento & experiencias mais exactas dos tratamentos electricos, ¢
seus effeitos, mas os resultados ndo erio caracteristicos e dicisivos. Cavallo,
que a0 mesmo tempo se applicava 4 estas indagagoes notou este facto mais
geral ; que as clectrisagoes moderadas produzido effeitos mais seguros, do
que as fortes, facto que parece confirmar-se pelas experiencias subsequentes.
As diversas molestias que tinhdo sido submettidas por Mauduyt & electrici-
dade, em cujas experiencias tinhdo muitas vezes tomado parte Hallé e Nys-
ten, erio especialmente as paralysias recentes dos musculos e dos orgaos dos
sentidos, os engorgitamentos limphaticos, sobre tudo os que sobrevem aos
partos e que se chamao leitosos; os spasmos atonicos, as dores rheumati-
cas fixas e recentes, as febres intexmittentes segundo diversos, entre estes
Cavallo, as menstruacdes difliceis, e as suppressoes de menstruo. Como meio au-
xiliar parecen vantajoso nas asphyxias, e as electrisagoes moderadas por faiscas
clectricas, ou commogoes leves, allirma James Carry, terem servido até para os
easos de morte apparente por effeitos do raio ; e do mesmo modo foi gabada a elec-
tricidade na epilepsia, mas em verdade se ella foi util em alguns casos, em outros
foi inteiramente [unesta dalguns individuos. No diceionario das sciencias medicas
@ eirurgicas vem uma noticia resumida das applicacoes electricas de Mauduyt
em diversas enfermidades, que porém sentimos nio poder transcrever aqui
pelos estreitos limites que nos fraca o nosso fim, Mencionaremos com tudo
duas reflexoes, consequencias das experiencias por elle executadas. A 1.2 ¢
que os effeitos da electricidade sio ephemeros, quando a sua administragio
nio é regular ¢ continua, e que a electricidade apenas obra como auxiliar
dos tratamentos internos nas molestias nao superficiaes. A 2.* que de or-
dinario é perciso interromper as applicagoes electricas, quando por sua accio
se elevao além de limites as forcas e actividade da organisagio , sendo esta
uma lei geral dos estimulantes.

Pouco depois dos trabalhos appresentados por Mauduyt, Pomma e Arnaud
applicando-se a0 mesmo genero de indagagoes determinarao com mais al-
guma certeza os effeitos que se devido esperar do emprego da electricidade,
tanto mais que este emprogo era feito nos casos extremos, e quando A se
tinha ‘desesperado de outros meios. As applicagdes electricas feitas por es-
tes dous medicos forio nos rheumatismos, paralysias, surdez, escrofulas, chlo-
rose, rachitis, ou ckylose, ¢ gota serena. Nos rhenmatismos os effeitos mais
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nolayeis na oceasiio do tratamento erdo acceleracio do pulso, suores mais
ou menos abundantes, e que duravio ma maior parle quasi durante lode
o tempo da applicagio, ¢ em alguns augmento da secrecio urinaria e sali-
vagdo ndo pequena; n'alguns individuos o melhoramento era precedido de
augmento nofavel nas dores; ¢ deadmirar que esta applicacio nio produzisse
effeitos em rheumalismos recentes ¢ nio perigosos, quando rheamatismos chro-
nicos , que tinhdo resistido 4 acgio de outros medicamentos cederdo-lhe fa-
cilmente. Os phenomenos geraes resullantes das applicagoes electricas nas
paralysias fordo mais duradouros e constantes, do que nos rheamatismos,
sendo'a eura precedida mui frequentemente de dores, e de praridos nas partes
affectadas; d'ellas se poude tambem concluir que quanto mais antiga é a
paralysia mais se devem repetir as acgoes electricas.

De tudo isso se vé que um meio que devia ser maito util i medicina ,
no tem eniretanto produsido waiores benefivios, j& porque nio se tenha wm
caminho por onde conbecer-se a verdadeira acgio da electricidade na  eco-
nomia animal, & a sua proficuidade nas, molestias, jo porque as experiencias
que se tem feito ndo tem sido com toda a exaclidio e eriterio, e ji por-
que theorias fundadas em systemas absurdos lenhao servido de empeeilho
4 melhores conhecimentos sobre assumpto tio importante. As indagacoes de
alguns sabios porém proseguem ainda, e talvez produsio para o [uture al-
guns resultados mais fecundos e uteis para a sciencia. Entretanto julgamos
opportuno transcrever aqui algumas idéas de Sarlandiere, que se applicon
com cuidado & este genero de esludos, e que nas suas experiencias parece
ter .me.!hur determinado a importancia therapeutica das applicagdes electri-
cas, ao menos no estado actual dos conhecimentos & respeito; ¢ demais ¢
o que pudemos encontrar para escrevermos a mnossa these, ¢ o que unica-
meate vimos sobre a clectricidade medica nos poucos livros que d'ella tratio,

Sarlandiere antes de tratar da applicacdo medica da electricidade preten-
de que essa applicagio nio péde produsir effeitos senio pOr COmMogao, que
tem acgdo sobre a sensibilidade ¢ contractibilidade, e que é perder tempo
gueratiatag qualquer affecsio com a electrisagio por banhos; mostra de-
pois que as commogdes, de: que geralmente se tem tanto terror, ndo sio
tho perigosas como s suppoe, v_islo que em nosso poder esli o graduar quan-
o qm?.nrmﬂs a sua forca e intensidade, e que o emprego d'cllas, se ndo
for util em todos os casos, ndio appresenta inconveniente ou porigo em ca-
so algum, excepto quando ha inflammacio com febre,

« Tenho visto, diz elle subsequentemente, convulsses o dires NeEVosas mui-

to intensas curadas por commogoes electricas o choques galvanicos, ¢ todas
as neyralgias que se curio assim ndo permitlem

-nos considerar esses agen-
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tes phisicos como simples irritantes, sem mais outro effeito do que augmen-
tar a vitalidade ; e entdo 6 necessario que hajio elles uma acgio modifi-
cadora. »

Elle prosegue enumerando as molestias principaes que podem obter maior
proveito da administracio da electricidade, as quaes sio: em primeiro lo-
gar as paralysias tanto de movimento como de sensibilidade , as [raquezas
no movimento, a obtusdo de sensibilidade, e depois as aberracoes com exal-
tacho ou sem ella. As paralysias de movimento offerecom variedades nu-
merosas, Quando ha lesio s6 nos filetes ou cordioes nervosos, perds a ac-
¢ao somente a parte do corpo correspondente & distribuigio d'esses ramos ;
¢ sobre essas porgées de nervos lesados exclusivamente se deverd dirigir os
chogues electricos,

Havendo paraplegia, deve-se suppor que a lesio nio se limita aos cor-
does nervosos, e que se estenda & porgio lombar da medulla espinbal ; e
quando ha hemiplegia, presume-se que a lesio oceupa a metade inteira da
medulla espinhal do lado paralysado. Entao serd preciso electrisar ao longo
da columna e em todas as partes paralysadas.

Pode baver perda de forcas musculares, ou de vontade para effectuar
o movimenlo, assim quando as pernas nfo podem suster a massa do corpo,
a0 passo que obrio mui bem quando se esti sentado on deitado ; e péde
succeder tambem que nio baja vontade nem possibilidade de acedo em si-
tuagio alguma, que o corpo esteja como morto. No primeiro caso a lesio
occupa a medulla espinal sémente ; e no 2.° occupa a medulla espinal o0
cerebro, e o easo é grave. Sendo lesio recente pode-se tentar a cura e di-
rigiv a electricidade até ao cerebro , addicionando-lhe outros meios.

As [raquezas musculares parciaes ou extensas em diversos grios depen-
dem de lesoes dos cordoes nervosos, da medulla espinal e do cerebro, se
nao sio ligadas & uma inflammacio visceral ; e os casos de aberragies de
movimentos, classifivados como paralysias dao-se quando ha perda de equi-
libragdo e precisio nos movimentos voluntarios. Estes casos devem ser bem
diagnosticados, e niio se curio s6 por meio da electricidade.

As perdas de acgio dos sphincters da bexiga & do rectnm, e asdo collo
do utero no parto dependem sempre da cauda-spinalis, e podem ser tra-
fadas pela electricidade e as vezes pelo galvanismo na regiio lombo-sacra.

As lesoes musculares gastro-intestinaes so podem ser bem tratadas pelo
galvanismo, e ndo pela electricidade.

Os planos musculares do coragio estio inteiramente féra do dominio da
accio dos agentes electricos, mas nio os tecidos glandulosos; pois que o
apparelho ganglionar, que parece féra da accao da electricidade & do gal-
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vanisnio ndo o ¢std nas suas expansoes intra-glandulares e seeretorias, e os
engorgitamentos glandulares o escrofulosos tratio-se mui bem com a elec-
tricidade e ainda melhor com a electro-punctura.

Quanto s affeccoes convulsivas, em que ha desordem de movimento sem
enfraquecimento da accdo nervosa, que ao contrario parece augmentada, con-
vém ser tratadas pelo galvanismo, addicionando-se-lhe o specifico apropria-
do, o repouso &e.

As paralysias da sensibilidade pedem o emprego da electricidade, dirigi-
da especialmento & pelle por pequenas faiseas , que fazem o effeito da
friegdo.

As paralysias parciaes atacio de ordinario os nervos cutaneos, as exten-
sas podem occupar a face posterior da espinha dorsal e ds vezes o cerebro
complieando-se quasi sempre com a perda de movimento ; esta perda de sen-
sibilidade mao so affecta 4 delicadeza do tacto, mas péde tornar insensivel
ao frio, ao fogo, 4s dilaceragdes; e outras vezes haverd antes aberracio
do que perda de sewsibilidade , e entiao sente-se um intorpecimento ou
“prurido pesto que se conserve o tacto. Em todos estes casos a electricida-
de dirigida em pequenas faiscas successivas ¢ rapidas sobre a pelle, pade
bem restabelecer o estado normal,

Entro os outros phenomenos da sensibilidade , provenientes de sua exal-
tagao, estio as dores de toda a especic. As que resultio das inflammagoes,
ulceras, caries, e tumores no trajecto do nervo nio sio susceptiveis de se
tratarem pela electricidade. As dores musculaves fortes que prendem a ac¢io
o jogo dos museulos podem ser tratados pela pereussio muscular branda quando
forem agudas, e pelos choques electricos, quando puderem ser supportadas,
podendo-se-lhes addicionar proveitosamente os banhos de estufa. As dores ar-
ticulares tambem tem sido tratadas vantajosamente da mesma mancira.

As nevralgias em geral obtem muitos successos pelo galvanismo dirigido im-
mediatamente aos ramos ou expansoes dos nervos lesados, o galvanismo deve
ontio ser applicado por meio dasagulhas ou electro-punctura, e parece muito
preferivel & electricidade.

Note-se_que o choque electrico ¢ quasi tio bem recebido quando fere a
]:mlle proxima 108 nervos lesados , como quando uma agulha o transmitte
immediatamente , exceptuando sémente os nervos mui profundos ; pelo que
prmm?" ‘;p:;-. se devira a\bar{donar o emprego das agl%lhas nas applicacoes da
el chll'lc-ld a j’, e reserval-as tio s‘()mente pansio galvanlsmo, que niio pide ser
condusido ta'utm nfodo. por. isso goea epiderme ndo ¢ bom conductor do
fluido gfal-vamco senio qua.mlo estd inflammada. Em geral pode-se considerar
a electricidade como applicavel & lesoes do movimento, e o galyvanismo 4s
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da sensibilidade, mas nio absolutamente. Ha uma immensa gradacio nas
lesdes do movimento e sentimento, om que é preciso preferir ji um d'esses
agentes, ja outro, ¢ variar o seu modo de accho, combinando-os com ou-
tros: meios. Assim ndo & indifferente combater fal ou tal affeceio com uma
cuba galvanica agucada per um acido que produz laes e taes effeitos, ou
com outro qualquer acido que nio tem as mesmas propriedades.

Quanto as lesoes das expansoes nervosas ¢ dos nervos visceraes, por isso
que o par dos nervos pnemmogastricos ¢ quem d& & sensibilidade todas as
sensagoes, € até o movimento aos orgios pulmonares, nio se péde esperar
resultados felizes d'ella sendo estabelecendo a acgio modificadora por cor-
rente do tronco dos mervos & suas expansdes; pela mesma rasio é pelo gal-
vanismo que convém atacar a aphonia, a asthma, as gastralgias, a inappe-
tencia, a bulimia, a dyspepsia, ¢ todas as variedades de aberragdes gastricas que
atormentdo os hypocondriacos e os [racos de conslituicio que tem as funcgoes
digestivas alteradas.

As affecgBes nervosas intestinaes, vesicaes, renaes, hepaticas ndo parecem
poder ser sujeitas aos tratamentos electricos com elficacia.

Os apparelhos dos sentidos aberrados em suas funcgbes nio sio muito sus-
ceptiveis de serem tratados electricamente, excepto o facto que melhora soh
as friegoes electricas, ¢ algumas vezes o0s museulos que dirigem o globo do
olbio com pequenas faiscas, o mais efficazmente pelo galvano punctura, As
aberragoes da olfacgio ¢ dos ouvides, apesar das bellas curas referidas por
alguns auctores, talvez nio tenhao muita vantagem em serem sujeitas & elec-
tricidade ; entretanto Andricux e Fabré-Pallaprat referem exemplos de curas.

Todavia do galvanismo tem-se obtido suceessos quande applicado ds mo-
lestias da audigiio, e s aberragoes do gosto e da visio; na lingua e véa
do paladar tem-se empregado o galvanismo por bolas, enos nervos intra-
orbitarios a electro-puntura.

Sarlandiere conclue : geralmente as lesoes de ramos mervosos sio leves e
cedem facilmente ao tratamento electrico, sobre tudo as paralysias ¢ as do-
res ; as affeccdes convulsivas sio mais difficeis de tratar, e exigem mais fem-
po porque complicio dor e convulsio. As affeccoes do cerebro sio muito
mais graves que as da medulla-espinbal , e as d'esta que as dos eordoes
nervosos. Em these geral todas as affeegoes recentes cedem mais prompta-
mente que as inveteradas, ¢ 0s mogos curdo-se mais depressa que os velhos.

Tratando em seguida do processo operatorio o mesmo Sarlandiere estabe-
ce em regra geral que quanto mais delicados sio os orgacs sobre que fem-
se de operar, tanto mais brandos devem ser os choques, que se pmiem ara-
duar 4 vontade segundo os diverses modos de electrisagcfio, e-o:gelectrumu-
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tros que ha para medir a intensidade da forca electrica. Péd‘e-se dizer em
these geral que quanto mais pontudos sio os excitadores mais !'.c«ohm S0~
bre a sensibilidade, e quanto mais grossas sdo as bolas que termindo as suas
extremidades, tanto mais forles o mais extensas sio as contracgoes dos mus-
enlos; donde se seguc que se deve empregar com prelerencia as pontas
quando so quizer excitar a sensibilidade, e as bolas quando se quizer obrar
sobre a contractibilidade , sobretudo dos grandes musculos. Quanto & gra-
duagio da forca da acgao electrica, que ¢ muito importante , e que pode
ser feita sezundo agradar ao operador, podese sevvir ji de excitadores de
pau, ji de metal, e quando so empregar a botelba de Leyde pide-se gra-
duar a soa acgdo pelo electrometro de Lane.

Nas operagdes deve-se ainda attendor 4 sensibilidade dos individuos, pois
que homens ha muifo impressionaveis moralmente que sofirem bem as com-
mogdes electricas, em quanto ha outros muito corajoses, mas irritaveis e
até pusillamines quanto trata-se de choques electricos, e por isso o opera-
dor deve levar muito em conta as idiosincrasias dos individuos.

Devese tambhem attender 4 sensibilidade das partes, sobre que se tem
de operar, nio sémeate quando ha dor, mas tambem porque pactes ha na-
turalmente mais irritaveis, que sentem as menores accoes.

O processo operatorio emfim pode~se variar de mil maneiras segundo a
intensidade, a exfensio, a profundeza, a multiplicidade dos choques que se
querem dar, porquo a therapeutica da electricidade esti no choque, e por
que a sua administragio no corpo animal é uma verdadeira gymnastica do
systema nervoso, em seus dons modos de sensibilidade e de contractibilidade.

$80 estas as idéas sobre o uso therapeutico da elestricidade e do galvanis-
mo, que muito resumidamente pudemos transerever de Sarlandiere , onde
entendemos estar exarado o que ha do melhor 4 respeito.

Coratudo vimos ainda noticias de outras curas obtidas por estes agentes,
porém meramente noticias, que ndo sahemos coma consultar. Taes sio por
exemplo as applicacoes do galvanismo por Meyranx e Bailly feitas com efli-
cacia nos rheumatismos, nevralgias faciacs, chorea, o convulsdes, Leroy d’
Etioles imaginou tratar as hernias estranguladas e algumas affeccaes intesti-
naes por meio d'uma engenhosa applicagio do galvanismo fazendo terminar
o conductor do polo vitreo na hoca, e o do polo resinoso no anus, e de-
terminando d'este modo um movimento peristaltico energico e capaz de de-
sembaragar o intesting do estrangulamento & que esta submeltido ; isto po-
rém é preciso ainda ser confirmado pela exparicncia.ﬂg mesmo auctor fez
uma applicagio feliz da electricidade galvanica para Salvar os asphyxiados
por submersio.












lesio qualquer de um orgio, ou de uma alteragio occasionada nas suas
funcedes para poder applicar os sous meios afim de restituir o corpo aoseu
estado normal, ou estirpar-lhe o mal, deve de necessidade saber tambem e
couhecer 0 corpo sio, e quando exerce todas as suas funcgdes regularmen-
te. D'aqui nasceo a primeira distincgio das sciencias medicas em sciencias
do homem sio, e em sciencias do homem doente.

Da mesma sorte estudando-se o homem sio reconhecco-se a neeessidade
de destinguir-se os conhecimentos que dizem respeito & organisagio do cor-
po humano, ou como diz o Sr. Aranha, o que nos faz conhecer as qualidades
externas, as telagoes , a testura intima dos orgios, cnja reunido forma o
corpo humano, d'aquelles que se referem ao organismo, onde se fratio de
reconhecer as funccoes d'esses diversos orgios, de cuja accio resulta o que
se chama vida em todos os corpos animados. Assim o primeiro d’esses ra-
mos, isto 6, o que trata da organisagio foi chamado anatomia, ¢ o se-
gundo que se occupa com o organismo denominou-se physiologia.

Symetrica com esta tem-se julgado conveniente estabelecer uma outra dis-
tincgdo quando se trata de estudar o eorpo enfermo, chamando-se patho-
logia externa a sciencia que indaga as molestias da organisacio, e patho-
logia interna a que se applica & conhecer as alteracdes nas funcgaes do
organismo, e semilhantemente dous generos diversos de applicagio, e dous
tins tambem diversos aos homens que se destindo & praticar as sciencias me-
dicas. Em consequencia pois segundo esta theoria' as affeccoes da orzanisa-
¢ao devem ser tratadas pelos maios cirurgicos, e as enfermidades do orga-
wismo pela medicina propriemente dita.

Esta distinceio porém ndo julgamos muito scientifica, e seguindo a opi-
nidgo do Sr. Aranha parece-nos ndo ser muito admissivel.

Rara e talvez nenhuma serd a' molestia que deva ser tratada exclusiva-
mente ji pelos meios cirurgicos, ji pelos meios medicos propriamente ditos,
e que deva ser classificada ji na pathologia interna, ji na externa. Todas
as vezes que’ ha uma lesio qualquer em um orgio, as funceons d’esse or-
gio necessariamente se devem ressentir o ahi temos altera¢io no organis-
mo ; do mesmo modo logo que uma funceio qualquer ngo & vegular ,
nio es!ﬁ‘ con[m:me -cum as leis flo organismo, devem apparecer os tragos
d'essa ndo conformidade na organisagdo, e por fim mesmo prodazic wollas
affeccoes profundas.

« O m.nis simplcs exame d_as— molestias, r.liz 0 Sr. Aranha, mostra com
toda a evidencia que a separagio da n}edic.ma e du cirargia nao pode ter
fundamento. _Du ha mt{llﬂ tem a experiencia pf\ovado que o regimen & o
uso dos medicamentos internos sio indispensaveis no tratamento da maior
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parte das molestias chamadas cirurgicas; em quanlo poucas affeccoes inter-
nas ha, para as quaes ndo se veja o medico obrigado & recorrer i alguma
applicacdo manual ou topica, & algum meio mutuado da eirurgia. A san-
gria (por exemplo) operagio cirurgica, ¢ muitos vezes o principal, se ndo
o unico remedio em certas especies de febres e em muilas inflammagoes
internas, molestias exclusivamente confiadas aos medicos, onde se admitte
a divisio da sciencia e a distinccao dos praticos. A ischuria frequentemen-
te sobrevem no curso de algumas molestias febris, e quasi nunca péde ser
curada por medicagao interna; ¢ enldo mecessario pralicar uma operacdo de
cirurgia, infroduzir uma sonda na bexiga, afim de evacuar a ourina , que
distende desmesuradamente esle reservasorio, e d'est'arfe atalhar a inflam-
magdo, a grapgrena, ou ainda a rotura da bexiga, que podem ser a con-
sequencia da retenclio de semilbante liguido em tal orgdo. »

Assim pois vemos que no rigor da sciencia ndo pode ser admittida a dis-
tincgio das molestias internas e externas, constituindo mas o objecto da patho-
logia inferna e outras da externa ; e parece-nos que s6 poderd ser tolerada como
um meio de facilitar o estudo d'esta sciencia. Por consequencia tambem
nao podem haver dous meios inleiramente distinetos de se tratarem as en-
fermidades, cirurgicos e medicos, e formando dous fins de estudos para o
homem, O medico deve ser cirurgido, e o cirurgiao medico, isto &, pelo
menos quanto aos conhecimentos que constituem a cirurgia e a medicina;
porque o mais depende da aplidio especial de cada individuo, e de certo
ninguem enlenderi do que temos expendido que queiramos que o medico
deva ser de necessidade operador j diezmos sémente que ambos devem co-
nhecer as enfermidades quer as que resullao de alleragdo no organismo ,
quer de lesio na organisacdo, e que ndo é possivel uma verdadeira distine-
¢do enire a pathologia interna ¢ a externa,

A segunda parte da questdo, pelo que temos expendido, julgamos estar
respondida. Marcar os limites entre a pathologia interna ¢ externa, e dizer
qual d'ellas deve ter a supremacia, depois de termos reconhecido que essa
divisao nao ¢ divisio proprismente scientifica e philosophica, ¢ de certo
questdo que se ndo péde prosegnir,
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