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Ista rerum nature contemplatio quamvis
non facial medicum, aptiorem lamen medi=
cine reddit.

(Celso),

NATUREZA, este problema physico de Deos 4 intelligencia, esta con-
KT fissio material de Deos a si mesmo, niio passaria de uma multiplici-
= ‘r dade confusa sem ordem, nem expressio, nem belleza, si ella nio {ora

y teria, quer como movimento. Sim, certamente] Sias antigas theorias
; do Macracosmo e do Microcosmo fossem mais que operagoes do espirito,
se cada ser fosse regido por uma forga propria, independente e opposta 4 accio ou in-
fluencia dos corpos que o rodeam, si emfim o mundo physico nio fosse um complexo de
relacoes, de compensagoes, e de acches mutuas e reciprocas dos corpos sobre os corpos,
do movimento sobre o movimento, da forga sobre a forca, o que ficaria sendo este Uni-
verso para a intelligencia e para o coragio, para a convic¢lo e para a crenca? l...
Como teria elle demonstrado uma intelligencia suprema, uma causa causerum, um ente
necessario collocado acima de todas as contingencias ? como poderia essa sciencia,
ou antes essa reuniio de sciencias denominada Philosophia Natural ter encadeado e
classificado todos os entes em uma ordem niio interrompida ¢ harmonica, como teria
ella descoberto nos corpos as relacoes de effeito para a causa, a influencia e as leis das
forcas que os movem, e dos movimentos que os percorrem? !

A organisagio e avida mesmo nio estdo isempltas desta condigio geral de relagio, de
reciprocidade, e de dependencia entre 0s corpos.

O homem e 0 animal, portanto, embora os seus movimentos e phenomenos dependam
de uma forga peculiar a elles, sus generis, vitel, embora o vitalismo seja ainda uma ne-
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cessidade do espirito no estado actual dos conhecimentos humanos, estiio sugeitos phy-
sicamente 43 eircumstancias e forgas physicas do seu ambiente, parece que aquelles ainda
Deilencem a estas como corpos, que estas tem sobre elles, por assim dizer, wina verdadeira
esphera de actividede sensivel, que termina onde comeca & eetividade vilal. B assim que
a atmosphera influe sobre nés physicamente segundo sua temperatura, electricidade,
pressio, ¢ tambem segundo os movimentos que a percorren.

E, pois, sea causa do som & um movimento, se sé por esse movimento se podem re-
velar certas qualidades dos corpos, se o apparelhio auditivo ¢ um meio muito proprio
para a communicacio deste movimento, se emfim como na bella expressio do elo-
quente. autor da phisiologia philosophica « Les perceptions sont a Fhomme ce que la com-
unication du mouvement est & la matiére» a audiclo, a sensacdo do som, consiste em parte
na eontinuacio do movimento do ambiente, na propagacio domovimento vibratorio, em
parte em uma ac¢lo puramente vital, em uma energia particular em virtude da qual
esse movimento se transforma em som, em sensacio, em idéa. Faclo acustico, funcgio,
sentido, sio por consequencia as faces pelas quaes ella pode ser encarada, sio os titulos
naturaes de sua importancia dupla para o physico e para o phisiologista.

Considerada a audicio come sentido, sua importancia resalla com toda a lucidez da
evidencia intuiliva, quando ponderamos quanto se resume para a razao e para a sensi-
bilidade na idéa geral +some. A palavra, essa materia do pensamento e do sentimento,
esse laco que une o homem ao homem; a eloquencia, a oratoria esse modificador ener-
gico dasidéas, das conviccoes, da crenga e dos costumes, esse tecido do verdadeiro e do
bello, esse vehiculo assucarado da verdade ; o canto, a musica, a harmonia, a melodia,
essa linguagem magica e occulla que nos falla sem palavras, que nos commove com
encanto, que nos arrebata sem imagens, essa sensualidade fina, elevada, e maravilhosa,
que parece encarnar-se no intimo d'alma ou existir n’ella, como viva ¢ apaixonadamente
exprime assim o fogoso Shakspeare « whe has not music in his soul» que sio diante da
generalisagio do philosopho ? | Todos estes vinculos dourados, gue nos ligam ao nosso
semelhante, a Sociedade, & Religido, 4 Sciencia e & Arte, descarnados pela analyse,
reduzidos alé seu elemento, levados 4 sua expressfio mais geral, sio simplesmente ssoms 3
e, assim sendo, seria preciso separar-nos a alma do corpo, isolar o homem de suas
_condigbes naturaes e sociaes para que a importancia do sentido, que nos occupa, nio
fosse excellente, e axiomatica. Demais a historia o demonstra; e, quando percorrendo
as paginas da humanidade, ahi vemos Sparta julgando e punindo como perigo publico a
addigdo de uma cordaa lyra nacional, Roma cobrindo de gloria e de premios o poder
da palavra, ¢ bem perto de nds e em nés mesmos contemplamos a influencia destes
Taetos sobre 0 moral do homem, quando nos lembramos do famoso axioma de Aristoteles

* wnihil est inintellectn quod priis non fuerit in sensu», destes bellos versos do poeta Ency-
clopedista, de Voltaire

Nas eincsens imparfails dennés par la nefure
De nos biens de nos mauzx sont U'unique mesure ,

¢ deste conceito de Cicero. « Aurium est admirabile quéddem artificiosumque judicium
quo. judicontur varietas sonorum, infervalla, et vocis genera permulta » , finalmente, quando
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reflectimos qae foi Ballon quem brindou a audigio com o litulo «dun sens tout infel-
lectuel v, ¢ entao na mente afervorada nos cahe fria como um pedage de gelo uma idéa
de nas e de fossas foreas, a penna nos cahe dasmidos, ndo podemos continnar a mos-
trar a importancia do nosso objecto, parece-nos que embaciariamos o brilho da ver-
dade tio elara, tho pollida, tio authorisada.

Foi sobretudo como funcgiio, no que ella tem de physico, e como phenomeno acusti-
co, como um modo especial de transmissio do som, que encardmos a audiciio ; e assim
considerada, foi-nos necessario, para satisfazer as exigencias da materia, dividir sua his-
toria nos quatro artigos seguintes: 1.°historia do som, do excitador funccional, das
condigdes physicas da audicio; 2." descripeio anatomica do apparelho auditivo do ho-
mem, é elle o instrumento acustico o« appareil de concentration v, como diz Mr. Bres-
chet; 3.0 transmissido do som e snas modificactes através do orgio auditivo do howemn.
funcgoes e propriedades acusticas de cada uma de suas diversas partes; 4.° apparelho an-
ditivo dos animaes, propriedades e funceoes de cada um delles.

Partimos do homem para baixo, e assim fazendo, nada mais tivemos em vista do que
facilitar o cumprimento de nosso dever, sem duvida muito pesado para 05 nossos hon-
bros; marchamos é verdade do composto para osimples, mas tambem por compensagio
o mais econhecido para o desconhecido, e como que do geral para o particular. Seguin-
do essa especie de synthese, seéguimos o methodo de exposi¢io, cumprimos a lei de
Condillac, e com isso evitimos muitas repeticoes.

Concentramos lodas as nossas forgas para reduzir, quanto nos fof possivel, o estudo da
parte physica da audigiio ao espirito experimental da phisiologia contemporanea; e, for-
ca ¢ confessa-1o, a pesquisa de factos, que fixassem nosso juizo, oscillando entre um sem
numero de theorias ¢ hypotlieses sobre os usos das diversas partes do appavellio auditi-
vo, foi um trabalho insano, desanimador, e muitas vezes esteril.

Foi de tudo o que colhemos de positivo ou de provavel, espalhado pelos diversos auio-
Tes, que compuzdimos este aggregado defeituoso e insignificante, cuja unica pretengio é
o perddo, cnjo unico diveito é a indalgencia, cujo movel foi unicamente a necessidade ¢
o dever. « Llinlention iuge nos actions », diz Montaigue; ¢ vos illustvados juizes, que
conheceis a natureza do terreno que trilhamos, avaliai que difficuldades, que embaragos
ndo encontraria ahi em sua marcha a penna virgem, o espirito acanhado, apenas ungido
com as generalidades da sciencia, e opprimido pela pressa, séde indulgentes para este
resultado mesquinho da unica forga da necessidade.

Car si de vous agréer je w'emporte le pric
Faurai du mains Uhonnewr de Vavoir éntrepis,

{LATONTAINE),
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cial da audicio, e é 6 por isso que aventuramos algumas consideragoes so-
bre elle, nos corpos que produzem, e nos que transmlti(.)m som.

Uma percussao, um choque, uma pancada produzida solbre um eorpo,
determina em nosso ouvido uma sensacdo confusa que designamos com o
nome de barulho, ruido, &e., e no corpo sonoro uma altera¢io do equi-
librio das moleculas, em virtude da qual ellas oscillam semelhantemente
a0 pendulo antes de retomarem o seu estado de repouso. £ esteo pheno-
meno conhecido em physica, e denominado pelos autores — movimento vi-
bratorio, oscillatorio, ondulatorio, ou simplesmente, oscillagio, vibracao,
&c. —Uma successio, porém, continuada ¢ regular de um cerlo numero
destas vibracoes forma um som determinavel, perceptivel, musical. A accio
de uma ser;a. da Roda dentada de Savart, nos mostra muilo claramente
esle phenomeno.

Com effeito, durante a aceio vagarosa de qualquer destes instrumentos,
a impressio que sentimos nio ¢ por cerfo a de um som propriamente dito ;
si, porém, os fizermos obrar com mais velocidade, ehegaremos a ouvir um
som musical, determinavel, comparavel. O mesmo acontece nas cordas elas-
ticas,

Si, pois, como acabamos de demonstrar, o som nao é mais do que uma
reunido de choques ou oscillagoes numenoraes proximas, regulares, e suc-
cessivas, podemos avanear as assercoes, ou principios seguintes: 1.° que
todas as vezes que um corpo soa, elle se acha debaixo da influencia do mo-
vimento vibralorio; 2.° que o som eonsisle essencialmente n’esse movimen-
to. i estas proposicoes ainda carecem de demonstracao, se estas idéas nio
sd0 da cathegoria das que, como diz Condillae, Il ne faut qu’ enoncer, tocando
levemente um corpo que sda, um sino por exemplo, o lacto perceberd nas
suas parédes uma especie de tremor, um movimento vibratorio muito sensi-
vel; olhando para as cordas soantes, (us de uma harpa, de um violio, &c.,
&c.) se terd sunccionado pela experiencia os raciocinios que s6 sio conse-
quencias d’ella. O phenomeno se lorna ainda mais saliente na experiencia
em que, lendo feito vibrar uma campa de vidro, e collocando-a de modo
que uma pequena esphera possa rolar pela sua paréde, nds vemos esta ulli-
ma sallar e ouvimos os ehoques por ella produzidos quando cahe. Os ins-
trumentos de soprondo sio exceptuados desta lei geral, sendo em apparen-
cla; porquanto, se em alguns delles nada demonsiva a vibragao de suas pa-
rédes, ndo ha razio para negar ado ar que elles contém. Pelo conlrario.

Sendo o movimento vibralorio a causa constante do som, ou antes o seu
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— elemento — , um corpo serd tanfo mais sonéro, quan(o suzs moleculus
forem mais susceptiveis de vibracao ou de escillacio, islo ¢, quanto maior
for a sua elasticidade. Isto, que o raciocinio entreve, & o que a experiencia
demonstra, ea autoridade dos sabios confirma. «As vibragoes dos corpos
clasticos sao a mais frequente das causas do som »; eis 0 que vemos es-
cripto por loda a parle nos factos, e nos livros.

As qualidades do som dependem de modificacoes das vibracoes que o for-
mam ; eis um outro corollario do que levamos dito, eis um novo facto que
passamos a demonsirar.

Fazendo vibrar uma corda (cuja tensao seja quantidade constante) obser-
vamos que a forca ou fraqueza do som, estd na razdo diveela da extensio de
suas excursoes, 0 som ¢ forte quando ellas sio amplas, [raco quando ellas
sao curlas. A inlensidade de um som ¢é qualidade independente do sen tom.

A velocidade das vibragoes, ou 0 seu numero em um tempo dado ¢ a cau-
sa da gravidade ou agudeza dos sons; ora, como a relagio de agndeza ou
gravidade de dous sons eonstitue o seu—tom—, segue-se que o lom estd em
proporcao directa com a velocidade das vibragies, ou com oseu numero em
unt lempo dado.

0s sons musieacs, ou antes aquelles, cujas vibragoes permanenles ¢ regu-
lares sdo percepliveis, se acham comprehendidos entre o som produzido por
2 yibragoss por segundo, e o formado por 8,192, segnndo as experiencias
de Mr. Savart o som produzidy por dous choques ou 4 vibracoes simplices,
¢ oque resulla de vinle e quatro mil chogques ou quarenta e oilo mil vibra-
¢oes simples sio ainda percepliveis. Féra destes dous limites extremos s
pode existir aquillo que temos designado ruido, baralho, &e.

Devemos ainda distinguir nos sons, uma outra qualidade, que é o—tim-
bre. E elle pava o som, eomo o peso speifico para a gravidade. A mdr parte
dos Physicos a explicam pela natureza substancial do corpo sonoro, ou pela
dos corpos visinhos que o corpo vibrante faz vibrar secundariamente. Se.
gundo Mr. Biot elle depende da qualidade dos sons harmonicos, que aconi-
panham sempre os sons. B pelo timbre que distinguimos sons iguacs no lom
e na forea produzidos por instrimentos differentes.

Separadas de nos pelo vacun, as vibracoes sonoras nao existiviam para o
n0sso ouvido, exislindo alids no corpo vibrante; no passo que ellas vemn im-
pressional-o mais ou menos vivamente, sempre que ha um corpo interposto
entre o gerador do som, e o apparélho auditivo « The trembling which eauscs
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the sensation of sownd spreads in all bodies solid or fluid [1jn. As experiencias
de Mr., Hauskbée, e as do professor Biot sobre a maquina pneumaltiea repro-
duzidas evariadas aoinfinito por um sem-numero deobservadores, tem pro-
duzido a evidencia destas verdades.

Todos os corpos transmittem o som; porque loda a maleria sendo elaslica,
todas tem mais ou menos a propriedade de vibrar. Porlanto a propagacio
do som deve variar debaixo de diversps pontes de vista relativamente an
maior ou monor grdu de elasticidade molecular, e & maior ou menor homo-
geneidade do corpo productor do som, ¢ daquelle que lhe serve de vehiculo.

Sendo o som um movimento vibralorio, a sua propagacio consiste neces-
sariamente, na eommunicagio desse movimento, que toma no vehiculo do
som o nome de ondalatorio, quando é conlinuo e progressivo, como as on-
das da superficie de um liguido ; embora as ondas sonoras da propagacio,
em vez de serem como as da agua puramente superficiaes (de inflexio dos
autores), obrem sobre toda a massa do corpo conductor produzindo conden-
sagoes e rarefacedes successivas (ondas condensantes, condensadas, de con-
densaciio). Estudemos as particularidades da propagacio do movimento vi-
bratorio em os diversos meios capazes de conduziv som.

NO AR ATMOSPHERICO.

As vibragoes produzidas no meio da atmosphera a abalam naturalment:
em todas as diveccoes, por isso quesuas moleculas estio em contacto imme-
diato com o corpo vibrante nella mergulhado em todos os sentidos, e por
todos os lados; ellas produzem portanto uma oscillagio, um moyvimento de
vai-vem na eamada de ar immadiala, que seria como uma enda espherica
da qual o corpo vibrante ¢ o centro; as exeursies das moleculas desta onda
impellem as do strato seguinte, as deste a um outro, ¢ assim por diante; de
modo que a esphera vai crescendo progressivamente. Mas como esta onda
& condensada, ¢ esta condensagio ¢ filha da forca impulsiva central, & me-
dida que ella cresce a condensagio diminue; por quanto a forga impulsiva
dividida progressivamente por uma quantidade de molecalas eada yezmaior,

(1) Arnot, obr. cil.
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diminue tambem necessariamento. De maneira que ’nes{u !igum, aondaéa
parede de uma esphera ouea, que lica “'13'15_93“'“1‘1 8 ““fhd“ que s Cﬂ'l‘h?m
augmenta, ou na razio inversa do comprimento do raio. Aqui 0 eslreila-
mento da parede espheriea corresponde & diminuicio das exeursoes 111016‘
culares, ao amorteeimento da forca impulsiva, e por consequencia—a inten-
sidade do som esti na razdo inversa do quadrado das distancias—como na
furmula geral dos aulores.

Si as vibracoes primitivas alfeclarem uma direccio qualquer determinada
no corpo productor do som, nin deixardo por isso de produzir no ar ondas
cireulares, isto ¢, nao deixardo de obrar em todas as direcgoes, sendo entre-
fanto a propagacio mais forte, a onda produzida mais comprida, a conden-
saca0 maior, ou mais amplas as excursoes moleculaves do ar, na direecio
das vibracoes productoras do som. E o que se abserya quotidianamente na
propagagio do som produzido pelas eolumnas de ar dos instrumentos de
sopro, das eordas ¢ hastes elasticas, &e. Logo a direcgio e marcha das ondas
aereas, variam alé certo ponto com a das vibragoes primilivas.

Si muitos corpos vibrarem ao mesmolempo ao ar livre, as ondas por elles
produzidas, em vez de se confundirem ¢ neutralisarem, como parece 4 pri-
meira vista, embora se eruzem, continuam seu trajecto, do mesmo modo
que ondulagdes engendradas em diversos peontos da superficie de um li-
quido se encontram, e se cortam sem se destruirem. A observacio o de-
monstra. Os sons de uma orchestra, naseidos todos ao mesmo tempo, ehe-
gam todos a0 nosso ouvido sem se allerar ; nés os percebemos junlos com as
mesmas qualidades, que elles teriam se fossem ouvidos separadamente. Serd
preciso admiltic com Mayran, para explicar este phenomeno, uma suscepti-
bilidade especial e privilegiada de cada molecala de ar para um tom que so
ella pode transmitliv? e obrigarmos assim o espirito a0 absurdo da conse-
quencia desta hypothese, isto 6, admittir uma heterogencidade tio multipla
nas }nuleculus’ da atmosphera, e tantas propriedades especiacs de trans-
millir, quantos sio os diversos sons percepliveis?! Quando fudo se concebe
facil e claramente neste facto, comparando-o com o movimento ondulatorio
dos'lu;uidr)s. e tudo se explica satisfactoriamente por um prineipio de me-
caniea tio conheeido « o principio da coexistencia das pequenas oscilla-
gues» com quanlo esta lei ndo esteja demonstrada sendo para os pequencs
movimentos, e 80 até um certo grau de energia, 3

A lﬂl:ell.‘}[dilde .do som no ar livee esld na razio inversa do quadrado da
distaneia, no ar limitado porém 6 ella mais estavel, 0 som enfraquece menos
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afastando-se do ponto de sua origem. No cano de um aqueducto visinho de
Paris, Mr. Biot collocado em uma extremidade, diz ter ouyido distinclamente
as palayras mesmo pronunciadas em voz baixa naoutra; e o deslocamento
das moleculas acreas pela explosio de um tiro de pistola disparado de uma
extremidade, era tal, que bastava para apagar uma luz na ontra opposta. B
este aqueducto tinha 951 metros de comprimento!

A intensidade do som que se propaga varfa no ar bem como em lodos ga-
208, relativamente ds suas densidades. Gay Lussac era quasi surdo & sua pro-
pria voz a 7,000 metros acimada terra, n'essa allura immensa alé onde me-
n0s o seu balio, do que o amor da seiencia o tinha levado. Saussure conla
queno alto do Monte Branco um tiro de pistola parcee apenas o estalo de
um foguete. As observagoes de Carus no cume das montanhas nos fornecem
uma prova tambem irrefragavel de que a inlensidade do som diminue eom
a diminuicao de densidade do ar; finalmente as experiencias de Mr. Biot na
maquina preumalica, nas quaes o som sendo sempre o mesmo, diminuia de
intensidade na razio inversa da densidade dos gazes introduzidos no re-
cipiente, nao deixam duvidar que a intensidade do som varia com a densi-
dade do ar ou dos gazes do lugar em que elle ¢ produzido; variard ella tam-
bem com a densidade diversa das differentes camadas da atmosphera que
elle atravessa? Provavelmente nito; porque se ella variasse, devia diminuir
@ niedida que o som subisse na atmosphera, porque a densidade vae de-
crescendo, o que repugna com a observagio.
~ Sendo a propagacio do som uma serie de pequenos movimenlos molecu-
lares, ella se deve fazer necessariamente em uma serie de instantes, cuj
somima serd o tempo que, comparado com o espaco perearrido, dard a sua
velocidade. Tem-se determinado essa velocidade pela observagio. Em 1738
alguns membros da Academia de Paris acharam pela experiencia que no ar
ella era de 337, 18 metros por segundo na lemperatura de 6. As expe-
riencias feilas em junho de 1822, tambem em Paris, por uma commissio
de que fizeram parte Arago, Gay Lussac, Humbold ¢ oulras illustragoes do-
ram em resullado, que a velocidade era de 337, 2 metros por segundo a 10°
de temperatura. Segundo as experiencias comparativasde Mr, Dulong ¢ ella
de 333 metrospor segundo na temperatura de zero. 0 resulfado constante de
todas estas observagoes ¢ que o movimento de transmissio é uniforie, inde-
pendente da intensidade do som, que elle ndo varia com a densidade do ar
scQ tempcralu_m nao vnr_ia, que o venlo nio influe sobre a velocidade do som
sendo perpendicular a direcqio deste, sendo obliquo e contrario ellea dimi-
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nue, sendo opposto ainda mais ; finalmente a velocidade do som nio varia
comn a pressio baromelrica, scgundo o resultado das observacoes fl.rlfi.ls‘ em
Paris e em Quito. Entrefanto a velocidade determinada pela experiencia ¢
maior que a do caleulo ; a differenca consistia em que neste, nao se tinha
contado com o augmento de velocidade proveniente do calor, que necessa-
riamente devem desenvolver as eondensagdes do ar pela transmissio do som,
o qual tendo sido demonstrado ¢ estimado por Laplace, foi tambem caleu-
lado, e entio os dous meios de descobrir a verdade fraternisaram. O lom, o
timbre, emfim as qualidades do som em nada influem sobre sua velocidade
sem o que, a melodia, e a musica seriam impossiveis physicos.

0 ar conduz tao perfeitamente as vibragoes dos corpos elasticos (chapas,
cordas, membranas, &c.) que, o som produzido em um corpo dotado de
taes propriedades em maior ou menor grdo, pode, depois de o fer alraves-
sado, ir fazer vibrar corpos semethantes collocados & distancia.

Antigamente se pensava que este facto se dava sémente, quando o corpo
elastico que vibrava primitivamente, e o que vibrava secundariamente, es-
tavam a unisono, eram suscepliveis de produzir sons iguaes; numerosas ex-
periencias de Mr. Savart tem demonstrado que, ndo s6 um corpo elastico
pode repelir o som que o ar lhe transmille, mas tambem produzir o seu som
proprio differente do primilivo. As cordas elasticas, por exemplo, podem
resoar a0 mesmo lempo cada uma no seu tom proprio em certas condigoes.
As membranas elasticas ndo s repetem as vibragoes do ar, qualquer que
scja alids a origem do som que as defermina, mas até yibram de modos di-
versos conforme a direceio e qualidades do som que aquelle Thes commu-
nica, ¢ ¢ por isto que se formam nellas differentes ondulacoes stacionarias,
separadas por linhas de repouso (linhas nodaes), formando assim figuras di-
versas, e bem vyisiveis, quando ellas se acham cobertas de pd, ou de outro
qualquer corpo leve, e que estao em proporcio estabelecida com as ondas
aereas.

: 0 s0m pode ser modificado em sua fransmissio pelo ar em quanto a sua
intensidade, que pode augmentar pela resonancia, pela reflexio, pela con-
densagio. O som produzido pela vibragio dos —espacos de ar limilados—
pode ser reforcado e completamente modificado pelos eorpos elasticos,
quand‘t) as vibracoes dos dous se confundem para formar ondas que nao sio
proprias, nem de um, nem de oulro exclusivamente: é o que acontece
quando se tapa um apilo com uma membrana elastica; em vez de dar o
mesmo som que quando elle ¢ fechado por uma rolha, este varia segundo a
i
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tensio della. Tsto resulla das experiencias de Muller, de Weber, e de mui-
tos outros autores. A resonancia reforca tanto mais um SO[}]I, quanto 08 cor-
Pos resoanies sio mais homogeneos aos que vibram ])rimxm':d_nmu!c. e hem
assim quanto maior ¢ o numero das moleculas homagenoas yibranies secu-
dariamente; ¢ assim que o som de um diapasao ¢ mais forle quando elle
estd proximo, ou em contacto eom 0s £Orpos s_u]idos ; e sobre isto repousa a
grande influencia do cavalete e da caixa, nos instrumentos de cordas.

PROPAGACAO DO SOM NOS LIQUIDOS E SOLIDOS.

A agua conduz som; ninguem o duvida, Os animaes aquaticos ouvem ;
porque fogem de certos barulhos e sio attrahidos por outros, os mergulha-
dores ouvem, e Nollet e Francklin o experimentaram em si mesmos, ¢ de-
monstraram assim tambem que a agua conduz melhor o som produzido em
si mesmo, do gue os sons nascidos fora della. A velocidade do som na agua
€ quatro vezes pouco mais ou menos maior que no ar. Segundo o caleulo
de Laplace o som percorre na agua 1,438 metros por segundo ; segundo as
experiencias de Colladon e Sturm, no Lago de Genebra, a velocidade é de
1,435 metros por segundo. E nofavel a pequena diseordancia entre o cal-
culo e a observagio; ella indica que o calor desenvolvido na agua pela—
condensacio — ¢ muilo menor que no ar, o que foi effectivamente demons-
trado pelas experiencias de Colladon e Sturm, em que uma eompressao de
quarenta atmospheras nio alterava sensivelmente a temperatura deste li-
quido. Esles sabios provaram ainda que as agitacoes da agua nio alteram
de modo algum a propagacio do som, ao passo que as grandes massas so-
lidas Ihe serviam de obstaculo. As ondas sonoras communicadas aos liqui-
dos conductores, sio de natureza diversa das ondas de inflexao, que produ-
Zimos em sua superficie, quando a agitamos mechanicamente. Pendant la
conduction du son les ondes sont condensantes dans leau, aussi hien que dans
Lair (1).

Os sons produzidos na extremidade de um corpo solido comprido sio
percebidos com toda a perfeigao, e com bastante intensidade na outra, Todos

(1) Muller. Men. d¢ Phis., 2.0 val., pag. 396,
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ouvem sons, que nascidos no av, nio poderiam chegar até nés em cerlas
circumstancias sem atravessar corpos solidos. 0. movimento propagador do
som, ¢ nos solidos, bem como nos liquidos e nos gazes, formado de ondas
elementares de condensacao; o que alem de ser natural e yerosimil, ¢ con-
firmado pelo assenso geral dos autores. A velocidade de transmissio é
maior. As experiencias de ITassenfralz nos subterraneos de Paris, provaram
que o ehoque produzido na extremidade de um longe pareddo chegava por
elle muifo mais rapidamente ao ouvido na outra extremidade, do que pelo
ar visinho. Mr. Biot ji tinha reconhecido o mesmo facto nas parédes dos
aqueductos, em que elle fazia as observagoes preeitadas. Segundo o caleulo
de Chladni esta velocidade éapproximativamente treze vezes maior que noar.

Ainda uma vez o repetimos —a propagacio do som é tanto mais perfeita,
quanto mais homogeneos sio o corpoque produz, ¢ o que transmilte som; o
que corresponde a uma identidade mais approximada das elasticidades mo-
leculares dos dousmeios, que o movimento vibratorio percorre. O ar conduz
melhor o som dos fluidos elasticos, ou dos solidos cuja propriedade vibra-
toria é quasi ignal 4 sua, do que as vibragoes de oufra qualquer origem. Os
solidos transmittem melhor o som produzido pelos solidos, tanto que o som
de um instrumento de cordas ehegava nas experiencias de Wheatston a um
feo de resonancia muito distante por meio de um fio metallico, ao passo que
essa transmissiio era impossivel ao som, mesmo mais forle, de instrumentos
de natureza diversa. Do mesmo modo os liquidos sio, como deixamos de-
monstrado noartigo precedente, osmelhores conductores das ondas sonoras
produzidas dentro delles.

REFLEXAO DO SOM.

Todas as vezes que o som passa de um meio a outro, quer do corpo pro-
ductor ao eonductor, quer de um vehiculo a um outro, elle é, como a luz,
em parte recebido, em parte reflectido. Elle serd tanto mais perfeitamente
transmittido quanto os dous meios forem mais semelhantes em elasticidade
mo‘lecular.. emdensidade, em natureza; elles serio tanto maisreflectidos quan-
toas condigoes oppostas predominarem. Tudo isto ¢ uma consequencia legiti-
ma dos factos que estabelecemos no paragrapho precedente. O som se refle-
cte sempre com um angulo de reflexdo igual ao de incidencia, d'ahi vem a
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grande influencia das superficies sobre a convergencia dos raios sonoros. O
tic-tac de um relagio eollocado no fdeo de um espetho concavo se ouve com
forea e elareza no fico do espelho opposto. E ainda pela reflexdo do som que
a sua intensidade se manlem dentro de parédes solidas resistentes, ¢ que
ella augmenta conforme a direccio e forma da superficie dessas parcdes.
Na busina, por exemplo, sendo ellas eurvas ¢ parabollicas, o foco dos raios
sonoros reflectidos yem a achar-se na direecdo doseu eixo, que ahi eoineidin-
do com as ondas primitivas formam uma condensugio maior e por conse-
quencia determinam augmento de infensidade da voz. Na corneta acustica o
som se condensa, e se ella ¢ parabollica, e o0 seu fdco vem a ficar perto do
ouvido, é pela convergencia das ondas parallelas a seu eixo ¢ das reflectidas
pelas parédes que o som ganha em infensidade. O {ao famoso ouvido de
Dyonisio nas prisoes de Syracusa era construido para um fim analogo; o
tecto da enxovia era concayvo, e refleclia os raios sonoros para um tubo col-
locado em lugar occulto onde o malvado se apoderava assim dos segredos
das suas victimas; a Inquisicao se ulilisou nos sens carceres de meios seme-
Ihantes para fins iguaes, ella nao podia olvidar um recurso tio fecundo para
formar conviccoes pelo marlyrio. A illusio acustica conhecida antigamente
na Inglaterra pelo titulo de dnvistble girl consistia em um mecanismo iden-
iico. Taes sio os phenomenos da reflexdo dosom antes deser elle percebido;
quando porém depois de passar por nos, elle encontra uma superficic qua
o reflicla, elle constitue 0 —écho— que ¢ simples, quando ha uma sé voz:
@ que pode ser —polysillabico —, ser repelido por muitas superficies, como
no Parque de Woodslok em Inglaterra, no palacio de Simonette celebres
por'isso na sciencia.

Eis o que podemos dizer sobre o som, sua propagacio alé nds, e as mo-
dificagaes que elle pdde soffrer durante sua marcha até o exterior do appa-
relho auditivo, vejamos como se elle transmitte até o labyrintho, e para isso
passamos a dar uma descripeio succinta, ou anfes compalivel com a natn-
rezd e extensao de um trabalhio desle genero, desse seu novo conduetor.
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serve como que de esquelelo, e que Ihe dd a forma, chegando & conxa, clla
augmenta de espessura, ¢ ¢ coberta de uma pelle fina, transparente, tensa
e adherente, mormente na conxa. Elle apresenta musealos e ligamentos in-
frinsecos ¢ exlrinsecos; os extrinsecos sio rudimentares no homem, e, se-
gando Mr. Magendie, os intrinsecos tambem— ne sonf, powr ainst dire, que
des vestiges — ; todavia, autoridades que nao precisam do nosso juizo, ¢ que
obrigam nossa confianca, os tem enumerado e deseriplo com os nomes de—
grande e pequeno musculos da helix, museulo do tragus, musculo do anti-
lragus, ¢ musculo transversal da eonxa.

0 conducto auditivo externo, ou conducto auricular, comeea na conxa,
e termina na membrana do tympano, dirigindo-se obliquamente para diante
e para denfro, é um pouco curvo, e lem, pouco mais ou menos, uma polle-
gada de extensdo; sen orificio externo ¢é elliptico, seu orificio inlerno tapado
pela membrana do tympano ¢ obliquamente dirigido como ella de féra para
dentro, de cima para baixo. Elle consta de duas poredes, uma mais externa
cartilaginosa, outra inferna ossea; a earlilaginosa é a continuacdo da carti-
lagem da conxa, insere-se na borda do canal auditive. Este condueto apre-
senta as fendas conhecidas pelo nome de— cisuras de Santorini—, sua por-
€30 inlerna e ossea ¢ constituida pelo canal auditivo externo, a pelle que o
forra é o prolongamento da do pavilhao, vai mudando de natureza § medida
que se aflasta do exterior, contém folliculos secreloves do cerumen, e acaba
infernamente na membrana do tympano, quasi reduzida ao epiderma que
{orra esse seplo.

2. A orelha media, ou caixa do lympano, ¢ uma cavidade ossea de for-
ma irregular, cujo diamelro antero-posterior é maior que o (ransverso, si-
tuada entre & orelha externa e a inferna; ella apresenta duas paredes, uma
externa, e oulra interna, e uma circumferencia, ou dividindo esta ullima
em quatro faces imaginarias, seis paredes. A parede externa ¢ formada pela
membrana do tympano, septo membranoso de forma circular, seceo e vi-
bratil como um pergaminho, imperforado ¢ composto de tres folhas, e apre-
senfando na parte posterior de sua cireumferencia um pequeno orificio 0s-
seo, por onde passa a corda do tympano.

A parede interna apresenta :—1.” a—janella oval—tapada por uma mem-
brana dirigida parallelamente 4 do tympano, e, eomo esta, formada do (res
folhas, entre duas das quaes a tympanica e a media se insere o—estribo,
ella communica com o — vestibulo; 2. abaixo da janella oval, — o

. B » I)TD_
monlorio,—saliencia ossea, eorrespondente ao caracol ;

3. acima e atraz
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della uma saliencia correspondente a0 — aqueducto de Fallopio; 4.° em
baixo e atraz a— janella redonda—ou — abertura cochleana — tambem fe-
chada por uma membrana, situada no fundo de uma faceta ossea que 1lem
o seu nome, ¢ fazendo eommunicar a caixa do tympano ¢om a—rampa in-
terna do caracol. A parede anterior apresenta a abertura da—trompa d’Eus-
tachio—, canal de duas pollegadas mais ou menos de comprimento, diri-
gido obliquamente para diante e para dentro, em parle osseo, em parle fi-
bro-cartilaginoso, em parte membranoso, ¢ que communica com o pha~
ringe. A parede posterior apresenta a abertura das—cellulas mostoydéas—,
por meio da qual essas cavidades osseas eommunicam com a caixa do
tympano.,

Eulre a parede externa ¢ ainferna estd situada uma cadeia de ossinhos,
composta de quatro, que sio, marchando ainda para dentro: 0 — martello,
inserto entre a folha media e interna da membrana do tympano ; a — bi-
gorna ; o—lenticular, qne, segundo muilos analomislas, ¢ apenas uma tu-
berosidade ou antes um tubercalo da bigorna, e finalmente o—estribo,—
inserto na membrana da janella oval. Estes ossiculos sao articuladosentre si,
e movidos por musealos; os do martello so tres, segundo alguns analomis-
tas, Mr, Cruveillier considera como demonstrado somente o maseulo in-
terno do martello {fensor tympani), que nasce na cartilagem da trompa de
Hustachio, atravessa um eanal situado em cima della, encosta-se a uma pe-
quena polé chamada —bico da colhér — ou—eminencia trochleiforme—,
entra ma caixa ‘do tympano, e vem inserir-se enlre o cabo e o collo do mar-
tello. Os oulros dous do martello, sao o musculo anterior do martells, ¢
o musculo externo do martello. 0 musculo do estribo ¢ eontido na cavidade
da—pyramide—, seu lendio vem inserir-se na parle posterior do eollo do
estribo, e ¢ considerado como tensor da janella aval e da cadeia dos ossi-
uhas. As paredes da cavidade do tympano sio forradas por nma membrana
que ¢ continua comt a da—irompa gullural, ¢ por tanto mucosa.

3.° A orelha interna, ou labyrintho, ¢ uma eavidade multipla situada
dentro da orelha media, e formada de tres parles, que sio: — o vestibulo,
0s canaes semi-cireulares, e o caracol; dentro destas cavidades osseas existe
uin systema de membranas, denominado— labyrintho membranoso.

1.2 0 vestibulo ¢ uma pequena cavidade ovoide, situada por dentro da
janella oval, adiante dos canaes semi-circulares o atraz do caracol, com os
quaes se communica por diversas aberturas, elle apresenta : fora, a janella
ovaly dentro, pequenos buracos correspondentes ao fundo do—condueto
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auditivo inlerno—; afraz e em cima cineo orificios dos—canaes Semi-circu-
lares; adiante e em baixo a abertura da — rampa externa do caracol; atraz e
em baixo o orificio do—aqueducto de Fallopio.

9.5 (s canaes semi-circulares sio tres situados por traz do vestibulo, dous
sio verlicacs, e um horisontal. Dos dous verlicaes um é anferior ¢ superior
o outro ¢ inferior e posterior. O vertical superior é (ransversal ao rochedo e
dirigido para cima, seu orificio anterior ¢ exlerno 6 dilatado e recebe uma
ampola. O vertical posterior (canalis major de Swemniering) ¢ 0 mais compri-
do, pavallelo.ao rochedo,um dos seus orificios offerece uma dilatacio ovoide
que tambem accommoda sua ampdla. O horisontal (minimus de Senumering)
estd siluado entre os dous precedentes, ‘¢ tambem apresenta dilafacao que
recebe ampola. Esles tres canaes communicam com o vestibulo por cinco
orificios, dos quaes lres sio para os dons canaes verticaes, que comecando
separados se reunem em um so poslerior e superiormenle, ¢ dous para o
horisontal.

3.° 0 caracol ¢ um canal conoide enrolado em spiral, apresentando duas
vollas ¢ meia, e deseancando sobre um —eixo osseo— (Columella), situado
adiante do vestibnlo e eorrespondendo ao —eonduelo auditivo interno— O
¢ixo-apresenta na sua base quecorresponde ao fundo —do eonducto auditivo
interno— alguns pequenos orificios por onde passam ramos do —nervo
acustico.— 0 eanal gue nelle s¢ enrola ¢ dividido em dunas —rampas— por
wna lamina meia ossea meia membranosa chamada lamina spiral ; uma
{rampa superior ¢ externa ou vestibular) se abre na parte anterior e inferior
do vestibulo, ¢ ella mais estreita e mais comptida; oufra (rampa inlerna
inferior 6u tympanica) mais larga que a precedentese lermina na janella re-
donda por meio de cuja membrana ¢ separada da eavidade do lympano. As
duas rampas vao estreitando progressivamente até o — apice— onde se com-
municam. Aporcio osseada —lamina spiral—é crivada de buraguinhos pe-
los quaes passam os neryos do caracol, a porcio membranosa existe verda-
deiramentest no — apice—. Na rampa tympanica perto da Janella redonda
exisle o arificio do aqueduclo do caracol.

Todas eslas cayidades osseas sio forradas por uma membrana e cheios de
um liguide chamado —limpha labyrintica, humor de Cotugno, perylimpha
(Breschet) — 5o meio do qual fluctuam, por assim dizer, no vestibulo e ca-
naes semi-circulares tubos e saecos memlbranosos, formando assim como um
segundo labyrintho (membraneso de Compareii] contido no labyrintho osseo.
E nestes saccos e tubos contido em humor particular chamado —humor






ARTIGO 1II.

DA TRANSMISSAO DO SOM ATE O LABYRINTHO
NO HOMEM.

BT

lei Verudition laisse encore heaucoup @ desirer
au Phisicien, et au Phisiolagiste.
(. Breschel).

RELHA EXTERNA.—As propriedades acusticas do pavi-
lhao tem sido reduzidas segundo as duas theorias mais
extremadas, jd ds vantagens physicas de corneta acus-
tica, j& &s propriedades de um corpo elaslico membra-
= noso em uma parle adherenle ¢ continno com oulras
partes sohdaq e livee pela mor parte de sua extensao e circumferencia.

A verdade & como a virtude, nds a acharemos no meio lermo das duas
opinides que passamos a analysar. Tem-se dito que a auricula concorre para
a audicao condensando e refleclindo sobre o conducto anditivo as ondas ae-
reas que otocam ; talera aopiniio dovasto Herman Bodrhave, que pretendia
ter demonstrado pelo caleulo, que todas as suas irregularidades ficavan
geomelricamente dispostas para a reflexao do som dicectamente sobre o con-
duelo auricalar. Entretanto faltam-The as condicoes essenciaes de forma e de
structura para que elle obre como uma verdadeira eorneta acustica, e toda-
via assim pensava e julgava ter provado mathemalicamente o medico, a
quem os principes e os sabios se dirigiam de todos os canfos da terra—a
Boérhave, na' Europa ! Seria sua theoria inspirada por uma analogia facticia
entre o pavilhiao humano, e as verdadeiras eornetas ncusticas organisadas o
wivas dealguns animaes? Seria ellauma dessas proposicoes pretenciosas exa-
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radas sem convicgio, com que alguns sabios celebrisados PCT’“ famaparecem
querer fechar todas as lacunas da seiencia 50 eom sen nome? \ho i ?1_08“1‘
phia o nio consente; ¢ estas idéas do imitadar de Hypocrates ndo sio Pﬂ;“
n6s sendo alguns laivos d'—Tatromathematica — de que plle fora devotado
adepto, quando atiendemos 4 situagio relativa, e s pmpnedades mplccula-
ves de muitas partes daaurieula. Comeffeito como poderia ser reflectida para
o condueto auditivo uma onda que eahisse atraz da—anthelix—nos casos
o frequentes em que esta saliencia 6 muito elevada?! Nio obstanle, c?v,t(:
facto nio deixa deter lugar no pavilhio humano pela concha, onde amaior
vesistencia e solidez da eartilagem auricular, sua concavidade, ¢ adirecgio e
posicao de suas paredes, sio onfras tanlas condigoes favoraveis para refle-
xdo das ondas sonoras sobre o conducto auditivo direclamente, ou pelo
tragus. Tudo isto, tdo provavel, tio verosimil por natureza, lem sido reva-
lidado pelas experiencias de Mr. Esser, que lendo mandado tirar em céra o
molde de uma aurienla bem conformada, e variado ao infinito asua posicio
relativamente ao ponlo de origem dos raios sonoros, reconheceu que so era
possivel a reflexdo pela concha (1).

Mas, ao passo que elle reflecte econdensa as ondas sonoras, deye tambent
forcosamente fransmillil-as porque elle é um corpo elastico limitado; em
contaeto com o ar, as vibragoes deste fluido the podem ser communicadas,
e seguindo por elle de moleeala a moleeula sem mudar sua direccda primi-
liva, chegarem assim pela paréde do conducto -auditivo alé a insercio da
membrana do tympanao, e dest’arle pol-a em vibraco, do mesmo modo que
um choque produzido na paréde solida de um tambor faz vibrar sua mem-
brana. Esta (ransmissio tem sido demonstrada experimentalmente por Mul-
ler; edemais, considerado o pavilhio como conductor, os usos dos seus mus-
culos intrinsicos e das suas elevagies ¢ depressoes ficam satisfactoriamente
explicados ; aquelles sio os agentes de sua lensdo, ¢ tambem do augmento
fle extensio de algumas de suas depressies; e a helix, a anthelix, e as oulras,
irregularidades da auricala sio superficies diversamente inclinadas, que,
apresentando direcoies mais ou menos parallelas 4 das ondas sonoras, as
recebem mais completamente. As observacies de Mr. Savart sobre as mem-
l{r.:mas elasticas provaram o quanto sua direceao relativa influe sobre a fa-
citidade com que ellas repetem as vibragoes deoutras membranas eollocadas

w;‘z};ﬂh Jer, Memofre sut Jes osoges. des differcutes partes de Vorgang auditif. Areh, gen. de Medicine
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a certa distancia; e portanto parece logico, que, sendo a lransmissao do som
pelo pavilhio um facto provado, devamos considerar deste modo os fins das
suas diversas partes. As propriedades acuslicas desta parte do orgao auditi-
vo do homen, sio por consequencia conduzir, ¢ condensar pela reflexao as
ondas aercas, que elle envia para o conducto auditivo.

" 05 raios sonoros podem portanto entrar no eonducto auricular depois de
reflectidos pela conxa, conduzidos pelas partes solidas do pavilhao ds suas
paredes, ou directamente pelo ar exterior ao ar nelle contido sem ter soflri-
do prévia reflexao. Se estas ultimas ondas sonoras forem parallelas a0 seu
gixo, irdo impressionar a membrana do tympano em linha reefa, e quasi
perpendicularmente & sua face externa, si porém, ellas forem oblignas,
naturalmente devem ser reflectidas antes de tocar o tympano pelas paredes
do eonducto. Enlretanlo as ondas que produzem vibragoes mais extensas na
membrana do tambor, sio as que aaitingem sem fer soffrido reflexdo, ou
inflexdo; ha uma experiencia de Mr. Savart mais que concludente a est®
respeilo, 6 a seguinle: uma membrana, collocada na abertura mais estreita
de um tubo de papelao, deslocava com mais forga o p6 de sua superficie,
quando o som partia de um ponto coincidente com o eixo do tubo, do que
em cireumstancias diversas. Mas, ainda assim, a conduecio dos raios sono-
ros pelas paredes do conducto nao perde a sua imporlancia, sio ellas o ca-
minho mais curto entre o pavilhao e o tympano; e, quanfas vezes nao ¢ essa
transmissio um recurso fecundo contra nosses males? Os operados da per-
foragio da membrana do tympano, tendo o conduclo obstruido por algo-
dao (1) ouvem sem ddr, aconlece o contrario muitas vezes quando elle fica
aberto, e evidenlemente agui o som nao pode passar por outro conductor.
1. Muller, tendo obstruido o seu conducto audilivo por um corpo molle,
pereebia com muito mais forca o som de um apito tapado em uma extremi-
dade por uma membrana muito tensa, quando punha esta em contacto com
a auricula, do que quando a encostava d regiio mastoydea, & superficie do
craneo, &c. Nio devemos esquecer aresonancia que pode reforcar o som
que percorre esta pequena eolumna de ar; todo o espago limitado d’ar resoa,
diz Weber, e, comquanto — paucum reputetur pro nihilo— , comtudo é ella
uma probabilidade. Finalmente, ¢ possivel que pelo cerumen elle tenha ain-
da por funcgio afugenlar insectos que introduzidos podem causar serios in-
convenientes,

(1) Ttard., T. des Mal. de loreille. Vol. 1.9, obs. 101, 102, e seguintes.
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Enfretanto a orelha esterna nao ¢ indispensavel & audigio. Mr. I'lnrd che-
gou mesmo A avangar que & ella inutil, l‘unflado em que nunc.:? “}(-)’ nem ‘i
enfraquecimento da sensacac do som, de‘pms. da perda d'a aurieu aﬁcm un
hom numero de observacoes. Nas experiencias de Mr, I;ssfir an_h:!mcr_,.m
das depressoes da auricula por um corpo melie dunm%na a inlensidade d?s
sons; ¢ por tanto, ¢bem assim por oulras razacs, mdo grado a veneragio
que devemos o nome do illustre pathologista da orelha, estamos conyenci-
dos de que este sabio exagerou algum tanto o r()sult;}clo da f;]‘)scrvar;uo para
proporcional-o quicd 4 sua opiniao, talvez jd prévia; muilas vezes a pre-
vengio nos obriga a ser md testemunha para sermos bom juiz, mdo histo-
riador para sermos bom philosopho.

Caixa do tympano.—Encarada em sna tolalidade esla parte do apparelho
auditivo, ¢ ella realmente quanto & sua disposicio um pequeno lambor,
onde a transmissao do som de uma pelle 4 outra se opera por meio de uma
haste solida, ¢ por meio do ar contido em sua cavidade, quer seja elle refor-
¢ado pela resonancia de suas paredes ¢ pela das—cellulas mastoydéas—,
quer nio; onde a trompa gultural ¢ o garante do equilibrio de pressio e de
lemperatura entre o ar interior e o exterior, onde emfim as duas pelles sio
representadas pelas —janellas labyrinthicas—de um lado, pela membirana do
tympano deoulro. Esta comparacao sem duvida legitima estabelecida por
Mr. Savart tem sido conservada por quasi todos os escriptores, todavia anli-
cipamo-nos em fazer ver que nio encaramos o complexo de suas proprieda-
des acusticas rigorosa ¢ exactamente no sentido dessa analogia, nin obstans
te util tanto, quanto a denominagio de—caixa do tambor—¢ justa, adequa-
da, e philosophica, por isso que, como pensa ¢ se exprime o immortal Viek
d'Azyx: «Dans Lordre de nos vecherches il faut choisir les mots propresa la forma-
tion des noms generiques el specifiques avant ds deffinir, i faut deffinir avant
Lanalyser» (1). E preciso, qualquer que seja alids o valor dessa simili-
{uda, fazer uma distinecio ou antes uma eslimagio comparativa de um
mg;lrl.zrx}enlb desta matureza, que conduz som e do que o produz, para
coincidir ecom a verdade, Passemos a examinar a marcha ¢ as modifica
do som através desta regiio, marchando como elle de fora para dentra.

Membr_'a.na do tympano. —As observagoes de Mr. Esser sobre o cada
alguns animaes e do homem (2}, asexperiencias de Mr.

goes

ver de
Savart sobre as

(1) Anat. et Physiologia,
(2} Loe. cit.
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membranas elastieas, e sobre a propria membrana do tympano {1} demons-
traram que ellas vibram, porque ellas fazemmover-s¢ o pi ou aréacollocados
em sua superficie. Alguns experimentos ignalinente engenhosos, directos, e
concludentes de T. Muller, desse Atlas do mundo physiologico contempara-
nea, desse homem vasto e profundo, que parece ter sido sabio antes de ser
Physiologista, provaram alé & evidencia que nio 80 as membranas elasticas
vibram, mas lambem que ellas tem & propriedade de tornar facil e forle u
eomemunicacio das ondas sonoras do ar aos corpos solidos, moveis e limita
dos, a ellas adherentes por um ponto de sua extensio; ao passo que, sendo
estes alids maito elastieos por natureza, mesmo collocados na maior proxi-
raidade do corpo sonnte, essa transmissio era nulla, quando nie havia con-
tacto immediafo cnfre o corpo solido. e a membrana vibrante, ow o propyio
corpo gerador do som. Aqui por consegaencia a probabilidade filha da logi-
ca inducliva ¢ da analogia rigoresa, ji imminentemente forle e por si suffi-
eiente, 6 confirmadu palo facto s o que falta pois ao espirilo para a convicgio
perfeita de que a membrana do lympano secen, delgada, vibratil, eadhe-
rente pela eiveumferencia lem por fim essencial, immediuto e necessario re-
petir as vibragdes sonoras, ¢ propagal-as alravés da orelha media ?

Esla idéa nao precisa de desembargo. A membrana do tambor vibra, e,
wina ¥ez vibrada, ella communica forcosamente suast oscillacoes & cadéa
dos pssinhos ¢ ao ar da caixa tympanica; se a maleria & eontinua, 0 mo-
simento o 6 tamben, embora seja elle finito. Mas serio as vibragies do tym-
pano ondas — d'inflexao —como a das membranas e das cordas que vibram
{ransyersalmente, ou serdo ellas simples ondas de—condensagio? A resolu-
cito deste problema importa um golpe de morte descarregado sobre o sep-
ticismo produzido pela observagio, é ella um meio de harmonisar e fraterni-
sar 0s resullados apparentemente diversos do mesmo genero de experiencia,
¢ ella finalmente o complemento da analyse experimental, e por lanto con-
sultemos a experiencia inductiva para pensarmos segundo seus conselhos.

Sempre que uma membrana delgada e elastica recebe uma impulsio per-
pendicular 2o seu plano, ella apresenta ondas de inflexio, que, quando
aquella tem obrado sobre um s6 ponlo de sua superficic vio e voltam do
ponto impellido aos seus limiles, como as ondas. da agua; quando porém o
choque tem actuado sobre loda a superficie da membrana, produz vibragoes

(1} dornal de Physivlogia de Mr: Magendiede 1824
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{ransyersaes em foda a sua extensio, mais ou MeNos analu_lgns ais‘oscillar;f}cs
transversaes das cordas, Semelhanies ondas de inflexio se formario tambhem
nas membranas conductoras do som, guando o '{l‘D(I“_e pm_pagudo cubhe per-
pendicalarmente sobre ellas, ou serdo suas vibragies simples ondas de
condensacio? Fazendo-se vibrara pelle de um fambor: por meio. dewma
panmda,asuas oscillages sio transversaesy e pelle oppusta\_ as repele
do mesmo modo. Os vidros das vidracas vibram da mesma maneira, ¢ mes-
mo podem ser quebrados pela forca da onda aerea pruduzid‘a po}:\ explosio
de um canhdo. Portanto, se a membrana do lympano nao ¢ mais que uma
membrana conductora, a possibilidade das vibragies d'inflexio nio pode
ser negada nella; com quanto seja necessario para isso uma grande forga d.l:
chogue impulsivo, e a exlensio de suas excursoes (ransversaes deva ser di-
minulissima altento & pequenhez de sua extensao, mesmo debaixo da accdo
dos sons mais fortes. Por consequencia, ¢ muilo natural que lodas as vezes
que, por sua amplidio, as excursdes da onda aerea condensada lhe commiu-
nicarem oscillacdes moleculares, cuja extensio seja maior que sua propria
espessura, a membrana do tympano vibre transversalmente, e o obstacula
apparente da cadéa ossea ndo- as pode impedir, porque suas articulacies a
tornam susceptiveis de uma certa compressio; mas a intensidade do som no
ar livre estando na razdo inversa do quadrado da distancia, segue-se que s6
um deslocamento impetuoso desse fluido, uma explosio por exemplo, auma
distancia proxima, as poderd produzir; e além disto a grande resistencia de
suas insereoes deve tambem concorrer poderosamente para a pequenhez dis
vibracoes (ransversaes dessa membrana.

A direcgao obliqua da membrana do tambor faz com que as suas vibra-
gOes lransversaes sejam geralmente produzidas em um s ponto de sua su-
perficie; superficie que ellas percorrem depois como n'um movimento de
vag-vem, mesmo quando a onda aerea lhe chegue em direceiio parallela ao
eixo do conduelo auditivo. O mesmo aconlece com as ondas de condensagio
quer ellas sejam propagadas pela columna aerea, quer pela paréde do con-
dunlt? auricular; lodavia ambas as especies de ondus podem attingil-a per-
pendicularmente a seu plano, e assim determinarem oscillagoes transversaes,

Qualquer que sejaomodo de vibragio, qualquer que sejam as qualidades
ou natureza das ondulagies do tympano, a propagacio d'ellas através da ea-
t]lea ossea e do ar d:1 cavidade do tympano, 6 sempre a mesma: a direecao
do choque progressivo deve ser sempre perpendicular & superficie da mem-
brana; epor tanto a fransmissio do som pela cadéa ¢ sempre constitaida por
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pequenas ondas condensantes elementares, sempre parallelas ao diamelro
transversal da caixa lympanica, embora a membrana produza excursoes
transversaes; eslas parecem fler maior acgio sobre o ar interior, cuja pre-
senga ja ¢ alids uma condicdo essencial da exislencia d'essegenero de oscilla-
ebes, lanto quanto elle & necessario como um isolador fiel da transmissio
pela cadéa ossea. E apezar de (udo o que precede a membrana do tympano
¢ inutil a audicdo, e assim pensa Mr. Itard!..... Eununeca vi, diz esle
sabio, a membrana do tympano vibrar nem debaixo da acgito dos diversos
sons, nem mesmo dos sons os mais fortes. I ji estupendo que este observa-

~ dor ndo achasse meios de reconhecer as ondas condensantes elementares
dessa membrana, por quanto até mesmo ellas podem produzir o' movimento
dos pos leves, e para prova as vibracoes longitudinaes das hastes condueto-
ras; e, assim sendo, o que julgaremos da sua cegueira para as vibragoes
transversaesestando o tympano adeseoberto, e debaixo da aceio de um som
forte e proximo?

Me. ltard nio as quiz vér por cerlo, pois nao podemos crér que elle igno-
rasse a semetotica de Savart. Tudo isto sio proclamacdes da inocuidade
da paracentese do tympano! Por quanto Mr. Itard concede a existencia de
ondulacoes no ar da cavidade do tympano, e Ihes dd grande importancia; e,
dar-lhes oulro caminho que nio a membrana do tympano, seria rolar de
abysmo em abysmo; e de mais ainda mesmo concedendo a exactidio do
principio —a ausencia de vibragio da membrana—, a conclusio— a inutili-
dade—seria uma consequencia defeituosa, mal cabida, anti-philosophica, e
finalmente contradicta pelas proprias observacoes de Mr. Itard, pelas de
Saunders, de Mr. Deleau, e pelas numerosas observacoes de Mr. Esser sobre
os animaes de diyersas especies, nas quaes sempre esles cirurgioes obser-
varam constantemenle, mesmo depois de algum tempo, de dous annos em
um caso de Saunders, a dor insuportavel produzida pelos sons intensos, se-
guir a0 menos femporariamente a perforagao da membrana do tympano;
logo, ella nao pode ser inulil, e seu fim provavelmente ¢ moderar a inten-
sidade demasiada do som; protegendo assim contra ella a orélha interna,
como na phrase usual de alguns eseriptores.

Quando assim eriticando as idéas dos mestres de todos, reflectimos sobre
0 que somos nos, estremecemos com a dolorosa idéa de que o juiz auslero,
@ quigd agastado nos applique o raio com que Voltaire fulminava as preten-
¢oes dos pequenos aulores, dos autores da nossa esteira. Desde que nos im-
PoZeram a penna impoz-se-nos, pso fueto, o dever de descobrir a verdade;
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nio quizemos voar, sobre tado porque niao somos nem poderemos ser
jimais daquelles; que a altingem como que em um ydo; é por isto que
tendo de achal-a a todo o {ranze seguimos os argumentos que deixamos
expendidos, meio tao espinhoso quanto elle imporla o sacrificio de alguns
sentimentos com que ¢ difficil transigir, e contra os quaes ainda assim,
se levanta a objeceio de que a dor pmdundn pelos sons intensissimos
podia ser determinada pela irritagio subsequente & operagio; oppdmos-lhe
as consideragoes de que, nio consla que physiologista algum encontrasse
ainda até hoje a —sensaciio do som— subjectivamente em oufro nervo
que nio o acuslico, e que faztl-a depender dos phenomenos locaes da perfo-
ragio do tympano é (8l-a collocado fira de sua séde, ¢ ter inutilisado (odo
esse apparélho perypherico comgue i nalireza ostenta sua previdencia e sua
sabedoria, ¢ fer emfim apunhalade o eoragio do mais positivo da theoria
das sensagoes. Assim explicando-nos, se ‘ndo revalidamos nossos racio-
cinios, a0 menos anticipamos a defeza de nossas intencoes. Isto posto, exa-
minemos quaes as vanlagens da (ensio do seplo (ympanico.

Tensdo da membrana do tympane.—A tensio da membrana do tambor tem
sidoum grande meio de fecundar cenlenares de hypotheses sobre seus usos,
sua impertancia na percepeio audiliva, e tambem sobre o modo pelo qual
ella modifiea as ondas sonoras debaixo dos pontos de vista de suas diversas
qualidades. Aqui, como em quasi todas as invesligagoes, o espirito humano
nio tem escapado ao tributo que elle paga sempre & sua natureza na infan-
cia das sciencias; elle tem, como diz um illustre philosopho, repisado em
sua marcha os seus proprios erros, para depois de tao duradoura e alfanosa
Tuta chegar a adquirie alguma cousa de verdadeiro e de positivo. E assim
que Autenrieth ¢ Kerner e tambem Mr. Dumas tem recorrido a propriedades
anatomicas puramente theoricas, para explicar o papel da membrana do
tympano na sensagio das diversas qualidades do som. Diziam esles physio-
logistas, pouco mais ou menos accordes : — a membrana do {ympano ¢ for-
mada de uma serie de cordas, que, conforme a figura de seu plano, sio ten-
sas diversamente; puxada para dentro, ella sc alonga e cotrmpondc a0s
tons altos; ficando em sua posicdo normal, ¢ sendo portanto mais ou menos
cireular, ella corresponde aos fons graves, segundo os dous primeiros des-
tes autores; segundo Dumas, é ella elliptica. Embora filhas de paes justa-
mente illustres, estas theorias sio orphds de mie; nem a experiencia, nem
a observagio, verdadeiras madres onde comecam a formar-se os factos do
espirito, as geraram; o unieo facto na natureza, ainda assim déwid:)sa, que
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43 poderia produzir, seria o tympano do elephante, ¢ todavia a conclusio
seria dura; ¢ porlanto ndo analysaremos mais, Nem como physicos, nem
como amatomistas, ném como physiologistas do estado actual da sciencia,
essas doutrinas; ellas representam aqui uma especie de estado melaphy-
siga, segundo a philosophia de Mr. A. le Comte ; passemos a examinar o es-
tado positive, vejamos o que resulta do facto estudado como facto, por meio
da experiencia indirecta, ¢ pela observacio directa; que o ultra-vitalismo
testemunhe mais esta prova exuberante de que os phenomenos da vida po-
dem coincidir perfeitamerte com os physicos !

At6 na physica, mdo grado a exactidio de seus prineipios e o rigor da
sua linguagem, se nota a infallivel lei das contingencias do espirito humano
em sua peregrinagio pelos faclos, que nos brada continuamente: « ho-
mem, has de errar primeiro muilo, e por muilo tempo, para chegares a sa-
giar tua séde de verdade » | Nio muito longe de nds estd a época em que
se acredilava geralmente que a membrana do tympano se (endia ou se la-
xava para por-se a unisono com os diversos lons, devia haver, por conse-
quencia, 48,000 grios de tensio, e tantos decimos de linha nio tem ella!
Esta opiniao dos antigos, exacta na forma, pecea pelo principio; elles acre-
ditavam que um corpo elastico s6 era vibrado pelos tons que elle podia pro-
duzir. Hoje, que ¢ provado que uma membrana elastica repele as vibracoes
sonoras, embora nio seja ella capaz de soar accorde com ellas, liga-se in-
determinadamenle a (ensio do tympano, ora 4 agudeza, ora a intensidade
dos sons; segundo alguns, & provavel que ella goze da propriedade de con-
sonar com algum tom, o que alifis ndo repugna com a razdo. Yejamos o que
estabelece sobre isto a experiencia.

Mr. Savarl ji tinha observado que uma membrana fazia mover-se mais o
pé de sua superficie, quando laxa, do que quando se elevava muito sua ten-
510, e que o mesmo effeilo tinha lugar quando essa tensio era operada por
meio de uma alavanca; e, ainda pouco salisfeilo, esse talento experimental
foi observar o que aconlecia no lympano ; servio-se do de uma vitella e da
traccio do seu martello, ¢ o resultado foi ignal (1), o que Mr. Esser diz ter
verificado lambem em numerosas experiencias. Mas a exactidio da applica-
¢io ¢ do principio que resulta das observacdes de Savart, foi negada por
Muncke e Fechner. Segundo estes sabios o moyimento do pé ou da aréa

(1) dornal de Phis, de Mageadie, 1824,
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péde depender sémente da extensio das ondulagdes da membrana, sem de-
pender de sua forga, o que neste caso ¢ quando menos apparenie ; e, ne-
gado o valor racional desses verdadeiros symptomas das vibragoes, tinha-se
cortado o edificio pela base. Era preciso, 4 vista do que acabamos de mos-
trar, um outro meio de avaluar asvibracoes sonoras, que sendo efficaz, har-
monisasse as duas idéas opposlas, esse seria necessariamente —o onvido—
possuido e esquecido por todos estes experimentadores; foi delle que se ser-
vio aqui J. Muller, que, sempre em guarda contra as illusdes e habituado,
o adopta geralmente em suas experiencias ; eis-aqui como operon esle pro-
fundo physiolagista: elle collocou no conducto auditivo a extremidade mais
estreita de um tubo, que se alargava progressivamente até & outra, que era
tapada por uma membrana extensivel por uma alavanca; impedio no outro
ouvido a pereepedo do som por meio de papel mascado, e tendo assim imi-
tado as disposigoes acusticas da membrana do tympano, elle observou que
a intensidade de qualquer som estava na razio inversa da tensio da mem-
brana do seu —sonomelro— ; ora, si a analogia é legitima, do que cerfa-
mente ninguem duvida, 2 membrana do tympano augmentando de (ensio
transmilte menos o som. Mas ha ainda em todos 0s homens, bem como ha-
via para as observacoes e experiencias precedenles, um meio de reconhecer
qual a influencia da tensao do lympano sobre as qualidades do som, e con-
firmar assim pelos sentidos o que deixamos estabelecido; ¢ elle a conden-
sacao e rarefaceio do ar da caixa pelos movimentos respiratorios ; qualquer
dos dous produz a tensio, e lanto que a Chyrurgia do ouvido os tem adop-
tado como signal diagnostico da obliteragio da trompa gultural, ou antes
da causa, que entretem a surdez ou a dureza de ouyido.

Whalaston, Esser, e Muller, servindo-se desse meio para produzir a ten-
sio do tympano, observaram constantemen(e a diminuicao da intensidade
do som, e isto proporcionalmente ds gradacoes perceptiveis da lensao assim
determinada ; mas seus resullados nao param ahi; os sons graves eram abo-
lidos, os agudos diminuidos, ¢ alguns destes ullimos conlinuavam a ser ou-
vidos com a mesma inlensidade que no estado natural da membrana. Por
consequencia, atensao do tympano diminue ainfensidade do som, aagudeza
desagradavel de alguns, e é indifferente aos sons medios ; nio serd porque o
meio fermo nunea desagrada?!... Assim sendo, as funccoes do musculo
tensor do tympano e da cadéa dos ossinhos, debaixo deste ponto de vista,
ficam clara, facil, e necessariamente explicadas ¢ comprehendidas; o que se
diz das modificagdes acusticas da membrana deve forcosamente applicar-se
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ao seu agente; e portanto, o musculo do martcll_r} deve con%mhir-sa para di-
minuir a impressio desagradavel do som demasiadamente inlenso e agudo ;
resta pois unicamente saber qual o mccanis_mo pelo qual elle se poe em ac-
¢do, por occasido dos sons cuja forca excessiva tem de moderar pela tensao
do tympano; a verdade deve resultar do estudo das suas propriedades ana-
tomicas, e do que se passa nas circumslaneias em que elle se contrahe. 0O
galvanismo tentado lem sido steril, segundo dizMr. Esser; elle ndo ¢ eviden-
temente enlretanto um musculo de vida organica, sua insercio, a disposicio
de suas fibras nos leva a crer que elle pertence aos musculos do moyimento,
@ para maior probabilidade basta lembrar que em muitos individuos elle é
voluntario. Fabricio d’Aquapendente dizia ji que o museulo do martello
obedeee & vontade, porque elle podia produzir barulho no seu ouvido quan-
do queria.

Muller diz ter observado isso em alguns individuos, e conta que em sia
erepitagao, o ruido que determina a contracgao do tensor do tympano é tio
forle, que pode ser apreciado por oufra pessoa mesmo a dislaneia, mérmen-
te eom um conductor solido ; eu tenho essa propriedade no ouvido esquerdo
somente; nio pesso portanto deixar de erer, que o musculo do martello
¢ um musculo de movimento, e que contrahindo-se ¢ arrastando o martello,
elle distende a membrana do tambor puxando-a para dentro. Qual é
Pois a causa que o obriga a contrahir-se em presenca dos sons muito fortes?
serd uma determinacio da vonlade? nio por certo; porque se assim fosse, a
contraccao dependeria da allencio e da percepcao daguillo mesmo, que ella
deve impedir que nos impressione ; serd por um movimenlo analogo ao que
desperta no orbicular da palpebra e nosuperciliar, aaccio de uma luzmuito
~viva? Esta opinido tem tanto deseguida, quanto de provavel; uma explosio,
um som forle ¢ subito nos faz peslanejar, e mesmo nas pessoas muilo irri-
taveis determina a contracgao de oulros musculos; estas impressoes {acteis,
quealids qualqueroutro movimento da atmosphera pode determinar tambemn,
chegam a0 centro nervoso como umaverdadeira corrente centripeta, esta de-
termina uma centrifuga, em virtude da qual os museulos se contrahem. Tu-
do isto é compativel com a theoria moderna dos movimentos reflexos do
fluido nervoso, com ascircumstancias locaes do phenomeno ; endo poderia-
mos com juslica ser taxados de exageracio; por quanto Swam, em Opposi-
¢io a Treviranus, explicava a transmissio do som pelos ossos da cabeca ad-
mittida por este ullimo autor, pela acgio de alzuns ramuseulos do neryo fa-
eial; e (alvez niio seja outra a funceio auditiva dos nervos, de que se fem fei-
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to tanlo depender a accao do nervo acustico, ¢a prova sio as nossas pro-
prias sensagoes por oceasiao de um som explosivo, por exemplo. A accio do
musculo do estribo parece ler tambem por fim, pela lracgao do ossinho, a
tensao da membrana da janella oval, ao menos por analogia; es oulros
musculos da orelha media, reaes ou pretendidos, nada sendo aos olhos de ana-
tomicos do loque de Mr. Craveillier, nadasendo para os physiologistas que co-
nhecemos, nada sio tambem para nds quanto aos movimentos da cadéa dos
ossinhos. Mas, a tensio das membranas ndo ¢ o uso unico nem o mais im-
portante dessa fileira ossea; e por tanto vejamos o seu papel como conduc-
tor, bem como o do ar da cavidade tympanica.

Transmissdo pelos ossinhos. — Durante muilo tempo explicon-se a impor-
tancia da cadéa ossea na audicao considerando-a como productora de som,
tal ¢ approximadamente a theoria de Berenger de Carpi, que admittia que os
ossinhos abalroados ans contra os oulros pelos movimentos dacaixa do
tympano faziam barulho; julgames que basta o esquecimento geral em que
essa hypothese estd sepullada para dispensar-nos de critical-a; encarai-a fi-
xamente, e concordareis comnosco. A linguagem physica exprime pela hoea
de Mr. Savart ouso dessa parte da orelha-media, dando-lhe abi o mesmo
valor que tem a alma de um violino nesse instrumento ; mesmo ndo sendo
rigorosamente exacta, esta expressio ¢ feliz porque ella é util. O que é facto,
€ 0 que nos interessa sobretudo, ¢ que a transmissio das vibragoes do tym-
pano aolabyrintho por meio dacadéa ossea e do ar da caixa, nio soffre hoje
duvidas, ¢ ella uma convicgio geral ao menos para aquelles, que attentam
para o terreno em que devemn marchar, para o physiologista que analysa
tanto o meio de experimentacio como os seus resultados. A transmissio pe-
los ossinhos, que parece descer na escala zoologica alé além da eaixa tym-
panica, nao pode deixar de ser importante, ou de o parecer ao menos; ella
deve fazer-se como precedentemente indicamos, por uma simples propaga-
gio do choque ou por pequenas ondas moleculares de condensagio, e por
tanto ¢ independente da direccao e das inflexoes da cadda ossea, e osom
partindo da membrana do tympano a percorre no sentido do seu compri-
mento em uma dircecio perpendicular ao plano desta membrana. As expe-
riencias de Mr. Savart sobre a propagacdo do choque nas chapas ¢ hastes so-
lidas que se tocam em angalo, pelas quaes este infatigayel observador pro-
vou, que a direcgio do som era independente da das hastes, e sempre per-
pendicular ao plano dasuperficie vibrada primilivamente, nos fornecem
uma explicagio muito plausivel do modo da propagacio peln; ossinhos e
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uma demonstracio do que sobre ella deixamos expendido. Da sua articula-
¢io feni-se lirado wm obslaculo, ¢ uma objeecio & transmissio pela cadéa ;
Tasta lembrar para derribal-a, que o tic-tac de um relogio ¢ percebido com
forga sulficiente quando o collocamos em contacto com a maxilla inferior,
tendo a boca aberta; ora, se o condyllo da maxilla nio impede a propaga-
cio dosom, a fortiori aarticulagio dos ossinhos nioa pode obstar. Apezar
disto, a demonstragio indirecta deduzida da observagao pathologica tem
produzido duvidas a respeito desta transmissdo; alguns autores fundados
nas observacoes de Astley Cooper e de Cheselden negam a dos ossinhos,
porque nellas a audigio tinha continuado mesmo depois. de sua perda;; ou-
tros com Haller negam a transmissio pelo ar até a janella redonda, ¢ se fun-
dam em que a perda dos ossinhos determina geralmente a surdez ou ao me-
105 a abolicio da faculdade de perceber os sons graves, segundo as observa-
¢oes de Mr. Itard. Parcce falhado ad hoe este elerno preceito de Lalle-
mand—dans toutes les seiences & observation la verité n'est jamais le partage des
apinions exclusives— ; 0s ossinhos transmittem, o ar da caixa transmitte por
que clles existem, porque elles nio fazem ahi senao aquillo que por sua na-
tureza ¢ condicies physicas, ¢ impossivel que elles deixem de fazer. Aqui,
bem como em quasi todas as quesloes physiologicas, se sente profundamen-
te as desvanlagens da observagio pathologica e dos outros meios indirectos,
quando se abusa da maneira precedente desses modos d'investigacio, pela
amplidao das consequencias que delles se tira &s vezes. Com effeito, que im-
porta que tal ou gual parfe do ouvido nao seja essencial ou indispensavel &
andicdo, se clla estd nas melhores condigoes acusticas possiveis para propa-
gar 0 som?2... As duas idéas sao independentes ; porque, se essa argumenta-
cdo tivesse a importancia geral que se lhe tem dado, encarando a func-
¢io auditivacomo uma questio de Zoobiologia, ler-se-hianegado, alids com
muilo boa logica, a transmissio do som alé o labyrintho.

Consequentemente no homem ha duas (ransmissdes enlre o tympano ¢
o labyrintho, uma pela cadéa solida, outra pelo ar; resta saber qual das
duas ¢ mais intensa, em qual dellas diminue menos a extensio das oscilla-
goes das parliculas vibrantes ; si na propagagdo em que as ondas acreas pas-
sam & membrana do lympano, e desta ao ar da caixa, & membrana da ja-
nella redondaed lympha de Cotugno; ou si a outra, em que o som passa da
membrana & cadeia ossea, e desta & lympha labyrinthica? Na primeira, o
som -m.u(.iif de meio conductor quatro vezes, na segunda, s6 tres. Isto hasta
para nos induzit a crer @ priori que a lransmissio pela cadéa dosossinhos
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¢ mais forte e perfeita que a do ar da caixa; temos por nos a opinido de-
Muneke, experimentador atillado, especialista e monographo nestas mate-
rias, 0 que, se ndo ¢ uma boa razio, ¢ a0 menos uma boa egide ; e, além
dislo, as experiencias repetidas de J. Muller em um apparélho acustico, que
¢ uma verdadeira caixa’ do tympano artificial, onde ndo falta uma s4 das
condi¢ées physicas dessa parte da orélha, onde elle se servio do seu proprio
ouvido, tapado e armado de um conduetor solido, segundo o seu costume,
para prevenir objeccdes, onde porlanto, a analogia é valente, nos obrigam
a seguir a opinido de que a (ransmissdo pela eadéa ossea é muito mais forte
do que a do ar da caixa. Logo, a intensidade do som que chega ao vesti-
bulo é maior que a do'que passa ao caracol pela janella redonda.

Alguns physicos suppoem que a differenca dos dous conductores deve in-
fluir em parte sobre as qualidades parliculares de eada som, fundados nas
grandes differencas que pode apresentar o mesmo som, segundo a nafurezi
diversa dos eorpos que elle faz resoar, e mesmo, segundo a dos conduactores,
0 que ndo envolve absurdo; todavia nao achamos uma base firme para um
juizo definilivo a respeito desta hypothese, nada affiemamos sobre ella para
salvar-nos dos resultados da questio; porque, nestes casos, o pensamento
precisa do facto, o raciocinio da experiencia legitimada; comtudo, algumas
tentativas de Muller, que alids elle confessa nio The merecerem grande
apreco, em razio da grande difficuldade de apreciar differencas de timbre
d’envollo com dilferencas de intensidade, sio, como elle mesmo se expri-
me : — plutdt favorables que defavorables a cette ypothése—. A differenca dos
dous conductores deve tambem determinar velocidades diversas da propa-
gacio do som, velocidade que deve ser maior na cadeia solida do que no
ar da caixa; embora esle excesso seja (30 pequeno qae pavece até incom-
mensaravel, ¢ elle um facto, e quem sabe que theorias e que verdades po-
derd sua analyse fecundar e descobrir a respeito dos usos das differentes
partes do labyrintho, si por ventura um lll:l um habil lapidario fizer luzir
esses brilhantes brutos?!..

Ar du cavidade do tympano. — Além de ser conductor elle nos apresenta
preenchida uma oulra condicio acustica, nio menos importante, para a
qual elle é essencial, porque ¢ o corpo, que, sem ser differente do'aratmos-
pherico, péde ser um hom isolador da cadéa dos ossinhos, direi mesmo
o melhor isolador ; oulrosim, elle 6 uma condicio da propriedade vibrato-
ria das membranas. Si o ar faltasse, ou fosse substituido por outro qualquer
corpo, a dispersio do som da cadéa ossea seria propareional & proximidade
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da'densidade, elasticidade ¢ nalureza deste, ella chegaria portanto a ser ine-
vilavel ; a0 passo que nas disposicdes naturaes da orélha-media, ella ¢ tal-
vez impossivel em razio da immensa difficuldade com que as vibracdes
molecalares de cerfos solidos passam para os fluidos aeriformes; e, na hy-
pothese precedente, a differenga da pressao exterior ¢ interior levariam as
membranas a um ponto fal de tensio, que ellas seriam tao vibrateis como
uma rolha que tapasse suas aberturas. Mr. Savart lhe attribue ainda a fune-
¢io de abrigar as membranas labyrinthicas das vicissitudes almosphericas,
que devem necessariamente allerar suas elasticidades ; mesmo concedendo
que o proleclor esteja dellas sempre protegido, qual serd a grande diffe-
renca de natureza enlre essas membranas e a do tympano, que o torne ne-
eessario para aquellas, quando esta ndo fem cerfamente outro abrigo natu-
ral sendo a mesma atmosphera e suas variacoes?

Cellulas mastoydéas.— Fundadas na observagio desua abertura geralmen-
te opposla & da trompa, muitos aulores as lem considerado como um auxi-
liar d'esta ultima, servindo como de —diverticulum— ao ar que entra por
ella, impedindo assim a condensacio demasiada d'este, e prevenindo a
tensio do tympano; parece que para bem preencher este encargo ellas
devérdo estar vasias; ¢ de mais,si ¢ esta a sua funceio,bem poucas vezes sio
uleis essas cavidades accessorias, pois nada ha mais frequente que a fensio
do tympano produzida pelo modo precedente. Segundo Treviranus ellas ser-
vem para impedir o —écho—; serd elle possivel ? ou antes serd elle admis-
sivel? se o ¢, certamente nenhuma parte da orélha-media estd em melhores
condicoes de forma para produzil-o do que essas ecllulas, e entretanto é
preciso que ellaso impecam | Parece mais plausivel que ellas sejam um meio
de resonancia, quer pelas suas parédes laminosas, quer pelo ar contido, e que
pela sua posigao relativamente ao labyrintho ellas nao devem ser indifferen-
tes & transmissio do som, ao menos s suas regides posteriores ; e muitos The
tem exaggerade aimporlancia debaixo deste ponto de vista, porque nas aves
ellas sto muito extensas, em algumas chegam mesmo até & regiio oceipital,
e ahi eoineidem com um ouvido eertamente delicado.

Trompa d Eustachio— As funceoes deste canal se reduzem nas innumeras
hypotheses que se tem emitlido sobre sua importancia e propriedades acus-
ticas, a consideral-o simplesmente como um condueto acreo, ou a atiribuir-
Ihe tambem uma grande influencia na audicio, encarando-o ¢omo trans-
missor das vibracoes sonoras lantodo ar exlerior para o da caixa tympanica,
como deste ullimo ao primeiro; e assim se tem multiplicado tanto suas
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vantagens como o modo de as conceber e explicar, como se ella nio podéra
ser importante e necessaria senio a preco de lantos usos, ¢ de tantas theo-
rias sobre cada um d’elles, que, a nio serem muitas essencialmente seme-
Ihantes por principio, cerlamente por necessidade as leriamos omittido; o
que nio faremos, invidando alids lodas as nossas forcas para cumprir agqui
quanto nos for possivel a sabia maxima do eloquente e philosophico Viek
d’Azyr (1): ler comune partout deus exeds dotvent étre solgneusement cviles, ot
celle precipitation qui se hdte de croire en substituant lu confiance an doule, et
Plypothise a la demonstration, et celte extréme timidité, qui sans lo conaissance
exacte des prineipes el des eauses w'ose avancer dans la carricre,

1. Considerada a trompa como conduclor do ar, sua imporfancia, sua
essencialidade ¢ ji uma consequencia legilima e necessaria do que deixamos
expendido sobre o ar da cavidade do tympano; para avaluarmol-a justa-
mente bastaria sémente recordarmos aqui, que ¢ por meio deste tubo, que
entra ou sahe da caixa o ar que ji por si mesmo essencial ds (ransmissoes
da orélha-media, ndo o é menos immediatamente pela influencia constante,
que tem sobre a tensio da membrana do lympano seus diversos estados de
condensagio ¢ rarefaccios desde a mais remota antiguidade sio conhecidas
a confusio ou a inlerrupgio que esses phenomenos podem produzir na per-
cepedo auditiva; Plinio conta mesmo que o vulgo antigo acreditava, que o
zumbido, a zoada que elles determinam, provinha das censuras ou lonvores
que se recebe na ausencia; que quem era elogiado a sentia no ouvido direita,
quem era accusado no esquerdo —ita ut, qui laudatur absens ejus auris dectra
mussilet, qui vituperglur sinistra—, e além disto todos o podem e o tem talvez
reconhecido por suas proprias sensacies. Temos visto nas abservagoes pre-
citadas de Wolaston e de Muller as differencas de intensidade do som ¢ da
sua transmissao através da orélha-media, segundo a rarefacedo ou conden-
sagdo do ar inferior pelos movimentos respisatorios atmavés da trompa;
temos visto que ellas produziam conslantemente a —dureza do oavido— e
mesmo a surdez momentanea; qual nio seria pois o resultado da differenga
entre o ar da caixa e o exlerior, se 0 equilibrio entre elles deixasse de existic
peremptoriamente ? As observacoes de Mr. Esser sobre varios animaes em
que este condueto se acha conlinuamente aberto no estado natural; as ob-
servacoes pathologieas sem numero, nas quaes as uleeras syphiliticas do pha-

(1) Anat, et Pysioiogie.
10
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rynge, a amygdalite, a hyperfrophia das amygialas produzem muilas vezes
a surdez pela inflammacao da trompa guttural; um facto curioso de uma ul-
cora em que Valsalva, tendo de intreduzir no pharynge, perto do pm:iih&o
da trompa, uma meeha de fios, observava que ‘o doente ensurdecia em
quanto esses ahi se demoravam, e que a surdez cessava logo que se lirava
0s fios, nos demonstram por meio da ocelusio lemporaria da frompa, e da
sua abertura continua em alguns animaes ao menos, que ella lem por fune-
¢io talyez mais importante o encargo do equilibrio, entre o ar exterior ¢ o
da caixa, o que ¢ tio neecessario, que a sua occlusio complela traz constan-
temenle comsigo a surdez, (a0 necessario, que este vicio morhido lem pro-
duzido a invencio ¢ a pralica de varias operacoes cirurgicas, tendentes a
abrir-the um caminho artificial, ja pelo cathelerismo da (rompa, jd pela per-
foragdo da membrana do tympano, ji finalmente, pela terebracio da apo-
physe mastoyde; emfim, uma oufra prova do quanto ella ¢ essencial aos
phenomenos acusticos da orélha-media, ¢ que em degrdo algum da es-
eala zoologica (a0 menos os conhecidos) onde haja uma caixa tympanica,
niesmo uma pseudo-caiza do tympano, falta a {rompa gultural. Um oufro uso
importante deste conducto ¢ a evacnacio das mucosidades secretadas pela
membrana que forra a caixa, que, ahi demoradas, leriam ipso fucto des-
traido todas as suas condigoes acusticas. Tem-se difo ainda que clla ¢ essen-
¢ial, porque sem ella o ar da caixa tympanica nao seria vibravel, o que ¢
uma pura verdade, attento a que, quem o vibra ndo vibraria sem as con-
dicoes de equilibrio, que s6 a abertura da trompa pode garanlic; mas cerfa-
menle este uso, bem como o de evacuar as mueosidades, o de tornar livres
as oscillacoes das membranas, se conlém na grande funcgio de manter o
equilibrio de pressao e temperatura entre o ar da eaixa ¢ o exterior, e nio
merecem portanto, ser divididos em outras tantas funceoes, explicacdes, e
hypotheses sobre a influencia da trompa. Tem-se-lhe dado ainda a funcgio
de prevenir as agitagoes do ar da eaixa por occasido dos grandes choques;;
esta hypothese ¢ ao menos em apparencia uma verdadeira hyperbole; em
sua presenca julgar-se-hia que as pequenas vibracoes moleculares da trans-
missio do som, sio ahi algnma miniatura dos grandes movimenlos da at-
mosphera, pelos ventos, por exemplo.

2.0 Ainda considerada a trompa como conductor de ar, sua influencia
directa sobre a {ransmissio pelo ar da caixa tympanica tem sido explicada
¢ comprehendida de varios modos, segundo o aspecto das diversas hypo-
theses ereadas, Como as cellulas mastoydéas, ella foi tambem considerada



como um meio de impedir o écho; esta supposi¢io tem o mesmo nasci-
mento aqui que nessas cavidades aceessorias, ella merece a mesma morte.
Como meio de impedir a resonancia do ar da caixa, ella devia ser nociva 4
audicdo, porque a simples resonancia augmenta o som. Segundo outros, ella
serye, pelo contrario, para augmentar a intensidade do som pela resonancia
do ar das cavidades oral ¢ nazal; foi talvez assim que Henle considerava
sua abertura com a mesma influencia na caixa do lympano que tem n'um
violao o buraco da faboa sobre o som do instrumeato, ou, comparando a
cavidade tympanica com um tubo aereo de (ransmissio, com a da abertura,
pela qual este communicasse com um lubo lateral, que aqui seria a cavi-
dade pharyngeana. Outros, finalmente, tem comparado o orificio da trompa
com o da paréde dos tambores, quanto 4 sua influencia sobre as qualidades
dosom; esta idéa, seguida geralmente, é honrada com a approvagio de Mr.
Itard, e de muitas outras autoridades igaalmente ponderosas; mas, si o
som de um tamhor cresce de forca quando existe uma abertura em suas
parédes, é porque as vibracoes do ar inlerior, mais {orles que a do exlerior,
em razio da direcgao do choque que vibra as membranas, acham nella um
conductor que conserva toda a sua intensidade, o ar que lhe ¢ identico; por-
tanto, para que a analogia fosse rigorosa era preciso admiltir aqui, como
nas hypotheses precedentes, que as ondas sonoras da caixa do tympano
viessem ganhar intensidade através da trompa pela resonancia das cavida-
des—pharyngeana, oral, e nazal. Ora, admittindo uma permeabilidade con-
tinua desse tubo (alids sujeila a contestagio), admitlindo que ondas sonorus
passem pela eaixa do tympano sem ser ouvidas, visto que alids, depois de
terem ellas atravessado duas pollegadas de caminho, sua resonancia seria—
écho, ouao menosretumbancia; concedendo que esta resonancia aungmen-
lasse consideravelmente a forca do som, e que assim aprimorado, sua
transmissio pelas parédes das cavidades resoantes fosse tal, que nada lhe
allerasse da forca; o que ganharia com isto tudo a lympha labyrinthica?
seria recebel-o por uma especie de dispersio nas partes solidas que a ro-
deam,_ em (roea da transmissao concentrada e directa da janella redonda? !
Demais, o valor destas comparacoes foi apreciado por J. Muller, o homem
do rigor experimental, em instrumentos de volume aproximado da caixa do
lympano e seus accessorios resoantes, e ¢ hem doloroso para estas hypo-
theses que este sabio exprima assim o resultado de suas experiencias e de
suas conviccoes: « qu'il est possible quwun certain emoussement dw son soit
evité par la resonnance de Cappareil tympanique atravers la trompe.; mais on ne
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saurait accorder qu'il soit fortifié dans le sens qu'exprime la proposition ».
3.° Tem-s¢ considerado a trompa como meio de conduzir ondas sonoras
aereas, e daqui derivam duas funceoes: conduzir ondas da atmosphera in-
roduzidas pelas cavidades oral e nasal; ¢ transmillir os sons da nossa pro-
pria yoz, esta é a hypothese de Bressa ; mas varias experiencias tem destrui-
do @ probabilidade apparente destas opinioes, que alids ndo sao admiltidas.
Schelhammer introduzindo um diapasio vibrante no fundo da boca, ou-
yia pouco; ao passo que approximando-o dos labios ouvia o som forte; aqui
evidenlemente a transmissio se fez pelo conducto anditivo. Nio se ouve bem
o tic-tae do um relogio introduzido na boca sem pdl-o em contacto com os
dentes. A audigio da yoz parece tambem fazer-se pelo conducto auditivo, e
pelas partes solidas intermediarias ao larynge e o labyrintho, com mais for-
ca do que pela trompa directamente; porque em algnmas obseryagoes de
Muller, a intensidade da voz ¢ independente do collapsus de suas parédes
nos grandes movimentos respiralorios ; e ¢ provavel que sua (ransmissio se
faca do ar das cavidades buccal e nasal ds suas parédes, pelo mesmo meca-
nismo porque onvimos os ruidos produzidos no meio de partes solidas do
NSO COTpo, 08 movimentos do coracao, os borborigmos, e outros muitos.
Em prova desta opinido lembramos as observacoes de Krister e Lentin, de
Autenrieth, de Lincke, e de Itard, em que asurdez ou dureza de ouvido
proveniente da obliteracao da trompa, nao impedia a audicio da voz.

Para terminar este artigo, devemos fallar da importancia, que possa fer
sobre a audicio, o augmento de intensidade do som pela resonancia do ar,
e das partes solidas que rodeiam o labyrintho, Todo o corpo solido limitado,
e toda a massa de ar limilada resoam em cerlas condigoes; podemos consi-
derar porfanto no apparélho auditivo eomo meios de resonancia: o ar das
cavidades oral, nasal, e pharyngeana, que talvez s6 por ella influam sobre a
audigio da nossa propria voz, ¢ dos sons produzidos em direceio a si; o da
caixa do tympano (i susceplivel della, como o das cavidades precedentes,
sendo mais; e-as partes solidas visinhas do labyrintho.

A transmissio do som ao labyrintho pelos ossos da cabeca é possivel, ¢
admittida geralmente; Treviranus lhe deu grande importancia, muitas oh-
seryagoes a demonslram, mérmente para os sons produzidos por €Orpos 80-
lidos, ou {ransmittidos simplesmente por elles até a superficic da cabeca;
mas nido apodemos bem avaliar, porque os sons que percorrem essas parfes
solidas devem propagar-se tanto ao labyrintho directamente como 4 eaixa do
tympano, e assim, ji clles la chegam pelo seu conductor especial.
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__ORELHA-INTERNA, e suas disposigics acusticas qeraes.— Qna!qgcr que
seja o caminho pelo qual as ondas sonoras chegam & or(‘c_lha-mterua,
ellas ndo perdem de sua forga; porque passam de corpos solidos 4 agoa,
e a fransmissio das ondulacoes de cerlos solidos aos liquidos se faz perfei-
tamente. Qualquer que scja esse caminho, ellas sio pois convertidas em
ondas da agoa anles de focarem os nervos; qual serd a razio porque a
lympha de Cotugno nanca falta nos animaes e no homem? qual a Tazio
pela qual quasi todos os anatomistas concordam em que sempre que existe
um fluido aeriforme dentro da cavidade labyrinthica, elle deve ter sido por
forca oresultado da molestia ou dos phenomenos cadavericos (1)? Se os ner-
vos seachassem em contacto immediato com as partes solidas dolabyrintho,
a communicacio do movimenlo vibratorio até elles deveria ser fraca nos
animaes aercos em razio da resistencia, que os solidos apresentam s on-
das do ar, ao passo que ella é dotada de uma grande forca quando passa do
ar & agua através de uma membrana, como na janella redonda, e mais inten-
sa ainda quando se faz de corpos solidos limitados e moveis & agua, tambem
atrayés de uma membrana, comona janella oval; mas, nos peixes e em ou-
tros animaes aqualicos, em que a lransmissio se faz perfeitamente do am-
bieate ds parles solidas do labyrintho, qual serd arazio final pela qual a
natureza collocou agoa intermediaria aos solidos e neryos? Como se explica-
rd a vantagem especial, que tem as ondas da agoa para impressionar os ner-
vos, quando esles nio sentiriam menos as ondas tio concentradas dos soli-
dos, e tao forles dos fluidos aeriformes ?

Sendo as fibras componentes de todos os nervos unidas por meio de teci-
do cellular e de outros geraes e geradores que nio faltam em parte alguma
da organisagiio, eestes contendo liquidos, parece muito provavel que o meio
mais homogeneo a elles é a agua, ou os liquidos em geral, mirmente os do-
tados de propriedades physieas semelhanles ou ignaes ds dos liquidos do
labyrintho; ¢é por isto que acreditamos que as propricdades acusficas tio
vantajosas da lympha labyrinthica, provém nio sé de ser ella um bom con-
duetor do som, como ainda mais de ser o mais homogeneo aos liquidos que

(1) 05 antigos acreditavam na existencia dear no labyrintho, Mr. Ribes quiz reproduzir essa apinido lioje der-
rotada pela observagdo anatomica, pelas numerosas observagdes de Mr. Ttard, e de muito respeitaveis aulorida~
des. Algamas observagies de Mr. Esser sobre os animaes loge depois da morle o convenceram de que nem seni=
Pre essa lympha o enchia complelamente, ¢ que era compativel com o estado physiologico a existencia de algamas
bolkias dearainda que poncas. Mr. Breschet sustenta que no homem bem como nos animaes sempre ha nio um,
mas dous liquidos, a perylimpha e a vitrina auditiva, e nunca outro fuide,
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‘ melam as fibras neryosas ; e que por (anto, communicanda perfeitamen-
ragees a ostes ultimos, ella augmenta o numero das moleculas
§ﬂ§ 1mpresmonadns de modo que os nervos sio modificados em todes

5 desua 1massi pouco mais ou tmenos com a mesma mtensnlade pnhs

, senam'lmpressmnudos mun(o mais o mummcnte na p(‘[ip]lCI‘ia As-
; %ﬁ ';jensande nossas conviceoes enrobustecem, quando attendemos 4 tex-
: dicoes anatomicas do nervo acustico.

Enlret&ﬂta apezar da probabilidade que suslenta estas supposicoes, as
pmpnedadesdﬂ Iympha temsido explicadas de outro modo; tem-se dito que
ella existia para entreler nos nervos um estado continuo de mollesa, é poueo
‘mais ou menos a apiniao de Mr. Magendie; segundo Muncke existe um liqui-
30 no lahyrintho, porque a agua ¢ o melhor eonductor, o que nio pode ser
de sendo muito relauvamcntc

i que niao padece duvida, e o que nos sustenta ainda até cerlo ponto, é
qu_z_e.@lla ¢ essencial e sem succedanco, que sua ansencia ¢ considerada por
todos eomo uma causa constanfe de surdez desde Pinel até Mr. Iard, ¢
‘muifos physiologistas julgam dependente de sua diminuicio ou alteracio o
quecimento da audicao na velhice,

- O movimento vibratorio uma vezcommunicado & perilimpha, se deve pro-
‘pagar de molecula a molecula até os nervos, e nio ¢ necessario, e quigd nio
s¢ deve admiltir que esse movimento seja progressivo ao modo da hypothese
dos que pensam, que, abalada pela membrana vestibular, ella percorre os
canacs semi-circulares e o caracdl como a onda da superficie da agua; ou
suppor como Mr. Magendie, que reflua pelos aqueductos como o ar da caixa
 lympanica pela trompa, quando os sons sio bastantes intensos para produ-
zir dor, ou gom Mr. Savart, que impellida pela membrana vestibular com
demasiada forca, ella vd através das rampas do caracol delerminar a lensio
do tympano secundario, e assim diminuir a intensidade excessiva das ondas
sonoras. Mau grado a boa apparencia destas opinides, e o Justo e espontanco
Fespeilo que nos merecem seus 1do sabios autores, ellas sio completamente
inadmissiveis porqus nesse modo de conceher, a limpha de Colugno teria
em  seu tfa]{’ClO produzido mais perto e mais forte o mal que ella demrm ir
prevenic mais longe; e mesmo quando a anatomia, em vez de negar admit-
tisse a permeabilidade dos agueductos do earacél e do vestibulo, mesmo
quanda Mr. Esser {enha visto no cadaver de uma ovétha a pressio do estribo
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produzir a tensio da membrana da janella redonda impellindo-a para a cai-
xa tympanica, haslaria lembrar que as duas (ransmissoes pelas duas rampas
se deveriam forcosamente neufralisar ou ao menos decompoir, para fer
demonstrado que essas theorias repugnam com o escalpello, com a lei phy-
sica, ¢ com o fim funceional, e que assim ellas estio desabonadas pela razdo.

Mas as propriedades acusticas dolabyrinthe nio devem provavelmente re-
sidir s6 na limpha, quando nos lembrarmos, que ella é contida em uma ca-
vidade ossea, cujas parédes duras, elasticas, e por simesmo conductoras,
podem naturalmente modificar-lhe as propriedades, segundo sua forma,
posicio, e natureza; ¢ portanto passamos a estudar os usos das diversas par-
1¢s ou cavidadesda cavidade labyrinthica, tratandode vér até que ponto po-
demos comprehender physicamente suas propriedades especiaes.

Canaes semi-ciyeulares. — Tem-se atlribuido a estes conductos, ora a pro-
priedade de modificar a transmissio do som, ora a de influir sobre suas
qualidades peculiares. Na hypothese de Bodrhave elles nada mais eram
que {ubos de differentes diametros, e porfanto, capazes de produzir sens
diversos. Thomas Young pénsava que elles serviam para a percepeio da agu-
deza ou gravidade do som; elles reeebem, dizia essa grande inlelligencia,
as vibragoes pelas suas ‘duas extremidades ao mesmo tempo, o que deter-
mina uma recurrencia de effeitos semelhantes em os diversos pontos do seu
comprimenlo, segundo. o caracter do som. Segundo Autenrieth e Kerner,
elles servem para a sensagio da direcgdo do som. Segundo Scarpa, sua fune-
¢io especial ¢ recolher as ondas que sio propagadas pelos ossos do craneo,
o que ¢ muito provavel, mas nio de um modo exclusivo. A anatomia com-
parada nos demonsira o quanto sio elles essenciaes & audicio, e segundo
esie meio indirecto o'seu principal uso & reforcar o som, porque o desenvol-
viizento dos canaes semi-circulares estd, em geral, nos animaes superiores,
i razio inversa do do pavilbao; nas aves e na toupeira, por exemplo, sdo
muito volumeses. Mas todas estas consideracoes nada explicam de satisfa-
clorio sobre as modificagoes que podem soffrer as ondas sonoras que che-
gam aos canacs, jd por suas parédes solidas, ji pelo sea contendo, ¢ o pro-
blema de suas propriedades acusticas deve, a meu vir, ser eslabelecido do
modo seguinte: — poderdo as vibragoes da lympha labyrinthica augmentar
sua intensidad? por meio de resonancia nos canaes, como as ondas aereas
em um ubo pola reflexio operada por suas parédes? ou serd a (ransmissio
por elles, simplesmente de uma intensidade mais uniforme, menos decres-
cente com a distancia, e filha sémente de uma condensacio maior, como
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1108 Lubos acroos de communicacio? Qualquer que seja o valor logico desta
analogia, nao devemos admittir grande reforgamento do som nos canaes se-
mi-circulares por esle mecanismo; seria preciso olvidarnos de que a agua
cede com muita factlidade suas vibracoes aos solidos que a locam, e, o que
¢ mais, forrarmo-nos ao peso da opinido e das bellas e engenhosas expe-
riencias comparativas de J. Muller sobre este objecto, para crermos que
possa aconfecer com a agua 0 mesmo que se passa no ar dos tubos; todavia,
nao podemos duvidar de que seja possivel um reforco do som nos tubos
cheios de liquidos, mas esse deve ser muifo pequeno relativamente ao que
tem lugar nos fubos aereos. Para sermos consequente com a inducgio que
nasce das experiencias comparativas, admitlimos que possa nos canaes se-
mi-circulares haver um augmento de intensidade do som na direccio de
suas curvaturas; porquanlo, deve effectuar-se sempre uma condensacéo,
embora pequena, quando a onda que percorre um arco da semi-circum-
ferencia, volve pelo arco opposto com parte de sua forca impulsiva, de
modo que o som chega mais forte ds ampdlas.

As experiencias de Muller sobre o augmento de intensidade do som na agua
pela resonancia das parédes solidas, nos levam a admittir com foros de uma
hypothese, sendo provavel ao menos verosimil, que o som da lympha de
Cotugno ganha inlensidade nos canaes pela resonancia das suas parédes os-
seas, fanto mais quanfo existe uma estreita proximidade entre ellas; por-
que, como mostram suas observacies, e como pensa e exprime esle experi-
mentador: « Quand dews parois qui vesonnent dans Peau sont rapprochées
Pune de I autre, les ondes du liquide entr’elles ont plus de force encore » .

Suppondo, o que alids ¢ admissivel por muilas razoes, que os canaes
membranosos tenham a propriedade de concentrar em si as vibracoes da
perilympha, e que assim estas tomem nelles uma direegio igual & sua cur-
vatura, pouco mais ou menos do mesmo modo que a cadéa ossea da caixa
tympanica effectua uma transmissio mais concentrada das vibragoes da
membrana, teremos explicado alé certo ponlo as vantagens acusticas dos ca-
naes semi-circulares; sem o rigor, é verdade, de uma demonstracio exacta,
mas ao menos sem a arbitrariedade das theorias ciladas no comeco deste ar-
tigo, aguias velozes que galgam de um véo o immenso espaco que medeia
entre o conhecido e o desconhecido, mas que nio vemos donde partiram em
sud instantanea excursio, porque nao vemos nem facto, nem experiencia,
nem observagio; ¢ sem isto mal vai, a passo tremulo e duvidoso, a peque-
nina dependencia das idéas dos outros, até que cahe por terra ecom o me-
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nor embaraco do caminho! Effectivamente, sendo, como suppuzemos. o
{ransmissio mais condensada pelos eanaes membranasos, e parallela 4 sua
direccio, a impressao operada sobre os ramusculos nervosos, que t_mlles se
distribuem, ganha assim em forca; e, o que ¢ mais importante ainda, as
ondas condensanles que os pereorrem, vindo, por assim dizer, sommar-se
nas ampolas e no vestibulo membranoso, partes onde se ramifica a porgio
vestibular do nervo acustico, devem ahi operar uma impressio duplicadas
mente infensa e clara.

Mas, considerando o labyrintho membranoso no homem, como separado
do osseo pela perilympha, vejamos que importancia acuslica podem ter os
saceos fluctuantes (utricula, saceula) sobre as ondulagoes que lhes traz alym-
pha que os banha. A vilrina auditiva e a otoconia do homem, bem como as
otolithes dos peies, lem por fim, segundo Muller, augmentar pela resonancia
a forea do som da perilympha. Este physiologista se funda em que, quando
se mergulha a mio na agua que transmitte um som nada se senle, a0 passo
que se pereebe sensivelmente as vibragoes do liquido pelo tacto, quando se
tem na mio submersa uma pequena taboinha. Ora, se isto é verdade, substi-
tuindo a sensibilidade pelo taclo nesta experiencia pela do nervo acustico do
labyrintho membranoso, ¢ comparando o effeito da pequena taboinha com
0 humot de Searpa, pareee verosimil que este ultimo corpo possa augiaentar
a intensidade do som da limpha. Este incansavel e seguro experimentador
porém, ainda pouco salisfeito com esta analogia, collocou no meio da agua
de um vaso de pdu pequenos saccos membranosos cheios de liquido, e lam-
bem deuma diminuta porgao de areia, desorte queelles ficassem interme dia-
rios ao corpo soanle e ao conductor solido, que devia levar o som da agua
aoseu ouvido, ¢ assim o som foi mais forte do que— si toutes ehoses egales
dalleurs le petit sac et point elé li— para nos serviemos de suas proprias
palavras. Eis o que a logica inducliva nos obriga a pensar sobre o que pdde
haver de physico nesta parle do labyrintho; mas assim mesmo, quem sabe,
¢ como saber, qual a exaclidio rigorosa da applicacio da analogia? Quantas
vezes em lugar de approximarnos, sua apparencia de legitimidade, e de po-
sitivismo ndo nos affasta da verdadel.... Seja como for porém, ¢ do modo
precedente que se deve encarar esta parte da orélha-interna acusticamenle;
passemos ao caraeol.

Caracdl.—Segundo os antigos esta parte do labyrintho era como na hypo-
these de Lecat, composla de uma successio de cordas que vibravam diversa-
menle, e cada uma no seu lom. Thomas Young o suppae relativamente 4@
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som com as propriedades de um \'erdadeiro—-micromeirg—; mas, se L yer-
dade que s6 conhecemos a distancia de um som eonhecide pelas variacoes
de sua intensidade, segue-se que tio micomelro ¢ o earacol como todo o la-
byrintho, ou antes todas as suas parfes onde se ramifica 0 nervo acustico.
Sezundo Anlentieth e Kerner o caracol serve para a percepedo da qualida-
de, e intensidade do som. Para nossa fraca comprehensio elle ¢ apenas uma
parte, onde o som se propaga e na qual existem neryos para pereebel-o; é
tado o que pudiémos aprender de positivo sobre suas funcgoes, e ¢ s6 de-
baixo destes dous pontos de vista que vamos estudal-o. As ondas sonoras po-
dem chegar aos nervos pelas parédes solidas do earacol, pela eolumella, ou
pela lympha labyrinthica ; qualquer que seja porém a parte que lhe frans-
mitte suas vibracdes, a direceio da impulsio deve ser independente das di-
recedes diversas das differentes partes que o compoe. A propagagio do cho-
que parece fazer-se aqui de um modo analogo ao da cadéa dos ossinhoes, de
maneira que, se o choque impulsivo provier das duas janellas pela lympha,
em vez de seguir as lortnosidades do canal elochleano ao longo da superfi-
cie da lamina spiral, elle deverd tomar uma direcgio perpendicalar s ja-
nellas ou segundo o sentido do eixo, qualquer que seja a diversidade das
direccoes das partes que tiver de atravessar. E o que ensina a analogia. As
experiencias de Mr. Savart sobre as chapas que se ocam em angulo, es0-
bre a direccio do choque dos solidos & agua e desta a solidos de qualquer
figura ¢ em qualquer diveccio, proviram que a propagacio do movimento
vibratorio é sempre perpendicalar ao choque primitivo. A disposicio do ca-
racol torna mais provavel que a direccao do chogue progressivo tenha lugar
nelle por este modo; porque, se elle se fizesse segando a direceio do canal
cochleano percorrendo successivamente a superficie da lamina spiral, aconte-
ceria que, uma onda sonora que penetrasse pela junella, impressionaria mais
cedo os primeiros nervos que ella tocasse, do que os oulios que fosse eneon-
trando depois; donde se segniria nio a prolongacao da sensacio auditiva,
funegio especial do earacl segnndo a opinido de alguns aulores, mas sim
fantas impressoes do mesmo som, quantos fossem os raminhos neryosos,
que aonda allingisse successivamente em seu trajeclo, por maior que fosse
a sua velocidade, do que resultaria confusio de sensacio. Ainda mais, as
hypotheses que assim comprehendem a propagacio do choque no earacol,
e dio por funceao o reforcar o som, comprimindo e condensando as vibra-
goes da lympha proporcionalmente & proximidade do apice, ¢ admittom
para isto que alamina spiral serve para isolar as vibraoes das duas rampas;
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de maneira que, ainda mesmo que disto nio resultasse ccm_fusz”lo de sensagao
por impressdes (10 numerosas como esla\belecem_os no Permdo prccedgnte 3
ainda mesmo que esta opiniao nio fosse conlraria ds leis da propagacio do
choque quanto # direecio, ainda mesmo que tudo pudesse ter lugar na}ym—
pha do canal eochleano como no ar, oumesmo naagua de dous tubos spiraes
adherentes, communicados em uma extremidade, e de parédes invibraveis;
o menos que resullaria desla supposicio, seriam duas sensagoes do mesmo
som nas duas rampas demais em mais inlensas, e cujo mazimum de forca
estaria no apice do caracol, que devéra ser o ponto mais rico de nervos.
Serd isto o que a acaslica experimental ensing, o que a anatomia indica, 0
que nossas sensacoes demonstram ? !

Saguindo por tanto a onda impulsiva uma direcgio mais ou menos paral-
lela a0 eixo do caracol, alamina spiral deve ser impressionada em loda a sua
exlensio ao mesmo lempo; esta parte do caracsl tem ainda a grande vanta-
gem de receber as vibragoes dus partes solidas a que adhere ou com quem se
continia, de modo que ahi o som pode impressionar as extremidades ner-
veas sempre com uma cerfa intensidade; quer elle venha pelos ossos da ca-
beta, quer pela caixa do tympano; e bem assim, por sua direegao e dispo-
sicio geral, o deapresentar em um espaco limilado uma grande superficie
de expansao ds fibras nerveas auditivas.

Avista do que temos expendido, podemos resumic do modo sezuinte as
disposicoes acuslicas do earacol: a fransmissio aos nervos por meio das par-
tes solidas que se continuam com a lamina spiral; propagagio pela lympha
iabyrinthica dessa regido, lransmissio esta que deve augmentar um tanto a
intensidade do som na lamina spiral, como acontece ds vibracoes da agua
guando encontram laminas solidas, sazundo as experiencias de Muller refe-
ridas por nds no artigo precedente; uma expansio do nervo sensitivo com
umna tisposicio fal ma lamina spical, que o torna igualmente impressionavel
pelas yibragdes das partes solidas, ¢ pelas dalympha ; finalmente uma maior
superficie impellida pelas ondas lquidas, o que provavelmente favorece a
wntensidude de communieacdo, porque nas experiencias de Muller sobre as
vibracoes da agun, este sabio observon que o som augmentava de intensida-
de & medida que elle submergia uma maior poreio do conduclor solido,
que lhe levava 0 som ao ouvido tapado ; e parece que a analogia ndo 6 for-
cada. Eis o que achamos positivo sobre as propriedades acusticas do caracol;
todavia nao lhe nagamos uma funecio especial, ou uma aptidao peculiar

para propagar tal ou qual qualidade do som, hypotheses admittidas de um
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modo tao variado, como os diversos aulores que as cream; com quanto seja
difficil demonstral-as, e talvez mesmo impossivel no eslado aclnal da acusti-
ca tornal-as por fal medo provaveis, que ellas tenham allingido ou se
approximado do estado positivo. : %

Aqui terminam os phenomenos puramente physicos, aqui finda o iline-
rario das ondas sondras através do apparclho acuslico organisado e vivo
além do qual e dentro do qual ellas vio modificar os nervos, produzir a im-
pressio, desenyolver a sensagio, despertar idéas relativas ds qualidades
com que os allingem; e, se as propriedades acusticas do apparclho de trans-
missao relativamente a certas qualidades dos sons, ainda nos sio quasi com-
pletamente desconhecidas, o que diremos da acedo do nervo acustico? Ahi,
além de algumas probabilidades, stereis consequencias de certos factos,
tudo o mais é mysterio, e quici perpetuo! Porque aignorancia da natu-
reza desles phenomenos talvez seja menos um estado da sciencia, doqueuma
condicio da humanidade, uma necessidade da ordem nalural. Sabe-se que
o neryo-acuslico ¢ a séde desse phenomeno, e que provavelmente ¢ por sua
actividade propria, que elle por assim dizer transforma o movimento vibra-
forio —em som—; por quanto outro excitador pode produzir sensacoes
subjectivas de som. Em quanto ao mecanismo e natureza desse facto, re-
signemo-nos 4 nossa ignoraneia, dignmos com Mr. Esser « Il sera toujours
difficile d'en dive quelque chose de positif et de bien satisfaisanty», ¢ terminemos
assim esla pequena usurpacio de (erritorio, que a idéa do dever j4 nio pro-
tege mais nossos erros, e a do espago e tempo nos obriga a parar. Que ao
menos este quadro difficil e delica:lo escape ao reloque grosseiro do apren-
diz bisonho.




ARTIGO IV.

DA TRANSMISSAO DO SOM ATE O LABYRINTHO NOS ANIMAES:
—>T o Ble—

Bkt

il AMMIFEROS. —O apparélho auditivo dos Mammiferos

¢ acreos ndo apresenta differencas de forma e organisa-
1 cio, que tenham importancia physiologica quanto ao
mecanismo geral da funceio; e, a ndo ser as variedades
4 de forma do pavilhio, nio haveria outra differenca acus-
tica nobawe\ sendo nas propriedades da orflha-externa. Em alguns qua-
drupedes tem esta parte do apparélho-auditivo a forma e as proprieda-
des de uma verdadeira cornefa acustica, que elles dirigem para o lado
donde yem o som; e portanto ha nelle uma verdadeira condensacio e reu-
nido de ondas sonoras, o que nio pode deixar de augmentar a infensidade
dosom; fodavia o pavilhido apresenta differencas, e graduacoes de forma,
de sorle que, nem sempre suas propriedades acuslicas devem ser {30 consi-
deraveis quanto 4 condensacio das ondas acreas. No Ornythorineo ndo ha
orélha-externa, e o caracdl ¢ semelhante ao das aves. Nos Cetaceos falla
tambem o pavilhao, que, a fundarmo-nos na Anatomia Comparada, éinu-
til & audigio aquatica; segundo algumas observacdes, a caixa do tympano
contém um liquido gelatinoso; o resto do apparélho ndo apresenta diffe-
renca importante.

Nas Aves falta a ordlha-externa, que parece ainda ser substituida nas
nocturnas por um eirculo de pennas; a orélha-media ainda existe, ¢ apre-
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senla sempre ao menos duas aberturas uma exierna, ¢ oulra interna;
a primeira fapada por uma membrana do tympano quasi sempre convexa
para o esterior, ¢ communicando com a do labyrintho por um ossicu-
lo formado ordinariamente de dous ramos, ou represenfando uma has-
fe mais ou menos recta, que nem sempre ¢ loda ossea, algumas vezes
& em parte cartilaginosa; a trompa gatlural existe, ¢ as cellulas mas-
loidéas apresentam quasi sempre um volume e extensio consideraveis ao
redor do labyrintho, e muitas vezes se prolongam alé occipifal. O laby-
rintho ainda ¢ formado de canaes semi-circulares, de uma especie de vesti-
hulo, e de cavacdl; esle ullimo sémente apresenta differencas notaveis, elle
& reclo, ainda dividido em duas rampas por um septo membranoso coberlo
de pregas (ransversaes, que Treviranus compara com as leclas do crave; o
seio-commum (vestibulo membranoso) dos canaes semi-circulares, que cor-
tesponde a ulricula de scarpa, apresenla uma grande quantidade de pds
calcarios (otoconia de Bréschel), que existem tambem no caracol.
Reptis.—Nos de pelle coberta (saurianos, cheloneanos) o apparélho auditivo
¢ semelhante ao das aves; ha uma eaixa (ympaniea composta do uma mem-
brana, que em alguns ¢ oceulta pelos legumentos, em oulros é visivel ; um
ossinho que ordinariamente adhere & membrana do ympano poruma fibro-
carlilagem; e duas janellas no labyrintho, que tambem apresenta um caracol
mais ou menos desenvolvido, o qual segundo Van-der-Hwven é, bem ecomo o
das aves, apenas um rudimento. Nos ophidianos porém, falla a eaixa do tym-
pano; ha aindaduas janellas, em uma das quaes existe um pediculo que pa-
rece o succedaneo do estribo, e que sio cobertas pela pelle. Nos reptis mis ha
uma s0 janella, que ¢ a oval, com um estribo ou outro corpo que o subslitue;
o caracdl j& nao existe. Em alguns ha uma caixa do ympane composta de
uma membrana visivel ou oceulta, de umacadéa ossea, ou antes de um ossi-
nho adherente &s membranas por prolongamentos cartilaginesos, e de uma
trompa guttural, taes sio os Draclracios; em outros porém nio ha caixa
lympanica, e a janella ¢ coberla de pelle mais ou menos espessa (Bombina-
dores, cecilias, ¢fe.). Nio ha tambem caracdl, e o labyrintho compoe-se ge-
ralmente de uma especie de seio-commum, e de canaes semi-cireulares,
que contém um liquido branco leitoso, ¢ tambem ofoconia.
Peives.—Nesla classe dos vertebrados nae ha orélha-externa, nem caixa do
l} mpano, todo o apparélho auditivo se reduz a wm labyrintho sem caracil.
E n’estes animaes que o labyrintho membranose se apresenta mais distineta-
mente; em muilos generos ha tres canaes semi-cireulares, cum seig-communm,
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que ora ¢é simples, ora composto de diversos saccos membranoscs, os quaes
contém em alguns concregoes 0sseas (que sio verdadeiras pedras auditivas,
que Br. Breschet denominou—aotolithes—, & que em oufros sio apenas de-
posilos calcarios. Nos peixes carlilaginosos este apparélho ¢ contido na
espessura da cartilagem cephalica completa ou parcialmente, nos osseos
elle existe na substancia dos ossos do cranco, ou tambem na cayidade cra-
neana enfre a massa encephalica e as parddes. Em alguns generos este la-
byrintho membranoso communica com a vesicula natatoria. 0 apparélho de
membranas apresenta no seu maior grdo de simplicidade um seio-communn,
e um canal semi-cireular curvado sobre si mesmo em forma de annel sem
pedra auditiva, nem concregoes calcarias,

Em alguns peixes cartilaginosos parece exislir um succedaneo da caixa do
tympano formado por prolongamentos do labyrintho membranoso até 4 su-
perficie do corpo, onde terminam em membrana (Raias, Squalos) ; nos peixes
osseos esla complicagao ¢ mais rara. A communicacio indirecta do laby-
rintho de alguns peixes com a vesicula natatoria, tem lagar, segundo as
observacoes de Cuyier, de Weber, e de Muller, por prolongamentos mem-
branoses terminados em sacco sem abertura, ou tambem por meio de uma
cadéa de ossinhos moveis, como nos cyprinos.

Abaixo dos verlebrados, o apparélho auditivo, onde exisle, resume-se em
um sacco cheio de liquido que 3. Blainyille comparou ¢com o bolbo-pillaso,
¢ no qual por uma extremidade vem ramificar-se o nervo acustico, e pela
oufra entram as ondas sonoras ; um apparélho semelhante exisle em alguns
crustaceos, no carangueijo por exemplo, no qual estd elle situado na base
das—grandes antennas.—-Nos moluseos cephalopodos ha uma excavacio na
cartilagem cephalica, que contém uma vesicula onde vem ramilicar-se o ner-
vo. Além desles casos ndo se descobre nos animaes sem vertebras appa-
rélho acuslico especial; naquelles que possuirem o nervo especifico da
audicao ndo duvidamos da existencia desla; porque a transmissio do som
se faz sem esse apparélho ; mas no maior numero dos casos, esta sensacio
nio deve existir, sendo alids possivel que haja percepcao de vibragoes, por
que ella se faz pelo taclo; porém nunca sensacdo do som, que precisa da
existencia de um nervo sensorial especifico, por cuja energia sémente essas
vibracoes podem ser percebidas como som.

§ 2.°—A propagacio do som alravés dos diversos appartlhos auditivos,
que deixamos succinfamente descriptos, apresenta duas grandes differencas
acuslieas, que dependem essencialmente do meio em que vive o animal, ou,
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por assim dizer, do seu—ambienle acuslico—; e pois, julgamos racional
dividil-a nas duas classes seguintes: (ransmissio das ondas sonoras do ar
ao nervo acuslico; propagacaotas vibragoes da agoa ao orgio auditivo.

A primeira divisao comprehende o homem, os mammiferos terrestres, as
aves, e 0s replis, e pode pois subdiyidir-se em audigio acrea com orélha-ex-
terna e caixa do tympano; com caixa lympanica sbmenle; sem caixa do
tympano. Nasduas primeiras subdivisoes a audicio segue as mesmas leis
da audigio humana, ou, feita abstraceio da ortlha-externa, segundo as leis
da propagagio do som pela eaixa do lympano, quer pela cadéa ossea, quer
pelo ar da cavidade; o phenomeno éessencialmente semelhante, ascircums-
tancias fundamentaes nao mudam, e as pequenas variedades que a anato-
mia comparada mostra aqui ou acold, sio apenas gradacoes da unidade
principal; isto ¢, a nalureza desses factos, se nos édado penetral-a, apresen-
ta mesmo aos olhos da analyse a mais exigente e minuciosa, uma identidade
que forma a sua synthese, permilla-se-nos a expressio, e as differencas pou-
co numerosas que a observagio descobre sio puramente aceidentaes, sio
apenas relagoes gradalivas de simplicidade e composicio que a natureza
nunca olvida.

A transmissio dosom doar até o labyrintho nosanimaes que nio tem caixa
do tympano, nao se pode fazer pelos ossos, e outras partes solidas que o ro-
deiam ; sendo nulla, ella seria muilo fraca em razio da lei geral de acustica,
que moslra, «que apassagera do movimento vibratorio de um meioaoutro é
tanto mais fraca e imperfeita, quanto é maior a helerogeneidade dos dous
corpos ou quanto mais differentes sio as suas densidades e elasticidades res-
pectivas.» Por consequencia, embora essa transmissio exista, ella s pode
representar wm papel muito secundario, e a propagacao das ondas aereas d
Jympha labyrinthica deve Ler lngar pelas janellas redonda e oval ou sémente
pela ultima, quer ellas sejam livres, quer cobertas de pelle e tecido museu-
lar como nos ophidianos, bombinadores, cecilias, &e., &e.

Que as vibracies aereas passam com facilidade e intensidade 4 agua por
meio de uma membrana elastica, temos mais ou menos demonstrado fal-
lando da transmissio pela janella redonda; mas o caso verlente nao ¢ de
uma simples membrana, ¢ de uma membrana coberta de uma camada de
pelle e fibras musculares; serdo esles involueros um obstaculo 4 sua exis-
tencia, ou 2o menos asua intensidade? Consullemos o raciocinio e a ex-
periencia. A natureza se leria contradito se a pelle, ¢ os pequenos musculos
que cobrem  as janellas labyrinthicas, fossem mdos conductores do som do
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ar; e demais, nas experiencias de J. Muller o som de um apito passa sem
alteragio notayel de intensidade & agua, onde ella é avaliada pelo conductor
solido quevae fer 4o ouvido do observador, atrayés de uma ou imais mem-
branas elasticas sobrepostas, quer seceas, quer humidas, mesmo quando a
membrana intermediaria adhira em grande extensio de sun superficie a um
solida limitado ¢ movel ; logo, s6 nezando a analogia da experiencia, s6 ad-
miltindona obra de Deos um antagonismo entre os meios e os fins, se pode-
r negar a transmissio do som aié alympha labyrinthica nos animaes aercos
sen caixa do tympano, alravés da janella ou janellas.

Nos animaes aquaticos, o problema da transmissio do som alé o labyrin-
tho é geralmente mais simples, e ¢ ainda fundados na lei da acustica citada
no periodo precedente, que ousamos affirma-lo. Em verdade, sendo em to-
das as audicoes o facto primordial a passagem das ondas sonoras do ambien-
le ds partes solidas do apparélho auditivo, sendo a agua menos heterogenca
€ mais proxima em densidade a estas, a fransmissio do som ¢ mais facil e
infensa nos animaes que vivem e ouvernna agua, do que nos aereos; eisuma
razio tio simples qudo plausivel da menor complicacio do apparélho audi-
tivo dos primeiros. Com effeito, na audigio aerea, o som atravessa suceessi-
vamente tres meios diversos, gazes, solidos, e liquidos; de modo que a dimi-
nuicio das excursoes das moleculas vibrantes precisa ser compensada por
outras disposicoes acusticas, taes como a reflexiio, a condensagio, a Tesonan-
cia, &o.; na audicio aquatica porém ha s6 dous meios conductores diversos
emnafureza, o som passa daagua aossolidos ¢ dossolidos & agua dolabyrin-
tho, de sorte que as oscillacoes vibratorias perdem amplidio menos vezes,
& messas pouco perdem, porque os dous conductores sio mais semelhantes
physica e acuslicamente. A transmissio pois, da agua aos solidos, que cer-
cam o labyrintho dos peixes ¢ facil ¢ intensa; mas o som, ao passar da agua
soffre modificacoes relativas & natureza, & forma, e complicacio destes; e
portanto ensaiemos um rapido olhar sohre os differentes orgios auditivos
dos animaes aqualieos, continuando ainda do composlo para o simples.

Na familic ou tribu dos Selacianos, nas Raias, nos Squalos, &c., o laby-
rintho recebe as ondas da agaa através de uma membrana. Fallando da
acu'slica do labyrintho, vimos a influencia que parecem ter em alzumas ex-
periencias os ¢orpos membranosos sobre a transmissio do som na agua, el-
les produzem um reforcamento das ondas sonoras; algumas observacoes
de I‘liuller provam que as membranas (ensas, oundo {ensas nio sio menos
ulels na agua que no ar, como meio de transmissio directa e niz}{) enfraque-
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cida. Consequenfemente, nesta. classe de peixes, além d‘a {ransmissdo pelag
outras parles cartilaginosas, e solidas visinhas a0 labyrintho nw}n'l)ranoso,
ha um meio importantissimo, com o qual a audigio gan_ha na facilidade, na
intensidade, e na direccio; porque as vibraches exteriores passam afravés
das membranas das aberturas craneanas directamente ao liquido contido
nos prolongamentos do labyrintho membranoso, bem eomo ds suas parédes
no sentido de sua direcgdo, o que nao pode deixar de avantajar as proprie-
dades acusticas do ouvido desses animaes.

Nos mammiferos pisciformes & audicio goza tambem das vantagens de uma
{ransmissio através de membranas, a sua membrana do tympano, que re-
cebe o som da agua e o communica ao ar da cavidade tympanica, ou & ma-
teria gelatinosa, de que muitos observadores a dizem cheia. A aptidao desta
membrana para receber o som da agua nio péde padecer duvida 4 vista do
que lemos exposto, e hem assim a cessao de suas vibracoes 4 maleria gela-
tinosa da cavidade do tympano, si ella existe, e aos solidos elasticos que se
conlinuam com o septo tympanico; si, porém, existe ar na orélha-media des-
1es animaes, o que nio pode ser negado, allento a existencia de uma trompa
guttural, a propagacio do som nao pode perder muito de sua perfeicio ;
porquanto, o ar limitado por solidos elasticos, nio s transmitte o som pro-
pagado na agua, como tambem lhe augmenta a intensidade pela resonancia
como nas experiencias feitas por Muller com a vesicula natatoria dos pei-
xes. Entrelanto faltam-nes muitos dados da experiencia physica e da obser-
¥agio anatomica para compararmos com seguranca o valor acuslico destes
dous conductores; sabemos apenas que ambos transmittem, mas 6-nos im-
possivel pronunciar um juizo definitivo sobre a importancia das modifica-
coes do som, relalivamente 4 sua intensidade e clareza nestes dous cami-
nhos diversos.

Na mor parle dos peixes o som alravessa, nio um corpo delgado e mem-
branoso para chegar & lympha labyrinthica, mas sim as partes cartilaginosas
ou osseas do seu esqueleto visinhas ou contiguas a ella, como em todos os
Jeixes osseos e nos cartilaginosos de esqueleto duro. A imporfancia acuslica
desla transmissao por solidos ¢ demonsirada pela qualidade da sensagio que
experimentam os observadores, que, oblurando o condueto auditivo externo
se servem de um conductor solido para avaliar as ondas sonoras da agua.
Por este meio a sensacio & muito mais forte, do que recebendo o ouvido
pelo ar o som produzido dentro d'agua, o que tem feito do uso dos condu-
clores solidos uma pralica, um costume nesle genero de experimentos.
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Daqui se entrevé que a fransmissio das vibracdes da agua émais.intenfsa 6
concentrada pelos solidos, do que pelos fluidos acriformes, Os solidos limi-
tados nio so transmittem som na agua, como tambem lhe augmentam a in-
tensidade pela sua resonancia, o que determina um augmento de forca no
som da agua visinha dos corpos solidos; de modo que nos peixes ndo s6 ha
transmissdo pelos ossos e cartilagens da cabega, como tambem uma conden-
sagdo impulsiva maior na lympha labyrinthica, produzida pela resonancia
dessas partes solidas limitadas. Nestaordem dos peixes, a forca de transmis-
sio pelas membranas das aberturas craneanas dos plagiostomos, ¢ compen-
sada pela aptiddo dos ossos e cartilagens continentes ou conliguas ao laby-
rintho membranoso a fazerem resoar sua lympha, como que reflectindo
nella uma boa parte de suas ondas.

A communicagio do labyrinthode alguns peixes com a vesicula natatoria,
quer por conliguidade dos prolongamentos membranosos, quer por inter-
medio de corpos solidos, tem provavelmente uma influencia consideravel
sobre a transmissao do som. Os espacos de ar limitados por saccos mem-
branosos resoam na agua, quer as ondas sonoras lhes cheguem pela mesma
agua, quer por corpos solides em contacto com elles; Muller demonstrou ex-
perimentalmente esta proposicio, ou ao menos a revestio de uma probabili-
dade irrefragavel; portanto, é muito natural que a—vesicula nalatoria—
augmenle pela sua resonancia a inlensidade do som propagado pelo eorpo
do animal, ¢ lambem a das ondas da cavidade labyrinthica, e, como a in-
tensidade do som fem uma relagao constante com a densidade do ar, segue-
se, (que a resonancia—dessas bolsas d’ar dos peixes—deve ser muito maior
no fundo do mar que na superficie ou perto della, o que explica ainda de
um modo muito verosimil sua imporlancia funccional ; porquanto, enfra-
quecendo o som com a distancia em todos 0s meios, os peixes, que possuemn
a communicacio da vesicula natatoria com o labyrintho, acham nella uma
compensacio para a fraqueza do som na profundidade do mar, porque ella
augmentard a intensidade deste som por sua resonancia tanto mais forte e
efficaz, quanto o seu ar for mais condensado pela pressio da columna li-
quidﬂ.

A fransmissdo do som no appardlho auditivo dos crustaceos e dos cepha-
lopodos, consiste na passagem das ondas sonoras & lympha labyrinthica on
d succedanea desta, por meio de uma membrana ou um corpo solido del-
gado; scu mecanismo, alids bem simples, acha sua explicacio na audigiodos
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VI.

As solucoes de continuidade dos 0ssos produzidas por instrumentos cor-
fantes ou perforantes, mesmo quando fique parte delles introduzido entre os
bordos da ferida, e bem assim as contusoes, nem sempre sio mortaes; ea
gravidade destas lesoes diminue ainda, quando niao ha lasca ou fractura do

0sso lesado.
VIIL.

As fracturas directas, simplices ou multiplas, comminulivas, radiadas,

estrelladas, completas, ou incompletas, com ou sem lesdo dos tegumentos,
sendo geralmente de um diagnostico mais facil, sio frequentemente curaveis.

VIIL.

Mesmo quando a fractura se complique com a depressiio do 0sso ou in-
troducedo dos fragmentos, esta lesio nao é sempre mortal.

IX,

No caso da proposi¢io precedente, existindo uma causa permanente e
continua de inflammagio ou eompressio cerebral, sempre que a ac¢io ci-
rurgica nio a puder remover, porquendo lhe conhece o lugar, ou nio o pode
aftingir, a morte deverd ser uma consequencia geral.

X

As fracturas da aboboda do craneo sio relaliva, geral, e naturalmente

menos graves.
X1

As fracturas indirectas ou por contra-pancada sio essencialmente graves,
quer pela commogio mais forte que soffre a massa cerebral, quer em razio
de sua séde muitas vezes desconhecida. 4

XII.

Si em vez da ruptura dos vasos a separagio completa e introduecao de es-
q_mmlas fosse frequente ou possivel nas fracturas da base do craneo, ellas se-
riam essencialmente morfaes sem excepedo alguma,
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XIII.

A carie, a necrose, o ceephalematomo sub-pericraneano, as exosloses do
craneo sio lesies geralmente graves pelos accidentes cerebraes que defer-
minam, mas nem sempre sio mortaes.

XIV.
A exostose inferna, pela compressio permanente que exerce sobre o ence-
phalo em cerlo grio de volume, serd mortal sempre que, nao tendo cedido

a0 fralamento interno, ndo for removida pela (repanagio que muitas vezes

nada indica posilivamente.
XV.

As feridas incisas, punctorias, ¢ contusas do encephalo nem sempre sdo
mortaes.
XVI.

Ellas sio tanlo menos graves quanto estio mais distantes dabase do eraneo.
: XVIL.

I claro que, si a solucio de continuidade chegar até a base do cerebro, se
houver lesio da protuberancia cerebral, e de oulras partes essenciaes ahisi-
tuadas, ella serd forcosamente mortal.

XVIIL.
A existencia de corpos estranhos no eerebronem sempre determina amorte.
XIX.
A commogao cerebral em certo grdo de forca nem é grave.
XX,
A commiogio profunda, mérmente a indirecta, ¢ geralmente causa de

morte mediata ou immediata; mas mesmo no ferceiro grdo estatuido por
Dupuytren seu prognostico acha excepeao.

XXI.

'A cont_usﬁo cerebral, essa especie de commocio mais violenta e cireums-
cripta, dirceta ou por confra-pancada ¢ geralmente mortal, mérmente quan-
16
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dodetermina ou coineide com phenomenos inflammatorios, mas ainda assim

nem sempre. X
IR XXIL.

A& ruptura dos vasos da base do cerebro produzida pelas fracturas ¢ geral-
mente mortal, porque o derramamento sanguineo defermina ahi uma com-

ressio essencialmente grave. 4y
5 XXIII.

A gravidade do prognostico da lesio precedente estd na razio directa da
difficuldade da resorpeio dos liquidos comprimentes, e portanto das con-
dicoes physiologicas que a delerminam.

XXIV,

A compressao produzida pelo derramamento sanguineo proveniente da

ruplura dos vasos sem fractura é geralmente fatal.

XXV,

A ompressio cerebral ¢ mais grave quando a lesio physiea que a deter-
mina, nao produz lambem uma solucio de continuidade capaz de dar sahida
aos seus agenfes. i

XXVIL.

A gravidade da compressio esti tambhem na razio directa da extensio da

superficie comprimida.
XXV,

A compressio pareial nio deixa porisso de ser grave e mesmo muitas ve-
zes morlal, ¢ isto proporcionalmente 4 natnreza da parle do encephalo com-
primida ¢ ds circumstancias da causa comprimente.

XXVIIL.

Quanto mais afastado estiver o corpo comprimente da base do cerebro,
tanto menor serd a gravidade da compressio.

XXIX.,

A suppuragio diffusa que resulta da inflammagio da arachonoide ¢ es-
sencialmente mortal.
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XXX,
A gravidade da suppuragio e suas consequencias esti sempre em propor-

cao directa com a séde do foco.
XXXL

Quanto mais entranhado estiver na substancia cerebral o agente compres-
sor, mais terrivel serd o prognostico da compressio; porque assim nio so
sua extraccao ¢ mais difficil,como tambem elle aclua mais dircetamente sobre
0-orgio mais imporfante da vida.

XXXIL
Quando a compressio ¢ determinada por um corpo solido, seu prognos-
tico 6 emgeral tanto mais grave quanto mais angulosa e aguda for sua forma.
XXXIIL
As qualidades, bem como a quantidade do liquido comprimente fem uma
grande influencia no prognostico da compressio; porquanto segundo ellas,
aquelle poderd complical-a de inflammagio, ¢ serd relalivamente suscepli-
vel, jd de evacuacao mais facil, ji de resorpcao.
< XXXIV.
Das compressoes determinadas por derramamentos cerfamente a menos
grave ¢ a produzida pelo sangue, mérmente o vendso.
XXXV,

Os derramamentos arferines sio essencialmente mais graves que os ve-
10508,
XXXVI.

As compressoes determinadas pela presenca de pus alterado ou de ichor
sio geralmente mortaes, quando uma evacuagio prompta, opportuna e com-
pleta ¢ impossivel, e muitas vezes mesmo nas circumslancias oppostas.

XXXVIIL.

A compressio repentina ¢ immediata nio sendo exirema, é manos graye
que a compressio lenfa e progressiva, comquanto a massa cerebral pareca
ir-se habituando a esta e ser por ella menos directamente offendida.
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XXXVII.

Quando a compressio resulta da presenga.simultaneﬂ de diversos agentfs
e em lugares diversos, é raro que ella nio seja funesta, mesmo quando nio
exista, nem €OMmMocao, nem contusio cerebral.

XXXIX.

A pre ou eoexistencia da commogio forle, da contusdo, e da inflammacio
do cerebro, sio complicagdes que tornam a compressio geralmente mortal.

XL.
Quando aos phenomenos da commogio se ajunta a contusio cerebral, é

raro que nao se siga uma inflammacio violenta, que quasi sempre determi-

na a morte.
XLE

Sendo raro, difficil, sendo impossivel, que a compressio cerebral seja um
accidente simples, ella serd sempre grave, geralmente mortal, mas nem
sempre. :

: XLIIL.

A encephalite traumatica é o accidente mais grave das lesdes do cranco,
muito frequentemente ella determina a morle, mas nem sempre.

XLIII.

A causa mais poderosa da gravidade da inflammacio intra-craneana é
certamente a secrecio de pus ou oufro producto morbido, que a complica
frequentemente de compressio.

XLV,

A phicbite quasi inevitavel nas lesoes do craneo, em certo grio de forea, ¢
uma complicacio quasi sempre fatal. 3

XLV.

A diffusio da inflammacio e seus productos, ou a sua concentragio em
fécos, que ¢ perigoso, difficil, e muitas vezes impossivel attingir, sendo uma
causa constante da fallibilidade do trepano, ¢ uma circumstanci

; ; { a gravis-
sima para o prognostico das lesoes do eraneo.
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XLVI. .

A multiplicidade dos focos purulentos, e a presenca de abcessos metasta-
ticos do pulmio e do figado, tornam o prognostico da encephalite constan-

temente fatal.
XENIT:

A morosidade do apparecimento da encephalite depois das lesoes physi-
cas do craneo, augmenta quasi sempre a gravidade do seu prognostico,
quer tenha ella sido precedida da commocio ou da compressio, quer ella
reconheca, por cansa ainda mais remola, outro qualquer accidente, mdr-
mente a phlebite.

XLVIIIL.

A encephalite é o accidente mais frequente e mais geral das feridas da ca-
beca, quasi que nao ha uma sd, por mais insignificante que pareca, que a
nio possa produzir; e portanto o prognostico das lesoes physicas do craneo
¢ geralmente grave, muifo frequentemente mortal, mas ha casos de muita
simplicidade.

XLIX.
A encephaloctle ¢ geralmente grave, muitas vezes mortal, masnem sempre.
L.
A hydrocephalia é geralmente mortal ; entretanto, quando o liquido é ex-

terior 40 cerebro, quando esta hydropisia nio é congenital, quando é pouco
consideravel e recente, seu prognostico nio ¢ desesperado.

L1
Os kistos do craneo sio em geral curaveis e raramente mortaes.
LII.

Os verdadeiros fungos da dura-mater, os fumores squyrrosos, cancerosos
¢ fibrosos, sio geralmente incuraveis e mortaes, e algumas tentativas ci-
rurgicas tem sido improficuas e desanimadoras.
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cias de observacio, e na medicina, seria extraordinario e errado seplicismg
0 negar que algumas impossibilidades semeialogicas de hoje, sejam ao me-
nos possibilidades futuras, quando nao verdadeiros factos da arte, como aligs
j4 ¢ presentemente o diagnoslico de muitas molestias do eoracao, senio dy
maior parle.
VI :

A pericardite é hoje diagnosticada na maioria dos casos com toda a cer
teza medica exequivel, e seus signaes proprios, se nio sio cerlos e invaria-
veis, sdo a0 menos pouco falliveis.

VIL

A dor lancinante, cruel, pungitiva, correspondente & parte inferior da
mamma esquerda, 4 extremidade inferior do slerno, a toda a regido precor-
dial, diaphragmatica ou epigasirica, augmentando pela percussio ou sendo

~ por esta despertada; a forca e frequencia anormaes dos balimentos do eora-
" cio, ora conslituindo palpifagoes mais ou menos violentas, ora (o que ¢ mais
geral) sua ausencia, surdez, ou enfraquecimento diante da inspecgio e
mesmo da palpacio; a convexidade {voussure) da regido precordial, e a sua
obseuridade mais extensa que no estado normal pela percussio, e propor-
cional 4 exlensio do derramamento sero-purulento; a presenca das bulhas
: de aftrito, de raspadura, de couro novo, de rocamento pericardico, difTusas,
'largas, superficiaes, e limitadas 4 regiao plu:m'dml acompanhaias muilas
yezes do estremecimento catario, de uma especie de bulha de folle, e das
: ul_sagoes do coracio, ou o affastamento e obscuridade deslas ullimas coin-
cidente ou separado das diversas variedades de bulha de aftrito; um movi-
mento febril mais ou menos violento seguido de phenomenos syncopicos;
dyspnea, a oppressio, a respiracio entrecortada de suspiros, de solugos; 0
delirio, a insomnia, os movimentos convulsivos, a lividez e edemacia da
face, a infiltracio serosa das extremidades; a precedencia ou concomilancia
do reumathismo articular agudo, &e., sio signaes, que reunidos, nio dei-
xam a menor duvida sabre o diagnostico de uma pericardite em seu periodo
de congestio com derramamento, de suppuracio, de exsudagao pseado-
membranosa.

VIIL

Mesmo na ausencia dos signaes geracs, reacionaes, ou sympathicos, prin-
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cipalmente dos fornecidos pelas perturbacoes da cireulagio e respiracio, o
diagnostiea da pericardite ¢ ainda possivel; e, em presenca de uma grande
obscuridade precordial commaior ou menor convexidade, dos signaes for-
necidos pela escutagio, da febre, em um individuo que anles nao apresen-
tasse signaes das lesoes do coracdo chamadas organicas, pode-se affirmar
sua existencia; diagnostico que, miu grado sua extrema difficuldade nas pe-
ricardites lizeiras e com pequeno derramamento, tem sido um facto demons-
trado.

1X,

A pleuresia do lado esquerdo, mérmente a que oceupa a porcao inferior
da pleura, e a visinha do perieardio, ¢ a moleslia aguda que mais facilmente
L se pode confundir com a pericardite; mas apezar disto, 6 uso esclarecido dos
meios de exploracio de que a sciencia dispoe actualmente as pdde distinguir,
mesmo quando (o que € mais embaragoso) ellas coexistam ¢ se complicquem.

%

R P

0 diagnostico da pericardite chronica e sem reaceio febril (latente), é mais
difficil que o desta enfermidade no estado agudo; todavia repousa elle sobre
as mesmas bases, e, quando além dos signaes physicos do derramamento se
manifestar: uma dor mais on menos surda da regiao precordial,uma febre
lenta com ou sem erescimentas & noite e depois d'ingestio de alimentos,
edema da face com ou sem lividez, ainfiltragao geral ou simplesmenteedema
dos malleolos augmentando com a posicao vertical, pode-se enunciar a exis-
tencia de uma pericardite chroniea.

3 XI.

.E possivel distinguir-se as producedes accidentaes eonseeutivas 4 pericar-
dite pela escutagio; a bulha de alrito pericardico indicard que & transuda-
gﬁo pseudo-membranosa, on ainda nio cornegou, ou 6 ainda delgada, fle-
Xivel, e pouco rugosa e aspera; a de couro novo significa que as falsas-mem-
branas, adherentes e suscepliveis de tracedo durante os movimentos do co-
Tacao, sio jd densas e resistentes; a de raspadura (raclement) annuncia, em
_geml, apresenca de placas ou concreces caleareas, cartilaginosas, ou os-
seas, que, para assim dizer, raspam a superficie do pericardio.
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XIL

0 unico signal fiel que pode indicar a adherencia geral, ou adhesio do
pericardio, ¢ a depressio da regido precordial depois de uma pericardife an-

liga ou recente.
XTI

0 diagnostico da cardite geral aguda ou chroniea (inflammagdo da fibra
suscular ¢ tecido cellular intermuseular do coragao), bem como o da parcial e
suas lesoes consceulivas [abeessos, ulceracies, perforagoes, ancurisma falso-con-
secutivo) nao ¢ ainda positivo; comtudo ¢ pouco racional condemnal-o & im-
possibilidade no presente da sciencia, e muito mais no futuro.

XIV,

Um sentimento de embaraco, de oppressio, de anxiedade na regido pre-
eordial, que, levado ao seu auge, ¢ acompanhado de tendencias & syncope
ou lypothimias; a violencia extrema dos batimentos, verdadeiras palpita-
¢oes agudas repellindo a mao, sua maior exlensio e numero (mwito frequen-
temente levado até 140 e 160 por minufo), a alleragio de seu rythmo (irrequ-
lavidade, desiqualdade, intermittencia) ; muitas vezes o extremecimento vibra-
torio: a obscuridade precordial (pequena) eoincidente com a impulsio forte,
superficial, visivel ¢ palpavel ; o ruido de folle, ou atrito valvular, simples
ou sibillante, occullando a buiha, ou bulhas normaes, e proporeional & forga
¢ precipilacio dos batimentos; o tinido metallico isochrono 4 systole ven-
fricular, sio signaes locaes e physicos, que reunidos: auma agitagaofebril ;&
frequencia, forca e plenitude das pulsagoes arteriaes, embora muitas vezes
haja uma perfeita discordancia entre estas e as do coragio, ordinariamente
coincidente com a pallidez da face, anxiedade, jaclitagao, desmaio, ou syn-
cope; ds perturbagies da circulagio, mormente da venosa, da respiracio,
das [uncgoes dos centros nervosos, da secrecdo culanea, quando ha um em-
barago mecanico & passagem do sangue no coracdo, autorisam o diagnostico
de uma endocardile geral em estado super-agudo e violento,

XV.
Caracterisada pelo modo precedente, a endoreadite s6 pode ser confun-
dida com a pericardite sem derramamento, ou com pequeno derramamen-
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{o: mas ainda assim nos as distinguiremos pelas differencas d_as qua}idades
das bulbas morbidas, ¢ pelo tio consideravel embarago da circulagio, que
esta ultima inflammacio, em geral, nao deferming, quando no eata.ido de
simples exsudagdo pseudo-membranosa, e portanto 1o caso de maior se-
melhanga, i
XYL

Quando a endocardite & parcial, sub-aguda, lenta, ou chronica, seus sym-
plomas nio sio tio salientes como os precedentes ; mas ainda assim, uma
atlengdo sabia, methodica,e exercida, lhes dard reldvo ¢ \-'alc‘nj bastante,para
que seu diagnoslico se traduza em juizo mais ou menos positivo.

XVII.

A passagem da endosardite ao estado chronico, ou o trabalho inflamma
torio lento e sub-agndo do endocardo, particularmente do das valvulas (car-
divalvulite de Bowillaud) manifeslam viva, e talvez unicamente, sua existen-
cia pelas suas consequencias, lesdes organicas, e ¢ nestas consideragoes que
s¢ deve procurar a causa das dissensoes dos autores sobre este ponto im-
portante da pathogenia do coracio.

XVII.

Quando a molestia dala de muilos mezes ou annos, ¢ se ouve Na regiio
precordial a bulba de félle, raspadura, groza ou serra, e suas variedades
(arrulho, pio, sibillo, vonco, bulla musical, &e.) simplices ou duplas, oceul-
tando uma 86, ou as duas bulhas normaces, acompanhadas do estremecimento
vibratorio (brouissement particulier, fremissement sourd de Corvisart), de uma
sensagdo de peso incommodo na regiao do coragio, de palpilacoes tumul-
tuosas, irregulares, ou inlermillentes, ou da tripla ou quadrupla bulha do
COracao (... tae... tac de Barth ¢ Roger ¢ Bowillawd, rappel du tambour deste
ultimo), bem como dos signaes de embarago mecanico e perturbagio da
eirculagio venosa e arvterial, pulso vibratorio, a0 menos nas arterias visinhas
do coragio [fremissement, brouissement du pouls de Corvisart), pulso venoso,
da. « facies propria » de Corvisarl, da injecgio, do engorgitamento de difle-
rentes visceras, das colleccoes serosas, das hemorrhagias passivas, da dys-
pnéa maior ou menor {asthma do vulgo), de alteracoes terriveis das funegdes
cerebraes, insomnias, sonhos (ristes, sobresaltos, ancia, desespero, e outros
Symp_tomas, deve-se pronunciar, sem medo de errar, o diagnostico de—le-
800 organica, induracio, &e., dag valvulas, com esi.reilanignto dos orificios
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distinecio destas duas lesaes, comquanto difficilima, porque as vegetagoes
ndo tem expressao semeiclogica exclusiva e propria,

XXIV.,

05 signaes proprics e exclusivos, que podem estabelecer o diagnostico da
ineufficiencia das valvulas residem nos caracteres do pulso, nos das bulhas

morbidas, ¢ em suas relagoes.
XXV.

Apezar do desanimo que nos incutem as assercoes de Corvisart e Laennec,
crémos que ¢ frequentemente possivel estabelecer por meio da palpagdo,
percussio, e escutacdo, o diagnostico provavel do hydro-perieardio activo
lirritagao seeretoria de Bovillaud, hypererinia de Andral) ebem assim o do pas-
sivo, cujos signaes physicos sao identicos, eujo diagnostico differencial 50 se
pade fundar na historia das circumstancias, e precedentes da molestia.

XXVIL

Pide-se pronunciar o diagnoslico mais ou menos positivo do hydro-pneu-

“mo-pericardio em presenca da resonancia clara e tympanica da regido pre-

cordial com hulha de fluctuagio rythmica do liquido pelos hatimentos do
coracdo (bruit de roue de moulin de Brichetoau).

XXVIL

0 augmento permanente de forca e exlensdo dos batimentos e bulhas
ngrmacs, sensiveis até nas partes posteriores do thorax, no epigasiro yisivel-
mente abalado mesmo através das roupas e impellindo a mao que apalpa, ‘o
sthetoscopo ou a eabeca que ausculta; o desvio do apice do coragiio para a
esquerda, que abala muitas vezes 0 6.°, 7.°, ¢ 8.° espacos infercostacs, ao
passo que os da base correspondem ao 3.° e mesmo a0 2.°; a obscuridade
precordial (com os earacteres proprios que: lhe assignow Piorry) em razio pro-
porcional da hypertrophia ; a convesidade desta regiao com alargamento dos
espagos infercostaes; a regularidade dos balimentos (em geral), o linido me-
tallico, algumas yezes wn pequeno sopro (bulha de folle); as bulhas normacs
ora suffocadas e obscuras (concentiica) ora do moda contrario {excentrica);

“um sentimento de peso precordial ou epigastrico, com pulso largo, ‘grande,

forte, regular e vibrante (hypertrophia com dilatagio, anewrismaactivo de Cor-

- visarl do ventriculo aortico) ou sdmente firme ¢ vibrante {hypertrophia. eon-
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centrica), com face animada e corada, olhos brilhantes, e calor,'rosp.iraf;io fro-
quente curla ¢ difficil, certos phenomenos cerebraes, e as epistaxis ¢ outras
hemorragias, $i0 signaes que formam a base segura do ﬁimguos.two da hyper-
trophia do coragio pura e simples, mais ou menos consideravel.

XXVIIL,

T revestido de certeza medica o diagnostico differencial das hypertrophias
de cada um dos ventriculos, e muitas vezes ¢ possivel conhecer-se a especie

da lesio.
¢ XXIX.

T cerrar os olhos & dupla e luminosa evidencia dos factos ¢ do raciocinia,
da verdade anatomica e physiologica, o negar-se a influencia da hypertro-
-ph'a do coracio sobre as congesioes sanguineas e hemorragios aclivas em
geral, e particularmente sobre as do cerebro e pulmio, conforme o ventri-
culo Iesado por esse modo morbido.

XXX,

Em presenca dos signacs physicos inversos dos da hyperfrophia, dos ca-
racteres do pulso, doestado da natrigio geral, ¢ possivel o diagnostico a0
menos provavel da atrophia do coragio.

XXXI.

Gragas aos progressos da exacliddo clinica, & applicacio methodica e rigo-
rosa de varios meios de exploragio, ¢ possivel o diagnostico das palpitagoes
nervosas, e nevralgias do coragio.

XXX,

Os signaes de asthenia nervosa do coragdo (desmaio, lypotimia, syncope) sio
0s de uma morte subita e temporaria, symplomas forneeidos geralmente pelo
systemanervoso, 4 vistados quaes é possivel em certos casos o seu diagnostico.

XXXIII.

E possivel o diagnostico da dilatacio das eavidades e orificios do cora-
620, geral ou parcial, (aneurismas activos ¢ passives de Corvisart
se deve dizer dos estreitamentos, cujas historias sem
cialmente 4 das formas da bypertrophia ¢ atrophia

), € 0 mesmo
eiologicas se ligam essen-
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XXXIV.

E possivel em presenca dos precedentes, da percussio, inspeegio, appli-
cacio da mao, e eseutacio o diagnostico dashernias, deslocamentos, e trans-
posicao do coracio,

XXXV.

A vista das cireumstancias bem estudadas de sey desenvolvimento duran-
te as molestias agudas, de um certo grupo de symptomas cuja reuniao ao
menos lhe é propria, pode-se pronunciar o diagnostico de concregdes san-
guineas ou polypiformes das cayidades do coracdo, quando seu volume e
siluacdo sio capazes de impedir ou obstar ahi forlemente a passagem da
onda sanguninea, ¢ este juizo medieo tem sido enunciado formalmente por
praticos cujos nomes s6s respondemn a uma accusagio de aventura ou levian-
dade, ¢ tem sido demonstrado pela autopsia eadaverica.

Depois de sermos honrados com s favores e atten¢des ornadas da franca polidez que
caracterisa o meun illustrado mestre o Ilm. Sr. Dr. Joio José de Carvalho, meu coragic
¢ minha consciencia sentiriam um vacuo que me tornaria verdadeiramente infeliz, tio
infeliz como aquelle que se reprova 4 st mesmo, se minha penna nio depozesse aqui um
volo de perpetua gratidio a esse sabio amavel por ter aceito a presidencia desta These,
por ter assim amparado essa orphi de uma orphandade para sempre Jamentavel em no-
me dasciencia, e da humanidade.

Eis o que se passa em minha almaneste momento, eis os sentimentos que se e esca-
pam pela penna, nio ¢ a praxe que eu satisfaco, niio € o dever que eu cumpros € uma
expansio de mim mesmo, ¢ um prazer que ey gozo.

Gw'aprés la bienfaisance
Le plus grand des plaisirs est la reconnaissance.
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