

















FORMACAO E PROPAGACAD

Ros 10 J_J

SONE DA VOB BUMANA.

Sempre simples se oslenta-a natureza
em todos 05 seus aclos.

ENDO a sabia natureza deixado aos cnidados dos animaes de certus

vagio do individuo; tendo separado os orgios sexuses em seres difle-
rentes; era indispensavel que uma sensibilidade os advertisse da
a0 opportuna para tomar alimenlos, ¢ procarar o seu par, e que
uma locomotilidade lhes facultasse os meios para isso, Sado com effeito estas duas
grandes e importantes funcgoes quo em geral distinguem os animaes dos vegetaes,
alem de outras qualidades peculiares aos dous reings. Como porém para unir-se o
macho & femea ¢ preciso que saiba um o que quer o outro; coma o Lenro filho aindu
fraco depende da coragem, e forgas de scus pais para sua sustenlagio; como ups
inoffensivos estdo sugeilosd perseguicdo de outros, que na qualidade de carniyoros
fazem-lhes guerra de morle; ¢ evidente que estes entes devem communicar-se scus
desejos, sensacoes, ¢ soffrimentos, j& para salisfazerem a alta missio da repro-
ducedo, jA para protegerem-se reciprocamente. Na verdude quasi todos os ani-
maes transmillem suas impressoes por meivs expressivos, que vio-se aperfei-
goando na razao das necessidades e do poder que tem aquelles no universo. £’
assim que o homem que ow consequencia de sua infancia muito prolongada cstd
dependente por muito tempo das caricias e desvellos dos pais; o homem gue frace
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de forgas, hoje assaltado por famintes ¢ ferozes animaes, amanha terd de os acom-
melter, e lutar comelles; o homem que capoz de sentimentos de graliddo, ami-
zade e philantropia, ou de sordida ayareza e infame ambigio di um leal apoio ao
sen semelhante, ou é d'elle o mais detestavel inimigo; o homem, que pela sua intel-
iiganeiﬂ eleva-se a idéas abstractes, ¢ tambem o animal, cujos meios de communi-
cagdo sio mais numerosos, o aperfeicoados: assim ndo so a altitude o os gestos modi-
ficam-se segundo as diversas affecgoes ; mas ainda o olbar & terno, gracioso e franco,
ou malicioso, mofador e furioso; o sorriso & sincero e meigo, ou sardonico; a pelle
se cora, ou empallidece; a respiragao & moderada, ou anhelosa conforme tal indi-
viduo experimenta bem-estar, contentamento, sinceridade, e amor, on desprezo,
raiva e desespero. Ndo sio porém esses os unices signues das sensagoes dos homens :
alem da pintura, danga e musica elles tem a yoz que Thes sendo commum com os
outros mammiferos, com as aves ¢ reptis & n’elles muito mais aperfeigoada.

E' deste importante dom que yamos tratar.

Adelon, Pouillet, Biot, Pelletan, ¢ Muller definem — voz —o som produzido no
larynge no momento em que o ar expirado alravessa este orgao.

Nio pademos duvidar de que a voz seja furmada no larynge, porque, dando-se uma
ahertura accidental na trachea-arteria, cossa a voz para reapparecer logo que se tape
a abertura, ao contrario, se uma solugao de continuidade [or feita nas vias aereas
acima do largnge, a voz nao desapparecerd: alem d'isso fazendo nos passar o av com
alguma forca pelo interior do larynge de um cadaver, embora fique da trachea um
pedago muito pequeno, ohteremos som, com tanto que estejam um pouco tensos os
ligamentos inferiores da glote. Sabe-se igualmente que a seccio dos neryos laryngeos
dos dous lados produz a mudez completa.

E' portanto o laryngé a parte das vias acreas onde forma-se a voz; mas serd 6
durante a expiracio ? algans physiologistas ndo o erem; e, levados por alguns
factos de individuos que fallavam durante a inspiracio, definem—yoz—o som occa—
sionado no larynge pela passagem do ar, nio attendendo go tempo da respiragio.
Entretanto acreditamos que esses factos ndo deixam de ser anomalias; visto que o
relaxamento dos ligamentos da glote no decurso da inspirs¢ao, & estado incontesta-
velmente contrario ao que lem lugar quando so falla,

Estudemos agora o apparelho da voz.

A trachea, o larynge, a boeea, fossas nasaes, os musculos respiratorios e os pul-
mées constituem o instramento vocal.
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A ftrachea, tubo que se continua em cima com o larynge, e inferiormente divi-
de-se em dous ramos, chamados bronchios, que vio igunalmente distribuic-se nos
pulmges & formada de anneis cartilaginosos incomplefos, representando tres quartos
do cicenlo, collocados horisontalmente uns acima dos outros, intermediando-thes
pequenos espagos cheios por uma membrana fibrosa, Fibras musculares dispostas
transyersalmente fecham o quarto posterior dos anneis; euma membrana mucosa
revesto o interior da trachea.

O larynge, tubo oblongo, quadrilatero abrindo-se em cima na boeca posterior,
em baixo conlinuando com a trachea, compoe-se de cartilagens, uma fibro-cartila-
gem, ligamentos, uma membrana mucosa, e muscalos: as cartilagens, em numero de
s¢issao a oricoide immediatamento unida & trachea, a thyroide o as duas arytenoides,
todas articuladas com a cricoide : aguella anterior e lateralmente, estas posterior—
mente. No apice de cada arytenoido esti uma cartilagem de Santorini. A fibro-car-
tilagem, ou epiglotte ¢ uma lamina pouco mais ou menos romboidal, livee por sna
extremidade mais larga e fixa no angulo superior da thyroide pela sua extremidade
mais estreita. Todas as cartilagens artienlam-se entre si por meio dos lignmentos
crico-thyroidianos ¢ arytenoidianos, pelas capsulas que unem as cartilagens do
Santorini 4s arytenoides, emfim pelos ligamentos thyro-arytenoidianos que di-
videm-se em superiores, que vio da face anterior da arytenoide ao angulo da
thyroide, e inferiores que partinde da extremidade inferior da face anterior da
arytenoide dirigem-se para a parte inferior da face posterior da thyroide; estes ul-
timos tem tambem o nome de cordas vocaes inferiores. Além destes ha ligamentos
que unem a epiglolte ds arytenoides e & thyroide, ¢ outros entre esta ultima e o
byoide. Todos os ligamentos sio formados em parte por um tessido elastico amarello,
identico ao que se encontra no ligamento cervical dos mammiferos, Os musculos in-
trinsecos do larynge sio os crico-thyroidianos, crico-arytenoidianos posteriores e
lateraes, thyro-arytencidianos, e arytenoidiano. Fstes musculos sio animados pelos
nervos laryngeos superiores, e inferioves ou recurrentes, ramificages do oitavo par,
e servem para mover as cartilagens umas sobre as outras, dilatar on apertar a glote.
0Os museulos extrinsecos vu stylo-mylo genio-hyoidianes, stylo-palato-pharingiano,
hya-thyroidiano, e o comstrictor inferior do pharinge (elevadores do larynge) e os
scapule-hyoidianos, ¢ sterno-thyroidianos, (abaixadores) servem para elevar e abaixar
o larynge em totalidade, O interior deste orgdo & tapizado por uma membrana
mucosa, continuando de um lado com a da bocea, ¢ de outro com a da trachea, ¢
contendo muitos eryptos mucoses.

Agora se examinarmos o interior do larynge, encontraremos de cima para baixo
a epiglotte, uma fenda triangular com a base para diante, circunseripta ahi pela
cartilagem thyroide, atraz pelas arylenoides e lateralmente pelas cordas vocaes supe-
riores ; algumas linhas abaixo vé-se u glote, fenda oblonga, limitada adiante pela
cartilogem thyroide, atraz pelo musculo arytenoidiano, lateralmente pelos ligamen-
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tos thyro-arytenoidianos inferiores, e musculos do mesmo nome que todos juntos
constiluem as cordas vocaes inferiores propriamente ditas. Entre essas duas fendas
estdo os ventriculos de Morgangne,

Teriamos de descrever os musculos respiradores, os pulmaes, a bocea e as fossas
nasaes que concorrem os primeiros para a formagie da voz pela sua aegdo na iutro-
ducgdo e expulsio do ar, os segundos para certas modificagoes da mesma voz; was
isto nos levaria muito longe, e far-nos-hia exceder os limites de uma these. Demais
o estudo anatomico d’esses orgios ¢ de importancia muito secundaria para quem de-
seja analysar o mecanismo da funcgao que nos occupa. Portanto passemos a exa-
minar como o orgio vocal se porta na produccio dos sons.

Muitas ¢ diversas theorias lem-se¢ apresentado para explicar a formaciio da yoz,
comparando o seu apparelho com instrumentos de musica.

Galeno e osantigos diziam que o larynge ¢ um instrumento de vento semelhante
a flauta, cujo tubo sondro & a trachea, e a embocadura a glote.

Esta explica¢iio caduca completamente & simples observagiio de que praticando-se
ama abertura na trachea logo a baixo da glote, a voz desapparece; o que ndo
aconteceria, se por ventura o ar contido naguelle tubo fosse o corpo sonéro. Se
isto porém nfio basta, lembremo-nos da maneira porque os pais d'essa theoria ex—
plicavam as diversidades de tons ; diziam elles : « nos instrumentos de vento a agu-
deza dos sons esth na razdo directa do encurtamento dos tuhos e do estreitamento da
embocadura; o conlrario tem lugar para a gravidade. Ora, estas modificagoes se
operam no orgao vocal pelo abaixamento e elevacio do lurynge, pelo estreitamento
e maior Jargura da glote ; assim nos sons agudos a glote se estreita, e a trachea
enearta-se pelo abaixamento do larynge, nos sons graves se alarga, ¢ a trachea
alonga-se pela elevagdo do larynge ». Nio podemos negar de uma mancira absoluta
o faeto em relagdo d glote; porém quanto & trachea, quem nao sabe que o que
avangaram esses autores & oppesto inteiramente & observagio quotidiana de queo la-
rynge eleva-se nos sons agudos, e abaixa-se nos sons graves ? A vista disto regei-
tamos esta theoria.

Fabrice d’Aquapendente ¢ Casserius seu discipulo comparando ainda o instru-
mento vocal com uma flanta separavam-se de Galeno quanto a parte que corres-
ponde ao tubo, Acreditavam estes physiologistas que a trachea fosse o porta-
vento, a glote a embocadura, e o tubo todas as parles comprehendidas entre
a glote e a bocea, E como este tubo encurta-se ou alonga-se com a elevagio ou
abaixamento do larynge, a agudeza e a gravidade dos sons ficavam explicadas,
Mas por ventura este abaisamento e elevagio do larynge darao ao tubo vocal com-
primentos correspondentes & todes os grios de clevagio e abaixamento dos sons, e
capazes de pot si sos produzir todas essas modiflicagoes ? Em frente dos factos acha-
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mc-nos aunlorisados a responder, que nio: sabe-se com elfeito que o som occa~
sionado por um tubo ¢ tanto mais grave, quanto mais longo for este ; serd a oifa-
va a baixo ou a cima se o comprimento desse tubo for duplo ou metade menor que o
primeiro ; os comprimentos intermediarios dardo os sens comprehendidos entre
uma e oubra oitava. Assim se quizessernos formar uma escala musical ndo precisa-
riamos mais, do que tomar oito tubos da mesma maleria ¢ largura na relagio de
1:8/9: 45 3/5: 8/15: 1/2. Ora, a voz do homem chiega quasi até tres oitavas,
cada mulher pode ivaté 3 1/2; emquanto que a maior elevagio do larynge 6 de
uma pollegada, e o maior encurlamento do tubo voeal & de 1/5; o que deveria dar
somente a terca maior do tom primeiro, e nunca uma, duas e tres oifavas. Lem-
bramo-nos entretanto de uma objeceio que talvez se possa offerccer ao argumento
ultimamente exposto. Na verdade se os sons produzidos por um tubo sio mais agu-
dos quando se sopra com mais forga, parece que uma expiragio mais ou menos forte,
que expellisse uma maior ou menor quantidade de ar, deveria determinar fodas as
variedades de tous da voz ; mas quando attender-se a que os sons nessas circumstan-
cias elevam-se na razio dos numeros impares 1, 3, 8, 7, ete., nos tubos fechades,
e que correspondem & simples serie dos numeros naturaes 1, 2, 3, 4, 5, ete,, nos
tubos abertos ; convencer-se-ha deque a forca do sopro jamais por si s6 serd snffi-
ciente para cousar essas innumeras e admiraveis modificagoes da voz humana, Por-
tanto a theoria de Fabrice d'Aquapendente deve sugeitar-se & sorte da primeira.
Yem depois Dodart, cujas memorias sobrea voz, publicadas em 1700, 1703, &
1707 foram recebidas, como diz Haller, magno cum plausy. Comparando o la-
rynge com uma trombeta, Dodart. opinava que os diversos graos de agudeza dos
sons eram devidos & variabilidade da largura da glote; condigio esta, que era de—

terminada pelas vibragoes das cordas vocaes e sua maior ou menor tensio, assim
como pela elevagao e abaixamento do larynge ; de sorte que o alongamento ou en-
curtamento da trachea arteria, e do tubo boecal a nenhuma utilidade se prestavam.
Nés ainda regeitamos esta hypothese que ¢ absolutamente inexacta; porquanto
uma mudanga muito notavel na amplitude da glote ndo faz alterar-se o som, logo
que seja mesma a tensiio dos labios daquella fenda.

Alguns annos depois Ferrein emittiu a idéa de que o larynge é um instrumento
semelhanteao violio: osligamentos da glote sio as cordas, cuja maior ou menor tensao,
maior ou menor comprimento sio a causa de todos os tons. Com estas vistas Ferrein
fez muitas experiencias sobre larynzes de cadaveres, e seus resultados foram um tante
satisfactorios. Com effeito, este sabio observou : 1., que soprando-se pela trachea ar-
teria unida & um larynge, oblem-se sons semelhantes aos da voz ; 2.0, as cordas vo-
caes vibram ; 8.° os sons sao tanto mais agudos quanto mais curtas sdo essas ¢or-
das @ maior sua tensdo ; fazendo-se vibrar somente metade, esta da a oitaya acima do
som primeiro ; ao contrario os sons sio tanto mais graves quanto maior ¢ o relaxa-
mento daquellas. Sao estas sem duvida os leie dos vibragoes das cordas ordinarias.
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Partanto até aqui ¢ exacta a theoria de Ferrein, Mas debaixo de oulro ponto de vista
nio admittimos analogia entre as cordas ordinarias ¢ as yocaes 3 porque nas pri-
nieiras 0 som torna-se mais grave com uma percursio mais forte, emquanto que
nas segundas elle eleva-se com a forga do sopro, como adiante mostraremos.

Luyier aperfeigoondo a theoria de Falrice d'Aquapendente considerou o orgio
vocal como um instrumento de sopro semelhante a uma flauta ; sendo os pulmaes o
reservatorio do ar, a trachea arteria o porta-vento, o larynge a embocadura, a bocea
@ tabo sonoro, emfim as aberturas das fossas nasaes os buracos lateraes que variam
a estensio do tabo. Assim a yariedade dos tous dependia do- encurlamento e alon-
gamento do tubo vocal pela elevagio e abaixamento do larynge, cono queria Fa-
brice d’Aquapendente, mas tambem do grio deabertura da glote e dos labios da
mesma maneira porque em um tubo erdinario formam-se diversos tons variando a
grandeza da embocadura e o orifitio, por onde sabem os sons. Segundo Cavier ¢
bastante que haja um pequeno numero de sons fundamentaes, para conseguir-se
innumeros harmonicos, )

Esta theoria por muito seductora que seja, nio podemos aceital-a por causa das
forles objeecoes que Ihe oppoz Dutrochet. Diz este physiologista «se o compri-
mento do instrumento musical ¢ que dd os sons fundamentaes, e a abertura da em-
hocadura os seus harmonicos, ¢ evidente que o larynge deveria & maneira da cornela
dar todos os harmonicos de um som sem mudar de posigio ; o que nio acontece.
Pemais se 05 mavimentos dos labios influissem sobre o tom, o canto articulado seria
diflicil ; emfim fechando-se a bhocea ou o abertura das [ossas nasaes, o som dever-se-
hia tornar mais grave». Por estas abjeccoes que sio irrespondiveis Dutrochet aba-
Jando nas suas principaes bases a idéa de Cuavier, substituio-a por outra, que & are-

vivilicagiio da de Ferrein; eom a differenca de que naquella ¢ o musculo thyro-ary-
tenoidiano o corpo vibrante, e nesta sav os ligamentos da glote.

Quanto & theoria de Liscovius, ella niio ¢ outra cousa mais do gue a de Dodart,

que niio aceitamos.
- Emfim muitos Physicos e Physiologistas admitlem hoje, que o orgdo vocal ¢ um
instramento de palhetas membranosas, com porla-vento, e um tubo de sahida para
0 ar, que ¢ o agente das vibragoes das palhetas que sao as cordas vocaes inferiores.
Para demoustrarmos quanto fundo de verdade tem esta theoria, procuraremos
apresentar aqui os resultados das experiencias do physiologista Muller, cujos traba-
Ihos sobre a voz sio sem duvida os melhores dos que chegaram ao nosso conhe-
“cimento.

Muller, tomando o larynge de um cadaver com parle da trachea, fixa-o sobre
uma mesa por meio de lagos, que prendem a cartilagem cricoide, e uma agulha
passada previamente através da parte inferior das arytenoides, A agulha é dirigida
obliquamente, ¢ de maneira que as cordas vocaes ndo soffram uma distensio desi-
gual quando obrar-se sobre a cartilagem thyroide cuja articulagao media com a cri-
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& destruida 4 fim de evitar-se a resistencia que 0 Ilgamenlu dessa articulaglo
por aos movimentos jieeessarios 4 experiencia. Sio igualments cortados os
piglotte e as cartilagens de Santorini, assim como

coide
possa op,
Jigamenlos superiores da glote, ae A ; i 5
a parte superior da cartilagem thyroide até a insergiio ‘das cordas vocaes I[lft'"ﬂfeﬁ-
Disposto assimeo larynge, pode-so estender 4 vontade as cordas vocaes mu:.s ou me-
nos por meio de uma linha que fixa no angulo superior da cartilagem thyroide, faga
esta mover-se para adiante, quandy se puxar por ella. Agora soprando por um tubo
de pau introduzido na trachea, Muller obtem os seguintes resultados,

Estando a glote estreita produz-se sons cheios e puros muito semelhantes aos
davoz

Os sons sahem cam mais facilidade quando a parte posterior da glole esti fechada;
mas n’um e n'outro caso elles ndo mudam de clevacio, com tanto gue conserve-se a
mesma tensao dos cordas,

A tensiio igual das cordas vocaes o maior ou menor estreitamento da glote nao exer-
ce influencia notavel sobre a elevagio dos sons ; mas estes sdo formados com mais difli-
culdade quando a glote estd wuito larga.

Sendo a mesma a lensio das cordas ouye-se algumas vezes um som muito mais
elevado que o fundamental; sobretudo quando ellas rogam com parte de sua esten-
5&0 uma na oufra ou em filﬂ]!!lu(’l' l;(!l'pﬂ (‘?‘ll’&lﬂlll}.

Paode-se dar occasiio & sons embora estejam as cordas muito relaxadas com tanto
que a glote esteja bastante curla.

Quer a glote esteja muito curta, quer esteja longa consegue-se sons tanlo graves
como agudos, logo que para os primeiros estejam nimiamente relaxadas as cordas
vocaes na glole carta, ¢ para os segundos sejam estas forlemente estendidas na glote
longa,

A forga do sopro, ewmleris paribus, eleva o som alé uma quinta e mais.

Quando se toca a parte exterior das cordas os sons ficam mais agudos

A vista destes resultados das experiencias de Muller qualquer convencer-se-ha,
que o ar ndo pode ser o corpo sonoro no apparelho vocal; porque se assim fosse, no
mamenlo em que a glote estivesse mais farga os sons seriam mais graves e vicis—
sim ; o que evidentemente nao acontece, como nos mostram a segunda, terceira ¢
sexta consequencias acima apresentadas. Demais como todo o som édevido a vibracoes
de uma maleria ponderavel; e no larynge tomado por Muller para suas observagées
alom do ar nio soffrem manifestamonte movimento vibratil senao as cordas yocaes
inferiores ; ¢ evidente quo sao estas o corpo sonoro por excellencia no orgio da voz, e
que conseguiniemente os ligamentos superiores da glote, ¢ os ventriculos de Morga-
gne nao sao pelo menos indispensavels & producgio dos sons da voz humana, Ver-se-
ha tambem que as cordas vocaes nilo so porlam da mesma maneira que as cordas or-
dinarias, como queria Ferrein, porque nagucllas o som eleva-se com a forga do
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sopro, emquanto que nas uliimas elle torna-se mais_grave com a porcussio mais
forte.

"Restando-nos agora o estabelecer o parallelo entre as cordas vocaes e as palhetas
membranosas cantinuaremos a pedir eniprestadas as admiraveis observagoes do phy-
siologista Allemao sobre esta especie de palhetas.

Se, diz este sabio, estendida uma lamina estreita de gomma-elastica sohre um
quadro de oifo linhas 4 uma pollegada de diametro, soprar-se por meio de um tubo
fino sobre um dos seus bordos perpendicularmente a sua superficie, ou directa e
obliquamente sobre a mesma superficie, chter-se~ha sons fortes e puros princi-
palmente no segundo caso: fazendo-se vibrar somenle a metade da fita, inu-
tilisando & outra de qualquer maneira, osom eleva-se a uma oitava; a maior forga

do sopro elevard tambem de um semi-tom ¢ mais o som fundamental ; se a lamina
em suas excursoes oseilalorias rogar sobre alguma desigualdade das paredes que a
cercam formar-se-ha ahi um né vibratorio, e o som percebido serd muito mais ele-
vade que o primeiro; a largura da fenda entre a fita ¢ as paredes do quadro nio
exerce influencia sobre a elevacio dos sons; mas estes sahem com mais difliculdade
quando a fenda esth muito larga.

Esta & a forma mais simples das palhetas membranosas, Ha ainda mais duas espe-
cies das quaes ¢6 tocaremos na ultima que offerece mais interesse : queremos fallar
de duas laminas estendidas sobre a extremidade de um tubo, desorte que deixem
entre si uma fenda. Este instrumento segue as mesmas leis que as palhelas mais
simples precedentemente deseriptas ; além disso raras vezes ouve-se isolados os sons
das duas laminas quando se sopra sobre ellas desigualmente estendidas.

‘Se nos lembrarmos das leis que regem as vibragies das cordas vocaes, encontra-
remos toda analogia entre ellas e as palhetas membranosas. Na verdade notamos
que as differencas de largura da glote em nada influem sobre a clevagdo dos sons;
“as cordas vocaes rocando uma sobre outra durante suas vibracoes, produz-se sons
muito mais elevados do que o fundamental ; a maior forga do sopro augmenta a
agudeza dos sons; emfim quando as cordas vocaes estio desigualmente fensas nio
determinam em geral seniio um som, Ora tudo isto acontece exactamente com as
palhotas membranosas. Portanto, para nos e orgio vocal & um instrumento de pa-
lhetas membranosas com porta-vento e tubo. Os differentes tons dependem da
maior ou menor tensdo das cordas vocaes, assim como [mas secundariamente) do
maior ou menor encurtamento do porta-venfo e tubo. Em ultima analyse acredita-
mios com Malgaigne, Bell, Muller, e outros que os ventriculos de Morgagni nio ser-
vem senio para tornar livres para dentro as cordas vocaes.

Entretanto esta theoria ndo foi geralmente abragada : Savart e Fechner objectam
que se os labios do glote obrassem como palhetas os sons dependeriam das alternati-
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vas de abertura e ocelusdo da glole, condicio indispensavel para as inferrupgoes pe-
riodicas da corrente de ar, interrupcdes eslas que sio a verdadeira causa dos sons
nesta especic de instrumentos ; ora sabe-se que o larynge produz sons sem essa al-
ternativa de abertura e occlusdo da glote ; logo nio sio palhetas as cordas vocaes,
E Savart, indo mais adiante, pensa que o corpo sonoro no orgio vocal ¢.0 ar dos
~ventricalos, e que os sons formam-se pelo mesmo mecanismo que em um pequenc
instrumento chamado reclamo ; isto ¢, o ar expellido dos pulmaes sahinda pelo la-
rynge com mais ou menos velocidade arrasta comsigo parte do ar dos ventriculos,
entdo tornando-se ahi muilo fraca a pressio, o ar exterior precipita-se para essas
fossas; & de nove arrastado por outra corrente do mesmo gaz, e assim repelindo-se
as mesmas scenas formam-se sons mais ou menos agudos.

Breve analysaremos esta hypothese; entretonto, vamos responder a objecedo pro-
posta por Fechner e Savart a theoria que defendemos.

Néo ¢ pelas interrupgoes do vento que formam sons os instramentos de palhetas;
porque, para obter-se sons & bastante fazer-se vibrar por uma corrente de ar uma
palheta que nio esteja collocada em goteira algama que podesse ser fechada pe-
riodicamente em consequencia das vibragdes d’aquella, Emfim, nos larynges artifi-
ciaes de laminas de gomma elastica é muilas vezes possivel o som, ainda que os
labies da glote deixem entre si uma fenda muito consideravel. Por estas razoes
somos levados a crer que os sons das palhetas devem ser attribuidos s proprias yi-
bragoes destas, e que conseguintemente ndo ha que sorprender na produccao da
voz com a glote aberta,

Quanto a hypothese de Savart, depois do que temos dito das experiencias de Mul-
ler, vé-se que ndo podemos aceital-a: porquanto, ella suppae a existencia dos liga-
mentos superiores da glole indispensavel para a formagio dos sons, emguante que
provimos, que se consegue sons perfeilamente distinetos e puros em larynges em
que se amputon fodas as partes superieres & glote.

Depois de termos vencido a difficil tarefa de scompanhar a historia da voz, e de-
monstrado em definitiva como se ella [6rma, procuraremos explicar o mecanismo de
sua propagacdo, para depnis tocarmos de leve em algumas modificagGes que apre-
senfa essa inleressante faculdade do homem.

A propagacio da voz, assim como de todos os sons, suppoe a existencia de um
vehiculo que nio pode deixar de ser materia ponderavel : a prova disto é a conse-
quencia do facto de uma campa locando dentro do recepiente da machina pnen—
malica: emquanto existe ar no interior daquelle, ouve-se o som, que se enfraquece
com a diminui¢io do gaz, para desapparecer complelamente com a extraccdo fo-
tal deste. :

Sendo o ar o conduactor mais geral dossons, ndo é comtudo o unico. Todos os mais
fluidos elasticos siio tambem capazes de receber, e transmittir ssvihraqﬁe; de um corpo
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sonoro; porque, se na experiencia precedente substituimos o ar por meio de um
vapor do ether ou aleool, &c., o som que deixara de ser ouvido torna-se sensivel, o
tanto mais quanto maior a quantidade do fluido introduzido no recipiente da machi-
na, até que porfim fica perfeitamente distincto. Os liquidoes ndo sio estranhos  trans-
missdo dos sons. Com effeito, os peixes fogem ao ruido causado dis margens do Jago
que Ihes serve de habitagio ; nos percebemos o choque de uma pedra contra outra
dentro d’agua ; os mergulhadares sentem o murmurio de uma conversagiio 4s bordas
do rio quando merguthados. Oz corpos solidos tambem transmittem os sons 5 por-
que, se por meio de um fio metallico estabelecermos continuidade entre o nosso
ouvido, e um piano no qual se execute uma bella aria, apreciaremos esta em dis-
tancia tal que deixariamos de o ouvir com auxilio somente do ar; o pequeno roga-
mento que, praticado sobre a extremidade de longo madeiro se perderia no ar, &
percebido pelo ohservador que tem o seu ouvido applicado sobre a outra extremidade
desse tronco,
Notaremos ainda que a velocidade da propagacio dos sons depende da elasticidade
e densidade dos corpos; & de 332,049 metros no arsecco a zero; o calor augmen-
La-a; nosvalies 0 som é tambem mais forte que no cimo das altas montanhas, A ve-
locidade da propagagdo dos sons € n'agua quatro vezes maior do que noar, e ainda
maior nos corpos solidos,
Temos, portanto, que avoz pode ser transmittida pelo ar atmospherico, pelos ou-
tros fluidos elasticos, liquidos e pelos solidos ; como porém o ar rodeia-nos por toda
parte, 6 elle nao sé mais proprio como tambem o mais commum propagador da voz.

Qual o mecanismo dessa transmissio 7 sem entrarmos em muitos detalhes sobre
esfa questdo que nos levariam muilo longe, diremos somente que as cordas vocaes
vibrando determinam oscilagoes no ar expirado ; ‘este a seu turno poe em oscila-
¢io a primeira camada do ar exterior, que tambem por sua vez causa o0s mesmos mo-
vimenlos nes camadas visinhas; e assim por diante, até maior ou menor extensio,
conforme a for¢a do som. Se estas ondulagGes encontrarem a certa distancia uma su-
perficie de natureza differente, serdo reflectidas a maneira dos raios luminosos, dando
assim ogeasido ao phenomeno conhecido pelo nome de echo. Concebe-se, portanto,
que haverao echos multiplos quando o som for segunda vez reflectido.

Resta—nos presentemente tocar em algumas modificacoes da voz. Nesta ordem de
phenomenos comprehendemos os differentes timbres, o grito, o riso, o solugo, ©
canto e a palavra,

Nos diversos individuos os limbres da voz s30 muilo distinctos: o da voz da mullier.
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doce & mavioso, se diserimina muito do grosso e aspero timbro do homem; a yoz ele-
yada o fina na infancia passa & rouca e desigual na puberdade para ganhar mais
gravidade na idade adulta do homem, emquanto que na mulher e nn‘caslrado con=
serva o mesmo grio de elevagio que no menino. Observaremos todavia que no cas-
trado o timbre da voz modifica-se alguma cousa com o crescimento. As differencas
entre a voz dos dous sexos emquanto a elevagio dependem do comprimento diverso
das cordas vocaes do homem e da mulher, comprimento que estd na relacao de 3:2.
Quanto ao timbre, estd inherente a forma e disposicao das paredes resonantes que
sdo muito maiores no homem em que a cartilagem thyroide faz um angulo muito
pronunciado para adiante. Estas condicdes das paredes resonantes explicam as mu-
dangas da voz humana em todas as épocas da vida, soffrendo o larynge modificagdes
em sua extensdo o flexibilidade em todas as idades. E ainda possivel que os sopranos e
altos, assim como os tenores o os baixos devam suas qualidades de voz a essas mes-
mas circumstancias,

O grito ou voz nativa ¢ uma linguagem nio convencional. Percebido por todos os
povos, em todas as épocas o grito de dor, de alegria, e de sorpresa, tem a mesma
significagio para todos ¢ em toda a parte. Independente de aprendizagem elle ma-
nifesta-se no recem-nascido, no idiota e surdo-mudo, tao bem como no adulto e no
homem intelligente. Considerado no mecanismo de sua produccio & um som voeal
forte de um timbre particular e formado por expiragio energica, acompanhada de
contraccao convulsiva dos musculos do larynge.

O riso 6 um meio expressivo que consiste em um som particular determinado por
contracgoes conyulsivas de diaphragma e dos musculos da glote, e coexistente com
expressio mais on menos alegre da face. Signal quasi sempre do sentimento de ale-
gria, ou ¢ mais ordinariamente do ridiculo, causado algumas vezes pela cossega, o
¥iso poda ser symptoma de lesoes do diaphragma.

0 solugo, cujo mecanismo é muito semelhante ao do riso, com a differenga de
que as contraccoes do diaphragma sido mais estensas e menos repetidas, quasi sem-

pre consagrado &s affeceoes tristes, pode entretanto ser occasionado por outras
circumstancias.

O canto, esse dom divino, nio é seniio a voz modulada. Natural a0 homem coma
sdoa dansa ea voz, clle & tosco no selvagom, emquanto que nas sociedades civili-
sados serve de interprete de uma arle mais ou menos aperfeiconda, e que aspira a
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pintar objectos determinados. O seu mecanismo nos 6 conhecido desde o momento
que havemos estudado a voz. Portanto, abstemo-nos de nelle tocar.

A palavra, emfim, faculdade sublime, & um som, mas som articulado e constituido
signal de idéa por uma intellectualidade superior. I’ esta a modificaciio a mais in-
teressanto da voz, ® que suppoe um mecanismo o mais complicado: fodo o appa-
relho vocal - concorre para a sua produccio. Abstrahindo-nos de dar explicagio da
pronunciagdo, accrescentaremos somente que a palayra ¢ natural e exclusiva do ho-
mem, embora alguns outros animaes articulem sons automaticamente, como os pa-
pagaios, por exemplo.

O engastrimismo ou ventriloguia, terminario este nosso primeiro trabalho. Esta
rara_habilidade de illudir ao ouvinte a respeito da pessoa ¢ do lugar d’onde parle a
voz, foi, segundo Adelon, considerada como cousa sobre-natural em tempos em que
as sciencias estavam muito atrazadas, para eonhecer-se que ¢ uma arte como as outras,
que s aprende com tempo e applicacdo. Nos ideamos a admiragio que inspirariam
40 povo iguorante os ambiciosos ventrilocos, mormente os oraculos, que abusando da
sua arte, pretendessem firmar suas influencias por meio da revelagio (1) ! Quanto ao
seu mecanismo, parece consistir na producgio dos sons por meio de curlas expi-
ragoes depois de uma forte e larga inspiragdo. E' o que nos diz o Physiologista
Muller, que por esta maneira tem conseguido imitar os ventrilocos.

Eis o nosso primeiro ponto escripto : se hem ou mal niio sabemos, o leitor ajuizard.

b
e

(1) E muiio sorprende-nos, que certa classe de charlalies sinda ndo lenha recorrido a este meio (a0 menos
pelas rogas, onde o povo conserva asimplicidade, ndo direi do selvagem, mas do rustico camponez, que sendo
bella e interessante, nﬁc{ 'dmm de SEI: r‘nu'\t:\s vezes perigosa); nio tenha recorrido, dizemos, & venlriloguia, para
propagarem com o auxilio da voz divina a pura medicing, « unica e verdadeira sciencia de curar! Certa-
mente que o chatlalio que dislo se lembrasse, tiraria mais vanlagem em um 6 dia do que aquelle que depois
de ms.ma{os annos fe lucubracaes, poe-e.e a vender infinitesimaes globulos, apesar do cuidado de mandar di-
#er missas por tencio de alguns que tem sido curados com as suas milagrosas dinamisagous....
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deseulpa da parte dos eensores justiceiros a quem afiangamos néo nos ter faltado von-
tade e esforcos. 5

IL.—VEGETALS.

As plantas inembryonadas abrem o caminho do reino vegetal. Nestes individuos,
cuja organisagao offercee o mais alto grio de simplicidade, a faculdade creadora re-
side igualmente em todas as partes, ou concentra-se de mais a mais sobre certos pon-
tos. No primeiro caso uma simples cellula separada do tode mulliplica-se ¢ produi
a plantula da mesma especic (protoccocus e grande parte das confervasy; no segundo
apparecem utriculos cheios de materia amorpha, separados sobre o corpo, ou reuni-
dos em receplaculos de formas variadas. Destes utriculos chamados sporulos, ou gon-
gyles, alguns ha que movem-se com caracleres de espontancidade, conservam esta
qualidade por algum tempo, e depois param como pelo reeeio de renegar sua origem;
¢ entao desenvelvendo-se por multiplicacdo de cellulas assim como 0s outros, trans-
formam-se em seres completamente semellianles 4 mai.  ALé aquio germen fica ca-
paz de por sis6 e independentemente de fecundacio manifestar a intensidade de sua
vitalidade ; porque nao havia seniio o sexo feminino. Porém nao se tarda a vér an-
therovdes : correspondendo aos estames das phanerogamicas sio estes orgios compos-
tos de utriculos reunidos em massas, e contendo cada um no sen interior um corpo fi-
liforme que exccuta movimentos perfeitamente identicos aos dos espermatozoides.
BDonde s v& que mesmo nas plantas inembryonadas, se nio ha orgios sexuaes, ha
pele menos os seus analogos.

Mas subamos e detenhamo-nos um pouco nas embryonadas ou phanerogamicas:
gozando ja deuma organisagio mais complicada, as embryonadas podem estender sua
espeeie por meio de botaes, bulbos, bulbilhos ¢ turioes. Os botoes, pequenos rebentos
formados do escamps intimamento imbricadas, o contendo em si 0s rudimentos do
todas: as partes do'individuo, apresentam-sc na axilla das folhas, nas suas dentadu-
ras (bryophilum ealicynwm), nas extremidades dos ramos e do caule debaixo da for-
ma de mamillos constituidos por tecido ulricular; pouco a pouco sua superficie mos-
tra pequenas elevagoes; estas produzem as escamas o as folhas rudimentaes, e mais
tarde emlim apparecem os vasos, ‘O bulbo, bulbilho e turido, variedades dos botaes,
em nada dilferindo delles quanto ao desenvolvimento, sio outros tantos apparethos de
procreagio que se ndo pade recusariaos seres que nos ocoupam. Mas nao sio estes os
meios de que commummente se serve a natureza para multiplicar esta importantissi-
ma classe: dotados os seus membros de orgaos sexuaes bem distinetos, a idéa da repe-
ticao du todo se concentra sobre o ovulo, que incitado pelo pollen cresce, aperfei-
¢0a-5¢, ¢ loma a [6rma de um griio, que a scu turno irh pelo correr do tempo consti-
tuir o yegetal.

Como sc operam estas metamorphoses? Eis o que sabomos presentemente: um
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tuberculo celluloso, liso, e sem distincedo de partes representa o ovulo na sua menor
idade. Pouco a pouco ahi se desenyolyem duas membranas (primina ¢ secunding de
Mirbel) traspassadas em seu vertice por uma abertura e enyolvendo um corpo utri-
cular, o nuceolo; este algum tempo depois transforma-se em uma vesicula (fercina
de Mirlel), no interior da qual apparece o sacco embryonario (guintina de Mirbel
ou sacco amniotico de Malpight), Entretanto a anthera abre-se, o pollen cabe sobre o
sligma ; consumma-se o grande mysterio da fecundacio, e a vesicula embryonaria
se apresenta dentro da quintina. Das cellulas desenvolvidas na nova vesicula, uma
mais volumosa, oceupando a sua parle inferior, organisa=se em um tecido utricular;
este s¢ alonga, toma a forma de um eixo, e as partes que devem compor o embryio
se prenunciam de mais a mais, Mas & proporgio que o ovulo absorye fanta vida, a
corolla,os estames, o stigma, e o stillo ja desnecessarios perdem o seu vico, murcham,
seccam e cahiem ; emquanto que o ovario persiste, cresce, ¢ forma o fructo (1).

Este amadurece, abre-se, deixa sahir o grio, que poslo em terra nio larda a
germinar : toda a sua massa se embebe de humidade, e amollece; o episperma
rompe-se irregularmente ; a radicula alonga-se, penetra pela terra, o dd ramifica-
¢oes bastante delicadas ; pouco depois a gemula, que estava oceulta entre as coly-
ledones, endireita-se, ¢ apparece no exterior; o cauliculo eresce, ¢leva as eotyledones
até a athmosphera, estasse apartam; a gemula fica livee, seus folliculos estendem-se,
© tomam a cor verde. Eis terminada a germinagio do grio dycotyledoneo. Nos mo-
nocotyledoneos é ainda a extremidade radicular a primeira a desenvolver-se : ‘alon-
ga-se, rompe o seu coleorryso e entra pela terra; das partes lateraes e inferiores do
cauliculo nascem muitas radiculas igualmente coleorrysadas; estas adquirem maior
crescimento; a raiz principal desapparece ; aomesmo tempo a cotyledone avgmenta
de volume, a gemula a atravessa, ¢ mostra-se fora algumas vezes cercada de um
coleaptilo.

D'vra & vante comeca uma nova época da vida do vegetal: aprepriondo-se da
athmosphera, do solo, ou das aguas os principios alimentares, clle passa da infancia
d idado adulta da mesma maneira que os animaes pelo crescimento de seus diffe-
rentes orgaos, Como nio nos pertence tratar deste crescimento, iremos estudar a eyo~
lugao dos animaes.

1L —ZOOPHITOS OU RADIADOS.

Este vastissimo ramo comprehiendendo animaes da maior simplicidade de organi-

(1) Nds nos referimos aqui & graude maioria dos casos deixando de focar nas exoepedes pava nio inter~
rémpermos o fio do nosso discurso, :
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sagfio offerece tambem quasi todas as diversas especies de geracio que acabamos de
notar nos vegetacs. Quanto mais homogeneas sio as partes de um todo, tanto mais
Jindependentes e proprias a satisfazer a reproducgao. Assim, encontramos holoes,
divisio espontanea e ovos nos Infasorios; emquanto que nos Polypos apparecen
mais os bulbilhos (2), e a divisdo forcada; ao contrario nos Lnlozoarios a procreagao
& confiada & ovos, sporulos e botoes, e i ovos somente nos Acalephos (3). Analyse-
mos agora o desenvolvimento destes animaes.

Deveriamos comegar pelos Infusorios, porém infelizmente nio tendo podido obter
nogoes algumas a respeito de sua evolucio, contenlar-nos-emos com esperar que os
Physiologistas venham langar luzes sobre este objecto tao diflicil. Entretanto prose-
qui remos na nosso estudo.

Pequenos tubercalos formades pela extensio dos pelles externa o interna, dosen-
volvidos ordinariamente na base do pé, algamas vezes sobre as outras partes do corpo,
exceplo bragos, constituem os botées das Hydras, Estes alongam-se por mulliplica-
¢i0 do cellulas, o tomam a fdrma de outras tantas flydras, cuja cavidade interna
communica-se com a materna; mas uma constric¢io se manifesta no ponto de in-
sersio, augmenta-se pouce a pougo, e separa 0s novos seres que viio viver uma vida
independente. 1 este ponco que sabemos do desenvolvimento das Hydras, quando
produzidas por botdes, Vejamos o que se passa na divisio arlificial.

Tomemos um destes animacs, dividamo-'o em mifhares de partes; de maneira que
cada uma seja composta das duas pelles interna e externa: immediatamente as extre~
midades do¢ada pedago arredondam=-se, a ferida cicatriza-se, e em uma dessas extre=
midades a camada de globulos da pelle interna levanta a externa o determina botoes,
que para o futuro formarido bragos de Hydra, emquanto que no pélo opposto apparece
um tubo pela retirada dos globulos para o meio do corpo. O desenvelvimento pro-
gride, e se apresenta um todo perfeitamente semelhante ao primitivo.

Se porémo pedago do Polypo & tio pequeno que seus bordos unindo-se nio pédem
dar Jogar & cavidades, tem lugar outros phenomenos nfo menos admiraveis: a
membrana interna adguire a forma do um nucleo espherico, e o externa estende-se
sobre toda o peripheria déste nueleo e o envolve por uma pellicula delgada e trans-
parenle. Nesta occasiio o microscopio nos mostra o corpe central da esphera com-
posto de globulos cercados por um tecido glulinoso; esle exceuta movimentos de

(2} ‘B oma nola & Physiologia de Muller, 2.0 vol., p. 582, diz Jourdan, que Quatrefages examinou um
aniinal marlifho visialo das Tydras (Synhydra parasits), composto de muites individuos rennidos, e em que a
l'gf;p_duma_q 88 [z, por ovos, biotdes ¢ bulbilkos; estes ullimos orgios semetham-s¢ no principio aos verdadeiros
botées, porém em vez de se desenvolverem sabre o mosmo ponlo em que nasceram, destacam-se e vio soffrer
em aulro lugar as modificagdes necessarias 4 do 10vo Polypo. B tambem este o unico faclo que nos

consta de procreacio por bubilhos no reino animal.
(3) Carus apatomie comparée, p. Als.
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expansio e contracgio; aquelles furam-se, ¢ o estomago se forma. Depois disto 0s
bragos comegam logo a se mostrar ¢ o individuo se completa ().
Quanto & evologio do ovo dos Polypos nos nada sabemos; porlanto, saltemos nos
Entozoarios,

Entozoarios sem sexos.—Nogoes muito vagas siio as nossas a respeifo do desenyol-
vimento dos Ceenuri cerebrales. & entretanto-certo que estes animaes multiplicam-se
por meio de botdes nascidos sobre a vesienla em que estiio as suas cabegas.

Pouco mais adiantados estamos no que toca os Echinococos: segundo observagoes
de Bourdach sobre o Echinococus hominis e o Echinococus velerinorum, eis como
se passam as cousas: na face interna da vesicula malerna apparecem pequenos
tuberculos conlinuando-se com as suas paredes por meio de um pediculo es-
treito; elles tornam-se ovaes, depois alongam-se mais, e tomam a forma de vesi-
culas, no interior das quaes se manilestam os animaes reunidos uns aos outros; estes
ficam pendentes por algum tempo & face interna da vesicula materna, rompem de-
pois 0 ser envoltorio, e separam-se uns dos outros.

Phenomenos ainda bem extraordinarios sio os da multiplicagdo e crescimento dos
Cercarios: na cavidade de sporocystos, que sao certos corpos desenvolvidos no paren-
chima dos orgaos dos Molluscos, dotados algumas vezes de movimentos espontaneos ¢
mesmo de um tubo intestinal, produzem-se sporulos. Estes, de redondos gue sio,
passam a ovées, engrossam-se pela formagio de granulacdes no seu inlerior, alon-
gam-se de mais a mais e Fepresenlam 0s DOYOS #NiMAes que COMECM seus movimen=
tos, rompem os sporocystos, perdem as caudas, e exhalam do corpo um sueco viscoso
sque endurecendo-se os envolye em uma especie de erysalida. O que depois acontece
nesle estado estd para nos coberto com espésso véo de obscuridade,

Anles de passarmos aos Entozoarios com orgdo sexuaes, demos uma idéa geral da
composigio dos ovos ovaricos de todos os animaes, As suss parles essenciaes, sio: uma
gemma cnvolvida com a sua membrana chamada vitellina, no interior da gemma
uma pequena vesicula, descoberta por Purkinge, com o nome deste autor, ou de
vesicula germinativa contendo no seu interior um liquido ¢laro, e uma pequena
mancha, que ¢ a mancha germinativa de Wagner. Nos ovos dos Vertebrados ovi-
paros ha o disco proligero, ou germinativoe sobre a vesicula de Purkinge. Todos as
mais partes que se enconlram nos ovos sdo adquiridas no ovidueto.

Enfozoarios com orgdios sexuacs. —Emquanto alguns evos des Cestoides com o
progresso da desenyolvimenlo conservam simples o seu envoltorio (Tonia crassicollis,

{§) Laurent, nota de Jourdan &Physiologia de Maller; 2.0 val., i 570
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scolecina, §c. ), outros adquirem mais um (Bothriocephalus inf‘undibuﬁformw, Tenia
eyathiformis, &), ou dous (Tenia angulata, lanceolata, &e.) e mesmo lres (Tenig
stylosa); ¢ entio mui diversas sio as [érmas que tomam; L lumpl_) a massa
vitellina perde o aspecto granuloso, retira-se da membrana interna, e o embrydo ap-
parece : seis ganchos (Crochets) se produzem sobre o ter¢o superior do corpo; a
postura do ovo tem lugar ; cahem os ganchos daquelle que liver de ser inerme, for-
mam-se a cabeca, os anneis, se o verme ¢ articulado, ¢ finalmente os orglos sexuaes;
rompe-se 0 0vo, esahe o novo individuo.

Finalmente, os Nematoides, primeira ordem dos Entozoarios, ja mostram algumas
analogias entre o seu desenvolvimento e o de certos animacs vertebrados. Com ef-
feito, seus ovos logo que chegam ao utero soffrem mudangas notaveis: depois de
desapparecer a vesicula de Purkinge um régo transversal divide a gemma em dous
hemispherios, tendo cada um uma irea clara e arredondada; oultros régos se succe-
dem, multiplicam-se, e a tal ponto, que momento ha em que a massa vitellina do
aspecto de amora passa a ficar lisa completamente. Antes porém de acabar a segmen=-
tagio, uma chanfradura de mais a mais profunda penetra pela massa exlerna, e repre-
senta o embryao dobrado sobre si mesmo : formam-se o esophago, as extremidades
cephalica e caudal, ¢ o animal rompe o ovo.

HI.—MOLLUSCOS (3).

Estes animaes ja de uma organisagio mais elevada reproduzem-se por oves ¢
botoes.

Acephalos.—Segundo observagdes de Meyen, muito singular é o desenvolvimento
dos Biphoros : em um dos lados do ovo apresenta-se um curto pediculo (placenta ),
que o fixa no eorpo materno ; do lado opposto nasce uma verruga ; esta, estrangu-
la-se em sua base, e formam-se vasos sanguineos no pediculo. Entretanto, a parte
média do ovo torna-se corpo do embry&o; a massa vitellina diminte, some-se, rom-
pe-se a connexio do fructo com a mae, e o animal apparece no mundo exterior (6).

(8) " Nbs aqui seguimos a ordem dos ramps animaes adoptada por Miln Eduard, Carus, e Bourdach

(6) Bourdach nio acredita que a evolugio dos Biphoros se faga come desereveu Meyen; elle pensa que estes
animaes se reproduzem autes por sporulos formiados intericrmente, do fque por ovos, Nds, sem termos dades
para abragacmos exclusivamente a opinido deste ullimo Physiologista, acreditamos, entretanto, que a deseri-
peio de Meyen & muito contraria ds analogias; porque em todos 08 animaes em que ha formacfo de placenta, esta
apparece sempre depois do embrydo.
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Muita analogia existe entre a evolugio dos Botryllos e dos Cercarios ; porque 03
novos animaes daquella familia sdo igualmente encerrados em corpos gelatinosos

postus pelos adultos, o que gozam de caracteres de animalidade, e representam con-

seguintemente especies de sporocystos, .
Nos Anodontos o Mulettos sao os ovos compostos de uma chorion transparente,

¢ grande quantidade de albumina além das suas partes essenciaes. Uma ligeifa impres=
si0 apparece na gemma; esta achata-se de dous lados, toma a forma de triangulo, e
executa mosvimentos de rotagio, que duram alguns dias. A base do triangulo con~
verte=so em dorso do Mollusco, e ahi constitue-se a junctura da concha: o coragio,

os musculos da concha se manifestam, e 0 embrydo rompe o ovo.

Gasteropodos.— Alguns dias depois da postura dos ovos do Limnaus stagnalis, for-
ma-se na superficie da gemma uma pequena mancha ligeiramente saliente ; aquella
offercce movimentos de rotagio que vio-se tornando mais fracos gradativamente até
desapparecerem no lim de certo tempo ; entretanto a mancha que se transformou em
pé, alonga-se em torno deste e produz a membrana proligera. Despontam os dous
tentaculos na extremidade cephalica; apparecem os bordes do manto; a substancia
vitellina retira-se para traz, tomu un caracter mais vesiculoso, e determina ahi uma
intumescencia da parede dorsal; vem depois os olhos e o coragio; a intumescencia
pronuncia-se mais, volta & direita, para diante, e para a esquerda, e vai assim deter-
minando verdadeiras espiraes; a concha nasce do muco de Malpighi, forma-se o fi-
gado, e 0 embryio rasga a chorion.

O Helix pomatia muito se approxima das Aves e Ophidios quanto 43 partes dos
seus ovos: estes com efleito, além de uma chorion composta de duas camadas, uma
externa calcaria, ontra interna muito mais delgada e membranosa, contém a gemma
envolvida pela sua membrana bem distincta e unida & chorion por delgado corddo que
atravessa uma clara. No fim de trinta a trinta e dous dias o embryao deixa os sens
enyoltorios,

Cephalopodos.— Quanto ao desenvolvimonto destes Molluscos, muito poucas ob-
servagoes tem sido feitas: o estudo sobre os Seichos, ¢ Calmars (7) nos indica que os
seus ovos sio constituidos por uma chorion de dous folhetos, um externo cariaceo,
outro interno mais delgado, e por uma clara, além das suas partes essenciaes. A pro-
porgio que o embrydo se aperfeigoa, apparece um sacco vitellino collocado fora da
cavidade do corpo, e communicando-se com o esophago por meio de um pequeno

(7). Deixamos estas palavras em francez Ppara udo 108 responsabilisarmos por. alguma mi traducgio
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canal. Entretanto a _gemm'a augmenta de volume o passa, segundo Carus ¢ Cuyier,
pelo conducto vitello-esophagiano para o esophago, e daqui para o estomago, afim
de ser digerida.

IV.—ARTICULADOS.

Nesta estensa divisio do reino animal, um pouco mais elevada que a precedente,
& ordinariamente confiada a ovos a propagacao da especie. Entretanto, ha algumas
Annelides em que se encontra a reproducgso por divisio forgada (8).

Inseotos.—Mui poucas observagoes tem sido feitas sobre a evolugio do embrydo;
entretanto, todas as apparencias levam a crer que estes animaes comegam a desen-
volver-se pela superficie ventral: um pequeno ponto escuro apparece na gemma, es-
tende-se, curva-se sobre si mesmo: & o embrydo. Algum tempo depois rasga-se o
ovo, ¢sahe alarva com a [6rma de um verme composto de anneis semelhantes uns
aos outros, ordinariamente sem membros, e sempro sem azas. A larva parece con-
centrar todos os seus esforcos sobre a nutrigio: com effeito, logo que rasga o ovo,
come, e so acaso encontra bastante alimento, e o [tio nfo vem obstar 4 satisfagio de
suas necessidades, ella vai comendo desmedidamente e sem interrupedo (9). O cres-
cimento marcha com rapides extraordinaria; a epiderme larga o corpo, e ¢ substi-
tuida por outra nova, resultado da condensagiio de liquido secretado. As mudas
repetem-se, e o desenyolvimento progride: despontam os rudimentos das patas, das
anlennas, dos orgdos de succio, ea larva deixa do comer ; procura um lugar seguro
onde encontre abrigo para passar a época de uma vida puramente vegetal; a epi-
derme da larva rasga-se a0 longo do dorso, e o animal sahe no estado de crysalida.
Entao elle nio tem mais relagio com o mundo exterior: a sua actividade sensorial,
e os moyimentos voluntarios se nio exarcem; o anus esth fechado, as patas dobra-
das, e 03 anneis encurlados; emfim, a vitalidade apenas s¢ patenteia no interior pro-
duzindo novos orgiios e aperfeigoando outros, Assim o tubo digestivo divide-se em
partes distinctas por linhas hem notav a pelle endurece-se, separa-se de uma
outra recentemente produzida e que esti logo abaixo; a cabeca, o thorax, e o abdo-
men se caracterisam; o corddo ganglionar ¢ mais curto, e o ganglio anterior toma
um yolume consideravel; apparacem as azas; todos os mais orgios desenvolvem-se ;

(8) Carus, obra ji eilada, p. 454.

19) A este rospeito faremos lembrar o previdente instinelo que dolérmiing os inseeles a sjuntar em torno de
seus’ ovos os glimentos de que a larva precisard.



os movimentos peristalticos restabelecem-se no tubo digestivo ; a nova pelle se en-
durece, e o insecto recuporando todas as suas faculdades fica disposto a ir viver nas
condigoes que lhe marcou a natureza.

Arachnides,—0 primeiro rudimento da cauda se manifesta em uma membrana
proligera; esta estende-se sobre a gomma, e apresenta logo vinte e dous pontos es-
pessos dispostos por pares do lado uns dos outros, annunciando as futuras paredes
ventraes; mais tarde, entre os cinco pares anteriores, vé-se um igual numero de
engrossamentos que se converlem em oito patas ambulatorias, e dous maxillares com
seus palpos; o folheto mucoso toma a forina de um utriculo em torno da gemma,
alonga-se atraz para produzir a parte posterior do intestinag, e adiante para formar
o esophago, emquanto que a sua porgao media nao larda a dividir-se por meio de
seis chanfradaras lateraes em seto pares de bolsas, dando lugar no seu centro & parte
mediana do intestino; as bolsas transformam-se em corpos adiposos; ao mesmo
tempo o cerebro, a medulla ventral e o coragdo se apresentam. Todas as partes to-
mam mais crescimento, e o animal nasce.

Crustaceos.—Em toda esta classe sio os ovos constituidos por uma membrana
testacea e um pouco de clara, além das partes que lhe sio communs com o0s oulros.
Demais, ¢ sempre de um blastoderma ‘gue parte o desenvolvimento.

Isopodos.—A membrana proligera cerca a gemma; uma goteira profunda se mos-
tra em um ponto de sua superficie: é o indicio da parede dorsal ; a membrana
espessa-se em um dos lados dessa goleira e da nascimento & parede ventral; dahi
despontam as antennas, os orgios manducadores, as patas, as branchias, e os appen-
dices caudaes; distinguem-se os anneis do corpo; e os olhos se apresentam dentro
das paredes lateraes. Ao mesmo tempo que se dao estas produceaes do folheto seroso
da membrana proligera, o mucoso transforma-se em tubo intestinal, e adiante, perto
da extremidade cephalica, determina de cada lado uma expansio (figado) em forma
de cwcum que se enche de substancia vitellina, emquanto que um segundo appendice
desta se conserva vasio ; emfim, todes os orgiios aperfeigoam-se, e o animal sahe da
cavidade encubatoria.

Amphipodos. —Ligeiras differencas sio as que existem entre a evolugio destes
animaes e a dos Isopodos: com effeito, os phenomenos que notAmos nestes, aqui so
repetem na mesma ordem successiva ; porém a goteira da proligera nio so conyerte
em dorso, e o figado nio tem appendice algum. Além disto, os Amphipodos sahem
mais completos dos orgios maternos.

Decapodos.—0O folheto seroso da proligera determina uma dobra, da qual se desen-
volveriio as paredes ventraes e todos os appendices, os ollios, centros nervosos, e o
coragio; o folheto mucoso constituindo o estomago ¢ o intestino conserva-se em
parte debaixo da férma de um utricalo cheio de gemma, e cuja communicagio com
o intestino vai-se diminuindo pouco a pouco; deste utriculo, ou saceo vitellino,
parte uma expansio para cada lado, nio encerrando gemma, e dando nascimento ao

6
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figado; aperfeigoam-se 08 outros orgdos, ¢ o animal rasga osseus er.lvolforios ainda
com o dorso muito abobadado, por causa da gemma encerrada nf cavidade do corpo,
e'que niio foi toda absorvida; mas poucoa peuco aconvexidade desapparece, os
orgios genitaes se mostram ¢ o novo individuo se completa. ;

Annelides.— Os ovos das sanguesugas consistindo em uma chorion espessa, uma
segunda membrana lisa, algum albumen, e muitas gemmas lenticulares, contém
tambem a vesicula de Purkinge, e a membrana proligera. E a ventosa-bocal o pri-
meiro orgio que apparece debuixo da forma de uma cavidade infundibuliforme; logo
depois vem as paredes ventraes, centros nervosos, a ventosa candal, os vasos sangui-
neos, e as vesiculas respiratorias, productos do folbeto seroso, a0 mesmo tempo que
o mucoso se converteu em tubo digestivo. Entretanto, a clara [oi consumida, e da
gemma apenas resta mui pouco. Passam-se seis semanas, e o embryio larga o ovo.

V. —VERTEBRADOS.

Peizes.—Mudancas mui consideraveis da gemma precedem & apparigio do em-
hryfio nesta classe e em parte da sezuinte. E agui que se reproduzem esses régos ja
tao singulares noovo dos Nematoides entre os Entozoarios, e cuja regularidade é
muitissimo admiravel. Nos vamos tratar da sua successiio, tal como Muller a des-
creve: dous campos, um negro, oufro claro, se notam na superficie da gemma; no
meio do primeiro yé-se um vasio (ponto germinativo de Baer). Uma linha, que
partindo desse ponlo se dirija para o campo claro serh o eixo do oyo; s régos meri-
dianes passardo pelo eixo, o equatorial cortard este em duas partes pouco mais on
menos iguaes, emrquanto que os parallelos se approximario mais dos polos.

Pouco depois da fecundagio eleva-se da superficie da gemma um engrossamento
como que produzido por uma venlosa, ¢ em cuja base se juntam granulagoes; meia
hora mais tarde forma-so ahi o primeiro régo meridional; um segando vem logo,
corta=o em angulo recto, e a massa yitellina fica dividida em quatro lobos ; um ter-
ceiro parallelo ao primeiro di nascimento a mais dous lobos; um quarto ainda pa-
rallelo determina mais dous; apparece um outro meridional, multiplicam-se ontros
eontros de uma maneira consideravel, ¢ a massa vitellina toma o aspecto mamillo-
nado, depois ode lixa, e finalmente torna-se tio lisa como antes,

Peizes cartilaginosos,—Nos Esqualos e nas Raias uma camada de albumina cobre
0 ovo. Dep(.)is de desapparecerem os régos da gemma, um pequeno disco eleva-se da
sua S‘llpel.'ﬁclt!, estende-se sobre ella e transforma-se em membrana proligera; pouco
dapms‘esta cérea o vitellus & maneira de vesicula; e entio no ponto queera occupado
pelo disco apresenta-se uma depressao, aos lados da qual desenvolvem-se duas lin-
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guetas (laminas dorsaes) (11}, e no meio um filéte delgado (corda dorsal ou verte=
bral); as laminas dorsaes prolongam-se demais a mais; seus hordos livres curyam-—se
um para o outro, unem-se, o eonstiluem assim um canal que & mais largo na futura
porgio cephalica. Entretanto, a proligera separa-se em dous folhetos, um externo,
seroso ou animal, outro interno, mucoso ou organico; este ultimo divide-se por
weio de um estrangulamento em duas partes, uma vai formar o tubo digestivo, a
outra cheia do vitellus e envolvida pelo folheto animal, que aqui toma o nome de
sacco umbilical, constitue um utriculo ou sacco vitellino pendente ao lado externo
da cavidade abdominal, e continuando-se com o grosso intestino pelo condueto vi-
tellino bastante alongado. Apparecem os rudimentos da massa encephalica, me-
dulla espinhal, olhos, orgdos auditivos, olfactivos, coragio, ¢ vasos; destes uma veia
e uma arteria viio ramificar-se sobre o sacco vitellino debaixo do nome de vasos om~-
phalo-mesentericos; formam-se vs arcos branchiaes, poaco depois o figado de uma
expansio do intestine, e mais tarde o bago. O conducto vitellino offerece na cavidade
ventral um appendice cheio de gemma e que toma o nome de sacco vitellino interno.
Na mesma oceasido apresentam-se a columna vertebral, ¢ o craneo; despontam os
natatorios; produzem-se 0s orgios genitaes; o sacco externo desapparece, e o indi-
viduo rompe seus envollorios.

Nos Charcarios ndo existe sacco vitellino interno, e o externo offerece desigual
dades em forma de villosidades que dio nascimento a uma placenta feetal unida &
outra materna. E este facto bastante singular; porque, como veremos, depois dos
Charearios so existe nos Mammiferos este meio de unido entre o fructo e a mae. Pas-
Semos 408 peixes 0sseos.

Peixes osseos,—No Blennia vivipara o embrydo comega a apparecer antes do se ter
fechado a membrana proligera; mas esta cérca logo o vitellus, e determina um sacco
vitellino externo como nos Esqualos e nas Raias; nunca porém se encontra o interno,
nem tambem placenta, quer fwtal, quer materna. Nos Cyprinos ao contrario, a pro-
ligera ji tem cercado perfuitamente a gemma, quando se mostra o embrydo. Demais
o folhieto externo sendo todo empregado & producgio dos orgiios animaes, e enyol-
vendo o sacco vitellino, fica este contido na cavidade abdominal; por outra, os Cy-
prinos ndo tem sacco vitellino externo, o conseguintemente sio tambem desprovidos
de placenta, Quanto ao resto do desenvolvimento faz-so da mesma maneira que nos
Esqualos e nas Raias; lembrando-nos entretanto de que os Peixes que nos occupam
tem um esqueleto osseo.

Reptis. — Nesla classe em que se observa tantas analogias com as Aves ¢ Mam-
miferos, ja pelo sacco vilellino, ji pelo apparecimento da allantoide e da amnios, en-

(1) Segundo observacies recentes de Reichert estas Jaminas sio vudimentos dos centros nervosos o nio da

coltimna vertebral, como queriam os pred es deste Physiologista, ¢ consesni te o nome de cordas

dorsaes niio é muito proprio, pelo meénos o sentido que lhe davam os autores:
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contra-se todavia algunsindividuos (Reptis niis), em que a membrana proligera sen-
do toda empregada i formagao do novo ser, nem ao menos produz um saceo vitellino :
ainda mais, v&-sc a rd seguir um typo de evolugio inteiramente excepcional entre os
Vertebrados.

Reptis niis.— Comegaremos pela rd, e da maneira porque Reichert descreve seu
desenvolvimento. Depois que desapparaceram os régos da gemma, uma pequena sa-
liencia, correspondendo ao cumulus do ovo das Aves,"se eleva da sua superficie, es-
tonde-se, e forma uma membrana que envolve a gemma toda inteira. Entdo noponto
de que partiu a membrana produz-se uma depressio; no meio desta apresenta-se a
corda dorsal, e aos lados eleyam-se as laminas impropriamente chamadas dorsaes (12),
Estas augmentam de volume, approximam-se uma da outra, limitam um canal muito
mais largo na futura regido cephalica, e ndo tardam a transformar-se em rudimen-
tos distinctos dos hemispherios cerebraes, tuberculos quadrigemeos, cerebello, me-
dulla_alongada e espinhal ; 0s olhos e o labyrintho ji existom tambem em cada me-
tade do cerebro. Nesta época duas outras laminas desenvolyidas aos lados da corda
dorsal, e cobertas pelas massas nervosas, annunciam o systema vertebral ; apparece
tambem o systema cutaneo; as partes primordiaes daquelle adquirem maior volume,
sahem para fora, tocam este ultimo, e croscem com elle para cima formando as lami-
nas dorsaes, e para baixo as laminas visceraes. Dous orgios sugadores ou ventosas,
e os arcos branchiacs se apresentam; o canal vertebral se fecha; o animal rompe o
ovo e fixa-se por meio das suas venlosas na superficie da massa albuminosa de um
fragmento do ove. Enldo comecan a apparecer o coragio, os arcos aorticos, as bran-
¢chias, os corpos de Wolf, o figado e pancreas; o systema nervoso central perde a for-
mn tabulosa, ¢ o peripherico se torna visivel. 2

Nesta ocessiio desenvolve—se o intestino da maneira seguifite: a camada mais su-
perficial do resto da gemma determina uma membrana em {érma do tecto, cujo bordo

_superior insere-se na columna vertebral; as porgoes pendentes desta membrang
unem-se embaixo envolvendo o vitellus; parte das cellulas deste produz a camada
musculosa, e parte a camada glandular; o resto estende-se sobre a face interna do
intestino, e constitue a membrana mucosa. Entretanto o sacco intestinal alongan-
do-se retira-se da columna vertebral; os appendices que ahi se inserem unem-se entre
si, e dio nascimento ao mesenterio; a0 mesmo tempo uma.nova camada separa—se
da superficie livre do intestino e de todos os oulros orgios contidos na cavidade abdo-
minal, e forma o peritoneo. Mostram-se os pulmaes, rins, membros, e orgios ge-
Nitaes ; somem-se as branchias, os natatorios, e o animal se aperfeigoa.

Ora, aqui observa-se que niio ha uma proligera de dous folhetos, e ainda mais que
toda a substancia vitellina & empregada & formagio do embrydo; o que certamente

(12} J4 nolimos que Reichertndo admitte esta denominacio ; e se nés ainda eontinnamos a usar della é para
nos fazermos entendidos, . e porque ndo lemos a pretengio de quercr mudal-a.
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se ndo da nos outros Verlebrados. Quanto aos demais Replis nts, tendo elles uma
proligera de dous folhetos, de que o interno se converle em tubo digestivo, nunca
offerecem um sacco vitellino distincto, Finalmente o seu desenyolvimento fuz-se nos
pontos essenciaes da mesma maneira que nos peixes. ‘
Como os Replis escamosos seguem o mesmo Lypo da evolugio das Aves, nds 0s in-
cluiremos nesta ultima classe no que Loca ao desenvolyimento. :
Aves,— Como o mais bem estudado desenvolyeremos o ovo da gallinha, I eclle
composto de uma membrana chalaseana, uma camada de albumina mais fluida, uma
membrana testacea de dous folhetos, e finalmente da casea (camada de carbonato
caleario), além das suas partes essenciaes. Durante a encubagio eis as mudangas que
se operam: o germen alonga-se ¢ toma a forma de uma membrana (proligera), di-
versas elevacoes (halos) circulares e concentricas se produzem na gemma; a mem-
brana preligera divide-se em dous folhetos, seroso e mucoso ; a sua parte media tor-
na-se transparente, e toma o nome de area pellacida, emquantoe que o resto ¢ escuro

e tem o nome de drea vitellina. Mas ndo tarda vér-se mais um outro campo cercando
immediatamente a &rea pellicida, & a drea vasculosa, devida a um outro fulhelo de
nova formagio, folheto vascular, ou membrana intermedia de Reichert. Entretanto
anola primitiva ou bandeleta primitiva apresenta-se no eixo da &rea pellicida com 2
forma de uma estria branca annunciando o embryio; aos lados desta elevam-se as
faminas primitivas dosystema nervoso (laminas dorsaes dos predecessores de Reichert),
e no fundo a corda dorsal; esla carva-se de cima para baixo na sua extremidade mais
grossa ou cephalica; a proligera seguindo-a determina em torno dessa extremidade
uma dobra que toma o nome de capuz cephalico; pouco depois offerece a extremi=
dade candal uma igual curvatura, e o capuz caudal se forma pelo mesmo mecanismo
que o precedente; as partes primitivas do systema nervoso alongam-se, curvam-se
uma para a outra, ao mesmo tempo que o folheto vaseular da nascimento aos systemas
vertebral e cutaneo; estes acompanham em cima o systema nervoso, afim de o en-
volver, embaixo prolongam-se constituindo os rudimentos das laminas ventraes (do-
bras ventraes de Pander, laminas abdominaes de Wolf). O embrydo curva-se mais;
o folleto seroso separa-se do mucoso nas extremidades cephalica e caudal, dobri-se
mais sobre estas, e as cerca completamente; produzem-se capuzes lateraes, A mems=
brana intermedia conlintia a gerar: o coragio mostra-se na parte posterior e inferior
do capuz cephalico, e ilhas de sangue apparecem na peripheria.

O cerebro distingue-se da medulla espinhal; os capuzes reunem-se e formam o
sacco amniotico, ou membrana amnios; esta bem depressa se enche de liquidos; as
laminas vcnltraes crescem, dido nascimento adiante aos arcos branchiaes, atraz tor-
nam-se yerlicaes e augmentam assim o isolamento do embryio, ficando muito mais
pequena a abertura de communicagdo entre este e a gemma. Emquanto se passam
estes phenomenos, a membrana mucosa, ea porgio peripherica da vasealar unidas na
face inferior do embryfo, curvam-se para baixo ¢ para dentro, determinando o tubo
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inlestinal ; pouco depois um pegueno botio vesicular ou a allantoide desponta da ex-
tremidade posterior daquelle ; pequenos diverticulos do intestino annunciam os futu-
yos pulmoes e pancreas, assim como o figado; mostram-se os corpos de Woll, e os
rudimentos dos membros; fecham-so as fendas branchiaes ; apparecem os nervos ra-
chidiancs.; a allantoide alonga-se mais, sea pediculo se estreita, e fica contido no
umbigo com o canal yitellino.

Emfim, apresentam-se os bulbos das pennas, os maxillares, os musculos, as palpe-
bras e o peritoneo ; o tubo intestinal divide-se em esophago, papo, moella, intestinos
delgados e grosso; diminuem-se os corpos de Wolf; formam-se os rins © 08 ur;.;ios
genilaes; a ossilicagio comega nas extremidades; a gemma entra para o intestino ;
desapparece o sacco vitellino; cicatriza-se 0 umbigo, ¢ o pinto rompe a casca.

Mamumiferos. — Emfim, o nosso maior anhello esth satisfeito: chegamos aos Mam-
miferos, onde se acha o mais nobre dos animaes —o homem—. Desejavamos lazer
pelo menos uma succinta descripcio das mefamorphoses porque passam todos os in-
dividuos desta importantissima classe, porém o nosso trabalho ja vai bemlongo e ndo
nos sobra tempo. Além disso, seguindo elles essencialmente o mesmo typo do desen-
volvimento do homem, pade este mui dignamente represental-es. Portanto, analyse-
mos o como se produz uma Lo complicada organisagio.

A mulher, que ha pouco menina confundia-se com os companheiros de seus brin-
€0, J& no physico, ja no moral, agora manifesta phenomenos de uma grande revo=
lugdo na sua organisagdo; ¢ que a natureza prepara-a para a grande funcgdo da re-
producgao. Assim, além de um mais bello contorncamento das formas, desenvolvi-
mento dos seios, &e., mudangas mui notaveis se operam nos orgios genitaes. Noés a
suppomos plibera entregando-se & copula fecundante : uma vesicula de Graaf cresce,
approxima-se da superficie do ovario, continia a crescer, rompe-se, e deixa sahir o
oyulo composto da membrana vitellina, vitellus, vesicula germinativa ou de Purkinge
com a sua mancha germinativa de Wagner; o ovulo é apanhado pela trompa, a co-
pula e a fecundagio se succedem. Entdo uma grande actividade se desenvolve no
ulero: o sangue pora ahi aflue com energia, os vasos se dilatam, as villosidades se
alongam ; um liquido sero-albuminoeso transuda da superficie interna, coagula—se, o
constitue a membrana cadtca, ou ankista de Velpeau, &e. (12), forrando a mesma
superficie, e mandando algumas vezes prolongamentos ds trompas.

Entretanto o ovulo caminha por um destes orgios ; a vesicula germinativa desap-

(t2) Coste, Sharpey, e Weber consideram a caditca como formada pelas glandulas uiriculares do utero,
entre o3 quaes ; 505 Vases (Cutequs traitd d f , pag. 177); porém nds aceitando
com elles o desenvolvimenlo maior da mucosa ulerina, admiitinios a exsudacdo sero-albuminosa como a verda-
deira base da caditca.
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pareceu ; a membrana vitellina é mais espessa ¢ envolta por uma camada de substan-
«cia albuminosa; a gemma divide-se em dous, quatro, e oito lobos ; divide-se mais, e
a tal ponto que toma o aspecto de amora, e finalmente torna-se outra vez lisa, Mas
o ovulo penetra pela eavidade uterina, reciia diante de si a membrana cadica; e dé
assim occasifio 4 cadica reflectida; a transudagdo continta entre a face interna do
utero e uma porgio do ovulo, coagula-se e constitue a cadiea secundaria on inter—
utero—plancentaria.

As granulagdes vitellinas reunem-se & face interna da membrana vitellina, e ddo
naseimento a uma nova vesicula, conhecida com onome de membrana proligera,
(blastodermica de Coste) ; esta separa-se em dous folhetos, um externo ou seroso, ou-
tro inlerno ou mucoso; uma mancha (mancha embryonaria ou germinativa), se
apresenta em um ponto desta vesicula, alonga-se, eleva-se acima da sua superficie, ¢
mostra no centro uma linha mais escura, primeiro indicio do embrydo que comeca
pelo eixo cerebro-spinal da mesma maneira que nas Aves. Inlretanto pequenas vil-
losidades se desenvolyem na face externa da membrana vitellina; as extremidades do
embrydo curvam-se de cima para baixo; o folheto seroso dobra-se aki no mesmo
sentido, depois volta sobre a face dorsal de cada uma das extremidades, e forma assim
o0s capuzes cephalico e caudal ; a0 mesmo tempo o mucoso contralie—se perto da face
ventral do embrydo, e eslabelece uma separagao incompleta entro este e o resto da
gemma; 0s capuzes se approximam um do outro, reunem-se, e determinam o sacco
amniotico que nio tarda a encher-se de um liquido limpido [agua d'amnios). A com-
municagio entre a face ventral do embrydo ¢ a vesicula blastodermica estreita-se, e
entdo esta ullima toma o nome de vesicula umbilical; a por¢ao cephalica engrossa-sa
mais; e um pequeno tuberculo eleva-se da extremidade posterior da cavidade veniral
annunciando a allantoide. Nessa occasido o embrydo tem uma a duas linhas de com-
primento ; a cabega & apenas distincta do troneo; as paredes lateraes partem do eixo
vertebral, dirigem-se para baixo, e reunem-se adiante para formar o peito e o pes-
cogo, onde affectam a forma de tres laminas transyersaes separadas umas das outras
o do resto do corpo por quatro fendas (fendas branchiaes) (13) e chamadas arcos
branchiaes; o coragio apparece horisontalmente com a ponta para dianle e consis-
tindo em uma auricula e um ventricalo donde partem as arlerias aorta e pulmonar;
emfim os vasos omphalo-mesentericos ramificam-se na vesicula umbilical, e se en-
chem desangue rubro. Tedas estas mudancas tiveram lugar alé a quarta semana.

Quinta semana.—O ovo & oblongo, seu diametro longitudinal tem 16 linhas, pouce
mais ou menos ; as villosidades da chorion crescem mais, principalmente no ponto em
que esta ndo estd coberta pela cadiica reflectida; a allantoide desapparece, a amnios

(13) Jacquemier diz que Scrres demonstron nfo exislirem oslas fendas na especie humana, porém como a
waior parte: dos autores as admitlem, ¢ o analogia falla em favor destes, nos as consideraremos por emquanto
€omoy Teges,
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toma um volume maior, approxima-se da membrana exlerna, € as suasaguas au-
gmentam-se. O embrsao tem 5 linhas de comprimento, a cubega izuala o tronco em
estensio; a medulla espinhal semelha-se a um canal transparente cheio por um li-
quido esbranquigado; o cerebro ¢ representado por vesiculas fechadas ; a face comega
a formar-se: os olhos sio annunciados por dous pequenos pontos escuros collocados
lateralmente ; a eavidade bocal se mostra ainda fechada ; dous pares de holoes collo-
cados lateralmente indicam as metades dos maxillares superior e inferior ; apparecem
os corpos de Woll com o seu conducto : no lado externo deste estd o oviducto ou o
canal defferente.

Sexta semana, —O maior diametro do ovo tem quasi duas pollegadas; a bainha
umbilical estreita-se, e adquire o comprimento de 6 linhas; o embrydo olferece 7 li-
nhas longitudinalmente; a boca se abre; e apresentam-se os orificios dos conductos
auditivos, o figado, o diaphragma, os pulmaes, o larynge, a trachea, e o cerebello,
assim como o penis ou o clyloris.

Setima semana.—O ovo tem duas pollegadas de comprimento e 2 8/ de peso, o
embryao 9 linhas no seu mazior diametro; a fenda bocal estende-se, e occupa toda a
largura da face; o intestino delgado descreve circunyolugoes; o grosso intestino esta
disposto atraz deste em linha recta; o cecum mostra-se debaixo da forma de um pe-
queno tuberculo; o anus abre-se; o grande epiploom se forma; o coragio & ji com-
posto de dous ventriculos que entretanto ainda se communicam entre si por uma
abertura oblonga na parte superior do septo; as copsulas super-rendes, os rins, 0s
ovarios, os testiculos, & os ureteres ja existem; os olhos approximam-se da parle an-
terior; a cartilaginificagio se estende partindo da espinha, ¢ os primeiros ponlos
osseos se manifestam na clavicula, e depois no maxillar inferior; a extremidade
coccigiana faz saliencia além do tronce, e os membros despontam cow a forma de
pequenos tuberculos.

Oitava semana.—DPequenas dobras cutaneas, rudimentos dos labios limitam a
abertura da cavidade bocal ; esta separa-se da cavidade nasal pelas apophyses pala-
tinas do maxillar superior, que se desenvolvem de fora para dentro, ¢ de diante para
traz; produz-se a bexiga; a separagio dos ventriculos se completa, e no meio da au~
ricula comeca a elevar-se um septo; as costellas se distinguem melhor na face interna
do peito; os rudimentos das palpebras cercam os olhos; o quadro do tympano affecta
a forma cartilaginosa; os membros tem duas linlas de comprimento, pouco mais cu
menos; o braco é grosso ; o anti-brago mui curto, e comega a dobrar-se sobre o
peifo; a mdo & mais longa, e tem cinco cartilagens metacarpianas ; os membros in-
feriores dividem-se em coxa e pé, depois em coxa, perna, e pé: a coxa inclina-se
para o ventre.

Terceiro mez.—0 ovo tem 13 pollegadas e meia no seu maior diametro; a cho-
rion contrahe mais intimas adherencias com a cadiica reflectida, € as suas villosi-
dades desapparccem nesses pontos; a amnios une-se com ella por meio de um tecido
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albuminoso laxo (tunica media); a vesicula umbilical desapparece, ou atrophia-se
consideravelmente, seu pediculo e seus vasos se obliteram; os vasos umbilicaes pene-
tram a ehorion na parte correspondente & superficie livre de adherencias com a ca-
daca reflectida; ramificam-se nas suas villosidades e produzem a placenta feefal; ao
mesmo tempo desenvolvem-se os vasos utero-placentarios na cadiica secundaria; e a
placenta uterina assim formada se une intimamente com a primeira, O fweto adquire
tres pollegadas de comprimento, e 1 8/y de peso; os musculos, a membrana pupillar,
as glandulas salivares, o pancreas, ¢ o thymus apparecem; as palpebras unem-se; a
hoca se fecha pelo approximamento dos labios; o pavilhio da orelha cfferece alguns
pontos cartilaginosos ; o quadro do Lympano se ossifica; o nariz ¢ poico saliente, e
chato; as ventas sio separadas por um largo septo; a arcada zygomatlica, e a apo-
physe palatina tem pontos ossificados; a separagio entre a cabeca e o tronco & mais
sensivel; as cartilagens thyroide e cricoide offerecem duas partes lateraes bem dis-
tinctas; o hyoide se manifesta; 0s membros superiores sio mais longos e grossos que
os inferiores; as costellas se ossilicam; o coragdo torna-se conico com a base um pouco
para a direita, e o vertice para a esquerda; a valyula de Eustaque ¢ muito pronun-
ciada; a arteria pulmonar vai ainda abrir-se na aorta, depois de ter mandado dous
pequenos ramoes aos pulmies; forma-se a bacia, e um ponto de ossificacio apresen-
ta-se em cada osso coxal; as nadegas comegam a bombear-se; a cauda desapparece;
o tibia, peroneo, radius, e cubitus, offerecem pontos de ossificacdio; os tegumentos
ainda mui réseos, sem textura fibrosa apparente sio entretanfo mais consistentes ; o
tados os outros orgdos se aperfeicoam mais.

Quarto mes. —A placenta contintia a crescer; aamnios ainda contém algumas 8/g de
liquide; o fieto tem & pollegadas do vertex @ extremidade coccigiana ¢ o peso de 2 8/p;
fibras desenvolvem-se na peripheria da medulla espinhal ; os hemispherios cerebraes
augmentam de espessura, ¢ ji algumas anfractuosidades regam a sua superficic ; o
esphenoide tem um ponto de ossilicagio; os olhos sio mais convexos; as palpebras
unidas pela epiderme; as azas do nariz, bem assim o angulo e condylo do maxillar
inferior, © os buracos menfonnianos apparecem; o nervo grande sympatico se faz
notar pelo seu grande volume; o coracio esti mais obliquo; e a abertura de commu-
nicagio entre as duas auriculas lorna-se mais pequena; o grosso intestino comega a
tomar a posigio que conservara no adulto; os membros inferiores crescem rom mais
rapidez que os superiores, de maneira a igualal-os em comprimento; o penis curva-so
para baixe, ou o clyloris adquire um prepucio, e retrahe-se para traz ; ao mesmo
tempo as nymphas separam-se mais dos grandes labios ; os musculos siio mais fortes o
vermelhos ; e a ossificacdo se estende. Entdo os movimentos do feto vem despertar a
attenciio da mulher : ella olha para o seu ventre, sente-o volumoso, lembra-se igual-
mente que devera ter sido menstruada, como se lhe o dissera, e que ndo foi quando
0 esperava, € conheee que é mii. E’ nestas condigoes que mudaucas tio admiraveis
se operam no physico, nos sentimentos, na imaginagio e na inle]iigﬂnsciu della.




‘Quinto mez. — Entretanto o ove conlinia a augmentar de volume, tem 6 pollega-
das de longo, b de largo, e pesa 6 8/g ; a placenta adguire um diametro de & polle-
gadas; o fototem 5a 7 p. do vertexalé o anus, e8a 10 p. aléos pés; oseu peso ¢
de 52 88)y; as palpebras sao muito convexas, e nio estio mais unidas pela epider-
me; distingue-s¢ vasos na membrana pupillar; a orelha caminha para traz; o coracio
tem a ponla mais voltada para a esquerda ; o buraco oval é mais pequeno, ¢ a sua
valvula mais pronunciada,

Seato mez.— O peso do ovo & de 8 8fp, e odo finte 6 de 12216 8jy; a cabeca
esld para o resto do corpo como 1:% ; as pegas do craneo acham-se em grande parte
ossificadas; a pelle se desenyolve mais e eobre-se de pelios lanuginosos por toda a
parte, exceplo na palma das mios e planta dospés; na axilla e verilhaapresentam-se
folliculos sebaceos, e o verniz cazooso: a gordara comega a formar-se debaixo da
pelle; as unhas se tornam corneas, os eabellos, supercilios, e ciliosse mostram, assim
como os mamillos; o lobulo da orelha so desenvolve; as arterias, que se ramificam
nos pulmoes, sio mais fortes. O feto ja & viavel,

Setimo mez, — O ovo pesa 12 8/g ; o feeto tem 15 p. de longo, e pesa quasi 2 lib,;
a epiderme se desenvolve, sobretudo nas mios e pés ; a gordura produzida em abun-
dancia torna as férmas mais arredondadas ; os testiculus se approximam do annel in-
guinal; a membrana pupillar desapparece ; emfim, o progresso & geral. Os membros
superiores estdo dobrados sobre o peito, assim como as coxas sobre o ventre ; os joe-
Thos conservam-se voltados para fora, e os pés para dentro.

Oitavo mez.— O ovo opresenta 9 p. de comprimento o 1 lib. de peso ; o fwto ja
tem 162 17 p., e 3 a 4 lib. de peso; um testicalo desce para o escroto, ou abre-se a
vulva; as cartillagens do larynge e da trachea sio mais duras, eos pulmoes mais
ceflulosos ; emfim os pellos lanuginosos comecam a cahir.

Nono mez.— O fieto offerece osseus orgios mais aperfeigoados, tem 18 a 20 p. de
comprimento ¢ 6 a7 lib. de peso. Ja nio precisa do seio malerno para sua conser—
vagdo; ¢ emfim chegado o dia, em que estando tudo disposto tem elle de entrar e
um mundo novo ¢ immenso ! Dores fracas e separadas por longosintervallos anuun-
ciam & mai a approximagio do parto : 6 que a natureza (diz Velpeau) experimenta
suas forgas; as dores tornam-se mais intensas e prolongadas; a mulher ndo péde ca-
lar mais seus soflrimentos, torna-se: triste e irritavel ; ao mesmo tempo as dores ine-
xoraveis a atormentom com mais agudeza, ella dé gritos e desespera ; entretanto o
collo ulerino se dilata, o sacco das aguas se rompe, ¢ uma dor atroz, acompanhada
de um grito penetrante, expulsa o feto. Esth terminado o parto, E aqui que o ho-
mem pensador aprecia as tdo sublimes scenas do amor materno, eque foram com lanta
felicidade deseriptas por Velpeau.

Enfretanto a actividade que anfes se desenvolvia no utero concentra-se sobre os
peitos : a secregio do leite ¢ mais abundante, ¢ a mai nao cuida sindo em nutrit ¢
proteger i fraca creatura,
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Ao mesmo tempo as arterias umbilicacs, o canal arterial ¢ a veia umbilical vao di-

minuindo de calibre até o oitavo dia pouco mais on menos, em queseobliteram. Mais

tarde o buraco oval fecha-se, o a circulagio se estabelece como no adalto. 1ora dvante

0 mening cresce, seus orgdos desenyolvem-se, elle passa a idade pubera, e emfim tor-
na-se homem.

Eis terminado o que tinhamos a dizer a respeito do desenvolvimento organico.

Passemos, portanto, a responder & pergunta que se nos faz:—Ads idades podem
servir a determinar a vasculosidade do corpo humano, e especie desta ?

Se attende-se ao que dissemos sobre as metamorphoses porque passa o organismo
humano em toda a vida intra-uterina; se se lembra dos principacs phenome-
nos que se operam dias depois do nascimento, convence-se de que o systema san-
guineo nio ¢ o mesmo em todes as idades; que mudancas mui notaveis ahi se fazem,
que conseguintemente pode-so por meio das idades conhecer a sua disposicio. Na
verdade, um simp‘.cs ¥as0 UM pouco mais dilatado— o coracio—, a veia cava infe-
rior, a aorta e os vasos omphalo mesentericos o constituem na primeira época do seu
desenvolvimento; hreve o coragio se divide em uma auricula e um ventriculo: deste,
partem a aorta e a arteria pulmonar, a qual depois de mandar dous pequenos ra-
mos aos pulmﬁes vai abrir-se na primeira com o nome de canal arterial ; as veias
cavas superiores so apresentam e os vasos umbilicaes consistindo em duas arterias
(ramos das hypogastricas) e uma veia que parte das villosidades da chorion, distri-
buem-se nesta membrana; a veia umbilical chegando ao nivel do figado divide-se em
dous ramos, um com o nome de canal venoso, communica-se logo com a cava infe~
rior; o outro volta um pouco 4 direita, une-se & veia porta formando com ella um
tronco chamado canal de reanido, ou confluente das veias porta e umbilical; ao mes-
mo tempo os vasos omphalo mesentericos se obliteram e o coragio se complica: os
dous ventriculos se separam de sorle quo a aorla ¢ a arteria pulmonar sahem cada
uma da sua cavidade; entretanto, as auriculas se communicam por meio do buraco de
Botal e a valvula de Eusthaque ¢ muito considerayel, Porém os arlerias pulmonares
tomam maior calibre e o canal arterial, assim como o venoso, diminuem. O feeto larga
08 orgios maternos. . . . . e o sangue nio chegando mais ao canal arterial, venoso, e
a0s vasos umbilicaes, elles se obliteram; o buraco de Botal se fecha, e fica entiio o
syslema sanguineo com a [6rma que conhecemos no adulto.

Accrescente-se mais, que elle ¢ muito desenvolvido no adulto e na.idade viril,
menos na infancia, e na velhice, o teremos (acreditamos)érespondido & questao
que se nos fez; por oulra, temos provado que pelas idades pode-se conhecer as dis-
posicoes diversas dos vasos sanguineos.

E terminado o nosso segundo ponto. Nio foi tratado como devia-o ser; porém a
nossa insufliciencia ? Certo nosso leitor de que tivemos vontade, e se nada mais fize-
mos, & porque nio podemos, nos hade desculpar.
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