








POUCAS B LIG

IR

CONSIDERACOES

SORRE O

TRABALHO-RESPIRATORIO NO HOMEM.

efinicio e necessidade da respiracio.

Em physiologia entende-se por trabalho vespiratorio, respiragio propriamente
dicta. hematose ou sanguificacio, o conflicto do fluido nutritive com o ar athmos-
pherico.

Em todo o decurso da vida independente dos seres organisados é-Thes este con—
flicto indispensavel.

D'alga ao eedro. da hydra ao homem, para todos o vacuo ¢ a morte. Nem hoje
mais se contesta a veracidade desta proposi

¢io, todos os sabios sio accordes em
reconhecer a indispensabilidade desse conflicto ; mas a essencia, a natureza delle
continiia ainda a ser objecto de duvidas e contestacoes.

Observando porém escrupulosamente os factos, e com fidelidade traduzindo-os,
o espirito desprevenido ¢ forcado a convir que tal conflicto é um phenomeno todo
chimico, extranho d influencia directa da vida, e que consiste essencialmente em
uma troca de gazes.

Provar semelhante verdade ¢ o alvo desta these.

Alteracoes do ar athmospherico.

Estabelecida para a vida a niio mais disputavel indispensabilidade do ar, sendo
este heterogeneo, isto ¢, resultante da mistura em proporcdes dadas de azoto, oxi-
geneo e acido carbonico, contendo de mais em solucio agua e outros corpos
Vvolateis da superficie da terra, cumpre saber se todos os seus principios constitu~
livos tem igual valor na hematose, ou antes, se a um 6, ¢ entiio a qual, deve elle a
propriedade de entreter a vida.

A observacio e a exnr‘rienci:! respondem cathegorica e peremptoriamente a esta
duplicada pergunta,



a athmosphiera. e s6 elle, ¢ o elemento viviticador, Com elleito, em

quanto a clansura no oxigeneo puro co aa vida por largo espaco, pelo contra-
rio fechae hermeticamente um animal qualquer em um vaso cheio de ar j pa
certo tempo, elle perec
desapparecido. A mesmn morte serd a consequencia necessaria da prolongada
inhalagao assim do azeto, como do

sado
@ asphixiado ; analysae o ar do vaso, e o oxigeneo terd

ido carbonico. Este demonstrado consumo
do oxigeneo no trabalho respiratorio ndo ¢ um phenomeno isolado, segue-o em

proporciio ligada, posto que susceptivel de variacdes, a producciao de acido carho-

nico e yapores aquosos, além do consnmo e produccio de azoto em mui diminuta
quantidade. A mesma experiencia demonstrativa do consumo do oxigeneo com-
prova a produ
s6 se nota a diminui¢io daquelle, coma se averigua o angmento destes, Experien-

o sequente de acido carbonico e vapores de agua, pois que nio

ecias da mesma ordem confirmam de igual sorte a absorpeio e exhalacaodo azoto. E
aqui cabe ponderar que, man grado aacciio deleteria doacido carbonico, e a inercia
do azoto, sio elles com tudo uteis e mesinp  necessarios 4 vida, por isso que, mis-
turados ao oxigeneo pas proporedes da athmosphera, dimizuem a forca ultra-esti-
mulante do exigeneo, pela qual, s6, viria elle a estragar a organisacdo inteira, de-
terminando a combustio de todos os tecidos. Ainda isto é pela experiencia con-
firmado, pois que neste easo, o da respiracio no oxigenco puro, como notaram
Allen e Pepys, a quantidade do acido earbonico expirado ¢ muito maior, e se-
gundo os calculos de Lichig. em pouco o oxigeneo acabaria com todo o carbono
da economia, a nio ser este renovade. Desta breve, mas exacta exposicao se con-
clue que da respiracio resultam para o ar athmospherico alteragdes na quanti-

dade de seus principios, ganhando em dous e perdenda em um, Em lugar conye-
niente serd fixado com exactiddo bem aproximada o quantum do oxigeneo perdi-~
dn, assim como do acido carbonico adquirido.

Flodificacoes do sangue.

Attendendo ds alteragdes provadas do ar athmospherico no acto da respiracio,
alteracdes provenientes da sua luta com o fluido nutritivo, o sangue, desde logo
se infere que deve este ipso facfo exparimentar modificacdes ; e na verdade expe-
rimenta-as, nio s06 nas proporedes de sens elementos ehimicos essenciaes, isto ¢, o
carbono e o hydrogenco, cuja quantidade decresce, e 0 azoto e 0 oxigeneo, que
augmentam-se, maxime o ultimo, mas tambem nos seus caracteres physicos, e ain-
da mais nas suas propricdades physiologicas. Sua cdr de vermelha escura faz-se
vermellia-rutilante, sua temperatura eleva-se grau e meio, como o demontra 0
thermometro F. ; emlim, de incapaz de alimentar e de ngcz\o mesto, o sangue
torna-se vivificante e apto para ser assimilhado. F entdo que enviado do coracio
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pelas arterias, elle vae com a sua pasmosa velocidade levar a todos 0s pontos da
¢ 0s materiacs do crescimento, e tendo-se

economia a indemuisacio das perda
por essas prestacdes depauperado n'um de seus tropicos, o systema capillar do
corpo, comeea 0 movimento retrogado para o outro, o capillar pulmonar, a assu-=
mir nova vitalidade. Desta maneira, sem duvida exacta, as modificacdes do san-
ptamente, quando sua transcendencia exige

gue ficam expendidas, mas muito sue
maior desenvolvimento. Eil-o.

Nesta reciproca acedo e reacelio entre o ar e o sangae, de que resulta appareci-
mento de acido carbonico e vapores aquosos, ¢ desapparecimento do oxigeneo, assim
como mudanca na coloracio, temperatura, tencio e coagualabilidade do sangue,
que augmentam, observa-se igualmente que se modificam as proporedes dos seus
principios immediatos. A albumina diminue, a fibrina angmenta-s¢ e, mediante a
absorpedo do azoto, e expalsio do acido carhonico e agua, aperfeicoa-se.

Este aperfeicoamdnto & provado pela seguinte experiencia. Obtida a fibrina do
sangue venoso, pulverise-se-u, e tractando-se-a nesse estado com nilro e agua, em
proporcaes dadas, ella se dissolve, e comporta-s¢ com os reaclivos como a albu-
mina 3 o calor e aleool a epagulam, e o ehlorureto de mercurio, o acetato plum-
bico, lancados na dissoluciio, ahi determinawm precipitados.

Ora, a fibrina do sangue arterial resiste e trinmpha da accio solutiva da mis-
tura do pitro e agua, nem da, tractado pelos r v0s, 0s mesmos resultados da
precedente, e esta propriedade da fibrina arterial provém da influencia do oxige-
neo. Estas nocdes foram colhidas em Maller, que as tiroa de Dervis e de Scherer.

O angmento da fibrina ¢ devido & transformacio da albumina, para eaja opera-
¢io concorre, no pensar de Burdach, a gordura e prineipio extractivo do chylo e
Iympha, que vem de envolta com o sangue venoso.

Quer Arnol que ainda uma transforimaciio da albumina dé lugar & formacio da
hematorina pela sua combinaciio com o ferro super-oxidado durante a respiracio ;
opinido duvidosa, por isso que ndo ha certeza, como diz o ja mencionado Bur-
dach, do estado de combinacio do ferro no sangue. A agua existe em menor
quantidade no fluido depois de artevialisado no pulmio, o que ¢ satisfactoria~
mente explicado pela transpiracio, que ahi se opera, e no entanto, facto admiravel
¢ ainda ndo explicado na sciencia, vae ministrar a muito mais abundante transpi-
Tagio cutanea e secrecio do suor.

Esta luta entre o ar e o fluido nutitivo no pulmao opera-se de uma manejra
“contiaua e nio intermittentemente, como alids se poderia deprehender da intermit-
tencia entre duas inspivacdes sepavadas por uma expiragiio,

Segundo Davy, na mais profunda expiracio ainda no pulmio ficam 35 polega-
“das eubicas de ar, ¢ 108 depois de uma expiragio ordinaria 3 e commummente ex-
Pita-se 10 a 13 polegadas cubicas, quantidade que varia, segundo a maior on me-
"9’ capacidade thoradica, ¢ desta sarte, continvando no pulmio o contacto dos
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dous (luidos, nunea vem a cessar o seu conflicto, Parvece que assim ficam apouta-
dos com clareza sulliciente, ¢ evitada a prolixidade, os principaes resultados do
conflicto, operado no tecido pulmonar,

Consumo do oxigeneo.

Antes de entrar na apreciagio da natwreza dos phenomenos respiratorios, e
achando-se ji demonstrada a exhalacio do acido carbonico e a absorpeao do oxi-
geneo, convém indagar a quantidade de cada um destes gazes. E claro que s6
experiencias podem resolver esta questdo, e mesmo ellas nao podem offerecer em
seus resultados toda a certeza desejavel, por isso que as disposicoes individuaes, o
estado momentaneo da vida e as dilferencas occasionadas pela maneira de experi-
mentar, prejudicam a sua seguranca 3 e assim s0 como uma approximacio devem
seus dados ser acceitos. Ora, o consumo do oxigeneo (o pezo da polegada cubica
sendo avaliado em 0,420753 graos) €, segundo as primeiras indicacdes de Lavoisier e
Seguin, de 41427 p. c. - 17430 grios ; segundo as avaliagdes subsequentes desses
dous autores, de 38413 p. ¢. ~16162 graos ; segundo Davy.de 45504 p. c. 19145
gr. ; segundo Allen e Pepys, de 39600 p. ¢. - 16661 grios em vinte e quatro horas.
Unindo as experiencias de Lavoisier e Seguin, Davy, Allen ¢ Pepys ds de Hender-
son, Nysten e Datton, e comparando-as, vé-se que a de Henderson ¢ a que dd um
resultado mais fraco e a de Davy o mais elevado, sendo a do primeiro de 13 pole-
gadas cubicas por minuto e a do ultimo 31,6, que ficam para o homem marcando
o maior ¢ 0 menor consumo do gxigeneo.

Quanto & exhalacio do acide carbonico lé-se em Muller :—Davy respirou
por um minuto pouco mais ou menos (19 respiraces) 161 pollegadas cubicas
de ar, contendo 147 de gaz azoto, A2.4 de gaz oxigeneo e 1,6 de gaz acido car-
bonico. No fim da experiencia, o ar continha 111,6 pollegadas cubicas de azoto,
23,0 de oxigenio e 17.4 de acido carbonico. Tinha elle pois exhalado 15,8
pollegadas cubicas de acido carbonico em um minuto. Esta quantidade differe
da media dada pelas observacoes de Allen e Pepys, que sobe a 22,7 pollega-
das cubicas francezas no wesmo tempo. O caleulo. feito segundo Lavoisier e
Seguin, dd em 24 horas 14930 p. c. ou 8534 grios francezes; segunde Davy,
31680 p. e. oun 17811 graos inglezes ; segundo Allen e Pepys 39600 p. ¢
ou 18612 grios inglezes; o que equivale em carbono empregado na forma-
cao do acido, e por conseguinte eliminado do sangue, a 2820 grios france~
zes, segundo Lavoisier e Seguin,- 833 grios inglezes, segundo Davy,-5148
graos inglezes . segundo Allen e Pepys. Sio tirados de Muller todos estes al-
garismos, ¢ elle accrescenta :—Mas, e como Berzelius o faz notar, estes resultados
sa0 evidentemente mui elevados, porque, como os alimentos solidos contém 33k
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de seu pezo de agua, ¢ que o outro 1k encerra somente mais de metade de seu
pezo em carbono, 6 1;4 libras destes alimentos seriam necessarias para sulys~
no espaco de 24

titwie a quantidade de carbono, que a respiracio expellir e 24
horas, sem contar as outras excreeies, Ha porém quem reconheca a possibili-
dade de ainda maior exhialagio de acido carbonico pulmonar. Milne Bendant ¢
Jussieu, no sen compendio de zoologia para collegios, estabelecem que, contendo
o sangue venoso 15 de seu volume de acido carbonico, ¢ podendo ser avaliada em

quasi 250 pollegadas cubicas a quantidade que n’um minuto atrayessa 0s pulmdes,
e

por elles passam conseguintemente 50 pollegedas cubicas de acido carbonico,
assim facil ¢ de conceber a possibilidade de serem expulsas até 27 pollegadas cu-
bicas n’um minuto, como elles marcam. Todos os experimentalistas, porém, &
excepedo de Allen ¢ Pepys, concordam que a expulsio do acido carbonico ¢ me-
nor que a absorpedo do oxigeneo. A discordancia de Allen e Pepys a este respeito
provém talvez de considerarem o ar inspirado puro de acido carhonico, o que nio
podia deixar de arrastar grande differenca nos resultados,

Resta agova estudar estes phenomenos em si mesmos, ou melhor a theoria da
hematose.

As hypotheses dos iatromathematicos e dos vitalisias puros, para explicar a
hematose s6 come recordacio historica figuram ainda nos annaes da diflicil e
importante sciencia da vida, Tambem o que a seu respeito serd aqui dicto ¢ que
ellas existiram. Outro tanto se ndo deve dizer da theoria de Lavoisier, cuja falsi-
dade alids serd demonstrada, pois que nella as explicacdes casam tio hem com
muitos dos factos, que, para ser destruida, foi preciso que Magnus, esse astro da
physiologia experimental nasabia Allemanha, e oatros fornecessem, nestes ultimos
annos, dados que a sciencia anteriormente nao possuia.

Na verdade, a hypothese da combustio no acto respiratorio robustecia-se
grandemente pela analogia de seus resultados com os da combustio ordinaria,
assin como pela identidade de seus agentes; mas, como ella estabelecia nos
pulndes a formacio do acido carbonico e vapores aquosos expirados  custa do
oxigeneo inspirado, quando a previa existencia desses principios no sangue venoso
acha-seagora cabalmente provada, teve ella por seu turno de ceder o lugar ele~
vado de que eom justica gozou na opiniao dos sabios, Algumas outras hypothe-
$€5 mais ou menos razoaveis, mais ou menos justificadas pelos phenomenos, ver-
dadeira pedra de toque das theorias, foram posteriormente apresentadas por ho-
Inens. de merceida reputacio, H. Davy acreditou que o acido carbonico era
expellido dos globulos sanguineos pela accio decomponente que sobre elles
€xercia o oxigenco, que, levado pela inspiracio, iano sangue dissolver-se, ¢ depois,
mi_lldo-m-lhes em virtude de sua aflinidade chimica, dava occasiao a libertar-se o
cido carhonico. Tlle admittia & vista de suas experiencias sobre a respiracio do

- B4 oxido nitroso e do gaz hydrogeneo, que mesmo do sangue venoso se exhala um
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pouco de acido carbonico. Outros physiologistas, omando per ponto de partida ¢
facto do excesso do consumo do oxigenco sobre a produce o do acido carbonico,
admittiram uma va
formac

iante da hypothese da combustio de Lavoisier, aceitando a
a0 do acido carbonico no pulindo, mas negando a dos vapores aquosos, e
centando que o oxigeneo restante da formacio do acido se combina com o
sangue, modifica-lhe acolora
combinado, vio excit:

accr

0, e que os globulos, de concerto com o oxigeneo
r a vida das partes organicas, Opinido de antemio vencida
pela refutacdo da primitiva. Lagrange e Hassen Cratz adoptaram tambem outra
variante da combustdo, mudando-lhe a séde. Davam no pulmio a simples combi-
nacdo do oxigeneo com o sangue, ¢ depois, no decurso da cirenlacio, a sua com-

binaciio com o carbono, resultando o acido que, absorvido entio pelo sangue,
vinha libertar-ge no pulmdo. Esta variante gozou de muita acel

0, pois que
as experiencias de H. Davy demonstravam a existencia do acido carbonico, posto
que em pequena quantidade no sangue arterial, e as de Vogel, Home e outros
a mesma, mas em grande, no venoso. Stevens estabelecen uma theoria toda
particular em que negava ac oxigeneo toda e qualquer parte na mudanca de cor
que soffre o sangue na respiracio, attribuindo-a sémente a decarbonisacao. Lile
fundou-se em que 0¢ sdes neutros tornam o sangue rutilante, mas que o acido car-
bonico innegrece seguramente, parvece, formando um super-sal. Queria que a cor
vermelha escura fosse propria da materia colorante do sangue, a qual mudava
pela acedio dos sdes neutros dissolvidos no soro; mas que o nascimento, no
systema capillar geral, do acido carbonico Ib’a restituia, e que a exhalacio deste
no pulmio permittia que os sies do soro continuassem sua acciio ¢ effeitos. Theo-
ria falsa, niio s6 povque a decabornisacio ¢ insufliciente, quando isolada, para mu-
dar a coloracio sanguinea, mas tambem porque, coino em tempo se verd, & prinei-
acio que a determina. Firmando-se em experiencias de Spallan-

palmente a ox
zani repetidas por Edwards, que provam a continuagio da produccio do acido
carhonico nos animaes de sangue frio, mesmo respirando um av despido de oxige-
nr'n-, fundaram outros a theoria, de que a respiracio consiste n'uma secrecao for-
mada nos pulmaes 4 custa dos materiaes fornecidos pelo sangue, assim €omo ou-
tra qualquer secrecio. Esla theoria cahe diante da demonstracio da preexistencia
do acido carbonico no sangue venoso. Uma complicada theoria foi estabelecida por
Mitscherlich, Gsnelin e Fiedenan, que, além de engenhosa, parecia dar explicacio
dos factos, pelo que obteve grande favor, emquanto nio foi conhecida a ji alludi-
da, e pelo mesmo Gsnelin provada, preexisiencia do acido carbonico no sangue
ainda nio arterialisado. Fundaram esses sabios suas theorias na preexistencia,
niio do acido carhonico, mas sim do acido acetico, ou do lactico, livee on combi-
nado, na maior parte das secreedes e do sangue ; e 0 qual; niio penetrando pelos
alimentos ji formado em quantidade sufliciente para ministrar a que de continuo
sahe pela urina ¢ suor, deve engendrar-se mesimo Ho COYpo animal. Além disso,




roconhieceram conter o sangue venoso sub-carbonato alcalino em maior quanti-
ados, acreditaram ter

dade que o arterial. Colhidos estes dados, com elles applic
pir to do ar com o sangue no pul-

0. Assim o grande conli

eaplicado a
mdo formava niio s6 um pouco de acido carbonice e agua, mas tambem aperfei-
ras, fazia apparccer o

andu umas substancias organicas, ¢ decompondo ot
aeido acetico, que, combinando-se com o alcali do sub-carbonato, permittia a
exhalacdo do acido carbonico. A difliculdade de resolver o problema da he-
matose, provada pela mesma multiplicidade das theorias, algumas tao di
sas de outras em seu fundo, provinha seguramente da falta de perfeito conheei-
mento da composicio do fluido a arterialisar-se, ¢ tambem dos phenomenos da
decomposicao organica, que completa a
de explicar o apparecimento do acido carbonico expirado, era o grande escolho
da respiracio, acreditando os physiologistas que sua formacio era devida ao oxige-
neo immediatamente inspirado : por isso, para descobrir a incognita do problema,
é de manilesta conveniencia conhecer previamente : primeiro, se o gaz acido car-
benico e o gaz oxigenco existem no sangue; segundo, se s6 0 ar atmospherico ou
se tambem outros gazes podem fazer apparecer o acido carbonico; terceiro, ¢
respiracio dos animaes do sangue frio n’outro qualquer gaz pode dar esse produc—
to. O primeito quisito recebe da experiencia uma resposta aflivmativa, Com o
soceorre da machina pneumatica, Vogel, Brande e Home demonstraram a prese
ca do acido carhonico no sangue venoso. Pela sua agitagdo com um gaz qualquer,
on atravessando-o com uma corrente gazosa de azoto ou hydrogeneo, por exem
plo, como fizeram Hoflman e Stevens, obtem-se o acido carbonico. Finalmente as
experiencizs de Magnus evidenciaram asua presenca no sangue venoso, assim como
no arterial, e tambem a do oxigeneo em ambos, mas em muito maior guantidade
no ultimo. As eitadas experiencias do Hoffman e Stevens dao ignalmente aflirma—
tiva solugdo do segundo quisito. O terceiro parece ter uma igual em longa sevie
de experiencias. 3

Edwards immergiu uma rda em gaz hydrogenco, onde a conservou por vilo
horas e meia ; durante esse tempo ella exhalou 1,49 de pollegada cubica; o que
parcce exagerade, porque no mesmo espaco a exhalacio é menor no ar athmos-
pherico. Collard de Martigny, immergindo as raas em azoto, tendo previamente o
cuidado de comprimiv-lhes os pulmées e o lavinge, e mudando de duas em duas
_Iidms o0 azoto da experiencia, eolheu um resultado pouco menor, pois que cn-
tr'outras, uina, conservada no azoto por oito horas e meia, exhalon 1,81 de pol-
l@ada‘ eubica de acido carbonico. Experiencias analogas de Bergeman e Muller
averignaram a exhalagio do acido carbonico, posto que em menor quantidade,
Elles purificaram o hydrogeneo, ji com o aleool, ji com a potassa caustica. eom-
primiam antes 0s pulmdes das rias, e punham-as no hydrogenee contido n'nma
a repousando sobre mercurio; econstantemente houve exhalacio. - Podia-se

imilhacio. Com effeito, a necessidade

a
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s experiencias, diz Muller, que os pulmdes das rias continham

ohjectar contra ¢
ainda uma certa quantidade de av athmospherico, ¢ que talvez havia acido carbo-
nico em sen canal intestinal. Eis porque as repeti, comecanda por levar os ani-
maes ao vacuo, que enchi depois de gaz hydrogeneo purilicado. Nesta nova expe-
riencia, o hydrogeneo foi ignalmente mudado muitas vezes, a fim de tirar até os
ultimos restos de ar athmospherico. Assegurou-se tambem que, depois da absorp-
ciio do vapor aquaso pelo clorureto calcico, a potassa caustica nio determinaya
mais diminuicio alguma no gaz. Asrias ficaram trez horas no hydrogenco; ha
muito tempo estavam ellas asphyxiadas, Foram dali tiradas e despojou-se o gaz
de toda a humidade, introduzindo, muitas vezes no decurso de um dia todo, um
pequeno tubo de clorureto calcico, até que o sal cessasse de humedecer-se. S6
entio ¢ que foi-se em demanda do acido carbonico por meio da potassa caustica,
Nas duas experiencias assim feitas, averiguou-se a exhalacdo ordinaria de acido
carbonico; a 1.* deu 0,3 de pollegada cubica, e a 2.* 0,37, Ultimamente Bischofl
veiu com suas experiencias igualmente instructivas confirmar estas nocdes; raas;
as quaes elle ligra e extrahira os pulmdes, continuaram a exhalar acido carbonico
pela pelle. Fstas experiencias, demonstrando a exhalagio do acido carbonico nos
pulmées e na pelle, ndo importam o ser elle secretado por esses orgios, porquanto
algumas dellas cabalmente provam a sua preexistencia no fluido a arterialisar-se,
assim como das excellentes indagacdes de Magnus se conclue a sua preexistencia
no mesmo fluido ji arterialisado, onde alids se acham quebradas as primeiras pro-
porcies, cedendo o gaz em questio a predominancia ao seu poderoso rival, o oxi-
geneo, agente incancavel das revolugdes do organismo, cuja perennidade é a vida.

De tudo quanto fica dicto se conelue irremissivelmente a existencia no sangue
do acido carbonico exhalado pelos pulmdes e pelle, e que nesses pontos elle
apenas se liberta. Aqui se antepie uma difliculdade : em que estado o sangue o
contém? em simples dissolucdo ou em mais intima combinacio? Liebig considera
duvidoso que este gaz se ache no sangue no estado livre, e acredita mesmo que
seu estado ¢ problematico, fundando-se na affinidade da fibrina pelo oxigeneo,
apoz cuja combinagio apparece acido carbonico, como o provam experiencias de
Scherer: e segundo seus proprios caleulos e experiencias, quer que elle venha em
comhinagao com a soda, formando um super-sal, isto ¢, bicarbonato sodico. Porém
Magnus, caleolando tambem, mostra que a quantidade do acido carbonico obtido
do sangue pelo gaz hydrogenco, ¢ muito consideravel para ser attribuido ao sal
sodico, que o sangue contém ¢ estabelece a sua simples dissolucdo, assim como o
sangue pode dissolver outros gazes. Neste embate de opinides de tao respeitaveis
contendores, o mais rasoavel ¢ busear sua conciliagio, repartindo a razio com
ambos, ainda que difficil seja descobrir for¢a chimica, pela qual a presenca de um
gaz determine a metamorphose do bicarbonato sodico em sal neutro, pois que
neste easo nunca seria possivel manter-se uma dissolucio de bicarbonato sodico
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no contacto do ar. Mas qualquer que seja o estado do dcido carbonico no sangoe,
ou seja adoptada a hypothese da dissolucio simples de Magnus, ou a de Liebig em
bicarbonatos alcalinos, sio sempre e
racio, com quanto ade Magnus fa
elles, no dominio das leis physicas da absorpeio dos gazes pelos liquidos, ¢ no
imperio das aflinidades chimi

Todos os liquidos tem a propriedade de absorver os gazes com que
om contacto, e o griu de saturacido varia segundo uns e outros, nem para que se
a immediato.

xplicaveis os phenomenos chimicos da respi-

te mais a explicacdo, pois que agora entram

0 postos

verifique esta absorpeio, ¢ indispensavel que o contacto sej

Mas os liquidos niio conservam os gazes de que estdo saturados em todas as
circumstancias. B preciso que a sua temperatura se ndo eleve, a pressio se
nio diminua, ¢ que esta seja exercida por um gaz identico ao que os satu-
ra; se este vein a mudar-se, sob a influencia do que o substitue, uma gran-
de porciio do primeiro & expellido, e do segundo é uma parte absorvida. E
por isso que uma corrente de gaz hydrogeneo ou de gaz azoto atravez do
sangue determina a expualsio do gaz acido carbonico, e ¢ por essa mesma
razio que as raas d2o o wmesmo zcido carbonico, depois da inhalacao dos
dous primeiros gazes, como com o ar atmospherico, e o que aconlece nas
Tdas tem lugar em todos os animaes; n'uns atravez da pelle, n'outros atra-
vez das branchias, e nos providos de pulmdes, como o homem, atravez das
tenrissimas membranas, que nesses orgios dividlem os dous fluides. pois
que a espessura das parvedes dos ultimos raminhos arteriaes pulmonares é de
0,005 a 0,010 de linha, e o diametro d’esses raminhos de 0,000 2 a 0,0003
e mesmo no homem assim como ¢ innegavel a exhalacio do acido car-
bonico pela pelle, tambem o ¢ a absorpcio do oxigeneo pela mesma via,
como o prova a experiencia referida por Burdach em que se averiguou o
desaparecimento do oxigeneo da campana, que o continha, e onde fora in-
troduzida a mao de um sugeito atravez do mercurio sobre que repousava a
campana , e isto explico a ruhefacio constante nos phthysices, provendo a
organisacio n’esse ponto, em uma diminuta parte, a falta de hematose nos
pulmdes,

Mas quanto ao estado do acido carbonico no sangue, a ultima suppozicio,
isto é a de combinacio, ¢ muito falsa, Ja porque é indubitavel que nos pulmoes é
que na maxima parte se eflectua a sanguificacio, e ja parque a respiracio
no hydrogeneo nas rdas di da mesma sorte acido carbonico, apezar de nao
haver ahi oxigeneo para ir superoxidar as substancias organicas do sangue,
& determinar conseguintemente a formagio do acido organico para decompor
08 subcarbonatos alcalinos. Razdes anteriormente appresentadas infirmam a sup-
Pozicio da decompozigio dos bicarbonatos pelo contacto do ar nos pulmdes,

: Tara sua sequente exhalagio, e por isso, nio s6 por exclusio, mas tambem
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por motives comprobatorios, deve-se acceitar a da existencia livee do aeido,
o que alidgs melhor se caza com a explicagio dos factos.

Falta ainda decidiv uma questio, e de grande momento, para 0 perfeito eo-
nhecimento da sanguificacio, e ¢ se a dissolucio pura e simples do oxige-
neo, acompanhada da decarbonisacio d’este, a ellectua ou ndo. A segunda
suppozicao, isto ¢ a negativa, ¢ que deve ser acceita attendendo-se a importan-
tes experiencias sobre o sangue feitas por Dumas, ¢ por elle publicadas, nio
ha wmuite, em uwma instructiva memoria,

Destas experviencias se deduz que a dissolucio do oxigeneo no sangue 6
a primeira, mas nio a mais importante parte da hematose, que s6 se com-
pleta pela intima combinaciio d’esse gaz com os prineipios solidos do sangue,
determinada por aflinidades chimicas.

Na experiencia, que é longa, practicada com o fim de obter inalterados ¢
puros os globulos sanguineos, elle viu que o suolphato de seda nio os podia
dissolver, em quanto conservavam o estado arterial, durante o qual elles se
comportam como se fossem entes verdadeiramente vivos.

Era-lhe necessario conservar-lhes este estado, e conseguiu-v, submettendo-os
a influencia continuada do ar: igualmente viu que os globulos do sangue ve-
noso tomavam debaixo da influencia do ar as propriedades arteriaes, fazendo-se ver-
methos rutilantes; e que n’este phenomeno nem a albumina nem a fibrina
& indispensavel, pois que substituindo-se gradativamente no sangue, ji priva-
do da fibrina, o soro por uma dissolucao do sulphato sodico, os giobulos
ndo se tornam menos vermelhos. A vista d'isto pode-se afliemar, senio com
toda a seguranca, ao menos com muita probabilidade, que o verdadeiro fim
da respiraciio 6, como diz Dumas, foruecer oxigeneo aos globules sanguineos,
e expellir os productos em que elles se convertem; e que a materia colo-
rante do sangue é sobretudo propria para tomar a cor caractistica do arte-
rial, quando se une aos globulos de que faz parte, propriedade que modifica-se ou
perde-se na destruicio ou alteragio dos globulos. Esta materia colorante vermelha
& por Muller chamada hematina, e contém-se no interior das cellulas sanguineas,
formadas pela membrana parietal, dentro das quaes cellulas acha-se ella talvez uni-
da a globulina, que tamhem suppde-sefazer parte da parietal.  justamente da com-
hinacdo do oxigeneo com esta hematina que provém a cor rutilante que toma o
sangue, quando se arterialisa; resnltando igualmente o apparecimendo de acido
carhonieo. Estes factos foram averiguados por Muller nas suas experiencias sobre
a dita hematina obtida perfeitamente pura.

Cabe ainda indagar, antes de ser fechado este trabalho, a séde da formacio do
acido carbonico. Do estudo das diversas theorias da hematose infere-se, que elle
seguramente nao provém de uma fonte unica, Com effeito, podem dar-lhe origem
a decomposicio de materias organicas do sangue nos pulmaes, a dos hicarbonatos
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alealinos no decurso da cireulag
&, a super-oxidacio e decarhonisacio da hematina, como ha pouco foi dito, €, mais
que tudo, 05 processos da assimilhacio na intimidade de todos 08 orgaos.

Contra esta theoria da res ; agous, levantou-se Gay-Lussac,
acreditando que para assegurar sua theoria devia Magnus provar: primeiro, que
o sangue venoso contém mais acido carbonico do que o arterial 3 segundo, que a
differenca das quantidades deste acido entre um e outro sangue satisfaz as exigen-
cias da respiraciio ; terceiro, que a quantidade do oxigeneo absorvido nos pulmdes
pelo sangue no arterialisar-se, e abandonado depois no trajecto circulatorio, sa~
tisfaz igualmente a producciio do acido carbonico e agua no acto da respiracio ;
quarto, emfim, que o sangue venoso contém mais azoto que o arterial. Ora, da
propria taboa de experiencias de Magnus vé-se : que o azoto e o acido carbonico
existem em maior quantidade no arterial que no venoso. Tomando por base a
quantidade de oxigeneo absorvido nos pulmdes, Gay-Lussae acredita provar com o
caleulo que ella nido ¢ sufliciente para ministrar o necessario & formacio de
agua e acido carbonico exhalado, e avanga que para attingiv esses fins, se
¢iso que o sangue contivesse de oxigeneo mais do que o sea proprio volume, por-

* quanto, segundo o proprio Magnus, ainda fica um pouco do exigeneo absorvido,
depois da formacio do acido carbonico e agua, pois que ainda se o encontra de en-
volta com 0 sangue venoso.

a pre-

Ora, esta solubilidade do oxigeneo no sangue, vinle quatro vexes maior que a do
mesmo gaz n’agua, com quanto nio seja provadamente impossivel, convinha, para
ser admittida provar-se-a, ou ap menos tornar-se-a verosimil, o que Magnus nio fez.
Gay-Lussac, ainda nio contente com estes ataques, approveiton-se de novos dados
fornecidos por experiencias recentes de Bourgery, e manejando-os no ealculo,
mostra a insofliciencia das experiencias de Magnus, para expliear completamente
0s phenomenos respiratorios, e insiste que, achando-se provada a quantidade
maior do acido carbonico no sangue arterial que no venoso, falta & sua theoria
uma base solida, ¢ dahi deduz a necessidade de novo exame dos phenomenos chi-
micos da respiracio, e conclue promettendo occupar

Ora, a execuciio desta promessa dey r o comeco de sua opposicio, porque,
mau-grado ella, subsiste, pode-se quasi avancar, inconcussa a theeria de Magnus,
Dois que a impertancia de seus trabalhos consiste na demonstracio da existencia em
maior quantidade de oxigeneo no sangue arterial, (ue, no venoso, ¢ este quebra-
mento de proporgdes basta para explicar a generalidade dos phenomenos em questio.

Nada mais resta que indespensavel sejaao fim proposto nesta these, fim, que,
Parece, foi attingido, e, naverdade, de todo o exposte por deducio rigorosa se con-
clue que o phenomeno respiratorio ¢ todo extranho d influencia directa da vida,
subjeito 4s leis physico=chimicas, consistindo essencialmente em uma troca de

- Bazes,

delles com Magendie,













	DSC_0269
	DSC_0270
	DSC_0271
	DSC_0272
	DSC_0273
	DSC_0274
	DSC_0275
	DSC_0276
	DSC_0277
	DSC_0278
	DSC_0279
	DSC_0280
	DSC_0281
	DSC_0282
	DSC_0283
	DSC_0284
	DSC_0285

