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ALGUM!

S CONSIDERAGOES

SOBRE

AS PRINCIPAES CAUSAS DO *MOVIMENTO DO SANGUE VEN

Quando pela primeira vez em 41628 acerca da circulaciio appareceu a obra de
Harvey, intitulada Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis , grave con-
flicto se manifestou em todos s cantos da Europa scientifica. Immenso numero
de autores lomou parte no debate; e a despeito das terminantes e adequadas
experiencias de Harvey, que solidas e sobejas provas forneciam a escudar sua
theoria, foi esla combatida , modificada ou regeitada, antes que se lhe tribu-
lasse a devida consideragio como & importante descoberta de um phenomeno
real e verificado.

D'entre os muilos que, como antagonistas das novas idéas, na lide das ques-
lies travaram aturadas lutas, foram Primerose e Parisano, que mais revelaram
mé fé e amor proprio, que desejo de delucidar a verdade da sciencia em seus
escriptos ; Vessling, que menos arrebatado que elles, em 1636 dirigiu a Harvey
uma mui atlenciosa carta combatendo a sua asser¢io, porque, dizia elle, grande
e notavel era a differenca que observava enlre o sangue venoso e arterial, para
que podesse admitlir essa essencial transformagio & simples passagem a travez
do pulmio; C. Folius e Gassendie, que fundamentaram sua argumentaciio em
factos de se haver no adulto encontrado aberlo o buraco de Botal; e tambem
Rioland, que, opposto 4 theoria da circulagio, enlreteve a esse respeito uma
correspondencia com seu aulor,

Emquanto assim pugnavam os inimigos da opiniao de Harvey empenhados em
desacredita-la, W. Rollink, que a adoptara desde 1630, neutvalisava-lhes os esfor-
¢os ensinando-a publicamente em Jena, onde era professor, espalhando-a d’esta
arte por toda a Allemanba. J. Walwus o secundou, quando em 1640, por suas
experiencias sobre a ligadura das arlerias e veias, demonstrou alé 4 evidencia,
em cada vaso em parlicular, que o sangue se afasta do coragiio pelas arterias, o
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para elle volta pelas veias; e assim obleve brilhantes successu.ws na Hollanda,
Trulius, que primeiro a defendeu na Italia, soube de muitos incredulos fager
proselytos. E Plempius, de Louvain, de extensa repultacio, adversario eminente
que obstinado pleiteira contra Harvey , cedendo em 1652 4 forca da verdade,
abragando assim a nova theoria que elle proprio comecou de sustentar, deu o
ultimo golpe aos inimigos, promovendo a sancgio que a universalidade das ea-
pacidades scientilicas de entio Ihe outorgara ; cabendo assim a Harvey a gloria e
felicidade de vér, antes de descer ao tumulo, por toda a parte recebida como al
a verdade de seu valioso achado, cujo alcance vasto em suas applicagdes tinha
de prestar preciosos ¢ incalculaveis servicos 4 humanidade soffredora.

Cessou pois todo o litigio 4 cerca da existencia do phenomeno tal como o des-
creveu Harvey; as causas porém e seu mecanismo motivaram novas e renhidas
controversias, que ainda hoje reinam na sciencia. E sendo a respeito das causas
do movimento do sangue venoso o assumpto de nosso trabalho, entraremos em
materia tratando de passar em revista as principaes epinides que sobre ellas se
tem emittido, fazendo algumas consideragbes relativas a seu valor.

Estabelecendo sua theoria, professou Harvey a idéa de que o sangue effectuava
todo o seu trajecto nas veias exclusivamente pela forca impulsiva do coracéo.
Por longo tempo dominou esta opiniio, alé que outras causas revelando-se is
invesligactes dos observadores, demonsiraram a insufficiencia do coragio, consi-
derado come potencia unica na produccio do maravilhoso phenomeno que
nos occupa, Gom effeito, bascados em experiencias e escrupulosas observacoes,
muitos physiologistas fizeram intervic como valiosa e evidente a influencia das
arlerias sobre a progressio do sangue venoso.

Os capillares nao foram esquecidos, ¢ uma contractilidade de sua parte foi por
alguns aufores posta em contribuigio para complemento da grande funegio da
circulagho. Bichat, que a admitte, de tal sorte exagera esta potencia, que a con-
sidera s6 por si sufliciente para fazer trajectar o sangue em todo o syslema ca-
pillar e venoso, sem o concurso da acgiio do coragio e arlerias, acgio que clle
acredita complelamente esgotada no extremo peripherico do systema arterial.
Béelard, que tambem concordou em sua influencia, conciliou estas opinides ex-
clusivas estabelecendo que o coragio, arlerias e capillares eram potencias mo-
trizes aclivas na circulagio.

Bonorden de Potsdam considera o coragio e arterias como causas da cirealagio
arterial, ¢ suppfyfz que o sangue adquire, vindo do pulmio, uma propriedade
electro-vital poalhv_a, que o torna apto para ser atirahido pelos orgios que elle
tambem suppde animados por uma actividade electro-negativa; e que ahi che-
gado, sua electricidade positiva se converte em negativa, resultando d’isso uma
repulsiio que projecta o sangue para as veias. O mesmo Bororden sjunta a estas
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causas 0 peso da pressio atmospherica, tornado effectivo pela accio aspirante
do coracio que attrahe o sangue dos troncos e ramos venosos. Esta aspiracio
exercida pelo coragio ¢ sobretudo professada por Carson, Schubarth e Zugen-
buler, gue consideram activa a diastole do coragdo.

Baseado em experiencias execuladas em animaes vivos, foi Barry levado a
admittiv que, a principal causa que lransporla o sangue dos capillares venosos
g0 coraciio era a pressio atmospherica que, actuando sobre todo o systema
venoso , encontrava uma diminuigao na pressio que reina no interior do pulmio
darante a inspiraciio, pressio que, desequilibrando a forca almospherica, a
deixava livee para fazer progredir o sangue venoso,

Muitas outras opinibes poderamos cilar, que a este respeito sobram ellas; mas
commettendo indicar as principaes, julgamos have-lo conseguido, bem que de
uma maneira succincta, Entraremos agora no exame das razoes e factos que as
fandamentam, a fim de reconhecer o valor scientifico que lhes cabe; e acredi-
tamos preencher nossas vistas disculindo em separado as seguintes questoes.

§L

Pelas resislencias e obstaculos que experimenta o sangue em sew trajecto, achar-se-ha
esgotada a forga impulsiva do coragio antes que chegue ao systema venoso , como que~
ria Bichat ; ou esta forca ainda se faz sentir este systema?

Spallanzani viu em salamandras accelerar-se a marcha do sangue venoso du-
rante a systole do coragio, e demorar-se no momento da diastole. Analoga
abservagio colheu Deellinger sobre os embryes de certos peixes em que um
movimento alternativamente sacudido da veia cava era sempre isochrono ao
pulso arlerial. Wedemeyer nos refere ter visto nas pequenas veias de certos
animaes adultos, sobretudo naguelles cuja circulagao ¢ fraca, o mesmo pheno-
meno, Factos existem d’esic genero observados no homem: Steinbuch, Beyer,
Sundelin , Davis e outros encontraram pulsages em todas as veias superficiaes
de certos doentes. No caso citado por Sleinbuch as pulsagies manifestavam-se
mais fortes nas pequenas veias, que nas de maior calibre; ¢ no referido por
Beyer a batedura era tio vigorosa, que os olhos e a lingua alternativamente
sabizin de suas respectivas cavidades, Em seu enfermo Davis viu que compri-
mindo uma arteria desapparecia a pulsagio na veia correspondente, e que se a
compressio se fazia n'esta uitima, cessava a pulsagio na extensio d'este vasa
comprehendida entre o ponto comprimido € o coragio, conlinuando o movi-
mento pulsativo no restante da mesma veia.
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Pava estes faclos nio se pode invocar a anomalia por guanto a autopsia mi-
nuciosa a que se proceden, nada revelou que se nio conformasse com a norma-
lidade , ja pelas disposi¢des, ja pela textura do apparelho vascular.

Beyer pretenden explicar este phenomeno, admittindo um embaraco na aoria
que, segundo elle, fazia nascer um refluxo no sangue dos vasos pulmonares,
que pelo coraciio direito e veias cavas se estendia alé as mais delgadas ramifi-
cagdes do systema d'estas ultimas; e que, como este refluxo se eflectuava inter-
mittente e simullaneamente com o pulso arterial, as pulsagoes nas veias deviam
tambem guardar esse rhythmo.

Ainda admittindo esse embaraco na aorta, nunca poderia elle produzir, por
maior que fosse, um tal phenomeno; porquanto para isso seria mister primei-
ramenle, que o systema venoso nio fosse provido em toda a sua extensao de
valvulas que eflicazmente se oppoem a esse retrocesso do sangue; e em segundo
logar, que a circulagio se suspendesse por tanto tempo quanto fosse necessario
para que esse refluxo se effectuasse; pois que impossivel seria que livesse elle
logar, a0 mesme tempo que o sangue proseguisse em sua normal direccio: a
isto aceresce que o refluxo dado por Beyer dever-se-hia [azer, quando a entrada
intermittente do sangue na auricula esquerda fosse tendo logar. Vé-se pois todo
o absurdo d’esta inlerpretagio.

E sem contradiccio alguma na forca impulsiva do coragiio que devemos encon-
trar a explicacio dos phenomenos observados: e com effeito, o caracler inter-
miltente das pulsactes venosas e seu isochronismo com o pulso arterial ; a cessa-
¢do do movimenlo pulsativo na veia, quando se comprimiu sua arteria corres-
pondente, ou a cessacio d’este movimento na mesma veia desde o coracio alé
o ponto em que ¢ comprimida, persistindo ainda a pulsacio no restante do
vaso; ¢ a energia notada na pulsacio das veias mais pequenas, claramente reve-
lam sua dependencia para com a forga impulsiva do coracio, E para que nio
fique duvida a este respeito, nem deixemos de prevenir objeccies que por ven-
tura se nos queira dirigic contra nossa maneira de encarar esses factos, apre-
sentaremos aqui algumas experiencias de Poiseuille feitas sobre o cio, as quaes
estabelecendo com toda a evideneia que a forga impulsiva do coracio, longe de
se esgotar no comeqo dos capillares, como queria Bichat, se estende officaz em
todo o systema venoso, vem ainda confirmar a justeza de nossa inlerpretagio.

N'estas experiencias serviu-se Poiseuille de um instrumento a que elle chamou
hemodynamometro, constituido por um tubo de cobre que offercce um ramo hori-
sontal, e outro vertical descendente que searticula com um tubo de vidro: este
depois de se continuar com o ramo de cobre em uma certa exlensio, curva-se
em semi-circulo; t.lirige-!e no sentido vertical ascendente, constitnindo assim
um ramo muilo mais extenso que o outro parallelo, e que se termina por um
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orificio em sen extremo livee. Cheio o tubo de eobre de uma solugio concen-
trada de sub-carbonato de potassa, e o de vidro de mercurio metallico até um
ponto do ramo vertical ascendente em que a columna mercurial possa equilibrar
o peso da solugio de sub-carbonato que sobre ella actua estando o instrumento
em uma posigio vertical, este physiologista adaptou 4 extremidade livre do ramo
horisontal um apparelho proprio para mais facilmente ser applicada & aberlura
dovaso. Como a menor inclinacio do instrumento pode fazer variar o nivel das.
columnas liquidas, serviu-se elle de um pramo para conserva-lo em sna posigao

vertical. Os ramos parallelos eram providos de duas escalas graduadas em milli-

metros. O ponlo zero de cada una correspondia 4 altura da colomna mercurial.

Descoberta a veia humeral de um cio de talhe mediano, introduzin-lhe Poi-
seuille o instrumento de tal sorle, que o seu orificio ficou voltade para os capil-
lares. Principiando o sangue a correr para o interior do tubo, notou elle que «
columna mercurial do ramo vertical ascendente foi progressivamente subindo .
até equilibrar a forca com que era projectado o sangue; e que chegada a esse
ponto, em vez de ficar eslacionaria, execulava movimentos de elevacio e abai-
samento, Allendendo aos movimentos de thorax e do coracio, reconbeceu coin-
cidic com a expiracio ou com a systole, ou com ambos simullaneamente a ele-
vacio da columna mercurial; sendo o abaixamento d’esta isochrono com a
inspiracio ou com a diastole, ou com ambas ao mesmo tempo. Assim marcando
o mercurio duranle uma inspiragio ou uma diastole 10,8 mill., subia na expi-
racio a 16,5 mill., o a 15,6 mill. na systole, Obrigando o animal a fazer esforgos.
elevava-se o mercurio a 20 mill., 22 mill, 24 mill, , de 10,8 mill. , altura a que
havia allingido na ausencia de expiracio e systole, Foi com igual resultado repe-
tida quatro vezes esta experiencia sobre a mesma vela.

Na saphena de um outro ciio ableve o seguinte: durante a inspiracio ou dias-
tole marcava o mercurio A2 mill, ; a systole elevou-o a 418 mill; e a 48, 5 mill.
a expivagiio: por esforcos que produziu o animal subiu o liquido a 82 mill.,
para voltur a 48 mill, , on 42 mill, desde que cossavam esses esforcos. Em Ires
vezes que repetiu esta experiencia houve sempre o mesmo resultado,

Para mais frisantes tornar as menores alleragbes que no movimenlo do liquido
se manifestassem , e melhor apreciar os phenomenos que tivessem logar, este
physiologista reproduziu sua experiencia com uma modificacio. Extralio o mer-
curio contido no hemodynamometro, e o substituiu pela solugio de sub-car~
bonato de potassa, Adaplado o tubo & veia como precedentemente, observou
clle que, durante o tempo que gastava o sangue a chegar & altura capaz de
equilibrar a forca que o projectava para o interior do instrumento, a ascensio se
effectuava no outro ramo parallelo, de uma maneira continua, nio aniforme,
mas por juclos que coincidiam com a systole ou com a expiragio: promovendo
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esforcos da parte do animal viu subiv a maiores ulturas, ¢ sua clevacio tinka o
mesmo caracter, isto &, era pukaliva, offerecia alternativamente maior rapides,
Em todas estas esperiencias pois, viu-se sempre: 1.% que a forga do sangue
yenoso crescia duranle a systole ou a expiracdo; 2.* que o seu movimenlo epa
continuo, ndo uniforme, © se fazia por jaclos.
Si como alguem pensou, o sangue nas veias fosse movido por agentes estranhos
. aos que produzem a civculaciio arterial , isto ¢; sinfo dependesse o movimente
do sangue venoso da contraccio ventricular e da expiracio, claro fica que por
estas circumstancias mio deveria elle modificar-se. Enivetanto acabando a expe-
riencia de verificar o contrario, authorisa-nos aconcluir, confirmando a explicagis

que démoes aos [actos apresentados por Steinbuch, Sudelin, Beyer, Davis ¢ oulros,

que a forea impulsiva do coragio excree ainda sua influencia sobre @ marcha do
.K[“gul-’ nB'D""D‘

§ IL
A for¢a d tergo do eoragio é causa unica da progressio do sangue nas veias?

Haller diz que, havendo ligado a aorta em sua ovigem, o corrimento do
sangue se effectudra alravez de uma abertura praticada em uma veia. Jeeckel,
procedendo 4 mesma experiencia, observou em um céo, cuja veia cava inferior
tambem ligira, ter logar, por uma veia que abrira, uma hemorrhagia Lo
copiosa que o tornou complelamente exangue; sendo de nolar que o sangue
tinha de subir contra sea proprie peso. Wedemeyer diz ter visto, depois da
ligadura do coragiio nas ras, o sangue progredir em sua marcha durante algum
tempe ; tornar-se depois fluctuante ; ¢ por fim parar. Baumgariner viu o sangue
encaminhar-se das veias para a avricula que havia sido aberta; e depois da
incisio do ventriculo e ligadura da aorla, conlinuar ainda em sua marcha nos
capillares e veias, alé que as arlerias se tornaram vasias. Segundo as observacdes
de Haller sobre riis, depois da excisio do coracio, o sangue se dirige das veias
para a ferida, e a circulagio conlinua por meia hora, bem que de uma maneira
irregular. Em idenlicas circumslancias, e durante o mesmo tempo, observou
Treviranus um facto igual na membrana nadatoria da rd, notando mais que a
abertura de um vaso accelerava o curso do sangue, Hastings, Wedemeyer ,
Wilson mencionam observacbes analogas feitas sobre coelhos ¢ ras.

Todas estes factos, ¢ sobretudo os de se haver encontrado no coracio scirros
consideraveis » goTes kystos serosos, grandes massas de tecido encephaloide;
¢ o que mais ¢, as frequenles ossificacdes que n'este orgio teem logar.




o oo

tornam incontestavel a insufliciencia de coragio considerado como polencia
unica. E com effeilo, estas degeneragtes do orgio central da circulacio devem
minguar-lhe necessaviamente a efficacia, ou de tode nullifical-a, tornande
extremamente diffieil, sindo impossivel , o jogo alternativo de conlracgio ¢
expansio, muito especialmente nos casos extraordinarios de se achar o ventri-
eulo aorlico, ou mesmo o covacio, complelamenle ossificado, eomo foi obser-
vado em dous gansos,

D'estas consideracdes claramente se deprebende que devem cxistiv outras
caasas além das contraccoes ventviculaves pava a effectividade da maravilliosa funceds
e nas G’.‘fﬂiﬂﬁ.

§ 11,

Ezercem as arterias alguma influencia na circulagio venosa? Si exercem, de qus
natureza ¢ ella; qual seu mecanismo?

Coherentes cm nosso proceder, ainda empenharemos os faclos para a solugio
d'eslas questes.

Uma arleria abragada por duas ligaduras, expelle alravez de uma abertura
praticada em sua porgio interceptada o sangue ainda em forma de jacto, Reinarz
vin a carolida externa n’eslas circumstancias evacuar-se complelamente, € a
aorta abdominal vasar sete oitavas parles de seu sangue. Magendie havendo des-
coberto a arleria e veia cruraes de um ciio, passou uma ligadura ae membro
pelviano, de modo que nio comprehendeu os vasos mencionados; e enldo com-
primindo a arteria, observou que ella se conlrahia sobre o sangue, abaixo da
compressio; e que este; nao obstante achar-se ji fora da influencia do coracio.
proseguindo em sua marcha, acabava por deixar vasia a arteria. Faclo analogo
aesse foi o que na aorta de um animal observira Baumgariner, e que ji livemos
vecasido de cilar quande buscavamos saber si era o coragao agente exclusivo
da circulagio,

Tem-se observado, bem que nio frequentemente, debaixo do influxo. de
acedes mechanicas e chimicas, manifestarem as arterias movimentos de conlrac-
¢a0. Verschuir abona esta observagio com o seu testemunho, dizendo ter visto
em um ¢iio, conlrahir-se em cinco pontos diversos ao mesmo lempo a arteria
crural que elle irvitava com um escalpello, ficando dilatados pelo sangue os
espacos comprehendidos entre esses pontos contrahidos. Thomson, Haslings e
muitos outros investigadores com analogas observagdes validam estes faclos.
Osiander, Verschuir, Wedemeyer ¢ outros attestam que o0s acidos mineraes
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causlicos e concentrados, laes como o sulphurico e nitrico, e o galvanisy,
provocam phenomenos semelhantes. O frio determina tambem a retraccig das
arterias como asseguram Parry, Hunter, Moscali: e os resultados colhidog do
emprego da agua fria conlra as hemorrhagias dos: capillaves arleriaes duyig,
alguma deixam a este respeilo.

Todos estes factos e muitos oulros que aqui poderamos apresentar, esidey,.
temente revelam a irvitabilidade das arlerias, irritabilidade capuz de em cepy,
cireumstancias produziv o movimento do sangue. E si physiologistas houveray,
¢ue absolulamenle conteslaram essa propriedade que acabamos de reconhecer
no systema arterial, ¢ que talvez a isso fossem induzidos pela inulilidade de sygs
invesligagdes; poisque a contracio da arteria além de quasi sempre fazer-se
com irvregularidade e lentidio, nio é muitas vezes susceplivel de ser provocada
pelos agentes que em outras occasides de promplo a desperlam. Verschuir
que acredila na irritabilidade das arterias, confessa que muilas experiencias
lhe falharam e que nio poucas vezes tivera occasiio de observar em um mesmo
individuo conlraccdes em certas arterias, em quanlo que outras Ik’as nio mani-
festaram, por mais que as sollicitasse. [aslings leve de esperar dez minutos
para vérem um gato conlrahir-se a arleria crural que com a ponta de um bisturi
irritava.

Agora havendo-se verificado , como vimos , em condigies dilferentes das que
se dio no estado normal , os [actos que em favor da irritabilidade apresentimos,
prevemos uma queslio para cuja solugiio nos fallecem meios: Nas circunstancias
ordinarias serd esta propriedade posta em perenne contribuicio para o movimento do
sangue ? Ou serd somente quando por motivos accidentaes que nio entram na orbita da
regularidade ¢ harmonia observadis no organismo em pleno caercicio, que ella st
converte em causa da circulagio?

Aféra a irritabilidade, se desenvolve em ¢onstante periodicidade nas arlerias
uma forca toda devida 4s suas propriedades physicas, e que notavelmente infloe
na marcha do sangue.

A cada systole venlricular projecta o coragio, tanto para a aorta como para
a arteria pulmonar, uma onda de sangue que, ao entrar nas respectivas cavida-
des arteviaes, animada pela for¢a impulsiva que o coragiio lhe imprime leva
diante de si o sangue que ja ali existe. Esle, nio podendo retroceder porgue
is50 se oppoem as valvulas sigmoides, progride em sua marcha; mas nio tante
que deixe no vaso sufliciente espaco para accommodar todo o sangue que
envia o coragio em cada contracedo ds arterias; e enlio estas supprem a falta
dilatando-se. Queremos dizer que, o espaco destinado nas arterias para receber
as respectivas ondas snng.uineas se faz, ndo $6 4 cusla de um avango do sangue
contido no systema arlerial, operado em cansequencia da forga & tergo ; como
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sinda a favor de uma dilatagio que nas paredes do vaso se effectua, resultante
Ja acgiio ventricular exercida sobre a onda sanguinea e das resistencias que esta
P;perimenta em sua progressio, Effectuado este ultimo phenomeno, succede-
Jhe immediatamente uma contracgiio, operada em virtude da elasticidade de
que em grao elevado sio dotadas as arterias. Esta propriedade é posta em
axercicio, quando o sangue que dilatava o vaso, deixando de ser actuado pela
gystole que cessa e vencendo as resistencias que se lhes oppunham, continua
em seu trajecto nullificando-se assim a polencia distensiva, cuja inacgio se
requer para que a elasticidade se manifeste. ¥ a esta dilalacao e contracgio
allernalivas das arterias que se d4 o nome de pulso.

Passaremos agora a fundamentar o que apenas havemos enunciado. mos-
tranda: 1.° que é real o phenomeno do pulso ; 2.° que elle é todo physico; 3.° que
aforca qued’elle resulta ¢ de tal sorte consideravel que nao pade deixar de influir
na circulagio.

Quanto & realidade da pulsagiio arterial, temos as experiencias de Poiseuille
que nada deixam a desejar. Iste experimentador mandou construir um cylin-
dro metallico de dous decimelros de comprimento, e de {rinta e cinco millime-
tros de diametro, constituido em toda a sua extensio por duas pegas longitudi-
naes'que se movem por uma especie de charneira, de sorte que uma d'ellas
que ¢ muito menor pode ser considerada como portinhola relativamente a outra.
Este eylindro que é destinado a receber uma arteria pela pequena porta, que
para esse fim se abre, offerece em cada uma de suas extremidades duas pecas
quadrilateras, concavas do lado que olha para o interior do instrumento , e sol-
dadas com as pecas longitudinaes; de modo que quando estas constituem o
¢ylindro, aquellas tocando-se por seus bordos lateraes fecham-lhe as extremi-
dades, deixando apenas um orificio circular, que resulta de duas chanfraduras
existentes nos bordus oppostos aos que se soldam és pecas longitudinaes. Escu-
samos dizer que esles orificios servem para dar passagem 4 arieria que percorre
ointerior do instrumento. Nas paredes d’esle existem duasaberluras, uma para
dar entrada a agua ¢é praticada no meio da pequéna peea ou portinhola ; a outra
que esld situada na grande peca, serve para receber uma rolha de cortica, per-
forada afim de se lhe adaptar um tubo de vidro de tres millimetros de diametro :
@ este fubo conserva durante a experiencia uma direc¢io quasi horisontal.

Poiseuille descobriu em um cavallo a carolida primitiva na extensio de tres
decimetros pouco mais ou menos; ligou os ramos que d'ella naseiam , afim de
mellior isola-la das partes visinhas ; abriu'o cylindro que acabamos de descrever,
¢ introduzin-lhe a porgio descoberta da arteria que ficava presa ao animal por
suas extremidades; encheu a concavidade das pecas quadrilateras com uma mix-

tura de cebo e cera; ¢ fechando depois a portinhela, lutou com o mesmo mate-
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rial as frestas que esistiam nas juncluras das diversas pecas. Islo feilo, toda a
communicagio do exterior com o interior apenas se fazia pelas duas aberturas,
que dissemos exislir nas paredes do eylindro. Entio esle physiologista introduziu
pelo orificio da portinhola agua a 36° de temperatura; e uma porgio d'esta
ganhon immediatamente a cavidade do pequeno tubo de vidro. Nio contendo
o cylindro mais ar, por isso que se achava completamente cheio de agua, fechou
Poiscuille a abertura que a esla deu enlrada; e ebservou que no pequeno tube
de vidro o liquido mudaya de nivel subindo e descendo allernalivamente; es-
tando essa elevagiio ¢ abaixamento em perfeilo isochronisme com as pulsagdes
do coracio.

O resultado d’esla experiencia ¢ tio claro, tio inluilive, que nos forra ao lra-
balho de fazer quaesquer reflexdes em favor da dilatagéio e contraceio das ar-
ferias.

Que este phenomeno ¢é todo physico atlestam os faclos seguintes. Ligada uma
atleria cessam immedialamente abaixo da ligadura as pulsagbes; o que sobre-
tudo tem logar, quando ¢ tornada impermeavel em uma extensao mais ou me-
nos consideravel ; sendo bem verdade que, se as contracgdes do coracio forem
muito energicas, poderi acontecer que a lizadura nio a subtraia ao choque que
Ihe ellas imprimem. Fazendo-se passar para uma veia o sangue de uma arteria,
agquella manifesta logo o phenomeno do pulso: Deniz o observou na veia jugular
de um animal, para a qual fazia elle entrar o sangue da arteria crural de outro;
King tambem o observou em am caso de transfusio no homem , ndo obstante
tres tubos de pennas adaptades uns aos outros inlerporem-se entre a veia do
homem e a arteria de um cordeiro que fornecia o sangue. Observadores recom-
mendaveis dizem-se testemunhas de factos semelbantes. Quando pelo contrario
a passagem do sangue se elleclua de uma veia para uma arteria, desapparece
n’esta o movimento pulsativo; exceplo se recebe o chogue de algum ramo visinhe.
Injectando-se uma arleria superficial de um cadaver com o sangue arlerial for-
necido por um animal vivo, sente-se baleduras analogas ds do pulse: e Bichal
o conficma por suas observagdes. Este phenomeno ainda se reproduz, quando
para outros vasos de paredes extensivas e elaslicas, como o inteslino da gallinha.
um tubo de lafeth gommado, &c. , se faz passar o sangue de uma arteria.

Por esta vez tambem os factos sio tao coneludentes, que nos poupam reflexves.

Temos finalmente uma experiencia que demonsira que, a forca proveniente
da pulsacio arlerial ¢ de tal sorte consideravel, que nio pode deixar de influir
na circulagio. Havendo Poiseuille extrahido da cavotida primitiva de um cavallo
uma porgio de 250 mill. de comprimento, e conservando-a na direcgio hori-
sontal, tomou dous tubos de vidro cuvyos, cada uwm dos quaes offerccia um
ramo herisontal, cujo extremo livre adaptou a cada extremidade do tubo arterial
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que se communicaya com elles, formando uma s6 cavidade. Estes tubos , depois
de algum trajecto em direcgiio horisontal, curvam-se para baixo e dirigem-se
no senlido vertical para tornarem a curvar-se e subir, um verticalmente , o oulro
com uma inclinagio obliqua. Ao primeiro designemos pela letra— A —, e pela
letra—B —ao segundo. Assim o tubo-— A —offerece dous ramos verticaes, ¢
um horisontal munido de uma torneira na extremidade que se une 4 arleria; e
o tubo —B —um horisontal, outro vertical e o terceiro obliquo tambem munido
de uma torneira em seu extremo livre, Tanto os ramos vertical ¢ obliquo d'este.
como os dous verticaes d’aquelle acham-se guarnecidos de escalas graduadas em
millimetros. Isto posto, este physiologista introduziu na parte curvada do tubo
— B —, cuja convexidade olha para baixo , uma porgio de mercurio; e encheu
de agua o resto do apparelho. D'este modo ficava a agua occupando todo o
tubo —A —, a capacidade da arleria, o ramo horisontal do tubo—B—, e o
verlical alé o meio: a partiv d'este ponto, até um outro do ramoe ebliquo que
com elle se nivella , existia o mercurio; e finalmente o restante d'este tubo tam-
bem continha agua. Fechando entio a torneira situada no extremo livre do
ramo — B —, Poiseuille despejou pelo orificio do ramo vertical do tube— A —
uma porgio de mercurio que, pesando sobre a agua conlida no apparelho, fazia
que esta pouco compressivel como ¢, transmiltisse a forga, que sobre ella actuava,
is paredes da cavidade que a encerrava; e como d’estas a unica exlensivel era
a que constiluia o tubo arterial foi ella que cedendo, se prestou a uma dilatagio
que erescia proporcionalmente & quantidade de mercurio que entrava. Logo
que esla dilatagio chegou a um certo ponto, este experimentader fechou a
segunda torneira, interceplando assim a communicagao enire a arteria e o tubo
~—A~—; e como abrisse a primeira, a arleria que por sua elasticidade tendia a
privar-se da porcio de agua que a forgava a distensao, ¢ que o nio pedéra obler
pela resistencia que lhe oppunham, de um lado a torneira do tubo—A—, e
de ouiro Jado as paredes do tubo de vidro e a oulra torneira, tornou effectiva
a sua propriedade, contrahindo-se sobre a agua que elevou o mercurio contido
no ramo obliquo, determinando a sahida de uma parle da agua que acima
delle existia. Comparando enlio o peso da agua e do mercurio, columnas
liquidas que haviam sido deslocadas e o espago percorrido em sua tramslacao
achou que, a reacgio elastica da artoria era igual ao peso de uma columna
mercurial de 110,16 mill., sendo a for¢a distensiva igual a0 peso de uma co-
lumna de mercurio de 95 mill. Vé-se pois que a forca clastica foi maior que a
polencia distensiva o peso de uma columna mercurial de 45 mill. de extensio,
cerca de 4/50 da pressdo almospherica.

Analoga experiencia foi segunda ver tentada sobre uma porcio da arleria
immediatamente depois de extrahida de wm animal yivo, ¢ den em resultade
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que a forga de contracgio excedia 4 de dilataciio o peso de uma columna de
mercurio de 20,12 mill,, cerca de4/30 da pressio atmospherica. Em uma
terceira experiencia, este excesso foi de 14,43 mill., cerca de 1/60 da pressio
atmospherica, Em uma quarta de 49,32 mill., cerca de 1/40 da pressio atmos-
pherica. Em uma quinta sémente de 4,5 mill. , cerca de 4/140 da pressio atmos-
pherica: mas n'esta a arleria que serviu foi extrahida de um cavallo morto
haviam qualro dias. Resultou assim de todas estas experiencias que a forca de
elasticidade sobrepujou sempre & potencia que a sollicitéra, e que este excesso
foi tanto mais consideravel quanto mais fresca era a porcio de arleria que se
empregava. Dado isto, necessariamente se collige que no vivo a forca da con-
tracgio deve exceder ainda mais 4 que dilata o vaso. Se recordarmos agora que
o sangue impellido pela contraccio ventricular perde, dilatando os vasos, parte
da for¢a que havia recebido; e que as arterias contrahindo-se preduzem uma
forca excedente 4 que fora empregada para a dilataciio, infallivelmente teremos
que o sangue, parlindo de uma para outra parte da arteria. move-se com forca
maior que aquella que o fizera atravessar os orificios arteriaes dos ventriculos ;
e por eonsequencia que a pulsacio arlerial, causa d’este phenomeno, influe na
progressio do sangue. Resla porém saber, se a forca que resulta da pulsacio,
vencendo as resistencias que o sangue experimenta em seu trajecto, se faz sentir
no systema venoso.

Carecedores de factos posilivos para cabalmente affirma-lo nos limitaremos a
dizer, que uma razio indivecta, que nem por isso perde de seu valor, nos leva @
cré-lo. Bem se concebe a impossibilidade em que esta o observador de apreciar
a influencia das pulsacies arteriaes obrando isoladamente, porquanto para isso
seria mister nullificar a ac¢io do coragio, o que feito, interromperia as mesmas
pulsagdes, pois que estas dependem necessariamente das contraccoes venlricu-
lares. O movimento continuo do sangue venoso ¢ uma prova de que a forca
desenvolvida pela elasticidade arterial actua sobre elle, pois que se nulla fosse
a influencia das arlerias nas veias, o movimento do sangue n’estas deveria effec-
tuar-se nio continua mas intercadentemente , porque entio so seria produzido
pelas contraegdes do coragio que tambem se fazem por intervallos.

De tudo quanto fica dito n’este § 3.° nos julgamos autorisados para, respon-
dendo és questoes propostas em seu comeco , concluir que o systema arterial pide
por sua irritabilidade exercer uma influencia na eiveulagio venosa, o que a exerce
por sua clusticidade.

§ IV
Concorvem os capitlaves para a progressio do sangue venoso ?

Com quanto por bem averiguados factos sejamos arrastados 4 convicrdo deque
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os capillares gosam de uma irritabilidade, todavia por outros faclos, lambem
eserupulosamente observados, parece que no estado habitual essa irritabilidade ¢
mui pouco apreciavel ou mesmo de nenhum effeito sobre a marcha do sangue
Yenoso.

Afim de conhecer da intervenciio ou nio intervengio do systema capillar na
circulagiio , experiencias se fizeram cuja condigfio capital consistia em sublrahir
ou nullificar as potencias que levam o sangue ao comeco d’esle mesmo syslema
que de entio manifestaria isolada toda a sua influencia, podendo d’esta arie
ser convenientemente apreciada.

Na intengdo de isolar a circulagiio do membro pelviano de'um cio, e de esta-
belece-la somente pela arteria ¢ veia cruraes, passou Magendie uma ligadura
a esse membro, ndo comprehendendo os vasos mencionados, previamente des-
cobertos; ligou a veia e praticou uma puncgio n’este vaso abaixo da ligadura; a
sahida do sangue que logo teve logar se fez por um jacto forts; comprimiu
entiio entre os dedos a arleria, e o corrimento do sangue perdendo de sua cele-
ridade deixon de se fazer por jacto, que reappareceu cessada a compressio.
Tornando a comprimir a arteria desappareceu de nove o jacto, e o corrimento
do sangue fazendo-se moroso cessou de todo, quando aquella se tinha comple-
lamente evacnado, apezar de estar ainda cheia a veia.

Conclue Magendie d’esta experiencia que, os capillares niio influem na marcha
do sangue. Esta deduccio, que involve uma idéa verdadeira, de certo nio se
deprehende de sna experiencia, Assim ao principio comprimida a arteria, o san-
gue venoso, bem que vagarosamente, continuou em sua marcha ; que essalen-
tidio dependeun da diminuicio da influencia arlerial é i d
continuado a progressio, dependeria csta simplesmente da irritabilidade da arte-
via, manifestada desde o ponto comprimido alé o systema capillar, o que sem
dnvida teve logar, ou conjunclamenle de alguma acgio lambem exercida pelos
capillares? E o que a experiencia nio resolve. E mais tarde, quando evacuada
complelamente a arleria, o sangue venoso cessou de correr, posto que a veia se
achasse cheia, conservar-se-hia o systema capillar tambem cheio de sangue ou
evacaar-se-hia? B ainda o que a experiencia nio decide, e @ que muito impor-
tava ; pois que a dar-se o primeiro caso, a inacgio dos capillares seria innegavel :
¢ a dar-se o segundo , sua inflnencia evidente.

Reconhecendo a imperfeigio e i ludencia d'esta experiencia, Poiseuille
imaginou oulras gue por certo removem o8 inconvenientes que n'aguella se
revelam, Este illustre experimentador, & vista da absolula impossibilidade que
existe em nullificar a forca que move o sangue nas arterias, transigiu ; e conten-
fou-se em a0 menos diminui-la o mais possivel, de sorte que tornando-a quasi
filla, podesse apreciar a forga que, lalvez, desenvolvesse o systema c;upilhr.

1 A
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Uma oulra circumstancia teve elle em vista, e veio a ser que as cousas deveriam
estar de tal modo dispostas que, duranle sua experiencia, o sangue podesse che-
gar sempre 20s capillares. Procurando um meio para obter este duplicado fim,
resolveu abrir a arteria que fornecesse sangue aos capillares empregados na expe-
riencia; e a isso o levou o seguinte pensamento : A lorga que move o sangue em
uma arlevia devera diminuir em um ponto, d'essa mesma arleria, se enlre esse
ponto e o coracio se pralicar uma aberlura, porque a potencia motriz n’este
caso sera dividida, e empregada em produzir o jacto que se escapard pela aber-
tura, e em fazer progredir ouira porgio no interior do vaso que sempre se con-
servara cheio, Afim de marchar com seguranca e nie motivar davidas e objec-
es, este aulor verificou pela seguinte experiencia este raciocinio que devia
servir de base fundamental 4s suas ulteriores observagdes. Descobrindo a caro-
tida na extensio de um decimetro , introduziu-lhe o seu hemodynamomeiro com
a extremidade vollada para o coraciio, e obleve a altura de 142 mill. ; pralicou
depois uma aberlura na arteria entre o tube ¢ o coragio, e o nivel do mercurio
descen a 421 mill. Engrandecendo successivamente a abertura do vaso , foi-se
abaixando lambem successivamente o nivel a 64 mill., 36 mill., 17 mill. , e
finalmente a & mill. ; fechou depois com a polpa do dedo a ferida da arferia, ¢
a columna mercurial subiu pouco a pouco até 142 mill., para descer a 5 mill.
apenas relirou o dedo.

Isto obtido, passou Poiseuille a proceder as experiencias que deveriam mostrar
a influencia ou nio influencia dos capillares no movimento do sangue venoso;

e para isso serviu-se de um cavallo,

Deilado o animal sobre o lado direito, ¢ mantido na posi¢ao mais fixa que foi
possivel, lirou do abdomen por uma ineisio de um decimetro de extensio praticada
o flanco esquerdo vma aza do intestino delgado, a qual applicou duas ligaduras
intercoptando-lhe cito decimelrosde sua exlensdo : assim isolou n'esta parte a cir-
culagio; que desde enldo se ellectuon sémenle por cineo arterias e cinco veias
correspondentes. E. para que bem descrevamos todo o processo seguido n'esta
experiencia, designemos as arlerias na ordem de sua collocagio pelas letras A,
B, G, D Es e as veias pelas letras A’ BY G, D', E'. Ponderemos agora que, se
uma abertura for pralicada em uma d'eslasarterias, a for¢a que move o sangae
além da abertura diminuird; ¢ como existam largas anastomoses que as com-
mupicam entre si, deverd aconlecer ques pelaigualdade de pressio que reina
nos liquidos, esta diminuiciio se fara sentir ndo s6.no vaso incisado , como ainda
na forca total das cinco arter

inco - Dado isto, prosigamos na deseripcio da expe-
riencia, Separou Poiscuille a avleria A da veia A/, o applicon a esta ultima o

hemodynamoemetro com a extremidade yoltada para os capillares, contendo este
. . .

instrumento em vex de mercurio uma dissolugio de sub.carbonato de pot
0

assad.
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Praticou depois uma abertura na arteria E, isto é, na que se acha no extremo
opposto dquelle em que fica a veia que recebe o instrumento ; um jacto de san-
gue teve logar, e o liquide que marcava no hemodynamometro 330 mill. desce
agora e oscilla entre 270 mill, e 276 mill. Fazendo com a polpa do dedo cessar
o jacto arterial , tornou a escala @ marcar 330 mill. ; afastando o dedo, de novo
deseeu o liquido a 270 mill. Pralicando oulra abertura na arteria D, abaixou-se
o liquido e marcou 470 mill. Impedindo a sahida do sangue por esta segunda
abertura emquanlo que conlinuaya pela primeira, o nivel do sub-carbonalo
correspondeu na escala a 270 mill. Abrindo a terceira arteria o liquido descen
a 70 mill. Fazendo cessar dous des tres jactos arteriaes, a columna liquida subiu
a 270 mill. Fez uma quarta abertura na arteria B, ¢ o nivel desceu a 30 mill.
Ta praticar uma quinta abertura na arteria A, isto é, na correspondente & veia
em que applicira o hemodynamomelro; mas o animal , eniregando-se a movi-
mentos desordenados e violentos, deslocou o instrumento e impossivel foi reap-
plica-la. Durante o correr d’esla experiencia houve o cuidado de se banhar a aza
intestinal com agua a 30° (de Réanmur), afim de impedir o resfriamento.

Repetindo esta experiencia, leve Poiseuille oceasiao de observar que, depois
de ligada a aza inlestinal e applicado o instramento, o liquido subia como pre-
cedentemente a 330 mill. ; aberta entio ama das arlerias a columna descia e
oscillava entre 320 mill. e 310 mill. ; fazendo o animal esforgos, a escala mareava
350 mill. , 370 mill. ; e abrindo uma segunda arteria o nivel baixava a 310 mill. ,
para subir durante um violento esforco de expiragio a 380 mill., 400 mill. ,
k15 mill. Continuando o animal n'esses esforgos, impossivel foi proseguir na
experiencia; e entio Poiseuille, vendo que podia ser a cada instante perlurbado,
modificou-a como vamos mostrar,

Descobriu e tiou do ventre de outra cavallo uma porcio de inlesting, e lhe
applicou duas ligaduras forlemente apertadas, limitande sémenle tres de
lros, em vez de oito decimelros, extensio inlerceptada no easo precedente. A
circulaciio da parte se fazia entio simplesmente por duas arlerias e duas veias; a
uma d’estas applicou o seu instrumento; e ligando a outra, removeu 0 embarago
fue oppunham os movimentos de expiraciio determinando necessaviamente o re-
fluxo do sangue venoso n’esta parte, antes de se dar esla providencia. Assim néo
teve elle mais de recear a ascensio da columna liquida ne hemodynamometro
effectuada durante os esforcos, como ja havia observado; mas um outro obsta-
culo se lhe offereceu: o sangue trazido pelas duas arlerias 4 aza inlestinal, ni@o
podendo escapar-se pelas veias, por isso que uma se achava ligada ¢ a outra
l'.ecebin o instrumento, ahi se detinha, inlerrompida a cireulagio. Entio pra-
tieando uma pequena incisio na veia a quo applicira a ligadura, a circulagio
se restubeleceu na parte que servia & experiencia; e bem que essa incisdo modi-
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feasse a altura da columna liquida no instramento, todavia, sendo clla sempro
a mesma durante a experiencia, e tratando-se de reconhecer nio a forca abso-
luta do sangue venoso, mas sim essa forca com relagio & das arterias, claro
fiea que tal circumstancia em nada alterou o fim a que se propdz o experimen-
tador. Assim dispostas as cousas, observou que a altura do sub-carbenato no
instrumento., que antes de incisada a veia marcava 300 mill. , deseeu a 200 mill.
ascillando por cerlo {empo entre 200 mill. e 205 mill. Fazendo entio uma
punceio em uma das arterias, um jacto teve logar, e o liquido desceu suc-
cessivamente de 290 mill. a 210 mill. Applicou o dedo a abertura, e ces-
sando o jacto, tornou o liquide a subir tambem successivamente alé 290 mill.
Retirando o dedo fez reapparecer o jacto, e o liquido descen a 200 mill. Abrindo
enlio a outra arteria, e correndo o sangue por dous jactos, a columna de sub-
carbonato descen pouco a pouco até 10 mill.

Esta mesma experiencia foi repetida tres vezes com igual resultado. E si em
todasellassempre a observagio revelou queo augmento da forga motriz do sangue
negro coineidia com o da potencia arterial, e que essa coincidencia ainda se
dava para a diminuicéo, tanto, que se tornava quasi nulla a primeira, quando

aultima era consideravelmente reduzida; claro parece que os capillares, nio
obstante haverem sido conservados em suas condigdes physiologicas nenhuma
accio manifestaram sobre a marcha do sangue venoso.

Com efleito, si compararmos a for¢a venosa (330 mill.) apreciada antes de
diminuir a potencia arterial com a (10 mill.) que se fizera sentir depois, teremos
que essa consideravel differen¢a servira ji para mostrar que quando mesmo
fosse desenvolvida pelos eapillares a forga que elevou o sangue a 10 mill, seria
esta tdo diminuta que bem pouco importira 4 vista de oulras polencias assaz
energicas que movem o sangue: mas ainda esle ullimo caso se nio pode dar,
porquanto, como sabemos, a abertura das arterias, bem que faca grande parle
de sua forca empregar-se em produzir os jactos, niio obsta todavia que a oulra
parte se manifeste além dos ponlos abertos; e enlio lemos que sobre essa menor
ascensio do sangue venoso leve ainda influencia a potencia arterial. Agora si
diminuirmos esta ultima da forca representada por 40 mill. , seremos levados &
convir que a forga dos capillares ¢ nulla ou quasi nulla na progressao do sangne
TENoso.

Fica pois como se vé completamente refutada a theoria de Bichat que con-
siste em altribuiv exclusivamente aos capillares a forca que move o sangue

nas veias,
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§ V.

Eazercerd 0 coragdo sobre o sangue vénoso wna accio de inspiragio, in fluindo assim
sobre sua marcha, como pretendiam Zugenbuler , Bonorden ¢ outros?

No momento em que as auriculas se dilatam, segundo os autores d’esta
theoria, um vasio se estabelece em sua cavidade, e o sangue venoso submettido
4 pressio atmospherica, entio desequilibrada, precipila-se para seu interior.
Acreditando porém elles que a pressio exercida pelos pulmoes sobre o coragiio
deveria impossibilital-o de realisar o espago que aspirasse o sangue das veias,
recorreram, para se livarem d’este embarago, 4 hypothese de que em sua dila-
taglio o coragiio era aclivo; e que enlio a resislencia e obstaculos que oppozes-
sem os pulmdes ao afastamento de suas paredes ficariam completamente
neutralisades, e vencidos pelos esforgos aclives que empregaria o coragio para
se dilatar,

Vé-se pois do que precede que, for¢ados seriamos a admitlic ndo 50 que é
possivel , sinfo lambem necessario, que as cousas assim se passassem , a dar-se
actividade do coragio em sua dinstole, condigio imporlante e essencial de que
depende a solugio aflirmativa do problema que nos occupa. De bom grado
abracariamos a presente theoria si, com o apeio da razio e da anatomia nio
tiveramos por complelamente absurda a ideia da diaslole activa.

E em verdade, si o exereicio de uma qualquer funccio suppde e exige
sempre uma organisagio convenienlemente disposia para tornal-a pessivel , é
mister que o coracio, para cflectuar sua dilatagio, considerada no caso actual
como o resultade de uma contraccio muscular, possua uma ordem de fibras
necessariamente dilferentes por sua situagio, direcgio e insergoes, das que exe-
cutam a systole. Mas escrupulosas dissecgdes analomicas fazem reconhecer que
as fibras dos ventriculos, quaesquer que sejam, representam sempre especies de
azas cuja convesidade olha para a ponta do coragio ; que estas azas sio mais ou
menos superficiaes por uma de suas extremidades, e profundas pela outra,
resultando de tal disposiciio que uma mesma fibra offerece uma melade externa
e oulra interna; que, atravessando loda a espessura do venlriculo, vie estas
azas por suas extremidades inserir-se 4 base do coraglio no contorno das aber-
turas auriculares e arleriaes dos ventriculos, quer immediatamente, quer por
meio de tenddes fixades 4s valvulas auriculo-ventriculares; e finalmento que as
auriculas apresentam duas camadas , uma exlerna mais espessa de fibrag
fransversaes, e outra inlerna longitudinal que s6 comprehende alguns feixes
isolados.
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Do que acabamos de expér evidentemente se depreliende que no coragio,
qualquer que seja o plano de fibras em que a contracgio so manvileste, o resul-
tado serd conslantemente a systole. E como se conceberd a existencia de fibras
que no coragdo possam, conlrahindo-se, determinar o afastameito de suas pa-
redes? Para que a diastole fosse assim preduzida, seria necessario (que essus
fibras fixadas por um de seus extremos no coragio fossem pelo oulro inserirse

em poritos sitnados fora deste orgio,

Estas consideragdes julgamos sobrar para a demonstracio da absoluta
passividade do coragio no effectuar-se a diastole; e si autores houveram que
protendiam opinar em contrario, ¢ que foram imbuidos por uma imperfeita
observagiio , pois dizem elles que, depois de haverem extrahido o coragio, o
comprimivam com a mio, ¢ sentivam que ollerecia uma invencivel resistencia
que coincidia com o angmento de seu volume; e entdo altribuindo este pheno-
meno 4 diastole do coragiio, mio poderam admittic que deixasse de ser ellu
activa, Haller, como diz Berard no seu artigo dcerca da physiologia do coragiio
consignado no Repertorio geral das sciencias medicas, pronuncia-se a este
respeito com muita precisio; porquanto procedendo a uma exacta e lucida
analyse dos phenomenos de systole e de diastole, mostrou nio s6 que o coragao
ey repouso ou privado de vida guardava o mesmo estado que durante a diastole,
mas ainda’ que a resistencia que oppunha o coracio, quando comprimide pela
mio, era evidentemente o resultado da systole, e nunca da diastole como
pretendiam esses outros observadores.

Do que levamos dito ndo podemos deixar de concluir que, o coragio nio
inflag por wma aepdo de aspiragio sobre a marcha do sangue venoso como pretendiam
Zugenbuler ¢ Bonorden, por isso que deixa de prevalecer a ideia da actividade
da diastole, sua base fundamental.

§ VL.

Seva , como diz Bavry, a pressio atmospherice actuando durante a inspiracio o
causa principal. que move o sangue venoso?

Exposta comwe ji deixamos esta theoria, forrados somos ao cargo de nova-
menle transcreve-la; e de promplo encetaremos seu exame, indagando anles
que tudo, se durante o movimento inspiratorio se effectua um deeremento da
pressio do ar conlido no pulmio , condigio capital em que se (unda Barry.

Sabemos quema memento de inspirath., € consequencia da contraccio dos
musculos inspiradores, as paredes thoracicas se afastam engrandecende a eavi-
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dude, e que os pulmdes, sollicitados entio nio 86 por sua elasticidade como
prineipalmente pela forca expansiva do ar n’elles contido, acompanham o afasta-
mento d'essas pavedes e se dilalam, D'isto necessariamente resulla que o ar
interior se ravefaz e cessa !mgu de ;m(];-;- cquilihrnr a |n-(-sgf.a do exterior; e que
este entiio em virtude da propriedade isherente a todos os fluidoes se precipita
para © interior da cavidade do peilo, vestabelecendo assim o equilibrio que se

havia perdide. O mesmo phenomeno da inspiragio nenhuma duvida deixa sobre
ararelacgio do ar contida no iuterior; porquanto sendo verdade que antes da
dilatagiio a pressio atmospherica era igual @ que reinava na cavidade, nio se
podera comprehender a entrada de novo ar no pulméao sem que se admitta a
rarelaccio do que ja n'elle exislia, ¢ consequentemente a diminuicio de sua
pressio. E estando o sangue venoso, fora do peito, submettido & pressio atmo-
spherica e i pressio pulmonar no intevior, claro fica que sebrepujando aquelln
de necessidade elle se precipitarh para o peito. A experiencia-confirma isto-que
pelo raciocinio alcangamos.

Posta a desceberta em um ciio de mediano tamanho a veia jugular externa-nas
proximidades do peito, fezdhe Poiseuille uma abertara pela qual introduzia o
hemodynamomelro, de sorte que o seu orificio ficava voltado para o coragio ,
distando do peito um centimelro: isto feito, observou esle physiologista que

durante a inspiracio descia o liquido abaixo de zero, para subir na correspon-
dente expiracio além d'este ponto. Designando convo signal - a elevagio do
liquido,, e com o signal — 0 abaixamento, obleve as alturas seguintes : na inspi-
racio~=90 mill. , e na expiragio -+ 85 mill. ; — 70 mill. , - 65 mill. nainspiracio
€ expiracio que se succederam. Duranle dex minutos observou estas mesmas
alturas; depois do que provecando esforcos da parte do animal, o liquido mos-
trov-se a —A450 mill. na inspiragao, -~ 120 mill. na expiracio. Tornando mais
violentos s esforgos do animal ; manifeslaram-se as alturas— 250 mill, , — 245
mill. , ~ 240 mill. nas inspiragoes, e—-140 mill., -} 145 mill., - 150 mill.
nas expiracies correspondentes. Cessados os esforcos marcou a escala— 90
mill, , 485 mill. ; — 70 mill. , 465 mill., — 85 mill. , 4 60 mill. nos successi-
vos movimentos de inspiracio e expiracio.

Repetida por diversas vezes csta experiencia deu sempre o mesmo resullado,
isto ¢, viu-se sempre o liquido subir além de zero na expiraciio, e descer d’esse
ponto nia inspiragio.

Assiin Lemos que o primeivo d'estes phenomenes, a elevagio do sub-carbonato
no hemodynamometro eflectuada durante a expiracio, assaz se explica pelo avg-
mento da pressio pulmonar queé n'esse momenlo se opera; ¢ que o segundo,
o abaixamento exclusivamente sollicitado pela pressio atmospherica, evidencia
que esta durante a inspiracio faz progredir o sangue venoso. Coucordando pois
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com o Dr. Barry quando reconhicee gne a pressio atmospherica influc sobre 4
circulacia venosa, passaremos a indagar se essa inflluencia, como lambem pre-
tende este physiologista, ¢ sua causa principal.

Pela ultima experiencia de Poiseuille relalada no § 1V se vé, que de tal modo
nio opinames. Ii com effeila no decurso d’essa experiencia a circulagio venosa
conlinuou, nin chstanle achar-se enliio inteiramente fora do influxe da acgio
aspiranle do thorax: as duas veias, que enlio unicas elfectuavam a circulagio
absolutamente isolada na parle do inlesting interceplada pelas duas ligaduras,
nio podendo communicar-se com o peilo por se haver applieado a uma o
hemodynamomelro, ¢ & outra uma ligadura , impossivel era que a influencia
da pressio do ar se effecluasse n’essa parle fazendo progredir o sangue, ¢ por
consequencia desnocessavia foi ella para quo esse phenomeno tivesse logar. Que
esta causa niio passa de accessoria e mul pouco influente, ainda o comprova
além de muilas oulras vazies, que por nio alongarmos este nosso trabalho
omiltiremos, a seguinte experiencia: abrio-se largamenle a cavidade do peilo
d'um cio, e por meio d'um folle se produzio a respiragio artificial, que a
natural fora impossibilitada pela entrada de ar no thorax, Sendo assim maior
a pressio do ar encerrada no pulmio, do que a do exterior, impossivel se tornava
a aspiragiio do sangue venoso, que lodavia conlinuou em sua marcha, e tanto
que o animal viveo n'esie eslado por mais de uma hora, e mais viviria se se
nao faligasse o experimentador em produzir a respiragio artificial.

Em face pois do que levawmos dito, fica {ora do loda a duvida que a pressio
atmospherica acluando durante a inspiragio é apenas uma cause auziliar da civeulagio
venosa, ¢ nao principal como pretendia Barry,

Depois de ler reconhecido pela observagio que a inspiracio ausiliava simples-
menle a marcha do sangue venoso pelo mecanismo que acabamos de apresen-
tar, quiz Poiseuille traduzir em millimetros, por meio do hemodynamometro, o
valor d'essa influencia nos diffeventes ponlos de systema venoso. Para isto repro-
dusio nas yelas brachial, saphena perto da arliculagio — tibio-femural —, iliaca
exlerna, a mesma experiencia de que so servira para verificar a realidade d'esta
polencia accessoria do mosimento centripeto do sangue, e observando que o
nivel da columna liguida nunca abaixava além de zero, phenomeno indicalivo
da eﬁ\:ctiv?dade valida da accio atm ospherica, concluio que esta ultima deixava
de .;)rodu:ur-se nas veias mais aflastadas do eeniro da circulaciio. Magendie
aceitou co.mo Iexacl e rigorosa esla consequencia, e pretende j-usliﬁcnl-n com
esta experiencia : lomando um tubo de tafeti gommado adaptou a uma de suas
extremidades nma homba aspivante, mergulhou n'agua a oulras produzindo

entio o vasio observou que, abatidas as paredes do tuba de tofets , o liquide
nio atravessou o inlerior do lulio. /
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Na experiencia de Poiseuille,, ficando o sangue contido na veia desde o ponto
em que fora applicado o instrumento alé o coragio inteira e exclusivamente
subordinado & pressio atmospherica de concerto com a inspiragio, foi imme-
diatamente impellido para o coragio deixando vasia a veia, e entio esta achan-
do-se, como sempre, submettida a essa pressio, abateu-se de sorte, que para
o liquido do instrumento vir occupar sua cavidade necessilava empregar uina
forca maior que aquella que havia abatido suas paredes; a forga porém que
obrigava o liquido a enlrar para a veia sendo a almospherica, ¢ nio podendo
fazel-o progredir , poisque era neutralisada por outra igual, mantinha-o immo-
vel. A experiencia de Magendie, em que se diio as mesmissimas circumstancias,
mostra a exactidio d’esta interprelagiio, e em seu abono digamos ainda, que o
mesmo Poiseuille examinando a porgao da veia comprehendida entre o coragio
¢ o instrumento, achou-a vasia e deprimida. Indagando agora o modo porque
se passa este phenomeno no estado normal, veremos que & elle muito diffe-
rente. Com efleito n’este caso o systema venoso acha-se constantemente cheio
de sangue, e se n'uma inspiragio perde uma porcio d’este, uma nova por¢io,
que lhe é enviada, o subslitue, e assim nunca péde aconlecer que a veia fique
vasia, e consequentemente nunea se dit o caso de ser preciso que a forga atmo-
spherica seja empregada em dilatar o vaso, o que se verificou na experiencia
cilada , que, como se vé, de modo algum se presta 4 conclusio que d’ella tirou
sew illustre autor, Para confirmar com um facto o que acabamos de expender,
apresentaremos uma experiencia feila em nessa presenca pelo nosso sabio
Mestee o IIL™ Sr. Dr. Paula Candido. Tomando uma porgio de intestino
de gallinha, por offerecer este paredes flaccidas e assim ter alguma analogia
com ag veias, adaplou a uma de suas extremidades um tubo de vidro, e poz a
oufra em communicagio com uma das aberturas de um vaso de vidro bi-tubu-
lado; applicou & outra abertura d’este vaso uma bomba aspirante. Isto feito,
enchen d’agua o tubo de vidro e o intestino, submellen este a uma pressio
um terco maior que a da atmosphera, e produzindo o vasio no interior do vaso
de vidvo, vimos o liguido correr do intestino para este ultimo.

Esta experiencia, em que o intestino esti quanto ¢ possivel nas circumstan-
¢ias em que se acham as veias no estado normal, mostra por certo, nio 86 que
muito essencial foi a modificagiio que a experiencia de Poiseuille imprimio na
organisagio, para que ella ndo désse resultados differentes dos que se mani-
festam no organismo ; como tambem que é de exlrema importancia que o sys-
tema venoso conlinuo por toda a parle se conserve sempre cheio de sangue
para que a diminuicio da pressio thoracica, podendo se fazer senlir em toda
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