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DO ESTUDO

DAS SCIENCIAS PHISICAS.

DAS LEIS DA NATUREZA COMO OBJECTO DAS SCIENCIAS
PHISICAS.

A primeira cousa que nos imprissiona loge que temos uso da rasio ¢ a ordem em
que se succedem os phenomenos da natureza. Uns reproduzindo-se de uma ma-
neira constante e xegular, fazemos idéa que sio immutaveis : tal ¢ a successio
danoite ao dia , do estio ao inverno ; outros apparecem-~nos accidentalmente :
tal ¢ a queda de um corpo projectado , o incendio de um combustivel a que se
deita fogo. Os phenomenos da primeira classe nao nos sendo dado ter influen-
cia sobre elles, tambem nos importa pouco indagar—thes as causas. Nio aconte—
ce 0 mesmo com os da segunda : temos necessidade de estudal-os, conhecer si tem
leis porque possamos prevel-os , ou ainda melhor prevenil-os ; e quaes ellas sejio ?

Terd com efleito a natureza leis pertencentes e fixas, ou tudo que ella en-
cerra & precario , varia , e aniquila-se com o tempo?

E a primeira questio que se apresenta ao espirito; e que [oi ponto de
grandes controversias para as primeiras geragoes pelas distinegoes que faziam de
materia incorruptivel e materia corruptivel.  Mas para nos, exclarecidos por
uma experiencia de milbares de annos a questio de permanencia estd nao
pouco elucidada : temos os conhecimentos da astr ia moderna, baseados
em observagoes de épocas mui remotas que demostram que a principal das
forgas da natureza ~ a gravitacio -~ desde os tempos mais remotos nao sof-
freuw a menor quebra em sua intensidade; ¢ a estatura humana, por exem-
plo, ¢ a mesma de ha tres mil annos , como se conhece das mumias que por
diversas épocas se tem examinado: que nio se detrioram e muddo com o
tempo o phisico ¢ moral do homem como se suppoz.

Os trabalhos dos chimicos ainda melhor resolveram a questio , provande com
a precisdo pumerica que os phenomenos a que vulgarmente chamamos cor—
rupedo , destruigdo, nao passam de simples mudancas de forma sem perda ou
destruigio de um s6 atomo , obedecendo a certas ¢ terminadas leig:  Reduzic
uma substancia a po, e deitar este ao vento, parece-nos o mesmo que an-
niquilal-a ; entretanto sio cousas distinctas anniquilar ou dividir a materia :




por muito subtis que sejam as particulas, vio cahir em alguma parte do solg,
e preencher as modestas, mas uteis funcedes a que ¢ este destinado,

Um exemplo ainda mais frisante de destruicao. apparente da materia, & o
fogo : a0 vermos arder um' pedaco de lenho e reduzir-se a cinzas , conclyj-
mos que perde a natureza aquelles elementos para jamais rehavel-os ; mas s
attentamos bem aos vapores que se desprendem , ahi os encontramos todos
em o estado de acido carbonico dissolvide em o ar atomospherico para depois
poder ser absoryido pelas folhas e parte verde dos vegetaes e conyerter-se nova-
mente em lenho. Que quantidade de carbono nio tem a atomosphera sem que
demos [é pelo quanto esth dissolvido e diluido em a massa enorme do ar em o
estado de acido carhonico : tresentos bilhdes de killogramos (milhares de milhoes
de libras), maior peso. do que a somma de todos os vegetaes , carvao de pedra ,
e lenhite que existem no globo ? !

Tem pois a natureza leis permanentes; e ndo & a permanencia o seu unico
predicado. Que de harmonia | Que de concordancia !

Vivendo pois sob a influencia de semelhantes leis , tendo uma constituicdo phi-
sica pouco favorecida qual & a nossa, em referencia aos outros animaes, e amea-
cados a cada momento de um sem numero de perigos; precisamos pelo estudo
das leis da natureza descobrir meios de defesa, e reverter contra a mesma
natureza os recursos que o conhecimento das suas leis nos ministra.

He, assim, que ao flagello da bexiga, oppomos a vaccina; o escorbulo que
ainda ha oitenta annos sacrificava diariamente para cima de dez individuos em
uma grande tripulagdo, fizemos desapparecer com a limpeza, regimen e 0 uso de um
antidoto alias simples e agradavel —o aeido citrico ( acido do limao ). O acha-
do da quinna, e depois a exiracgdo do seu principio activo , abrigou-nos da
desolagio das febres intermittentes ; ‘assim como pela descoberta da proprieda-
de desinfectante do chloro destruimos as exalagoes contagiosas. Os conductores dos
raios , a alampada de Davy que nos permitle levar a chamma em uma ato-
mosphera mais inflammavel do que a polvora, qual ¢ a das minas; o invento
dos farbes, e barca de salvacio sao outros tantos salva-guardas dos perigos
que nos ceream. 0

Dos muitos pontos em que se virifica a necessidade de conhecermos as leis
da natureza , lembraremos os seguintes:

1.° Para nio emprehendermos cousas inexequiveis.

A que trabalhos ‘¢ despezas se poupariam os alchimistas se conheces-
sem as leis da posi¢io e decomposicio dos corpos que excluem toda a
possibilidade de chegar aos extravagantes fins a que se propunhao !

Que de torturas nao soffriam os doentes de molestias incuraveis, quan-
do se ignorava as primeiras nogoes de phisielogia !

2. Para realisarmos com promptiddo , facilidade e economia o que dil-
ficilmente se conseguiria por oulros meios.

A arte de dourar que pelas emanacoes do mercurio de que se servia em
seus processos , decimava annualmente tantos obreiros, com a recente desco-
herta das leis electro—chimicas deixou de ser insalubre ; estendendo-se a to-
das as classes o uso dos utencilios dourados., prateados ou platinados , pelo
modico preco a que estao reduzidos.

3.9 Para_emprehendermos e levar-mos a effeito o que sem o conhecimen-
to das leis da natureza jamais poderia passar pela imaginagao humana.

Sem fallarmos das artes mecanicas que he objecto extranho aos nossos es=
tudos , e limitando-nos 4 chimica : Que recursos no tem sabido esta sciencia
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descobric em as cousas mais estereis, converlendo em objectos imporlan-
tes 0s mais inuteis até] entao ! Quem pensaria, por exemplo, que os trapos
dariam mnaior quantidade de assucar do que o sew peso pela simples degio
de um dos acidos de menor preco e o mais daundante no mercado (1)? Quem
se capacitaria que os 0ss03 seccos encerrariam uma substancia , a mais propia
ao sustento do homem , e com a propriedade de conservar-se annos incorrupli-
vel? E que para extrahil-a bastaria o vapor d'agua fervendo sobre os ossos
triturados, ou empregar-se o mesmo acido abundante ecommodo-em prego (2) 2

Que economia nio resultou ds artes em que se faz uso dos reagentes chi-
wicos , do conhecimento da lei dos Equivalentes, ou Proporgies que fez da
chimica uma seiencia de quantidades? A que perfeicio nao se chegou
nas artes em que se faz uso do fogo, quer nas applicacoes de alta tem-
peratura, como seja a [fundicio dos metaes e calcinagao dos mineraes ; quer
em as operagoes de branda temperatura, como o novo processo da pre-
paracio do assucar em razao da observacio de um contemporaneo — que o
assucar para crystalisar ndio precisa que se eleve consideravelmente a tempe-
ratura do caldo, convertendo em mel o que era verdadeiro assucar erystalisavel 2

Seria sem fim a enpumeragio dos beneficios e bens que proporciona a
cada um de noés e @ sociedade em geral o conhecimento das leis da natu-
reza. — Que painel tdo brilhante e grandioso desenrolariamos do emprego que

faz o homem das for¢as occultas da natureza na hydraulica , em os appare-
Ihos de vapor , e composicoes explosivas e fulminantes, se tiveramos os an—
nos e a sciencia que a discussio de taes questoes requer?

Dissera-se que pio ha emprezas superiores ao poder do homem, ao con-
templar que aquellas cousas que nossos antepassados julgavam inexequiveis,
nao 86 as levimos a efleito, como temos ainda melhorado, e esperamos
muito mais augmental-as e engrandecel-as. Certo, o homem, ainda que
ente tio fraco, & o rei da terra: tudo que a natureza encerra elle apropria
o reverte em beneficio seu: doma os animaes mais ferozes ; arranca do seio
da terra os mineraes e metaes preciosos ; singra os mares, ¢ eleva-se is maio-
res alturas na atomosphera. Do ar, bosques, minas, e de tudo em summa
se apodera; ¢ a tudo annue a natureza; mas uma condigio impoe ella,
o vem a ser :—que estudemos. as suas leis para nem levemente deslisarmo-nos
dellas , sob pena de expiarmos immediatamente a temeridade —. Eis a razio
de toda a importancia das sciencias phisicas — o ter por objecto o estudo das
leds da natureza —.

Como pois chegamos nés ao conhecimento das leis da natureza?

DA OBSERVAGAO DOS FACTOS COMO A FONTE DAS SCIENCIAS

PHISICAS.

Em as sciencias abstractas, em que as verdades sio por si unicas e inde-
pendentes das idéas de causa e de effeito ; um homem intelligente, entregue
56 a si, poderd attingir, por exemplo, aos mais elevados conhecimentos

(1) Aeido sulfurico Bracnot. Ann. de Chimica. Vol. 12 pg. 184
(2) Tal be a gelatina de que se fiz grande uso em Franga, nas prisdes, hospi-
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1aes com[mnhma_ de trabalhndores ; @ no exercito , para quem uma bulucha feita com
golating ¢ wm alimento vegetal e avimal sempre prompto e inalteravel. :
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mathematicos , partindo das simples nogoes de espago ¢ de tempo, que nio
podemos  abstrahir sem deixar de pensar. Em_sciencias phisicas , pelo eon-
trario , por mais que se exlorcasse a lllle!llg}-llf:lu mais privilegiada , ndo seria
capaz de fazer idéa da forma que tomaria um ftorrio de assucar posto
wagua, e muito menos da impressio que sobre a sua yista occasionaria
uma combinagio de azul e amarello.

A experiencia ¢ pois a fonte dos conhecimentos que temos da matureza o
de suas leis.— Sem remontarmos a origem das sciencias phisicas para comprovar-
mos esta proposigio , alids tio conhecida e evidente por si, bastaria atten-
tarmos ao que se passa em nossos dias. Nao & a obreiros e artistas que de-
vemos a descoberta de alguns dos corpos e combinagoes mais importantes que
possuimos? Comeo foi descoberto o iodo? Releve-se-nos relatar este facto ,
ainda que falvez mui trivial. — Um fabricante de sabio fez reparo que o
residuo da decoada alacava o cobre da caldeira quando todo o alcali estava
neutralisado, Admirado e descontente do estrago que lhe soffréra a cal-
deira, vai ter com um chimice ; leva-lhe um pouco do residuo, e conta-
Ihe o estranho phenomeno. Analysa o chimico a substancia, e qual foi a
surpresa quando encontrou um corpo novo, e com a singular qualidade de
— pela acgio do calor dar os mais lindes vapores roxos que se pdde imagi-
nar, a que por isso deu o nome de— iodo —. Divulga—se a descoberta do
novo corpo: o amor da sciencia leva os chimicos a analysar as plantas ma-
rinhas, de cuja cinza se fazia a decoada, em que com effeito o encontraram;
¢ dahi passaram a procural-o na agua do mar, nas salinas e todos os corpos
marinhos , inclusivé a esponja. Um medico de Genebra, de nome Comdet,
sabendo que se encontrira o novo corpo em a esponja, lembrou—se que a
aegao desta sobre o bocio { papo ou papeira ) seria em razio talvez do iodo;
e tentou neste sentido differentes applicagoes , que foram o melhor succedi-
das, ndo s6 em respeito ao bocio , como ainda pela propriedade sobre os
vasos limphaticos, e outras indicagoes que lhe descobrio. Foi este mesmo cor-
po que ha 8 ou 10 annos, nas maos do artista Daguerre, tambem por um
acaso deu-nos a recente industria dos daguerreotypos!

—TFactos colligidos ¢ observados, de que tiramos inducgoes para successiva-
mente converter em principios geraes, e axiomas de que desceros, racioci-
nando inversamente, a novos factos particulares: tal & o circulo em que
gyram as sciencias phisicas—.

E si pois do exame ¢ observagio dos faclos ¢ que emanam as leis da natu-
reza , como acabamos de notar ; é a cunsuquunuiﬂ —que todo o valor destas, ©
augmento das sciencias phisicas depende do rigor e precisdo com que sio observa-
dos e recolbidos ‘os factos. E com efleito outro nio foi o esmero e afan dos
que levaram as sciencias phisicas a tao alto grau de perfeicao. — A's impres-
s0es incertas que nos dao os senlidos , corrigiram com & precisio numerica ;
inventando para isso instrumentos que avaliassem as quantidades e numeros
que estao fora da esfera dos nossos sentidos.

Em a narracio do aperfeicoamento dos instrumentos de observagio , poder-

S

se-hia dizer sem grave exageracdo, cifra-se a historia das sciencias phisicas
E quio importante e a proposilo seria fazer aqui a historia dos me-
Ihoramentos successivos por que tem passado  os instrumentos de observa-
cio de que se servem as sciencias phisicas, e do grio de precisio a que
attingem um  spherometro, por exemplo, que nos permitte avaliar até wm
vigesimo-milesimg de pollegada; um chronemitro para apreciar um 100 ¢ um
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1000 de segundo ; um gondometro de que se servem os mineralogistas para
medir os angulos dos mineraes; e um micrometro com que se marcam as al-
turas dos astros; e assim tantos outros instrumentos quasi do mesmo rigor.

Mas para tratar de semelhante assumpto seria mister fazer a historia das scien—
cias phiicas, como dissemos, e ter para isso conhecimentos que so dao longos
annos de aturado estudo e experiencia; nds, que a respeito de sciencias phi-
sicas s6 poderemos manifestar muita humildade, e ter, quando muito, espe-
ran¢a , emprogando a constancia de ainda muitos annos de inteira e unica
dedicacao?, , ,

Ha porém um facto tio importante para as scieneias physicas , assignzlando uma
¢pocha em a sua historia, que se nos permittirh tomar para objecto espe—
cial deste trabalho, ainda que nao habilitado para suflicientemente discutil-o.
Vem a ser a descoberta dos equivalentes ou proporgoes chimicas que passa—
inos a tratar.

PROPOR?GES OU EQUIVALENTES
CHIMICOS.

Sendo a precisio numerica a alma das sciencias phisicas, a pedra de fto-
que das suas experiencias e theorias, havia ainda, ha meio seculo, uma
unica sciencia phisica, propriamente dita, que ndo tinha o rigor dos nu-
meros; esta sciencia era a chimica,

E por isso, emquanto a optica , astronomia, mechanica, e mais sciencias
phisicas, estribadas em a precisio mathematica, estendiam prodigiosamente
os sens dominios ; adquirindo~nos conhecimentos que, sem a intervengio do
caleulo , estariam acima da comprebensio humana : como seja — que no
curto espaco da oscilagio da pendula de um relogio um raio de luz pereor—
re 192,000 milhas, e faz a volta do globo em menos tempo do que pode
consumir o mais veloz corredor em dar um passo? — Como seja— que o
sol & quasi um milhao de vezes maior do que a terra, e que, apezar de
situado a uma distancia tal que uma bala de artilharia , conservando sem-
pre a mesma velocidade, levaria 20 annos para attingil-o, exerce todavia a
sua forga de attracgio sobre o nosso globo em um espago de tempo inapre—
ciavel pela instantancidade! E assim outros muitos conhecimentos; apenas a
chimica se resumia em uma colleccao de factos e observacoes sem um verda-
deiro systema de classificagio: nao havia analyse propriamente dita. E para
que, si faziam idéa que nao havia proporgoes , nem constancia nos elementos
dos corpos?

Estava reservado ao modesto filho de um encadernador de livros em Dresde ,
Carlos Frederico Wenzel , o elevar a chimica i categoria das demais sciencias
phisicas , entregando-se com todo o fervorao laboratorio para dar a estampa ,
como fez em 1777, a vma obra intitulada — Affinidade da €himica—; em que
enunciou e comprovou o principio de que os elementos dos corpos combi-
nam-se em proporgies fizas ¢ pesos determinados ; e que a chimica ¢ tanto
seiencia de quantidades e de numeros como as demais,

E qual havia de ser o ponto de que partio Wenzel para emprehender tio
extraordinarios trabalhos — o ‘reagirem-se dous saes neutros sem perder a nen-
tralidade —: phenomeno todos os dias visto, e presenciado pelos chimicos seus
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contemporaneos ; e antepassados desde mui longe ! Tal ¢.é o _jxri\'_ilt‘gl'u Llu_gr-niof

A descoberta de Wenzel seguiram—se, numerosas experiencins de Richter
chimico de Berlim, e de Dalton ; e a linal as de Gui-Lussac ¢ Berzelius com

_que completou=se o systema dos. equivalentes, ou proporcoes.

A reforma que operou e a seiencia do lahoratorio uma tal descoberta foi ex-
traordinaria,, como se poderd ajuisar; ¢ emprehender citar 0s progressos e os be-
neficios que  d'ahi resultaram , seria mais que fazer a historia da Chimica, pelo
sem numero de artes e industrias a.que deu ella origem , e deveriamos aqui re-
volver.

Congrassar , por ventura , a utilidade ao cumprimento da lei, oi o movel que
nos levou a tomar por objecto deste trabalho o systema dos equivallentes ; 1sto
&, apresentar da maneira mais simples— o calewlo dos equivallentes que se fuz em
chimica mineral, que pela leitura dos compendios ndo se comprehende facilmente
em rasao dos principios de physica a que se referem os authores e suppoem sabidos
da parte do leitor.

Assim para ‘atingir-mos o fim a que nos propomos, nio nos emaranharemos
na historia das theorias e hypotheses por que chegaram os chiticos a0 complemento
do systema; e reduzir-mos a questio as seguintes partes, que ahi vamos dar,

1.* Leis em que se basea o systema dos equivalentes ou proporgoes chi-
micas. .

2.2 Taboa de todos os equivalentes geralmente admiltidos, em que se toma
100 de ozigeneo por unidade,

3.* Maneira de servir-se da taboa , ¢ fazer todos os caleulos de chimica mi-
neral.

%.> Equivalentes de que se serve Mr. Dumas, e alguns chimicos inglezes.

LEIS SOBRE QUE SE FUNDA O SYSTEMA
DOS EQUIVALENTES.

Em tres leis precisas e claras basea-se o systema dos equivalentes.

A 1."¢ a chamada de Wenzel ou dos equivallentes propriamente ditos, isto
& — que 08 elementos dos corpos combinam—se em prpoorgdcs e pesos fixos que i¢
podem substituir uns pelos oulros , -— que se equivalem.

Por exemplo, 791 partes de cobre exigem 200 de oxigeneo para formar oxido
escuro de cobre ; ora querendo neutralisar-se 0s mesmos 791 de cobre sio neeessa-
rias 400 de enxofre, A’ vista destes lactos terminantes dizemos 200 partes de oxi-
geneo substituem , equivallem & 400 de enxolre.

Quer-se mais exemplos ; ahi os damos :

Prata 2703 ¢ 200 de oxigeneo formam oxido de prata.
Bario 1713 e 200 id. ——protoxido de bario.
Calcio 512 ¢ 200 id. ——oxido de calcio,

S Prata 2703 ¢ 400  enxofre sulfureto de prata,

Bagio 1713 e 400 id.  sulfereto de Bario.
Caleio 512 ¢ 400 id. sulfureto de caleio.

Basta lancar o5 olhos para ver-se que em fodos esses exemplos sio necessarios
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00 partes: de enxofre para converter em sulluretos as mesmas quantidades de me=
tal que 200 de oxigeneo transformam em oxidos,

A 2.% Jei— ¢ a chamada das proporeoes multiplas isto « : que quando dous cor-
pos combinam-se em tmuitas proporgies , um dos corpos Conserva @ mesma quan-
tidade , em quanto que o outro vai gugmentando em uma relagdo simples,

Assim , por exemplo, 0 azoto combinando-se com o oxigeneo , pode dar ¢inco
compostos differentes.

177,02 de azoto e 100 de oxigeneo ddo protoxido de azoto.

177,02 id. 200 — bio=xido de azoto.
177,02 id. 300 acido nitroso.
177,02 id. 400 acido hyponitrico.
177,02 id. 500 acito nitrico.

Bem seve que 100, 200, 300, 500 e 500 de oxigeneo sio verdadeiros multiplos.

A 3.7 lei. é a relagdo simples que Richter descobrio entre o oxigeneo d a base
¢ do acido ; e que depois Mr. Berzelius nao so conflirmodl | como precison — que
nos sulfatos, por exemplo , & de 1: 3; nos nitratos de 1: 5, ¢ assim por diante.

TABOA DOS EQUIVALENTES CHIMICOS.

Ouigenco — 0,100,

o Al* 07, alumina, [nio.
Aluminies o o isan Al 171, 17\, Al CL’ Hloraretedbalan-
: 3 Sbo? (mdn de antimonio,
Antimonio. . Ll 20, Sh 1612 90i bhO’, il a oo
NO3 acido nitrico,
YL e i < O N. 177,044 NO", deutoxido de azoto.
i NH’ ammeonia.
. AsO’ acido arsenioso.
ATsenio: .. Auagiat il ks 9-10,08{ As(]s sl sreasicol
. BaO, barita
Beg g 0 SOyl ) Ba 856,939 po ¢, chlorureto de Bario.
. " Bi 0, oxido de hismutho.
Bismutho. ... .. AR IOL L 886'92{ Biel chlorureto de bismutho.
B 07, acido borico.
Boro oo, B 272‘“{ B. l(;“ acido fluoborico,
Br acido bromico.
Bromier il g B 978, 30% g;gmds h drobgomtm.
st , oxido de Cadmio,
Cadumip... , cosegnn: 4 696,774 3 5! Sulfareto do Cadmio.
L, ; Ca 0, Cal.
b 9 s
LA N A e o S Ca 256,0..{ R T b,

C 0°, acido carbonico,

C 0, oxido de carbono,
75,00
¢ 8, Sullido de carhono,



Chloro. . ... S Cl
L S Cr
Chumbo, ... .co0omeno- Pb
Gobalto, ... ... ccveeen Go
@obrel. Lo el Cu

Euxolre. .. ....00...... 8

Butanbo.::iovvnoiiins Sn
L SRt S Te
Flooe. tiis o Syt ie F

Glucinio. ... .. . el
Hydrogeneo . ........... H
L1 TR e T 1

BBdie. o, . il Il Ir
L T R R T e s Li

Magnesio.. ............ Mg

NEdpganmx.’, 8 K0T . Mn

Mercurio . . . ovaeiase. . Hg

Molibdeno ., .......... .. Mo
R e o N
Lt L e S Au
Praty SR S Y Ag

.. ) Cl 0%, acido chlorico.
‘HQ’M'] €107, acido oxichlorico.
Cr 0", acido chromico.
351,824 Cr* 0, oxido de chromo.
Cr’ g, (S0')sulfato de chro-
| mo.
Pb 0, oxido de chumbo,
Pb Cl, chlorureto de chumbo,
& Co 0, oxido de cobalto.
368,99 gor 07, per oxido de cobalto.

1294,504

Cu” 0, oxido de cobre
395,70 Cu 0, deuto-oxido de cobre,
Cu 0, 507 sulfato de cobre.
S 0', acido sulfurico,
SH, bydrogeneo sulfuretado.
Sn 0, oxido de estanho, (nho.
Sn 0*, deuto-oxido de esta-

|
1
{ Fe 0, omlo de ferro.

201,16
735,29

339,214 Fe» 03, 1»er-omlo de ferro,
Fe* 02(S0')* per—sulfato de
[ferro.
F. H, acido hydrophtorico.
293 BO{ B F*, acido phtoro-borico.
3
331 26{ (é]\ 01‘ Glucina.
cl®, chlorureto de gluci-
12 SOi Ho, agua 5 [nio.
I 0 agﬁn gxigenada.
acido iodico,
ATE0 g g, acido hydriodico.
un wny I 0, oxido de iridio.
1233’0{“‘ IIr'UCP. per—oxido de iridio.
Ui 0, lithina.
40,57 <4 Li C{f) chlotureto de lithio.
1 j Mg 0, magnesia.  [gnesio.
88,35 <4 thl chlorureto de ma-
Mn 0*, protoxido de manga-
']lP?
’tﬁ,QOIMnO » acido manganico.
+Mn* 07, acido per-mangani-
[co-
1266,92 Hg* 0, suboxido de mercurio.
< Hg 0, oxido de mercurio.

598,52 MO’, acido molybdenico.
$69,67 }NI 0, protoxido de nikel.
"0 » per-oxido de nikel.
286 09{ Au 0, oxido de ouro.
0‘ » per-oxido de ouro.
l.lnl,bH Ag 0 oxido de prata,
Ag Cl clorureto de prata.

\ﬁ-
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: i qnd P 0, protoxide de palladio.
Palladium ..., ..... .0 .. Pd 665,009 Pd 0, deotoxido de pallidio.
. 1'h 0%, acido phosphorico,
Phosphoro.. . .......... Ph 392.32% Ph 0, acido phosphoroso.
! PhH*, phosphureto tribydrieo.
i aa s PO, protoxido de platina.
Binere o . B 1233,504 py 0.+ deotosida de platina.
" . 5, K0, polassa.
Potasiio]. o Soe e A K 489,934 K ¢l, chlorureto de potassio.
> an ;. R0, oxido de rhodio.
B9, e 3 s R 651"’6{, B 0, per-oxido de rhodio,
: v e 0" acido selenico.
Selenio........ ... Se ’195”)8{, Se H selenido hydrico.
o = o ot Si 0, acido silicico.
Silieio Si 92""‘“, Si FI, acido fluosilicico.
. Na 0, soda.
b : y Na, s
Sodio.. .o vieeiiiiins Ka 290’001 Na cl, chlorureto de sodio.
. 7 8n 0, stranciana.
SLoneio. . ..t Sa 5’“'29{ Sn cl, chlorureto de strancio.
5 ‘ 52 Ta 0 oxido de tantalo,
Tantalo (). co.oooiines Ta 153,725 74 0, acido tantalico.

5 : Y y Te 0, acido tellurico.
Bolhasailings . ab. e Te 801,75{ ‘Te M, tellurido hydrico.
P & ; 'Th 0, oxido thorico.

Thotiasa e, vanumiy Th TM,E}O{ Th ¢l chloburatistlinsigey
x, 2 % .3 Ti 0’, acido titanico.

TAbAR0. . ¢of e o o0 & '303’%% Ti'cl, chlorureto de titano.
Tungsteno (*). . .....vine W 4 W 0, acido tungstenico.
Uranhi e 5. Re@iney. o .4 u 750,00
Vanaditmh:g o e oo ve Va 856,84 Va 0, acido vanadico.

s . 9 nal Y0, ytria,
pL R e ¥ 102,584 ¥, u’l, chlorureto de ytria.

- ; 2t Zn 0, oxido de zingo.
AT P L B S VO 03,234 R
A 280,134 Zr 0, zircanio.

MANEIRA DE FAZER OS CALCULOS DE CHIMICA MINERAL

A taboa que démos acima encerra em 1.* lugar o nome do corpo simples, em 2.°
o = symbolo —que serve para simplificar o caleulo: em vez de sulfato de po=
tassa, por exemplo, & mais simples eserever KO, $0', —K & o simbolo de
potassio — O - representa oxigenco , ¢ o —-S=enxofre. Em 3.° lugar esta o

(1) Tantalo ou Colow.bio.

(2) Tungsteno ou Wolfran, .
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equivalente do corpo simples, e em &° a formula dos prineipaes compostos
do corpo respectivo, e o nome desses compostos, Com esta taboa tem-se os
dados para fazer-se todos os caleulos de chimica mineral, como vamos dar
alguns exemplos: que nos parece o melhor meio de attingirmos o fim a que
nOS Propomos.

Temos, por exemplo, 500 gramos (uma lib. ) de oxido de zinco, ¢ que-
remos saber quanto carvio ( carbono ) serd necessario para reduzil-o, passando
este ao estado de oxido de carbono.

Vamos 4 taboa e encontramos que o oxido de zinco & formado de um
equivalente de zinco - §03,23 -, e de um equivalente de oxigeneo - 100. E’
pois 503,23 o equivalente do oxido de zinco.

A primeira cousa que temos a saber & quanto de oxigeneo encerram os
500 gramos de oxido; ao que chegamos pela seguinte proporgao:

100 x 500
503,23 : 100 =2 50O : y=——
503,23

Conhecida a quantidade de oxigeneo , resta ver quanto de carbono & ne-
cessario para convertel-o todo em oxido de carbono.

Na taboa vé-se que o oxido de carbono compae-se de um equivalente de
carbono - 75,00 —e de um equivalente de oxigeneo — 100 - ; e faz—se a seguin-

te proporgio:

= 99,35

75,00 X 99,35
100 : 75,00 :: 99,35 : X — —— = 74,51
100
Se quizeramos converter o carbono em acido carbonico, entdo encontra-
riamos na taboa dous equivalentes de oxigeneo -~200 e fariamos a proporgdo:
75,00 X 99,35

= 37,05

200 : 75,00 ::99,356 : =
200
1I. Exemplo,

Supponhamos que temos 1000 gram. (2 lib.) de nitrato de barita, e vamos
precipitar toda a barita pelo acido sulfurico. Precisamos saber ao certo que quanti-
dade de acido devemos empregar, sem inutilisarmos reactivo, pondo de sobra ;
nem tdopouco perdermos barita : que na economia para as arles, e mesmo para o
chimico , ¢ que estd toda a utilidade da descoberta dos equivalentes,

Tem o problema duas partes. Primeira saber quanto ha de barita em 1000
gramos do nitrato desta base ; segunda saber quanto de acido sulfurico exige a
barita achada para converter-se toda em sulfato.

Para a primeira parte , examinando na taboa os equivalentes da base e do acido
de que se compoe o nitrato de barita , encontra-se :

1%, Que um equivalente de barita compoe-se de um equivalente do bario —
856,93 — e de um equivalente de oxigeneo —100. O que somma 956,93,



2.° Que um equivalente de acido nitrico compée-se de um equivalente de azoto,
—177,0% e de cinco equivalentes de oxigeneo —500
Obra sommando
677,00 equivalente do acido
656,91 equivalente da base

1643,91 equivalente do nitrato de barita
Temos que 16%3,91 ¢ o equivalente do nitrato de barita (ndo vem na Taboa 0s
equivalentes dos shes , porque basta sommar os dos acidos e das bases) ; com o qual
vamos saber pela seguinte proporgio quanta barita encerram os 1000 gramos de
nitrato :

956,91 X 1000
— = 580, 58

1643,91 : 956,91 :: 1000 : X==
1643,91

Resolvida a primeira parte , isto &, sabido que 1000 gram. de nitrato de barita
tem 580,58 ; resta-nos a segunda: — que quantidade de acido sulfurico devemos
empregar que ndo deixe barita por neutralisar , nem inutilisemos reactivo.

Examinando na taboa o equivalente do acido sulfurico , encontramos que
¢formado de um equivalente de enxofre -201,16 + 300 de oxigeneo==501,16.
Ja vimos que o equivalente da barita & 956,91; por conseguinte basta fazer
a seguinte proporgdo :

501,16 x 580,58
956,91 : 501,16 :: 580,58 : M= ——
956,91

Mas como empregamos o acido sulfurico no estado livre em que tem sem-
pre um equivalente de agua -~ 112,50 ; faz-se a deduecio com uma outra
proporgdo,

== 304,065

623,66 % 304065
501,16 : 623,66 (*) :: 305,065 : X==——— =+ 378 348
501,16

HI. Ezemplo.

Supponhamos que vamos analysar um chlorureto , e precipitando todo o
chloro ao estado de chlorureto de prata, obtemos - %,487. Para saber qual
a quantidade do chloro, faz-se a seguinte proporgio :

542,68 X §,487

1795,25
179%,25 & o equivalente do chlorureto de prata que se obtem, somman-
do %4%2,64 equivalente do chloro e 1351,61 equivalente da prata,

= 1,1069

1794,25 : 442,63 :: 4,487 : X=

(1) 501,16 - 112,5C==52366
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Com estes exemplos poder-se=ha (azer uma idéa exacta da marcha que s
deve seguir em os calculos de chimica mineral , tendo-se presentes as for-
mulas e os pesos que traz a taboa,

THEORIA DOS EQUIVALENTES DE Mr. DUMAS,

O Dr. Prout, celebre chimico inglez, observando que o equivalente do
hydrogeneo & o menor de todos os corpos, ¢ conhecerido por experiencia que os
elementos das materias organicas—o carbono, azoto e oxigeneo ~ tem  equiva-
lentes que sdo multiplos por numeros inteiros do equivalente do hydrogeneo ; con-
cebeu que esta lei se estenderia aos demais corpos, e tomando o hydrogenco
para unidade , creou um systema seu.

As differentes deseobertas de Prout tinham-lhe grangeado grande autorida-
de, ¢ o seu systema pode assim , apezar de especulativo, merecer o accolhi-
mento dos chimicos durante a vida do autor, com quem tambem acabou.

Ha porém quatro annos Mr. Dumas, fazendo analyse dos equivalentes do
azoto, carbono e hydrogeneo, que executou com todo o rigor, chegou ao
resultado de serem 12,50, e 75,00 os verdadeiros equivalentes do hydrogeneo e
do cathono. E com effeito as suas analyses, particularmente a do carbono,
foram repetidas por todos os chimicos celebres que as confirmaram , inclusivel
Berzelius. Mas os numeros obtidos sio em confirmacio da theoria do Dr.
Prout , —que os equivalentes de todos os corpos sdo multiplos por numeros
inteiros do equivalente do hydrogeneo.

Equivalente do carbono 75,00
e =
Equivalente do hydrogenco 12,5
Equivalente do azoto 175

—_—= 1
Equivalente do hydro 12,5
Equivalente do oxigeneo 100

—_— g

Equivalente do hydro 12,5

Ora, partindo destas experiencias fez M. Dumas reviver o systema dos equiva-
Ientes do chimico inglez, que adoptoun parasi, estampando e

-+ i m o seu amphi-
theatro a seguinte taboa de equivalentes:

Hydrogeneo =1
Alumen 1% Boro 11
Antimonio 6% Bromo 36
Arsenico 38 Cadmio 59
Azoto 7 Caleio 20

Barita 6% Carbono 6
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Chloro 18 Ouro 100
Chromo 28 Oxigenco S
Cobolto 30 Palladio 53
Cobre 32 Phosphoro 18
Chumbo 10% Platina 96
Estanho 58 Potassio 20
Enxofre 16 Rhodio 52
Ferro o7 Selenio &0
Fluor 9 Sodio 12
Glucinio 26 Silicio 22
Todo 63 Stroncio i
Iridio 98 Telluro [
Lantano 92 Thorinio 60
Lithio 6 Titano 2%
Manganez 28 Tungsteno 98
Magnesia 12 Uranio 60
Mercurio 100 Vanadio 68
Molibdeno 48 Ytrio 32
Nikel 30 Zinco 3%
Osmio 100 Zirconio 68

A authoridade de Mr. Dumas, e a facilidade do systema de Prout para o
caleulo, em rasio de ser sobre numeros inteiros, attrahiram-lhe alguns partidarios ;
mas nao eram decorridos tres annos que chin“ino nio menos authorisado , col-
lega de Mr. Dumas no Instituto de Franca, Mr. Pelouse , professor da
Escola Politechnica , ergueo a voz em a Academia das seiencias escoltado
das provas mais terminantes e decisivas contra o systema do chimico inglez :
Qugamos as proprias palavras :

« As recentes analyses que com o maior rigor Mr. Dumas fez dos equivalen—
tes do carbono , hydrogeneo , azoto e calcio , tendem a converter em lei a hy-
pothese do chimico inglez ~~que os equivalentes de todos os corpos sio mul-
tiplos por numeros inteiros do equivalente do hydrogeneo. Com effeito ha relagoes
de numeros inteiros entre esses corpos , como se deduz fora de toda theoria,
das numerosas experiencias de Mr. Dumas , cuja exactidao estou bem longe de
contestar ; e se tomei a palayra , foi para apresentar & consideragio da Acade-
mian factos @ observacdes que demonstram o grave erro em que incorreriamos
dando-se a essas relagoes um caracter de — generalidade —, que ndo tem,

« () meio que empreguei para resolver esta questao delicada nao  consistio
e determinar novamente os equivalentes de alguns corpos simples para os
confrontar com o do hydrogeneo, porque j& este ponto loi estudado pelos
chimicos mais consumados em as analyses , particularmente por Mr. Berzelius.
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«Para attingivo fim a que me propuz cuidei em fazer uma serie de ex-
periencias as mais simples ¢ rigorasas que ¢ possivel ; tomando um cormposto oxige-
nado bem definido , tal & o clliorato de potassa que & susceptivel de decom-
por-se pela simples acgio do calor, sem intervengio de corpo estranho; e
cuja perda de oxigeneo pode-se marcar pelo peso do residuo fixo ; de sorte que
as experiencias consistium em pesar duas vezes ¢ calcinar uma,

«0 calor decompoe o chlorato de potassa em oxigeneo e chlorureto de potassio,
Ora para simplificar ainda mais a experiencia nao me embaracei com o0s equivalen-
tes do chloro ¢ do potassio, e so cuidei de reconhecer si com effeito o chloru-
reto de potassio era multiplo do equivalente do hydrogeneo ; porque sendo
multiplos simples do equivalente do hydrogeneo o do chlora e o do potassio, 0 com-
posto —= clorureto de potassio devia sel-o necessariamente.

«Reduz-se pois toda a questao a comparar-se os resultados da calcinagao do
chlorato de potassa com os numeros theoricos de Prout.

100 partes chlorato de potassa diao segundo as analyses de Mr. Berzelius
39,150 de oxigeneo ; e deixam 60,850 de chlorureto de potassio. »

Os resultados das recentes experiencias de Mr. Marignac [ Biblioteca de
Genebra 1842 ) sdo quasi ul(,ntmoq, por que obteve.

39,161 de oxigeneo
e 60,839 chlorureto de potassio ;
o medio de seis experiencias feitas com grandes quantidades de chlorato
de potassa , e em que a maior differenca foi de 9 millogramos mais de oxi-
geneo para 100 de sal.

Pela minha parte cheguei a um resultado analogo. 100 partes de chlorato

de potassa deram-me :
1.° 60,843
2.° 60,857
3.0 60,830
de chlorureto de potassio ; termo medio —60,840 , ¢ por conseguinte 39,16
o do oxigeneo.
« O equivalente destas tres series de experiencias &
1 932,568 ( Mr. Berzelius)
2.2 932,150 ( Mr. Marignac )
3.9 932,195 ( minhas experiencias )
Medio .. 932,205

Este pumero ultimo dividido. por 12,7 di por quociente Th,583.

«0 equivalente pois do chlorureto de potassio nao & 75 nem 74 o do hy-
drogeneo : o verdadeiro numero ¢ 75,583, 0 equivalente do hydrogeneo ,
maltiplicado por 75, da 937,5, ¢ multiplicado por Th, da 928,0. Qual-
quer destes numeros differem , como se o

Ve, de mais de meio centesimo dos
que se obtem pela experiencia,






HIPPOCRATIS APIHHORISMI.
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SECT: 1+ APH. 1.

Vita brevis, ars longa, occasio praceps , experientia fnilax*
judicium difficile. Oportet autem non modé se ipsum exhibere quag
oportet facientem, sed etiamm zegrum, et praesentes, ct externa.

SECT. 5. APH. 26
Aqua qua cité calefit, et cité refrigerator, levissima.
SECT. 2. APH. 2+
Somnus , vigilia , utraque modum excedentia , malum.
SECT. 3a APH. 1o i

Mutationes anni temporum , maximé pariunt morbos: et in
ipsis temporibus magnee mutationes, aut frigoris, aut caloris,
et in caetera pro ratione codem modo.

SECT. 1= APH. 6.
Ad extremos morbos , extrema remedia exquisité optima.
SECT. 2. APH. 51

Multim, et derrepenté, evacuare, aut replere, aut calefacere ,
aut frigefacere, aut aliter quocumque modo corpus movere, pe-
riculosum est. Enim veré omne multum (id est nimidm ) natorse
est inimicum. Quod verd paulatim, fit tutum est.
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