DISYRRVALAD

SOBRIL

A AGOA NOS DIFFERENTES ESTADOS, EM QUE SE ACHA NA NATURESA, E
SOBRE AS AGOAS POTAVEIS EM GERAL.

DESCGRIPGAD
ANALYSE CHIMICA

DASs
PRINCIPAES AGOAS POTAVEIS DO RIO DE JANEIRO,

SEGUIDA DE ALGUMAS REFLEXOES SOBRE 08 SEOS- RESPEGTIVOS ENCANAMENTOS.

; i e S Y e
g‘UE FOI APRESENTADA A FACULDADE DE MEDICINA DO RIO DE JANEIRO,

E SUSIENTADA EM 7 DE bEspunBo b 1841.
POR

) =55 A R .
ents Pntonio &8 niz gg,grrunz,
Natural do Rio de Janeiro,

DOUTOR EM MEDICINA ,;, B PHARMAGEUTICO FORMADO PELA MESMA! FACULDADE .

Approyado no eitavo Curse da Aula do Comercio desta Chrle.

RIO DE JANEIRO,

TYPOGRAPHIA ERANCEZA , RUA DG § Jost N. G5,
1841,



FACULDADE DE MEDICINA

DO RIO DE JANEIRG

e 30 C——

DiKEcTOR.
LENTES PROPRIETARIOS.
Muterias que leccionao

¢ Physica Medica.

Botanica Medica e pnnrzpur;

elementares de Zoologia.

Chimica Medica e principios

elementares de Mineralogia.

Anatomia geral e dcmnpm:l

thsxolowm 5 i

1 Amlomla geral e dcsc; lpli\a.

% Pathologia ﬂrcmi ¢ externa.
A5
/
|
A

Anno.
|
Anno. (
{
Anno. !

P'\tholo"m gmal e interna.

Materia Medica, especialmen-
te a Brazileira , Pharmacia,
Therapeutica e arte de for-
Al Ay S

Operagdes , Amtomla ’10{)0—-
graphica e aparelhos.

Partos, Molestias de mulhe=
res pejadas e paridas, e de
meninos recem-nascidos

Medicina Legal. .

Hyalnnn e H\;mua de Medx—
cina.

Clinica Mrdu.a e Arnlomla
Pathologica respectww V

Clinica LlruroILaexlnq{01naa
Pathologica respectiva.

Anno.

nano.

6.° Anno.

X

LENTES SUBST,

¥ Seccao de Sciencias Accessorias,

Secgao Medica.

Secgao - Cirurgica.

Secretario. 5 5

1
&
%

0O Sr. Doutor Manoel do Yalladio Pimentef,

Os Srs. Dovrongs.
I. de Paula Candido.
F. F. Allemio. Examinador.

J. V. TorvesHomem. Presidente,
J. M. N. Gareia.
0 Cons.® D. R.
J. M. N. Gareia.
L. F. Ferreira.
J. 7. da Silva.

dos G. Peixoto.

J. J. de Carvalho. Ezaminador.
C. B. Monteiro.

F. J.' Xavier.
J. M. da C. Jubim. Examinador

T. G. dos Santos.

M. do V. Pimentel,

M. E. P. de Carvalho.
TITTOS.

A. T. d’Aquino.

A. F. Martins. Ezaminador.
J. B. da Roza.

L. deA. P. daCunha.

D. M. de A. Americana.
L. C. Feij6. Ezaminador.

1Dr: ICy de Bonseon,

Lm virtude de huma Resolupdo sua , a Faculdade nao approva , nem reprie

v a5 opinides emittidas nas Theses , as qu
seus authores.

aes devem ser consideradas proprsss



A MEO ESTIMADISSIMO PAL

A MINIHA EXTREMOZA MAL
8i hei chegado ao termo dos meos trabalhos escolasticos o F'ds, 405 vossos
desvellos , e cuidados em promover a minha educacdo litteraria o devo: gragas
vos rendo pela posicio em| que me haveis collocado ; aceilai este meo primeiro

ensaio . ndo como paga de tantos, c @o elevados beneficios ; mas como fum pri-
blico testemunko de eterna gratiddo, e amor filial.

A MEO IRMAO E AMIGO.

Demonstragiio de verdadeira amizade, e amor fraternal.

AO MEO RESPEITAVEL MESTRE,
O ILL.* SNR. DR. JOAQUIM FICENTE TORRES-HOMEM.

Signal de considerdcdo, e perpetuo reconhecimento.

A0S MEOS AMIGOS E COLLEGAS.

OS [LL." SNRS. MANOEL FRANCISCO PEIXOTO.
MANOEL JOAQUIM PEREIRA DE MAGALHAES.
ANTONIO ALVES FERREIRA.

Signal da sincera amizade, que lhes consagra

0 Autor
B. A, L. Ferremna.



ERRATAS.

Paginas. Linnas. Enrnos. Eugxpas.
6 14 metéaros metedros
i 13 a sustentayio as sustentavio
» 18 a experiencias as experiencias
8 36 agulos angulos
9 27 fricorificas trigorificas
10 14 Gozosa Gazosa
12 39 encandescente candente
13 17 25963569 25963,569
» 18 12570942 12570,942
2 » 1039358 1039,358
» 19 .. 6209869 6209,869
= 20 7259227 249,227
» 21 k15252 415,252
2 23 . BIThA 51,744
1% B E por tanto seguudo E portanto, scgundn
» 9 ' forma formula
> 11 en em
15 2 Gozosos Gazosos
16 6 intrdto-barytico nitrato-barytico
17 28 Just. Lichig Just Lichig
» 33 pode pode
18 i1 e rapida ¢ rapida
» 16 Scena Sena
22 6 — Laranjeiras — — Laranjeiras — :
28 20 despendimento desprendimento
» 23 percipitado precipitado
v 13 a quantidade @ quantidade
38 10 silico silicico
» 15 a serra & serra
39 5 no nio
&5 7 supoe suppae
& 3 Orfila Thenard
» 19 bi-carbonéto-chum. carbondto-chum.
A8 5 sulfido-hydroco sulfido-hydrico
NGBy

Sempre que se encontrar deluido, entenda-se diluido. Quando digo —
a saa densidade é =, entenda-se ella marca no Areometro.



DISSERTACAO

a agoa nos differentes estados, em que
se acha na naturesa, e sobre as agoas
potaveis em geral.

A

PARTE PRIMEIRA.
DA ABLA.

OXYDO DE: HYDROGENO-—PROTOXYDO DE HYDROGENO-- OXYDO-HYDRICO.

A agoa é hum dos corpos, que mais abundio na natuvesa, onde ella existe
1COn-

tanto livee como em combinagio com huma immensidade de corpos.
tra-se a agoa naturalmente de baixo dos tres estados, que todos 0s corpos da
naturesa podcm affectar a saber: no-estado solido, liquido, ¢ gazoso, estados |
que dependem da velacdo que existe entre a attracgio on aforca que tende a
condensar 0s corpos, e a repulsioy que obra em sentido inverso: quando o pri-
meiro d'estes dous agentes predomina, temos o-estado solidos si pelo contrario
predomina: o ultimo, o estado ¢ gozoso ,. e finalmente o estado liquido resulta
do equilibrio d’estas duas forcas.

A agoa é huma das partes constituintes do Globo terrestre, ella cobre os
dous tercos desua superficie, ¢ hum corpo inerganico, que nio differe dus ou-
tros mineraes sindo-porque existe muitas vezes,.c em grande numero de lugares
no estado liquido ; ella offerece todas as propriedades dos mineraes 62 ma
mogéneos, ¢ por consequencia 0s mais bem caracterisados; cristalisa
elles, forma como elles terrenos de lluma vasta extensios ¢ suseeplivel co-
mo elles de se apresentar em diversas jazidas mais particularmente que em
outras, humas vezes livre, outras: vezes combinada com corpos inorganicos .
ou organisndos mui differentes: 2
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A agoa tornando-se solida a hum grido de frio inferior a 0%, ¢ que va-
via segundo as civcumstaneias, em que ells
qual existindo em certas épocas em diflerentes pontos do Globo, € constante
es polares, ou zonas frigidus onde ¢ lambem eterna a temperatura

se acha, constitue o gélo, o

inferior 4 de 0%

No estado liquido ella cobre a maior parte da superficie da terra, co-
mo ja disse, formando massas immensas conhecidas pelos nomes de ma-
res, rios, e lagos; existe tambem no interior da terra, donde surde pava
formar fontes.

Finalmente no estado de vapor faz parte da atmosphéra, na qual exi
em proporgoes que varido segundo diversas circumslancias, e que por isso
produsem as graduadas alteracdes no Iyzrometro. I 45 mudancas d’estado
molecular do vapbr d'agoa, que existe na atmosphéra, que se deve attri-
buir a formagio de certos metéoros aquosos, taes como as nuvens, a chn-
va, a saraiva, etc.

A agoa representa hum papel importantissime em quasi todes os phe-
nomenos naturaes; ¢ a behida natural de todos os animaes; e o vebiculo
de seos alimentos; € a parte essencial de todos os COrpos organisudos, €
& o principal agente da vegetagio: certos corpos inorganices tambem nio
podem existic sem_ella, taes sio por exemplo o acido-nitrico, e o chloroso.

Nio ¢é possivel encontrar-se na superficie da terra agoa pura, no esta-
do liquido ella contem sempre corpos estranhos de diversa naturesa em
maior, ou menor quantidade : para obtel-a pura € necessario submetter a, que
se acha na paturesa a huma distillagio feita com certas precaucoes, ou fa-

ser combinar os elementos, que a compoem. L n'este estado de puresa,
que ella deve ser empregada na maior parte das operagaes chimicas, e phar-
maceuticas.

DA AGOA NO ESTADO LIQUIDO, E PURA.

A agoa ¢ hum liquido limpido, sem cheiro, insipide, e sem cor, quan-
do ¢ visto em pequena quantidade; porem de huma cbr esverdinhada ,
quando ¢ visto em grandes massas; 0 seo peso especifico varia com a tem-
pératura, assim como o de todos os outros corpos; porem é a 4+ &, 1° cent,
segundo o Sr. Hellstroem, que ella adquire o seo maximo de densida-
de: partindo d’esta temperatura quer para baixo quer para cima ella tor-
na-se mais leve de maneira, que a 0.° occupa exactamenle o mesmo vo-
lame, que a + 9.2 A densidade da agoa a + %, 1.° cent. é tomada para
anidade dos pesos especilicos de todos os corpos liquidoes, e solidos, bem
como a do ar para os dos gazes, e vapores: assim representando-se por
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1,000 a densidade da agoa, a do aleohol serd 0,792, a dv mercario
13,598, a do oure 19,258, a da platina, que ¢ o corpo conhecido mais
pesado, serd 21,450, cte,

Debaixo da pressio de 0,760, ¢ a + &, 1° cent. hum pé cubico d'a-
goa pesa 781 veses mais, do que hum pé eubico de ér, e como a volames

jguaes as densidades dos corpos estio entre si como seos pesos, segue-se,
que a densidade da agoa estd para & do 4r, assim como 1,000: 0,00128.
Hum centimelro cubico d'agoa pesa, no seo maximo de densidade,
hum grammo (18,827 ariios).
A agoa ¢ elastica, e por consequencia compressivel; porem em tio pe—

queno grdo, que por muito tempo se duvidou, si ella gosava d’estas pro-
priedades; o que deo lagar a calorosas discussaes entre os Physicos. Huns ne—
gavio estas pmpriu(]adcs 4 agoa, vulros a sustentaviao; os primeiros baseavio-
se particularmente na experiencia da Academia del Cimento, ou dos Acade—
micos de Florenca; os ultimos fundavio-se no facto pela primeira vez obser-

vado por Dessaignes.

A compressibilidade da agoa foi por muito tempo diflicil de determi-
nav-se de huma maneira rigorosa, porque os vasos, em que se fasiao a ex-
périuncias, crao susceptiveis de se distender; ultimamente porem os Sors.
Perkins, Cantou, ¢ Jodo Christiano Oersted posérao fora de toda a duvida
a compressibilidade da agoa, que é segundo o primeiro 0,000048 , o segun-
do 0,00004%, e o ultimo 0,0000%5 para o peso de cada atmosphéra.

A forca refrangente da agoa ¢ muito consideravel , ella excede quasi 0, 7
A do dr, o que ez suppor ao insigue Newton, muilo antes de se ter des—
coberlo a sua composigio, que ella devia conler alzum principio eminen—
temente combustivel. Segundo o Sov. Arago esta forca refrangente vai sem-
pre em auvgmenlo até o termo de congelagio da agoa como si esta se con—
traliisse até esse ponto.

A agoa conduz mal a electricidade, ¢ ¢ dificilmente decomposta  por
este azente; porem, ajuntando-lhe hum acido, ou hum sal, ella torna—se hum
bom conductor d'esle fluido , e entio pode ser decomposta por apparelhos
eléctricos muito fracos, e neste ¢aso o hydrogéno vai para o polo resinoso ,
ou negative, ¢ o oxygéno para o polo vitreo, ou positivo.

A agoa ¢ assim como todos os liquidos hum pessimo conductor do ca-
lorico; o see aquecimento se faz de huma maneira differente da dos corpos
solidos; ella ferve a + 160° cent, debaixo da pressio de 0,760 “®: neste pouto
a temperatura cessa de elevar-se qualquer que seja a quantidade de calorico,
que se applique ao liquido, o qual reduz-se a yapor adguivindo hum ‘volume
1648 vezes maior, do que tinha a + 4, 1. O ponto de ebulli¢io da agoa niv
tem sempre lugar na mesma temperatura, varia com a pressie atmospherica,
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o gual, nio sendo a mesma sobre todos os pontos du: terra, deve faser, com
sja i@;nn]munlv quente em todos 0s pontos do nosso

que a agoa fervendo nio
I o que experiencias directas tem demonstrado, Si , em lugar de di-
ta for angmentada, a agoa pode ser levada a 4= 300.°, ou

Planeta
minair a pressio, e
mals,, sem eom tudo entrar em ebulligio: ¢ o que aconlece na marmita

de Papin.

Certas substancias gosio tambem da propriedade de retardar o ponto de
chulligio da agoa, e tanto mais o retardao, quanto maior é a sua allinidade
pava este liquido, de maneira que esta propriedade pode mesme serviv para
mediv o grio de aflinidade de certos corpos para a agoa; assim huma solucio
concentrada de chloruréto-sodico nio ferve sindo a + 109.% cent., huma de
nitrdlo-potassico fervea + 115,6,° de carbondto-potassico a + 140.° &. sendo
a pressao de 0,7600™, ; o algohol porem acceléra de 10 a 15 grios o ponto de
ehulligio da agoa.

A faculdade solvente da agoa é tio consideravel , que a fez merecer dos
intigos a denominagio de grande solvente danaturesa. Ella.solve os gazes na
razio directa: da pressio, e inversa da temperatura. A acciio dos corpos nio
gazosos sobre: ella varia muito, entre clles huns solvem-se mais, ou menos,

outres sio complelamente insoluyeis, alguns a decompoem na lemperatura
ordinaria, oulros na temperatara clevada, e outros finalmente ndo a alterdo
em temperatura alguma.

Osseguintes ensaios servem , para reconhecera agoa perfeitamente pura:
1. sendo evaporada em hum cadinho de platinha, nio deve deixar residuo al-
gum; 2.° mixturada com o alcoholeo de tornasol, e com o xavope de violetas,
nio apresent a menor reaceios 3°— nio deve precipilur pclm nitritos-ar-
genlico, e barytico; 4.° pelo sulfhydrato-ammonico, ¢ pelo sullfido-hydrico
tambem nfio deve precipitar; 5.° 0 oxalito-ammonico, o acetito-tri-chum-
bico . e o phosphilo~ammenico-sedico nio devem produsic com ella precipi-

tado algum.

DA AGOA NO ESTADO SOLIDO. (Gf:LOj-.

A agoa submettida 4 accdo de hum frio intenso solidifica~se, e constitue
o gélo, que é hum corpo muito tenaz, duro, elastico, transparente, sem cheiro,
sem cor, e de hum sabor activo; a sua densidadeé segundo o Sr. Berselius do
0,916. Quando a congclal;ﬁo da agoa se faz lentamente apresenta sempre no
seo comego indicios de cristalisagio, ¢ os cristaes formados sio ordinariamente
agulhas, que se cruzio em agulos de 60 ou 120 grios; si pelo contrario ella
géla repentinamente converte-se em huma massa amorpha , a0 menos em
apparenciz. A agoa passando do estado liquido ao solido augmenta de volume.
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e sua forga expansiva ¢ 1o extraovdinavia, que fende 08 vasos , as arvores,

os rochedos em que géla. Experiencias, feitas por Biot e pela Academia de
EFlorenea, provio o que tenho dito.

Alguns dos antigos chimicos, entre os quaes se acha o eloquente
croy, dttribuiio cs:cplwnou‘zcno a0 desenvolvimento rapido do dr contido n'a
q\ldmlo esla passava ao estado solido; porem notou-se r]('prns. que a agoa '!' e
tillada , e a fervida produsia o mesmo elleito: hoje explica-se este augmento de
0, que tomio as moléenlas d’agon rln:nmin ella

Four-

g0

yolume pela nova dispos
passa ao estado solido, disposigio que principia a ter lugarde + 4.° 1 cent.
para 0.°
:Nem sempre a congelagio d’agoa tem lugar na temperatara de zéro, co-
mo observou pela primeira vez Farenheit em 1724; o Sor. Blagden fez muitds
experiencias sobre este objecto, e notou, que a agoa precisa para congelar-se.
de hum frio tanto mais intenso, quanto mais pura ¢; que o repouso retarda o
_seo termo de congelagio, entre tanto que o movimento o acceléra, Segundo o
Sr. Gay-Lussaca agoaem certas civcumstancias pode estar a—12.%, sem gela
huma solucdo de chloruréto-caleico conserva~se ainda liquida a —Z%0.°

O geélo refrange fortemente a luz,. ¢ ¢é susceplivel de ser electrisado pela
fricgdo. Elle torna-se liquide em huma temperatura superior a zéro, e absorve
tanto ealorico, quante seria preciso a huma igual quantidade d’agoa liquida a
0.° para chegar a T5.° cent.

A aflinidade de certas substancias para a agoa ¢ huma causa, que pode fa-
ser baixar consideravelmente a temperatura dos corpos; assim mixturando o oé-
lo com o chloreto-sodico eristalisado ambos na temperatura de zéro por ex.
estes dous corpos se fundem, combindo-se, & a a temperatura baixard lanto mais.
quanto mais rapida {or a fusio das duas substancias. E n'este prine ipio que s¢
funda a formacdo das mixturas fricorificas , quer com gtlo, quer sem elle. Ca-
mo entre nds ¢ muitas yezes necessario esfriar certos corpos em oecasiio, cm
que nio ha gelo, eu vou apresentav algnmas mixtaras feigorificas de que se po-
de faser uso, empregando as substancias na temp. de + 10.°

TABOA DAS MIXTURAS FRIGORIFICAS SEM GELO.

Nomes das substancias. ‘Grrfas de frio que produsem.
Chloruréto-ammonico. . . . 5 p. .
Nitrato-potassico . . . . . B A

Sulfito-sodico erist. . .. . . 8 — 24, B2 sent. =46 Hibt,

Moo SEIRERE, TENCEE R 1



Nitrdto-otmmonico: < « o+« 1 P % okl
Cathonsthastdtaasss i b sl il Y o==23, 8.°cent. = £3.* Faht.
2 1
Agonniiaeest e s o 5
Chloruréto-ammonico. . . 5 p- )
Nitrdto-potassico. . . . . . 5 \ — 29, 9.° cent, = 40.° Faht.
Agoa EEEET L S 16 )
Sulfito-sodico erist. . 5 pe - A
Vi s — 26, 1.° cent. = &7.” Faht.

Acido-sulfirico a 36°. . i ) ) &
Sulfito-sodico erist. . . . . 8 p. } . 3

X L S — TR = 40.° Faht:
Acido-hydro~chléricadel. . . 5§ 27, 7.* cent. = 80.° Fah
Sulfato-sodico erist. . . . . 6 p.
Nitrdto-ammonico . . . . B ( — 20.° gent. = 36.° Faht.
Acido-nitrico deluido . . . & )

DA AGOA GOZOSA, (VAPOR D'AGOA),

O Vapdr d’agoa é transparente , sem cheivo, sem sabor, ¢ invisivel si a
atmosphéra , em que for recebido se achar em huma temperatura superior a
15.° R., e nio estiver mui sobrecarvegada de humidade 3 si porem o dr se achar
em huma temperatura inferior , ¢ ja humido , entio 0s vapores aquosos appa~
recerdo em forma de nuvem branca bastante visivel 5 elle gosa de todas as pro-

3
pricdades mecanicas do av , é mais leve , do que este fluido , seo peso especi-
fico ¢, segundo o Sr. Gay-Lussac, de 0,6201. A agoa liquida a + 100.° ¢ent. ,
¢ a 0,760°". de pressio reduz-se a vapor, como ji disse; este vapbr, ape-
sar de estar na temperatora da agoa fervendo , contem huma quantidade de
calorico tal , que , segundo o Sr. Despretz, ¢ capaz de levar a agoa de 4+ 100.°
cent. 44 531° Black foi o primeiro , que em 1763 proyou , que este calorico
se achava no estado latente. A conversio da agoa em vapor tem logar a todas
as temperaturas inferiores a 4 100.°,. e por isso vemos todos os dias, quu'. posta
em hum vaso, e em contacto com o 4r, diminue sensivelmente de volume , e
pode mesmo desapparecer completamente no fim de algum tempo. Este desap-
parecimento era attribuido pelos antiges & acciio solyente do 4r atmosphé-
rico 5 elles julgavio , que a agoa solvia-se no dr, assim como o5 saes solvem-se
w'agoa 3 hoje porem sabe-se, que isto depende da forca clastica do ligquido.
£)s Srs, Theodoro de Saussure , ¢ Dalton demonstrario com experiencias ri-
gorosas : 1.° que a agoa se eyapora mais facilmente no vacuo, do que no dr3
2.2 que, dadas as mesmas circumstancias, ella evapora-se mais rapidamente

no cume das altas montanhas , do que nas planicies, D'estas expericucias , @
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de outras resulta, que a diminuigio de pressio acceléra a evapora

o que ndo teria lagar , si a evaporagio fosse devida 4 acgio solvente .l}U i :
porque sabe-se , que a quantidade de hum solvente € sempre proporcional &
quantidade do solvendo.

A forga expansiva do vapor d’agoa ¢ tio consideravel , que & capaz de hf_
vantar massas enormes. I n'este prineipio que se funda a theoria das machi-
nas de vapor. Segundo Vauban 140 libras d'agoa reduzidas ao estado de vapos
levantio hum peso de 77,000 libras, entretanto, que 140 libras de polvera
ndo levantio mais , que 30,000 libras.

COMPOSICAO CHIMICA.

O eelebre Aristoteles foi o primeiro, que considerou a agoa como huny
elemento : 2 sua opiniao, foi admittida pelos philosophos , que the succede-
1o até 1781 , época em que o Sr. Cavendish descobrio a sua composicio ,
e ndo o Sr. Lavoisier , como querem alguns autores , a quem somente per-
tence a determinagio da proporeio de seos elementos. Esta importante des-
.coberta marca huma das épocas mais brilhantes da chimica.

Em outubro de 1776 o celebre Macquer em companhia de Sigaud de la
Fond fez humia experiencia , inflamando o hydrogéno em hum frasco , e pon-
do sobre a chama hum pires de porcelina da China , preténdendo com esta
experiencia , segundo parece, reconhecer, si n’esta combustio se desenvolvia
alguma materia fuliginosa ; porem elle ohservou , que o pires ficou perfeitn-
mente claro 5 mas que estava molhado com perceptiveis gotas de hum liguido
claro semelhante 4 agoa , e que lhe parecia , assim como ao seo collega , sex
agoa pura 3 élle ndo diz, si empregou algnm reagente , para reconhecer a sua
puresa, nem faz observagio alguma a respeito do facto.

Em outubro de 1777 Buequet, e Lavoisier, ndo tendo conhecimento do
facto casual, e minuciosamente mencionado por Macquer, fizerdo huma ex-
periencia com a intengio de reconhecer os productos da combustio do hy-
drogéno. Elles inflamirio 8 a 6 volames de hydrogéno em fraseo aberto.
dentro do qual poscrio immediatamente duas ongas de hydro-selito—caleizo,
agitando sempre o frasco durante a combustio. O resultado d’esta espericn-
cia foi negativa.

Quasi em Abril de 1781 John Walrere animado pelo Dr. Priestley infla-
mou huma mixtura de 4r atmosphérico, e gaz hydrogino em hum vasa de
cobre fechado, ¢ notou, que o seo peso havia diminuido. O Dr. Priestley
antes d’esta ¢poca tinha ji inflamado huma mixtora de hydrogéno, e oxygi‘n}»
e hum vaso de vidro fechado, e o interior do vaso, que antes da experiencia
estava claro, e secco, tornou-se humido ¢ impregnado de huma materia fuli-
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ginosa, Estas experiencias fordo depois repetidas pelo sabio Cavendish, ¢ o
mesmo De. Priestley, os quacs nio observirio diminuicdo de peso, nem
matéria faliginesa.

Foi no fim do aono de 1781 que Henry Cavendish se occupon em exami.
nae os produclos .da combustio do hj‘dmgénn, e fez as interessantes expoe-
riencias, que fordo lidas perante a Sociedade Real em 45 de Janciro de 1784,
Blle inflamoun 500000 graos (medida ) de hydrogéno, e quasi duas vezes, ¢
Ar _almospht':r-ir:o, fasendo passav os gazes queimaros

weia esta quantidade de’
por hum: tubo de 8 pés de comprimente; 135 graos d'agoa forio o resultado
d’esta experieneia,

Elle inflamou tambem huma mixtura de 19500 ¢
¢no, e 87000 grs. de hydrogéno em vaso fechado; o liquido condensado
coulinha huma pequena quantidade de acido-nitrico.

N'este tempo continuaya Lavoisier as suasivdagagoes, e em 1782 em
companhia de Gengembre elle encheo huma garrala de 96 oncas de capacidade
com hydrogéno, o qual inflamou, tapando immediatamente a garrafa, depois
de ter n'ella inteoduzido duas ongas de hydro-solito-caleico por hum orifi-
cio'da rolha por onde atravessiva hum tuho, que communicava & garrafa
com hum vaso, que contivha oxygéno. A combustio. cessou; exceplo no
orificio do tubo, onde huma bella chamma existia; esta duron por muito tem-
po, durante o qual o hydrélico era agitado na garrafa.

Nem esta, nem a nresma experieucia'rcpetida Com agoa pura; e hy(lm-
solito-potassico, em lugar de oxydo-calcico produsio os resultados obtidos
depois, pois nenhum d'estes liquidos foi alterado.

A inferencia que tivava. Walrere a respeito da humidade, que appareceo
no interior do vaso, em que Priestley havia inflamado o hydrogeno; e dv atmos-
phérico, era, que estes gazes pela combustio depositavio a humidade, que
continhdo. Walt com tudo induzio d’estas experiencias, que a agoa era hum
composto de gazes queimados, que havido perdido o seo calorico latente pela
combusldo, ¢ communicou os seus pensamentos ao Dr. Priestley.

Parece, quea composigio daagoando era conhecida, ou admittida em Franca
até 1783: e n'esse anno em 24 de Junho Lavoisier, ¢ Laplace repetirdo a
segunda experiencia de Cavendish, isto ¢, inflamério o hydrogéno, e o oxy-
geno, em hum vaso de vidro sobre o mercurio, em maior quantidade, do
gue aquella, que foi inflamada por Cavendish: o resultado d’esta experien-
cia foi quasi cinco oitavas de agoa pura.

Moenge fez quasi a0 mesmo tempo huma experieneia analoga em Pariz.
Este assiduo, e exacto chimico, juntamente com Meunier, fez passar o vapor
d’agoa por hum tubo de ferro encandescente, e nolou, que o ferro se havia
axydado, ¢ que se desenvolvera hydrogino ; elle fez igualmente passar o va-

ios (medida) de




e

por d’agoa por cima de diversos corpos oxydaveis, e obleve resultados iden-
ﬂprt,“icnlava—m: oxy-

ticos, isto ¢, o corpo, que empregava no. estado simpl
dado, havia desprendimento de hydrogeno, ea agoa desapparecia.
as expericncias coneludentes fisério, com que- Lavoisier concehesse
a idéa, de que a agoaera hum composto de oxygéno, e hydrogenos que pela
temperatura elevada, e presenca de hum corpo oxydavel, ella decompunha-
se; que hum de seos elementos, o oxygéno, combinava-se com 0 corpo
avido d'este gaz; e que o outro elemento, o hydragtno, se drzspn:ml]a.
Em 1790 teve lugar a grande experiencia da composicio da agoa por
Fourcroy, Vauquelin, e Seguin. A combustio durou 1835 horas eom curtas
interrupeoes: davante todo este tempo o apavelho nio foi hum s6 momento
desamparado, porque estes chimicos experimentadores rendiao-se alternativa-
mente: o hydrogéno para esta experiencia era obtido por meio do zinco em pé,
¢ acido sulfirico deluido em sete partes d'agoa, & medida que se desenvolvia ,

atravessava por hum tubo, que continha oxydo-potassico: 0 oxygéno era obtido
ava por oxydo-

pela decomposigao do chlorito-patassico, ¢ ignalmente atrav
potassico: o yolume do hydrogéno empregado foi 25963569 polegadas cu-
bicas: o volume do oxygéno foi 12570942 polegadas cubicas, ou 1039358
graos de hydrogeno, e 6209869 graos de oxygéno; o peso tolal dos dous ga-
zes era por tanlo 7219227 graos. A azoa obtida pesava 724k grios. A quan-
tidade de pitrogéno antes da experiencia era de 215252 polegadas cubieas,
¢ no fim era de #67. O excesso depois du experiencia foi por consequencia
51745 polegadas cubicas. Este augmealo foi devido, segundo os experimen-
tadores, ao dv atmosphérico introdusido nos cilindros dos gazbmetros ao mes-
mo tempo, que os outros gazes erdo introdusidos. Blle nao podia ser devido
a0 hydrogéno, porque a experiencia mostrou, que este gaz nio continha ni-
trogéao.

A introduceao deste ultimo fluido nio podia, segundo os experimenta~
dores, ser completamente eyitada em consequencia da construceio do appa-
rellio. A agoa obtida foi examinada, e era Lio pura, como a agoa distillada ;
o seo peso especilico era exactamente igual ao d’esta ultima.

i finalmente os chimicos mostrardo com evidencia, que a agoa era com-
_posta de oxygéno, e hydrogéno, o mesmo nao aconteceo com a determi-
nagio. das quantidades de seos elementos. Vauquekin, Fourcroy, o Seguin
concluirio da sua grande experiencia,. que a agoa era composta de 85 partes
de oxygéno, e 15 de hydrogéno; em 100 partes. Lavoisier tinha antes annun-
ciado, que ella era composta, em 100 partes, de 86 de oxygéno, e i de
hydrogéno. =

Finalmente o5 Snrs Berselius, ¢ Pulong vectificario os pesos do hydro-
gtno, ¢ do oxygeno, depois'de ter sepurads do primeiro o oleo volalil, que
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olle sempre contem, quando ¢ preparado pelos meios ordinarios, ¢ assim po-
dérdo determinar com exactidio a proporgio, em que estes dous g
unem para formar agoa. Lsta mesma proporgio foi depois demonstrada pe-
los Snrs. Gay-Lussac, e Humboldt.

E por tanto segundo estes auctores, a agoa composta de:

Lm wolume. Em peso. Em atomos.
(0% s o B R [ NPT (1611 R O |
My v Enolt ECR vy s mnd vty ek d 0 aisd it a2

A sua forma atomistica é H on O H*

Os elementos da agoa, e suas proporgdes sio constantes, e invariaveis
en’ todos os pontos da terra, quer sejdo examinadas nas mais altas regives
da atmosphéra, quer nas mais profundas cavidades, nos p6les, ou no equador,




PARTE SEGUNDA.
DAS AGOAS PORXATEIS.
Na naturesa encontrio-se agoas contendo em proporgdes variayeis prio-

cipios fixos, e gozosos de naturesa diversa. Estas agoas dividem-se em agoas
communs, Simpluces ou polaveis, em agoas mineraes, e em agoas insalubres.

agoas polaveis sio aquellas, que introdusidas na nossa economia nio
produsem alteracio alguma, que pertarbe o estado physiologico. Nesta elassc
se achdo comprehendidas as agoas das fontes, rios, lagos, e pocos, que nio
contem materias estranhas, que alterem sensivelmente seo sabor, cheiro, e
cor; e que sio habitualmente empregadas como bebida ordinaria, sem pro-
dusiv algum desarranjo na saude do homem, e na dos animaes, que d’ella
fasem uso. Estas devem ser consideradas como alimento.

As agoas mineraes sio aquellas, que contem substancias estranhas de na-
turesa, ¢ em quantidade tal, que dando-lhes sabor, cheiro, e cor, dio-lhes
tambem a propriedade de produsir na economia animal huma acedo, cujo ca-
racter varia sezundo a natutesa d'essas substancias, e suas proporcdes, e que
dadas em certos estados motbides do homem produsem vantajosos resultados.
Estas sio consideradas como remedios.

Finalmente as agoas insalubres sio aquellas que, nio gosando das quali-
dades das agoas potaveis, nem mineraes, contem principios ordinariamente
organicos capazes de produsir na economia animal desurranjos consideraveis.
Iistas devem ser consideradas como venenos,

Toda a agoa verdadeiramente potavel deve apresentar os caractéres se-
guintes:

1.° Deve ser limpida, sem cor, inodora, insipida, ou sem sabor desa-
gradavel , e fresca.

2.» Deve ser leve, ou arejada, o que se pode reconhecer comparando o
seo peso especifico com o da agoa distillada, ¢ quante mais se aproximar do
peso d'esta, tanto melhor serd, de mais sendo aquecida, deixa desenvolver
pequenas bolhas de dr.

3.° Deve ferver com facilidade, e sem turvar-se ; quando ella contem
bi~carbondto—calcico, a ebullicao faz precipitar carbonato—calcico ; porem .
para que esta preeipitacio seja completa, ¢ preciso entreter a ebulli¢io ao me-
nos por espaco de meia hora.

% Deve coser facilmente os legumes, o que nio acontece, quando cou-
tem grande quantidade de sulfito, ou de bi- ondto-calcico.

5.° Nio deve pesar no estomago, nem relachar o ventres deve extrahiv
com facilidade os principios soluyeis dos vegetacs sem os alterar.
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6.* Mixturada com o alcohdleo de sabio nio deve turyar—se:

tiver muitos saes calcareos , como aconlece com as agoas ehamagas duras, ou

cipitado grumoso , e branco, o gual ¢ o resaltado da de-

cruas, dard hum pr

compasicio dupla dos
7. Ensainda por cerlos reagentes ella deve comportar-se da mane
suinte: o nilrdlo-argentico, ou mercuroso, o chloruréto, ou o infrato-ha

sacs caleicos, e dos, que o sahao contem.

S0~

tico nio devem turval-a, ou ae menos:devem turval-a de huma maneira quasi
imperceplivel. O apparecimento de grande quantidade de precipitado por es-
tes reaclivos indicaria na agoa gi‘and:: porgao de hum, ou mais chlorurétos, e
sulfidtos, ou mesmo carbopdtos ; o oxalito—ammonico deve nio precipital-a,

io por

cste reagente provaria a existencia na agoa de hum, ou mais saes caleicos ; o

ou preeipital-a de hnma maneciva quasi imperceplivel. A precipita

aeetidto=tri=chumbice di hum precipitado branco pouco abundante de carbo-
nato—chumbico em consequencia de huma pequena quantidade de acido-car-
bonico lisve, que lodss as agoas contem , e que se combina cow o excesso da
base do ace
por que este sal precipita as agoas, que contem eachondtos, ou sulfitos em
grande quantidade. ; 3

As substancias, que se enconlrio ordinariamende nas agoas potaveis s

ito ; eatre lanto o aceldlo neutro nio deve dar prcci[‘;lladn al_gmn.

a0

1.% Ar na proporgio de hum a cinco por cento de seo volume, e que se
desenvolve quando ella passa ao estado solido, no vacue, e na lemperatura de

ebulligio, Lste ér apresenta huma compos
vico; com effeito este compoe-se (em 100 partes) de 24 de oxygéno, e 79
de nitrogéno, entre tanto que aquelle encerra (nas meswas 100 partes) 32 de
oxyatno, e 68 de nitrogéno. Esta dilferenga & devi
mais solavel n'agoa do que o nitrogéno, e 6 hum dos argumentos forkes ; que
apresentirio alzuns chimicos, para provar; que o dr atmospherico ¢ huma
simples mixtura de oxygéno, e nitrogéno, e nao hum composto d'estes dois
sazes, como pretendiao os anligos baseados principalmente na constancia da
propor¢io, em que se achio 0s seos elementos em todos os pontos da terra,
como provao as experiencias de Beddoes na costa de Guing, de Berthollet no
Eavpto, de Macarly em Hespanha, de Humboldt n’America, de Peron no
mar pacifico, de Cavendish em Inglaterra, e de Gay-Lussae, em Pariz, a 2000
toesas de altura.

;o dillerente da do dv atmosphe-

a a, gue o oxygéno ¢

2.2 Acido-carbonico livre em quantidade variavel, cnja existencia se de-
monstra facilmente, como acima yimos, por meio do acetito-tri-chumbico.

3. Malérias organicas vegelaes, ¢ animaes em quantidade mui pe=
fl'['lt’l”].

& Em i differentes saes, como: chlorurdto-sodico, e caleico, sulfito s
¢ carlondto-caleico, ¢ 4s vezes carbonito—sodico , sullito-pota

ico , carbondlo-
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; porem todas estas substaneias ndo devem exceder de 3

magndsico, e siligs

a4

para cadu litro, quando a agoa ¢ boa.

Gomo ¢ diversa a naturesa das dilferentes agoas, que se empregio como
bebida ordinaria, convem d4r de cada huma dellas algumas nogoes geracs,
para fazer conhecer a dilferenca , que conservio entre si ndo. s6 quanto a sux

a5

origem, inas ainda quanto a outras circunstancias.
I.- AGOA DA CHUVA,

De todas as agoas naturaes, esta é a mais pura, o seo peso especifico
apenas dilfere do da agoa distillada, 4 qual pode muitas vezes substituic em
cerlas operagdes chimicas, ¢ pharmaneuliuus em grande. Porem, para que
ella offereca esse gréo de puresa, ¢ preciso ser recolhida depois de algumas
horas de continuada chuva, e ndo mui perto das habitagbes grandes. A pri-
meira chuva, que cahe nas habitagées grandes depois de muitos dias de hom
tempo, acarreta mecanicamente moldculas heterogéneas, que volteiao na
atmosphéra, e por isso vése no fim de algum tempo de repouzo, quando
ella ¢ recolhida em vasos proprios , hum deposito de cor eseura, que alem
de a tornar impura, a dispoe a alterar-se com muita facilidade, entrando em
putrelaceio , como o havia ja observado Hypocrates, e por isso elle aconse~
Ihava, que a fervessem, e filtrassem ; e Margraaf (de Berlin) mostrou a ne-
cessidade d’esta precaugdo por huma serie de experiencias. *A agoa da chuava
mesmo a mais pura conlem sempre muito 4r oxygenado, pequena quantidade
de acido-carbonico, ¢ tragos de saes calcicos. Segundo Daubeny, ¢ Witling
clla contem s vezes tracos de acido hydro—chlérico , e phosphorico.

Chaptal foi, quem observou primeiro, que a agoa, queacompanha as
trovoadas, ¢ mais impura, do que a de huma chuva branda e continuada.
Guyton de Morveau, o illustre auctor da nomenclatura chimica, mostrou ,
que a primeira d'estas agoas contem sempre hum pouco de sulfito-calcico, e
Themson confirma esta opinido,

Ultimamente o distineto chimico Just. Liébiz, Professor de chimica na
Universidade: de Giessen demonstron com: multiplicadas experiencias feitas cm
épocas diversas, que as chuvas das trovoadas coutemy todas acido=nitrico em
proporcio variavel combinado com oxydo-calcico, ¢ ammonico. Foi com o
sulfito de indigotina, hum dos regentes mais sensiveis para reconhecer o
acido~nitrico , e descoberto pelo mesmo Liéhiz, que este habil chimico po-
de descobrir os menores tragos daquelle acido ji entrevisto por Bergman
n'egtas agoas. Nas, que ndo acompanhiio as trovoadas, nunea Lidhig encontroun

este acido, o que faz suppor, que o raio, atravessando huma cerla exlensio

da atmosplidra, determina o combinagio de huma certa quantidade de oxy-
pHcra i 8 3
)
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cino, e oitrogéno do 4, phendmeno, que o celebre chimico ingler Ca-
vendish ji tinha observado em seo lahoratorio , por meio da faisea electrics

"

Pode=se ainda comprehender enlre as agons da chuva a, que provem da
fusio do géltl o gqual é destituida de dr, e por isso 0s peixes nio podem viver
n'ella ; porem expondo-a & acgio do ar, e agitando-a de quando, em quando,
ella nao dilfere ensuas qualidades da agoa da chuya.

2. AGOA DE RIOS.

Di-se cste nome & agoa , que resulta da reuniio ordinariamente das
agoas. das fontes, algumas vezes du dos lages, ou da reuniio d'estas com
aquellns, & que corre pela superﬁcic do solo entre margens, e sobre hum
Isito naturalmente formada. Esta agoa ¢ mais pura, do que a de fonte, po-
rem menos, do que a da chuva. Quando a corrente da agoa e rapida so-
hre hum leito avenoso, ella é ordinaviamente limpida, arejada, e nio con-
tem sindo huma mui pequena quantidade de materias salinas. Si porem el-
las correm sobre hum leito argiloso, sio turvas, e vasosas; porem muito
salubres, sendo purilicadas pelo repouso, e filiragio: taes sio as agoas do
Scena, do Nilo, e do Ganges ele. As substancias que as turvio nio sdo sinio
moléeulas terreas insoluveis; quando l;orem o leito ¢ argiloso, e ellas cor-
rem vagarosamente sobre elle, a sua naturesa aproxima-se muito da das
agoas de pocos, e contem frequcnlz:mcnle substancias vegetaes, e animaes em
putrefaceio, como se observa lambem nas agoas dos lagos, e dos pantanos.
As matérias, que se encontrio ordinariamente nas agoas dos rios sio: dr
oxygenado, pequena quantidade de acido-carbonico, chloruréto-sodico, e al-
gumas vezes sulfito, e carbonito-calcico, saes deliquescentes, matériss or-
ganicas.

3 AGOA DE FONRTES.

As agoas de fontes differem das agoas de rios, porque contem muito me-
nor quantidade de ér, e maior de matérias salinas; estas matérias ellas sol-
vem durante a filtracio 4 través do solo, e por isso nio é raro encontrar-
se agoas de fontes muito impuras, porque o seo maior, ou menor grio de
puresa depende do maior, ou menor grdo de solubilidade das cama’(]ﬂs de
terreno por onde ellas filtrdo-se. Estas agoas tem a sua origem das agoas
da chuva, que, inliltrando-se insensivelmente 4 través do solo, se reamem
em alguma cavidade, ou na superficie de algumas camadas impermeaveis a0s
liquidos, ¢ de 14 surdem para a superficie do solo. As substancias [ix
sazosas, que se encoatrdo nas agoas de fontes, sio .em geral as mesmas,
que as, que se encontrao mas agoas da especie precedente; differindo po-
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Tem nas proporgbess em alzumas encontrio-se, alem disto , vestigios de car-
bondto-sodico, sulfito-patassico, e acido-si aquellas, que atraves
terrenos, que contem muito sulfito, ou carbonito-caleico, solvem huma
eerta qunnlitlmle d'estes saes, e torndo-se duras, ou cruas, e por conse-
quencia impolaveis

05

4. AGOA DE POCOS.

Di-se este nome s agoas, que se oblem de certas cavidades feitag mais,
ou menos profundamente na terra. Estas agoas offerecem certas variedades
em sna eomposicao, que resultio, assim como acontece ds agoas de fontes,
da filtragio das agoas da chuva & través de certas camadas de terra, cuja
naturesa influe consideravelhenle sobre a sua composicio. A pesar de ser com-
mun a origem das agoas de fontes, e de pocos, com tudo as segundas sio
geralmente muito mais impuras do que as primeiras em consequencia de sua
estagnacio, e mui vagarosa filtragio, e por isso os pogos velhos fornecem
muito melhor agoa do que os noves, Daltou observou, que quante maior
por¢ao d'agoa se tira de hum pogo, tanto melhor se torna a sua qualidade.
Gevalmente estas agoas conlem mnitos saes calgicos, entre os quaes predo-
mina o sulfito, os quaes as torndo improprias para a major parte de nossos
usos economicos; ellas sio earacterisadas pela propriedade de nio solver o
sabdo, e endurccer os legnmes, em lugar de os amolecer como faz a agoa
pura, ¢ sao valgarmente conhecidas pela denominagio de agoas cruas, ou
duras. Segundo Thomson ellas contem tambemn maior quantidade de acido-
oarbonico, do que as de fontes. Muitas das matérias contidas nas agoas cruas
se achdo em suspensio n'ellas, e por isso a filtragio as torna muita mais
puras.

Ha com tudo agoas de pogos muito puras; taes sio as d'aquelles, que
sao alimentados por fontes, cujo afluxo se renova continuamente. Entre nos
existem muitos pocos d’esta naturesa,

5. AGOA DE LAGOS.

A agoa de lagos ¢ a reuniio das agoas da chuva, das fontes, dos vios.
¢ ds vezes das dn fusio do gélo; esta agoa ¢ ordinariamente muito insalubre,
contem' grande quantidade de substancias organicas em putrefagio, e & mui
pouco arejada en consequencia, de ser estagnada, e por isso impropria para
bebida opdinavia. Lntre tanto, segando Rostan, ha na Suissa lagos, cuja agoa
& tio pura como a melhor agoa de fonte. Eu nio tenho ainda encontrado la-
g0s com Lio boa agon; porem tenho visto a poucas legoas da cidade em lu-
gares, onde ¢ bastante nolavel a falla de boas agoas potaveis, pequenos la-
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g0s, Ccuja agoa a pesar Jde conter humy nio peqoena r!uunl::l:ulr; de prm.’;g.
pios argnnisados, com tudo sio limpuins, ¢ encerrdo mui pequena quur;lulmln,
de substancias salinas, Estes pequenos lagos sao o8, que fornecem agoa para
bebida ordinaria nos sitios denominados Inhatma, Irajé ¢ outros.

PURIFICACAO DA AGOA.

Pelo que tenho exposto vé-se, que entre todas as especies de agoas po-
s a mais pura ¢ a da chuva , e depois d’esta a dos rios, e successivamente
a das fontes, e pogos, e que em fim.a mais impura ¢ a dos lages; porem va-
ciaveis circumstancias podem influir consideravelmente sobre o grdo. de puresa
quoe cada huma deve ter, e por isso ndo ¢ raro encontrar-se mesino entre as da
chuya muitas tao impuras, que so depois de experimentar certas operacies é,
que torndo-se verdadeiramente potaveis: taes sio as agoas da primeiva chava,
que cahe nas cidades populosas, (pag. 17)as de rio cujo leito ¢ argiloso. e

as daquelles, em que se lanca immundicias, &ec.
Todas as substaneias, que alterdo a puresa das agoas potaveis, se achio
em suspensao, ou solugio, e podem ser separadas mecanica ou chimicamente.
Os meios, que se podem empregar para a purilicacio das agoas sio:
filtra

o, agitacio, ebullicdo, e a combinagio.
1.> A filtracio ¢ o meio melhor, ¢ que com mais vantagem pmlc Ser em-
entes substancias;

pregado, os filtros para esta operacio podem ser de di
porem os melhores sio o de aréa, e o de carvao: o primeiro pode ser empregado
para purilicar as agoas turvas, ¢ o segundo para as agoas que conlem gazes
fétidos, porque € o carvio o corpo, que gosano mais alto gréo da propriedade
de absorver os gazes; porém as agoas, depois que tem experimentada esta
operagio, achio-se mais ou menos privadas de 4r, e muito principa]meme si
se lem seryido do filtro de carvio de maneira, que, para se fazer uso. d'estas
agoas, é necessario submetlel-as a huma segunda operacio, que ¢ a agitacio
em contacto com o dr atmosphérico, para que ellas se saturem d’este fluido;
mas esta operagao, que ¢ de facil execucio em pequena quantidade de agos.
apresenta algumas difficuldades, quando ¢ necessario executal-a em grandes
massas, n'este caso deve collocar-se o funil, em que se tiver posto o Rltro,
quer de arda, quer de carvao, na altura de oito pés acima do recipiente, pondo
no meio d'esta altura huma concha feita de pedva, ou estanho, na qual a agoa,
depois de passar pelo filtro, cabya. e, transbordando par todos os pontos do
sua circumferencia, seja entio recolhida no vecipiento.

2. A agitagio ¢ a operagio, pela qual se pode faser dosenvolyer os sazes
putridos das agoas estagnadas, e ao mesmo tempo precipitar grande parte de
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maleries organicas , e tambem mixturar<lhes huma maior quuulid-"i“ de ar;
agod.

io [requentemente,

porem ella s6 ¢ applicavel em mui pequena quantidade d

3. A ebulligio é a preparagio, que o0s anligos emprega
¢ com effeito ella faz lll‘i!cil]ilill‘ grande quantid:lde de substancias organicas,
¢ principios salinos das agoas cruas, e tambem di lugar uo desprendimento
izes [étidos das agoas estagnadas; mas é sempre necessario submeller 4
do com as precaugdes, que & poueo mencionei, as agoas depois que li-
vérem passado por este terceiro meio de purificagio, ndo so para subtrahir-
Ihes as substancias pracipitadas, mais ainda para satural-as de v atmosphérico.

4.2 A combinacio pode ser executada com o oxydo—potassico, ou seo
carbondlo, com o oxydo-magnésico, e em fim com o sulfito—aluminico—potas-
sico : as duas primeiras substancias precipitio a cal, a tereeira faz desaparecer
o méo cheiro, que se nota em algumas agoss, finalmente a ultima faz preci-
pitar as materias organicas; porem bem se vé, que este meio de purificacio
nao pode ser empregado sindo. por pessdas, a quem nio sejio desconhecidas
as propriedades deletérias: de algumas d’estas substancias.

dos




DESCRIPCAO

E

BRARLOR qEINMIQE,

DAS

pr mﬂpaes agoas potavus do Rio de Ja-
neiro sev‘mda de algumas reflexoes so-
bre os seus respeetnos encanamentos.

PARTE TERCEIRA.

AGOA DA CARIOCA,.

0 termo carioca é derivado da palavra indica — Cary-O’ca, que signili- -
ca— agoa correnle de pedra — 5 com este vocabulo denominario os primei-
ros porluguezes, que habitirio esta Provincia , o lugar donde corrido as agoas,
que lhes serviao nio so para alimento , como para todos 0s usos da vida : este
Jagar ¢ distante da cidade tres gquartos de huma legoa no sitio denominado
— Laranjeiras—n’cssa longitude ido esses antigos povoadores buscar o alimento
tao mecessario 4 sua existencia ; conhecendo porem , que era muito incom-
moda a sta conduceio , proposério trasel-o para hum lugar mais proximo da
cidade , e de accesso menos trabalhoso , para o que fisérdo em 1658 o aque-
ducto, cujos restos ainda ve—se pela encosta da serra das Lavanjeiras , que o
wrasia 4 Ermida da Sr.® d’Ajuda entio existente na rua dos Barboneos : como
este aqueducto partia do lugar acima citado , o denominirao por isso — aque-
ducto da Carigca— , chamande tambem ao liquido , que pov elle passay
Agoa da Carigea —. Como a successio dos annos favorecida pela pouca solidez
do aqueducto tornasse este incapaz de condusir a agoa até ao chafariz sem
grande desperdicio, forcoso foi faser hum novo aqueducto com mais solidas
bases , e que eslivesse em relacio com o pouco adiantamento entio do Paiz.
Foi em 1733 > que leye comeco esse novo aqucducto 5 que ainda hujv vi-se
bastante solido, ¢ ainda copaz de mui longa duragio, e que com mais de hum
seculo de existencia sobresahe consideravelmente aos aqueductos recentemen-
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: elle substituio com effeito” o primeivo , porque recebeo a mesmia
agoa y que lhe tinha sido dada ; :wpanlmmln—:\ porem niio na fralda da serra co-
wo aquelle; mas sim a huma nio pequena altura no lugar, que se denomi
na haje — Mai dlagoa— assim pelo facto da substituigio ¢ o actual aqueduc-
to conhecido pela denominagio de —aqueducto da Caridea —. .

A agoa da Caribea niio ¢ a unica, que hoje ¢ recebida no aqueducto
como n'aquella época acontecia; ontras de origens differentes tem sido artifici-
almente unidas a estas , e todas sao recebidas no mesmo aqaeducto : taes sio

a agoa do vio Caridea , que é verdadeivamente a da antiga Caridea , a das Pai
neiras, a do Silvestre , ¢ a da Lagoinha : alem d’estas ha mais huns desesseis
corregos, que provém de foutes diversas nas raizes do Corcovado , e que na-
turahmente se unem ao rio CariGea.

DO RIO CARIOCA.

Este rio tem o seo comego em hum valldo entre a serra das Paineiras, ¢
a serra Caridea em hum ponto, onde se¢ reunem as agoas de tves grutas, que
sio a origem do rio: este ponto ¢ conhecido pela denominagiao de — Cacho~
eira geral — elle esta ao Norte. %.° Nordeste do Corcovado: a principal gru—
ta, que despeja maior guantidade de agoa, é denominada a da —Pedra do
Bispo; as outras denominio-se Cachoeiras. Istas agoas apparecem no alto da
serra Carvibea em huma filtracio diffusa, e, dividindo-se em diversos corve-
gos, descem até certa altura, onde se escondem por entre pedras de ¢
nito, e, caminhando assim oceultas algumas bragas de extensio, reappare-
cem depois nas ja citadas gratas. e dahi die T

m-se a0 ponto, que ac
mencionei; onde dio repetidas quedas; depois de se ter ahi reunido, ca-
minhdo juntas pela serea a extensio de %00 bragas, dirigindo-se sempre
para leste, até que chegio a huma corpolenta vocha, pela superficie da qual
descem ruidosas, e sio recebidas em hum pequeno tanque de pedra, dou-
de, filrando-se por huma pedra crivada, entrio na primeira caixa da aque-
ducto. Huma maui espessa camada de terva vegetal sobre granito ¢ o que
cousfilue a serra Caridea na porgio mais superficial, e de facil exploragiio =
clla ¢ coberta de mata virgem, e alto, onde se nota com abundancia dif-
ferentes qualidades de madeira de lei, e com especialidade o Pdo Pereira,
aCanella, e oJaquelibd. Os raios solares ndo tocfio a superficie da serra sinio
durante o estios clla conserva-se sempre fresca, ¢ humida; a temperatura
das agoas ao subic das geutas ¢ de 4-13.°Raz o leito do rio ¢ em toda a
sua exlensio arenoso.

s caractéres da agon do rio Carjoca examinada na Cachoeira geral sio
o5 seguintes:
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Plysicos. liguida, e transparente; apresentando porem em suspensio al-
gans corpusculos brancos, ¢ filiformes; ella ¢ insipida, inodora, e
sem cbrs a san densidade ¢=1,5, pa temperatura de + 167 R.

Chimicas. Mistoradat com o aleohtleo de: sabao nao: apresenta precipitado
ralgum 3 com o nitrato-argentico produz hum preeipitado branco,

mente ; com o nitrito-barytico ndo di

que apenas a tavva mui ligeiv
precipitado algum ; com o acetdto-tri-chumbico d4 hum mui ligeiro
precipitado branco.
Cincoenta encas evaporadas até secear, produsem 0,33 de grio de hum
corpo pulverulento com huma cor branca suja.

AGOA DAS PAINEIRAS,

Esta agoa tem a sua origem na serra das Paineiras, a qual ¢ distante da

cidade duas legoas; comeca em huma das raizes do Corcovado, e estende—se
Su-

até 4 distaneia de meia legoa para a parte da Gavia: a sua direccio ¢é Oes
dueste; huma espessa camada de terreno vegetal ¢é o que constitue em geral
a porcao mais superficial da serra; nota-se em varios pontos porgoes de terreno
silicoso 3 em afguns lugan:s nnrpolnnlns vochas de grﬂnill), humas simplim-sj
¢ outras contendo largas eintas de quarzo chalcedonio ; ha tambem porcoes
de ndo pequena extensio de argila figulina. A serra das Paineiras ¢, assim
como a da Caridea, coberta de mato virgemn e alto ; a sua superﬁcie conserva-
se sempre fresea e humida. No alto d'esta serra em quasi toda a sua extensio
nota—se huma filtracao de agoa em abundancia; esta a principio desce de Lu-
ma maneira diffusa; porem logo se divide em hum grande numero de carregos,
que se dirigem em direccoes variaveis, e que, 4 medida que descem, encon-
trao-se, e formdo regitos mais consideraveis, os quaes, escondendo-se, e
reapparecendo alternadamente por entre pedras soltas, surdem finalmente de
onze principaes grutas. A primeira grata, que ¢ a mais notavel , por que ¢
d'ella que surde maior quantidade de agoa, chama-se — Cascatinha — ella fica
ao Norte dos Dous Irmios (*) 5.° a Oeste; e vindo-se para Leste nota-se snccessi-
vamente a do Sipd, a do Inferno, a Caninana, a do Salto, a da Minhoea, a
da Pereréca, a da Pedra, a do Repiixo . a Funda, ¢ a de Cupido: todas isths
grutas despejaio as suas agoas em hum aqueducto, que se estd fisendo junto 4
serrd, e que as recebe ajhuma altura que € menos da metade da altura total da
serra 3 0 aqueducto ¢ coustituido por pequenos arcos de pedra, e cal sobre os

(*) Conhece-se por Dois-Irmdos duas altas montanhas de pedra que se notde
., ! \
a0 Oeste do Corcovado ; elles sio fronteiros hum ao outro, ¢ huma peguena dis-
tancie o5 separd.
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quaes assenta hum canal de telhides descoberto; eda extensin de 1435 |

depois que elle tem successivamente reeebido as agoas de todas as grotus os

despeja em hum tanque feito de tijolo de ladrilhio, e de pequenas dimensoes .
as por hum outro canal tambem de telhdes, porern

dahi sio as agoas di

quasi ao nivel do chao, até o rio Garidea, onde as despeja em hum pouto, que

dista poucas bracas da Cachoei
Observada’a temperatura das agoas nas suas vespectivas grutas oola-se difle-
rentes griios 3 € porem o termo ‘medio 4 12,59 R,
Examinada a agea na caixa du aqueducto apresenta as qualidades se-

weral.

guinte
Physicas. Tliquida, e transparente, apresentando em suspensio hum pequeno
numero de corpos fliformes braneos; ¢ insipida , inodora. ¢ sem
¢or; a sua densidade é=1.5, na temperatura de + 16.° 1L,
Chimicas. Ensaiada pelo alcoholeo de sabao nao di nem o mais ligeiro preci-
pitado; pelo nitréto-argentico produz hum precipitado branco. que
apenas a tuva de huma maoejra quasi imperceptivel ; pelo ehloru-
réto-barytico nio da precipitados pelo acetito-tri-chambico turva-se
ligeiramente.
Evaporando-se cincoenta ongas até seccar, obtem-se 0, 25 de Lum residuo

pulveralento com huma cor branca suja.
AGCOA DO SILVESTRE.

Da serra do Cosme-Vello no logar denominado ~— Mato do Silvestre —
surde huma pequena quantidade de agoa de huma fonte junto & base de huma
pedra, que st a Nordeste 42 a0 Novte do Corcovado: a Sueste d’esta fonte ha
huma outra debaixo de humas pedras soltas, da qual surde tambem hama pe-
quena quantidade de agoa; estas agoas, depois de naseer, corcem em foraia
de pequenos regatos por huma certa extensio de terveno vegelal, e vio.unir-
se em hum pequeno tanque de tijolo de ladvillio .. donde sio avtificialmente di-
rigidas por hum estreito eanal de tijolo ordinarvio quasi ao nivel do chio até 4
Mai d'agoa, onde por meio de hum cano de madeira atvavessio huma valla.
e vio unit-se 4 agoa do rie Gavidca, e a das Paineivas, A serra do Cosme &
formada por terreno argiloso; porem na por¢io denominado — Mato do Sil-
vestre nota—se sobre o terreno argiloso huma camada de tevea vewelal : ella ¢

4 ; G GRS
coberta de mato virgem somente n'esta porgio.

Examinada a agoa na pequena caixa, em que se unem os dous vegilos ,
apresenta as seguintes qualidades:
Phlysicas. L ligquida, e transparente; conlem porein on suspensio grande nu-

T
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ydGra ;e sem car g
* R.
Chimicas. Bnsaiada pelo acetito-tri-chumbico dd hum mui ligeivo precipitada

mero de corpos filiformes brancos; ¢ insipida, i

a sua densidade é= 1,5, na temperatnea de 16,5,

branco; pelo aleohtleo de sabido nio produz prw;ipllmlu algam 5 pelo

nitrdto-argentico turva-se ligeivamente 5 pelo chloruréto-barytico ne-
nhum precipitado dd.
Evaporando-se cincoenta oncas até scecar, obtem=se hum residuo polve-

rulento de cor escara pesando’0,61 de grio.

los em lempo

Os caractéres physicos d’esta agoa sio hum pouco alter
chuvoeso; ella ndquit‘c a cor lactea, ¢ lorna—se inteiramente Lurva; estes dous
caracléres sdo muito mais intensos, quando a agoa chega a unir-ge com as ou-
tras na Mai—d’agoa, porque 4 proporcio que prosegue no epcanamento con-
tem maior quantidade de agoa da chuva . que escovre da porcio da serra, junto
i qual-sc acha o encanamento, ¢ que \raz em suspensio huma certa quantidade
«de substancia argilosa.

v

AGOA DA LAGOINHA.

Denomina-se agoa da Lagoinha aquella, que ¢ encanada desde huma
pequena planicie , que se nola no meio da altura da serra Caridca pela face
Nordeste. N'esta planicie se demorava huma porgio de agoa dos pequenos
chrregos, que vinhio do alte da serra, em huma bacia naturalmente formada ,
constituindo assim huma pequena lagda, o que deo lugar a, que se desse a
este sitio o nome de Logoinha, o gual ainda hoje conserva, apezar de se ler
destroido a pequena dagoa, faseado—se em seo lugar hum tanque , dende
parte hum canal construido de telhas sobre pedquenos arcos em huns hngares,
¢ em outros ao nivel do chdo em ham atalho feito quasi no alto da serra do
Rio-Comprido, por onde o canal ¢ dirigido até o aqueducto da Garigea:
n'este tangue € recebida huma quantidade d'agoa’ de hum abandaate ribeiro,
que tem a sua origem na serra Caridea, e dahi’ levada pelo canal , que tem
633 bragas de extensio, e que ¢ descoberto, até o aqueducto da Carigoa.
onde se une com as agoas, de que tenho j& fallado.

O resto da agoa do ribeiro acima citade, assim como asde diversos cor-
regos, que tem igual origem , descem a serra até a viirzea, onde huma grande
quantidade d'ella ¢ levada ao encanamento de Maracana, como adianteidi-
rei, e que tambem ¢ conhecida por agoa da Lagoinha, sendo a restante a.
que constitue principalmente o Rio-Comprido.

As qualidades tanto physicas, como chimicas da agoa da Lagoinha sio
45 mesmas, que possue a agoa do Riv-Caridea, sendo observada em tempo
secco; examinando-a porem e¢m lempo ehuvoso , nota-se , que ella apresenta
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huma eor lactea , e ¢ intei

imente barvi

15 duag llllalidud(:s dependem de

huma porcio de substancia argilosa, que ¢ levada ao encanamento em sus-
pensiao nas agoas da chuva, que

orrem da serra do Rio-Comprido , ¢ entrio
no encanamento pela porgio d'este , que ¢ ao nivel do atalho, em que esli
construido.

Todas estas agoas séo fisalmente dirigidas por hum s6 aquedacto ao
chafariz, as tres primeiras unem-se na Mai-d’agoa, ¢ entrdo juntas em huma
grande caixa, onde comega o aqueductos a da Lagoinha porem une-se com
clias , depois que estas tem“Percorerido mais de 500 bracas no aqueducto.

0 aqueducto da Caribea foi construido em 1733, na cépoca, em que
regia esta Provincia o l]n'pilﬁo-'Gu.nernl Gomes Freire de Andrada; n’esse tempo
o canal era até metade de sua extenciio feito em marmore, e o resto em pedra
de cantaria hoje porem achioZse ‘em differentes lugares canaes de telhas.
que tem sido postos para substituic as porgées do ‘canal em marmore , que
forio pela agoa destruidas ; alum{d’nr‘st‘e defeito , com que se tem modernamente
diminuido a nobresa d’este aqueducts, nota-se mais hum outro muito major
que é hum acrecentamento de tijol» ordinario, e de hum palmo de altura em
hum , e outre lado do canal, ¢ em toda a sua extencio, que é de 2701 bra-
cas; este angmento foi ullimamente feito em consequencia da grande quan-
tidade deagoa , que se tem aproveitado , e trasido por meio de outros canaes a0
da Carigea, como ha pauco disse, o qual é coberto por huma abobada constraida
de pedra, e eal : nota-se a distancias variaveisn’este canal pequenos recipientes,
ou bacias, onde a agoa deposila successivamente grande parte dos corpos
estranlros, que traz em suspensio; alem d'estas bacias ha ainda tres aran-
des taugues de pedra, onde ella se precipita com violencia , e por isso ¢ ni-
miamente agitada; aos lados da abobada nota-se grande numero de frestas
por meio das«quaes o dr atmosphérico cireala mui facilmente no seu interior.

O aqueducto nio segue esta disposicio exactamente até o ponto em que
termina: no intervallo de 140 bracas entre o morro de St*. Thereza, ¢ o de St°.
Antonio a agoa passa por hum cano de telhdes de céa aberto sobre dous an—
dares de altas arcadas: terminande emfim o aqueducto em hum pequeno
recipiente poucas bracas distante do chafariz, a agoa passa d’esse recipiente
para hum grosso cano de chumbo, depois de se ter filtrado por huma lamina
de cobre estanhada.e crivada, e vai ser recebida em um outro recipiante de
iguaes dimensdes em cujo centro ha huma outra lamina de cobre tambem

erivada, por onde se filtra segunda vez , e passa entio para hum caoal de pedra
de cantaria, que a despeja no chalariz,
Exﬂmi‘nandov.s'(: a agoa no chafariz nota=se as seguintes qualidades :
Lhysicas. L. liquida, quasi perfeitamente limpida, inodéra, ipida, e sem
cor; a sua densidade ¢=2, na temperatura de + 18 I
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Chimicas. Ensaiada pelo acetdto-tri chumbico turva=se ligeiramente
huma ebr esbranquicada; pelo nitrilo-s
pelo ehloraréto-barytico nio di

Iters

genlico di hum precipita-

do branco, que a tarva levement

precipitado 5 pelo aleohdleo de subiio nao ollercce a menor

Algumas das qualidades d'esta agoa sio modilicadas em tempo chuvoso:
ella apresenta huma cor Iigeimmcnte léctea , ictea intensa, ou majs en menos
amarellada, si o exame ¢ feito depois de 12, 24, 36, ou 48 horas de conti-
nuada ehuva; a sua densidade diminae de huma mui pequena tltl?lllli(l:ldl_' 5 ells
torna-se alem disto mais ou mienos terva.

ANALYSE:. QUANTITATEVA.

‘
1. Lancei sobre o alcohdleo de tornasol huma porcao d'esta agos, e notel,
que o aleoholeo ficon ligeivamente avermelhado.
2. Lancei sobre huma pequena quantidade de agoa o acelito-tr
bico, appareceo inslantancamente hum pi‘ecipiiado branco, o quai disselveo

chum-

no acido-nitrico.

3. Submelli a huma chullicio continuada por espago de liora e meia,
duas libras do liquido em analyse, ¢ notei que elle se achava depajs d'esta ape-
Tagao transparcate, e trigueira; apresentando porém huma pequena quantida—
de de flocos de cor escura, que nadaviio no interior de sua massa.

k. Recolhi os flocos, e lanesi sobre elles algumas gottas de acido-sulfarico
concentrado; ndo houve despendimento algam visivel de gaz, entre tanto os flo-
cos se reduzirio a carvio.

5. Lancei sobre huma quantidade de agoa depois de ter experimentado a
chullicio o acetito-tri-chumbico, e niao houve pereipitado algam.

6. Evaporei a caldr brando em huma cdpsula de porcelina 30 ancas até
dusil-as a huma.

7. A agoa depois de ter experimentado essa operagio nio restabeleceo &
etr do aleoholeo de tornasol ligeiramente avermelhado.

8. Nao precipiton pelo sullhydrato-potassico.

9. Precipitou em branco no [im de alguns minatos pelo sullito-zincico
sem produzir desenvolvimento de gaz sulflido-hydrico:

10. Beo pelo aitrdto-argentico hum prcuiiﬂlado branco, o qual ndo st
dissolveo no acido-nitrico; mas solveo-se cumplctamcnlu n'ammonia

+ 11, Precipitou em branco pelo oxalito-ummonico.

12. Pelo chloraréto-barytico deo hum precipitado branco, o qual nio s
dissolveo no acido-nitrico.

13. Precipitou emt braneo pelo phosphato-ammonico.
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14 Nio deo precipitado algum pelo acido-tartérico, nem pelo chlorureto-
platinico.

ANALYSE QUANTITATIVA.

15. Evaporei até seecar em huma cipsula de porcelina 200 ongas d'
¢ obtive 8 grios de residuo.

16. Agitei esse residuo no alcohol, e separei depois pelo filteo o aleohdli-
co da porgio do residuo nio soluvel.

17. Extrahi do aleoholico por meio da eyaporacio todo o aleohol, e solvi
depois nlagoa distillada as substancias, que: n’elle estavao solvidas.

18. Lancei sobre o hydrélico: obtido oxaldto-ammonico; o qual produ~
sio 1 de oxalito-caleico, que converti em chloraréto, e obtive: . . 06,1571

19. Lancei depois phosphéto-ammenico, o qual fez precipitar 1,5 de plun-

plm!o mwnuslcn que convertl em chfnru:v!o-rmevncsnco, e deo. 8%
20. I..\nccn mais sulfdto-zincico, que produsio 0,125 de sulfuréto-zincico ,
¢, convertendo-o em: sodico, obtive. . o . . . o e . o 04029

21. Finalmente no liquido: filtvado fiz precipitar por meio do nitréto-ar-
gentico todo o chloro; que elle continha, e obtive assim 6,5 de chloruréto-
argentico; subtrahi do: chléro d'este chloruréto o chloro correspondente aos
dous chlorurétos acima obtidos, istoé, o caleico, e o'magnésico, e restou 0,5149
de chloro, o qual convertido em chloraréto-sodico produzio: . . 0.,8533.

22, Agitei n’agoa distillada a porcio de residuo nao soluvel no al-

“cohol, e separei o hydrélico: da pequena quantidade de residuo, que se

nao solyeo:

23. Lancei sobre o hydrilico obtido'phosphito-ammoenico, o que pre-
cipiton 1,878 de phosphdto-magnésico; que, convertendo em sulfito-magné-
sico, produzion. . . 8 R Lt e+ | 0"03

2%, Laneei depois mtmlo—bnrvhco, © snl;m o sulfato obtide calenlei, para
ver se restava alguma quantidade de acido-sulfirico; porem’ o resultado foi
negativo.

25. Lancei no liquido filtrado sulfito-zincico, e obtive 0,125 de sulfu-
réto-zincico, o qual, coovertendo em sodico, deo. . . . . . 0,1029

26. Puz em maceragio no acido-hydro-chiorico concentrado a pequena
quantidade de residuo, que nio solveo-se na agoa distillada; no fim de 24 horas
existia no vaso hum liquido amarello, e huns pds no fundo; separel pelo fil-
tro o liquido' do- corpo- solido, que estava no fundo db vaso.

27. Lancei sobre o chloraréto obtido ammonia, a qual deo hum preci=
pitado gelatiforme de cor amarellada, que pesou depois de seeco. . 1,1250

28, Redissolvi no acido-hydro-chlorico deluido a altimina obtida, ¢ fan-

L
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el sohre a dissolugdo o eyanuréto-ferroso-potassico, o qual tingio o liquida de
asul ferrete.

29. Fundi com carbondto-sodico em hum eadinho de platina esses pos,
que estavdo no fundo do vaso, e dissolvi no acido-hydro-chlérico deluido &
massa,” que resulton da fusio.

30. Lancei na dissolucio depois de filtrada ammonia, a qual deo hum
prvcip{tndo branco, que depois de secco pesou. . . o« o . . 47800

31. Introduzi em hama garrafinha seis volumes da agoa, adaptei a esta
carvafinha hum tubo convenientemente curvo, o qual mergulhava em huma
cuba hydrargyro-pneumatica.

32. Fiz fervera agoa na garrafinha por meia hova, e recolhi em ham ga-
zhmelro os principios gazosos.

33. No fim d'esta operacda havia 0,% de hum volame de principios ga-
20508 , €, tendo introdusido no gazdmetro o hydro-soluto-caleico, a columna
gazosa dimmuio de 0,12.

RESULTADO DA ANALYSE EM 200 0NGAS D'AGOA

Principios fiwos.

Cloruréte magnésico. . . . 12784 Salfito magodsico. . . . . 2,0208.
» caleices St s O L B0 AT ming FerTicd . ea w0 - L1280,
» ghdipo R RO KB R RIS N erd ol SIlicICOT . e o LTS 00,
Sulfuréto sodico . . . . . 0,205 Matérias organicas . , . . 060‘6
Principios gazosos na lemperatura <1L+j 7,25% e debaixo da prcas.\odo 158"
Acido carbonico, . . .. . 0,1200. Ar e . 10,2800.

Evaporei 200 ongas d'agoa lozo depms de ter (,h()vldo lllmslmms continua-
das, ¢ obtive 50 grs. de hum residuo de cbr semelhante dda quina em pé : depois
de ter agitado este residuo n’agoa distillada, ficdrio 30 grs. de substancia in-
soluvel, a qual puz em maceracio no acido hydrochlorico concentrado por
espago de 24 horas: no fim d'este tempo separel pelo filtro o chloruréto, do
qual precipitei por meio da ammonia 20,5 de altimina corida de amarello.
Dissolvi essa alimina no acido nitrico delnido, e na dissolugao lancei o cyanu-
réto—ferroso—potassico, o qual deo hum precipitado de cyanuréto-ferroso-ferri-
co: 0 resto do residuo, que ndo foi atacado pelo acido hydro-chlérico, fundi
com huma pequena quantidade de carbonito-sodico em hum cadinho de pla-
tina, ¢ a massa que resultoun, dissolvi no acido hydrochlorico deluido, lancei
depois na dissolugdo ammonia, e obtive 8,75 de acido silicico.

AGOA DO CAMPO.

Da Cascatinha da Tojuca, que estd distante da cidzde hum pouco mais de
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duas legoas ¢ que vem a maior quantidade da agoa, que ¢ disivibuida no camy
da Acelamagiio por 22 bicas de bronze.

Esta casodta esté situada na serra direita da Tojuea no sitio denominado
Boraco da Onga —ao Notte 15.° Nordeste da chacara de Antonio Barreto ;
formada pela quéda, que dé o rio Maracana de hum altissimo penhaseo, na has
do. qual a agoa é recebida em huma espagosa bacia de pedra naturalmente for-
mada. O rio Maracand tem a sua ovigem no alta da serra acima dita muito dis-
tante da cascita; o seo leito é puramente arenoso em huns lugares, e em outros
de estensas superfisies de pedra mais, on menos planas: depois que o rio tem
formado a cascita trasborda a baciu ¢ dirige—se por huma valla até 4 vargem de
José Lopes, onde se divide em dous ribeivos, hum dos quaes corre para Oeste.

vai desagoar na barra da Tojuca, ¢ o oulro corve para Leste, produsindo
de caminho muitas cachoeiras, e recebendo grande numero de efrregos, que
tirdo a sua origem de diversas fontes na serra acima cilada; tendo este ribeiro
percorrido hum quarto de legoa, passando por muitas situagdes, as quaes

{he fornecem hum leito de variavel naturesa, ¢ em fim consideravelmente en-

riquecido pelo rio de S. Jodo seo affluente.

Assim augmentado o ribeiro ainda percorre huma certa extensio ; che-
gando porem & chacara de José Coelho, huma porgio & cummda , e dirigida
para a cidade: o encanamento por onde ella passa, e que é conhecido por
— encanamento de Maracand — tem 5639 bracas de extensio; porem ¢ na
longitiide de 2631 bracas feito na terra, a gual ¢ exclusivamente argilosa, ¢
o resto ¢ em parte feilo de lijolo, e em outra parte de madeira.

Ao encanamento de Maracani & levada huma grande quantidade d’agoa.
que tem a sua origem pa serva CariGea, e que passa,pela Lagoinha, como
acima disse. Lsta agoa ¢ recebida quasi na planicie do sitio denominado Rio-
Comprido, e dirigida por hum cano de madeira ao cncanamento de Maracana.

O encanamento tem em differentes pontos pequenas bacias feitas de tijolo,
as quaes recebem huma certa quantidade de substancias estranhas, que en-
trdo no encanamento juntamente com a agoa: alem d'estas bacias ha mais hum
grande recipiente feito de pedra, e coberto com telhado onde se ajuntio as
agoas de Maracand, e Lagoinha.

A agoa do rio Maracand apresenta as propriedades seguintes sende exami-
nada na cascéta:

Pkym‘as. L liquida, perfeitamente limpida, sem cor, sem cheiro, o insipida :
a sua densidade é=1 na temp. de 4- 18.° R.

Chimicas. D pelo nitrito~argentico hum precipitado branco quasi impercep-
tivel 5 precipita. mui ligeiramente em brance p.ulo aceldto=tri-chum-
bicos ndo precipita pelo chloraréto-bavytico, nem pelo aleohdlea
de sabio.
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Cincoenta ongas produsem pela evaporacio 0,5 de residuo pulvernlento,,
¢ de huma cor levemente amarellada.

No grande recipiente de que 4 pouco lallei, a agoa & inteiramente turva,
¢ apresenta a cor barrenta, o cheiro, ¢ gosto lodoso, e, sendo agitada , deixa
desprender=se bolhas de gaz carburtto-tétrahydrico 3 passando a examinar o
fundo d’este recipiente , notei em toda a sua extensio hum deposito de 18 po-
legadas de altura de edr escura, ¢ cheiro fétido.

Os caractéres da agoa da Lagoinha ji os mencionei, por isso nio os repito ;
elles sio os mesmos que os da agoa da Lagoinha, que perteace & da Ca-

ridca. g
ﬁsumi[‘mda a agoa no chalariz apresenta as seguintes qualidades :
Physicas. E liquida, tarva, de cor lictea, e apresenta em suspensao grande
numero de pequenos corpos de eor trigueira; ¢ insipida, e inodora ;
a sua densidade é =2, na temp. de +22.° R.
Chimicas. Precipita em brance pelo alcohdleo de sabdo, mui levemente em

branco pelo nitrato-argentico, em braneo pelo acetito-tri-chumbieo,
ndo precipita pelo nitrito-barytico:

ANALYSE QUALIFICATIVA.

1. Lancei Lhuma poredo da agoea sobre oaleohéléo de tornasal, este tor-
nou-se ligeicamente avermelhado. ;

2. Lancei sobre outra porciio acetato-tri-chumbico, apparceeo hum pre-
cipitado branco,

3. Depois de ter filtrado 32 ongas, submetti-as & ebullicio por espaco
huma hora; no fim d'esta operagao a agoa apresentou-se ligeiramente tuvva , ¢
com huma cbr lrigueira.

4. Lancei sobre o alechéleo de tornasol huma porgio da agoa depois de
ter fervido, e notei, que o alcoholeo nio avermelhou-se.

5, Submetti 4 evaporagio em huma cdpsula de porcelana, e a ealor brando,
20 ongas d’agoa até redusil-as a huma.

6. Lancei sobre a agoa assim preparada sullhydrato-potassico, e ndo notei
precipitado algnm.

7. Lancei depois chloruréto-platinico , e tambem nio notei precipitado.
8. Lancei oxalito-ammonico , apparecec hum precipitado branco.
9. Lancei huma porgio d'essa agoa sobre o aleohtleo de tornasol ligc'E-
ramente avermelhado, e notei que reappareceo a cbr asul deste.
10. Pelo phosphito-sodico-ammonico deo ham precipitado branco
11. Pelo sulfito-zincico precipitou em braneo sem desprendimento de
sullido-hydrico.
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2. Deo peloniteato-
nammonia, e que nio se dissolveo no acido nitrico.

entico hum precipitado branco, que ¢ digsolveo

13. Pelo nitvdto-barytico deohum precipitado branco, «que nido s¢ die-
solveo n’ammonia, nem no acido-nitrico.

14. Lancei humas gotas de acido-nitrico sobre huma pequena ([u;u:lid:nl:-
da agoa, antes de ter cxpurimcniﬂdu operagio alguma, e nolei , que oila
conser¥oa-se turva no mesmo grio,

ANALYSE QUANTITATIVA.

15. Agitel no aleshol 15,5 gl‘s.: de residuo, que obtive pela evaporacio
de 100 ongas d’agoa, e filtrei dep

16. Evaporei até seccar o alcohdlico obtido, e solvi n’agoa distillada o
residuo, que d'esta evaporagio resultou,

17. Lancei sobre o hydrolico oxaldto-ammonico, o qual precipiton 0,75 de

oxaldto-caleico, que, sendo convertido em chloruréto, produsio. . .. . 0,647%.
18. Lancei depois phosphato-ammonico , que precipitou 0,5 clu phosl)h:l-
to-magnésico , o qual transformei em chlorur&to—magnésico, e obtive. . 0,5260.
19. Lancei mais sulfato-zincico, o qual precipiton 1,625 de sulfurcto-
zincico, qne, sendo convertido em sulfuréto-sodico produsio. . . 1,3487,
20. Obtive finalmente do hydrolico por meio do nitrdto-argentico 2,875
de chloruréto-argentico , e, sabtrahindo do chléro d'este chloruréto a' quan—
tidade de chloro equivalente aos dois chlorurétos-calcico, e magnésico’, obtive
o resto de ehlbro=0,1582, o qual , eombinaado com o sodio correspondente,
prodasios: . . . = AU L SRR e L (] (Y
21. Agitel n'agea dlat{ll.ldd a pormn de’ resiauo, que se nio solveo no
aleohol , e Gltrei.
22. Lancei sobre o hydsilico phosphalo—ammonico, o qual precipiton
0,5 de phosphito-magnésico, que, sendo convertido em sulfito magnésico,
produsion S-S i T o e I DESIRE
23. Lancei depois cixierureto-h'nrytmo 0 quql plmiusao 1 de sulfito-bary-
tico, cujo acido-sulfirico equivalente ndo admiltio a: existencia na agoa de
sulfato-sodico.
24. Lancei mais sulflo-zincico, o qual precipitou 0,5 de sulfuréto-zin—
cico, que, sendo convertido em sulfuréto-sodico, produsio. . 04150,
28. Lancei sulfato-magnésico, e aqueci a mixtura, precipitou-se 0,75 de
carbondto-magnésico , que, convertido em sodico, produsio. . . 0,9338.
26. Agitei no acido-nitrico a ‘porcdo do residuo insoluvel na agoa distil-
lada, filtrei o liquido, e licou ainda sobre o filtro hama quantidade de residuo
indissoluvel n'este acido. -
27, Sobre o nitrto , que resultou, lancei oxalito-amunonico , precipitou-se
C
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ssformado em earbondlo, prutius‘iu. w7192

3.8 de oxalato-caleico, que |
28, Lancei depois phosphito-ammonico , precipitou-se 3,28 de phos-
|d1z’eln—mngm‘siao, que, econvertido em c:u‘}mnz’an—|ne\glldsica, pmdm-:ir). . 24616
29. Puz em maceragdo no nc'uln-hydro—uh!érico concentrado a quantidade

dua que uio se dissolveo no acido-nitrico.

30. No fim de 36 horas separei o chloruréto-aluminico , do deposito de
cor escura, que se achava no fundo do vaso.

31, Precipitei do chloruréto por meio d’ammonia 1,75 de allimina co-
rada de amarello , a qual depois de dissolvida na acido-nitrico deo pelo cya-

de

nuréto-ferroso-potassico hum precipitado asul fervete.

32. Fundi em hum cadinho de plativa com hum pouco de carbondto-so-
dico o deposito escura. que nio se dissolveo no acido-hydro—chlérico.

33 J'\gitcl no acido-nilrico hum pouco deluido a massa, que resultou
d'esta fusio.

34. Lancel depois sobre o nitrdlo ammonia, a qual precipitou acido—
T L Tl T W DO g e [ L1 ]

35. Fiz ferver por meia hora, ne mesmo apparclho de que me servi na
precedente analyse, 6 volumes d’agoa, e oblive no gazometro 2/5 de hum
volume de principios gazosos.

36. Depois que puz os gazes em eontacto com o hydro-solito-calcico
reconhecl que continhie 0,2 de acido-carbonico, e 0,2 de dr.

RESULTADO DA ANALYSE EM 100 ONGAS D'AGOA.

Chlorureto—caleico. . 0,647% grs. Carbonato-calcico .= . 22 T2
» magnésico. 0,5260 » » magndsico. . . 2,4616
» sodico. . . ©,2621 » Alimina ferrica. . . 1,77500
Sulfuréto-sodico, . . 1,7637 » Acido silico. . . . . . 1,1250
Sultito—maguésico. . 0,5388 » DMalevias organicas . . . . 2,872%F

Carbondto-sodico. . . 10,9338

Principios gazosos em 6 volumes d’agoa na temp. + 17,28°, e debaixo da
pressao 7582
Acido—carbonico. 0,2 de hum wvolume. Ar. . . 0,2 d¢ hum volume.

AGOA DE HMATA-CAVALLOS.

A agoa, que se recebe do chafariz de Mata-cavallos , provém de duas fon-
tes, gue existem em huma pequena planicie, a qual se nota na face Norte
da serra de Santa Theresa a 43.° Nordeste do morro de Joaquim Marques: os
vegelaes, que se observio n'esta pequena planicie, sdo quasi exclusivamente
4 Thirivica, e a camada de terra mais superficial ¢ argilosa; porem nota-se



sobre essa camada de argila huma outra camada com huma edr amarells de

vegetaes em comeco de decomposicio:
1

fervugem conslituida por substan

esta camada amarella tem feito, com que esta agoa tenha sido consider:

como agzou ferrea; porem as experienclas, a que submelti essa substand
¢ u analyse da mesma agoa, que apresento, provio bem , que ella nio pode
pertencor a essa classe de agoas mineraes.

Depois que a agoa surde das duas fontes,” espalha-se pela planicie va—
garosamente, e, g;mh:mdo hum ponto d'esta, que é hum pouco inclinado .
escorre para huma estreita valla, por onde desce alé 4 fralda da serra, ¢ abi
¢ recebida em hum tanque de wmui curtas dimensoes, coberto e feito de
tijolo de ladrilho; d'este pequeno recipiente ella passa para hum canal de
telhas subterranco de 200 bracas de extensio, o qual a leva ao chafariz;
toda a porgio da serva, por onde se estende a valla, ¢ essencialmente for—
mada de argila lgulina.

anmina o a agoa na pequena planicie, notei as seguintes qualidades:
Physicas. 1 h(lmda, turva, ligeiramente esbranquicada, tem hum cheiro
mui fraco de nculo—carbnnicc) , ¢ hum gosto analogo ao da agoa
distillada; apresenta em suspensao grande quantidade de corpuscu-
los, os quaes se depositio, conservando a agoa em quietagio por
algum tempo; por este meio tambem a agoa torna-se hum peuco
tranipnenlc, e perde quasi totalmente a sua cdr: a sua densidade
e@—1 b na temp. + 18.° R.
Chimicas. Precipita em branco pelo nitrdto-argentico, e tambem em branco
pralo aleoholeo de sabdo; nao dd precipitado i)elo nitrdto-barytico ;
o acetdto-tri-chumbico a precipita abundantemente em branco.
Evaporando 50 oncas até seccar produz 2,46 de residuo de cor branca suja.
Examinando-a no chafariz, notei-lhe as qualidades seguintes:
Physicas. | liquida, mais burva, do que na planicie, de cor lictea, cheiro
e gosto lodoso bem pronunciado; apresenta tambem maior quan-
tidade de corpusculos em suspensio, que pela quietagio depo-
sitdo-se : a sua densidade ¢=1,75, na temp. de + 18.° R.
Chimicas. Preeipita abundantemente em branco pelo aleohéleo de sabao ; dd
tambem abundante precipitado branco pelo acetdto-tri-chumbico ;
niio preeipita pelo nitrito-barytico ; precipita em branco pelo ni-
trito-argentico.

ANALYSE QUALIFICATIVA.

1. Langando huma porgdo d'esta agoa sobre o aleohdleo de tornasol este
ficou ligeiramente avermelhado.
2, Pasendo ferver duas libras por espaco de huma hora, ella tornousse
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completamente tuva, ¢ no fim de algam tempo de quictacio deixon de-
positar o fundo do vuso huns pos brancos, os quacs separel pela filtracho.
3. Lancei sobre huma pequena quantidade d'esses pds humas gottas d.
acido-sulfirico concentrado, o que produsio ellervescencia.
4. Dissolvi huma outra quantidade dos mesmos pos no acido-nitrico,
5, Ensniei essa dissolugio prin

siro com 0 oxaldlo-ammonico, ¢ depois
com o phosphito-sodico, ¢ obtive com ambos os veagentes hum preeipi
tado branco.

6. Lancei sobre o alcohdleo de tornasol huma porcio da agoa fervida,
¢ o aleohéleo nio muden de cor.

7. Evaporei a caldr brando em huma cépsula de poreelana 30 on
d'agoa até redusil-as a huma, a qual filtrei.

8. Lancei huma pequena quantidade d’essa agoa assim preparada so-
bre o aleohdleo de tornasol ligeiramente avermelhado, ¢ ng&:i 0 reappare-
cimento da cor asnl d’este.

9. Lancei sobre outra ¢uantidade d’essa mesma agoa sullhyd

co, ¢ nio obtive prccipilado alg:lm.
10. Sobre outra porgio lancei chloruréto-platinico, e nio appareceo
precipitado, :
11. Lancei depois oxalito—ammonico, o qual deo him pree
12, Lancei mais phosphiite-sodica, que deo hum precip
13. Lancei ainda nitrato-argentico, o qual deo hum precipitado: branco,
que ndo se dissolveo no acido-nitrico; porem desappareceo completamente
pela addicio da ammonia,

ipitado branco.

1%, O nilrdto-barytico, que lancei tambem sobre a agoa, produsio hum
pruciiniladu branco, que ndo se dissolveo no acido-nitrico.

15. O sulfito-zincico precipitou em branco, e nio produsio desenvolvi-
uento de gaz sulfido~hydrico,

ANALYSE QUANTITATIVA.

f 16. Lvaporei a calor brando 100 ongas d’agoa até secear, ¢ oblive 20
grios de residuo.

17. Agitei esse residuo no alcohol, filtrei depois o liquido, sequei a por-
cio de residuo insoluvel, e evaporei completamente o alcoholico.

18. Solvi n’agoa distillada o resultado da evaporagio de aleohdlico.

19. Lancei scbre o hydrélico assim obtido nitrdto-argentice, o qual pro-
dusio 15,25 de chloruréto-argentico.

20, Lancei depois oxaldto-ammonico, que produzio 3,75 de oxalito-caleico.
o qual copyerti em chloruréto, ¢ obtive . . . . . o . . 92,5193
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21, Subtrahi do chloro correspoudente & ([Llﬂlllillﬂl]l.‘ do chlorurito-arger-
tive obtido o correspondente de ¢hliro do chloruréto-calcico, e oblive hui
restode chlgro, o qual combinei com osodio proporcional, e produsio. . 3,6942.

22, Lancei mais sobre o hydrolico sulfato-zineico, o qual precipilou 1,5
de sulfuréto-zincieo, que, convertido em sulfuréto-sodico, produzio. 0,7356.

23, ei n'agoa distillada a porgao de residuo insoluvel ne alcohol, sc-
parei pela filtracio o hydrilico da porcio de residuo, que nie solveo-se.

24, Lancei sobre o hydrélico obtido ehlmur';to—l;.lryhco, o qual produsio
3 de sulfito-barytice.

.. Lancei depois [)hi)bphdlo—ﬂmlllunICO, que-produsio 1 de phosphito-
ico, 0 qual converti em sulfato-mag ¢ésico, e obtive .. . . 1,0778.

26. Diminui do acido-sulftirico correspondente 4 quantidade de sulfito—
barytico obtido o acido-sulfirico correspondente a quantidade do sulfito-
magndsico, e abtive ‘hum resto de acido, o qual combinado cem a soda pro-
porcional produsio sulfito-sodico . . . ey e s s

27. Lancei mais sulfito-zincico, o qnﬂl precipitou 0 25 de sulfureto-
cico, que, sendo convertido em sullureto-sodico, produsio. . . 0,2258.

28. Lancei finalmente sulfito-magnésico, o-qual produsio, depois de
aquecida a ‘mixtura, 1,125 de-c:\rbomi'sommguéaico, quc sendo transforma-
do em carbonite-sodico, deo . . . Al e on ol 3082

29, Agitei no acido-nilrico a parte do residuo, qm resistio 4 accio da
agoa distillada; este residuo dissolyeo-se em parte no acido com elfervescencia,
separei a dissolugio da porgio de residuo nio dissolvido.

30. Lancei sobre o-nitrito obtido oxalito-ammonico, .de que resaltou
5,125 de oxalto-calcico, o qual convertido em carbondto produsio.  4,1087.

31. Lancei depois phosphito-ammonico, e obtive 3,625 de phosphi-
to-magnésico , que , sendo transformado em carbon;‘nlo-umgné.sico, pm-
dusioic, §:08 .8 5 M SHHE. 436.

32. Sobre a pu.quen(l quantidade de z'nsquo que resistio & acgio (lr) aci-
do-nitrico, lancei huma porgio de acido-hydro-chlotico concentrado, ¢ dei-
xei ‘em maceracdo por 36 horas, depois separei o chlorurélo formado, que
era de cor amavella, do deposito, que se achava no [undo do vaso, o qual
depois de secco pesou 1,5.

33. Lanceisobre ochloruréto obtido ammonia,a qual deo hum precipita
do amarello gelatiforme, que depois de convenientementeseceo pesou. 0,7500.

34. Dissolvi esse precipitado ne acido-nitrico deluido , ¢ -a dissolugio
precipitou em asul ferrete pelo eyanuréto-ferroso-potassico.

35. Tinalmente fundi com carbonito-sodico o deposito, que separei do
liquido amarello, dissolvi no acido-hydro-chlovico deluide a massa oblida
o lancei sobre a dissolugio ammonia, a qual precipiton acinlo—siiﬂigico.‘ 0,2500.

magzn
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36, Submaetti 4 ebulligio por meia hora, no uppur:-llm de quetenho ji fal-
lado , 6 volames d'agoa , e obtive no gazometro 45/125 de principios gazosos.

37. Puz os gazes em contacto com hydro- sululu caleico, ¢ reconhec
a existencia de 0, ”S de hum volume de acido-carbounico, ¢ 0,8 de ir.

RESULTADO DA ANALYSE EM 100 ongas n'acoA.

Cloruréto~calcico . . 2,4193 grs. Sulffto-sodico . . . 0,5695 gs.
» sodico’ . “. 3,6042 Carbonito-sodico . . 1,3982 »
Sulfuréto-sodico. . . 0,9644 » » calcico . . 4,1807 »
Sulfato-magnédsico . . 1,0778 » » magnésico . 2,7436 »
Alimina ferrica . . . 0,7500 » Materias organicas . . 1,9523

Acido silico . . . 0,2500 »
Principios zazososem 6 volumes d’agoa natemp. + 17,25, e debaixo da
“pressao de TH8™™.
Acido-carbonico. . 0,28 de hum volume. Ar. . . 0,08 de ‘hum vol.

AGOA DA RAINHA.

Por esta denominacio ¢ conhecida a agoa, que provém de huma fonte,
que existe no sitio—Cosme Velho—jauto a serra do mesmo nome, distante de
cidade huma legoa. Esta agoa depois que surde da fonte ¢ recebida em hum
pequeno langue de pedra, que lhe ¢ immediato, donde ¢ distribuida ao povo
por huma bica de bronze: tanto a fonte, como o tanque ¢ coberto por hu-
ma abobada.

Terrenos de diversa naturesa formao a serra acima citada s porem huma
grande ¢xtensdo circamvesinha & fonte ¢ de naturesa aluminosa.

Os caractéres da agoa, sdo os seguintes:

Physicos— B liquida, perfeitamente limpida, insipida, inodora, e sem cor; a
sua densidade ¢ =2 na temp. de + 18,875¢

-Chimicas — Nao precipita pelo alcohdleo de sabio, nem pelo nitrito-baryticos
precipita em branco pelo acelito-tri-chumbico, e ligeiramente em
brance pelo nitrato-argentico.

ANALYSE QUALIFICATEVA.

Mixturei huma porgio d'esta agoa com o alcohdleo de tornasol, este
ficon avermélhado.

2. Mixtarei volumes iguaes da agoa, e hydro-solito-caleico em hum vi-
dro, o qual fechei hermeticamente; no fim de poucos minutos appareceo
hum precipitado branco, o qual desappareceo completamente pela addi
hiumas gotas de acido-nitrico.

jo de




3. Submetti & ebulligio por espago de humashora humalibra da ago

wo fim d'esta operagiio  ella apresentou-se transparente , offerecendo apenas

us flocos brancos em pequeno numero.

4. Sobre huma porcao da agoa fervida lancei o aleohdleo de tornasol
o qual no mudou de cor.

5. Com outra porcio da mesma agoa repeti a experiencia do hydro-
solato-caleico, e ndo observei precipitado algum.

6. Lvaporei em huma cdpsula de poreelana 30 oncas da agoa até redn-

sil-as a huma.

a
7. Ensaiei a agoa assim preparada pelo aleohéleo de tornasol ligeiramente
avermelhado , e notei o reapparecimento da cor asul deste.

8. Pelo sulfbydrito-potassico , ¢ nenhum precitado notei.

9. Pelo chlorurdto-barytico deo hum precipitado branco indissoluyel
no acido-nitrico,

10. Pelo nitrdto-argentico deo hum precipitado branco, que nio sc
dissolveo no acido-nitrico; porem dissolveo-se completamente na amraonia.

11. Pelo oxalito-ammonico precipitou em branco.

12, Pelo phosphito-ammonice deo precipitado branco.

13. Pelo sulfito-zincico deo precipitado branco sem produsir despren-
dimento de gaz sulfido-hydrico.
1% Finalmente pelo chloruréto—platinico nenhum precipitado deo.

ANALYSE QUANBITATIVA.

15. Evaporei a calor brando em huma cdpsula de porcelina 200 oncas
da agoa alé seccar, e obtive 6,625 graos de residuo -branco.

16. Agitei esse residuo no alcohol, separei pelo [iltro a por¢ao d’elle nio
soluvel, e evaporei até seccar a solugio alcoholica.

17. Solvi n'agoa distillada o residuo obtido da evaporacio do alcohélico,
e sobre o hydrilico lancei nitrato-argentico, o qual produsio 5 de chlo-
ruréto-argealico.

18. Lancei sobre o liquido depois de filtrado oxalito-ammonico, que
precipiton 1 de oxalito-ealcico, o qual, sendo convertido em chlorurdto,
produsio. . . A b e - . 0,8633.

19. Lancei dr'pm: phmph.xm-nmmomco, € ohtlve 0,5 de ‘phosphito-
magnésico, o qual transformado em ‘chloruréto magnésico deo. . 0,4260.

20, Lancei finalmente sullito-zincico, o qual precipiton 0,25 de sul-
fureto-zincico, qne, convertido em sulfuréto-sodico, deo. . . . 02075

21. Subtrahi do chloro correspondente aos b grs de chlorurdto-argentico o
chliro -equivalente aos dous <hlorurétos obtidos+, « reston ainda 03729
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de chlora, o qual combinei eom © sodio proporcional ; e obtive eblorureto-
SOATR Al Rl TN o e e A e W0 oy OO

22 Agitei n'agoa distillada a porgao do residuo insoluvel no aleohol, ¢ se~
parei pela filtragio o hydrolico daporgio de residuo insolavel n'este ve-
hiculo,

23. Lancei sobre ohydedlico chloruréto-barytico , o qual precipiton 1,25
de sulfato-barytico.

2% Lancei depois phosphato—ammonico, e obtive, 0.875 de phosphit
magnésico, o qual, convertide em sulfito-magnédsico, produsio. . . 0.9420.

95. Lancei tambem: sulfito-zincico, e obtive 0,125 de sulfuréto-zincico ,
que , convertendo—o em sulfuréto-sodico, deo. . . . . . . 0,1037

26. Finalmente lancei sulfito-magnésico, e, aquecendo a mixtura, preci-
pitou=se 1 de carbonito-magndsico, o qual, convertido em carbonato-sodico,
Qe SR S aER T8 ol ol B s s e SRR AR

27. Busquei o acido-sullirico equivalente ao sulfato-harytico, que oblive,
subtrahi d'elle a quantidade equivalente ao sulfito-magnésico, e nenhum
resto obtive.

28. Agilei no acido nitrice a poredo do residuo , que nio solveo-se n’agoa
distillada, filtrei o nitrito, e ainda ficon sobre o filkro huma pequena quan-
tidade de residuo indissoluvel.

29, Lancei sobre o nitrdto oxalito-ammonico, o qnal precipitou 0,125
de oxaldte-calcico, que, convertido em carbondtoy, produsio. . . 0,097

30, Lancei tambem phosphito-ammonico , o qual precipiton 0,1 de
phosphito-magoésico , que , sendo convertide em carbondto—magnési
deolsolin s ol g 3§ A &

31. Puz em maceragio por 48 horas no acido-hydro-chlérico concentrado
a pequena quantidade de residuo indissoluvel no acido-nitrico , e separei
depois o chloruréto formado de hum pequeno deposito, que se achava no
fundo do vaso.

32. Precipitei do chlorurtto, por meio d'ammonia, alimina pura. 1,1000

33. Fundi em hum eadinho de platina com hum poueo de carbonito-
sodico esse deposito, que resistio & acgao do acido-hydro-ehlirico , e dis-
solvi a massa, que resullou, no. acido-nitrico,

3k, Precipitel do nitrito , por meio da ammonia, siliga. . 0,2500.

35. Submetti seis volumes dlagoa 4 mesma operacio, que pratiquei nas,
analyses precedentes para obter os gazes, e recolhi no gazémetro 30/125 de
hum yolume de principios gazosos. 3

36. Puz os gazes em contucto com hydro—soll'llo—lmryticn, ¢ notel 2
absoreio de 20/125 de acido-carboaico, ficando no gazbmetro 10/125 de ar



RESULTADO DA ANALYSE Ex 200 ONCAS D'AGOA.

Ehloruréto-caleico . . . . - 0,8633. Carbonito-sodico. . . . . . 1,2452

4 magndsico. 2 » ealeigon o L 00975
» SOUTEEE At a0 G » magnésico. . . . 0,T574
Sulfuréto-sodico. . . .. . 0,3112, Aldmina pura, . . . . . . . 14,1000,
Sulfdto-magnésico. . . . . . 0,9429.  Acido-silicico. , . . . .. . 0,2500.

Principios gazosos em seis volumes d’agoa na temp: + 18,5,7 e debaixo
da pressio de 758,
Anido aavhoninos e te SR 0MIG00: “Acs 0 Vg el s s 5010800.

AGOA DA BARREIRA.

Existe a0 Norte do merro de Santo Antonio no beceo da Barreira hum
poco com 2 1/2 bragas de profundidade, donde se tiva por meio de huma Norva
a agoa, que & distribuida a0 pove por tees bicas de bronze, no chalariz, que
a elle se acha contiguo: este pogo ¢ alimentado por tres veas d'agou, as quaes
abrem-se quasi na parte inferior d'este s nenhuma noticia don da naturesa das
camadas de lerra em que se abrem as veéas, nem mesmo das que sio supe-
riores a esta por ser o pogo forrado de pedras.

Os caractéres da agoa sio os seguintes:

Phlysicas. I liquida, limpida, sem cor, inodora, e de¢ hum gosto salino:
a sua densidade ¢ =3 na temp. 4 18,75.°

Chimicas. Precipita em branco pelo alooholeo de sabio, pelo nitrito-ar-
gentico, pelo nitrdto-barytico, e pelo hydro—solito-calcico.

Cincoenta ongas evaporadas derdo 37 1/2 grs. de residuo branco.

ANALYSE QUALIFICATIVA.

1. Lancei em huma quantidade de alcohéleo de tornasel huma por-
pio da agoa, ¢ notei, que o alcohdleo tornou-se avermelhado.

2, Mixturei partes jguaes da agoa, e hydro-solato-calcico em hum vi-
dro, o qual fechei hermeticamente ; dois minutos depois appareceo hum
preeipitado branco, que se dissolyeo. complelamente no acido-nitrica.

3. Fervi duas libras da agoa por espaco de huma hora, e obtive
hum precipitado branco, o qual, depois de o ter recolhido por meio da
filtracio, dissolvi-no acido-nitrico.

A&, Lancei sobre o nitrito oxalito-ammonico, o qual deo hum preci-
pitado branco.

5, Laneei depois phoﬁphfllﬂ*ﬂmmﬂniw, ¢ obtive hum precipitado branco.

11
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6. Lnsaiei a agoa, depois de fervida e filtrada, pelo alcohdleo de

a0 nolet.

tarnasol, & tamhem pelo hydro-solito-caleico , e nenhuma alterag
7. Ensaiei-a tambem pclo oxalilo-ammonico, e depois [mlu phuypin-’-u
to—ammonico, € obtive em ambos as cuasos prccipiludo branco.
8, Lancei sobre huma porcio da agoa, antes de ter experimentado

operagio alguma, o sulfhydrito-potassico, e nenhum prec ado houve,

9. Lancei o mesmo reactivo em hama porgio da agoa, depois de
ter fervido, e nenhum precipitado deo.

10. Ensaiei'a agoa pelo nitrdlo-argentico, o qual deo hum precipi-
tado branco indissoluvel no acido-nitrieo; porem dissoluvel na ammonia.

11. Ensaiei depois pelo nitvdto-bargtico, o qual deo hum precipitado
branco, que nio se dissolveo no acido-nitrico.

12. Com o sulfito-ferroso nao obtive precipitado algum.

13. Lancei sobre o alcohdleo de tornasol ligeiramente avermelhado
huma quantidade da agoa depois de fervida, ¢ ‘notei que ndo reappareceo
a cor asul do alcoholeo. }

1%. Depois de ter convenientemente concentrado huma porcio da
agoa, lancei sobre ella chlorurtto-platinico, ¢ ndo obtive precipitado algum,

ANALYSE QUANTITATIVA.

15. Em 15 grios de residuo, que oblive pela evaporacio de 20 oncas
d'agoa, laneei alcohol; separei pela filtracio o alcohilico da porgio de re-
siduo inatacavel pelo alcohol.

16. Evaporei até seccar o alcohdlico obtido, e solvi n'agoa distillada
a substancia fixa. i

17. Lancei sobre o hydrilico exalito-ammonico, ¢ transformei o oxa-
lito-caleico precipitado em chloruréto-caleico,, donde resultou. .  2,4563.

18. Lancei depois phosphito-ammonice, e, convertendo o precipitado
de phosphdto-magnésico em chloruréto-magnésico, obtive. . . 1,3334%

19. Tinalmente combinei com o sodio equivalente o resto de chloro,
depois de subtrahidas as duoas quantidades correspondentes aos dous chloru-
rétos acima obtidos, donde resultou chlorurdto-sodico . 8 5101,

20. Agitei n’agoa distillada a porcdo ‘de residuo, que nio solveo-se no
alcohol ; filtrei o hydolico, e ficou sobre o filtro huma quantidade de re-
siduo iosoluyel,

21. Sobre o hydrilico lancei phosphato-ammonico, o qual produsio 1,5
de phosphato-magnésico, que, convertendo em sulfito magndsico dea, 1,7920.

22. Lancei depois chloruréto-barylico, o qual deo %75 de sullito-
barytico.
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23. Subtrahi do acido-sulfdrico do sulfito-barytico o equivalente
acido=sulfirico do sulfito-magné

ico obtido, ¢ restou huma quantidade de
acido, o qual, conibinando-o com a soda cm'mspumlcnlu, produsio sulfito-
OGO o s i85 s R e 1)

2%. Lancei 'suln‘c o lL‘iI(lllD que nio solveo-se n'agoa distillada, acido
hydro—chlérico, o qual dissolveo-0 com desprendimento du gaz: filtrei a dis-
solugio, e ainda ficon sobre o filtro huma pequena ¢quantidade de residuo
filiforme.

25. Lancei sobre o chloruréto obtido oxaldlo-ammonico, ¢, conver—
tendo em carbondto os 4 de oxaldto-calcico precipitado, obtive . 3,1218.

26. Precipitei mais do chloruréto, por meio do phospdto-ammo—
nico, 3,25 de phosphdto-magundsice , que, jconvertido em carbonito mug-
sico, produsio . . . : : Sosiele et L GG

27. Tinalmente 0,5 dr> hum lGSI{lllO ﬁhformc, que resistio a todos os
reagentes, que empreguei, redusirio-se a substancia carbonisada pela ac-
gao-de humas gotas de acido-sulfirica concentrado.

28. Introdusi no aparelho; de que ja fallei, seis volumes da agoa, e.
fasendo-o0s ferver por meia hora, oblive no gazometro 34125 de hum vo-
ume de substancia gazosa.

29. Introdusi no gazémetro hydro-solito-calcico, precipitou-se carbo-
néto-calcico, e a columna gazosa, que estavano gazbmetro, desappareceo,
completamente.

RESULTADO DA ANALYSE EM 20 0NGAS DAGOA.

Chloruréto~magnésico. . . 1,3334%  Sulfito-sodico . . . . 0,494%
n caleico . . . 2,563, GCarbonito-magnésico . . 2,k616
» seulieoie e 2 B 101 » calcico, o N 4 31218
Sulfite-magnésico . . . 1,7920. Matérias orzanicas . . - 0,5000

Prmcap:os gaz0s0s em 6 volumes d’agoa na temp. + 18,5° e debaixo da
pressio de 758.%
Acido carbonico . . . . 0,2712 de hum volume.

e S, e



PARTE ULTIMA.

RERLEROBS.

Avista das deseripgdes, que acabimos de faser, e 4 vista dos exames
dos caractéres tanto physicos como chimicos das referidas agoas em suas nas-
centes, ve-se, que de todas a do Campo ¢ a, que apresenta as melhores qua-
lidades de huma boa agoa potavel, e tal-vez ndo seja possivel encontrar-se
em toda a Provineia outra melhor, ou mesmo tio boa; e com effeito elle
tem a sua origem de hum extenso e largo rio, cuja corrente é extremamente
rapida sobre hum leito ¢ra de pedra, 6ra de aréa puara, condicdes estas, qi
concorrem todas para a puresa das agoas; alem d'isto a grande quéda, que
dd o rio, ¢ ainda huma das mais importantes circumstancias , que se pode exi-
gir para as agoas potaveis, pois ¢ omelhor meio, pelo qual ellas podem satn-
rar-s¢ da quantidade de dr, que podem conter; somente ¢ de notar, que
a quantidade de residuo, que esta agoa produz pela evaporagio, ¢, relativa-
mente a aquellas, que produsem #s'agoas da Caridea, hum pounco maior;
porem a differenca ¢ tao fraccionaria, que nio péde por isso faser perder a
preferencia, que ella tem sobre todas,

As agoas que vem para o Chafariz da Carioea sio quatro, como ji disse,
isto ¢, nascem em quatro differentes pontos; com tudo tres d'estas devem
ser consideradas como tendo a mesma origem, pois nascem todas de hum
mesmo modo: taes sio a agoa das Paineiras, a do rio Caridea, ¢ a da Lagoi-
nha, e porisso os caractéres, que ellas apresentio, sio identicos; somente
nota-se huma pequena differenca nas quantidades de residuo, que ellas deixio
pela evaporacio; porem esta dillerenga & tao pequena, que nao pode influir
sensivelmente sobre os caractéres mais importantes d'estos agoas; a agod do
Silvestre porem ¢ inferior a todas estas nio s6 por ser agoa de fonte, como
porque, sendo quasi immediatamente depois de nascer ievada ao f-nc'mamoulos
pelo qual passa serenamente, sem ter expo

imentado antes alguma agitagio, é
por isso menos arejada, e contem maior quantidade de principios organicos
mas como ella se ajunta 4s outras na-Mai d’agoa , ¢ percorre com ellas toda

a extengio de aqueducto da Caridea, onde & hastautcmcnlo agitada, vem por |
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llll\ a |)|“\l|II a5 mesmas {[LLII[[LI(I( S I)l!l‘ lanlo com (ll!'ltll\fl a apoa (I(I Caridea

s¢

ja mui boa agoa potavel, com tudo ¢ inferior & do l,.nmpu. porque 1 per-
ta quantidade de moléculas or-
2 o leito do

corre hum ter

mo, que the forncee huma ee

;;\uivus, das quaes ella apr senta huma p;u-Lo em .“-ll\')l-n\,:'u

cana.

a0 boa naturesa, como o do rio M

rio, que ella forma, nio éde
A terceira agoa potavel é a da Rainha, ella nio pode sc

»a primeira das agoas
potaveis, como vulgarmente se supde, por ser agoa defonte, e eonter por
consequencia maior quantidade de principios salinos , ¢ menor quantidade de
ar do que as precedentes; alem d’isto como a fente é pouco abundante, e existe
e hum lugar baixo, nio é facil por meio da Arte, faser com que esta agoa
experimente, depois de nascer, algama agitagio mesmo no lugar da fonte,
alim de satural-a de ar.

E finalmente a ultima das agoas potaveis a de Mata-cavallos, porque é agoa
de fonte, e contem huma consideravel guantidade de saes, particularmente
sues calcicos.

A agoa da Barreira, que ¢ tambem considerada como agoa potavel ,
deve antes ser tida como mineral, pois nio contem &r algnm , contem
huma quantidade notavel de acido-carbonico, e grande pore
ponto de dar-lhe hum sabbr desagradavel; alem disto consta-me, que ella
tem produsido vantajosos resultados em certos individuos affectados de mo-
lestias chronicas ; sendo tomada por pessoas nao habituadas ao seo uso,
produz frequentemente sensagio de peso no estomago, e dlgumas vezes rela-
xamento de ventre.

Si attender-mos agora @os caractéres d'estus mesmas agoas nos seos cha-
farizes, veremos, que algumas achio-se consideravelmente alteradas, e apre-

G0 de saes a

senldo-se com caracléres inteiramente oppostos & aquelles, que ellas offerecem
em suas nascentes: porein todas estas alteracoes , (ue apresentio eslas agoas
dependem unicamente dos pessimos encanamentos, que as dirigem de suas
nascenles aos chafarizes; e seria para desejar, que as Auctoridades compe-
tentes lancassem suas benignas vistas sobre estas construecdes de utilidade
commum.

A agoa do Campo, a primeira das agoas potaveis ; a qual nos offerece,
qquando chega ao chafariz, caractéres, que a torndo muito- inferior 4 da Ca-
rioca, e mesmo 4 da Rainha, logo- depois de ter formado a Caseatinha,
recebe grande numero de chrregos menos puros, e, percorrendo sem pro-
teccdo alguma terrenes de naturesa diversa, apodera-se de huma certa
quantidade de principios variaveis, que modificao ligeiramente as suas qua-
lidades; entrando depois no encanamento, recebe delle maito maior quan-
tidade de principios salinos, grande quantidade de substancia® argilosa . o

materias organicas de maneira, que lomu os caracléves das ngons de rios,
Y2
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eujo leito ¢ argiloso, e sobre o qunl cllas passio vagarosameate; por Lanlo
¢ extromamente Hecessario eonstruir ham novo eacanamenlo, que li';n-é;. a
agoa desde a Cascatinha, ¢ a faga chegar ao chaf:
lidades, que la notio; e assim leremos na citgmlc a melhor das agoas
potaveis, a «qual so podera distribuir pov slguns chalarizes, que dcwr
teniv-se em lugares, onde ¢ bastante sensivel a falta de agoas como : Gamboa,
Saceo do Alferes, Prainha, Valongo, ete.

Para que esse novo encunamento seja vantajoso, ¢ necessario, gque

com as bellas qua-

seja construido ao menos & imitacio do actual aqueducto da Caribea,

A agoa da Caridea, que apresenta todos os caractéres de huma hoa
agaa polm‘el, em tempo chuyoso offerece-se turva, e eb])runquigudu mais,
ou menos, ¢ d4s vezes estes caractéres sio tdo intensos, que ¢ necessario
deixal-a por algum tempo em quietacio, para ser entio usada : estas duas
alteracoes dependem de huma pore
dividida, e em suspensio na agoay esta substancia argilosa ¢ trasida ao aque-
ducto da Caridca somente pelas agoas da Lagoinha, e Silvestre, como se
vio nas deseripedes feilas na ferceira parte, as quaes a recchem das agoas
das cbuvas, que escorrem das serras, e entrio nos seos encanamentos:
por tanto € de absoluta necessidade, para que tenhamos a agoa da Ca-
ribea constantemente boa, que se henelicie os encanamentos do Silvestre,
¢ Lagoinha de maneira, que ndo possa ter lugara entrada n’elles das
mencionadas agoas da chuva. i

Temos finalmente a agoa de Mata—cavallos, a qual se nos apresenta
com os caractéres propriamente de agoa estagnada, o que depende da decouw-
posicio das moléculas yegetaes, que, comecando na pequena planicie, em que
nasce a agoa, vew lerminar no pequenc recipiente, donde parte o encana-
mento d'esta agoa, e onde ellas tem longa demora, alem d'isto a grande quan-
tidade de immundicias, que @ agoa recebe das chacaras visinhas na valla, que
a dirige ao recipiente, concorve consideravelmente para as suas pessimas qua-
lidades; per isso julgo muito necessario: 1.° limpar a pequena planicie, ¢
assentar sobre a camada argilosa huma espessa camada de aréa grossa: 2.°

o de argila, que se acha extremamente

constroir hum nove encanamento, que, recebendo a agoa da pequena plani-
cie, a leve ao chafariz ; porem ¢ preciso que esse nove encanamento seja cons-
traido de maneira, que agite a0 mesmo Lempo a agoa , para que ella sature-se
de dr.

Resta-me ainda diser algumas palavras 4 cerca dos encanamentos de chum-
bo usados entre nos.

Tem=-se até agora duvidado se é ou nao prejudicial & saude publica o em-
prego dos canos de chumbo para as agoas potaveis desta P

; rovincia ; eu passo
por tanto a referic 0, que penso a tal vespeito.
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Que o chumbo ¢é hum metal inatacavel pela agoa, ¢ huma verdade que
neshum chimico ainda negou, elle. acha-se, segundo a classificagio do Sr
Orfila, na classe, que encerra aquelles metaes, que nio decompoem a agoi
nem fria, nem em temperalura elevada. Dumas diz, que o chumbo ¢ hum
metal , que nio (lecompéc & agoa cm circunstancia algumasy porem o mesmo
nao acontece estando este metal exposto ao dr, o qual principia a atacal-o .
wansformando a sua sapeclicie em huma camada de sub-oxydo de chumbo ,
que , continuando a estar em contacto com elle , absorve maior quantidade de
oxygeno, e por fim, combinando-se com o acido-carbonico atnmsphérico, re-
duz-s¢ a carhondto-chumbico. Isto 6 com effeito o, que todos teviio observado
na superficie dos lengoes de chumbo, que se achio no commercio. Ora as agoas
potaveis contem ir, e ordinariamente tambem huma major, ou menor quanti-
dade de acido-carbonico ; por consequencia a alteragio , que sollve o chumbo
em contacto com o ér atmosphérico, deve ter lugar estando elle em contacto
com asagoas polaveis, que contiverem acido-garbonico. Esta assercio tem sido
provada com experiencias divectas feitas por chimicos habeis.

0s Srs Mérat, e Barrael exposériio ao ar em huma cuba forrada de chumbo
seis baldes d’agoa, no fim de dous mezes submetterdo esta agoa i evaporagio .
@ obtivério duas oncas de bi=carbonato~chumbico cristalisado. Robiquet, exa—
minando huma das melhores agoas potaveis de Pariz, que atrayessava por hum
encanamento de chumbo, notou, que ella enegreceo pelo acido sulfido=hydri-
co , ¢ pelos sulfurétos soluveis. Sabe-se mais por experiencias, que as agoas
(jue contem

ande quantidade de sulfito, e carbondto-caleico, forrdo a super-

ficie interna dos canos de chumbo com huma eamada constituida por esses saes

de maneiva , que, si estas

pas a principio ata

g 10 a superficie dos canos, de-
pois de formada essa camada, a accdo do dr contido nas agoas sobre o chumbo
cessa de ter lugar, e por isso pode servir-se de canos de chumbo para o enca—
nameénto d'e
Campo com clfe

agoas. As nossas agoas porem nio eslio todas n’esse caso ; a do
ito contem hama grande quantidade de bi-carbondtos—caleico .
e magnesico, e como contem tambem dr, deve por consequencia oxydar a su-
perficie interna dos canos; mas logo esse oxydo, apoderando-se de huma por-
¢io de acido carbonico dos bi-carbonatos, ¢ transformado em carbondto~chum-
bico insoluvel, e transforma ao mesmo tempo os bi-carbonitos em carbondtos,

que sio tambem insoluvels. e todos estes saes, adherindo 4 superficie in-
terna dos canos, formao essa camada, que obsta a continuagio da oxydacio do
chumbho.

Porem a agoa da Caridea ndo contem carbonitos, contem dr, e acido car-
bonico; por consequencia deve necessariamente atacar o chumbo, ¢ parece,
que, ndo havendo n'ella os corpos existentes na_agoa do Campo, & que formao
essa camada, que forra o interior do encanamento, nio péde ser encanada em
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chumbo; mas, tendo eu obtido por meio da evaporagiio de 100 ongas da agoa,
‘i“‘-‘ corre do chafariz do Larga do Pago , que ¢ a mesma agoa da Caridea levada
4 esse chafariz por hum canal de chumbo de 300 bracas de extensio, hum re-
siduo , no qual procurei o sal de chumbo, jit agitando o residuo n'agoa distilla-
da, e fusendo obrarsobre o hydridlico o snlﬁdo-liydrocn. eo sull'ilydr&to-pu&assica,
j& tendo em maceragio por algum tempo no acido nitrico o mesmoresiduo de-
pois de agitado n’agoa distillada, e lancando depois sobre o nitrdto obtido os
mesmos reactivos, € o chrométo-calcico, nenhum indicio notei da existenci
de sal de chumbo: este resultado obtive das mesmas experiencias feitas sobre o
residup obtido de huma igual quantidade da agoa, que corre do novo Chafariz
do Eugenho Velho, que ¢ a mesma agoa do Campo , depois de ter atravessado
49% bracas de canacs de chumbo, por consequencia a rasin, pela qual nio en-
contrei em nenhum dos casos sal de chumbo, ¢ que no segundo caso, isto ¢,
na agoa do Engenho-Velho existe a crosta formada pelos carbonitos, e que
forra o cano’por onde ella passa; e no primeiro, isto ¢, na agoa do Largo do

Pago, as watérias organicas, que se achio contidas na agoa, preenchem o mes-
mo fim, que os carbondtos no caso precedente , por isso formado nos primeiros
tempos, em que a agoada Caridca passa pelos canos de chumbo, o sub-oxy-
do, ou o carbondto-chumbico, as moléculas organicas vem depois eonstituir
huma pelicula sobre o corpo formado de maneira, que obsta o seo contacto
com aagoa, ¢ a continuacio de sua formagio.

Essa pelicula organica nota-se bem distinctamente no chafariz do Largo do
Paco na caixa, em que se recebe a agoa, e onde o cano de chumbo., que a con-
duz, termina.

Concluo pois do que tenho dito: 1% quea agoa do Campo, em quanto
uio for condusida- por hum novo aqueducto da maneira, que i mencionei,
poderd ser levada em canos de chumbo do actual encanamento para pontos
mais , ou menos distantes ; pois @ cemada protectora se formard em muito poues
tempo.

2,* Que a agoa da Carioca poderd ser encanada em chumbo ; mas nio deve
ser usada como bebida nos primeiros dias, em que passar por esses canos
pois deve necessariamente entio conter carbondto-chumbico, e depois de
formada a pelicula organica, a formacdo desse sal deixara de ter Ingar, e o
unico inconveniente, que se notard na agoa, ¢ hum ligeiro gosto lodoso depen-
dente da decomposicfio lenta, e constante d'essa camada de moléculas orga~
nicas: este sabor particular tenho natado na agoa do chafariz do Largo do Pago.
¢ algumas vezes bastante pronunciado.

3.° Que a agoa de Mata-cavallos, e a da Ra
que a do Campo actualmente,

4.0 Finalmente que quando estas agoas chegarem aos seos respeetivos

ha estdo no mesmo caso,






HIPPOCRATLIS APHORISMI

Secpdo 2. dphor. 10.

Impura corpora, qué magis nutriveris, ed magis ledes.
Secedo 2. Aphor. 11.

Facilius est repleri potu, quam cibo,
Secedo 2.° Aphor. 19.

Acutorum morborum non omnind tute sunt praedictiones, neque mor-
tis, neque sanitatis.

Secgao 3.* Aphor. 19.

Morbi autem omues quidem in omnibus temporibus fiunt: nonnulli vero
in quibusdam ipsorum magis et fiunt, et exacerbantur.

Secedo 3.° Aphor. 23.

Hyeme verd pleuritides, peripneumoniz, lethargi, gravedines. rauce—
dines, tusses, dolores pectorum , et laterum, et lumborum, et captis dolores,
vertigines , et apoplexiax.

Secedlo 5.* Aphar. 26.

Aqua, quaz cito calefit, et cito refrigeatur, levissima.






DOS CARACTERES PIIYSICOS DAS PRINCIPAES AGOAS POTAVEES DO RIO DE JANLIRO, E DOS PRINCIPIOS FIXOS s E GAZOSOS, OUE
ELLAS CONTEM EM HURMA MESRMA PORCAO D’AGOA,

| ) : PRINGIPIOS FIXOS. : | PRINCIPIOS 64zosos Ew i voLowes
; QuaNTIDADE IX08 b DAGDA DEBAIXO DA PRESSAD pe 758.2=
NOMES, ESTADO. COR. SABOR. | GHEIRO. DENSIDADE. D'AGOA .
AxArysapa, | CULORUILTO | CHLONONETO [ GHLORUILTO | SULEATO SULFATO | CARBONATO | CARBONATO | cAnnoxaTo | sunrunkro | Anvansa g MATERIAS o TEMPENA- ACIDD
ANALYSAPA-] 501y crco. | maendstco. 501100, MAGKESICO. S0DICO. CALCICO. | MAGNESICO. 50D1CO. SODICO. FENTICA. G ORGANICAS. g TURA. CATBONICO. £
| Tiguink = 200, - e \ il 309 ann o = + 17,25° 0,1200 0,2800
Agoa da Caridea. = NULLA. \ NULLO, KULLO. + 1821 2, S 0,1571. 1,278%. 0,8?J3, 2,0208. 0,2058. 1,1250. 1,7500. 0,6096. 8. L | [ e
LIMPIDA. |
R | +18875.) 200. | ggaan | osze0. | oours. | 0,089 0,0978. | 07574 -| 12852, | o2, | 24000 | o054 66113, | +185 | 01600 | 0,0800
Agoa da Rainha. E NULLA, NULLO. [ NULLO. = 2 | S a0 irElie ‘ A o S ' : s e domiad (Puna) e P 2. pelvor. | pelvon
LIMPIDA. 1 {
i i
LIQUIDA 200, ; o St : L . TR GE o v i Pl i s +17,25° 0,2000 0,2000
Agoa do Campo. TL: LACTEA. ‘ NOLLO. NULLO. \ L T | 2 ‘ 4 1,2048. 0,8520. ’ 0,6242, 1,0776. J| 5,k38% f §,9232. 1,86706. : 3,524 3,5000. 2,2500. 5, THAS 3L ‘ 1, : oe 1 vor. | ve 1 vor.
IRVA. | | | |
LIOUIDA | i Bai] -
Azoa de Mata-Casallos. J E f T oo 5 = | g \ £,8386. 7,388%. | 2,1886. [ 1,1390. ‘ 8,361%. | 54872 | 27964, ‘ 1,9288. | 1,5000. | 05000. | 39086 | g0, [ +185 | B ‘ i
| Tonva. | ! . G -
LIQUIDA | _E c | | o 27149
Agoa da Barreira. l » swar | nro. | s L 5 [ 200. | 91 5630. | 13,3340, | 25,1010. | 17,9900 | %9%40. | 31,2180, | 2%,6160. % | 5,0000. | 150. ‘ EIRR S J
LIMPIDA, . . : Lo
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