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DISSERTACAO

BOBRE

© CALOR ANIWMAT.

NOS corpos organisados se designa por calor a temperatura
puasi constante, em que se mantem estes seres sem perder: a vida,
qualguer que seja a temperatura do meio, em que elles se achem.

Os corpos organisados parecem subtrahir-se 4s leis geraes
do calorico, porque elles quasi nunca conservio a mesma tem-
peratura do meio, em que vivem. Assim, a temperatura do
corpe humano nio he a mesma do ar, que o cerca; 03 ani-
maes das regides polares so mais quentes, que o gelo, em que
1@pousio; os das regides equatorines sfio mais frios, que o ar
abrasador, que respirio; asaves nfio tem a mesma temperatura
da atmosphera, nem os peixes a mesma da agoa, em que vi-
vem mergulhados.

Ha pois nos corpos organisados algum calor proprio, ou
antes algum meio de produzir calor ou frio, conforme a ne-
cessidade ; porque a materia ponderavel, que os compde, deve
necessariamente, como materia ponderavel ; ser submettida 4s leis
geraes do equilibrio da temperatura.

0s corpos organisados sendo divididos em duas grandes clas<
ses, 0s animaes , e os vegetaes, estes ultimos deverido ser com-
prehendidos no que vamos expdr sobre o calor; porém nds,
para nio complicar o nosso trabalho, nos propomos fallar so-
mente do calor animal. :

Huma multidao de hypotheses se tem emittido, para ex-
plicar o desenvolvimento do calor nos animaes; mas he preciso
confessar-se que no estado actual da sciencia nada se pode pre-
cigar a este rr:gpa:itn; nio se pmla fazer mais, do que estabe-
lecer huma theoria, que explique o maior numero dos phe-
nomenos conhecidos ; porem que, debaixo de CEI;tDE pontog de
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vista , ainda deixa muito a desejar. Vamos eshogar de huma ma.
neira rapida o quadro destas hypotheses.

Os antigos (1) supposérlio a existencia de hum ecalor inna-
to (calidum innatum) e collocirio sua fonte no coragio; jul-
gavio elles, que quando o sangue atravessava esta viscera, tra-
zia comsigo hum principio igneo, e que o transmittia a todas
as partes do corpo; entre os modernos Borelli e Descartes adop-
tirdio esta theoria. Toma nascimento a chimica, logo os medi-
cos (2) chimicos assentirdio que o calor animal era o resulta-

do da combina¢io do alcali do sangue com o acido do succo

alimentar , ou da putrefacgio e fermentagio do sangue no co-
ragio. A estas vads theorias succedeo huma hypothese , que
captivou por algum tempo o espirito: dos sabios. Illa era de-
vida aos mechanicos, que ndo vendo em toda a parte, sendo
attrito, assentirfo, que o calor: animal era hum, producto do
attrito, que as particulas do sangue exercem de encontro 4s pa-
redes da innumeravel multidio de vasos, que este fluido percor-
re, e dos choques de seus globulos huns contra es outros.
Na epoca, em que a chimica por seus rapidos progressos
parecia dominar todas as sciencias, se vio apparecer huma nicr?-
tidio de novas hypotheses: Priestley , Crawford, Lavoisier, de
Lagrange, de Laplace emittirio sobre este chjecto diversas opir
nides, e a theoria chimica actual ainda lhes tira dados bem po-
sitivos. . Sem mos demorarmos nestas theorias mais ou menos
contradictorias, apoiadas em factos mais ou menos numerosos,
e muitas vezes mal observadas;, vamos-nos eccupar agora das
opiniges, que partilhio alguns physiologistas modernos.

THEORIA PHYSIOLOGICA.

Segundo Bichat, o calor ndo reconhece algum centro, al-
gum féco principal; nio ha na economia orgo algum, que se-
ja encarregado de o produzir, e os pulmdes nio gosio ne seu
desenvolvimento de alzuma attribui¢io especial ; elle se mani-
festa em todo o organismo segundo leis uniformes , ¢ nio he mais
do que hum resultado do exercicio, da vida.

O desenvolvimento do ' calor assim encarado he hum phe-

(1) Figpoaestes , Galeno,
(%) Vanhelmont , Sylyios Delboo, Viewssows, Pringle.
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nomeno puramente local, que tem lugar em todos os pontos do
Organismo ; uadfx orglo he, por assim dizer, hum féco, donde
dimana o calorico, que lhe he proprio; e he da reuniio de
todos estes focos, que se compde a temperatura geral do.cor-
po. Quanto ao mechanismo da calorificagiio ; Bichat reconhece
sua ignorancia a este respeito, e se limita a fazér riotar a ana-
logia desta tuncgfio com todas as outras.

Elle admitte que o calorico he introduzide no corpo huma-
no por meio da digestio, da respiragic, e mesmo da absorp:
¢fio cotanea; que o calorico he transportado 4 economia com
todos os meios reparadores, que ella tem o poder de se appro:
priar; se mistura com o sangue, no gual elle eircula no esta-
do combinado, e que se nfo pde no estado livre, senfo de:
pois de ter chegado ao systema capillar, onde elle se desprende
por huma especie de exhalagio, que he submettida 4 toda a
influencia das forgas vitaes da parte, em que ella se opéra.

Bichat concede tambem aos nervos huma acgfio particular e
desconhecida sobre a calorificagiio’; e dd por prova. desta in-
fluencia mervosa o abaixamento de temperatura em hum' mems
bro paralysado espontaneamente , phenomeno , que se observa
ainda na seccio de hum tromco nervoso.

Brodie em Londres e Chossat em Genova apoiados em dif-
ferentes experiencias, que fizerfio, julgério poder derivar o ca-
lor animal dos centros nervésos. O physiologista Inglez reno-
vou as experiencias j& conhecidas da decapitagio., e estabele-
ceo 1.° que apesar da insuflagiio artificial dos pulmdes a’ tem-
peratura dos animaes decapitados abaixa muites grios em menos
de huma hora; 2.2 que os animaes decapitados e insuflados ar-
tificialmente se arrefecem mais promptamente, do que aquelies
que sio mortos por hum golpe, que faga a seccio da medul-
la ahaixo do occiput; 3.9 que depois da decapitagio milo: se
produz quantidade appreciavel de calorz 4.° que a respiragio
e a circulagio nio s6 nio entretem o calor, porem aesmo o
dissipao , ¢ que visto o calor ter diminnido 6 pelo facto da
gubtracgio dos centros nervosos, he & acgho destes centros, e
gobre tudo do encephalo, que he devida a sua formagio

Chossat, praticando experiencias do mesmo genero quer pre:
cisar ainda maig qual a parte nervdsa, que preside ao  desenvol-

vimento do calor,
I+
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1.° Fazendo huma abertura no craneo de hum animal , eg.
te physiologista corta o cerebro adiante da ponte de Varole,
de maneira que o oitavo par de mervos ficando intacto, e @ res-
piragiio continuando-se naturalmente, niio se necessila recorrer
4 insuflagio pulmonar. Neste animal assim mutilado a respira
¢lo e a circulagio continudo ; o physiologista se assegura que.
he o sangue arterial, que circula nas arterias, e com tudo a
temperatura do animal abaixa gradualmente.. Parece pois evis
dente a Chossat , que a contar do momento da secgdo do ceres
bro, nfio se tem desenvolvido mais calor, e que o corpo se tem
resfriado gradualmente , como o teria feito depois da morte. Ain-
da mais, o tempo em que o arrefecimento tem sido mais ra-
pido, he justamente aquelle, em que a respiragio parecia maig
activa; isto he, no comego da experiencia. Se em lugar desta
experiencia, Chossat paralisava a accio cerebral por huma vio-
lenta commogio, ou injectando pela veia jugular huma forte do.
se de cpio, & se elle substituia a respiragio pela insuflagio puli
monar, os resultados erao absolutamente os mesmos. A vista
disto Chossat conclue que o cerebro influe proximamente na
producgdo do calor, ] <

2.° Para saber se esta influencia do cerebro era por meio’
do oitavo pér, ou da medulla espinhal, elle corta os nervos va-
gos a hum cdo, e adaptando hum tubo a trachéa arteria para
que a respiragio se continue, vé com tudo a temperatura do
animal abaixar gradualmente, e nio ser mais, do que de vins
te grios no fim de sessenta horas poca, em que morre o anis
mal. O cdo ndo tinha morride de asphyxia, pois que os seus
pulmies estavlo crepitantes, e sem tragos  de infiltragio, e em
parte cheios de sangue arterial ; segundo o physiologista, o ani:
mal morre de frio; entretanto como nesta experiencia o abai:
xamento mediano tem sido menor, que nas precedentes, Chos:
gat pensa que se tem produzide ainda bum pouco de calor dex
pois da secgio do oitavo pdr, em quanto que depois da lesdio
directa do cerebro, nio tinha havido inteiramente producgio
alguma. . lug

3.7 Elle corta a medulla espinhal abaixo do occiput , e ainda
que pratique a insuflagio pulmopar, vé comtudo a temperatura
do animal diminuir gradualmente, e este morrer depois de dex
horas , quando a temperatura tinha chegado 4 vinte e seis gréos.




(a)

Como nesta experiencia a morte chega mais cedo, do que pa
precedente , leuuut conclue que he maig pela medulla espinhal §
do que pelo oitavo pir, que se exerce a influencia do cerebro
na producglio do calor animal.

4.% Emfim fazendo a sec¢io da medulla espinhal entre cada
huma das doze vertebras dorsaes, Chossat vé, que nio 86 o
abaixamento se mostra tanto menos rapido, quanto a operagdo
he feita mais abaixo, como mesmo parece nullo na seccio da
meduila entre as ultimas vertebras; e conclue que niio he per
51 mesma, que a medulla obra na producgio do calor, mas sim
por meio do trisplanchnico. Para se certificar disto elle abre 4 hum
animal o abdomen & esquerda e abaixo da ultima costella, extirpa
a capsula supra-renal deste lado, nesta operagio o trisplanchnico
he cortado no lugar, em que se lanca no plexo semilunar; nes-
ta experiencia o animal perde gradualmente o seu -calor, e
morre no fim de dez horas nmo mesmo grio de temperatura;
que tinha quando se havia cortade a medulla espinhal abaixo do
occiput. Entre tanto como Chossat aqui ndo tinha cortado, senfio
hum dos nervos trisplanchnicos, faz esta outra experiencia para
equivaler & secpiio de ambos: por huma incisio praticada no
ultimo espago intercostal muito perto do rachis, foi ligar a aorta
abaixo do lugar, em que ella atravessa a arcada do diaphragma;
e adapta hum tubo 4 trachéa arteria, para prevenir a asphyxia;
o animal perde ainda mais rapidamente o seu calor, e morre depois
de cinco horas. Em todos estes casos, segundo Chossat, o ani-
mal morre de frio; pois que se tem tornado impossivel a acgdo ,
4 qual elle deve o renovamento do calorico, que lhe rouba o
elemento ambiente. )

Chaussier fundou,’ para explicar a calorificagio , huma pro-
priedade vital particulir, a que elle deu o nome de caloricidade.
Elle apoiava-se em que a propriedade de ter huma temperatura
independente he commum a todos os seres viventes, coexiste
exclusivamente com o estado de vida, cessa com ella, e cresce
finalmente com tudo, que excita a vitalidade.

Mr. Delarive emfim tem buscado nos phenomenos electricos
ia perfeita com o que se passa na ACCRO NErvosa,
considerads como causa productora do calor.

Depoie Je termos exposto de huma maneira resumida as prin=
heses sobre o desenvolvimento do calor animaly

B
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vamos-nos agora  occupar mais particularmente das opinides, que
presentemente partilhdio os physiologistas. No estado actual da sei-
enciz duas theorias contio hum numero quasi igual de partidistas;
huma he quasi inteiramente chimica, a outra exclusivamente vital.
N¢s expenderemos em primeiro lugar aquella, e procuraremog
quanto nos for possivel responder ds principaes objecefes, que
lhe tem sido feitas.. laremos conhecer depois a segunda; e de-
duziremes emfim aquellas illagdes, que nos parecerem mais ajus-
tadas sobre o objecto, que nos occupa.

THEORIA CHIMICA.

Esta theoria he inteiramente fundada sobre os phenomenos
chimicos da respiracio, e para melhor a fazer conceber, nds
0s vamos expor em poucas palavras, Ao mesmo tempo queo
ar he mtroduzido nos pulmdes por meio dos phenomenos mecha-
nicos da inspiragiio, o sangue para ahi afllue debaixo da influ-
encia da contracgiio do coragio; assim estes dous fluidos se achio
em contacto mais ou menos immediato, e obrio provavelmente
hum sobre o outro, quer o ar ceda ao sangue huma parte de
oxigeneo, que elle contém, e reciprocamente o sangue abandone
ao ar huma quantidade de carbeneo; quer o oxigeneo do ar
seja absorvido, e accarretado pela torrente da circulagio para
se combinar depois com o carboneo do sangue, e ser exhalado
& superficie da mucosa pulmonar. Como quer que seja, he cons-
tante que sobre vinte e huma partes de oxigeneo, que o ar
contém, duas ou trez se achio transformadas em acido carbonico
depois da expiracad. Esta quantidade he variavel segundo os
individuos, a idade, o volume dos pulmdes, seu estado mais ou
menos perfeito de integridade , o espagode tempo, que se passa
entre a inspiragad e expiracad &e.

Quando Lavoisier, demonstrando a composigdo do ar esta-
beleceo a sua theoria da combustdo, avangou que durante a
respiragio o hydrogeneo e carboneo do sangue venoso se trans
formaviio respectivamente em agoa e acido carbonico pela sua
combinagio com o oxigeneo do ar; hypothese, que Lavoisier e
de Laplace procurério demonstrar pela experiencia. Dulong den
grande elucidagfio 4 hypothese de Lavoisier, concluindo das ex-
periencias , que elle intentou a este respeito; 1.° que huma porgio.

v
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do oxigeneo do ar desapparcee darants’ a respiragiio ; 2.° que o
ar cxpll"tldu suhe sobrecarregado de huma certa quantidade de
agoa; 3.2 e de huma certa quantidade'de acido carbonico : 4.°
que o azr_)to pouca alteragho experimenta; 5.2 que 'durante a
experiencia ha huma gerta quantidade de calor emittida, que o
calorimetro - empregado  determina com  bastante exactiddo; As
experiencias de Mr. Depretz , feitas com muito cuidadla,, repetidas
muitas vezes em: apparelhos muito mais exactos ,  ‘tem fornecido
os mesmos resultados. ;

Ora he demonstrado em Chimica, que todas asvezes que
o oxigeneo se combina com o carboneo e hydrogeneo para formar
acido carbonico € agoa, ha desenvolvimento de calor, He tambem
provado , que o sangue venoso , isto he, aquelle que fornece o
carboneo e hydrogeneo , que devem:se combinar com o oxigeneo
do ar, tem huma temperatura quasi dous grios menor , que ado
sangue arterial. Resta pois examinar , se a quantidade de calorico ,
que se desenvolve , durante a combinagio do oxigeneo do ar
com o carhoneo do sangue, he sufliciente para elevar a dois
gréos a temperatura deste liquido, e corresponder 4s perdas de
calor, que se effectuiio sem cessar tanto pela superficie interna
dos pulmdes durante a expiragio , como pela superficie do corpo
por meio do suor e da irradiagio do calorico. O ecalculo seguinte
parece resolver affirmativamente a questdo.

A quantidade de 7, kill. 128 de sangue , que , segundo Haller
no espago de hum dia atravessa o pulmio de hum homem de
estatura ordinaria, converte em acido carbonico 750 decimetros
cubicos de oxigeneo em 24 horas, o que representa 395 grammas
de carboneo, que tem sido convertidas em acido carbonico.
Quando 395 grammas de carboneo se combinio com o oxigeneo,
se desenvolve huma quantidade de calorico, capaz de derreter
38, Lill. 118 de gélo, ou de elevar: 38, kill. 113 d’agoa a
75°4-0 de temperatura , ou 28. kill. 588 d’agoa a100°+0. Oraa
transpiragio mediana da pelle em 24 horas nio excede E-leu:
d’agoa , qne se reduzindo a vapor empregarifio o calorico de
6 kill. d’agoa a 100°+0. Férma-sc em 24 horas nos pulmdes 7:11
grammas de vapor, que absorvem todo o ca‘lm-%co de 4 kill,
662 ('agoa a 100°4-0, Resta pois para elevar 4 dois gréos a tem-
peratura do gangue, que atravessa o8 pulmdes, e compensar

a perda de ealorico, que tem luger pela irradiaglio e condueti=
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bilidade, & quantidade de calorico, que encerrfio 17, kill. 926 de
agoa a 100°+0.

He sobre estes dados positivos, que os Chimicos ‘tem ba-
seado a theoria do calor animal; elles collocio sua fonte mos
pulmdes , e arguem em favor de sua opinido as circunstancias
seguintes : 1.° a respiragio he huma combinagio, e em toda a
combinagio ha quasi constantemente 'desenvolvimento de calor.
2.° Na escala dos animaes a temperatura estd na razio da
extensfio da respiracio, e da perfei¢io dos orgdos respiratorios.
3. O calor decresce nas diversas partes do corpo, 4 medida
que ellas sdo mais afastadas da origem da calorificagio. 4.° As
experiencias - de Lavoisier, de Laplace, Dulong e Despretz
provdo, que o calor que o animal perde durante o tempo, em
que he submettido ao calorimetro, he quasi igual 4 aquelle,
que se desenvolveria, se o oxigeneo desapparecido fosse des-
tinado a formar acido carbonico e agoa. 5.° As experiencias
de Brodie, Legallois, Thillaye demonstrio que a temperatura
de hum animal, a quem se impede a respiragio diminue ao
mesmo tempo, que o acido carbonico expirado. 6.%° O sangue
arterial tem huma temperatura quasi dous gréos mais elevada),
que o sangue vendso. 7.° Os mamiferos, durante a vida intraug-
terina, em que falta a respiragdo, sio animaes de sangue frio;
muitos o continudo a ser por algum tempo depois do nasci-
mento , e a temperatura do corpo augmenta na mesma proporgio ,
que a extensio de sua respiragdo toma crescimento. 8.° Og
animaes supportio tanto menos a privagio do ar, quanto elles
tem huma temperatura mais elevada. 9.° Os effeitos da asphyxia
siio muito’ mais rapidos nos animaes de sangue quente, do que
nos animaes de sangue frio; do mesmo modo nos adultos, que
nos mais poévos. 10.° Ha menos ‘calor, desenvolvido nas estagdes
quentes , que nas frias ; ha tambem naquellas menor quantidade
de oxigeneo absorvido. 1L.° Em geral o augmento de tempe-
ratura do corpo estd na rasio directa da frequencia da respi-
ragdo. 12.° Nenhum ar he proprio para a respiragio , sendo
aquelle que contem oxigeneo , toda a respiragio consome oxis
geneo e exige para a sua continuaglio , que o ar seja renovado.

Com effeito a persistencia de hum phenomeno traz com
sigo a idéa da permanencia de sua caugn. Assim o calor, que
03 animaes continuadamente perdem pela irradiagho e conductis
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bilidade exige para a sua producglio huma funegiio perenne , que.
perennemente o reproduza ; cumpre: mais que esta funcgfio seja
de grande energia, pois que o homern em 24 horas despende
huma quantidade de calor capaz de elevar a 100°+4-0 mais de 57
libras d’agoa. 7

Agora,, percorrendo as diversas funcgbes , vamos indagar qual,
dellas  estard nas. circunstancias. de fornecer perennemente esta
enorme quantidade de calor. Principiaremos pela digestio.

He verdade que a reacgio molecular entre o bolo alimentar
e os succos digestivos comega desde a cavidade bocal, como
resulta da analise feita por Mr. Berselius, ora havendo nesta,
funcgdo cambinagdes chimicas, deve tambem haver desenvolyi-
mento de calor. Mas perguntaremos nés, serd esta a fonte do
calor animal } Certamente que nfo, porque alem desta funcgio
nao ser perenne, a quantidade de calorico, que resulta das com-
binagGes digestivas , deve ser tio diminuta, que supponho
insufficiente para compensar as enormes perdas, que fazemos.

Quanto as secrecies nés nio duvidamos , que ellas sejio
o producto de diversas combinagies chimicas; mas o certo he
que a sua suspensio produz febre, calor augmentado ; assim a
suppressio da transpiracio traz comsigo pelle urente, boca
secca , urinas diminutas &c., o que de certo exclue a idéa de
ge attribuir o calor #és secreges.

A locomogio tambem n3o pode ser, pois que muitos
doentes condemmnados a hum repouso absoluto se abraslio em
febre; de mais a locomogdo nfie he perenne nem uniforme,
predicados estes, que pertencendo ao phenomeno em questio,
se devem achar em sua causa.

A circulaciio , e a nuiriciio , que della depende, siio funcedes
perennes; vejamos se ellas serdo sufficientes para produzir todo
o calorico necessario para o sangue manter o equilibrio de soa
temperatura , € reparar as continuadas perdas, que resultio da
mesma essencia do calorico, e do meio, em que vivemos? pa-
rece que nao, por isso que o sangue pelo atirito, que exerce
de encontro 4s paredes dos vasos, que percorre , ¢ pelo choque
de seus globulos huns contra os outros, niic he capaz de pro-
duzir quantidade sensivel de calor.

A respeito da nutrigio poder-se-ha dizer, que o sangue
arterial desprende huma certa gnantidade de calorico no acto de

2
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sua solidificagfio no parenchyma dos orghios, e que este calorico
he bastante para o corpo manter 'a sua temperatura ; mas nog
responderemos , que ainda que isto provavelmente tenha lugar,
todavia huma grande parte deste ‘calorico deve ser absorvido para
a fluidificagiio dos residuos , que tem servido 4 nutricdo ; digo’
huma grande ‘parte , porque o sangue arterial para se solidificar
deve desprender mais calorico, do que aguelle, que he neces-
sario para a fluidificacdo dos residuos da nutrigio, por isso que
o sangue arterial he mais fluido, que o sangue venoso. Alem
disto se a nutrigio fosse a unica ou ao menos a principal fonte
do calor animal , seguir-se-hia que a actividade da nutrigio estaria
sempre na razio directa das cauzas de subtrac¢io do calorico,
phenomeno este, que se ndo observa ; logo nio podemos attribuir
a esta funegio a principal origem do calor animal.

Tendo nés por huma tal ou qual analise excluido as diversas
funcetes , que se poderido considerar , como a principal fonte do
calor animal , qual pois nos resta para admittir, como produ-
zindo o phenomeno em questio? Nenhuma das que temos notado,
nem alguma outra encontraremos na economia , capazes de satis-
fazer a origem do calor animal , se nfio a respiragio; e nosié
temos feito vér debaixo de mais de hum ponto de vista as nume-
rosas relacdes, que tem a calorificagio com- esta funcgfo.

Esta theoria,, que parece ser fundada sobre bases assdz certas,
tem sido o objecto de hum turbilhdo de objeccles; e como ella
he toda apoijada nos phenomenos chimicos da respiragio , os seus
adversarios tem procurado achar , que estes phenomenos nio sio
exactos.

Nés nos contentaremos expor ‘aqui as principaes objeccoes
dos vitalistas, e procuraremos, quanto nos permittirem nossas debeis
forcas , rezolvel-as, por huma justa applicagio dos principios ti-
rados da theoria chimica.

“ Na theoria chimica, objectdo elles; os pulmdes sio consi-
derados como orgdos passivos, entretanto se se observa o que se
passa no resto da economia , vé-se que nenhum fluido nella se
forma 5 pela reunido de seus principios constituintes , e que he
sempre preciso a intervengfio de hum orgiio , de hum solide. ,,

Desta assergiio niio se péde rigorosamente concluir , que os
pulmbes nilo sio passivos no acto da respiraglio ; nio se segue,
fue por hum phenomeno ter lugar na economia de huma certa
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maneira , deva accontecer o mesmo eém todos os pontos’ da mes-
ma economia. De mais os phenomenos chimicos ‘da respiragio nio
excluem necessariamente alguma aotividade dos pulmbes na sua
producgdo. 1

“ A theoria chimica suppde a passagem passiva do oxigeneo
atravéz das paredes da membrana mucésa dos bronchios ; como
se pode conceder esta introducgdo passiva do oxigeneo com factos,
que provdo que he a vitalidade, que regula a medida, naqual
o oxigeneo he empregado? Estes factos sio os ceguintes: 1.2 a
quantidade de oxigeneo desapparecida ém cada inspira¢io he quasi
sempre a mesma, qualquer que seja a abundancia, que delle
tenha o ar inspirado ; resulta das experiencias de Bichat , que o
rubor do sangue nio augmenta alem de hum certo grio , qualquer
que seja a quantidade do oxigeneo empregada; ora este dexappa-
recimento de huma quantidade de oxigeneo sempre constante
pode conceber-se , se he em virtude de sua affinidade intrinseca,
que este elemento se une ao sangue ? 2.° Os pulmdes podem-se
achar em differentes condigtes de vitalidade, e em cada huma
destas condigbes a quantidade de oxigeneo empregada pela res-
piraciio , e a medida da hematjse variio : assim nas approximacdes
da morte o ar sahe dos pulmdes quasi tal e qual para ahi tem
entrado, depois de ter perdido somente huma pequena porgdo
de oxigeneo, nio tendo os pulmdes bastante for¢a para effectuar
a apprehenciio. Este facto, se he verdadeiro , he bem proprio
para provar, que a respiragio he o preducto de huma acgio qual-
quer dos pulmdes. ,, :

He bem facil demonstrar que os factos, que acabamos de
referir ndo provio a vitalidade dos pulmaes‘ na pros:lucf;&o dos
phenomenos chimicos da respiragio : com effeito relativamente s
experiencias de Bichat se pode fazer observar, que nio ha. o
carboneo que constitue a materia colorante do sangue, ‘mas sim
huma substancia de huma natureza particular, e este corpo pode
gomente modifica-la; chegahum momento em que esta modificagio
de chr deve cessar, qualquer que seja a duragfio do contacto do
oxigeneo eom o sangue , ¢ este momento he aquelle, em que
tem #ido roubada a quantidade de carboneo, ke produzia @ mo-
dificagio de ebr. Quanto ao segundo facto citado pelos antago-
nistas da theoria chimica se concebers entdo, que se elle nio he

verdadeiro, agsim como elleg o dizem, nada pro:a; e quando
gl
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mesmo sua exactidio fosse bem demonstrada , se poderia facil-
mente explicar, attendendo a esta circunstancia , que nas appros
ximagdes da morte pouco ou quasi nada se effectudo 08 phe-
nomenos mechanicos da respiragiio, e que conseguintemente o
pulmdes , orgios em que se exerce a influencia do oxigeneo
sobre o sangue, nio podem mais ser dilatados de mansira que o
ar chegue 4s celulas bronchicas. )

« Segundo Kdwards e Barrouel  a inspiragio e expiraglio
produzem absorpede e exhalagio de azoto. Spallanzani, Coutan-
ceau, Allen, Pepys e Edwards demonstririo ; que quando s¢
colloca animaes no gaz hydrogeneo , ou no gaz azoto, depois de
ter antecedentemente feito o vacuo nos seus pulmdes, elles exhaldo
quasi a mesma quantidade de carboneo , que quando respirdo o
el

Da primeira parte da objecgio nenhum argumento fundamental
se pode deduzir contra a condensagiio do oxigeneo ; que importa
que os pulmdes, sem alterar a sua funcgdo principal, absorvio
huma pequena fracgio de hum gaz innocente , e immediatamente
ou depois de haver com o sangue percorrido o systema vascular,
o exhalem de novo? acaso a absorpgio do azoto veda a combi-
nagdo do oxigeneo com o carboneo do sangue ? Quanto,a segunda
parte nés accreditamos com o nosso illustre Presidente o Snre
Dr. Paula Candido, (1) que huma quantidade de acido carbonico
destacada na respiragio he fornecida pela absorpgio intestinal ;
porque existindo este gaz nos intestinos, deve ser absorvide, e
exhalado pela respiragio , como resulta das experiencias de MAM.
Magendie , Edwards , Nysten, em quanto que a outra resulta
da combustio do sangue venoso nos pulmdes e no interior das
arteriag.

“ As experiencias de J. Dawy proviio que o oxigenee ndo,
tem acgdo alguma sobre o sangue venoso. ,,

Esta objecgiio seria inexpugnavel ; se nio peccasse por sua
base ; e o facto observado por Dawy he a mais convincente prova
da grande aftinidade do oxigeneo para com os elementos coms
bustiveis do sangue venoso , como vamos vér durante o trajecto
do sangue da véia at¢ o vaso, em gue J. Dawy o recebia, e
o tempo que ahi se demorou, elle apoderou-se do oxigeneo do

(1} Dissertagio sobre a clectricidade animal , {hese fustentada ta Facoldade de Mediohan de
Pasin om 1553, gaginn 17,

B
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ar, com cujo contacto se achava, de sorte que quande J. Dawy
o submetteo a0 contacio do: oxigeneo o seu apparelho , ja elle
se achava saturado da oxigeneo, sitenta sua grande affinidade para
este gaz; tanto he assim que Rab Chritison, recebendo o sangue
venoza em hum apparel}m analago ,: tendo o evidado de empregar
hum conducta eylindrico, que o levasse abrigade do ar desde
a véia até o vaso, emborcado sobre o mercurio, notow nestas
circunstancias a accensio do mercurio; donde se conclug & eon-
densagio ou combinagio da parte do oxigeneo. ¢

# Resulta das experiencias. de Dulong e Despretz, que a
quantidade de calorico emittida pelos animaes ; submettidos @08
seus calorimetros , alids mais aperfeigoados que o de Laveisier e
o de Laplace, he maior do que aquella, que resultaria, se o
oxigeneo desapparecido fosse destinado a formar acido carbonico
e agoa. |,

Come nio se podem pdr, em duvida as experiencias.de
Dulong e Despretz os que proffessio a theoria chimica nao
duvidio , que hajio na economia outras fontes de calor, alem
da respirago.

Segundo as experiencias do primeiro destes physicos , os
% peuco mais ou menos do calor, produsido por hum animal
em hum tempo dado, erio explicados pela quantidade de oxi-
geneo desapparecido, e pela formagio de acido carbonico e
agoa ; porem seu methodo eva susceptivel de apresentar perdas
de acido carbonieo por causa do contacto do ar com grandes
volumes d’agoa.

As experiencias - de Despretz feitas com muito cuidado ,
muitas veses repetidas em apparelhos - de maito maior exactidio
derfo em resultado que os 0,90, 0,85, 0,82, 0,86, 0,88, 0,80,
0,74, 0,78, 0,79, 0,77 ,0.0,75 &e. do calor animal destacada
em hum tempo dado , se achavio representados pelo calorico,
que produziria em huma combustio ordinaria o oxigeneo absor-
vido , se combinando quer com o carbeneo, gquericom o hydras
geneo ; donde resulta que os/9 decimos do calor animal se aghda
completamente explicados pelas combinaghes chimicas , . que se
pagsfio nos pulmBes.

He facil conceber-se que 86 as combinagles , que se passio
nog pulmdes , explicando og © decimos do calor animal , 01 de-
cimo que resta sem causa evidente pode ser explicado pelo. attxito
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dag diversas partes, pelo movimento do sangue, pelo choque de
seus globulos huns sobre o outros, pelos phenomenos  nutri-
tivos e das secreges j'e¢ em fim. pela respiragio: cutanea;

A respeito desta ultima funcglio niose pode por em duvida
a influencia, ‘que ‘exerce o ar sobre o< systema cutaneo , pois:
que elle , ‘comoos pulmdes , absorve o oxigeneo edesiaca acido
corbonico , ‘e até parece substituir mais ou menos a respiragio
pulmonar, como se collige 'das experiencias de Spallanzani,
repetidas e aperfeigoadas « por  Mr.” Edwards. A pelle pois,
séde de ‘phenomenos respiratorios', nos offerece outra fonte do
calor , a qual reunida’ 4s outras , que temos enumerado, pode
muito bem' satisfazer a quantidade, de que os vitalistas se servem
para fundar a sua objeccio.

Agora que temos exposto ‘a theoria chimica do calor ani-
mal, assim como as principaes objecgdes , que lhe tem sido feitas,
vamos apresentar a' theoria ' dos’ vitalistas , afim de que se possa
exactamente ajuizar sobre cada huma dellas.

THEORIA VITAL.

A calorificagio’, dizem os vitalistas, he huma accio, que
se passa no parenchyma dos orgios, porem que tio molecular
como  a da nutrigio, nio se pode descrever, e niio se mani-
festa , sendo por seus resnltados. Trez sortes de causas poe no
universo o calorico em ‘evidencia, a saber: causas. physicas,
chimicas, ‘e a vida. Assim como, quando o calorico se desen-
volve por cauzas phyzicas e chimicas, o mechanismo .do seu
desenvolvimento nfo he sensivel , -assim tambem accontece, quando
lie 2 vida que ‘o produz.

Nio he senio pelo resultado’, que nés annunciamos , que
fia huma aceiio” dos parenchymas:, em virtude da qual se des-
prende o calorico , que mantem a temperatura dos animaes. Ag
provas em apoio’ desta primeiva parte da theoria 8o ag seguin=
tes: o parenchyma dos orgios mio he passivo no complementy
da ealorificacio; e com effeito a integridade deste parenchyma
he huma condigio necessaria, para que esta funcgio se faga bem:

Sua estructura, sua vitalidade varido em ' cada parte cada
idade’, sexo, temperamento , 'em cada  especie de animal ;! §e.,
assim tambem a’calorificagio em cada hum destes, casos miio-he
# mesma, Chopart ¢ Dessault achdrdio, que o calor no recto era
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do 30403 28 & nas axillas, e nas (verilhas'; 26 1 mo " peito.
Dawy experimentando’ sobre  hum homem ni';e que sahia do’
leito , m:tou 90°  (thermometro de Fahrenheit) na planta dog
pés; 937 entre o maleolo interno, e o tendio de  Achilles ;
91°,5 no meio do tibia, 93 na parte posterior & medimna da per-
na; 95°na poplitéa; 91°no . meio da cbxa; 96°,5- na prega da
verilha ; 95° 4 tres linhas abaixo do, umbigo; 94° nasexta cos-:
tella esquerda ; 93 na setima costella direita ; 95° debaixo da
axilla. f : ;

MM, Edwards e Gentil fazendo a experiencia em hum
homem forte e robusto na idade adulta achérie 31°+o no.recto
e na boca; 30°nas mAes; 29° 3 mnas axillas e ‘w;erilhas; 28°
¢ nas faces; 23 3 nos pés; 28° sobre o peito e ventre.

Dawy mata subitamente hum novilho e collocando successi-
vamente o thermometro nas diversas partes do corpo acha o san-
aue da véia jugular de 105°,5; o da arteria carotida de 107°;
o recto d4 105°,5; 0 metatarso 97°; o tarso 90°; o joelho 102°;
a cabega do femur 103°;a veritha 104°; abaixo do figado 106°;
a substancia deste orgio 106°; a do pulmio 106°,5; o ventriculo
aortico 107%; o ventriculo pulmonar  106°; a substancia cerebral
104°. (1) 4

Se se paralisa os parenchymas cortando ou ligando os ner-
vos, que os vivificio, e as arferias , que lhes levio .o sangue ,
a calorificagio nio se effectua , e a parte se resfria. -

He impessivel dizer-se , no estado actual da sciencia, qual
he a acgdo (ue exerce o parenchyma dos orgéos na producgiio
do calor, tambem dizse que ella he organica e vital; o que &6-
mente se pode assegurar he 1.9 que a calorificagfio no homem e
nos animaes superiores he dependente de huma influencia ner-
vosa ; 2.2 que he do sangue arterial , que se desprende nos pa«
renchymas o calorico, do qual depende a nossa temperatura ; seja
por huma acgio especial destes parenchymas sobrtf 0 sangue,, seja
que 0 sangue arterial deponha nos orghos hum stamulu‘s, que seja
o motor de todog os actos vitaes ; desde entio a respir'._u;ﬁu nio
he mais a funcgdo , que desenvolve o_caloricu, mas sim he a
funcedo , que faz o fluido organico, do qual elle he destacado.

m resiltado bum augmento do temperalim has pars

trdas estas experiencias dio © i " r
e Iviments do calor , 0 gue he em fayor &4 theorin

da fioee pringipal o, desenyo

(1) Nate:ss g
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Cada parte tewm pois & sua temperatura propria , e da reunifio
de todas estas temperaturas especines resulta a temperatura geral
de 29 a 3040, ue se assigna ao homem.

Depois de termos expendido as diversas theorias, que se tém

emittido para explicagio do phenomeno, que nos occupa , nds

yamos expdr aquella, que havemos adoptado; ella he huma mo-
dificagio de todas as outras, e péde explicar todos os phenome-
nos conhecidos da calorificagiio.

O ar he introdusido nos pulmdes pelos phenomenos mecha-
nicos da inspiragio ; huma certa guantidade de oxigeneo passa
para o sangue venoso pela absorpcio dos pulmdes (‘phenomeno
inteiramente vital) e o transforma em sangue arterial. Produz-se
acido carbonico, e agua, € resulta desta combinagio hum- de-
senvolvimento de calorico, que augmenta de quasi dous grios a
temperatura do sangue , que se tem tornado arterial. O sangue
arterial assim augmentado de temperatura no ftrajecto , que per-
corre, cede por meio de seu contacto com os vasos huma certa
quantidade de calorico; chegando aos vasos capillares elle recebe
carboneo, e desprende calorico na propor¢io directa da quanti-
dade de carboneo, que recebe. ;

Toda a quantidade de oxigeneo absorvida pelos pulmdes nio
obra immediatamente sobre o sangue , com o gual se acha em
contacto ; circula huma porgio com este fluido, que se tem tor-
nado arterial, e durante hum longo trajecto se forma acido ecars
bhanico, que nelle fica dissolvido , e de novo se desenvolve ca-
lorico. Este acido carbonico he exhalado pelos pulmdes, durante
a expiracad, na proporgad necessaria para substituir a quantidade
de exigeneo absurvida, menos o acido carbonico formado pelo
oxigeneo absorvido combinado instantaneamente com o sangue ve-
noso. A quantidade de acido carbonico, que os pulmoes exha-
ldo, he relativa 4 acgad deleteria, que este gaz péde exercer na
economia, e he esta acgad deleteria , que marca o espago de
tempo , que se pbe entre cada inspiragad.

Alem do oxigeneo empregado na formagad do acide carbos
nico, desapparece tambem huma certa quantidade algumas vezes
muito consideravel relativamente & primeira; nés pensamos ( ain-
da que nad possamos demonstrar de huma maneira directa ) que
ella he empregada na combustad do hydrogeneo, tanlo mais que
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nas experiencias de MM. Dulong e Despretz o ar expirado sahe
-ubrcn-arregat!o de huma certa quantidade d’agoa, "

A quantidade de oxigeneo absorvida por hum animal est4
razad da sua temperatura; tambem o desenvolvimento dos pulmbes
L‘\"_lut"ldc com a elevagad della. A temperatura de huma parte
cu“l[‘llkfll sempre 1.° com a rapidez de sua circulagad; 2.° com a
quantidade de sangue, que ella contém; 3.° com a facilidade, com
que se effectua nos parenchymas a transformaciio do sangue
arterial em sangue venoso.

O maior desenvolvimento de calor tem lugar no parenchyma
dos orgiios; elle exige a integridade da influencia nervosa sobre
estes parenchymas, e o afluxe do sangue no seu interior. Quando
existem causas de subtracgio de calorico, o calor se conserva
portanto mais longo tempo, quanto os pulmdes sio mais desen-
volvidos, e a acgio modificadora dos parenchymas he mais forte.
Os animaes podem exhalar acido carbonico, ainda que niio respi-
rem oxigeneo; e nés ji fizemos vér, que este giz pode ser
fornecido pela absorpeio , que tem lugar no tubo digestivo; de
mais durante esta exhalagiio nio se produz calor algum, e o8
animaes abaixfio de temperatura. Berger demonstrou por expe-
riencias, que os animaes asphyxiados worrifo, quando nio
restava no ar de seus pulmdes mais, do que cinco centesimos
de oxigeneo. Mr. Orfila repetindo estas experiencias obteve os
mesmos resultados. )

A theoria , que acabamos de emittir , explica todos os factos
conhecidos, e responde a todas as objeccdes feitas pelos vita-
listas ; ella entra mo dominio das leis chimicas, e das forgas
vitaes, e nos parece ser aquella, que se pode adoptar de pre-
ferencia no estado actual da sciencia. Haverfio outras fontes de.
calor na economia? n6s assim o pensamos; e cremos que ellas
exisiem provavelmente no attrito das diversas partes do corpo,
0o movimento do sangue . nos choques, que seus globulos ex-
ercem huns sobre os outros, nos phenomenos da nutrigio, e fi-
nalmente nas diversas conbinagbes chimicas, que tem lugar na
economia. s Y

Existem leis, pelas quaes possa ser regido o calor animal ?
Ntg ji fizemos vér, quanto sio dissidentes as opinioes “i“ phy-
siologistas sobre a producgiio do Pal°f nmm'nl;_sa sentird facil-
mente , que no estado actual da sciencia he mtelrslmante impos-
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sivel estabelecer leis, que rejio este desenvolvimento. Nds nos
contentaremos somente indicar ag modificagdes, que o calor ani-
mal pode reccber.

MGDIPICA[:.‘TJ!S DOUALOR RELATIVAS AGRG.LN]SAI’JK'O DO8 ANIMARES.

As observagdes, que se tem feito a este respeito sobre a
organisagio dos animaes, se achio comprehendidas no seguinte
enunciado.

A temperatura animal he tanto mais elevada, quanto a fune-
¢do respiratoria he mais perfeita, Assim os passaros, nos quaes
esta funcgio he bastante extensa, sio tambem de todos os ani:
maes aquelles, cuja temperatura he em geral a mais elevada.
A temperatura dos animaes hibernantes abaixa durante o seu
somno. Este phenemeno nio depende da falta de nutrigdo , pois
que o mesmo accontece , quando por hum frio artificial se pde estes
animaes neste estado de adormecimento, depois que elles tem
comido, Se se augmenta o frio, a respirag3o se restabelece para
reparar a perda de calorico, produzse o calor, e se elle nio
faz equilibrio com a perda, o anjmal ndo tarda a morrer:

Quando se chega, por meio de huma estimulagiio, a tirar
estes animaes do torpor, em que existem durante o inverno ,
a sua temperatura, que era de 4 ou 5°+0, se eleva em hora
e meia a duas horas 4 27°4+0 a do morcego, 4 32°+0 a do
ourico, e 4 36°40 a da toupeira. (1)

MODIFICACGES DO CALOR COM RELACIO A ORGANISACIO A IDADE
DOS ANIMAES.

Os animaes, que nascem com 0§ olhos abertos, tem logo
a temperatura, que devem ter dahi por diante; em quanto que
08 que nascem com os olhos fechados, tem huma temperatura
muito abaixo, da que terdio, sendo adultos,

Os passaros, que podem procurar a sua nutrigio desde o
momento , que sahem do ovo, se achio relativamente a sua
temperatura em huma condigio, 4 qual os outres pagsaros nio
chegiio, senio no momento de abandonar seus ninhos.

MODIFICACAO DO CALOR COM RELACAO A IDADE DOS ANIMAES.

He huma opiniao geralmente adoptada » que o calor dos noves

(1) Edwards, Influsnee des agena physiques sur In wie.
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e e e
. r. Edwards, collocande hum
thermometro debaixo da axilla de diversos animaes provio: L.°
que os que 530 recentemente nascidos, collocados junto a sua
mil, participdo da sua temperatura; 2.° que esta diminue de
hum pequeno numero de gréos abaixo da temperatura exterior

(!u'ando elles sio abandonados a si mesmos; esta experiencia,
feita em c¢des, gatos e coelhos tem dado resultados identicos;
nao se pode attribuir esta diminuiacio detemperatura 4 falta de
pellos, pois que o gato nasce delles coberto; 3.° 4 medida que
03 pequenos animaes crescem 4 sua temperatura se eleva, e a
quinze dias ella se acha igual & dos adulios; 4.° os passaros
tirados de seus ninhos perdem em huma hora 17°, gendo a tem-
peratura moderada.

Mr. Edwards cita os exemplos seguintes: huma menina tinha
meio grdo de menos, que dous rapazes da mesma idade. Hum
homem de temperamento bilioso offerecéo hum grio mais ele-
yado, que hum outro individuo de temperamento sanguineo.

- &
ekl Sexagenarms'] a temperatura pou-

37 Septuanario il i
15 ;)Cﬂjﬂen,m: b ca variaghio experi-
= 1 mentou.

5 Centenarios |
Em geral se acha nas trez epocas seguintes da vida os
resultados subsequentes:
Menines 34 a 35° centig.
Sexagenarios 35 a 36.
Octogenarios 34 a 35.

= E
MOD]I‘-‘ICA(}IAQ DO CALOR COM RELACAO AO ESTADO DE SAUDE E
MOLESTIA DOS ANIMAES.

Seria-nos impossivel passar em revista todas as mod-iﬁcagﬁtfs,
que as molestias podem imprimir ma temperatura da economia,
¢ de suas diversas partes; nés nos contentaremos fazer somente
sobre este objecto algumas applicagtes da theoria, que temos
adoptado. Na asphyxia e em todas as affecgies 5 que d.etermmﬁo
huma morte repentina, o arrefecimento he mais tard.m do que
naquellag, que occasionfio huma morte por ASsiM dizer lenta,

Egte facto cessa de parccer extraordinario, quand03 se aftende
i
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que na morte prompta aos phenomel}os chimicos dz_l resqimgﬁa-; i
conserviio até o ultimo momento da vida toda a sua integridade,
o que nio accontece: na morte lenta, na qual estes phenon.mnogg
se execulio incompletamente. Assim o corpo de hum animal 5
que morre subitamente , conserva até o momento, €m (ue €x-
pira, o calor natural ao seu estado de sande; em quanto que
se elle morre lentamente, o seu calor decresce com a vida,
e os cadaveres destes dous animaes se achfo na condilgﬁo de
dous corpos da mesma natureza, dos quaes hum estaria mais
quente que o outro. f

Os animaes névos, que tem huma temperatgra muito baixa,
e gue precisio de huma menor 'quantidade de oxigeneo para
entreter a vida, resistem por mais tempo 4s causas, que pro-
duzem a asphyxia, e podem mesmo viver por algum fempo
em hum liquido. 2

Em' todo o movimento febril geral ou local a temperatura
se eleva quer geral , quer localmente ; porém este augmento
nonca excede 4 temperatura do sangue tomado na auricula es-
querda do coragiio, como tem observado Mr. Magendie, servinde-
se de thermometros muito sensiveis. . Este phenomeno pode ser
explicado pela acceleragiio da cireulagio ; assim o sangue atra- 3
vessando as partes em maior quantidade em hum tempo dado,
nellas tambem depde huma maior quantidade de calorico.

Na paralysia, ¢ em algumas affecgdes do systema nervoso,
ha diminui¢io de temperatura; esta diminuigdo se conceberd fa-
cilmente, se sc reflectir que a transformacdo do sangue arterial
em sangue venoso he submettida 4 influencia nervésa.

MODIFICACAO DO CALOR COM RELACAO AS ESTACOES.

He bem notavel a influencia, que as estaghes exercem sobre
a temperatura dos animaes, collocados nas mesmas circunstan
cias de reslriamento tanto no inverno, como no verio; nota-se
que a sua temperatura diminue mais em hum tempo dado durante
o verdo, do que durante o inverno.

Mr. Tdwards 4 vista disto pensa poder concluir que o eon
tmuado augmento de temperatura diminue nos animaes de sangu
fuente a faculdade de produzir o calor; e que o estado ‘P:
posto da atmosphera o aug menta, ¢
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Mr. Devergie (1) diz que estes factos se poderifo explicar
pela differenga da transpiragiio, e conclue que a influencia , que.
as estagbes exercem sobre o calor animal ainda nfio he bem
conhecida.

MODIFIGA‘C)“\O DO CALOR ANIMAL PRODUZIDO PELA ELECTRICIDADE.

Qualquer que seja a quantidade de fluido electrico, que
recebe hum animal, suas funcgdes se exercem sempre de huma
maneira: mais activa; conseguintemente huma maior quantidade
de calor se desenvolve.

LEIS. A QUE SAO SUBMETTIDAS A DIMINUICAO E EXTINCCAO DO !
CALOR-

Fazer conhecer as causas, que sfio susceptiveis de diminuir,
e de extinguir o calor animal he estabeler as leis, a gue estio
submettidas estas duas modiﬁcagues. A subtracgio do calor pode
ter lugar.

i1 o Por cundﬂct:bzhdadc. O corpo humano sendo limitado
de todas as partes pela pelle , e pelas membranas mucésas, os
corpos que se achfio em contacto com estas duas ordens de
partes , lhes subtrahem , e lhes transmittem calorico, conforme
he a sua temperatura relativamente a ellas, até que haja equi-
librio.

Ista cansa obra com tanto mais intensidade , quanto he mais
notavel a differenca de temperatura entre o corpo estranho ,
¢ o do animal. Quando a substancia estranha he gazésa , o seu
renovamento produz huma nova subtracgio de calorico. He para
evitar este renovamento , (ue as pessoas, que sio muito sensiveis
ao frio, dobrio seus membros huns sobre os outros, a fim de
offerecer ao ar ambiente huma menor superficie de contacto. As
vestimentas largas encarcerando por assim dizer , huma. por¢io
de ar aquecido, que conduz mal o calorico, nos protegem contra
o frio. Durante o calor do verio os animaes se refrescio
introduzindo frequentemente ar nos seus pulmdes. As experiencias
de Legallois poe esta verdade fora de duavida.

2.° Por irradiagio. De toda a superficie do nosso corpo

(1) These latina de 1524, sobre o ealor animal.
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se desprende continuadamente calorico por irradiacho ; esta perda
de calorico he tanto maior, quanto as superficies siio mais
quentes , e menos brameas; assim em circunstancias iguaes hum
negro, se habitasse as regides polares, soffreria mais o frio ,
do que hum branco, e nés seriamos menos sensiveis a elle se
trouxessemos vestidos brances.

3.° Por exhalagio. Os liquidos, que vio ter de todas as
partes do corpo ds superficies, que o limitio, ahi se reduzem
a vapores, e nesta transformaclio empregiio huma mui grande
quantidade de calorico; esta perda he tanto maior, quanto a
transpiragio he mais consideravel ; quanto he mais extenso o
espago , em que se effectua esta vaporisagiio; e quanto sfio mais
gecos 0s corpos, que estio em contacto com oS animaes. Lin-
nings refere que em 1738 morrerdo dous homens nas ruas de
Charles-Town §6 pelo effeito do calor do sol, que era de 40°+0
pouco mais ou menos, e de 29°4-0 & sombra.

Fordyce diz tambem que nfio he raro vér morrer de calor
os ceifadores da Pensilvania durante o seu trabalho. Com tudo
resulta das experiencias de Banks, Blagden, Fordyce, Solander, e
Dobson ;, que hum animal e mesmo o homem podem supportar
em huma estufa durante 10 minates e mais hum calor de 100°+4-0
a 115°+0 centig. As experiencias de Berger e Delaroche lhes
tem fornecido os mesmos resultados, e elles observirio, quea
temperatura dos animaes de sangue quente nio se eleva na estufa
mais de 2 a 5.° acima do seu estado natural. A differenca do
peso do corpo antes e depois da experiencia lhes tem confirmado
a evaporacio. Elles repetirfo suas experiencias, cobrindo a
superficie. da pelle de hum verniz , e reconhecerio, que a eva-
poragio e a temperatura erdio ainda, o que tinhio sido sem o
emprego do verniz, He facil dar a rasio deste resultado, por-

que se sabe que a transpiragio pulmonar supre a transpiragio

cutanea.

Os mesmos physiologistas collocande em huma estufa ao mesmo
tempo huma rda, hum alcarraza, e duas esponjas molhadas ,
observario qué a temperatura destes corpos era menos elevada ,
que 2 da estufa, e de mais que cada hum delles se achava no
mesmo grdo de temperatura, Em huma segunda experiencia
collocando na estufa hum coelho em lugar da riia , notdrio que
a temperatura do animal , ainda que inferior a da estufa , excedia
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com wido a dos corpos inertes. Esta differenca nos resultados
depende da difierenga de naturesa dos animaes; assim a rda, na
qual s3o quasi nullas as causas do desénvolvimento do calor ,
devia-se achar pela evaporagio de seus fluidos quasi no mesmo
caso, que as esponjas e o alcarraza, em quanto que atempe-
ratura do coelho devia ser mais elevada, por isso que nelle a
producglio calorifica he mais pronunciada.

Se o corpo he collocado em hum banho liquido 4 40°+0,
a evaporagiio no podendo ter lugar, a temperatura do animal
se eleva, e elle ndo tarda a morrer.

Finalmente o que tende a mostrar, que a evaporagiio he
huma causa de resfriamento, he que nas estapGes quentes , ou
depois de hum exercicio violento, os animaes multiplicio os
movimentos respiratorios para subtrahir 4 seus pulmoes huma
maior quantidade de calorico; com effeito o ar seco e freseo,
que elles introduzem no peito, rouba o calorico a seus orgfos ,
e favorece a formagao de vapores , formagio que he ainda augmen-
tada pela expansio dada 4s cellulas pulmonares por meio dos
movimentos inspiratorios.

LEIS, A QUE|HE SUBMETTIDO O ESTADO PERMANENTE DA TEMPE-
RATURA DOS ANIMAES.

Tendo nés indicado quaes s3o as causas , que podem modi-
ficar o desenvolvimento do calor, e aquellas a que he submet-
tido o resfriamento dos animaes , sente-se bem que as variagdes,
que poderem accontecer na intensidade do modo de acgio destas
causas, deverdo tambem modificar a temperatura dos animaes ; e
que estas causas sendo infinitamente variaveis, sua energia nio
gendo a mesma, se nio pode 4 este respeito estabelecer algmfla
lei. Com tudo se he possivel conceber-se hum estado estacio-
naric de temperatura , seria certamente aquelle, em que as causas
de producgio e subtracgio de calorico fizessem equilibrio.

FIM.



HIPPOCRATIS APHORISMI,

.
e ) A W

I

/Estate , et agtumno cibos difficilime ferunt: hyeme faci-
lime , deinde vere. Sect 1, aph. 18.

1I.

Mutationes anni temporum maximé pariunt morbos : et in
ipsis temporibus magn® mutationes tum frigeris, tum caloris,
et cwetera pro ratione eodem modo. Sect. 3. aph. L

II1.
Morbi autem quilibet fiunt quidem in quibuslibet anni tem-
poribus ; nonnulli vero in quibusdam ipsorum potius et fiunt ,
et exacerbantur. Sect. 3, aph. 19.

1V,

Sudores frigidi , cum acuta quidem febre evenientes, mortem ;
cum mitiore verd, morbi longitudinem significant : Sect. 4 , aph. 37.

V.

In febribus acutis circa ventrem w®stus vehemens; et oris
ventriculi dolor , malum. Sect. 4. aph. 65.

VI.

In morbis acutis extremarum partium frigus, malum. Sect.
7, aph. 1.
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