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CHAPITRE XVII

SSURES AFRICAINES. — MONTAGNES DU CAP!

=
=

res Africaines. 1’Afrique Orientale jusqu'au Lac Rodolphe. — Du Lac Rodolphe & la

— Vue d’ensemble sur les fossés de I'Afrique Orientale. — Le Cameroun. —
des fractures africaines.
gnes du Cap.

I. — Cassures Africaines?®.

1e Orientale jusqu’an Lac Rodolphe®. — En 1881, Joseph

écrivait : « Il semble y avoir des arguments suffisants pour

r Hta une certaine époque antérieure a la noétre, une grande
I'activité voleanique s'étendait depuis le Cap, par le Nyassa

, le Kilimandjaro, Jusqua lAbyssmle parallelement & la cote

es de I'Océan* ». Une opinion semblable fut formulée par

1 ;-.‘ 1886, et ce geologue indiquait méme déja la faille ahyssine

il
it par Paul Lemoine et Emm. de Margerie.]
' le t. 1 du présent ouvrage, p. 533, appendice du chap. IV : Les fractures de
rienfale, par H. Schirmer.]
la géologie de I’Afrique Orientale, consulter : E. Krenkel, Zur Geologie des zen-
r{' (Geol. Rundschau, Zeitschr. f. allg. Geol., 1, Leipzig, 191y, p. 205-224 et
enferme une Bibliographie de 69 art. numeérotés). Voir aussi J. Kuntz, Beitrag zur
der Hochldnder Deutsch-Ostafrikas mit besonderer Beriicksichtigung der Goldvorkommen
prakt. Geol., XVII, 1909, p. 205-232, fig. 41-48); H. Meyer, Das Deulsche Kolo-
_L(inderkunde der Deutschen Schutzgebicte, 1. Bd. : Ostafrika und Kamerun. In-8°,
, 1909, p. 1-416, nombreuses fig., phot. et cartes, en particulier p. 25-38 et
scriptifs (accompagnés d’'une Geologische Karte von Deutsch-Ostafrika. Bearheitet
el, 1908. 1 : 6 000 000, avec notice; abondante Bibliographie, p. 407 et suiv.);
port relating to the Geology of the East Africa Protectorate (Colonial Reports,
Prot.). L.ondon, 1908.]
, Notes on the Geology of East Central Africa; in: To the Central African
o The Narrative of the Royal Geoyrephical Society’s:East Central African Eape-
v‘-._ 2 vol. in-8°, London, 1881; II, p. 304.
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et la Mer Morte, jusqu'au Liban, comme en ¢tant la prolongation *.
Mais ce fut seulement aprés que le comte Teleki et le lieutenant von
Hohnel eurent pénétré, en venant du Sud, jusquau 5° de lat. N.,
en 1887-88, qu’il devint possible de se faire une idée de la situation®.

A partir d’'une grande distance au Sud se poursuit, & travers I’Afrique
Orientale, un crevassement tout a fait singulier de I'¢corce terrestre. Ce
grand accident ne se termine qu'aprés-avoir recoupé la Syrie et apres
s'stre épanoui a l'intérieur des arcs externes des chaines plissées du
Taurus. Il se maintient, paralléle au méridien, sur de longues distances,
et parfois prend brusquement, sur une gertaine Jongueur, une direction
oblique vers le N. W ou le N. E., mais en revenant toujours & la
ligne N.-S; il affecte une préférence marquée pour le voisinage de 36°
de long. E. La carte géologique de la Colonie du Cap® marque depuis
99° 49’ de lat. S. environ jusqu’a 28°11" une faille méridienne suivant
le 23° de long. E., faille qui recoupe des sédiments trés anciens.

Le Karroo se termine vers 'Est par une falaise (I, p. 499). A son
pied se trouvent, prés de la mer. les restes des Monts Pondo, dont
nous reparlerons plus loin. Vers 27° 30' de lat. S., commence une faille
méridienne trés importante, qui se poursuit sur environ 4 degrés de
latitude, dans le voisinage du 27° méridien; c'est ce que Molengraaff
a_appelé la grande faille de U'Est. Elle coupe vers I'E. les granites
anciens du Swaziland et met & leur contact une longue bande affaissée
de greés du Karroo, a laquelle succede vers 'Est une bande également
allongée de diabase et d’amygdaloides mélaphyriques. Celle-ci est
appelée sur les cartes Monts Lebombo*. Elle forme dans le Zoulouland
et le Mozambique la limite des couches mésozoiques plus récentes et
des plaines qui bordent la céte orientale®.

1. H. Douvillé, Examen des fossiles rapportés du Choa par M. Aubry (Bull. Soc. Géol. de
Fr., 3¢ sér., XIV, 1883-1886, p. 240).

2. L. R. v. Hohnel, A. Rosiwal, F. Toula und E. Suess, Beitrdge zur geologischen Kennlniss
der éstlichen Afrika (Denkschr, k. Akad. Wiss. Wien., Mathem.-naturwiss. Cl., LVIII, 1891,
p. 447-584, 10 pl. dont 3 cartes).

3. A. W. Rogers, Geological Map of the Colony of the Cape of Good Hope, 1:238 000,
Sheet 45, 1907.

4. G. A. F. Molengraaft, Géologie de la République Sud-Africaine du Transvaal (Bull. Soc.
Géol. de Fr., 4* sér., I, 1901, p. 13-92, pl. 1 : carte 51 : 1300000, pl. 11 : coupes; en parti-
culier p. 86). 2

[5. Sur les terrains secondaires et tertiaires de la bordure orientale du continent Afri-
cain, voir E. Fraas und E. Dacqué, Beobachtungen iber den ostafrikanischen Jura (Central-
blatt fir Min., 1908, p. 641-681, 5 fig.); E. Dacqué und E. Krenkel, Jura und Kreide in Ost-
afrika (Neues Jahrb. f. Min., Beilage-Bd. XXVIII, 1909, p. 150-232, avec Bibliographie);
E. Dacqué, Dogger und Malm aus Ostafrika (Beitr. zur Pal. u. Geol. Oesterr.-Ung. u. d.
Orients, XXIiI, 1910, p. 1-62, pl. [-Vl); E. Dacqué, Der Jura im Umkreis des lemurischen

" Kontinentes (Geol. Rundschau, I, 1910, p. 148-168, 1 carte dans le t.; renferme une Biblio-
graphie de 34 art. numérotés); E. Scholz, Beitrige zur Kenntnis der deutsch-ostafrikanischen
Tertidrablagerungen (Zeitschr. Deutsch. Geol. Gesellsch., LX1I, 1910, Monatsberichte, p. 368-
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e .‘-' Molengraaff considere la faille des Monts Lebombo comme apparte-
' :l ant au systéme des failles est-africaines.

- Dans leur forme typique, les failles en graben commencent seule-
ent un peu au Sud de 15°delat. S. Au Lac Shirwa[Chiroua], le rebord
‘oriental parait coincider avec une cassure; le niveau du lac est & peu
prés a4 500 metres daltitude; des sondages y ont reconnu jusqu'a
b meétres de profondeur*. Le cours inférieur du Chiré se trouve com-
is entre deux failles paralleles qui, plus au Nord, encadrent le Lac
Nyassa (804 m.). Bornhardt?a découvert sur le haut plateau gneissique
ui s’étend & I'Est de ce lac, de multiples failles méridiennes (fig. 217),
des fosses ol sont affaissées les couches du Karroo, qui con-
nent les restes de la flore de Gondwana ®. Le graben du Nyassa,

1225
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G. 217. — Failles a ’Est du Lac Nyassa, d’aprés W. Bornhardt (Deutsch Ost-Afrika
Bd. VII, Berlin, 1900, Atlas, carte n° II). ,

6 serré : terrains archéens; grisé lache : gres du Karroo. — Echelle das longucurs 1 : 700 000 ;-
! hauteurs exagérées 10 fois. ;

I'axe se trouve, dans le Sud, par 34°30" de long. E., s’inﬂéchit:
le N.W. & partir de 10°15’ environ; sa largeur, qui atteint au
40 & 50 kilomeétres, est ici de 30 kilometres. -
coté des observations de Bornhardt, nous allons suivre mainte-
t les données de Dantz *.

pl.)- Voir aussi la monographie de E. Fraas, Ostafrikanische Dinosauricr (Palaeonto-
a, LV, 1908, p. 105-144, pl. VIII-XIl); Edw. Hennig, Am Tendaguru. Leben und
é;ner 'Deutschen {'orschungs-Ezpcdition zur Ausgrabung vorweltlicher Riesensaurier in
~Ostafrika. In-8°, 131 p., 1 carte, 1 pl., 70 fig. Stuttgart, 1912.]
. E. Moore}, Geogr. Journ., London, XIV, 1899, p. r1%19. 4
.ug;)srenha’:‘dt, Zur Oberfliichengestaltung und Geologie Deutsch-Ostafrikas (Deulsch-Ost-
i nscd:liftlwhe Forschungsresullate @iber Land und Leute unseres ostfrikanischen
g ﬂihl.Aubn ler angrenzendenuLc'f'nder versffentlicht im Auftrage und mit Unterstiitzung
- lEhellung des AuS\.\'nrt‘lgen Amtes, Bd. VII). 1a-8°, xvur-3935 p., 33 fig., 29 pl.-
s er }n, 1900; en particulier p. 161, 193, 434. Voir aussi Polonié, ibid., p. 493 et
4 percu dens,emble dans E. Freih. Stromer von Reichenbach, Dic Geologie der
hen Schutzgebiete in Afrika. In-8°, Miinchen-Leipzig, 1896, p. 8-104: carte o'éol.g
) ! l:n est ;lve méme § I’Quest du L:‘xc 'Nyassa, d’aprés A. R. Andrew and T. ]5. G. Railey:
_; Ge‘?{ oé‘ yt[zjsaland, wtfh a description of the fossil flora by E. A. N. Arber, etc. (Quart.
e R. Boc. ondon, LXVI, 191(}, & 189-252, pl. XVIII et XIX, appendice paléontolo-
o - B. Ne\.vton et R. Traquair. fig., cartes et coupes dans le texte).]
, .n » Die Reisen des Bergassessors Dr. — in Deutsch-Ostafrica in den Jahren 1898, 1899
. ttheil. von Forschungsreisenden und Gelehrten aus den Deutsch. Schulzvet; XV,
P- 34 et suiv., carte n° 2; et surtout XVI, 1903, p. 127, 136, 188). Voir auossi.}b‘id.:

00, p 41. h
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Tout d’abord, on trouveau dela deI'extrémité Nord du Nyassa, dans
le pays de Kond¢, une bande d’alluvions. Puis vient un groupe impo-
sant de volcans récents, avec plusieurs cratéeres (Rungwe, 3170 m.); ils
se trouvent dans la fosse elle-méme. La, elle se divise. Une branche, le
graben de Rua,se dirige vers le N.E.; son bord oriental n’est pas aussi
net que son bord occidental. Celui-ci va rejoindre plusloin le bord occi-
dental du grand graben est-africain. L’autre branche. de la fosse du
Nyassa se prolonge jusqu’'a une grande distance vers le N.W., en sui-
vant & peu prés la direction des gneiss; elle contient le Lac Rukwa
[Rikoua], qui n’a pas d’écoulement.

~ Le graben du Rukwa se perd vers 7°; mais deés 8° 45" apparait plus a
I'Ouest, avec une direction N.N.W., le‘long graben du Tanganyka.
Sprigade a montré que la riviere M'kamba contourne au Nord I'extré-
mité du bord occidental du graben du Rukwa, et va se jeter au Nord
de Karema dans le Tanganyka '. C’est 1a un ‘exemple de I'indécision si
remarquable du tracé des lignes de partage des eaux, dans les territoires
les plus anciens, que Livingstone, Cameron et surtout Cornet ont mis en
évidence > Les cassures et les affaissements atteignent vers I'Ouest le
bassindu Congo. Les Lacs Bangweolo et Moero sont décrits, il estvrai,
comme étant marécageux et sans profondeur *; mais déja Cameron et
Stanley signalent une source chaude sur la route du Lualaba. Entre
le Tanganyka et le Lac Moero. sur.le bord Est de la dépression
marécageuse de Wantipa, qui est bien limitée et presque autonome,
L.A. Wallace a découvert des sources thermales, au pied d’'une falaise
abrupte, ayant plus de 240 métres de hauteur *.

P. Reichard .mentionne le petit cone volcanique de Sambalulu et,
non loin de celui-ci, & I'Est du Lac Upemba, une des lagunes qui
accompagnent le cours du Lualaba des sources chaudes ®. Enfin Cornet
a montré que le Lualaba, avec les lagunes en question, se trouve com-
pris dans un graben depuis 9°15" jusqu'a 7°43" de lat. S. Celui-ci, que

1. P. Sprigade, Begleitworte zu der Karte der Gebiete am Siidlichen Tanganjika- und Rukwa-
See (Mitteil. aus den Deutsch. Schutzgeb., XVII, 1904, p. 97, 98, carte 2).

2. J. Cornet, Observations sur les terrains anciens du Katanga faites au cours de Uexpédition
Bia-Francqui, 1891-93 (Annales Soc. Géol. de Belgique, Liége, XXIV, 1896-97, Mém., p. 25-191,
pl. I : coupe; en particulier p. 108).

[3. Voir la carte de Frank H. Melland, Sketch Map of the South-East Corner of the
Bangweulu Swamps inhabited by the Wa-Unga... 1 : 500 000 (Geogr. Journ., XXXVIII, 1911,
pl. enregard de la p. 456).] 3

4. L. A. Wallace, Geogr Journ., XI1lI, 1899, p. 614 et suiv., carte; les levés géologiques
de Buttgenbach concernent un itinéraire situé un peu plus au Nord; H. Buttgenbach,
Observations géologiques faites au Marungu, 1904 (Annales Soc. Géol. de Belgique, XXXII,
1904-05, Mém., p. 315-327, pl. XII, XIII : carte et coupe).

5. P. Reichard, Bericht @ber die Reise nach Urua und Katanga (Mittheil. d. Afrikan.
Gesellsch. in Deutschland, IV, 1883-1885, p. 304). C’est l1a que le compagnon de Reichard,
le D* Bohm, succomba & la flevre, le 27 mars 1884.
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Cornet désigne sous le nom de graten de I'Upemba, est dirigé du S.W.
N.E.; sa longueur est de 200 kilométres, et sa largeur de 30 &
kilometres. 1l est limité au Nord-Ouest par les Monts ITakansson et
| Sud-Est par les Monts Manika. Des sources chaudes jalonnent le
bord oriental du graben; mais on en retrouve aussi sur la Lufila. de
autre coté des Monts Manika *.

Stanley avait déja reconnu que le Tanganyka occupe une fracture
de la croute terrestre. La carte de Sprigade montre qu’en partant du
d, sa largeur reste trés régulierement voisine de 35 kilomeétres jusque
vers 1° 30', ou la rive orientale s’écarte quelque peu en arriére; puis,

ce point, la largeur de la dépression dépasse légerement 50 kilo-
otres. 1l est possible que des failles paralléles courent le long des
es. Les bords sont d’ailleurs tres élevés; le niveau du lac est a
metres et, vers son extrémité Nord, le bord oriental atteint
0 metres, le bord occidental 3290 métres. Les hauts-pays, des
x cOtés du lac, sont formés de micaschistes, de taleschistes et de
nartzites plissés et fortement redressés. A 'Est du Tanganyka s'éten-
lent sur ce substratum des gres, appartenant probablement & la série
1 Karroo.

Au Nord du lac, le graben conserve la méme largeur; sa direction
yincurve peu a peu du N. versle N. N. E. La se trouve, entre 2° 30" et
40" de lat. S., le Lac Kiww [Kivou], découvert seulement en 1894
von Gétzen (fig. 218).

- Herrmann nous apprend ce qui suit®: 'extrémité Nord du lac est
arquée par une source sulfureuse chaude; a environ 70 kilomeétres de
" trouve un large seuil, traversant le graben en biais et incompléte-
ent affaissé. Il est constitué par des micaschistes, que recoupent vers

titude de 1433 metres, et la riviere Russisi [Rousizi] traverse cette
llie par une chute de 473 métres, ouvrantainsi au Kiwu un débouché

ys atteint 3500 metres; celle du bord oriental s'éleve jusqu'a
00 meétres. Au Nord-Est du lac, le bord oriental recule, en dessi-
une sorte d’amphithéitre. Sur ce point s’éleve la puissante masse

L]

J. Come't, Les Dislocations du bassin du Congo; I. Le Graben de I'Upemba (Annales Soc.
de Belgique, X\XXII, 1904-1903, Mém., p- 205-234, pl. VIII, IX : carle et coupes); le
e u)S'ur la distribution des sources thermales au Katanga (1bid., XXXIII, 1905-1906, M¢m.,
Hlerrmann, Das Vulkangebiet der zentralafrikanischen Grabens (Milleil. aus den
Cli. Schutzgeb., XVII, 1904, p. 42-64, carte et fig.); v. Beringe, Reisen im Gebiet der
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des volcans des Virunga (Mfumbiro). Hermann v a compté huit hauts
sommets portant des cratéeres (Karissimbi 4475 m.). Leurs laves, surtout

leucitiques, vont s’amonceler sur le bord occidental du graben; vers:

le S.E., elles ne s’étendent pas d’'une maniére continue jusqu'au bord
de la dépression, de telle sorte qu'il s’y forme une chaine de petits lacs.
Des crateres plus petits s’observent en descendant jusqu’au Lac Kiwu.

Au Nord des volcans des Virunga, le graben reprend son allure
ordinaire. Au dela de 1° de lat. S., une large plaine lacustre’ annonce
I'approche du Lac Albert-Edouard; nous nous trouvons dans le bassin
du Nil; les volcans des Virunga forment, dans le graben, la limite avec
le bassin du Congo"'.

Le Lac Albert-Edouard (915 m.) est dominé au N.E. par la plus haute
montagne non volcanique de I'Afrique, le Ruwenzori. Stanley I'apercut
le premier, en 1888; Stairs l'atteignit en 1889 el le. prit pour un
volcan; Stuhlmann a montré, en 1891, que ¢’était un paquet de terrains
anciens, compris entre deux dislocations; Scott Elliot a traversé ce
massif plusieurs fois; Grauer a gravi un premier contrefort; enfin le
Duc des Abbruzzes a atteint le sommet le plus élevé, le Pic Margherita
(5064 m.) 2. Le Ruwenzori est un horst long d’environ 80 kilométres,

Kirungavulkane (lbid., XIV, 1901, p. 20-39, carte 2). Le volcan actif Namlagira est décrit
par G. A. Graf-von Gétzen, Durch Afrika von Ost nach West. Resultate und Begebenheiten einer
ReiseYvon der Deuisch-Ostafrikanischen Kiste bis zur Kongomiindung in den Jahren 1893[94.
Gr. in-8°, xu-417 p., 2 cartes, Berlin, 1893, nombreux passages; voir en particulier Kersting,
bid., p. 233 et suiv. [Sur les volcans des Virunga, voir en outre la relation du voyage du
Grand-Duc Adolphe-Frédéric de Meckiembourg : ns Innerste A frika. In-8°, x11-475 p., nombr.
pl. et fig., 3 cartes, Leipzig, 1909; et les monographies de Egon Fr. Kirchstein, L. Finckh,
M. Weiss, publiées dans le recueil : Wissenschafiliche Ergebnisse der Deutschen Zentral-Afrika-
Ezxpedition 1907 bis 1908 unter Fihrung Adolf Friedrichs, Herzogs zu Mecklenburg, Band I.
Geologie, Meteorologie, Topographie. Voir aussi H. Meyer, Auf neuen Wegen durch Ruanda
und Urundi, Ost-Afrika (Zeitschr. &. Gesellsch. f. Erdk., 1912, p. 107-133, fig. 4).]

{1. Sur le relief et la topographkie des régions comprises entre le Lac Kivou et le Lac
Albert, voir Major R. G. T. Bright, The Uganda-Congo Boundary Commission. Summary Report
(Geogr. Journ., XXXII, 1908, p. 488-493); art. suivi d’'une Note intitulée : Levelling between
the Nile and Congo Basins (1bid., p. 493-494, carte h. t. 2 1:2000000); le méme : Survey and
Ezxploration in the Ruwenzori and Lake Region, Central Afrika (1bid., XXXIV, 1909, p. 128-
156) : commenlaire d’'une superbe carte a 1 : 750000, insérée dans le méme vol. (p. 240) et
intitulée : Central Equatorial Africa. Survey of the Uganda-Congo Boundary on the Western
Frontier of the Uganda Protectorate, by the British Commission under the Command of Lieut.-
Col. R. G. T. Bright, 1907-08. — Consulter en outre : Capitaine J. Maury, Les travaux scien-
tifiques le long de la frontiére orientale du Congo (Le Mouvement Géographique, Bruxelles,
XXIX, 1912, col. 217-221); La description de la fronliére orientale du Congo Belge (Ibid.,
col. 233-260, certe dans le texle a 1 : 2 080 000).]

2. Duke of the Abruzzi, The Snows_of the Nile. Being an Account of the Ezploration of
the Peaks, Passes, and Glaciers of Ruwenzori (Geogr. Journ., London, XXIX, 1907, p. 121-147,
carte, phot.). [Voir aussi: S. A. R. Duca degli Abruzzi, Esplorazione nella catena del Ruwenzori
(Boll. Soc. Geogr. Ital., XL1V (ser. 4*, Vill), 1907, p. 99-127, 5 pl. phot., 2 pl. cartes); et
surtout le grand ouvrage du méme voyageur: S. A. R. Il Principe Luigi Amedeo di Savoia,
Duca degli Abruzzi, Il Ruwenzori. Viaggio di esplorazione e prime ascensioni delle piu alte vette
vella catena nevosa situala fre i grandi laghi equatoriali dell’ Africa Centrale. Relazione dell Dott.
Filippo De Filippi, illustrata da Vittorio Sella. Milano, 1908. In-8°, x11-358 p., 25 pl.,  pano-
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ans des Virunga et fossé du Lac Kivou, d'aprés une carte publiée dans les

Petermanns Mitteilungen (LVII, 1911 (1), pl. 46).
Echelle de 1 : 1500 700 environ.
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a l'intérieur du graben, en suit le bord oriental, avec des.pentes
slus escarpées vers I'Ouest.: Les parties les plus élevées semblent étre
stituées par un gneiss granitique. De petites montagnes cratéri-
es se trouvent & son pied, vers I'Est et vers le Sud'.

Il est curieux quecehorst soit d’environ 2000 métres plus élevé que
pays environnant, dont il représente cependant une portion.

Au dela du Lac Albert-Edouard, les parois du graben se main-
ennent paralleles et la largeur n’est guere diminuée ; il abrite encore
ec Albert (390 m.); puis les eaux du lac se précipitent aux Chutes
rchison, et le graben se termine 2.

Les contours différents, plus circulaires du Victoria Nyanza, ses
7es en grande partie plates, sa situation autonome et centrale, ont
‘abord fait croire qu'il représentait, au milieu de la région des effon-
ements, un bassin sans profondeur; mais déja Stuhlman considérait
e occidentale comme une fracture®. Dans I’Ankolé, ¢’est-a-dire en
ant vers le Lac Albert-Edouard, on a signalé de nombreux petits
gres *. Herrmann distingua un certain nomBre de fractures entre
 Lac Victoria et le Tanganyka. Aprés avoir exploré les territoires
ués au Sud, Dantz est arrivé & la conclusion que le lac résultait d’'un
fondrement circulaire d'une faible amplitude, en indiquant une
acture sur le bord Nord du Golfe de Speke®. 1l est bien possible

imas phot., 6 cartes (dont 1 carte topogr. et { carte géol. a 1: 40000), 168 fig. dans le
e. Trad. francaise publiée par Alfred Poizat, sous le titre de : S. A. R. le Prince Louis-
ée de Savoie, Duc des Abruazes, Le Ruwsnzori. Voyage d’exploration et premiéres ascen-
des plus hautes cimes de la chaine neigeuse située entre les grands lacs équatoriaux de
que Centrale... Paris, 1909. In-8°, x-456 p., 24 pl., 3 panoramas, 3 cartes, 180 fig. dans
xte. — Consulter, en outre : Captain T. T. Behrens, The most reliable values of the
ts of the Central African Lakes and Mountains (Geogr. Journ., XXIX, 1907, p. 307-326,
et croquis dans le texte): Douglas W. Freshfield, The Conquest of Ruwenzori : a Note
d., p. 326-329); Captain E. O. Henrici, The Height of Ruwenzori (Ibid., XXXVIiI, 1911,
07-608 : « 16790 feet with a probable error of == 20 feet »).]
. G. F. Scott Elliot, The Geology of Mount Ruwenzori and some adjoining Regions of Equa-
" Africa (Quart. Journ. Geol. Soc., LI, 1893, p. 669-680, carte de la p. 671). [Voir aussi
nagia, I risultati geologici della Spedizione di S. A. R. il Duca degli Abruzzi al Ruven-
(Boll. Soc. Geogr. Ital., XLV (ser. 42, IX), 1908, p. 257-263); et surtout A. Roccati, Osser-
oni geologiche nell’ Uganda e nella Catena del Ruwenzori. Osservazioni petrografiche. Estratto
)l. Il dell’ opera Il Ruwenzori. Parte scientifica. In-8°, Milano, 1909, p. 1-229, pl. I-
111, 2 cartes géol.; renferme, p. 1-4, une Bibliographie de 91 art.] .
. Lorsqu'on vient du S. E. au Nord du Ruwenzori, il faut d’abord descendre une
ise de 300 pieds de hauteur qui domine une plaine, évidemment formée d’alluvions.
r alteindre la Semliki, I'on franchit encore des terrasses échelonnées sur 400 pieds;
Fisher, Western Uyanda (Geogr. Journ., XXIV, 1904, p. 256, carte).
F. Stuhlmann, Mit Emin Pascha ins Herz von Africa. Gr. in-8°, cartes, nombreuses
et pl., Berlin, 1894, p. 728; p. 834, il est dit que toule la région comprise entre les
S lacs est traversée de fentes méridiennes.
‘H. Johnston, The Uganda Protectorate, Ruwenzori, and the Semliki Forest (Geogr.
XIX, 1902, p. 24). [Sur les nombreux crateres éteints de I’Ankolé, voir te bel ouvrage de
rry Johnston, The Uganda Protectorate, 2° ed., 2 vol. in-8°, London 1804, 1, p. 124 et suiv.)
‘Herrmann, Der geologische Bau des deutschen Westufers des Victoria-Nyansa (Mitteil.
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qu'un jour, par conséquent, la vaste région comprise entre les deux
fossés arrive & étre considérée comme un champ de fractures.

C’est seulement au Sud-Est du plateau de 1I'Unyamwesi [Ounya-
mouézi] que la disposition des diverses cassures redevient plus nette
(ig. 219). Leur allure a été étudiée surtout” par Osc. Baumann,
~H. Meyer et C. Uhlig. Dantz en a figuré le tracé'.

En gros, il parait y avoir une disposition rayonnante dansla direc-
tion du Kilimandjaro et de l'origine du graben est-africain, qui se
trouve dans le voisinage. Le fossé de la steppe de Wemberé est dirigé
N.E.; les prolongements du bord Ouest de la dépression de Rua,
venant du Nord du Nyassa, s’orientent N.N.E.; en avant de la cassure
principale, par 4° 28', se trouve le volcan Gurué (3100 m.); cette
cassure principale (¢« zone de fracture » d’Uhlig) vient rejoindre au

Lac Natron le bord Ouest du graben est-africain. Un horst d’uneassez

grande largeur, venant du Sud, parzit s’étendre jusqu'au bord septen-
trional des Monts Litema, au Sud du Kilimandjaro. Le graben du
Pangani est dirigé N.N.W, son bord oriental est formé par les Monts
Paré et par les pentes occidentales de I'Usambara®.

La steppe affaissée de Wemberé mérite quelque attention. D’apres
Baumann, & 70 kilométres de son origine, le fond de ce fossé est a
1120 metres; ses bords ne sont pas trés hauts, mais nettement marqués®.
Vers le N. E., le plateau s’éléve progressivement jusqu’a 2 020 meétres;
en méme temps, le fond du graben s’abaisse de plus en plus. Le
graben se termine au Lac salé Eyassi (1050 m.) qui, d’aprés Jaeger,

aus den Deutsch. Schutzgeb., X1, 1899, p. 168-173); Dantz, 1bid., XV, 1902, p. 63, 165, 199.
Voir aussi E. Gedge, Somes Notes on the Victoria Nyanza (Proc. R. Geogr. Soc. London, new:
ser., X1V, 1892, p. 322-323); et Capt. H. G. Lyons, On the Variations of Level of Lake Vic-
toria (in W. Garstin, Report upon the Basin of the Upper Nile, with proposals for the impro-
vement of that River. In-4°, Cairo, 1904, Appendix 111, p. 19). {Voir aussi H. G. Lyons, Earth~
Movements at Lake Victoria (Cairo” Scientific Journal, 11, 1908, p. 385-391; Geogr. Journ.,
London, XXXIII, 1909, p. 323). Une critique plus serrée de ces observations parait avoir
établi qu’il ne s’agit pas, en- réalité, de mouvements du sol': les fluctuations constatées
proviendraient d’un simple déplacement des échelles de lecture.]

1. Osc. Baumann, Durch Massailand zur Nilguelle. Reisen und Forsehungen der Massai-
Ezxpedition des deulschen Antisklaverei-Komite in den Jahren 1891-1893. In-8°, x1v-383 p., 1 carte,
Berlin, 1894; en particulier p. 133 et suiv.; H. Meyer, Der Kilimandjaro, Reisen und Studien..
In-8°, xvi-436 p., nombreuses pl. phot., 2 cartes, Berlin, 1900; en particulier p. 288-342;
Dantez, Mitteil. aus den Deutsch. Schutzgeb., XVI, 1903, carte 2.

2. Les données me manquent pour apprécier 'importance des affleurements de roches
éruptives signalés au Mont Jombo (4° 26’ de lat. S., 39° 3’ de long. E., syénite & néphéline
avec filons de camptonite) et dans I'ile voisine de Wasin;J. W. Gregory, Contributions to the
Geology of British East Afriea, Part III (Quart. Journ. Geol. Soc. London, LVI, 1900, p. 223-
229, pl. X1J). Ces deux points sont situés au voigjnage de la frontiére anglo-allemande.

3. Baumann, ouvr. cité, p. 139; Stromer von Reichenbach, ouvr. cité, p. 66, et dans

. d’autres publications. Fr. Jaeger décrit le Ngorongoro comme s’étant formé gon par explo-
sion, mais « probablement par le reffoncement du magma, non encore tout a fait solidiflé,
dans la cheminée »; Vorldufiger Bericht iiber eine Forschungsreise in das abjflusslose Gebiet
Deutsch-Ost-Afrikas (Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdk., Berlin, 1908, p. 264).
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rmé au N.E. par deux volcans. Plus loin, vers le N.E., se trouve
and cratere du Ngorongoro, situé non loin" du bord occidental du
en est-africain. A I'Est du Lac Eyassi, on voit encore un graben

6°

Echelle

)
300 Km.

19. — Carte géologique de I'Afrique Orientale Allemande, d’aprés Curt Gagel
eyer, Das Deutsche Kolonialreich, 1. Bd. In-8°, Leipzig-Wien, 1909, p. 416).

et E’chistes cristallins; 2. Granite et roches éruptives anciennes; 3. Schistes et quartzites
0lques?); 4. Couches du Karroo (Permo-Trias); 5. Grés et argiles rouges mésozoiques; 6. Cal-
‘marnes jurassiques et crétacés a fossiles marins; 7. Couches de Makondé (grés a Dino- e
8. Tertiaire marin; 9. Roches volcaniques; 10. Alluvions, dépbts récents et récifs coral-
les. — Echelle de 1 : 10 000 000.

ou se trouve le Lac Hohenlohe, découvert par Werther. Le
Wemberé est constitué en grande partie par du granite et dv




968 i LA FACE DE LA TERRE.

gneiss; sa partie Nord-Est, ainsi que les bords du Lac Eyassi, est formée
par des laves. ,

Du Lac Rodolphe & la Syrie. — Le fossé de ' A frique Orientale, ¢’est-
a-dire la zone qui s’étend sur huit degrés de latitude depuis le Kiliman-
djaro (3° delat. S.) jusqua I'extrémité Nord du Lac Rodolphe (5° de
lat N.), a fait I'objet, dans ces derniéres années, d’explorations nou-
velles; elles sont dues pour toutle Sud, jusqu’a 1°30" de lat. S., a Uhlig
et Jaeger, pour le Kilimandjaro & H. Meyer, et pour le Kenia & Gre-
gory; mais les grandes lignes de la structure, telles que L. von Héhnel
les a fait connaitre et telles que Toula les a figurées sursa carte, n’ont
guere été modifiées (fig. 221)'. Ces études ont confirmé, en particulier,
la conclusion que des affaissements linéaires, affectant I'allure de fossés,
se sont produits dans tout ce territoire. En outre, les lignes de fractures
traversent tantdt les terrains anciens et tantot les laves qui les
recouvrent, de telle sorte qu’a I'intérieur de la dépression se trouvent
des horsts de terrains anciens a coté de horsts purement volcaniques.
1l arrive méme qué des volcans récents ont été affectés par-les
cassures. G. Uhlig a constaté que le bord du graben, au Sud-Ouest du
Lac Natron, est formé par plusieurs escarpements successifs; le bord
Ouest est constitué par les terrains anciens ; une falaise médiane recoupe
trois grands volcans, de telle sorte que leurs coulées de laves s’arrétent
au sommet d'un abrupt, dominant sa base d’environ 1000 métres *.

Le bord Ouest a plusd’unité que le bord Est. On peutle suivre avec
une direction N.N.E. & partir de 6° lat. S. L'escarpement de Mau
commence par 3°23" et se poursuit d'une fagon ininterrompue, au
moins jusqu'a 1° de lat. N. Il est constitué en majeure partie, mais

1. C. Uhlig, Der sogenannte Grosse Ostafrikanische Graben zwischen Magad (Natron-See)
und Laua ya Mueri (Manyara-See) (Geogr. Zeitschr., X111, 1907, p. 478-505, pl. 12-14 : phot. et
carte); H. Meyer, ouvr. cité; J. W. Gregory, The Great Rift Valley, being the Narrative of a
Journey to Mount Kenya and Lake Baringo. In-8°, 442 p., cartes, London, 1896; J. \W. Gregory,
Contributions to the Geology of British East Africa, Part 1I. The Geology of Mount Kenya
(Quart. Journ. Geol. Soc., L.VI, 1900, p. 205-222, pl. X-XI11, dont 1 carte), et ailleurs; F. Toula,
Geologische Uebersichts-Karte des Forschungs-Gebietes der Graf Samuel-Teleki’schen Expedition
in Ost-Afrika, 1887-88, accompagnant le mém. cité. Esquisse teclonique, ibid., p. 576, fig. 2.
[Voir aussi C. Uhlig, Die Ostafrikanische Bruchstufe und die angrenzenden Gebiete zwischen den
Seen Magad und Lawa ja Mweri sowie dem Westfuss des Meru. Wissenschaftliche Ergebnisse der
Ostafrikenischen Expedition der Otto Winser-Stiftung (Mitteil. aus den Deutschen Schutzge-
bieten, Erginzungsheft N° 2). Teil I : Die Karte. In-4°, 63 p., 2 cartes a 1: 150000 (1* 40" &
4° de lat. S.), Berlin, 1909.}

2. C. Uhlig, Bericht iiber die Expedition der Otto Winter-Stiftung nach den Umgebungen des
Meru (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk., 1905; p. 121). Le méme ohservateur, dont les travaux
sont si meéritoires, signale qu’il a constaté au Nord-Ouest du Lac Natron (Magah) le recou-
vrement des laves par des quartzites passant a des micaschistes, et il émet I’hypothese, sous
toutes réserves d’ailleurs, que la formation du fossé~(graben) aurait €lé accompagnée d'un
chevauchement (Geogr. Zeitschr., XI1I, 1907, p. 489, 501). Il y aurait lieu d’examiner si I’on
n’a pas affaire & des filons-couches. Aucun autre exemple de recouvrement ne m’est connu
dans toute la région des cassures alricaines.
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e horst étroit de terrains anciens de Kamassia. L.’escarpement de Suk,
continuation de celui de Mau, s’éloigne dans la direction du N.N.W,
ot ne revient que vers le milieu du Lac Rodolphe, sur le bord Ouest de

35%0”
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RATERES GEANTS

DE
."AFRIQUE ORIENTALE
ALLEMANDE
d'aprés

FriTZ JAEGER

Fic. 220. — Cratéres géants de I’Afrique Orientale Allemande, d’aprés Fr. Jaeger.
(Mitteil. aus den Deutschen Schutzgebieten, Erganzungsheft N° 2, carte I, 1911).

Echelle de 1 : 900 000.

lui-ci. Ainsi prend naissance, au Sud-Ouest du lac, entre les riviéres
rguel et Kerio, un champ de fractures indépendant.

Le bord Est ne devient continu qu’a partir de 2°30" de lat. S.; il est
nfluencé par I'apparition de grands plateaux de lave, dans lesquels

1
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Ouest du Kenia_. et dans le Leikipia, au Nord-Ouest du méme massif.
A cet ensemble s'ajoutent les grands volcans eux-mémes. On peut donner
comme exemples le Kilimandjaro®!, avec les sommets du Kimawensi

5148 m.) et du Kibo (5888 m.), puisle Meru (4558 m.)?, qui paraissent.
P qul p

jalonner une fracture transversale mais qui, en méme temps, sont sans
doute superposés aux graben venant converger sur ce point a partir du
Sud; le Donje Ngai, encore actif, le Gelei, et beaucoup d’autres tels
que le Sussua, le Longonot, le Tshibtsharanjani; & une plus grande
distance vers I’Ouest, 'Elgon (4558 m.); & I'Est, le Kenia (5138 m.),
I’Andrews (en activité, sur.le bord de la steppe Sukuta), le Teleki (en
activité), les volcans de I'lle Hohnel, le Kulall, puis le Lubbur sur la
cOote Nord-Ouest du Lac Rodolphe®. II faut enfin citer encore une fois
le cratére du Ngorongoro (fig. 220), qui a 20 kilométres de diamétre,
entre 3° et 3°30" de lat. S.*.
~ Entre cesbords de fracture, ces horsts et ces montagnes volcaniques,
les eaux se rassemblent dans un long chapelet de lacs sans écoulement.
Le niveau du Manyara est de 1 010 métres; celui du Lac Natron, de
608 metres; a partir de ce point, I'altitude des lacs successifs augmente
jusqu’au Naiwasha (1869 m.), puis redescend jusqu'au Lac Rodolphe
(400 m.). '

De nombreuses sources chaudes jaillissent dans le fossé; en son
milieu, dans une fle du Lac Baringo, il y a des eaux thermales intermit-

[1. Voir Fr. Jdger, Forschungen in den Hochregionen des Kilimandscharo (Mitteil. aus. d.
Deutsch. Schutzgebieten, XXII, 1909, p. 113-146, pl. IX-XVI : phot., 2 pl. cartes); L. Finkh,
Die Rhombenporphyre des Kilimandjaro (Rosenbusch-Festschrift. In-8°, Stuttgart, 1906, p. 373-
398, 1 pl.); A. Lacroix, Sur quelques roches ijolithiques du Kilima-Ndjaro (Bull. Soc. Fr. de
Minéralogie, XXIX, 1906, p. 90-97).]

[2. Voir Fr. Jager, Der Meru (Geogr. Zeitschr., XII, 1906, p. 241-252, pl. 4, 5 : phot.);
B. Mauritz, Ueber einige Gesteine des Vulkans Meru in Ostafrika (Mineralog.-petrogr. Mitteil.,
XXVII, 1908, p. 315-326); Die Tdtigkeit des Vulkans Meru (Geogr. Zeitschr., XVII, 1911,

p. 278-281, fig.).]

3. Encore en juillet 1895, Donaldson Smith a vu le volcan Teleki fumer et émettre
des lueurs la nuit, a distance, il est vrai; A. Donaldson Smith, Expedition through Somaliland
and Lake Rudolf (Geogr. Journ., VIII, 1896, p. 230). En mai 1897, Cavendish se trouvait aux
environs; il rapporte, d’aprés les dires des indigénes, que six mois auparavantle lac s’était
élevé jusqu’au volcan et qu’une violente explosion s’était produite; on ne voyait plus, alors,
qu'une surface de lave. Par contre, a 4 ou 5 km. plus au Sud, un nouveau volcan, haut de
130 pieds, le Lubbur, s’était formé. A environ 80 km. au Sud du lac, Cavendish découvrit
ensuite le volcan actif Sugobo ou Andrews, haut de 300 pieds; H. S. H. Cavendish, Through
Somaliland and around and South of Lake Rudolf (Geogr. Journ., XI, 1898, p. 390 et suiv.).
La relation de Wellby, qui remonte & 1899 (Ibid., XIV, 1899, p. 318, et XVI, 1900, p. 298),
laisse douteux le point de savoir si ce voyageur n’aurait pas pris le volcan Lubbur pour le
volcan Teleki. Tous ces faits auraient besoin d’étre élucidés.

[4. Voir Fr. Jaeger, Das Hochland der Riesenkrater und-die umliegenden Hochlinder Deutsch-
Ostafrikas. Ergebnisse einer amtlichen Forschungsreise ins abfiusslose Gebiet des nérdlichen
Deutsch-Ostafrika 1906-07. Teil 1. In-4°, 133 p., 3 pl., 3 cartes, Berlin, 1911 (Mitteil. aus d.
Deutsch. Schutzgebieten, Ergdnzungsheft 4); Teil II. Lianderkundliche Beschreibung. vi-
213 p., 80 fig., 16 pl., 3 cartes, r}‘913 (Ibid., Ergdnzungsheft 8).] I
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— Les fossés de I’Afrique Orientale, d’aprées Emm. de Martonne

lé de Géographie Physique. 1n-8°, Paris, 1909, p- 487, fig. 219)

Albert-Edouard; K, Lac Kivou; RK, Lac Rikoua; E, Lac Eiassi; H, Lae
Manyara; GN, Lac Guasso Nyiro; KJ, Mont Kilimandjaro; KN, Mont Kenia;

; » Mont Elgon; ST, Lac Stéphanie; AB, Lac Abbai; AJ, Lac Afdjada.




CASSURLES AFRICAINES. MONTAGNES DU CAP. 973

ntes. A beaucoup d’autres égards, le graben est-africain apporte des
seignements nouveaux sur la maniére d’étre du volcanisme. Ainsi
regory pense que le Kenia est un volcan si profondément démantelé
‘un noyau de roches cristallines grenues (kenyte)y a été mis a jour;
lackinder, qui a réussi & gravir le pic le plus élevé, a elfectivement
wpporté de ce sommet une roche analogue, que Sollas a fait connaitre *.
u Nord-Ouest du Lac Rodolphe, il est certain qu’on trouve encore
ffleurements trés étendus de roches anciennes (Lamarr, surla carte
on Héhnel); mais une dépression peut bien s’étendre d’une fagon
inue jusquau Lac Stéphanie. Max Weber, en s’appuyant principa-
ent sur les déterminations de Neumann et sur celles des explora-
s italiens, a tracé une esquisse du graben depuis le Lac Kodolphe
‘au pays des Danakil; il admet, en invoquant le témoignage de
Schmidt, que le fossé du Lac Rodolphe s’aplanit vers le Nord, et que
iers septentrional du Lac Rodolphe se détache une branche qui se
re au N.E. vers le Lac Stéphanie. Ceci concorde assez bien, d'ail-
s, avec les anciennes observations®.

e fossé s'infléchit alors vers le N.E., et se prolonge entre les hautes
: de I’Abyssinie, au Nord, et le massif Somali (Diddi, haut-pays
\roussi), au Sud; on le suit ainsi jusqu’a Addis-Ababa et Ankober.
la‘région qui se trouve au delad du Lac Stéphanie, les voyages de
g0 et I'étude que De Angelis d’'Ossat et Millosevich ont faite des
tions du trés regretté Sacchi ont apporté beaucoup de lumiere®.
alement le coté Est et le Nord du Lac Stéphanie sont constitués
es roches volcaniques; mais il en est de méme de tout le massif
no inférieur, par 5°30°, jusqu'au Lac Margherita (Abbai ou
6); le coté Est de ce lac est basaltique; le coté Ouest est formé
oches liparitiques. Les données d’Erlanger et Neumann nous
eurs appris que le long chapelet de lacs qui jalonnent le
partir du Lac Stéphanie, par le Tchamo (Gandjulé), le Lac Mar-
et jusqu’a 8° de lat., se trouvent entierement ou presque entie-

ackinder, A Journey to the Summit of Mount Kenya, British East Africa (Geogr.
1900, p. 481). Ce gtéographe attribue au Kenia une altitude un peu moindre.
L. Finckh, Die Trachydolerite des Kibo und die Kenyte des Kenya (Zeitschr. Dautsch®
f'l-, LV, 1903, Monaisber., p. 14), et ’étude du méme auteur : Die von F. Jaeger
rika gesammelten Gesteine (in Fr. Jaeger, Das Hochland der Riesenkrater, etc.

Weber, Die petrographische Ausbeute der Ezpedition O. Neumann-v. Erlfinger nach

Abessynien 1900-1901 (Mitteil. Geogr. Gesellsch. Miinchen, I, 1906, p. 637-660,

rte).

L gelis d’Ossat e F. Millosevich, Seconda Spedizione Bottego. Studio geologico

raccoltoda M. Sacchi (publié par la Societa Geograflca Italiana). In-8°, x-212 p.,
Roma, 1900. J
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outre, les séparations et les jonctions les plus diverses. Neumann a
trouvé que le Lac Tchamo et le Lac Margherita sont dépourvus d’écou-
lement aux basses eaux; aux hautes eaux, ils communiquent par la
riviere Sagan avec.le Lac Stéphanie. Le groupe de lacs situés au Nord
de 7° de lat. (Schale, Lamina, Korre) est isolé par le volcan Fike; le

- volcan Aluto les sépare du Lac Zouai’.

Entre le Lac Zouai et Addis-Ababa s’éleve le Mont Zukuala, dont le
cratere abrite un lac sacré. La se termine le fossé abyssin et 1'on
péndtre dans la vaste région volcanique de I'Afar (Danakil). Elle est
bordée a 1I'Ouest par I'escarpement méridien du haut plateau de I'Abys-
sinie, constitué par des gneiss et une couverture de terrains méso-
zoiques (fig. 222); au Sud, elle est limitée par le bord septentrional,
dirigé E.-W., du massif Somali, constitué par des sédiments méso-
zoiques horizontaux. Le méme bord Nord du pays Somali forme plus
loin le rivage méridional du Golfe Arabique. Vers le Nord-Est, I’Afar
s’étend jusqu’'a la Mer Rouge*.

C'est un pays trés inhospitalier, couvert de volcans, de champs de
laves et de sources chaudes. Plusieurs régions se trouvent au-dessous
duniveau de lamer. Le Lac Assal, prés de Tadjoura, est &8 — 170 métres.
Les éruptions volcaniques ne sont pas rares; en juin 1997, le volcan
d’Afdera (prés de la cete, au Nord de 13°) a, dit-on, formé un nouveau
cratére, et une grande coulée de lave en est sortie. Des renseignements
plus précis sur certaines régions ont été fournis surtout par Dainelli et
Marinelli. D’apreés eux, le Lac Alel Bad, dans le Nord de l’Afar, occupe

1.Voiren particulier C. Freiherrv. Erlanger, Reiseinden Galla- Lindern(Verhandl. Gesellsch.
f. Brdk. Berlin, XXVIII, 1901, p. 240, pl. 8 : carte; et O. Neumann, Von der Somali-Kiiste
durch Sud—zi'thiopien zum Sudan (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk., Berlin, 1902, p. 7-32, pl. I :
carte); en particulier Neumann, p. 17, 30; Ed. Graf Wickenburg, Von Dschibuti bis Lamu
(Petermanns Mitteil., XLI1X, 1903, p. 193-198, pl. 16-21 : cartes). Voir aussi Ph. Maud, Ezplo-
rations in the Southern Borderland of Abyssinia (Geogr. Journ., XXIII, 1904, p. 552-579, carte).
[Voir aussi la carle de M. Chesneau : Ethiopie méridionale et Région de la frontitre soudenaise,
1:5 000000 (dans L’Année Cartographique de F.Schrader, 12° année, 1901); Major C. W. Gwynn,
A Journey in Southern Abyssinia (Geogr. Journ., XXXVIII, 1911, p. 113-139; avec carte a
1:2000 000 (p. 232), intitulée: Recent Surveys in Southern Abyssinia: s’étend du Lac Rodolphe
4 Harrar et du Juba au Sobat).]

2. Denkschr. k. Akad. Wiss. Wien, Mathem.-naturwis. Cl., LVIH, 1891, p. 567 et
suiv.; Vicomte Edm. de Poncins, Voyage au Choa. Explorations au Somal et chez les Danakils
(Bull. Soc. Géogr., 7° sér., XIX, 1898, p. £54-457); G. E. Fritzsche, Die Karawanenstrasse von
Zeila nach Ankober und die Kartographie der Grenzgebiete der Somali, Afar und Galla (Peter-
manns Mitteil., XXXVI, 1830, p. 113-118, pl. 9); U. Grubenmann, Beitriige zur Geologie von
Abessynien (Mitteil. Thurgau. Naturforsch. Gesellsch., Frauenfeld, XII, 1896, 20 p.); et beau-
coup d’autres publications, énumérées dans G. Dainelli, O. Marinelli e A. Mori, Bibliografia
geografica della Colonia Eritrea I. Anni 1891-1906 (jointe a la Rivista Geogr. Ital., XIV, 1907,
p- 1-72). [Voir aussi G. Dainelli e O. Marinelli, Geologia della regione Etiopica (in : Arcangelo
Ghisleri, Atlante d’Africa. Bergamo, 1909. In-4°, p. 133-140, 9 fig. carles et proflls, 3 cartes
géol. en couleurs, pl. 31-32); H. Arsandaux, Contribution d l'étude des Roches alcalines de
UEst Africain (Extrait des Comptes rendus scienlifiques de la Mission Duchesne-Fournet). In-4°,
Paris, 1906, 100 p., 12 tableaux, 8 pl. phot., 2 pl. pétrogr.]
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22, — Carte géologique de I’Abyssinie, d'aprés G. Dainelli et O. Marinelli
: (in : A. Ghisleri, Atlante d’Africa. In-4*, Bergamo, 1909, p. 31-32). |

3
istallines et métamorphigues; 2. Grés d’Adigrat; 3. Calcaire d'Antalo; 4. Trapps des pla-
ie d’Aden ; 6. Terrains volcaniquos récents; 7. Alluvions, sables, etc. ; 8. Récifs de coraux ¢
s éteints; m Volcans actifs. — Echelle de 1 : 9 000 000,
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, fond d'une dépression qui s’allonge du N.W. au S.E., et dont .

5 000 kilomeétres carrés environ se trouvent au-dessous du niveau de

2 mer : la moitié de cet espace est située au-dessous de — 100 meétres.

e point le plus bas se trouve & — 120 métres. C'est une plaine de

l; &4 son extrémité Nord-Ouest se trouve le voican éteint de Marahé,

t & lextrémité Sud-Est le volcan Erta-Alé, dont une éruption est

ynalée par divers documents anciens. Plus au N.W., une région

alogue suit le pied oriental du plateau abyssin, jusqu'au point ou

- atteint la rive occidentale du Golfe d’Adulis (Massaoua); 1a se trouve
olcan Alid et s'observent un grand nombre de petites bouches

éruption, jusqu’au volean ruiné de Jalua, dansle voisinage du golfe?.

Les bords abrupts des hauts-pays Somali et Abyssin se rejoignent

sque & angle droit aux environs d’Ankober. Si I'on imagine que la

r vienne a envahir la dépression profonde de I'Afar, ces bords

viendraient des cotes, dont le contour nouveau répondrait d’une

on remarquable a celui des rives opposées du Golfe Arabique.

1 a déja dit précédemment (I, p. 478) que la Mer Rouge était

>-méme un graben (fig. 223). Les sondages de la « Pola » ont trouvé,

nme profondeur maximum, 2190 meétres par 22° 7" de lat. N.*. Plu-

rs iles volcaniques s’élévent dans la mer. Le graben se bifurque au

, ou, plus exactement, sa.partie Ouest se prolonge par le (Golfe

'Suez, tandis qu’apparait prés du méridien 35°, dans le Golfe

1 kaba, un nouveau graben dont la direction est différente, et qui,

ienté N.N.E., se rapproche du méridien 36°. Dans le Détroit de

ibal, & I'entrée du Golfe de Suez, le fond s’éléve presque immeédia-

4 ient de — 1000 meétres & — 80 meétres, et ensuite, jusqu'a Suez, il
r > s'abaisse nulle part au-dessous de — 82 metres. Le Golfe d’Akaba
séparéde la Mer Rouge par un seuil quis’éléeve jusqu'a — 141 métres

Duest de I'lle Tiran et & — 16 meétres a I'Est de cette ile; mais,

'™
autre coté de ce seuil, les fonds supérieurs & 1 000 metres occupent
L :  étendue notable; la plus grande profondeur est de 1287 métres,
4 . ) \
‘ . es rivages sont trés abrupts?®.
Ab G. Dainelli e O. Marinelli, Delle condizioni altimetriche e dei limiti della grande
!r ! one Dancala (Rivista Geogr. ltal., XIII, 1906, p., 377-393, 1 pl. carte); les mémes,

ses Notes sur les volcans du pays Danakil, en particulier sur 'irta-Ale (Ibid., p. 261-270)

araho (XIV, 1907, p. 129-139); en outre, Escursione al valcano Alid (1bid., X1V, 1907,

274, 1 pl. carte). Voir aussi les cartes de ’Afar, par exemple celle de G. E. Fritzsche

eila a Ankoker), Petcrmanns Mitteil., XXX VI, 1890, pl. 9, et celle de K. Schmidt (Pays

h‘ las), ibid., LI, 1903, pl. 17. [Voir en outre G. Dainelli e O. Marinelli, Resultali scien-
L un viaggio nella @tonia Eritrea. In-8°, xxu-601 p., 170 llg., 42 pl. dont 7 cartes, Firenze,

J. Luksch, Expedition S. M. Schiff « Pola » in das Rothe Meer, Nirdliche Hilfte. VI.
alische Untersuchungen (Denkschr. k. Akad. Wiss. Wien, Mathem.-naturwis. Cl., LXV,
351-422, 7 pl. cartes et profils; en particulier p. 353).
uksch, mém. cité, p. 358, 389.
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Les couches crétacées et éoceénes superposées aux terrains ageiens
se sont étendues autrefois d'une fagoir ininterrompue sur toute la largeur
de la Mer Rouge et jusqu'en Arabie; c'est ce que démontrent les
longues failles en escalier, paralléles au rivage de la Mer Rouge, qu’ont
reconnu Eb. Fraas, prés de Kosseir, Barron et Hume sur ce méme
point et aussi a 2° de latitude plus au Nord, au Gebel Zeit, quise trouve
déja dans les limites du Golfe de Suez'. Le Djebel Ataka, prés de Suez,
est coupé par une faille, avec aflaissement vers la mer (I, p. 474);
Beyrich pensait que le Miocéne de Suez® est aussi, par endroits,
affaissé dans de véritables graben (I, p. 484).

Des failles isolées et des pointements de basalte montrent que
les phénomenes d’effondrement et d’alfaissement ont laissé des traces
vers 'Ouest jusqu'au dela duNil®. Il paraity avoir unanimité sur ce fait
qu'une longue dislocation ayant la forme d'un fossé linéaire, ou une
série de dislocations, jalonne le cours du Nil lui-méme vers I'amont,
depuis Le Caire jusqu'a Keneh, c’est-a-dire sur 4 degrés de latitude *.

1. Eb. Fraas, Geognostisches Profil vom Nil zum Rothen Meer (Zeitschr. Deulsch. Geol.
Gesellseh., L1, 1900, p. 569-618, pl. XX1II: carle et coupes); T. Barron et W. F. Hume, Notes
sur la géologie du Désert Oriental de UEgypte (Congrés Géol. Internat., Compte Rendu Vi1l
Sess. en France, Paris, 1900, 2¢ fasc., p. 877-899, pl. XX, XXI : cartes). [Voir aussi T. Barron
and W. F. Hume, Topography and Geology of the Eastern Desert of Egypt, Central Portion.
In-8°, x1-331 p., 12 pl. phot., 10 pl. coupes, 4 pl. panoramas coloriés, 7 cartes topogr. e
géol., Cairo, 1902 (Egypt, Survey Department); W. F. Hume, 4 Preliminary Report on the
Geology of the Eastern Desert of Egypt, between latitude 22° N. and 25° N. In-8°, 72 p., 4 pl.
phot., 1 pl. de coupes, 4 cartes topogr. et géol. a1 : 500 000, Cairo, 1907 (1d.).]

[2. L’existence des failles qui auraient déterminé l'ouverture du Golfe de Suez a été
contestée par John Ball : The Gulf of Suez (Geol. Mag., new. ser., dec. 3, V111, 1911, p.1-10).]

[3. Voir le mémoire de T. Barron, The Topography and Geology of the District between
Cairo and Suez. Cairo, 1907. In-8°, 133 p., 2 cartes topogr. et géol. a 1 : 250 000, 5 pl. phot.,
6 pl. coupes (Egypt, Survey Deparlment). — Sur la géologie de I'Egypte et des régions voi-
sines, en général, voir l'ouvrage de C. Davies Sherborn, Bibliography of Scientific and
Technical Literature relating to Egypt, 1800-1900. Preliminary edition. In-8°, 157 p., Cairo, 1910
(Survey Department, Egypt); W. I'. 'Hume, The Principles and” Objects of Geology, with Spe-
cial reference to the Geology of Egypt. In-8°, 26 p., 8 fig. Cairo, 1911 (1d.); W. I'. Hume, The
Effects of Secular Oscillation in Egypt during the Cretaceous and Eocene Periods (Quart. Journ.
Geol. Soc. London, LXVII, 1911, p. 118-148, pl. VI : carle géol. a1 : 6 000 000); et les deux
éditions de la carte d'ensemble publiée par le Service officiel en 1910 : Geological Map of
Egypt, 1 : 1000000, 6 feuilles; Geological Map of Egypt, Scale I : 2000 000, 1 feuille, avec
Ezplanatory Notes, par W. F. Hume. In-8°, 49 p., 2 pl. coupes, Cairo, 1912. Voir aussi la
Carte géologique internationale de I'Europe a 'échelle de 1 : 1 500 000, feuilles 47 (E VII) et 48
(F V11), Berlin, 1911 (auteur : M. Blanckenhorn).]

4. Pour des exemples, voir B. Barron and IHume, mém. cité, p. 879; voir aussi
H. J. I.. Beadnell, Découvertes gielogiques récentes dans la vallée du Nil et le Désert Libyen (Con-
gres Géol. Internat., Compte Rendu VIII® Sess. en France, Paris, 1900, 2° fasc., p. 861-863,
pl. XIX : carle), et Geol. Mag., new ser., dec. 4, VIII, 1901, p- 28; et surtout M. Blanckenhorn,
Die Geschichte des Nil-Stroms in der Tertidr- und Quartirperiode, sowie des palaeolithischen
Menschen in Agypten (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde, Berlin, 1902, p. 694-722, 733-762, pl. 10,
11 : cartes). C. Depérel et R. Fourlau ont montré quaupres de Suez, le Premicr Ltage Médi-
terranéen, un représenlant du Schlier el le 2¢ Blage Méditerranéen sonl reconnaissables
(Sur les lerrains néogénes de lu Basse-Egyple et de Uisthme de Suez; C. R. Acad. Se., GXXXI,
1900, 2° sem., p. 401-403); voir aussi M. Blanckenhern, Das Neogen in Aeyyplen und seinen
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. — Carte bathymétrique de la Mer Rouge, d’apres les sondages du navire autri-

hien « Pola », 1895-1898 (Denkschriften der Kaiserl. Akademic der Wissenschaften Wicn,

em.-Naturwiss. Cl., LXV, 1898, p. 422, et LXIX, 1901, p. 398).

Echelle des latitudes 1 : 11 750 000.
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Mais nos connaissances sur ce sujet présentent encore de nombreuses
lacunes. Toute la cdte syrienne parait due, de méme, & un affaissement

récent (I, p. 476).

.+ Précédemment (I, p. £483), il a été question de la pénétration tem-

poraire des eaux méditerranéennes dans le domaine érythréen et de celle
des eaux érythréennes dans le domaine actuel du Nil; Blanckenhorn a
traité ce sujet avec détail. Depuis, Hume a montré que les forma-
tions méditerranéennes, facilement reconnaissables grace & la présence
d’une grande huitre, I'Ostrea gingensis, atteignent le bord Est du
Sinai méridional. La, elles se montrent redressées énergiquement le
long des failles. Le Sinai est, par endroits, découpé par de nombreuses
failles submeéridiennes. On voit qu’une partie de ces failles au moins
sont postérieures aux couches a Ostrea gingensis'.

Le Golfe d’Akaba se poursuit sous la forme d'un long fossé dans
I'Ouadi Arabah; au fond de cette dépression, P. Musil me signale la
découverte d’'un pointement isolé de lave sombre. Au dela d’un seuil
crétacé dont l'altitude est comprise entre | 230 et 240 meétres, on
atteint le profond sillon de la Mer Morte, ou I'aflaissement ne se pro-
duit que d’un seul cdté, et qui se poursuit dans la vallée du Jourdain 2
(I, p. 476); il s’étend jusqu'au Lac de Houleh; puis survient un chan-
gement de régime, sur lequel Diener a donné les premiers rensei-
gnements précis °.

Pectinidenfauna (Centralblatt f. Min., 1900, p. 209-216). (Il semble que le role des fractures
dans I'établissement de la vallée da Nil ait été tres exagéré; les plus récents observateurs
sont d’accord pour ne pas y voir un accident tectonique continu; John Ball, On the Origin
of the Nile Valley and the Gulf of Sue: (Geol. Mag., new ser., dec. 3, VII, 1910, p. 71-76);
W. F. Hume, The Origin of the Nile Valley in Egypt (1bid., VII, 1910, p. 385-389).]
1. W. F. Hume, The Topography and Geology of the Peninsula of Sinai (South-Eastern Por-
tion). In-8°,280 p., 24 pl., dont 5 cartes, Cairo, 1906 (Survey Dept., Egypt), en particusier
- p. 143, [Voir aussi T. Barron, The Topography and Geology of the Peninsula of Sinai (Western
Portion). In-8°, 241 p., 8 pl. phot., 5 pl. coupes, 2 cartes topogr. et géol. a 1:250 000, Cairo,
1907 (1d.). L'état de nos connaissances sur le massif sinaitique a été parfaitement résumé
par R. Weill, dans sa thése de doctorat intitulée : La presqu’iie du Sinai. Etude de Géographie
et d'Histoire. 1n-8°, 1x-380 p., 10 fig. et pl. (carles, coupes et croquis relevés par I'auteur),

~ Paris, 1908 (Bibl. de I’Ecole des Hautes-Etudes, 171° fasc.).]

2. Ces régions septentrionales ont été traitées plus en détail dans les Denkschr. k.

~ Akad. Wiss. Wien, Mathem.-naturwiss. Cl., LVIII, 1891, p. 372 et suiv. [Sur la géologie de

la Palestine et de la Syrie, voir en outre : Max Blanckenhorn, Neues zur Geologie Paléstinas-
und des dgyptischen Niltals (Zeitschr. Deutsch. Geol. Gesellsch., LXII, 1910, Abhandl.,
p. 405-461, 11 fig., 1 tableau, pl. V); le méme, Naturwissenschafiliche Studicn am Tolen Meer
und im Jordantal. Bericht iiber eine im Jahre 1968 unternommene Forschungsreise in Paldstina.
Gr. in-8°, viI-478 p., 106 fig. dans le texte, 6 pl. phot, 1 carte géol. & 1 :700 000, Berlin,
1912. Consulter aussi les feuilles 41 (F VI et 48 (F VII) de la Carte géologique internationale
de 'Europe, Berlin, 1911 {auteur : M. Blanckenhorn).]
3. C. Diener, Libanon, Grundlinien der physischen Geographic und Geologic von Mittel-Syrien.
In-8°, x-412 p., 6 pl., 1 carte géol., Wien, 18586. Un pointement basallique douteux, le Tel
~er Rurdb, est représenté sur la carte Gui accompagne cet ouvrage commme surgissant au
Sud de Palmyre, a lintérieur de la virgation. Plus & I'Ouest, par 27°40’ environ, Max von




982 LA FACE DE LA TERRE.

Le graben dévie vers le N.N.E. et forme, entre le Liban et l’Anti-
Liban, la longue vallée de la Bekaa, ou se trouvent les ruines de
Baalbek. En méme temps se produit, obliquement & I’Anti-Liban et
vers le N.E. jusqu'au dela de Palmyre, comme un épanouissement des
branches successives du faisceau, une virgation des cassures. La, dans
le désert de Palmyre, Diener a trouvé du Pliocéne marin a l'altitude
de 650 metres. Ce bombement du sol et cet émiettement des failles sont
dus, soit & une déformation de la croute terrestre dans le voisinage de
I'arc des plis tauriques, soit, comme le croit Blanckenhorn, & I'affais-
sement du pays de Damas, qui est couvert de laves, au Sud et au
Sud-Est.’ )

Au dela de la Bekaa, c’est-a-dire au dela de 34° 30’, Blanckenhorn a
étudié le pays jusqu'a I’Amanus, c’est-a-dire jusque dans la région des
plis tauriques; en outre, il a donné une vue d’ensemble tres instructive
des lignes structurales de toute la Syrie'. Le graben reprend une
direction méridienne, affecte le basalte de Homs en formant la Petite
Bekaa et se prolonge vers le Nord par la dépression d’El Ghab, sur
le bord oriental, découpé de failles en escalier, des Monts Ansarieh,
jusqua 35°50” de lat. N.; la, les montagnes disparaissent sous les
sédiments du deuxiéme étage méditerranéen. La aussi, dans le Nord,
il y a quelques traces d'une virgation dirigée N.N.E. ou N.E.

On atteint ainsi la dépression d’E]l Amk (Lac el Bahra, 140 m.),
au Nord-Est d’Antioche. Blanckenhorn a déja émis I'hypothése que
les failles ne se terminent pas la, mais qu'elles se prolongent dans la
direction du N.E., parallelement aux plis du Taurus, par conséquent,
entre les Montagnes des Kurdes et I’Amanus. A. Schaffer a, effective-
ment, suivi un graben sur une longueur de 150 kilometres, d’abord
dans la vallée du Kara-Sou, puis dans le voisinage de Marach; ce
sillon est accompagné d’épanchements de laves basaltiques et doléri-
tiques (III, 1= partie, p. 421) 2.

Vue d’ensemble sur les fossés de I'Afrique Orientale. —
Abstraction faite de la faille des Monts Lebombo, la région disloquée

Oppenheim signale les deux volcans jumeaux appelés Abd et Abdé (« I’Esclave » et la
« Femme esclave »); Bericht iber seine Reise durch die Syrische Wiiste nach Mosul (Verhandl.
Gesellsch. f. Erdk. Berlin, XXI, 1894, p. 209).

1. M. Blanckenhorn, Die Strukturlinien Syriens und des Roten Meeres (in : Festschrift
F. Freiherrn von Richthofen z. 60. Geburtstag dargebracht von seinen Schiilern). Gr. in-8°,
Berlin, 1893, p. 115-180, 2 pl. : cartes et coupes.

2. F. Schaffer, Geologische Studien im siidéstlichen Kleinasien (Silzungsber. k. Akad, Wiss.
Wien., Mathem.-naturwiss. Cl., CIX, Abth. I, 1900, p. 498-525, 2 cartes dans le t., notam-
ment p. 524); et Geologische Studien im siiddstlichen Kleinasien und Nordsyrien (1bid., CX, 1901,
p. 5-18). Voir aussi, du méme : Zur Geotektonik des siidistlichen Anatolien. Studien auf Reisen
im Frithjahr und Herbst 1900 (Petermanns Mitteil., XLVII, 1901, p. 133,1 carte dans le t.).

"
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s'étend de 15° de lat. S. jusqu'a 37°30" de lat. N.; sa longueur atteint

denc 52 degrés 1[2 de latitude. 11 y a un autre fait digne de remarque,

c'est que ces dislocations s’écartent a plusieurs reprises d'une zone

méridienne déterminée et qu'elles y reviennent toujours dans la suite.

L’axe du Nyassa se trouve par 34°30'; au dela de I'Equateur, celui du

Lac Rodolphe est par 36°, et beaucoup plus au Nord, I'axe de la Mer

Morte et de la vallée du Jourdain coincide avec la longitude de 35°30'".

Il n’est pas probable que toutes les parties de ce grand systéme de

cassures et d’effondrements soient du méme Age. En particulier,

Kohlschiitter estime que des fossés plus jeunes peuvent avoir recoupé
des fossés plus anciens; ainsi le graben du Rukwa se poursuivrait au
dela du Tanganyka par le Lukuga, en traversant obliquement le
Tanganyka; de méme, I'accident qui suit le Wemberé, prés du cratére
de Ngorongoro, aurait été coupé par le fossé méridien de I’Afrique
Orientale, prés du Lac Manyara'. Il y a lieu d’attendre des données
plus précises. Précisément, le Tanganyka a souvent été considéré
comme un terme assez ancien du systeme de fractures. Sa faune
' étrange parait étre une faune marine résiduelle; cependant, une de ses
formes les plus caractéristiques, une Méduse, a été aussi découverte
dans le Lac Victoria.

- Avec raison, Issel attache de I'importance a ce fait que la mer
‘n'a pénétré que tardivement dans la fosse érythréenne *. Il manque
: ici la série des sédiments du Tertiaire moyen et supérieur, comme ceux
que l'on trouve sur laplupart des cotes de la Méditerrance et ceux que
Ton peut encore voir & Suez, ou méme jusqu'a Scherm, au Sud du Sinai.
Comme exception, il n'y a guére 4 citer que les formations récentes pou-
‘vant correspondre aux couches érythréennes qui s'avancent, a laltitude
de 64 metres, jusqu'aux pyramides de Ghizeh et dans la partie infé-
rieure de la vallée du Nil (I, p. 483); elles représentent peut-étre le
premier remplissage de la Mer JRouge. Aucune des autres régions
d’aflaissement, & I'exception du littoral de la Syrie, ne montrent la
oindre trace d'une invasion marine. Les terrasses du Lac Rodolphe
(fig. 224), de 'Omo inférieur, du Lac Stéphanie et de I'Afar renferment
“des coquilles de la faune actuelle du Nil. Les terrasses de la Mer Morte

1. E. Kohlschiitter, Die kartographischen und geophysischen Arbeiten der Pe(zdel-Expcdllwn
der Keéniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gittingen in Deutsch Ost-Afrika (Verhandl.
XIIl. Deutsch. Geographentages zu Breslau, 1901, p. 133-153, pl. 1, 2: cartes). Pour ce der-
nier point, voir la carte de C. Uhlig, Geogr. Zeitschr., X111, 1907, pl.nllf, et la carte, déja
mentionnée, de F. Jaeger. [Voir aussi le récent ménioire d’E. Kohlschull.er, Ueber“dgn Bau
der Erdkruste in Deutsch Ostafrika (Nachrichten kgl. Gesellsch. d. Wiss. zu Gollingen,
Math.-phys. KI., 1911, p. 1-40).] ="

2. Art. Issel, Morfologia e genesi del Mar Rosso. Saggio di Puleog.eograﬁcf (.»\‘lll Ifzrz?
Congresso Geogr. Ital., Firenze, vol. 11, 1899, p. 73-89. 1 pl_.):, \'0in aussi son ﬁ,ssat su::?l ori-
gine et la formation de te Mer Itouge (Bull. Soc. Belge de Geol., X111, 1899, Mém., p. 63-84).
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et du Jourdain contiennent des coquilles d’eau douce actuelles, et dans

le Lac de Tibériade vivent encore aujourd’hai des Poissons du Nil

(I, p. 490). Au dépot de couches récentes & Melanopsis ont succédé

des épanchements de lave '; dans le Nord, les mouvements paraissent
méme avoir duré assez longtemps pour que des sédiments analogues se

soient affaissés dans des dépressions plus jeunes encore.

(’est seulement au Nord qu’apparaissent sur la cote les dépots des
3° et 4° étages méditerranéens. Les sédiments marins atteignent,
comme on I'a déja vu, le désert de Palmyre. —

On peut distinguer trois stades ayant leur individualité : d’abord le
déchirement du sol; en deuxiéeme lieu, 'affaissement des parois de la
dépression; en troisieme lieu, 'ascension des laves. En réalité, ces
trois stades ne sont pas aussi distinéts, au point de vue de leur succes-
sion dans le temps; les fractures affectant des plateaux de laves,
ecomme celui de Mau, montrent que de grands affaissements ont suc-
cédé, sur certains points, & de grands épanchements. Mais il est visible
que le déchirement représente le phénomene primaire, et que les
laves n’en sont qu'une manifestation accessoire.

Il ne faut pas se faire de ces dépressions une idée trop schématique,
y voir par exemple une bande de terrain affaissée entre deux failles
paralléles. On observe des cassures en escalier au Tanganyka et dans
les champs de lave qui se trouvent en avant du Kenia; il en est de
méme sur la cote Ouest de la Mer Rouge, et aussi au Nord dans le Liban
et sur les pentes du Djebel Ansarieh. On s’en ferait une image plus
exacte, en se représentant ces mémes failles étagées se répétant des
deux coOtés jusqu'au milieu de la dépression, avec de nombreuses
bandes allongées, en forme de coin, s’enfoncant & une profondeur
inégale. Dans cette descente, certains horsts sont restés en saillie dans
la région d’effondrement, comme le Kamassia, & 1'Ouest du Lac
Baringo, et comme le seuil au Sud du Lac Albert-Edouard. La dimi-
nution du nombre des cassures est tres sensible dans le Nord de la
Syrie, ot la virgation et plusieurs autres circonstances indiquent une
progression du.phénomeéne du Sud vers le Nord.

% Tout essai d’explication par des causes locales, telle qu'une dispo-
sition divergente vers le bas des surfaces de dislocation, etc., s’évanouit
en face de I'extension extraordinaire de ces accidents. Un phénomeéne
qui se manifeste sur plus de 52° de latitude doit trouver sa raison d’étre
dans la constitution méme de la planéte. Dans cette énorme région,

1. F. Noetling, Ueber die Lagerungsverhéltnisse einer quartiiren Fauna im Gebiete der
Jordanlhales (Zeitschr. Deutsch. Geol. Gesellsch., XXXVIII, 1886, p. 807-823, pl. XXIII); et
Geologische Skizze der Umgebung von el-Hammi (Zeitschr. Deutsch. Palistina-Ver., X, 1886,
p. 59-S8, pl. I: carte et coupes). N

-
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nous somines amenés & concevoir des tensions, se produisant dans |'en-

veloppe extérieure de la sphére terrestre ; ces tensions se sont développées

perpendiculairement & la ®
direction des [ractures, I |

perpendiculairement au
méridien, dansl’exemple
qui nous occupe.
- Il y a eu déchirure
par contraction, et les
fentes se sont ouvertes
de haut en bas.
Cette circonstance est
importante pour I'expli-
cation de la venue des
volcans.
Il y a d'importants
troncons de fossés,
comme le Tanganvka, 4 . 4
~dont la longueur atteint
700 kilometres, dans les-
quels existent bien quel-
ques sources chaudes,
mais pas de volcans.
Par contre, il y a en
Syrie des fentes isolées.
d’une importance tout &
fait secondaire, qui sont
jalonnées par des chape-
letsde petits pointements 2o =3 4 [20
volcaniques. Sil’on con-
“ sidére en eux-mémes le
Kenia ou le groupe des ;
volcans des Virunga, r

prées du Lac Kiwu, on Fie. 224 — Ancienne extension du Lac Rodolphe, d’apres
. M. Sacchi, G. De Angelis d’Ossat et F. Millosevich

y cherche en. vain les (Seconda Spedizione Bottego. Sludio geologico. In-8°, Roma,

filons ou les alignements 1900, p. 203, fig. 25).

volcaniques qu| ]es met- 1. Roches cristallines anciennes; 2. Roches volcaniques récentes;

3. Ancienne extension du Lac Rodolphe ; 4. I.ac Rodolphe actuel,
— Echelle de 1 : 4 500 000.

36° E. Gr.

traient en relation avec
d’autres volcans. Néan-
moins, un coup d’eeil sur I'ensemble montre & la fois la continuité du
phénomene et sa dépendance & I'égard des grandes cassures.

Les f{ractares s’ouvrant de haut en bas entre des masses quj

_— -y
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s’aflaissaient, ont, en certains endroits, rendu possibles les éruptions;
ailleurs, elles ne 'ont pas permis; sur nombre de points, des éruptions
se produisent encore aujourd’hui. Que des grands ou ‘e petits cratéres
se soient formés, c’est ce qui peut dépendre de mouvements dont
I'importance est tout & fait secondaire. Dans 'axe du fossé de I’Afrique
Orientale régne manifestement une grande activité volcanique. Dans
le fossé lui-méme se trouvent les cones éruptifs les moins importants,
sans doute parce que c’est la que se produisent la plupart des modi-
fications tectoniques : aucune cheminée n’a le temps d’y vieillir, et de
nouvelles bouches se reforment sans cesse.

Le Cameroun. — Annobom, Sdao Thomé, I'Ile du Prince et
Fernando Po forment une série rectiligne de volcans, dirigée entre
N.N.E. et N.E. On ajoute souvent aussi & cette série Sainte-Héléne.
Sur le continent, le haut massif volcanique du Cameroun lui corres-
pond tout d’abord. D’apres les descriptions qu'Esch a données du
Sud-Ouest du Cameroun, abstraction faite d'un liséré peu élevé de
sédiments tertiaires et crétacés bordant la cote, tout le reste du pays,
jusqu’au dela de 5° de lat. N., est formé de roches cristallines anciennes,
‘surmontées de volcans récents..

Esch considére cette région comme une région de fractures. Cest
ce que confirment I'existence du massif méme du Cameroun, avec ses
nombreux cratéres (3 663 m.)?, puis, au Nord-Ouest, le horst de roches
cristallines anciennes du Rumpi (altitudes jusqu’a 2 000 m., 40 kilom.
de longueur), la dépression du Bakundu, le champ de fractures du
pays de Nkosi avec ses nombreuses petites bouches d’éruption?, le

1. E. Esch, in E. Esch, F. Solger, O. Oppenheim und O. Jaekel, Beitrige zur Geologie
von Kamerun. In-8°, xm-298 p., 9 pl., 1 panorama, 1 carte, Stuttgart, 1904; E. Esch, Der
Vulcan Etinde in Kamerun und seine Gesteine (Sitzungsber. k. Preuss. Akad. Wiss. Berlin,
1901, I, p. 277-299 et 400-417). [Voir aussi I'important mémoire de C. Guillemain, Beitrdge
zur Geologie von Kamerun. Unter Beteiligung von E. Harbort, O. Jikel, O, Klautzsch,
Dr. Menzel im Auftrage des Deutschen Reichs-Kolonial-Amtes bearbeitet (Abhandl. K. Preuss.
Geol. Landesanst. Neue Folge, Heft 62, Berlin, 1909. 1n-8°, vi-466 p., 22 pl. phot., 1 pl.
col., 2 pl. de fossiles, 2 cartes géol. en couleurs & 1 : 500000 et 1 : 1 000 000), notamment
p. 208-241 : Die Tektonik des Schutzgebietes Kamerun; compte rendu critique par Bern. Struck,
Zur Geologie von Kamerun (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde, Berlin, 1911, p. 320-326). Con-
sulter, en outre : S. Passarge, Kamerun (in H. Meyer, Das Deutsche Kolonialreich, 1. Bd.,
p- 417636, nombreuses fig., phot., et cartes. In-8°, \Wien-ULeipzig, 1909, en particulier
p. 425-433, carte géol. en couleurs a 1 : 6 000 000; Kurt Hassert, Forschungs-Expedition ins
Kamerungebirge und im Hinterland von Nordwest-Kamerun (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde,
Berlin, 1910, p. 4-33, {5 phot., pl. I : carte); et Das Kamerungebirge (Mitteil. aus d. Deutsch.

Schutzgebiete, XXIV, 1911, p. 53-112, 3 flg., 1 pl., | carte); S. Passarge, Geomorphologische _

Probleme aus Kamerun (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde, Berlin, 1910, p. 448-465, fig. 45-49).]
[2. Voir la carte a 1 : 500 000 du Lieut. Boyd Alexander, jointe a l'article : Expedition in
West A frica (Geogr. Journ., XXXI1V, 1909, p. 51-55); Annales de Géogr., XVIII, 1909, p. 468.]
3. « Leur activilé parait n’avoir duré que peu de temps, et, sauf quelques exceptions,
avoir censisté dans ce fait qu’elles ont servi a leur foyer d’éruption commun de cheminées
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fossé de Kidde, le horst de Kopé avee les volcans qui le surmontent
(2030 m.), enfin les Monts Manenguba, disposés en travers, avec le
grand cratére de I'Eboga (2110 m.).

Le Sud-Ouest du Cameroun posséde donec une structure qui res-
semble a celle de la moitié Sud-Ouest du fossé de I’Afrique Orientale;
mais il y a celte différence que, dans le Cameroun, les fractures ne déli-
mitent pas un fossé unique, que leur direction générale n’est pas N.-S.,
mais N.N.E, correspondant a I'alignement Annobom-Fernandoe Po, et
enfin que I'écoulement des eaux se fait sans obstacles vers la mer.

Les méritoires explorations de Passarge dans1’ Adamaoua ont montre
que, depuis la latitude de 7°30" jusqu’a 10°30’, prévaut un régime tout
a fait analogue. Dans ces parages, on se rapproche déja de la région
sans écoulement du Tchad. L’analogie de structure est si grande que
le nom de ligne du Cameroun n’a pas été proposé tout d’abord pour le
Sud, maisbienpourle Nord, et justement par Passarge*. -

L aussi. le pays est formé de terrains cristallins anciens et de
roches volcaniques récentes. La direction dominante est, cette fois
encore, N. 30 4 35° E.; on rencontre rarement la direction E.-W. Les

‘Monts Tschebtschi, qui mesurent de 1400 & 2000 meétres de hauteur,

sont une croupe de granite et de gneiss s’allongeant N.N.E.; d’apres
Passarge, c’est vraisemblablement un horst, qui se trouve dans le pro-
longement du horst du Sud-Ouest du Cameroun. Ce massif porte une
couverture de basalte, sur laquelle s’élevent quelques cones rocheux

‘isolés; des deux cotés de la muraille apparaissent de l'andésite a

augite. Au point o, vers le Nord, les contreforts des Monts Tschebtschi
atteignent la Bénoué, et un peu a I'Est (entre 12° et 13° de long. E.),
il existe sur cette riviere de petites collines volcaniques (Gabriel,
Elisabeth, Madugu). Le bord oriental, rectiligne, des Monts Alantika,
et, aussi dans son prolongement, des Monts Mandara, affecte une
direction N. 35° E.; il en est de méme de la vallée du Faro 2.

On retrouve jusqu'au dela de 10°30" de lat. N. les fractures qui,
depuis 1'Océan, caractérisent la structure du Cameroun. La com-
mencent les grands espaces marécageux du Tchad et du Chari; et, en
méme temps que se pose le probleme du prolongement de la ligne du
Cameroun, apparait un phénomeéne hydrographique particulier. Barth

par lesquelles celui-ci s’est libéré de I'excés de pression que provoquaient les gaz. »
(Esch., mém. cité, p. 35). P. Rohrbach décrit d’autres volcans : Uber seine Studien-Reise in .
Mittel-Kamerun (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde, Berlin, 1907, p. 254-256).

1. S. Passarge, Adamaua. Bericht iiber die Expedition des Deutschen Kamerun-Komitees in den
Jahren 1893(94. Gr. in-8°, xvu-573p., 294 fig., 22 pl., 5 cartes,Berlin, 1895 ; en particulier p. 387.

2. A une grande distance dans I’Ouest, vers 9° de lat. N. et 10° de long. E., Boyd,
Alexander signale le Mont Wase comme répondant probablement aux ruines d’'un volcan;
Boyd Alexander, From the Niger, by Lake.Chad, to the Nile (Geogr. Journ., XXX, 1907, p. 121).
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savait déja qu’il exisle une jonction entre le Tchad et le Niger. Lenfant
a élucidé la question’.

Le fleuve Kabi se jette dans la Bénoué en amon? de Garoua. A
environ 120 kilomeétres au-dessus de son confluent, il forme une cata-
racte de 50 metres de hauteur; puis viennent d'autres rapides; enfin
on trouve un lac long et étroit, le Lac Toubouri qui, par un émissaire
ne se remplissant qu'en temps de crue, est mis en communication
avec le Logone et par conséquent, par le Chari, avec le Tchad. En
d’autres termes, quand les eaux sont hautes dans le Logone, le trop-
plein se déverse par les rapides du Kabi dans le Niger et dans I'Océan.

Un pays marécageux, trés vaste, tout a fait plat pour I'eeil, s’étend
le long du Logone et se prolonge jusqu’au Tchad. Les rapides rocheux
du Kabi montrent le substratum de ces alluvions. A 360 kilomeétres
de ces rapides, sur le bord Sud-Est du Tchad, on voit apparaitre au
milieu de ces alluvions un petit groupe de rochers; c’est I'Hadjer El
Hamis ( « les Cing Pierres » ), haut seulement de 100 meétres, que
Lacoin a décrit?: D’apres Gentil, ces collines sont constituées par de la

e i-r_ ]
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Kabi, du Logone et de ’'Hadjer El Hamis. Provisoirement, elle est
connue jusqu'a 10° 30" de lat. N., c’est-a-dire qu’on la suit & partir
d’ Annobon sur 12° de latitude.

Plan des fractures africaines. — De 'Ouest a I'Est, la carte
d’Afrique montre d’abord la ligne du Cameroun, pénétrant comme

“une zone de failles et d’effondrements dans le continent, au moins

jilsqu"il 10° 30" de lat N. Sa prolongation jusqu’au Tchad n’est pas
certaine. De méme, on ignore presque completement, d’apres les

- données existantes, s’il y a quelque relation avec les éruptions volca-

niques qui s’échelonnent dans I’Air, parallelement au méridien, et tres
loin au Nord jusque dans I’Ahaggar.

Le court fossé de ’'Upemba estle terme le plus occidental connu
I'_de la longue série des cassures de 1I’Afrique Orientale. Au Nord, ces
accidents se prolongent par la Mer Rouge et a travers la Syrie jusqu’au
Taurus; aI’Ouest, viennent les fractures du Nil et les dislocations encore
peu connues du Sahara Oriental. Au cceur de 'Europe, nous trouvons

enfin le fossé du Rhin..
- On ne peut nier que sur les bords de ’Océan Indien apparaissent
~des lignes présentant une certaine ressemblance avec les précédentes.

rhyolite a aegyrine et a riebeckite qui, pendant son refroidissement,
a été soumise a l'influence directe de la vapeur d’eau et de fumerolles
acides, comme Lacroix l'avait indiqué pour les rhyolites du pays des

A

Somalis®. La méme roche a été trouvée par Foureau dans le lit du
Logone, prés de Kusser, un peu en amont de Fort-Lamy ; mais peut-
étre n’y est-elle pas en place. Une roche identique a été rapportée par
Lenfant du voisinage des cataractes du Kabi.

Des études ultérieures nous montreront si ces gisements appar-
tiennent encore a la zone de fractures du Cameroun, et si cette région
volcanique atteint réellement le Tchad * en passant par les rhyolites du

1. Lenfant, De U’Atlantique au Tchad par le Niger et la Bénoué (La Géographie, IX, 1904,
1¢-sem., p. 321-342, pl. 11 : carte). [Voir aussi les ouvrages plus récents du commandant
Lenfant et I'article, déji cité, de S. Passarge, Geomorphologische Probleme aus Kamerun
(Zeitschr. Gesellsch. f. Erdkunde, Berlin, 1910, p. 461).]

2. L. Lacoin,, Observations sur la géologie du Pays de l'Oubangui au Tchad. (Bull. Soc.
Géol. de Fr., 4° sér., 111, 1903, p. 484-496).

3. L. Gentil, in F. Foureau, Documents scientifigues de la Mission saharienne, 1I, p. 728
et suiv. Des roches analogues ont été signalées sur des points trés éloignés les uns des
autres, par exemple sur le Monny entre le Tchad et Zinder, aux environs mémes de Zinder
et dans I’Air; R. Chudeau, Excursion géologique du Sahara et au Soudan (Bull. Soc. Géol.
de Fr., 4° sér., VII, 1907, p. 341); A. Lacroix, Sur les micrograniles alcaiins du territoire de
Zinder (C. R. Acad. Sec., CXL, 19035, 1 sem., p. 22-26), etc. [Sur les roches éruptives des
environs de§finder et des régions voisines, voir aussi la thése de doctorat de G. Garde,
Description géologigue des régions situées entre le Niger et le Tchad et & 'Est et au Nord-Est du
Tchad. In-8°, 286 p., 1 pl., 2 cartes h. t., 66 fig. Clermont-Ferrand, 1910; notamment p. 233-
261. Les échantillons recueillis au cours de la mission du capitaine Lenfant ont été étudiés

. par . Hubert : Sur quelques roches du Centre africain (Bull. du Muséum d’Hist. Nat., Paris,

1904, n° 6, p. 412-415).] )
4. Pour les régions comprises entre le Cameroun, le Tchad et le Haut-Niger, voir la
belle carte publiée par lenry Hubert : Etat actuel de nos connaissances sur la Géologie de

- L’escarpement du Quathlamba, dans le Sud de 'Afrique’, et celui des
Sahyadri, dans I'Inde, ont déja été mis en parallele dans un précédent
chapitre (I, p. 333). Aujourd’hui, il faut y ajouter la cassure des Monts
ebombo, qui, dans I’Afrique du Sud, court depuis 27° 30" delat. S. vers,
‘le Nord sur 4 degrés de latitude. Madagascar n’était jusqu’'a présent
connuequed’une facongénérale, etconsidérée comme un horst (I, p. 528
suiv.). Les recherches de Lemoine ont mis en évidence, a coté de
fractures moins importantes, une grande faille rectiligne, qui longe
toute la cote orientale et qui apparait comme le facteur essentiel dans
la détermination des contours de I'ile (fig. 223). Depuis Fort-Dauphin,
elle se suit avec une direction N.N.E., par dela I'lle Sainte-Marie et jus-
quau Cap Maroala, sur 10 degrés de latitude; peut-étre méme se pro-
longe-t-elle dans les iles situées plus au Nord 2. On sait que la faille des

UAfrique Occidentale. 1': 5000 000. 1 feuille en couleurs, avec Notice explicative de 8 p. in-8°,
Paris, 1911; ct la note du méme auteur : Essai d’une Carle géologique de U'A frique Occiden-
‘tale (C. R. Acad. Sc., CLIll, 19i1, 2° sem., p. 737-740).]

[1. Sur la genese de cet escarpement, voir A. Penck. Der Drakensberg und der Quath-
ambabruch (Sitzungsber. Konigl. Akad. Wiss. Berlin, 1908, I, p. 230-258, coupes de la

- P. 257) : réponse au D* S. Passarge.]

2. P. Lemoine. Etudes géologiques dans le Nord de Madagascar. Gontributions a Uhistoire géo-
ogique de 'Océan Indien. In-8°, 520 p., 143 fig., 4 pl. phot. et coupes, 3 cartes géol., Paris,
1906; en particulier p. 233, 457 et suiv. D’aprés d’anciens renseigncments, on pouvait sup-

- poser qu’a Madagascar le Lac Alaotra, entre Tananarive et la cote orientale, appartenait a
- un fossé parallele & la cassure de la cOte; des observations plus récentes rendent cette
{ conjecture douteuse (Rev. R. Baron. Geotogy of Madagascar, Quart. Journ, Geol. Soc., XLIV,

- suEss., — IIL
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Sahyadri recoupe les gneiss de 8° a 16° de lat. N., puis les laves du
Bekkan jusqu'a 20°. En avant se trouve la ligne des Laquedives, des
Maldives et des Chagos®, encore inexpliquée, avec une direction nn
peu différente, et plus voisine de celle du méridien.

WS <dtooeo 140

h 1889, pl. XIll); et Geological Notes of a Journey in Madagascar (Ibid., LI, 1895, p. 38, carte).
i [Depuis la publication de la thése fondamentale de P. Lemoine sur Madagascar, I'étude
3 géologique de cetle grande ile a progressé rapidement; voir surtout P. Lemoine, Madagascar 2 /
( (Handbuch der regionalen Geologie, herausgegeben von G. Steinmann-und O. Wilckens, 6. V. j&
i Heft (V1. Band, 4. Abt.). In-8°, 44 p., 11 flg. dans le texte dont 9 cartes. Heidelberg, 1911 B ' =
(renferme une Bibliographie, p. 40-43); La Géologie du Nord de Madagascar (Bull. Soc. ;
Philom. Paris, 1906, p. 242-256); Les relations géologiques anciennes de Madagascar avec les pays N
voisins (Revue de Madagascar, VIII, 1906, p. 986-996, 5 fig. cartes); Nature des dislocations dans S
0]
N

C.StAndre

" les terrains sédimentaires de la région occidentale de Madagascar (Bull. Soc. Géol. de Fr., 4¢ sér.,
3 VI, 1906, p, 171); Les variations de faciés des terrains sédimentaires de Madagascar (1bid., VII,
1907, p. 30-41). Au point de vue stratigraphique, les deux faits nouveaux les plus remar-
quables qui aient été signalés sont fa découverte, dans le Sud-Ouest, d'une faune et d’'une
flore permiennes (Glossopteris, Reptiles, Poissons) surmontant des couches de houille et
.‘ . I'existence, dans le Nord-Ouest, du Trias marin, renfermant notamment de nombreux
Céphalopodes; voir M. Boule, Sur l'existence d’une faune et d'une flore permiennes & Madagascar
(C. R. Acad. Sc., CXLVI, 1908, 1°** sem., p. 502-504); Découverte de la houille @ Madagascar par
le capitaine Co¥eanap (Ibid., CXLVII, 1908, 2¢ sem., p. 818-819); H. Douvillé, Sur la découverte
du Trias marin & Madagascar (Bull. Soc. Géol. de Fr., 4* sér., X, 1910, p. 125-133, 11 flg. dans
¥ le texte); A. Merie et E. Fournier, Sur le Trias marin du Nord de Madagascar (I1bid., p. 660-664);
- Fournier, Sur les Nodules (Septaria)'i Ammonites triasiques de Madagascar et sur le développe- !
' ment des Ammonea (C. R. Acad. Se., CL, 1910, 1°* sem., p. 1560-1562); Perrier de la Batbie, 4
Notes sur la vallée permo-triasique et le contact des terrains métamorphiques et des terrains sédi-

: mentaires dans I'Ouest de Madagascar (Bull. Economique [de Madagascar], X, 1910, p. 199-235, o C E AN
\ 22 pl. coupes, 1 carte tectonique); H. Douvillé, Les explorations géologiques de M. Perrier de
la Bathie @ Madagascar (C. R. Acad. Sc., CLIII, 1911, 2° sem., p. 414-417); R. Zeiller, Sur une
. Jflore triasique découverte & Madagascar par M. Perrier de la Bathie (lbid., p. 230-235). — Pour

I Pétude détaillée des nombreux matériaux rapportés au Muséum d’Histoire Naturelle de
. Paris par les voyageurs et les missionnaires, consulter la Paléontologie de Madagascar, en -

. cours de publication depuis 1906 dans les Annales de Paléontologie de M. Boule, et dont les -
. parties suivantes ont déja paru : I. M. Boule et A. Thévenin, Fossiles de la cite orientale (I, IND /I EN
1906, p. 43-59, pl. I, I1); II. R. Douvillé, Sur quelques gisements nummaulitiques de Madagascar v
(I, 1906, p. 61-68, pl. IlI); III. M. Boule, P. Lemoine et A. Thévenin, Céphalopodes crétacés
des environs de Diégo-Suarez (1, 1906, p. 173-192, pl. XIV-XX; et II, 1907, p. 1-56, pl. I-VIII);
IV. A. Thévenin, Dinosauriens (11, 1907, p 121-136,. pl. XVII, XVIII); V. A. Thévenin, Fossiles
liasiques (111, 1908, p. 105-143, pl. VIII-XII); VI. J. Cottreau, Les Echinides (111, 1908, p. 145-188,
pl. X1II-XVIl); VIIL. P. Lemoine, Ammonites du Jurassique supérieur du Cercle d’Analalava (V,
- 9 1910, p. 137-168, pl. XVI-XX; et VI, 1911, p. 45-64, pl. VI-VIII). Voir aussi M. Boule et
A. Thévenin, Sur de nouveaux fossiles de la céte orientale de Madagascar (Bull. Soe. Géol.
3'. de Fr., 4° sér,, VII, 1907, p. 314-316); P. Lemoine, Contributions ¢ la Géologie des Colonies
- frangaises. 111. Fossiles crétacés de la céte Est de Mudagascar (I1bid., p. 480-481): R. Douvillé,
[ Sur des formations oligocénes et miocénes de Madagascar (1bid., VIII, 1908, p. 321-323). — En
fait de travaux descriptifs, consulter : sur le massif archéen du centre de I'iie : L. Dupare,
-4 M. Wunder et R. Sabot, Les minéraux des pegmatites des environs d’Antsirabé & Madagascar I I
1 (Mém. Soc. de Physique et d’Hist. Nat. de Genéve, XXXVI, 1910, p. 283-410, 51 fig., 40 cli- ‘ | . | | 4
chés phot. hors texte); sur la bordure sédimentaire du Sud-Ouest : J. Bihrer, Le pays ! {1 , 46° (P.) 3
Mahafaly (La Eeowmphne, Paris, XXII, .1910, 2° sem., p. 377-388, pl. 2 : carte, et 1 carte AT
géol. dans le texte); J. Giraud, Sur la Géologie du Sud de Madagascar (C. R. Acad. Sc., CLIV, R <% 1 E 2
1912, 1 sem., p. 1545-1547); sur les régions volcaniques : A. Lacroix, Les volcans du centre T 2
de Madagascar. Le massif de Ultasy (C. R. Acad. Sc., CLIV, 1912, 1" sem., p. 313-317); Le. Fie. 220 — Croquis tectonique de Madagascar, d’aprés P. Lemoine (Handbuch der regio- -
massif de UAnkaratra (Ibid., p. 476-481).] nalen Geologie. herausgegeben von G. Steinmann und O. Wilckens, 6. Heft (VIL Bd., 4.
1. A. Agassiz en donne une excellente imnage dans son mémoire : The Coral Reefs of Abt.), Heldelbei 1914, p. 2, flg. 1). /

the Maldives (Mem. Mus. Comparat. Zool. Harvard College, XXIX, 1903, pl. 7). + 1. Granite; 2. Terrails sédimentaires (du Permien & I'Aquitanien); 3. Basaltes tertiaires et récents;
: L 4. Failles ou plis longitudinaux; 5. Axes anticlinaux et synclinaux transversaux
. Tichelle de 1 : 9 000 000. "

e i b S

-—2 4 82

-------- 4L PR

(23]




a—

CASSURES AFRICAINES. MONTAGNES DU CAP. 993

La position de ces lignes influe sur les contours de 1'Océan.
D’ailleurs, on ne peut guére leur imputer son affaissement; il est plus
probable, comme pour les fractures varisques, que ces failles ont une
autre origine, mais qu’'elles ont été utilisées par I'affaissement et
en ont limité les effets.

Toutes les cassures et tous les fossés que l'on a cités, a I'exception
du graben rhénan, se trouvent dans des régions tabulaires. Ces plateaux,
dans I'Inde et en Afrique, et peut-étre méme dans toute Juur étendue,
ont été arasés deés avant I'époque du Gondwana inférieur et n’ont
pas été plissés depuis.

En dehors du fossé du Tanganyka, qui est légérement arqué,
beaucoup de ces cassures sont caractérisées par leur direction rectiligne,
qui se maintient sur de grandes longueurs. Beaucoup affectent d'une
, fagon frappante un tracé trés voisin du méridien'. De plus, elles sont
gy en majeure partie accompagnées de volcans *. Mais ce qui est tout a fait
r digne de remarque, c’est qu'elles sont limitées & une partie déterminée
de la surface terrestre. Nulle part on ne rencontre d’accidents ana-
logues en Asie (exception faite pour la Syrie et la péninsule de 1'Inde)
ou en Amérique. Des dislocations dues & des tensions de I'écorce

(lignes disjonctives), et accompagnées de volcans, y sont connues éga-
lement, dans des régions plissées; mais leur allure se montre toujours
recourbée parallelement a la direction des plis.

Le graben du Rhin estle seul qui empiéte surledomaine des Altaides®.

Seule, la répétition de failles méridiennes dans la partie la plus
‘septentrionale du domaine atlantique, du Groenland aux Iles Lofoten,
présente quelques analogies avec I'Océan Indien. Nous hésitons provi-
soirement a rapporter a ce genre d’accidents la ligne de volcans de
‘I'intérieur des lébrides et 'antique graben de Kristiania.
~ Lorsque ces lignes constituent un rivage marin, comme en Syrie, a
Madagascar et ailleurs, on ne voit pas de graben et méme générale-
ment pas de volcans. Quand les fossés sont bien délimités et lorsqu'ils
conservent sur de grandes distances une largeur a peu preés constante,

"

est tout a fait frappante. C'est 30 a 45 kilométres pour le graben de
Upemba; 33 & 40 kilometres pour celui du Tanganyka, avec élargis-

- [1. Sur la direction N.-S. des fractures africaines, voir : Fr. Winterfeld, Uber meridionale,
- ganz Westdeulsclland (bezw. Europa) durchsetzende Verwerfungsspalten (Neues Jahrb. f. Mia.,
Beilage-Bd. XXXIII, 1912, p. 509-579, pl. XII-X1V).]
- [2. Une cnquéte statistique trés compléte sur les volcans africains a été faite par
ans Simmer, Der aktive Vulkanismus auf dem afrikanischen Festlande und den afrikanischen
.Se_ln (Gunther’s Miinchener Geogr. Studien, n® 18. In-8°, 218 p., Minchen, 1906).]

3.1l y a lieu de rappeler que les anciens fossés d'effondrement de I'Inde, formés avant
II(.}pndwa‘a supérieur, se rapprochent plutdt de la direction E.-W.
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sement jusqu'a 50 kilometres; 30 & 50 kilomeétres au Nyassa, 32 a
34 kilometres dans la partie méridionale du fossé rhénan. Le grand
graben est-africain est trés irrégulier; il comporte des gradins, puis
des fosses annexes et des horsts, de sorte qu'il est difficile de donner
un chiffre exact. Dans une partie trés étroite, par 2° de lat. S., sa
largeur peut se réduire & 20 kilometres. La Mer Rouge est beaucoup
plus large que tous ces effondrements¥*mais sa largeur est trés cons-
tante. Luksch donne comme maximum, pour la moitié septentrionale,
334 kilométres. La moitié méridionale profonde du Golfe d’Akaba a
une largeur de 27 kilomeétres 8 dans la partie couverte par les eaux,
de sorte que I'écartement des parois atteint ou dépasse légérement
30 kilomeétres. Il serait désirable de réunir sur ce sujet des données
numériques précises. ;

Dans ce qui précéde, on n'a pas fait mention d’'une propriété com-
mune des roches éruptives qui sont venues au jour le long des cassures
africaines : elles sont caractérisées par leur teneur en alcalis et par la
diminution de la magnésie et de la chaux. Ces faits ne prendront toute
leur importance que quand nous les comparerons avec ceux qui ont
été observés dans d’autres régions.

II. — Montagnes du Cap.

On est habitué & désigner le Brésil, I'Afrique et la Presqu’ile de
I'Inde comme des masses australes et a les opposer & la Laurentia et au
Nord de I'Asie. Le qualificatif d’ « austral » est exact, par comparaison
avec l'une et 'autre de ces régions. Mais le Brésil et I'Afrique sont
traversés par I'équateur : la Presqu’ile de I'Inde se trouve au Nord de
cette ligne, et 'examen d’une carte quelconque montre que, quand on
considére I'ensemble du globe, ces masses forment une ceinture non
pas australe, mais bien médiane. Cette facon de s’exprimer a donné
naissance a.une sorte de préjugé sur les relations de ces continents
avec le véritable Sud, c’est-a-dire avec I’Antarctide.

Dans I'Afrique Australe, & une distance du Sud de I'Equateur
qui n’est guére plus grande que la distance a laquelie se trouve le
Haut-Atlas, au Nord, il existe des traces indubitables d'un plissement
autonome. L’ancien massif africain n’atteint pas le Cap de Bonne-
Espérance et ne se relie pas d'une facon continue avec les terres
antarctiques dont on pourrait supposer I'existence, jadis, plus au Sud.

Le Sud de I'Afrique a été dépeint comme un plateau de couches
du Karroo, entouré & I'Ouest et au Sud par des chaines de plissement'.

{I. Sur I'Afrique Ausirale et ses chaines de montagnes, consulter : A. W. Rogers and
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Vers le Sud-Est, cette ceinture est interrompue, et le plateau s’étend
librement jusqu'a la mer; vers I'Est et le Nord-Est réapparaissent
de nouvelles traces (I, p. 493). A I'époque ou cette description fut
écrite, il n’était pas possible de préciser les relations de ces montagnes
bordieres avec le plateau. Des observations ultérieures ont montré que
les plis de la chaine bordiére occidentale et méridionale se sont formés
jusqu’a I'époque des plis varisques et armoricains d’Europe, et peut-étre
méme jusqu’'un peu aprés I’époque permienne. Le Karroo est donc un
véritable avant-pays. Ce fait est partieuliérement frappant quand on
compare 1'Afrique Australe avec I'Inde. La, les arcs de bordure se
pressent contre l'avant-pays de la péninsule au Nord, & I'Ouest et &
I'Est; ici, le mouvement est dirigé vers le Karroo a partir du Sud, de
I'Ouest et probablement aussi de I'Est.

Je dois exprimer toute ma gratitude & M. Schenck, dont les lettres
détaillées, écrites alors qu'il résidait 1a-bas, me faisaient prévoir depuis
plusieurs années ce résultat; ses conclusions ont été confirmées par
les travaux plus explicites du Service géologique de la Colonie du Cap.

Rogers a reconnu que les chaines plissées de I'Ouest et du Sud se
rencontrent en formant un véritable rebroussement’. Ce savant de
meérite m’'a proposé, dans une de ses lettres, de nommer le faisceau
de 'Ouest Cedarbergen et celui du Sud Zwartebergen. Le sommet du
rebroussement est situé prés de Karroo Poort, et la courbure rentrante
des plissements se continue par dela Worcester jusqu'a I'angle Sud-
Ouest de la cote.

La succession des couches est la méme dans les deux chaines : la
voici, en complétant ce qui a été dit précédemment : 1. Phyllades
anciens (couches de Malmesbury), avec granite intrusif souvent trans-

A. L. Du Toit, An Introdaction to the Geology of Cape Colony. With a chapter on the Fossil
Reptiles of the Karroo Formation by R. Broom. Second edition. In-8°, London, 1909,
x11-491 p., carte géol. coloriée, 54 fig. et pl.; G. S. Corstorphine, The History of Stratigra-
phical Investigation in South Africa (Report South African Assoc. Adv. Sc., II, 1904, p. 145-181,
1 pl.); F. H. Hatch and G. S. Corstorphine, The Geology of South Africa, 2¢ ed. London,
1909; S. Passarge, Sidafrika. Eine Landes-, Volks- und Wirlschaftskunde. In-8°, x1-355 p.,
47 fig., 34 cartes, Leipzig, 1908; W. M. Davis, Observations in South Africa (Bull. Geol.
Soc. America, XVII, 1906, p. 377-450, pl. 47-54 : phot.); W. M. Davis, The Mountains of
Southernmost Africa (Bull. American Geogr. Soc., New York, XXXVIII, 1906, p. 593-623,
13 fig. dans le texte). — Une carte géologique de la Colonie du Cap,a I'échelle de 1 238 000,
et dont 15 fcuilles ont déja paru, est en cours de publication depuis 1906. — Pour une
Bibliographie des travaux relatifs a la géologie de la Colonie du Cap, publiés jusqu'au
31 décembre 1904, voir e catalogue dressé par Miss M. Wilman (Trans. South African Phil.
Soc., Cape Town, XV, pt. 5, 1905, p. 283-467).]

1. A. W. Rogers and A. L. Du Toit, Geological Survey of Parts of the Divisions of Geres,
Sutherland, and Calvinia (Cape of Good Hope, Ann. Rept. Geol. Commission, 1903, p. 13, 1904);
les mouvements violents qui se produisent, aux environs de Worcester, dans les chaines
convergentes, sont décrits par E. Schwarz, Geological Survey of the Divisions of Tulbagh,
Ceres, and Worcester (Ibid., 1905, p. 261, 290, 1906). 1 .
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— formé en gneiss ; 2. Schistes et grés pourprés, avec traces de vers
(couches d’'Ibiquas; provisoirement, on place ici les couches douteuses
de Cango); 3. Discordance; gres de la Montagne de la Table; 4. Gres
et schistes a Homalonotus, Leptocardia, etc. (couches du Bokke-
veld); c’est le Dévonien des Iles Falkland et du Matto Grosso, les
schistes d'Icla dans les Andes Boliviennes, FUpper Helderberg des Etats-
Unis?; 5. Schistes avec Spirophyton, Cyclostigma (couches du Witte-

* LAND

COLONY

F1c. 226. — Direction des mouvements glaciaires dans le Nord du bassin de 1'0range, a
I'époque de la formation du conglomeérat de la Dwyka, d’apres A. W. Rogers et A. L. Du Toit
(An Introduction to the Geology of Cape Colony, 2° ed. In-8°, London, 1909, p. 185, fig. 12).

Les points ou ont été observées des surfaces polies par les glaciers sont désignés par des fieches.
Echelle de 1 : 5 000 000 environ.

berg); 6. Discordance; au-dessus vient la série du Karroo, depuis le
conglomérat de la Dwyka, dont la formation est rapportée & des phéno-
meénes glaciaires (fig. 226), jusqu’aux couches triasiques du Stormberg;
7. Discordance et fin des couches supérieures & Plantes. En contrebas,
mais seulement dans le Sud et dans I'Est, viennent des dépéts fluvia-
tiles, puis des sables et schistes avec Palzozamia, etc., et aussi Psamino-
bia et Ostrea. Ce sont les conglomérats d’'Enon et les couches a bois

1. E. 1. L. Schwarz, Detailed Description of the Bokkeveld Beds at the Gamke Poort, Prince
Albert (Cape of Good Hope, Ann. Rept. Geol. Commission, 1899, p 33-49. 1960).
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fossile*; on trouve ensuite des sédiments marins et en particulier du
- Néocomien (8. Couches d’Uitenhage); 9. Puis, plus au Nord, dans
' la Baie d’Algoa, d’aprés Kilian?, des couches aptiennes; 10. Enfin
~ viennent les couches crétacées du Natal, qui, d’aprés Kossmat?, ne sont
pas plus anciennes que le Sénonien inférieur.

La Chaine des Cedarbergen, s’oriente N.N.W., et le plissement est
dirigé de 'W. a I'E. La vallée de I’Olifants River est, en majeure
partie, une vallée longitudinale. Les terrains les plus anciens, en
particulier les couches de Malmesbury, apparaissent dans I’Ouest;
il y existe du granite, par exempie & la montagne de la Table, et, en
superposition, les gres de la Montagne de la Table. Le Piquetberg est
un synclinal de cette ouverture des grés transgressifs de la Montagne
de la Table. Ils ne sont pas aussi énergiquement plissés que les couches
du Bokkeveld et du \Vittéberg, qui leur succedent vers I'Est.
Celles-ci atteignent 1 932 métres, tandis que Taltitude jusqu’a laquelle
s’élevent les roches anciennes est beaucoup moindre. Dans la partie
Sud de la chaine, le conglomérat de la Dwyka parait reposer en con-
- cordance sur les terrains antérieurs; la, le plissement allecte les termes
les plus anciens de la série du Karroo, dans laquelle se présentent
~ des écailles imbriquées. Mais, plus au Nord la situation est différente.
~Les plis adjacents s’atténuent; les couches du Witteberg, puis celles
“du Bokkeveld disparaissent peu a peu, enlevées par une dénudation )
énergique, qui doit avoir précédé le dépét du conglomérat de la -
Dwyka; quant & ce dernier, il s’étend de proche en proche non
Lls'eulement sur ce qui reste de ces couches, mais aussi jusque sur les
schistes de Malmesbury. Vers 31°30°, la c¢haine a complétement
 disparu. Des granites et des gneiss apparaissent alors et se continuent
- jusqu’au dela du fleuve Orange. Le Langeberg est une longue ride de

- conglomérat de la Dwyka reposant sur des gneiss; la direction N.N.W.
~ se maintient dans les gneiss trés loin au Nord ; mais il n’est pas prouvé
‘: que ces roches représentent la continuation des masses de granite

et de gneiss des Cedarbergen*
' De ces faits résnlte que la Chaine des Cedarbergen est plus ancienne

1. A. W. Rogers and E. H. L. Schwarz, Report on the Survey of Parts of the Uitenhage
d Port Eliz abcth Divisions (Cape of Good Hope, Ann. Rept. Geol. Comm., 1900, p. 3-18, 1901).
2. W. Kilian, Ueber Aptien in Sidafrika (Centralbl. f. Min., 1982, p. 465- 468)

- 3. F. Kossmat, Die Bedeutung der siidindischen Kreideformalion fiir die Beurtheilung der
raphischen Verhdltnisse wirhend der spiteren Kreidezeit (Jahrb. k. k. Geol. Reichsanst.,
7, 1894, p. 459-478 ; en particulier p. 463).

3 A ‘W. Rogers and A. L. Du Toit, Geological Survey of Parts of the Divisions of Ceres,
nlhertand and Calvmza (Cape of Good Hope, Ann. Rept. Geol. Commission, 1903, p. 9-70,
cartes hors texte, 1904); A. W. Rogers and E. H. L. Schwarz, Report on the Survey
Parts of the Clanwzlltam, Van Ryn S Do:p, and Catvinia Divisions (I1bid., 1900, p. 19-5%); et
- el leurs. R - 1l
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que le conglomérat de la Dwyka et que des mouvements posthumes
se sont produits dans le voisinage du rebroussement; il y a eu aussi
une dénudation trés profonde avant
I'époque de la Dwyka.

La Chaine des Zwartebergen est dirigée
4 peu preés a angle droit sur la précédente,
et est construite d une maniere analogue;
le plissement se montre toutefois dirigé du
Sud vers le Nord (fig. 227). Le rebrousse-
ment présente une série de particularités,
qui pourront peut-étre jeter quelque
lumiére sur la fagon dont les grandes
chaines de plissement se refoulent récipro-
quement quand elles se rencontrent; c’est
un point sur lequel nous reviendrons, d’ail-
leurs. A Worcester, au milieu de la région
du rebroussement, Schwarz a observé une
puissante fracture; son tracé est en fer a
cheval, concentrique & I'inflexion des plis
du rebroussement (Schaarung). Vers I'Est,
elle se prolonge, en diminuant peu & peu
d’amplitude, au Sud de la chaine des

ge de Prince Albert, d’aprés

Cotlony, 2¢ ed. In-8°, London, 1909,
Série du Witteberg., — Systéme du

Cape
3. Calcaires; 4. Porphyroide; 5. Dyke de dolérite modifiée. —

: 6. Séric de la Montagne de la Table; 7. Série du Bokkeveld; 8.
: 175 000 environ (longueurs et hauteurs).

Ecca. — 11. Couches d'Uitenbage.

Coupe du faisceau des Zwartebergen a I'Est du villa
2. Schistes ardoisiers;

Du Toit (An Introduction to the Geology of

27 Langebergen, sur plus de 140 kilométres *;
] .
2o elle met une longue bande des termes infé-
%2 rieurs de la série du Karroo en contact
-2=" avec les phyllades de Malmesbury, ce qui
s £34  correspond & une dénivellation verti-
e _‘i 2  cale de 12000 & 15000 pieds [4000 &
5<% §s3 5000 métres].
é o g Au Sud de cette faille, trois ou quatre
8 f,;:.; g,‘;g bandes de grés de la Montagne dela Table
| =2 337 forment les tétes de plis ou peut-étre les
a5g %’;§ £ bords d’écailles dirigées E.-W ouE.S.E.;
E*‘f & ;5"3’5 elles constituent ’élément le plus saillant

v Wi de la tectonique locale. A P'approche du
rebroussement, en particulier vers I’Ouest, leurs aflleurements s’inflé-
chissent en arc de cercle; en méme temps, on les voit se réunir et
former, le long méme de I’aréte du rebroussement, une zone de gres

[1. D’aprés R. H. Rastall, I’age de cet accident serait, en partie du moins, post-cré-
tacé : The Geology of the Districts of Worcester, Robertson and Ashton, Cape Colony (Quart.
Journ. Geol. Soc., London, LXVII, 1911, p. 701-733, pl. LI : carte géol., et croquis tecto-
nique de la p. 726).] h e
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de la Montagne de la Table qui se dirige vers le S.W. Des environs
de Worcester, cette zone atteint la mer dans la presqu'ile située &
I'Est de-la False Bay, et en particulier au Cap Hangklip!*.

Sur le bord extérieur des montagnes, les plissements se poursuivent
en formant des voiites allongées et des écailles nombreuses jusque
dans les termes inférieurs de la série du Karroo : sur la carte geolo-

N\ p—

Fic. 228. — Carte d'une partie des chaines plissées de I'Afrique du Sud, d’apres .
E. H. L. Schwarz (in A. W. Rogers et A. L. Du Toit, An Introduction to the Geology of
Cape Colony, 29 ed. In-8°, London, 1909, p. 127, fig. 10).

1. Série de la Montagne de la Table (y compris quelques affleurements des roches antérieures): 2.
Série du Bokkeveld; 3. Série du Witteberg; 4. Série de la Dwyka; 5. Série d'Ecca. — Les lambeaax
des couches d'Uitenhage n’ont pas été figurés. — Echelle de 1 : 1 600 000.

gique, on voit ceux-ci pénétrer, en indentations, au milieu des couches

“du Witteberg (fig. 228). Vers le Nord, les plis diminuent peu & peu; mais

des traces isolées de ces mouvements s’observent encore & 20 ou 30 kilo-
métres plus au Nord, dans les contreforts du Petit Roggeveld. Tous
ces plis du bord extérieur ont une caractéristique commune : ils se ter-

G. 8. Corstorphine, A. W. Rogers and E. H. L. Schwarz, Cape of Good Hope. Ann.

'_L'kept. Geol. Commission for 1897, pl. 1, [1: carte et coupes; Id. for 1898; et surtout E. Schwarsz,

Geological Survey of the Divisions of Tulbagh, Ceres and Worcester (1d. fer 1905, p. 259-200).
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-minent en coin vers I'Est. Cest ainsi que, la encore, & I'approche du

sommet du rebroussement, se traduit I'accentuation du plissement
récent, survenu apres I'époque du conglomérat de la Dwyka.

Plus loin vers I'Est, au deld de la Gouritz River, court, a 'Est de
Prince Albert, la partie septentrionale de la Chaine des Zwartebergen;
elle est dirigée de I'Ouest a I'Est, et la vallée parallele du Zwart
River la sépare de la chaine également paralléle des Tygerbergen. Au
Nord de celle-ci se trouve le Karroo *. . _

Plus loin encore vers I'Est, la direction s’infléchit de plus en plus
de I'Est vers 'E.S.E. La chaine, oblique au littoral, forme une cote a
rias et s’enfonce sous la mer & la Baie St Francis, a la Baie d’Algoa et
sur les bords de la Great IFish River.

Sur toute I'étendue de la chaine des Zwartebergen, depuis Worcester
jusqu’a la mer vers I'Est, on voit les traces, aujourd’hui séparées les
unes des autres, d'une ancienne vallée longitudinale, jalonnée par des
lambeaux de conglomérat d’Enon. Ce dépot ressemble beaucoup aux
cailloutis des fleuves actuels, mais contient des intercalations de bancs
a Lstheria. A Swellendam, un sondage a traversé un de ces lambeaux
sur 800 pieds | 266 métres] sans en atteindre la base. Ce conglomérat,
qui se rapproche par son dge du Wealdien -d’Europe, n’a subi aucun
plisseuient; mais, ¢a et la, on le voit fortement redressé. Rogers
remarque que les fleuves actuels, dans cette chaine de montagnes,
en venant du Nord, traversent cette ancienne vallée longitudinale et
atteignent ensuite la mer par un cours oblique, & travers les roches
anciennes des zones internes®. La disposition est la méme qu’au Chili,
ou les vallées transversales venant des Andes traversent d’abord la
vallée longitudinale, et ensuite les chaines cotiéres.

Dans le Sud-Est, le plateau du Karroo arrive jusqu’a la mer; un
fragment du continent africain manque de ce coté (I, p. 493, fig. 73).
Mais, a partir du fleuve Saint-John, les roches de la Chaine des Zwarte-
bergen reviennent au jour, moins énergiquement plissées d’ailleurs et
avec une direction N.N.E. Cette structure parait se continuer dans le
Natal; mais on manque encore d’'observations récentes (I, p. 500). Ce
sont la les débris d'une troisieme chaine, encore peu connue, la chaine

1. Sandberg considére les ‘I'ygerbergen comme le front d’une nappe de recouvrement,
hypothése combattue par Schwarz; G. Sandberg, Tectonic Remarks on the probable Biy
Tygerberg inverled Fold and on the relative position between the Witteberg Quarzites and the
Dwyka and Ecca Series in the Prince Albert District of lhe Cape Colony (Trans. Geol. Soc.
of South Africa, Johannesburg, IX, 1906, p. 82-89, pl. XXI : carte, coupes et phot.):
E. H. L.. Schwarz, The Tygerberg Anticline (Geol. Mag, new ser., dec. 5, 1V, 1907, p. 487-490,
pl. XXII : phot.).

2. A. W. Rogers, The geological History of the Gouritz River System (Trans. South
African Phil. Soc., XIV, 1903, p. 3%3-384, carte). &
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H des Monts Pondo. M. Rogers a eu 'amabilité de me faire connaitre par
lettre I'hypothese qu’il avait émise de l'existence sous la mer, au Sud-
Est, d'un second rebroussement, rappelant celui de Worcester'.

Par la se confirme I'analogie avec 'avancée de trois grandes chaines
de plissement, aussi bien vers la péninsule de I'Inde que vers le Nord
de I'Océan Pacifique. L’Afrique acquiert ainsi, & un plus haut degré
encore, les caractéres d'un avant-pays, non pas austral mais équatorial;
I’hémisphére Sud présente dans ces parages des traces incontestables
d’une répétition de la structure asiatique, mais avec mouvement vers le

d Nord. :

Mais il y a, en outre, cette circonstance remarquable que les chaines
indiennes invoquées dans cette comparaison ont continué a se déve-
lopper jusqu’aprés I'époque miocéne; ici, au contraire, la formation de
la chaine s’est terminée & I'époque du Permien, au plus tard a I'époque
du Trias inférieur. A cet égard, I’Afrique du Sud ressemble beaucoup

o

plus aux Altaides Occidentales anté-permiennes, qui se trouvent sous
les mémes méridiens, qu’au reste de la périphérie de 1’Asie. De plus,
i les Montagnes du Cap ne résultent pas d'un plissement & rebours, et
) la Chaine des Zwartebergen tout au moins n’est pas une branche libre. -
3 g P
e,
a0 1. Cette hypothése est également formulée dans son livre : An Introductfon to the
' Geology of Cape Colony. In-8°, xvi1-463 p., 1 carte géol. h. t., London, 1905; en particulier
<t p. 27, flig. 3, et p. 96. Yoir aussi sur ce point D. Draper, The Marble Beds of Natal (Quart.
- ) Journ. Geol. Soc., LI, 1895, p. 51-56).
HS)
I
v




A
OCEANIDES!
Relations avec le Sud. — Avant-fosses considérées comme limites de I’Asie. — Ligne
Ruahine-Kermadec-Tonga. — Premier arc australien. — Nouvelle-Guinée : 1. Nouvelle-

Guinée Britannique; 2. Nouvelle-Guinée Allemande; 3. Nouvelle-Guinée Néerlandaise.
Vue d’ensemble de la Nouvelle-Guinée. — lles au Nord-Est de la Nouvelle-Guinée. —

Du Nouveau Mecklembourg a I'Ile Hunter. — Nouvelle-Calédonie. — Deuxiéme arc
australien; Carolines, Iles Fidji. — Troisiéme arc australien et coup d’eil général:
virgation de la Nouvelle-Zélande. — Polynésie. — Iles Hawai. — Vue d’ensemble.

Relations avec le Sud (II, p. 240). — La Terre de Van Diemen
est un fragment de '’Australie*. Sur plus de 34° de latitude, la edte,

[1. Traduit par Paul Lemoine et Emm.de Margerie. — Sur la configuration, la structure et
I’histoire des archipels océaniens en général, voir P. Marshall, Oceania (Handbuch der Regin-
nalen Geologie, herausgegeben von G. Steinmann und O. Wilckens, 9. Heft; VII. Band, 2.
Abt.). In-8°, 36 p., 10 flg. cartes et coupes, Heidelberg, 1911 ; renferme, p. 32-36, d’abon-
dantes indications bibliographiques); Sir John Murray and G. W. Lee, The Depth and Marine
Deposits of the Pacific (Mem. Mus. Comparat. Zool. Harvard College, XXXVIII, n° 1. Cam-
bridge, 1909. In-4°, 169 p., 5 pl., 3 cartes coloriées a 1 : 40 000 000 : profondeurs, dépots,
teneur en carbonate de chaux); et les feuilles A, Auir, A'it, A'ir, de la Carte générale bathy-
métrique des Océans, dressée par ordre de S. A. S. le Prince Albert de Monaco [1903). In-f°,
Paris (tous les sondages en eau profonde, exécutés depuis I'achévement de la 1™ édition de
cette carte, — dont une 2° éd. est en cours de publication — sont énumérés dans le Réper-
toire publié sous le méme titre. In-8°, 326 p., 1 tableau d'assemblage, Paris, 1910; 2° fasci-
cule, 244 p., 1912). Voir aussi la belle carte du D* M. Groll, Der Stille Ozean, 1 : 40000 000
(Veroffentlichungen d. Instituts f. Meereskunde, Neue Folge, A, feft 2), Berlin, 1912.]

[2. Voir le t. 1T du présent ouvrage, p. 231 et suiv. Sur la géologie du Continent austra-
lien, en général, consulter en outre : J. W. Gregory, Australasia, vol. I. Australia and
New Zealand. Second edition, rewritten (Stanford’s Compendium of Geography and Travel.
New Issue). In-8°, xxiv-657 p., 97 fig., 16 pl. dont 1 carte géol. (p. 104), London, 1907;
pour la stratigraphie, voir Herbert Basedow, Beitrdge zur Kenntnis der Geologie Australiens.
I. Skizze der geologsschen Entwickelung des australischen Festlandes (Zeitschr. Deutsch. Geol.
Gesellsch., LXI, 1909, p. 306-353, 13 flg. dont 8 cartes de distribution des terrains); pour la
tectonique : T. W. Edgeworth David, Notes on Some of the Chief Tectonic Lines of Australia
(Journ. and Proc. Royal Soc. New South Wales, XLV, pt. 1, 1911. Presidential Adress,
p. 4-60, pl. I-II1, 9 fig.; la pl. Il est une carte intitulée : « Tectonic Features of Australia
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orientale, commune aux deux régions, s'étend jusqu'au Sud de la
Nouvelle-Guinée. Sur cette cote manquent les sédiments tertiaires, qui,
ailleurs, notamment & partir de la cote méridionale, pénétrent dans
I'intérieur de 1I’Australie. Aussi la considére-t-on comme résultantd’une
dislocation récente . Dans le Golfe de Carpentaria, sur la cote Ouest
de la Presqu'ile d"York, on a signalé des calcaires disposés en terrasses,
s’adossant contre les roches antérieures. Ils manquent sur toute la cote
orientale, et le long de la moitié Nord de celle-ci se trouve le grand
récif-barriere. Agassiz a montré comment les montagnes qui accom-
pagnent la cote se prolongent toujours vers le Nord sous la forme de
contreforts rocheux, étroits et élevés, ou d’iles & peine séparées du
continent; tel estle cas, en particulier, pour I'lle Hinchinbrook, haute
de plus de 900 metres. En avant de cette cote rocheuse, une large plate-
forn{e, interrompue par des iles plus petites, mais s’élevant encore
jusqu’a 300 meétres, s’abaisse doucement vers la mer. On trouve a sa
surface des restes d’anciens récils morts, et sur ses bords vient le récif
vivant. Au large de celui-ci. et séparée de lui par des profondeurs de
1100 a 2300 meétres, s’étend, suivant toute apparence, entre 18° 30 et
15° 30" de lat. S., une large plaine recouverte d'une épaisseur d’eau
extrémement faible 2.

. D’apres les contours de la cote, on peut supposer que I'effondrement
de I’ Australie s’est produit suivant une série de cassures plus ou moins
paralléles.

_Toute la cote orientale est bordée par les chainons disposés en
quinconces qui constituent la Cordillére australienne, dontle plissement
est antérieur & une partie au moins du terrain carbonifere. L'effondre-
ment ou la zone de fracture peut étre considéré, par conséquent, comme

and Tasmania »; voir aussi, du méme : Report of Committee for Recording Structural Features,
such as important Folds and Faults, in Australasia, with a view to Studying the Evolution of
the Australasian Land-Surface (Rept. Australas. Assoc. Adv. Sc., X, Dunedin, 190%, p. 622-630).]

[1. Sur lancienne continuilé entre I'Australie et la Tasmanie et les modiflcations
récentes subies par les cotes orientales de ces régions, voir E. C. Andrews, Geographical
Unity of Eastern Australia in Late and Post Tertiary Time, with applications to Biological Pro-
blems (Journ. and Proc. Royal Soc. New South Wales, XLIV, pt. 4, 1410, p. 420-460);
C. Hedley, A Study of Murginal Drainage. Presidential Adress (Proc. Linnean Soc. New South
Wales, XXXVI, 1911, p. 1-38); E. C. Andrews, Preliminary Note on the Geology of the
Qucensland Coast with references to the Geography of the Queensland and New South Wales

~ Plateau (Proc. Linnean Soc. New South Wales, XXVII, 1902, p. 146-183, 7 flg.). Voir aussi

T. Griffith Taylor, Physiography of Eastern Australia (Commonwealth Bureau of Meteorology,
Buil. n° 8, 18 p., 30 fig., 1911); C. Hedley, The Marine Fauna of Queensland (Rept. Australas.
Assoc. Adv. Sc., XII, Brisbane, 1909, p. 329-371, 2 cartes dans le texte).]

2. Alex. Agassiz, A Visit to the Great Barrier Reef of Australia in the Steamer « Croydon »
during April and May, 1896 (Bull. Mus. Comparat. Zool. Harvard College, XXVIII, n° 4
(Geol. Series, vol. 1I1), 1898, p. 95-148, pl. I-XL1 : phot., coupes et cartes). [Voir aussi
C. Hedley and T. Grifith Taylor, Coral Reefs of the Great Barrier, Queensland. A Study of
their Structure, Life-distributlion, and Relalion to Mainland Physiography (Rept. Australas.
Assoc. Adv. Sc., XI, Adelaide, 1907, p. 397-413. pl. I-11I, 6 fig. dans le texte).]
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une faille longitudinale, et J. W. Gregory, en se basant sur ce fait, a
attribué la cote orientale au type pacifique et la cote méridionale au

type atlantique’. _

De la Presqu’ile d’York, la Cordillére se prolonge, d’apres Haddon,
Sollas et Cole, par des iles surtout granitiques, a travers le Détroit de
Torres et se termine sur le bord de la grande plaine méridionale de la
Nouvelle-Guinée, dans la colline granitique de Mabudauan?®.

La série des couches marines d’Australie présente, pendant l'ére
mésozoique, beaucoup plus de lacunes que celle de Timor, de la Nou-
velle-Calédonie ou de la Nouvelle-Zélande. Le terrain crétacé débute
assez souvent par I'’Aptien et s'étale sur de grands espaces constitués
par des terrains archéens; il faut, d’apres des observations récentes, y
ranger le « Gres du désert ». Dans I'Ouest, on connait en outre une
transgression de la zone jurassique a Stephanoceras Humphriesianum
(11, p. 243). Cette transgression est importante pour les comparaisons
que nous ferons plus tard.

Des Iles Auckland®, on a dit qu’elles étaient constituées par du gra-
nite, des grés tertiaires et des roches volcaniques. Macquarie* est,
d’apres Ferrar et Prior, formée par de la dolérite ou l'on peut recon-
naitre des traces d’actions dynamiques (surfaces polies, etc.). A I'lle
Campbell®, on connait des terrains d’age mésozoique douteux, de la
craie et des roches volcaniques; aux Iles Antipodes, de la dolérite et de
la phonolite; a I'/le Bounty, on a signalé du granite; a I'Ile Chatham ®,

1. J. W. Gregory, Geography of Victoria. I1n-8°, Melbourne, 1903, p. 32 et suiv.

9. A. C. Haddon, W. J. Sollas and G. A. J. Cole, On the Geology of Torres Straits (Trans.
Royal lrish Acad., XXX. 1894, p. 419-476, pl. XXII-XXV, dont 1 carte). Les lles Murray,
Uga et Erub consistent en laves récentes.

[3. R. Speight and A. M. Finlayson, Physiography and Geology of the Auckland, Bounty, ana
Antipodes Islands, 16 fig., 2 cartes (p. 703-744 de l'ouvrage : The Sub-Antarctic Islands of New
Zealand. Reports on the Geo-Physics, Geology, Zoology, and Botany of the Islands lying to the
South of New Zealand, based mainly on @bservations and Collections made during an Expedilion
in the Government Steamer « Hinemoa » (Captain J. Bollous) in November, 1907. Edited by
Ch. Chilton. Published by the Philosophical Institute of Canterbury. 2 vol., in-4°, nombr.
pl.et fig., 1 carte bathymétrique en couleurs, Wellington, N. Z., 1909. — Indépendamment
des monographies consacrées & la description de chacun des groupes d’iles étudiés, cet
important ouvrage renferme une série de mémoires relatifs a 'ensemble de I’archipel :
Ch. Chilton, The Sub-Antarclic Islands of New Zealand and the History of their Scientific Investi-
gation (I, p. xIv-Xxxv, 14 phot.); B. C. Aston, The Soil and Soilformers of the Sub-Antarctic
Islands (11, p. 745-777); Ch. Chilton, The Biological Relations of the Sub-Antarctic Islands
(11, p. 793-807); General Bibliography relating to the Sub-Antarctic Islands... (11, p. 808-822).]

4. P. Marshall, Some Rocks from Macquarie Island (Rept. Australas. Assoc. Adv. Sc., X,
Dunedin, 1903, p. 206-207); il. T. Ferrar, Notes relative to Macquarie and Auckland Islands
(National Antarclic Expedition, Natural History, vol. I, Geology. In-4°, London, 1907, p. 93-
97, 2 fg.).] T

[5. P. Marshall and R. Brown, The Geology of Campbell Island and the Snares (The Sub-
Antarctic Islands of New Zealand, 1909, 11, p. 680-70%, 14 fiz., 2 cartes). — Le « Cretaceo-

Terliary » de J. Hector parait étre du Miocene.]
(6. A. Diesseldor(l, Beitrige zur Kenntnis der Gesteine und Fossilien der Chathaminseuld
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: des schistes micacés, des _calcaires miocenes et des roches volcaniques
(LI, p. 240). Ces iles ne sont pas disposées suivant des alignements
reconnaissables; leur constitution ne fournit aucune l'épons‘; précise
a la question de savoir si le continent australien se prolonge vers le
Sud. Ce n'est qu'au dela de 66° et surtout de 70° de lat. : que les
observations acquiérent une certaine continuité.
Les lles Balleny s’étendent vers le S. E.; elles sont volcaniques; en
1839, le ‘Capitaine Balleny y trouva un volcan en activité. ’
.L’Ile Scott (179° 55" de long. W., 67° 24’ de lat. S.) est, d’'apres

Prior, constituée par du trachyte phonelitique.

" Dans le voisinage du cercle polaire, apparaissent les indices de la
présence d'un grand continent; ils commencent déja peut-étre & I'Ouest
du Mont Gauss (66° 48" de lat. S., 89° 30’ de long. E.), constitue par du
basalte a leucite'. La Terre de Wilkes?* appartient a ce continent, et sans
doute aussi toute la Terre de Victoria du Sud jusqu’a 180° et pf:ut—étre
plus loin encore. Déja Dumont d'Urville conjecturait, d’apres des
blocs transportés par les glaces, que le granite et le gneiss jouent un role

:])répondérant dans sa constitution. Philippi a signalé des quartzites

‘rouges provenant de I'estomac des PPingouins. Borchgrevink a rap-

porté du Cap Adare, outre des laves, qui v sont trés développées, des

‘aplites a grenat et des micaschistes®. U ’

A partir de ce point, nous suivrons la relation de la « Discovery »,

]Lc’ gglﬁir Gesteine und neuer Nephrit-Fundorte Neuseelunds. Diss. Marburg. In-8°. 58 p.,
‘ f. K. Philippi, Geologische Beschreibung des Gaussbergs (Deutsche Siidpolar-Expedition
(JI;1903, herausgegeb. von Erich von Drygalski, 1I, Heft 1, 1906, p. 49-7t, pl. 11-ViI). ’
[2. Les t‘roncqns de cotes réunis sous ce nom, et qui suivent & peu prés le tracé du
cercle Polalre, vnegmoul d’étre explorés, sur plus de 60° de longitude, par une expédition
LS _strahenne, placée sous le commandement- scientifique de D. Mawson; voir Dr. Douglas
awson, The Australasian Antarctic Expedition (Geogr. Journ., London, XXXVII I?)H
m§09—620, cz}rtes dans le texte p. 613, et hors texte p. 700); Mawson and Capt. Davis,
o .t,.)flxxm, 1912, p. :&8'2-486; W. 8. Bruce, The Australasian Antarctic Expedition, 1911
(ﬁz?tst::ir (‘:igogr. l::agl., ?I\\‘/lll, 1912, p. .314-318); Die australische antarktische Ewxpedition
9 469)_]. . Gesellsch. f. Erdkunde, Berlin, 1912, p. 468-470, 1 carte dans le texte, flg. 27,
* 3. T. W. E. David, \\". FF. Smeelh and J. A. Scholleld, Notes on Antarctic Rocks, collected
b '1%1{4‘512 El B\grchgrevmk (Jour‘n. and Proc. Royal Soc. New South Wales, XXIX, 1895,
P t"c-“c I,?e;;i.w; ILl;X.V);t?_. T. Pnor} thrcgraphical Notes on the Rock Specimens collected in
Ant s during the voyage of H. M. S. Erebus and Te HdjeR i
log. Mag.. X1, 1900, p. 6001 3 error, under Sir J."C. Ross (Mine-
4. 'I(Fapt. Rob. F. Scott, The Voyage of the « Discovery ». 2 vol. in-8°, xx-556 et 11J-508 p.,
'4 euses pl., 2 cax;tes, London, 1905; en particulier H. T. Ferrar, Sunimary of Geological
nafzons, 11, p. 437-468 [trad. franf;aise publiée sous le titre de : Capitaine Robert &cott,
{ ﬁ);scovery » au Pdle Sud. .2 vol. in-8°, 169 pl. phot., 16 fig., 2 cartes hors texte, Paris
(11, [.).“281-320 T Appendxce. Résumé des recherches géologiques accomplies au cour;
roisiere de la « Discovery », 190t-1905, par M. H. T. Ferrar, géologue de I'Expé-

. '$l'rc<_ 20 (] i 6%
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se poursuivent suivant une direction a peu pres E.-W. jusqu'au méri-
dien des Iles Balleny, et au Sud de celles-ci, par 70° 30" de lat. S. et
166° de long. E., prés du Cap North, commence une cote connue d’une
fucon un peu plus précise. Elle savance dans la Terre Victoria jusque
dans le voisinage de 171° de long. E.. puis tourne en prenant une
direction presque exactement N.-S. Ross, en longeant cette cote, s'est
avancé, entre T7° et 78° de lat. S., jusqu’aux volcans Erebus et Terror,
qui la précedent; Scott 'a suivie avec une persévéragce admirable, et
reconnue jusqu’au 83° degré. A partir de T9° ou 807, la direction
s'infléchit légerement vers le S.S.E. Sur une longueur de 13° de lati-
tude court le long et haut rebord oriental d’une grande plate-forme
surélevée de dolérite et de gres (fig. 230). Sur son sommet recouvert
de glaces, entre 77 et 718°, Scott s'est avancé dans l'intérieur des terres
jusqu’a plus de 300 kilometres vers 1’Ouest, a une altitude se mainte-
nant constamment aux environs de 9000 pieds [3 000 métres].

En contre-bas du rebord oriental de ce plateau se trouvent, le long
de la cote, quatre ou eing cénes volcaniques. Les petites iles adjacentes
n’ont fourni que des roches volcaniques jusqu'a I'lle Ross, dans laquelle
sont situés les quatre grands volcans Erebus (3 998 m. ; actif), Bird, Terra
Nova et Terror !. Des montagnes cratériformes, grandes et petites, appa-
raissent entre I'Ile Ross et le bord du haut-pays, en particulier vers le
Sud-Ouest. Le substratum est constitué, a la partie touta fait inférieure,
par du gneiss, avec lequel affleurent des couches fortement redressées
de calcaire blanc grenu. A une plus grande hauteur vient du granite.

Le bord du haut-pays est visible sous la calotte de glace prés de
161° de long. E. et de T1°45 de lat. S. La, Ferrar a rencontré, a
partir de l'altitude de 8000 pieds [2700 m.], une couverture de dolé-
rite ayant jusqu'a 700 pieds [230 m.] d’épaisseur: au-dessous, des gres
horizontaux (Beacon Sandstone) avec traces charbonneuses, puis des
filons-couches et des necks isolés de dolérite. La puissance visible de
toute cette série atteint jusqu'a 2000 pieds [600 m.]; elle repose sur le
granite et le gneiss (fig. 229). Les régions situées plus au Sud ne sont
connues que dans leurs traits généraux. Barne a rapporté du 80° un
petit fragment de schiste et a signalé des dépots horizontaux; mais ce

dition »)]; et National Anterctic Expedition, 1901-1904, Natural History, I. Geology (Field-Geo-
logy: Petrography). In-4°, x11-160 p., 72 fig., 10 pl., 2 cartes. Printed by Order of the Trustees
of the British Museum,»1907). [Voir aussi ’excellent résumé donné par M. Zimmermann, La

| Terre antarctique de Victoria, d’aprés les travaux de la « Discovery » (Annales de Géogr., XVIII,
1909, p. 97-124, 2 fig.).]

[1. Ces grands volcans et leurs satellites ont été décrits et figurés par les membres de
I'Expédition de la « Discovery ». Voir, notamment : National Antarctic Ezpedition, 1901-1904.
Album of Photographs and Sketches, with a Portfolio of Panoramic Views. In-4°, 165 pl.,
2 cartes. l.ondon, published by the Royal Society, 1908 (phot., pl. XXXVII-XLIIIL; et croquis,
dl. GXXXV-CXLIV et CLVI-CLVIIIL).]
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pourrait bien étre des épanchements de
basalte. Par 83°, le Mont Markham atteint
encore une altitude que Scott évalué a
15100 pieds (4612 m.)*. —

{1. Ces résultats ont été pleinement confirmés et
étendus vers le Sud jusqu'au voisinage immeédiat du
pole (88°23' lat. S:, 162° long. E.) par l'audacieuse
expédition de Sir Ernest Shackleton. La cote orientale
de la Terre de Victoria se poursuit en ligne droite, et
toujours suivant une direction N.-S., sur une longueur
de 1700 kilométres. L’altitude du plateau, au peint ot
s'arrélerent les explorateurs, était d’environ 3 400 métres,
Le Beacon Sandstone, reconnu sur plus de 1000 kilo-
metres, et covservant partout une allure & peu pres
horizontale, a fourni de véritables couches de houille
et des fragments de bois fossile paraissant se rappro-
cher du genre Pinus. Enfin, parmi les blocs erratiques
rgcueillis dans I'lle Ross, au Cap Royds, figurent des
silex contenant des Radiolaires d’aspect paléozoique;
E. H. Shackleton, The Heart of the Antarctic, being the
Story of the British Expedition, 1907-1909. With an Intro-
.dpclion, by Hugh Robert Mill, and an Account of the
I:‘_u‘st Journey to the South-Magnetic Pole, by T. W. Edge-
'wort.h David. 2 vol. in-8°, xLvnI-372 et xv-419 p., trés
- nombreuses phot., pl. en couleurs, 3 cartes, 1 pano-
rama. London, 1907 (voir II, p. 268-314, Appendix II :
~ Geological Observations in Antarctica by the British An'arctic

xpedition, 1907-1909, by T. W. Edgeworth David and
‘Raymond E. Priestley). — Edition francaise, publiée
Sous le titre de : Au Caeur de U'Antarctique. Expédition du
« Nimrod » au Péle Sud. Traduction et adaptation par
'Ch. Rabot. In-8°, x11-472 p., 12 pl. en couleurs, 190 pl.
ph (?t., 1 carte, Paris, 1910 (p 428-438 : Observations géo-
logiques par T. W. Edgeworth David et Raymond
E. Prle.s!ley); L. Pervinquiére, Résultats scientifiques de
Expédition Shackleton. Géologie et Géographie physique.

1910, 1* sem., p. 78-82 et 264-272); Raymond E. Priest-
ley and T. W. Edgeworth David, Geological Notes of the
British Antarctic Expedition, 1907-1909 (Congres Géol
ternat., C. R. de la XI* Sess., Stockholm, 1910, ¢ fasc.,
767-811, 13 fig.). — On sait que deux expéditions
| une anglaise et l'autre norvégienne, commandées p:n:
‘Gapl’lau‘le Rob. F. Scott et par Roald Amundsen, ont
allaque récemment ces mémes parages, dans l‘e;poir
d’atteindre le Pole. Ce résultat a &té effectivement
Obtenu par Arr}undsen, le 14 décembre 1911. Parti de la
ie des Baleines, non loin de la Terre Edouard VI]
4 ‘Suivant le méridien 164° W. (Gr.), le vaillant explo—’
Tateur commenca par franchir, sur 700 kilomeétres la
de.glace qui constitue la célebre « Barriere L de
o 5 puis, aprés un mois de marche & tr
e l'ltes monta,r:,:qes (Chaine de la Reine Maud),at;sirspr?ﬁ
g(;lslf au S.E. ?elles de la Terre Vicloria, il arrivait
b lll?, au niveau du .plateau supérieur; quelques,
n:hp‘ ) t'nr.d, il plantalt_ le drapeau norvégien aux
A48 1mmédiats du Pole, a 3070 métres au-dessu$ du
_'.‘ €au de la mer; voir R. Amundsen, The South Pdle -
Account of the Norwegian Antarctic Expedition in th::

olcanisme. Glaciologie (Revue Scienlifique, 48° année, .
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Les traits qui viennent d’étre signalés ne correspondent guére & une
structure pacifique, malgré la présence de nombreux volcans récents.
L’allure horizontale des grés, la grande extension des gneiss et des gra-
nites et I'ensemble des caractéres attestent que ce haut pays appartient
au type atlantique. Il faut adopter pour la Terre de Victoria 'opinion
de Ferrar, que la cOte coincide avec une grande cassure. Cet accident
ressemble plus aux fragtures de I’Afrique Orientale qu ‘aux arcs du Paci-
lique; ce qui, d’ailleurs, concorde tout a fait avec les chnclusions que
Prior a tiré de la constitution des roches. Plus a I'Est se trouve la
Terre du Roi Edouard VII (76°-78° de lat. S.: 100°-150° de long. W.),
ou I'on a recueilli des débris isolés de roches anciennes; il n’est guere
possible, actuellement, de décider si cette terre appartient au méme
massif. Ce qui est certain, c’est que les régiens situées plus loin
encore vers I'Est. comme la Terre de Graham, présentent une consti-
tution différente . =

Philippi attribue encore le Mont Gauss an type atlantique, en allé-
guant & I'appui, comme dans la Terre de Victoria, la nature des
roches éruptives, caractéristiques du domaine atlantique. Nous revien-
drons plus loin sur I’ 1mp0rtance de cette particularité. — M. le pr ofes- -
seur Gregory, qui connait si bien I’Australie, attribue également la
Terre de Victoria au type atlantique.

Cette maniére' de voir est parfaitement justifiée. On considérera
ici le Mont Gauss, la Terre de Wilkes et la Terre de Victoria comme
un continent de structure atlantique, auquel on conservera le nom
d’ A ntarctide?

« Fram », 1910-1912. Translated from the Norwegian by A. G. Chater. 2 vol. in-8°, nombr.
illustr., cartes, London, 1912; et Au Péle Sud. Expédition du « Fram », 1910-1912. Adapté du
Norvégien par Ch. Rabot. In-8°, xv-371 p., 72 pl. phot., 1 carte, Paris, 1913 (p. 359-362 :
« Note préliminaire sur les échantillons géologiques rapporiés du Conlinent Antarctique ».
par J. Schetelig : ils appartiennent tous a la série granilique et aux schistes cristallins).
Quant a I’'Expédition Scott, qui alteignait le Pdéle un mois plus tard (18 janvier 1912), on
connait la fin heroxque de son chef et de trois de ses compagnons, survenue au retour, &
quelques milles de distance du dépodt préparé pour leur ravitaillement; voir I'article : The
Antarctic Disaster (Geogr. Journ., XLI, 1913, p. 201-228, 7 portraits, 1 carte); Ch. Rabot, Le
désasire de I'Expédition Scott (La Géographie, XXVII, 1913, 1¢" sem., p. 92-98, 1 carte‘).]

{f. La question de savoir si 1’ensemble des terres reconnues autour du Pole Antarc-
tique forme un seul et méme continent est encore discutée. Certains géographes, frappés
des différences que 'on peut relever entre le massif correspondant a la Terre de Victoria
et a ses annexes, d'une part, et la chaine représentant la Terre de Graham, de l'autre, ont
supposé qu’il existe deux grandes masses insulaires distincles, séparées par un couloir
dont la Mer de Weddell et”la Mer de Ross dessineraient les extrémités opposées. Clest en
partie pour contrdler cette hypolhése que‘le lieutenant W. Filchner s’est embarqué sur le
navire « Deutschland », & la fin de 1911, en prenant comme base d’opéralion I'Atlantique
Austral; la découverte d’'une Terre s'étendant jusqu’a 78° de lat. S. n’est pas favorable &

cetle conjecture (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk., 1913, p. 1-17, fig. 1-5, pl. 1 : carte).]
] [2. Sur la géographie de I’Antarclide en general et ses récents progres, voir l’artici.

de M. Zimmermann, Terres, climal et glacwrs anta ctiqgust (Annales de Géogr., XI, 1902
P 385- 406), et le résumé critique de L. Mecking, Der heutige Stand der Geographie der
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y Dans ces considérations, on ne doit pas oublier que la structure
~ des Montagnes du Cap conduit & supposer une grande extension de la
région plissée, aussi bien dans I'Est que dans 1'Ouest. Mais il n’en
| existe aucune trace visible. Il convient de se rappeler, en outre, que
| le Sud de la Nouvelle-Zélande montre I'amorce d'une chaine de struc- :
; §! ture différente, qui se dirige vers I'Ile Stewart et dont le prolongement

_est, de méme, tout & fait inconnu (II, p. 239).

e v R

Avant-fosses considérées comme limites de I'Asie. — Le monde
des iles Pacifiques, bien que ne s’élevant au-dessus de 'immense
- étendue de I'Océan qu’a I'état de sommets et de fragments isolés, joue
~un réle important, en raison de son extensionconsidérable, dans le plan
de la surface terrestre. Les parties visibles sont ordonnées suivant des
lignes trés longues, formant souvent des arcs de cercle; et il apparait {
de plus en plus clairement que la plupart de ces lignes représentent
les lignes directrices de chaines de montagnes récentes. On a déja vu
qu'a Java, les couches & Lepidocyclina sont plissées, et la description |
de Leitimor donnée par Verbeek montre que, la aussi, des bancs de u
coraux d’age trés récent ont été relevés a des altitudes considérables,
iclinés et par endroits plissés*. ’

dntarktis (Geogr. Zeitschr., XIV, 1908, p. 427-447, 481-499; XV, 1909, p. 92-110, 146-157,
. 3 : carte bathymeétrique). Voir aussi W. Meinardus, Die mutmassliche mittlere Héhe des a4
antarktischen Kontinents (Petermanns Mitteil., LV, 1909, p. 304-309 et 355-360, p!. 38 : carte). — ]
un historique des tentatives entreprises dans les régions australes depuis les voyages
le James Cook, consulter I’excellent volume de Hugh Robert Mill, The Siege of the South ’
e. The Story of Antarctic Exploration. In-8°, xvi-455 p., nombreuses phot., fac-similés, i
ortraits, 1 grande carte h. t., London, 1905; & compléter par la brillanle esquisse du méme
witeur : Ten Years of Antwectic Exploration (Geogr. Journ., XXXIX, 1912, p. 369-375, carte
ors texie p. 420). — Sur les caractéres particuliers des glaciers autour du Pole Sud et |
le développement exceptionnel qu’ils présentent dans ces régions, voir E. Philippi, -
eber die Landeis-Beobaclitungen der let:zten Finf Sidpolar-Expeditionen (Zeitschr. f. Gletscher-
kunde, 11, 1907, p. 1-21); Ch. Rabot, La glaciation antarctique, d’aprés les observations des i
entes Ezpéditions (La Géographie, XVI, 1907, 2¢ sem., p. 385-401, fig. 34-39): W. H. Hobbs, !
The Ice Masses on and about the Antarctic Continent (Zeitschr. f. Gletscherkunde, V, 1910-1911, 1
136-73 et 87-122, 42 flg.).] |
. R. D. M. Verbeek, Description géologique de U'ile d’ Ambon (Edition francaise du Jaarb. v. h. ‘
iwezen in Nederl.O.-Ind., XXXIV, 1905, partie scientiflque). In-8°, xx111-323 p., 9 pl. phot.,
t atlas in-f° de 4 cartes et 6 feuilles de coupes et croquis, Batavia, 1905. [Voir aussi le grand
u 'ge final de R. D. M. Verbeek, Rapport sur les Molugques. Reconnaissances géologiques dans
partie orientale de UArchipel des Indes Orientales Néerlandaises (Edition francgaise du Jaarb. f. J
). Mijnwezen in Nederl. 0.-Ind., XXXVII, 1908). In-8°, xLvi-844 p., 11 pl., Atlas in-folio '
ant 2 cartes et 18 pl. (318 flg., cartes, coupes et croquis), Batavia, 1908; résumeé
aille, par F. J. P. van Calker, Neues Jahrb. f. Min., 1909, I, p. 242-270. — Voir en outre
N Baren, Physiographische Problemen in den Indischen Archipel. Openingsrede der geophy-
e sectie van het XI* Natuur- en Geneeskundig Congres te Leiden op 5 April 1907. In-8°,
Leiden, 1907; K. Martin, Ein zweiter Beitrag zur Frage nach der Entstehung des ostin-
Archipels (Geogr. Zeitschr., Leipzig, XIIl, 1907, p. 425-438). — Une bibliographie trés
éte des travaux relatifs a la géologie de I’Archipel Malais et des régions voisines a été
“e récemment par R. D. M. Verbeek : Opgave van geschriften over Geologie en Mijnbou wvan 1
erlandsch Oost-Indié. Gr. in-8°, xx1v-198 p. 's-Gravenhage, 1912 (26635 art.).] {
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Des plissements récents analogues ont été retrouvés sur plusieurs
points de I'Océanie, notamment aux Nouvelles-Hébrides, ou le phéno-
meéne est trés frappant.

Toutefois, la délimitation et le groupement de cette multitude d’iles
n'auraient guere pu étre tentés si, dans ces derniéres années, unc
notion capitale n’avait été acquise : c’est que les plus grandes profon-
deurs de la mer occupent des sillons allongés, en avant dw bord externe
des arcs de type pacifique.

Ces profondeurs ont d’abord recu le nom de Rinnen [sillons];
en 1899, Supan a proposé de les appeler Griben [fossés], avec cette
réserve toutefois que cette expression ne s’appliquait qu’a la forme, et
non au mode d’origine des accidents. A mesure que les observations
se multipliaient, Supan émit I'hypothese que ces dépressions étaient
en relation avec les phénoménes de plissement'. Ll est évident que
cette conjecture est exacte.

On a signalé a plusieurs reprises, dans cel ouvrage, le fait que de
longues dépressions jalonnent, d’ordinaire, le bord des chaines plissées
récentes. La vallée du Guadalquivir, le Golfe Persique, les puissantes
alluvions du Gange en sont des exemples. Ces dépressions sontsouvent
masquées; le delta du Tigre et de I'Euphrate, celui du Gange et du
Brahmapoutra contribuent & ce travail de comblement. Le remplissage
par des dépdts marins tertiaires peut aller ptus loin encore. Quoique.
dans I'Europe Centrale, un mode particulier de plissement dans le
cadre des reliefs préexistants (Rahmenfaltung) entre en ligne de
compte, il convient cependant de ne pas oublicr que les marnes ter-
tiaires remplissent de grandes dépressions, en avant des Carpathes
comme en avant des Alpes.

Ces dépressions répondent a Uenfoncement de l'avant-pays sous 'vs
plis récents. Nous les avons désignées ici sous le nom d’ « Avant-
fosses » (Vorgrdben). Ce ne sont pas des fosses dans le sens habituel
du mot; leurs deux bords ont une structure différente, et il est pré-
férable, par conséquent, de les appeler des avant-fosses. A part une
ou deux exceptions., toutes les profondeurs marines supérieures i
7000 métres sont des avant-fosses, dans le sens lectonique dw mot, et
correspondent a Uenfoncement de 'avant-pays sous une chaine plissée.
Dans cette voie, onvest ramené & se demander si, comme les plus
hautes montagnes, les plus ‘grandes profondeurs ne sont pas les plus

1. A. Supan, Dic Bodenformen des Weltmeeres (Petermanns Mittheil., XLV, 1819,
p- 177-188, pl. 12 : carte; en particulier p. 180); le méme, Die Sundagriiben (1bid., LI, 1907.
p. 70-71, pl. 6 : carte). [La carte des Sundagrdiben de A. Supan a été reproduile en parlie
dans le Traité de Géologie ’Em. Haug, t. 1, Les Phénoménes géologiques. In-8°, Paris, 1997,
p. 163, fig. 39.]

—
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| jeunes'. Nous ne parlerons pas ici, dailleurs, de leur signification au
point de vue de la structure des montagnes; nous nous bornerons,
| pour le moment, & exposer leur répartition dans la partie occidentale
ot sud-occidentale de I'Océan Pacifique .

LI faut tout d’abord considérer la carte des profondeurs marines
entre les Mariannes et Célebes, donnée par Schott et Perlewitz®. En
dehors de ’avant-fosse lointaine des Liu-Kiu [Riou-Kiou], qui, sur une
assez longue étendue, s'abaisse au-dessous de 7000 metres, cette carte
montre une fosse qui, partant de I’Est des Mariannes, contourne I'Ile
de Guam et se prolonge ensuite versle S.W.; une seconde, plus courte,
se trouve & I'Est de Yap, avec une direction S.S.W.; une troisiéme, &
I'Est des Iles Palaos, s'oriente d’abord N.-S., puis, dans le Sud, elle
se dirige vers le S.W: une quatrieme, a lEst des Iles Talaoet. vnent
de loin, du bord oriental des Philippines.

De cette facon, les quatre avant-fosses forment une série de coulisses
~ obliques, qui toutes sont dirigées S.W. ou S.S'W., au moins dans
~ leur moitié Sud. Elles marquent la limite orientale de l'édifice asiatique.

Les Mariannes, Yap, les Iles Palaos et la ligne qui va des Philip-
- pines a I'archipel Talaoet doivent étre considérées comme appartenant
- al'Asie. Plus & I'Est commencent les Océanides.

- Examinons maintenant quelques points spéciaux.
On a signalé du calcaire nummulitique aux Iles Bonin (III, 1™ partie,
. 187); depuis, Yoshiwara a fait connaitre que ces iles étaient formées

nombreuses iles plus petites); cette chaine est constituée par des cal-
caires éocénes a4 Nummulites, alternant avec des roches éruptives
anciennes et atteignant plus de 600 pieds [200 métres] &altitude;
adossés a cet ensemble se trouvent, en discordance, des calcaires

- i. Ed. Suess, Are Great Ocean Depths Permanent? (Natural Science, II, n° 13, March,
93, p. 180-187; en particulier p. 183).

[2. Sur la bathymétrie du Paciflque Sud-Occidental, voir Sir John Murray, On the
h, Temperature of the Ocean Waters, and Marine Deposits of the South Pacific Ocean
Jeeensiand Geogr. Journal, XXI, 19053-1906, p. 74-134, 5 cartes, 4 pl. de coupes); P. Marshall,
cean Conlours and Earth Movements in the South West Pacific (Rept. Australas. Assoc. Adv.
Sc., XiI, Brishane, 1909, p. 432-430, 4 cartes hors texte); Die Forschungsreise S. M. S. « Planel »
Annalen d. Hydrogr., XXXV, 1907, p. 193, 345, 388, 441, cartes).]

= 3. G. Schott und P. Perlewitz, Lotungen I. N. M. S. ‘“ Edi " und des Kabeldampfers
¢ Stephan ” im westlichen Stillen (zean. Aus dem Archiv der Deutschen Seewarte, XXIN,
1906, n° 2. In-4°, Hamburg,‘38 p., pl. 1-4 : cartes). [Voir aussi P. Perlewitz, Die Grdben im
Stillen Ozean (Geogr. Zeitschr., X1V, 1908, p. 241-250, pl. 1V : carte, 2 fig.; analyse, Annales
de Géogr., XVIil, 1909, p. 284 °£77; J. F. Niermeyer, Diepzeeloodingen in en nabij €em Ocst-
Indischea Archipel (Tijdschr. K Rederl, Aardrijksk. Genootsch., 2¢¢ ser., XXIV, 1897, 3. &72-
883, pl. XI : carte bathyiélrique a I : 9240 000).]
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horizontaux & ZLepidocyclina. On a signalé de la serpentine dans I'ile
la plus septentrionale du groupe, Stapleton ou Otdto-Shima'. La
deuxiéme chaine court & I'Ouest de la premitre, depunis la Femme de
Loth jusqua I'Archipel du Soufre; c’est & elle qu'appartiennent les
volcans en activité; elle est le prolongement des volcans du Fouji qui
traversent l'ile de Honshiu. Dans le voisinage de I'lle du Soufre
(= Iwo-Shima) s’est formée, durant I'hiver 1904-1905, une nouvelle
ile, Neo-Shima 2. A f

La chaine d'Ogasawara doit donc étre considérée comme le reste
d’une Cordillére récente.

Les Mariannes forment un arc légérement convese vers I'Est;
aucune Cordillere n’est visible. Fritz rapporte que toutes les iles de
cet arc situées au Nord de 16° sont des volcans récents. de conformation
régulicre; & leur pied, les calcaires coralliens s’élévent & peine au-
dessus du niveau de la mer; mais les six iles situées au Sud de 16°
sont couvertes jusqu’a leurs sommets les plus élevés par des calcaires,
qui présentent une succession de gradins trés nets®.

Alex. Agassiz compte dans les Mariannes septentrionales, jusqu’au
Farallon de Pajaros, douze volcans actifs et y reconnait un alignement
qui s’étend sur 20 degrés depuis Guam jusqu’au Japon. Rola a environ
800 pieds (243 m.) de haut et présente I'aspect d’'une table calcaire;
I'Tle de Mau montre cinq terrasses successives, et méme sept dans le
Sud, amsi que les traces de deux mouvements négatifs récents, ne
dépassant pas 3 a 4 pieds [0 m. 90 & 1 m. 20]. L'Ile de Guam présente
de méme des terrasses dans le calcaire; quelquefois, I'une des terrasses
inférieures est plus profondément entaillée, et le calcaire forme des
falaises abruptes ayant jusqu’a 150 métres de hauteur; on voit alors des
séries de grottes qui correspondent au niveau des terrasses éboulées :
cela est bien une preuve qu’effectivement, des interruptions ont eu lieu
dans le mouvement négatif, sans quoi les précipitations auraient pro-
duit, non pas des lignes de cavités, mais tout au plus des cheminées
verticales. Dans I'Est, le calcaire corallien est disposé en bancs s’incli-
nant vers la mer; on peut y observer des dérangements impertants,
considérés comme étant en relation avec des éruptions de roches volca-
niques, au contact desquelles les calcaires sont modifiés. Nous les
regarderons plutdt comme des plis tectoniques. De méme qu’a Rota.

v
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1. S. Yoshiwara, Geological Age of the Ogasawara Group (Bonin Islands) as indicated by the
occurence of Nummulites (Geol. Mag., new ser., dec. 4, 1X, 1902, p. 296-303, 3 cartes).

2. Zeilschr. Gesellsch. f. Erdkunde, 1905, p. 382; le {* février 1903, ce volcan avait
environ 150 m. de hauteur. -

3. Fritz, Bericht iiber die Insel Rota (Marianen), 14° 7' 30" lat. N. et 145° 13" long. E. (Mit-
theil. aus d. Deutsch. Schutzgeb., X1V, 1901, p. $94-204, 1 carte dans le texte), el Reise nach
den nordlichen Marianen (Ibid., XV, 1902, p. 96-118, 17 croquis).
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constate sur la cote occidentale de Guam un mouvement négatif
récent, de 3 1/2 4 4 pieds [1 m. 054 1 m. 20]*.

~ L’avant-fosse de Guam est I'une des plus remarquables qu'on con-
aisse; elle se courbe en arc de cercle le long du bord Sud de I'ile
! 232) Flint a réuni les chiffres les plus importants®. Au S. E. de
am. a environ 40 kilomeétres du rivage, on a sondé — 2 079 métres;
0 kilomeétres, on a trouvé — 4 090 métres; & environ 130 kilométres
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2. — La fosse des Mariannes, d'apres 0. Kriimmel (Handbueh der Ozeanogrephie, 1,
2° Auflage. In-8°, Stultgart, 1907, p. 124, fig. 21).
d : 10000 000. — Les sondes sont exprimées en métres. Equidistance des courbes : 1000 m.

1s“é l&che reprdsente la zone comprisc ontre 7000 et 800C m., le grisé serré les prefondeurs
ssous de 8 000 m.

12°531" de lat. N. et 145° 46" de long. W.), I « Albatress » a ren-
¢ des profondeurs de — 8802 maétres; et non loin de ce point, le
»a sondé — 9 636 meétres, la plus grande profondeur marine-qui ~

ex. Agassiz, The Coral Reefs of the Tropical Pacific (Reports on the Scientific Results
pedition... by the Steamer « Albatross v, IV; Mem. Mus. Comparat. Zool. Harvard
VIII, 1903. 1 vol. de texte, xxxmi-410 p., 3 vol. de pl., 238 pl. et cartes; en parti-
365 et suiv.). Au Farallon de Pajaros, Er. Kaiser ¢igndle de ’andésite & augite,
1 de I'obsidienne andésitique (Jahrb. k. Preuss. G.ol. Landesanst., XX1V, 1903,

es M. Flint, A Contribution to the Oceanography of kke Pacific, compiled from data
by the U. S. Steamer Nero while engaged in the Survey of a Route for a trans-Pacifir
1. U. S. Nat. Mus., Washington, n° 55). In-8°, 62 p., 14 pl. dont 5 cartes, 1905.

l -
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ait été reconnue jusqu’a présent'. Ensuite, le fond se reléve dans la
direction du large. A partir de 8 985 meétres, on atteint rapidement une
saillie isolée ne dépassant pas — 4 392 metres, que Schott et Perlewitz
considérent comme un horst; au dela s’étend 1'0céan, avec une profon-
deur de — 3700 métres environ (fig. 231).

Volkens et E. Kaiser rapportent que les iles de Yap, Riimong
et Map sont constituées par de I'amphibolite et des schistes actinoli-
thiques. A I'lle de Yap, on signale une bréche qui contient des blocs
ayant jusqu'd 1 metre de diamétre, formés par du gabbro frais et des
pyroxénites & amphibole, ainsi que des syénitess amphiboliques®.
Cela rappelle I'association du gabbro et de I'amphibolite & Mentawei
et a Java (III, 1 partie, p. 306); la, ces roches ne sont pas antérieures
au Crétacé moyen.

D’aprés Schott et Perlewitz, le fond de la mer, & 'Ouest de Yap,
se trouve & une profondeur sensiblement uniforme de — 3000 &
— 4000 métres; puis il se reléve trés brusquement vers I'ile. Dans I'Est,
la descente sous-marine est plus douce jusqu’a la méme profondeur, a
peu pres, puis le fond s’abaisse brusquement jusqu'a — 7 538 métres. De
I'autre coté de I'avant-fosse, vers I'Est, régnent, aprés une remontée
graduelle, des profondeurs de — 4 000 métres. L’avant-fosse elle-méme
se releve dans le sens de son grand axe, vers le N.E. et vers le S.W_,
et atteint rapidement — 6 000 meétres.

Les Iles Palaos sont constituées, d’aprées Kubary et Wichmann, par
de I'andésite a augite et des tufs, qui forment la grande Ile Baobeltaob
et un archipel qui s’y relie au Sud, et par un calcaire reposant sur ces
roches. Semper signale des pointements de calcaire & 200 pieds
[60 m.]; d’aprés Kubary, il forme dans I'ile méridionale d’Angaur des
rochers & pic, hauts de 500 pieds [150 m.]; ce calcaire est décrit comme
étant & gros grain, compact, cristallin, bien lité et riche en fossiles.

Des galets de granite syénitique apparaissent sur la cote; mais
dans I'Ile Malakal, ils montent jusqu'a 500 meétres?®.

[{. Ce chiffre est aujourd’hui dépassé par un sondage du navire allemand « Planet »,
obtenu en juin 1912 dans le sillon qui longe & I’Est les Philippines, & 40 milles marins de
Mindanao, et atteignant la profondeur de 9780 métres (Zeitschr. d. Gesellsch. f. Erdkunde,
Berlin, 1912, p. 471).]

2. G. Volkens, Ueber die Karolinen-Insel Yap (Verhandl. Gesellsch. f. Erdk., Berhn,
XXVII1, 1901, p. 62-76, pl. 1 : carte); Er. Kaiser, Beitrige zur Petrographie und Geologie der
Deutschen Sitdsee-Inseln (Jahrb. k. Preuss. Geol. Landesanst., XXIV, 1003, p. 91-121,
pl. 9, 10, carte de la p. 94; en particulier p. 114 et suiv.).

3. J. Kubary, Die Palau-Inseln in der Siidsee (Journ. d. Museum Godeffroy, Hamburg, 1V,
1873, p. 177-238, pl. 1 : carte); A. Wichmann, Zur geologischen Kenntniss der Palau-Inseln
(Ibid., VIII, 1875, p. 253-259); une carte de ces iles, par L. Friederichsen, se trouve dans
le méme recueil, 1V, 1873, pl. 1; K. Oebbeke, Beitrdge zur Petrographie der Philippinen und
der Palau-Inseln (Neues Jahrb. f. Min., Beilage-Bd. 1, 1881, p. 451-301) ; Er. Kaiser, Jahrb.
k. Preuss. Geol. Landesanst., XXIV, 1903, p. 113.
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Cette chaine d’iles, prolongée dans le Nord par des hauts-fonds,
affecte nettement I’allure d’'un arc convexe vers le S.E. Dans 1'Ouest,
le fond delamer ne s’abaisse pas beaucoup au-dessous de — 4 000 métres;
dans I'Est, I'avant-fosse consiste en une moitié septentrionale avec
— 8138 métres et une moitié méridionale avec plus de — 7000 meétres.
Le seuil qui les sépare monte jusqu'a — 6234 meétres.

Les Iles Talaoet sont constituées entiérement, ou tout au moins en
grande partie, par des couches sédimentaires (III, 1" partie, p. 346)".

Les sondages du « Planet » ont, d’aprés Brennecke, montré qu’a la
hauteur des Philippines, une longue avant-fosse s'aligne entre 235 et
43 milles marinsa I'Estde la cote. Par 12°23' delat. N., 4 25 milles marins
seulement de Samar, le fond n’a pas été atteint & — 8900 meétres. A
I'Estde Mindanao, par8° 35, la sonde est descendue & — 8 500 métres, et
par70° 5’ on n’a pas atteint le fond 4 — 8 554 meétres. A partirdela, 'avant-
fosse s'infléchit vers le S.S.E., atteint — 7243 meétres & I'Est des lles
" Talaoet et se continue comme un. sillon de — 5100 motres sur la
cote Est de Morotai®. Ces faits confirment I'hypotheése que Halmahera
‘appartient aux Philippines®; ils fixent en méme temps la limite orientale

~ Les Carolines et la Nouvelle-Guinée font partie d'un autre ordre
de choses.

Nous avons dit (III, 1= partie, p. 188) qu'on ne connaissait pas,
coté de 1'0Océan, une limite a I'action des forc
sance aux arcs asiatiques. Vers le Sud-Est, cett® limite suit ie bord
oriental des Mariannes, de Yap, des Iles Palaos et de Halmahera.

Ligne Ruahine-Kermadec-Tonga. — Il y a un grand nombre
d'années, Dana avait essayé de déterminer les lignes directrices de

[1. On y trouve aussi jquelques volcans; M. Koperberg, Verslag van een onderzoek naar de
uttbarstingen in 190% op hel vulkaan-eiland Roeang bij Tagoelandang, Sangi- en Talaoet-eilanden
~ (Jaarb. v. h. Mijnw. in Nederl. O.-Ind., XXXVII[, 1909, p. 203-295, 17 pl. dont 2 cartes).]
2. W. Brennecke, Die Forschungsreise S. M. S. « Planet » (Annalen d. Hydrogr., XXXV,
1907, p. 193-198). [Voir aussi 'ouvrage : Forschungsreise S. M. S. « Planet » 1906/07, herausge-
gben vom Reichs-Marine-Amt, Bd. 1II. Ozeanographie, von W. Brennecke. In-8°, x-154 p.,

i3 pl. a part, Berlin, 1909.]
[3. Sur la structure générale de Célébes et de Halmahera et sur la bathymétrie des
ers voisines, consulter : J. F. Niermeyer, De onderzeese vorm van Celebes (Tijdschr. k.
ederl. Aardrijksk. Genootsch., 2° ser., XXVI, 1909, p. 612-621, pl. 11 : carte a 1 : 2500 000,
‘dressée par C. Craandijk); E. C. Abendanon, Celcbes en falmahera (Ibid., XXVII, 1910,

> texte, et p. 820-821, 2 phot.; XXVII, 1910, p. 79-106, 9 flg.; p. 306-529, pl. XIll et XIV,
tes, 8 phot.; p. 979-1001, 1 carte; p. 1219-1232; XXVIII, 1911, p. 73 90, carte IX, 4 lig.);
mé, Petermanns Mitteil., LVIIL, 1911 (2), p. 234-240, pl. 43 43, dont 1 carte. — Pour le
ras oriental de la méme ile, se reporter a J. Wanner, Beilrdge zur Geologie des Ostarms der
sel Celebes (Beitr. zur Geol. des Indo-Australischen Archipets, herausgeg. von J. Bohm,
VIlJ; Neues Jahrb. f. Min., Beilage-Bd. XXIX, 1910, p. 739-778, pl. XXV : carte géol.).]

qui ont donné nais-

=3
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. de montagnes, dont des fragments sont seuls visibles!. L’une, peu
- conhue, se dirige vers le S.E. en passant par I'Ile Stewart. L’autre,
~ plissée vers 'E.S.E., se dirige vers le N.N.E.; elle comprend des zones

I'Océanie. 1l distinguait : 1° 'alignement des Hawaiz. avec I'lle Fanning
et les Marquises; 2° la Chaine Polynésienne, Iles Ralick et Radack, Gil-
bert, Ellice, Samoa jusqu’aux Tubuai et aux Tuamotu. La chaine des

Samoa se trouverait dans I'angle formé par le changement de direction
des lignes directrices du S.E. & I'E.S.E.; 3° la- Chaine Australienne,
située de l'autre c6té des Carolines, considérées comme un terme inter-
médiaire, et comprenant toutes les iles depuis les Iles de I’Amiraut¢
et les Nouvelles-Hébrides jusqu’a I’Australie; ce groupe est plus nette-
ment disposé en arc de cercle; 4° la Chuine de la Nowvelle-Zélande :
Ile Macquarie, Nouvelle-Zélande jusqu’a I'extrémité septentrionale des
Iles Tonga. Cette chaine s'étendrait vers le' N.N.E., presque perpendi-
culairement & la direction N.W. qui régne dans le reste de 'Océanie’.

Cette conception témoignait d’'une grande perspicacité (fig. 233).
L’alignement transversal de la Nouvelle-Zélande, signalé par Dana,
est en fait une limite de premier ordre. Dans cet ouvrage, adoptant les
idées de Dana dans leurs grandes lignes, nous appellerons région aus-
tralienne la région située a I'Ouest de cet alignement; mais, pour nous
conformer au langage courant, nous appellerons région polynésienne la
région située & I'Est. Quant aux Iles Hawaii. il en sera question plus
loin.

Dans l¢ Sud de la Nouvelle-Zélande * se rencentrent deux chaines

1. J. D. Dana, Manual of Geology, 2* ed., 1875, p. 29 et suiv., et ailleurs. Parmi les
tentatives plus récentes, il faut signaler : Th. Arldt, Parallelismus der Inselketten Ozeaniens
(Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk. Berlin, 1906, p. 323-346 et 385-404, pl. 5 : carte).

[2. Depuis la publication du t. II du présent ouvrage (voir p. 231), la géologie de la Nou-
velle-Zélande a fait I'objet de nombreux et importants travaux, répertoriés dans le cata-
logue d'Olto Wilckens : Bie geologische, paléontologische und petrographische Literatur iber
Neuseeland bis zum Jahr 1907 (Neues Jahrb. f. Mineralogie, etc., Stuttgart, 1909, Bd. il,
p. 263-301 et 433-464). Pour un exposé d’ensemble des connaissances actuelles, voir James
Park, The Geology of New Zealand. An Introduction to the Historical, Structural, and Economic
Geology. In-8°, xx-488 p., 1 carte géol. coloriée, 168 fig. et pl. dans le texte. Christchurch,
Wellington and Dunedin, N. Z. 1910 (renferme, p. 409-46%, une copieuse Bibliographie,
par ordre alphabélique des noms d’auteurs); et surtout P. Marshall, New Zealand and
adjacent Islands (Handbuch der Regionalen Geologie, herausgegeben von G. Steinmann und
0. Wilckens, 5. Heft, VII. Bd., 1. Abt.). In-8*, 78 p., 18 fig. cartes et coupes dans le texte,
Heidelberg, 1911%(p. 69-77 : additions au catalogue de Wilckens jusqu’en 1910, et Biblio-
graphie choisie); P. Marshall, Geology of New Zealand. In-8, vi-218 p., 112 fig., 1 carte
géol., Wellington, 1912. Voir en outre A. Hamillon, The Present Position of New Zealand
Palaeontology; with a List of Papers on the Palzontology of New Zealand, including the Titles
of those Stratigraphical Papers containing Important Lists of Fossils (Trans. New Zealand
[nstitute, XL1I, 1909, p. 46-63); P. Marshall, J. W. Gregory, A. Hamilton and G. Hogben,
The Geography of New Zealand. In-8°, x11-401 p., fig. et pl. Christchurch, 1905; F. W. Hutton,
The Geological History of New Zealand (Trans. New Zealand Inst., XXXII, 1899, p. 159-183);
Albert Heim, Neuseeland (Neujahrsblatt, herausg. v. d. Naturforsch. Gesellsch. Ziirich auf
das Jahr 1905, 107. Stiick). In-4°, 42 p., 10ig., 1 pl.; J. M. Bell, A Physiographic Section through
the Middle Island of New Zealand (Bull. American Geogr. Soc., New York, XXXVIII, 1906,
p. 273-281, 6 pl. phot., 2 cartes); J. M. Bell. The Physical Features of New Zealand (Bull. Geogr.
Soc. Philadelphia, VIII, n° 1, 1910, p. 1-16, 3 pl. phot.). — Sur la grande chaine de monta-
gnes qui occupe I'lle du Sud et ses glaciers, voir J. M. Bell, The Heart of the Southera Alps,

. ™

- occidentales, formées de roches ancienneg, qui disparaissent & la Baie
de Tasman, et des zones orientales paléozoiques et mésozoiques qui

- constituent la Chaine de Ruahine, surle bord Est de I'lle du Nord. La

ou la zone occidentale ancienne du Sud, formée principalement de
gneiss et de schistes, devrait reparaitre dans I'lle du Nord, on trouve,
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T'iG. 233. — Directrices principales de 1'Océanie, d'apres J. D. Dana (Manual of Geology,
i§ 3¢ ed., New York, 1880, p. 32, fig. 27).

1410, Chaine Polynésienne : 1. Groupe des Tuamotu; 2. Thiti; 3. Archipel Tubuai; 4. Archipel

Hervey; 5. Iles Samoa ou des Navigateurs; 6. Archipel Vakaafo; 2 Iles Ellice; 8. Iles Gilbert;
9. Iles Ralick; 10. Iles Radack. — 11. Carolines. — 12.Iles Marquises; 13. Archipel Fanning; 14. Iles
" Hawaii. — a a £, partie de la Chaine Australienne : . Nouvelle-Calédonie; 6. Groupe des Loyalty;
¢e. Nouvelles-Hébrides; #. Iles Santa Cruz; e. Iles Salomon; f. Archipel de la Louisiade; g. Nou-
. welle-Irlande [Nouveau-Mecklembourg]; 4. Iles de I'Amirauté. — Echelle de 1 : 80000 000 cnviron.

-

- & I'Ouest de la Chaine de Ruahine, une zone d’effondrement, gue Hoch-

stetter a appelée zone du Taupo®. La se dressent les puissants voleans
New Zealand {Geogr. Journ., London, XXX, 1907, p. 181-197, 10 fig. dont 1 carte); P. Marshall,
The Glaciation of New Zealand (Trans. New Zealand Inst., XLIl, 1909, p. 334-348); J. Park,
The Great Ice Age of New Zealand (1d., ibid., p. 589-612).] )

[I. Voir sur ce point P. Marshall, New Zealand and adjacent Islands, Heidelberg, 1911

37. — Les mouvements orogéniques, dans la Chaine du Sud, ont di continuer jusqua
une époque tres tardive, comme le prouve I'allure de I'étroite bande tertiaire, pincée dans
un pli des micaschistes et remplie de fossiles marins, qui a été suivie, au N. du Lac
Wakalipu (Province d’Otago, 45° de lat. S.) sur une quarantaine de kilométres. Ce pli

\ couché (Moonlight Overthrust) traverse monts et vallées jusqu'a 5300 pieds d’altitude, et

fecte par endroits l'aspect d’un véritable dyke; voir James Park, The Geology of New
Zealand, 1910, p. 99-100, fig. 49, 50 = coupes, et The Geology of the Queensiown Subdivision.
estern Otago (New Zealand Geol. Survey, New Ser., Bull. n° 7, 1909, p. 65, carte et coup(_e).]
[2. Voir H .M. Cadell, A Visit to the New Zealand Volcanic Zone (Trans. Geol. Soc. Edip-

66 ;

suess. — IIT*
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du Ruapehu et du Tongariro. Dans cette zone, ou 'on connait en outre
un grand nombre de bouches d’éruption plus petites, s’est ouverte le
10 juin 1886, accompagnée de manifestations secondaires dévastatrices,
la crevasse du Tarawera, quel’on considérait comme un volcan éteint .

Dans le prolongement de la zone du Taupo se trouve, dans la faie
de I’ Abondance (Bay of Plenty), le volcan de White Island, et P. Smith
a montré que la méme ligne volcanique se poursuit jusqu’aux iles
voleaniques, encore trés actives et s’alignant également N.N.E., de
I'archipel Kermadec®. Dans I'lle Raoul (ou Ile Sunday), on a trouvé
aussi des blocs de granite & hornblende .

Smith, de méme que Lister, considére les Iles Tonga comme
formant un prolongement ultérieur de la méme ligne, indiqué par
le Banc Minerva et par un seuil sous-marin. Leur direction est aussi
N.N.E. Elles comprennent une zone occidentale et une zone orientale.
Lazone occidentale est une suite de volcans. L’Ile Falcon était, en 1867,
un bas-fond; elle a fumé en 1877, et a eu une éruption en 1885; en
1887, elle avait un peu plus de 60 metres d’altitude, et avait de nou-
veau presque complétement disparu en octobre 1889. Metis n’a égale-
ment surgi qu'a une date récente. Beaucoup d’autres de ces volcans
ont été vus fumants.

La zone orientale est constituée par des calcaires en terrasses. Dans
I'ile la plus méridionale, Eua, il a été trouvé un bloc de gabbro oura-
litisé, soit-en place, soit ramené de la profondeur par les phénomenes

- éruptifs; on y a recueilli également des grenats et de la tourmaline, a
I'état de cailloux isolés. Le centre de I'ile a été formé par les produits
d’'une éruption plus ancienne, qui a entrainé des paquets de calcaire
jusqu’a une grande hauleur. Ce noyau est entouré de calcaires disposés
en terrasses, plus élevées vers I'extérieur que vers 'intérieur, comme
s'il s’était écoulé un temps suffisant, pendant les intervalles qui ont

burgh, VII, 1897, p. 183-200, pl. V-X, dont 2 cartes, 3 fig.): H. Hill, Taupo Plateau and Lake;
A Retrospect and Prospect (Trans. New Zealand Inst., XXXVII, 1905, p. 445-464, pl. XLII,
XLIII : carte et coupes).]

[1. H. M. Cadell. A Visit to Mount Tarawera (Scottish Geogr. Mag., XIII, 1897, p. 246-259,
4 phot., 3 fig.); J. M. Bell, The Great Tarawera Volcanic Rift, New Zealand (Geogr. Journ.,
London, XXVII, 1906, p. 369-382, 9 fig. phot. et cartes); James Park, Tarawera Eruption and
After (Geogr. Journ., XXXVII, 1911, p. 42-49, 4 phot. h. t.).]

2. S. Percy Smith, Geological Notes on the Kermadec Group (Trans. New Zealand Inst., XX,
1887, p. 333-344). [Voir aussi R. Speight, Petrological Notes on the Rocks of the Kermadec

. Islands; with some Geological Evidence for the Ewistence of a Subtropical Pacific Continent
(Trans. New Zealand Inst., XLII, 1909, p. 242-254).]

3. A. P. W. Thomas, Notes on the Rocks of the Kermadec Islands (Trans. New Zealand
Inst., XX, 1887, p. 311-315). Ces blocs paraissent avoir été projetés en I’air; on ne sait s'ils
datent d’'une époque antérieure, ou s'ils viennent des parties profondes de la bouche d'é¢ru-
ption. A Macaulay Island, R. Speight siknale une tachylyte; I'andésite s’y montre d’ailleurs
prépondérante (Trans. New Zealand Inst., XXVIII, 1895, p. 625-627).
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séparé les mouvements négatifs, pour la formation d’atolls. Le gradin
le plus élevé de cette ceinture atteint 500 pieds (152 m.). Dans le
" calcaire pénétrent des filons volcaniques.

Les autres iles de la zone arientale, Tonga Tebu, les lles Hapai «t
I'archipel Vavau, ne montrent aucun substratum volcanique; la struc-
ture en escalier est particulierement nette aux Iles Vavau. Lister
distingue des iles a trois, deux, et un seul étages. Elles ressemblent a
cet égard aux Iles Loyalty (II, p. 532). La plate-forme la plus élevée

~atteint 520 pieds (158 m.). |

Lister pense que ces iles se sont formées sur des bancs volcaniques,

- peut-8tre analogues au haut-fond de I'lle Falcon®.

On pourrait hésiter a admettre une rélation entre la Nouvelle-Zélande,
par les Kermadec, et les Iles Tonga, quisont éloignées de 16 & 17 degrés
en latitude; mais ces iles elles-mémes suivent la méme direction sur
3 degrés 1/2 jusqu’d Amargura, et la présence d’une avant-fosse trés
~importante sur leur bord oriental confirme cette maniére de voir.

Déja par 35° de lat. S. (2 I'Est de 'Tle Nord de la Nouvelle-Zélande),
Je fond de la mer se trouve & 8000 metres; par 30°27 (4 I'Est des
l,.I‘(el'm.';ldec), le « Penguin » a sondé — 9428 metres; par 28° 44" (au
‘Nord-Est de I'Ile Raoul) — 9413 métres; par 23°29" — 9193 meétres;
‘au Sud-Est de Eua (Iles Tonga), la profondeur est encore de —
8700 metres, et au Sud-Est de Keppel (au Nord des Tonga) de —
8 280 meétres. Les trois points ou la profondeur dépasse 9000 meétres
sont distants entre eux de 600 kilometres; ils sont séparés par des

Ces fosses sont d’autant plus frappantes que toute la mer située a
1I'Ouest p’atteint qu’en un petit nombre de points la profondeur de
; 4000 métres, celle de I'Est se maintenant presque partout aux

environs de 5000 meétres. A I'approche des Samoa, les grandes pro-
fondeurs diminuent rapidement, et les montagnes volcaniques de cet
archipel s'alignent suivant une direction nettement différente, a
I'E.S.E. La limite doit donc étre tracée & 'Ouest des Samoa. De cette
acon, l'archipel se trouve divisé en une moitié australienne et une
noitié polynésienne. Ces profondeurs constituent une véritable avant-

-- 1. J. J. Lister, Notes on the Geology of the Tonga Islands (Quart. Journ. Geol. Soc., XLVIII,
1891, p. 590-617, pl. XXIIl : carte); le mé&me, Geogr. Journ., XII, 1890, p. 157. On trouvera
e nombreux détails dans Coleman Phillipps, The Volcanoes of the Pacific (Trans. New
ealand Inst., XXXI, 1898, p. 510-351. pl. LI, et XXXII, 1899, p. 188-212); d’aprés une note
~de J. Hector, insérée dans la 1™ partie du mémoire de C. Phillipps (XXXI, p. 514), I'lle
Falcon serait le produit d'éruptions de rhyolite, roche qui est rare dans ces parages et
ppelle la Nouvelle-Zélande. Pour des cartes bathymeétriques, voir O. Kriimmel, Die tiefste
Depression des Meeresbodens (Heliner, Geogr. Zeitschr., V, 1899, p. 509-512, pl. 10), et Alex.
rassiz, The Coral Reejs of the Tropical Pacific, p. 175-203, pl. 213, 214. La derniére carte
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losse tectonique, comme cela résulte, d'ailleurs, de leur situation en
avant de la chaine, plissée vers I'Est, du Nord de la Nouvelle-Zélande
(Ruahine).

Jensen décrit une éruption survenue en 1906 & Tofua (Archipel
Tonga) et prolonge l'alignement de la Nouvelle-Zélande jusqu'aux
Samoa; il considére les grandes profondeurs comme de vraies avant--
fosses, et pense que I'accident tout entier pourrait bien résulter d’une
poussée venant de 'W.N. W 1,

Premier arc australien. — L’archipel australien, qui est limité au
Nord-Ouest et & 'Est par les plus grandes profondeurs actuellement
connues, se divise en trois arcs : le premier, le plus intérieur, va de
la Nouvelle-Guinée a la péninsule N.N.W. de la Nouvelle-Zélande; il
se décompose en deux arcs voisins : Nouvelle Guinée — Louisiade —
Nouvelle-Calédonie — Nouvelle-Zélande, d'une part; Nouveau-Meck-
lembourg — Iles Salomon — Nouvelles Ilébrides, de l'autre. Des
deux cotés, des roches relativement anciennes viennent au jour. Le
second est jalonné par les Carolines, les lles Radack — Gilbert —
Ellice — et les Fidji. Le troisitme arc, qui est presque une ligne
droite, cdmprend les Iles Tonga — les Kermadec — et le Nord-Est de la
Nouvelle-Zélande.

Nouvelle-Guinée (II. p. 266; III, 1™ partie, p. 317). — Ce qui a
été dit jusqu’a présent au sujet de cette grande ile est bien maigre, et.
encore actuellement, on ne peut guére y ajouter que des données
isolées, manquant de lien entre elles. La Nouvelle-Guinée est, en effet
trois fois plus longue que les Alpes entre Lyon et Vienne, et elle
contient une longue et puissante chaine de hautes montagnes.

L’opposition avec la masse ancienne de '’ Australie apparaitraitd’ une
fagon encore plus frappante si, au Sud de la région montagneuse, ne
venait se rattacher un pays de collines et de plaines fort étendues qui
comprend vraisemblablement tout le Sud de la Nouvelle-Guinée depuis
le Golfe de Papouasie jusqu'au voisinage de l'extrémité occidentale
des Monts Charles-Louis. Sur le bord Sud de ce bas pays se trouve la
colline granitique de Mabudauan, qui appartient a I'Australie. Une
portion considérable de cette région est drainée par la Riviére Fly.
D’Albertis, Macgregor et d’autres voyageurs ont traversé ce territoire:

1. Une éruption sous-marine a eu lieu le 1 décembre 1877 en dehors du pro ongement
austral (zone du Taupo), mais a I'intérieur du prolongement probable des grands fonds, au
large de I'Open Bay (Nouvelle-Zélande); Annalen d. Hydrogr., VI, 1878, p. 370; voir aussi
E. Rudolph, Ueber submarine Erdbeben @nd Eruptionen (Gerland, Beitrige z. Geophysik, [,*1887.
p. 339). — H. 1. Jensen, The Geology of Samoa, and the Eruptions in Savaii (Proc. Linnean
Soc. New South Wales, XXXI, 1906, p. 641-672, pl. LIV-LXIV, en particulier p. 661 et suiv ).
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les données les plus importantes & notre point de vue ont été fournies
“en 1835 par Edelfelt et Bevan, dans leur expédition le long de la
- Riviére Strickland (affluent de gauche de la Riviére Fly). Dans les
“ premiéres rangées de collines du haut Strickland, ces explorateurs ont
trouvé des dépdts tertiaires marins, et plus en amont, par 6° 35" de
lat. S., ils recueillirent une coquille d'Tnoceramus ou d’Aucella; dans
des concrétions se rencontrent des Ammonites du Jurassique moyen.
On les a rapprochés de Stephanoceras calloviense, S. Blagdeni, S. coro-
natum, espéces indiquant le méme horizon que celui de la transgres-
sion mésojurassique de I’Australie Occidentale*.

' Enfin, encore plus au Nord, par 5° 30°, sur la Riviére Palmer, &
_ 3_°45' de latitude de la colline de Mabudauan et de la cote, on atteint
~ le pied du Mont Bliicher et du Mont Donaldson, qui sont des contre-
forts de la chaine principale. Ten Brink rappelle qu'en 'an 1623,
an Carstensz, naviguant a la voile par 5°14', le long de la cote
Sud-Ouest, aper¢ut au loin, dans I'intérieur de I'ile, des montagnes
1eigeuses et que ces cimes blanches n'ont pas été revues depuis. jus-
‘en 1881°. Ces points culminants, qui atteignent probablement
5000 meétres, figurent sur le croquis de carte donné par Ijzerman
ans le prolongement vers I'Est des Monts Charles-Louis, par 137° 11
long. E. et 4°14' de lat. S. 3.

1. R. L. Jack and R. Etheridge, J*, The Geology and Palxontology of Queensland and New
Guinea. In-8°, xxx1-768 p., 68 pl., carte géol., Brisbane and London, 1892, p. 696 et suiv.
~ [2. L’histoire critique des découvertes et des explorations faites le long des cotes de la
Nouvelle-Guinée et dans I'intérieur de cette lle a été exposée de la maniére la plus compléte
)ar A. Wichmann, dans son grand ouvrage : Entdeckungsgeschichte von Neu-Guinea, vol. 1
(bis 1828); vol. II, 1* partie (1828 bis 1885); vol. Il, 2° partie (1883 bis 1902). 3 vol. in-4°,
cvi-387, x1v-369 p., et xvi-p. 371 a 1026, 45, 37 et 36 reprod. de cartes anciennes dans le
e, 2 pl. Leiden, 1909-1912 (fait partie de la collection : Nova Guinea. Résultats de UExpé-
ion scientifique néerlandaise d la Nouvelle-Guinée en 1903 sous les auspices de A. Wichmann).}
3. A. J. Ten Brink, Het «- Sneeuwgebergte » op Nieuw-Guinea (Natuurk. Tijdschr. v.
derl. O.-Indié, LI, 1893, p. 41-75); J. W. Ijzerman, Rapport (Tijdschr. k. Nederl.
Aardrijksk. Genootsch., XXI, 1904, p. 339-354, carte). [L'exploralion de cette haule chaine
neigeuse, et notamment des régions situées vers I'Est et vers le Nord, a réalisé de trés
nds progres depuis cinq ans, grace aux efforts énergiques des résidents et des offlciers
ollandais. On en jugera par la comparaison des cirtes suivantes : Overzicht der ontdekkingen
, Ned. Nieuw-Guinea tot begin 1908, 1:3000000 (Tijdschr. k. Nederl. Aardrijksk. Gen.,
ser., XXV, 1908, carte XVII); et Overzichtskaart van Centraal Ned. Nieuw-Guinea, 1910,

rrichtingen van het militaire Exploratie-detachemert op Zuid Nieuw-Guinea gedurende April 1906
id., XXV, 1908, p. 1179-1188, carte XIX et 5 proflls, pl. XXXVII); J. W. van Nouhuys,
en ander over onzen tocht naar het Sneeuwgebergte van Ned. Indig (Ibid., XXVII, 1910,
99-809, 3 phot. hors texte); Het Digoel-Gebergte en de Juliana-Top (Ibid., XXVII, 1910
8-1011, 1 pl. panoramas). Consulter en outre H. Wichmann, H. A. Lorentz’ Expedition im
stlichen Neuguinea 1907 (Petermanns Mitteil., LIV, 1908, p. 89-90, pl. 9:cartea 1 : 3000000);
rentz, An Expedition to the Snow Mountains of New Guinea (Geogr. Journ., London,
, 1911, p. 477-500, 6 phot., carte a 1 : 400 000, p. 588) : le point culminant atteint
e voyageur, le Pi¢c Wilhelmina (15125 pieds = 4 {0 m.), est formé de calcaire a
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La présence de couches mésojurassiques conduit & I'hypothése
que le Sud de la Nouvelle-Guinée appartient, au point de vue tecto-
nique, & 1’Australie *.

1. Nouvelle-Guinée Britannique. — Ce que 1'on connait du versant
Sud de la moitié orientale de la Nouvelle-Guinée est di surtout & la rela-
tion donnée par Maitland en 1891. Elle embrasse d’ailleurs toutes les
données recueillies antérieurement, en particulier celles de Macgregor?.

Trois éléments constituent la chaine dans ces parages;il y a d’abord
une large zone de schistes anciens, & laquelle appartiennent les parties
les plus élevées de l'intérieur; puis une zone de calcaires fortement
redressés et plissés, qui affleurent le long d’une partie de la cote
méridionale; enfin des volcans récents.

De 146°15 jusque vers 148°30', la zone calcaire, les Moresbybeds
de Maitland, est bien connue. Ce sont des calcaires clairs, & direction
N. 30° W, renfermant parfois des bancs de silex. Ils ont fourni, au Hall
Sound (146° 35), des Foraminiféres et des Mollusques tertiaires; ces
derniers sont d’ailleurs différents des especes tertiaires d’Australie ®.
Il pourrait bien se faire aussi que le calcaire de Boioro, sur la cote
Sud (149°30°), appartint & cette zone calcaire, qui comprend proba-
blement des sédiments de divers dges. Peut-étre convient-il aussi d’at-
tribuer & ce méme ensemble le calcaire dur, fossilifére, de Tumu,
dans le Nord-Ouest (144° 15'), prés du fond du Golfe de Papouasie®.

Alvéolines (Ibid., p. 496). — Sur la méme région, voir aussi : Captain C. G. Rawling, Ezplo-
rations in Dutch New Guinea (Geogr. Journ., XXXVIII, 1911, p. 233-255, 13 phot., carle &
1: 250000 p. 344); note complémentaire, publiée sous le titre de Dutch New Guinea, Central
Ranye (1bid., p. 592-594, 1 coupe montrant le plongement des cuuches calcaires vers le N.,
a partir d’'un grand escarpement qui sert de ligne de partage des eaux).]

[I. Les recherches des zoologistes ont conduit & admettre que I'Australie et la Nou-
velle-Guinée devaient communiquer largement, & une époque récente; Max Weber,
Siisswasserfische von Neu-Guinea. Ein Beitrag zur Frage nach dem friiheren Zusammenhang von
Neu-Guinea und Australien (Nova Guinea. Vol. V, Zoologie, Livr. 2). In-4°, p. 201-267, 1 carte
dans le lexle, pl. XI-XIll, Leiden, 1908; en particulier p. 217-225. — Il résulte, d’autre
part, des études.du géologue Heldring que la cote sud-occidentale de la Nouvelle-Guinée
a été déterminée par un effondrement, qui s’est fait sentir suivant un certain nombre de
fractures plus ou moins concentriques; O. G. Heldring, De Zuidkust von Nieuw-Guinea (Jaarb.
v. h. Mijnw. in Nederl. O.-Ind., XXXVIII, 1909, p. 83-203, pl. 1I-VI : cartes, 2 pl. coupes;
voir, en particulier, les cartes schématiques pl. 111, V, VI).]

2. A. Gibb Maitland, Geological @bscrvations in British New Guinea in 1891 (Blue Book,
Queensland, 1892, 30 p., carles); et The Salient Geological Features of British New Guinea
(West Australian Nat. Iist. Soc., No. II, May, 1905, p. 32-56, 3 coupes dans le texte). La
carle géologique de cette région, due & Gibb Maitland, a été reproduite par Haddon, Geogr.
Journ., XVI, 1900, p. 268. .

3. J. E. Tenison-Woods, Physical Structure and Geology of Australia (Proc. Linnean Soc.
New South Wales, VII, 1883, p. 381).

|4. Sur cette région, voir Miles Staniforth Smith, Exploration in Papua (Geogr. Journ.,
London, XXXIX, 1912, p. 313-334, carte a 1:750 000 p. 420: en particulier p. 322-323). Voir
aussi I'article : The Mackay-Little Ea:pedition-l’n Southern New Guinea (lbid., XXXVIII, 1911,
p. 483-487, 2 pl., carte p. 536).]
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Le plissement de cette zone calcaire est antérieur aux laves. Au
Cap Suckling (146° 43'), un large massif de laves s’avance dans la
mer; ces coulées descendent du Mont Yule (Kovio), qui s’éléve, assez
isolé, au Sud de la chaine principale. Jullien et De Rycke évaluent sa
hauteur & 3400 métres et celle du Mont Sainte-Marie, qui appartient
a la chaine principale, & 4500 meétres'.
La vallée de la riviere Vanapa, a I'Est du Cap Suckling, a permis
a Macgregor de traverser la chaine principale, les Monts Owen
Stanley. Elle est constituée par des schistes plissés et fortement redressés,
prenant I'apparence du gneiss au Mont Victoria (4000 m.), et auxquels
succedent, vers le Nord, des schistes argileux. Le Mont Skertchley
(3733 m.), sur le versant Nord, a souvent été visité par les chercheurs
d’or®. Ces schistes de la chaine principale s’avancent, par 147°1%5,
jusque dans le voisinage de la cdte méridionale; ils y enveloppent
une masse granitique, contre laquelle s’appuie la zone calcaire. Puis,
I'on voit s’accoler au bord Sud de la chaine principale un nouveau
territoire d’activité volcanique récente, occupant la région des sources
du Laloki, et de grands plateaux de bréches volcaniques, comme le
. Plateau de I'Astrolabe, recouvrent en discordance les calcaires
redressés. Le Mont Obree, dans la chaine principale (148°5’), parait se
rattacher & cette région volcanique. A I'Est de ce sommet, la chaine
- principale atteint & nouveau l'altitude de 3 422 métres au Mont Suck-
ling, situé sur le versant Nord et constitué par des quartzites verdatres.
Le Mont Dayman (2 812 m.) appartient comme le Mont Obree 4 la
- chaine principale; il supporte un cratére et donne naissance vers le
- N.E. & une coulée de lave. Puis la région montagneuse s’abaisse. Vers
149° 30" apparait sur la cte Sud le calcaire de Boioro, déja signalé, qui
est plissé et traversé par une diorite. Par 149° 45" commence, avec I'lle
- Mugula (Dufaure), unerangée de montagnes a cratéres-qui, en se reliant
a la Nouvelle-Guinée, forment le port de Pouro (Mullens Iarbour), et
les roches volcaniques prédominent depuis ce point jusqu’a Milne Bay.
~ Passons maintenant au versant Nord. ;
A l'exception du promontoire constitué par des calcaires coralliens,
qui s’avance entre Goodenough et Collingwood-Bay, on ne connait sur
la cote Nord, jusqu'a 148°, c'est-a-dire jusqu'a la frontiére allemande,

¥

1. Deux voyages d'exploration des RR. PP. Julicn et de Rycke, Missionnaires fiu Sacré-Caeur
(C. R. Soc. de Géogr., Paris, 1898, p. 206-209, carte). [D’aprés des délerminations rece_ntes,
Paltitude du Mont Albert-Edouard, qui est le plus haut sommet de la Nouvelle-Guinée Britan-
nique, ne dépasse pas 4032 metres; voir Recent Ezploralion in British New Guinea (Geogr.
Journ., XXXII, 1908, p. 266-274, 1 carte h. t. p. 328); Mr. Monckton’s Journey across New
Guinea (Ibid., p. 503-507).] :

2. W. Macgregor, Journey to the Summit of the Owen Stanley Range, New Guinea (Proc.
R. Geogr. Soc., new ser., XII, 1890., p. 193-223, carte p. 2356.)

-
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que des roches volcaniques. Une partie des laves parait étre descendue
des hautes montagnes. Le Cap Trafalgar (149°15’), qui s’avance isolé
dans la mer, porte le Mont Victory, volcan encore fumant.

Sousles laves se trouvent les schistes anciens de la chaine principale :
les prospecteurs, a la recherche de I'or, les ont suivis depuis les Monts
Owen Stanley jusqu’a la frontiére allemande et vers les sources du
fleuve Hercule.

Tandis que les volcans récents du Sud-Est se prolongent dans Ia mer
et qu'en méme temps la hauteur de la chaine diminue, les schistes
auriféres, associés & un gneiss granitique, reparaissent, d'apreés Jack et
Maitland, dans toutes les iles principales de I'Archipel d’Entrecasteauz.

- Plus au Nord-Est, &4 Murua (Woodlark), Maguire signale de méme des
schistes avec filons de quartz aurifére®.

Les Iles de la Louisiade ont été reconnues depuis longtemps par
Mac Gillivray et Dana comme étant des portions de la Nouvelle-
Guinée. D’aprés Maitland, les quartz auriféres se trouvent a Tagula
(Sud-Est), dans des schistes argileux redressés verticalement. Ces
schistes ont été observés jusqu’a I'Ile Rossel (154° 15") 2.

2. Nouvelle-Guinée Allemande®. — A l'embouchure du fleuve
Hercule, dans le voisinage d’Adolf Hafen, Riidiger a trouvé un pro-

1. W. Macgregor, Proc. R. Geogr. Soc., new ser., XIV, 1892, p. 327; H. R. Maguire,
Impressions of a Year's Sojourn irn British New Guinea (Queensland Geogr. Journ., new ser.,
XViI, 1901-02, p. 117-143, en particulier p. 135 et suiv.). [Sur I’extrémité orientale de la
Nouvelle-Guinée, voir I’article de C. G. Seligmann and W. Mersh Strong, Anthropogeogra-
phical Investigations in British New Guinea (Geogr. Journ., XXVII, 1906, p. 225-242, cartes
p. 324, et p. 347-369; une petite carte dans le texte, p. 358, indique I'extension des récifs
coralligénes émergeés).] :

2. A. Gibb Maitland, méin. cité, p. 22 et suiv.

[3. Sur la Nouvelle-Guinée allemande et les groupes d’iles adjacentes, souvent réunis
sous le nom d’Archipel Bismarck, voir le bon exposé d’ensemble du a W. Sievers, Die
Schutzgebiete in der Siidsee (in H. Meyer, Das Deutsche Kolonialreich, Bd. II. Gr. in-8°, Leipzig-
\Vien, 1910, p. 299-496, nombreuses phot., fig. dans le texte, cartes en couleurs; renferme,
p. 490-496, une liste bibliographique de 343 art.); et surtout la monographie du P. Steph.
Richarz, Der geologische Bau von Kaiser Wilhelms-Land nach dem heutigen Stand unseres Wissens
(Geol. Mitteil. aus dem Indo-Australischen Archipel, herausgeg. von G. B6hm, VII; Neues
Jahrb. f. Min., XXIX. Beilage-Bd., 1910, p. 406-536, pl. XIII, XIV, 10 fig. dans le texte;
Bibliographie comprenant 51 art., p. 412-414) : ce travail, rédigé en grande partie d’aprés
les notes posthumes du P. J. Reiber, signale la présence d’une série crétacée supérieure
marine, fossilifére, associée a des andésites et a des tufs, et décrit les phénoménes volca- )
niques, les récifs coralliens émergeés, les dépots récents de la région voisine du littoral. Voir
aussi ’étude d’Aug. Sieberg, Die Erdbebentdtigkeit in Deutsch-Neuguinea (Kaiser-Wilhelms-Land
u. Bismarckarchipel). (Petermanns Mitteil.,, LVI, 1910, II, p. 72-74, 116-122, pl. 15, 16 : carte
et phot.). — Pour des cartes générales de ces mémes régions, consulter les Atlas colo-
niaux de P. Langhans (Deutscher Kolonialatlas. In-4°, Gotha, 1897, Blatt 24-29 : Schutzgebiet
der Neu-Guinea-Kompanie in 6 Bl., 1 : 2000000) et de 1'0ffice Impérial allemand (Grosser
Deutscher Kolonial-Atlas, bearbeitet v. P. Sprigade u. M. Moiszl, herausgegeben v. Reichs-
Kolonialamt. Ergidnzungs-Lieferung 1. Die ¥ Deutschen Besitzungen im Stillen Ozean und
Kiautschou. In-f°, 5 cartes (Blatt 25-29), Berlin, 1909).]
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montoire de roches schisteuses. Schleinitz remarque que sur le bord
Sud du Golfe Huon, des roches anciennes apparaissent dans le voisinage
de la céte'. D'apres Riidiger, la riviére Francisca coule sur des blocs
de quartz et de granite, et la Presqu’ile des Parsis est constituée par du
granite *.

Des calcaires coralliens forment les environs de Finschhafen; des
calcaires paraissent affleurer tout autour, jusqu'au sommet du Sattel- -
berg, dont l'altitude est de 970 métres®.

Il semble qu'a partir de I'embouchure du fleuve Markham, en
remontant dans la direction du Nord-Ouest, puis & travers la large
vallée de la riviere Ramu (Ottilien-Fluss) jusque vers 4° de lat. S.,
une région ayant une certaine autonomie se sépare de la chaine prin-
cipale, ou bien que celle-ci subisse elle-méme une légére déviation.
Cette région est divisée en deux moitiés par le Golfe de 1'Astrolabe; la
partie Sud, la Cote de Maclay, est dominée par les Monts Finisterre.

Winter et Hellwig, qui ont accompagné l'expédition de Zoeller,
ont remonté la riviere Kabenau, tributaire du Golfe de I'Astrolabe. Ils
ont traversé d'abord une chaine de terrains sédimentaires; puis ils ont
rencontré des conglomeérats et des tufs fossiliféeres, et enfin des por-
phyres. Au dela, le fleuve s'infléchit vers I'Est.

Les Monts Finisterre sont formés en grande partie par des roches
volcaniques récentes; leur point culminant, le Mont Gladstone
(2390 m.), parait constitué par de l'andésite augitique. Ils sont
bordés au Sud par le Kabenau, et au Sud de la vallée de ce fleuve
affleure du porphyre. De ce point, on apercevait deux hauts massifs,
au “Sud les Monts Kiaetke, dont la direction s’incline davantage
vers I'E.S.E., et a I'Ouest les Monts Bismarck, encore plus élevés, et
orientés S.E. Ces derniers font partie de la chaine principale de la Nou-
velle-Guinée *.

Les Monts Oertzen (Tajomanna ; alt. 1100 m. environ) peuvent étre

1. Freiherr von Schleinitz, Beschreibung der Nordkiiste von Kaiser Wilhelms-Land von Kap
Cretin bis zu den Legoarant-Inseln (Nachrichten iiber Kaiser Wilhelms-Land und das
Bismarck-Archipel, herausgegeben von der Neu-Guinea Compagnie zu Berlin, V, 1889,
p. 48-87, carte a 1 : 500000; en particulier p. 53).

2. H. Riidiger, Der Huon-Golf im Siidosten von Kaiser-Withelms-Land (Verhandl. Gesellsch.
f. Erdk., Berlin, XXIV, 1897, p. 280-295, pl. 7 : carte, en particulier p. 283 et 293). [Voir
aussi A. Klautzsch, Die Gesteine des Wariagebietes und das dortige Goldvorkommen, Kaiser- .
Wilhelms-Land; Neuguinea (Jahrb. k. Preuss. Geol. Landesanst., Berlin, XXIX, 1908, II.

Teil, p. 432-438, pl. 26 : carte).] ;

3. Schneider, Nachrichten {iber Kaiser Wilhelms-Land, II, 1886, p. 85 et suiv.; Warburg,
1bid., VI, 1890, p. 20; carte dans let. V, 1889.

4. Winter und Hellwig, Expedition nach dem Finisterre-Gebirge (Nachrichten iiber Kaiser
Wilhelms-Land, V, 1889, p. 3-15, carte h. t.). [Voir aussi E. Werner, Im westlichen Finisterre-
gebirge und an der Nordkiiste von Deutsch-Neuguinea (Petermanns Mitteil., LV, {909, p. 73-82, .
107-113, pl. 7 : carte et croquis).]




1030 LA FAGE DE LA TERRE.

considérés comme une continuation vers le Nord-Ouest des contreforts
des Monts Finisterre. Lauterbach a rencontré sur la créte des con-
glomérats fortement redressés, avec d’énormes blocs de diorite, de
gabbro, d’andésite & hornblende, des schistes argileux métamorphiques
et des calcaires présentant un ciment compact, d’'un vert noiritre*.

On retrouve ce méme conglomérat plus au Nord, sur la riviére
Nuru. En remontant ce cours d’eau, Lauterbach est parvenu jusqu’aux

Monts Sigaun, constitués par des schistes argileux foncés, puis par-

des tufs et des grés; au deld du faite de partage des eaux, dansle bassin
du Ramu, il a rencontré des argiles feuilletées, tendres, trés redressées,
avec de petites veines de houille. La grande vallée longitudinale du
Ramu commence derriére les Monts Finisterre et atteint 1 une largeur
moyenne de 30 kilomeétres. Elle suit le bord Nord-Est des Monts
Bismarck, dont les sommets atteignent 4 300 métres de hauteur, et elle
les sépare des chainons montagneux qui se trouvent le long de la cote.
Un des contreforts (990 m.) a été gravi; il est formé de gabbro et de
péridotite ; les ruisseaux roulent des diorites, des gneiss et des blocs de
quartz®,

3. Nouvelle-Guinée Neéerlandaise. — Un important progrés dans
notre connaissance du Nord-Ouest de la Nouvelle-Guinée est dit au
voyage accompli par Wichmann en 1903°; d’autre part, les études de
G. Boehm et de Wanner permettent de reprendre sur de nouvelles
bases la question de savoir si la Nouvelle-Guinée se prolonge vers

1. C. Lauterbach, Nachrichten, etc., 1896, p. 39, et Bericht iiber die Kaiser Wilhelm-Land-
Expedition im Jahr 1896 (Verhandl. Gesellsch. f. Erdk., Berlin, XXIV, 1897, p. 51-69, pl. 1:
carte,. en parliculier p. 53); voir aussi son article : Die geographischen Ergebnisse der Kaiser
Wilhelms-Land-Expedition (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk., XXX111, 1898, p. 141-175, pl. 3, 4: cartes).

2. L’identité du Ramu et de I'Ottilien-Fluss a été élablie plus tard par Tappenbeck
(Nachrichten iiber Kaiser Wilhem-Land, 1898, p. 51-59, carte h. t.). [Pour les chainons situés
plus a I’Ouest, en arriere de la cote de Finsch, voir P. Jos. Reiber, Eine geologische Ezpe-
dition in das Torricelligebirge, Kaiser-Wilhelms-Land (Petermanns Mitteil., L VI, 1910, I, p. 78-80,
132-135, pl. 16 : carte géol. a 1 :200 000); G. Friederici, /n das Hinterland der Nordkiiste des
Kaiser-Wilhelmslandes; suivi de : K. Sapper, Geologische Verhdltnisse (lbid., LVI, 1910, II,
p. 182-186, pl. 34, 35 : cartes).]

3. A. Wichmann, Rapports insérés aux Bull. n° 43, 44 et 46 de la Maatsch. van het
Natuurkund. Onderzeek d. Nederland. Kolonién (Nieuw-Guinea Expedit., 1903, Bull. n® 3, 4
et 6). In-8°, Leiden. [Voir aussi I'ouvrage publié par la Kon. Nederlandsche Aardrijkskundig
Genootschap, De Zuidwest Nieuw-Guinea Lxpeditie 1904[5. 1n-8°, xxvi-676 p., 150 fig.,
6 tableaux, 20 pl. phot. et cartes, Leiden, 1908 (p. 399-416 : Rapport de C. Moerman sur
une Excursion géologique a I’Est de I'Etnabaai); et surlout K. Martin, Palacozoische,
Mesozoische und Kiinozoische Sedimente aus dem Sidwestlichen Neu-Guinea (Samml. d. geol.
lteichs-Museums in Leiden, I. Beitr. zur Geol. Ust-Asiens und Ausltraliens, IX. Heft, 1911,
p. 84-107, pl. VIII : carte des gisements (a 1:35000000) : étude des fossiles paléozoiqu:s,
Jurassiques, crétacés, éoceénes, recueillis par 'Expedition... « Jedenfalls darf man annebmen,
ecrit K. Martin, dass mesozoische Sedimente, gleich den kénozoischien, in weiter Erstreckung

(wenn auch nicht ohne Unterbrechung) dem Verlaute des Ceuntralgebirges von Niederlin- -

disch Neu-Guinea folgen » (Ibid., p. 107).]
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}-. 1est, dcms la région des lles de la Sonde (III, 1= partle p- 317).
ous suivrons d’ abord la relation de Wichmann.

Des roches vertes éruptives (gabbros, serpentines, etc.) s’étendent
'ﬁis le Sud-Est de Halmahera jusqu’aux iles qui se trouvent au large
‘extrémité Nord-Ouest de la Nouvelle-Guinée (ILL, 17 partie, p. 346).
\n’en connait pas le prolongement. C’est seulement par 140°18’, dans
ne ile du Golfe de Tanah-Merah, que l'on signale de nouveau du
bro, et I'ile de Misetti. dans la Baie de Humboldt (140°43'), est
nstituée par de la serpentine. Je ne sais s’il faut considérer comme
sant partie de la méme bande la chloromélanite qu’on rencontre
e ces deux points, sur les bords de la riviere Tarare, et avec
juelle sont fabriquées les haches en pierre, souvent citées, qui
\ iennent de la Baie de Humboldt. D’aprés Wichmann, cette roche
ne des bancs dans des schistes argileux. Les cailloux de gabbro,
alé és par le fleuve Tami (140“""’) proviennent probablement de
zions plus élevées.

‘Des roches cristallines anciennes et des phyllades ne se rencontrent
seulement dans la rangée des Iles Peling-Misul, dirigées E.-W., mais
si dans la Presqu’ile de Beru. Au Sud-Est, il y a desschistes argi-
x et un conglomérat rouge plissé.

Sur la rive Sud-Ouest du Golfe du Geelvink, les roches anciennes
quartzites plissés se.présentent en place; I'lle Roon est formée
“des gneiss; dans les iles septentrionales du golfe régnent des
stes anciens et des diabases. Plus & I'Est, des cailloux de schistes
stallins descendent des Monts des Cyclopes, et dans la Baie de

rmaliniféres.

ur plusieurs points, et méme assez loin vers I'Est. on connait des
nents mésozoiques dont il sera-question plus tard. Ils apparaissent
fleave Papavo, non loin de l'isthme qui réunit Beru a la
elle-Guinée, puis plus au Sud-Est sur le Lac Jamur, et aussi, par
30/, sur la riviere Tawarin (Baie de Walckenaer).

.a série de couches que signale ensuite Wichmann est formée par
giles et des grés miocénes fortement redressés, contenant du
on, avec Arca et @strea ; on y trouve aussi, versl'Est, une couche.i
ta. Ces dépots ont été rencontrés sur plusieurs points & partir de
5" environ, le long des rivieres qui se jettent dans la Baic
alckenaer, jusqu'a 140°55". Autant que les données actuelles
ttent d’en juger, ils s'étendent toujours plus avant dans l'intérieur.
tre forment-ils le bord externe de la chaine plissée qui vient

ns la Baie de Mac Cluer, la cote septentrionale estplate, tandis que

re (140°32') on voit affleurer du marbre, des gneiss, et des quarls
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la cdte méridionale, avec les iles qui la préceédent, est une cdte & rias,
constituée par des calcaires & Alvéolines trés plissés, s’orientant
N. W. 1. Elle s’étend au Sud jusqu'a 4° de lat. S. Dans I'Est, la riviére
Tawarin, qui descend vers le Nord, roule encore des galets de calcaire
& Alvéolines, ainsi que des granites, diabases, gneiss et autres roches
provenant des régions plus élevées de l'intérieur.

Des calcaires foncés & Crinoides, carboniféres ou permiens, affleurent
a 'embouchure du fleuve Belangkat, au Sud des calcaires & Alvéolines.
Ce gisement ne doit pas se trouver trés loin de I'extrémité occidentale
des Monts Charles-Louis. —

Revenons maintenant aux sédiments mésozoiques.

Dans les Iles de la Sonde, Taliabo, Mangoli, Misool au Nord, puis
Boeroe et Ceram au Sud, G. Boehm a fait connaitre une série de couches
fossiliferes s'étendant depuis le Trias jusqu’au milieu du Crétacé, et
dont les faunes présentent de remarquables affinités avec celles de
I'Europe. A cette méme série appartiennent les lambeaux découverts
dans le Nord de la Nouvelle-Guinée par Wichmann. Phylloceras strigile
de la faune de Spili se trouve aussi bien & Taliabo qu’a une grande
distance de cette ile, dans des concrétions analogues, sur la riviére
Tawarin, dont il a déja été question plus haut (139° 45")2.

Mais il y a cette différence essentielle que dans la rangée des iles du
Nord, ces dépdts ne sont pas plissés et reposent sur des roches anciennes,
tandis qu’au contraire ils se montrent plissés dans le Sud. Wanner a
constaté que ces plissements, dans I'Ouest de Boeroe, affectent encore le
Crétacé & Tissotia et qu’ils sont particuliérement violents dans I'Est de
Ceram. On y voit apparaitre des blocs volumineux, qui paraissent
avoir été ramenés de la profondeur (Grundscholien), et des Radiolaires

1. C. Schlumberger a trouvé que le prétendu calcaire a Alvéolines du Nord-Ouest de
la Nouvelle-Guinée ne renferme pas-d’Alvéolines, mais une nouvelle espéce du genre
Lacazina, que I'on ne connaissait jusqu'a présent que dans le terrain crétacé (Lacazina
Wichmanni). L’dge éocéne de cette formation doit donc étre établi par d’autres fossiles,
associés & ce Foraminifére, et au nombre desquels K. Martin cite des Orbitoides et un
Cycloclypeus (Bull. Soc. Géol. de Fr., 8¢ sér., XXII, 1894, p. 295-298, pl. XII).

2. G. Boehm, Beitrdge zur Geologie von Niederldndisch-Indien, 1. Abth., Die Sidkiisten der
Sula-Inseln Taliabuund Mangoli; 1. Abschn., Grenzschichten zwischen Jura und Kreide (Paleeon-
tographica, Supplem. IV, 1904, 46 p., pl. I-VII, 2 cartes); Geologische Mittheilungen aus dem
Indo-Australischen Archipel, 1. Neues aus dem Indo-Australischen Archipel (Neues Jahrb. f. Min.,
Beilage-Bd. XXII, 1906, p. 385-412, pl. XV : carte); et dans d’autres publications. [Voir aussi
G.Boehm, Zur Geologie des Indo-australischen Archipels. Nachtrége. I. (Centralblatt {. Min., 1908,
p. 503-504); et Zur Geologie des Indo-eustralischen Archipels. Nachtrige. IV. Zur neuen obertria-
disehen Fauna aus den Molukken (Centralblatt f. Min., 1910, p. 161-163); K. Deninger, inige
Bemerkungen iiber die Stratigraphie der Molukken und iiber den Werth paldontologischer Alters-
bestimmung iiberhaupt (Neues Jahrb. f. Min., 1910, II, p. 1-15); J. Wannuer, Einige geologische
Ergebnisse einer im Jahre 1909 ausgefiihrte Reise durch den Ostlichen Teil des Indo-australischen
Archipels, Vorléufige Mitteilung (Centralblatt f. Min., 1910, p. 137-147); J. Wanner, Acues
iiber die Perm-, Trias- und Juraformation des Indo-australischen Archipels (1bid., p. 736-741).]

-~
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en relation avec une roche éruptive basique. Li, dans ['Est de Ceram,
sur la cote Sud-Est, les Monts Bate se dirigent N.E., et au Nord de
ce massif un second chainon s'oriente d’abord E.-W ., puis entre N. W,
et N. jusqu’a la cdte septentrionale!.

A Taliabo?, les couches jurassiques sont horizontales ou inclinées,
‘mais nulle prst elles ne se montrent plissées, et Misool est un champ de
fractures °; au contraire, la chaine des Iles du Sud ressemble & Timor
par sa structure et la succession des couches qui la constituent*.

On a émis ici I'hypothese (III, 1™ partie, p. 318) que Boeroe et
Ceram représentaient le prolongement de la presqu’ile méridionale de
la Nouvelle-Guinée; G. Boehm s’est rallié & cette maniere de voir®.

Jusqu’'a plus ample informé, nous admettrons que la Cordillere
principale de la Nouvelle-Guinée atteint Boeroe. Les iles septentrionales,
de Taliabo jusqu'a Misool, ainsi que la Presqu’ile de Beru et la céte
Nord de la Nouvelle-Guinée (a l'intérieur de la Baie de Walckenaer,
jusqu’a la bande miocéne plissée), devraient dés lors étre considérées
comme représentant son avant-pays.

Vue d’ensemble sur la Nouvelle-Guinée. — L’énorme distance qui
sépare Célebes de I'lle Rossel (Louisiade), ainsi que les grandes
lacunes subsistiant dans nos connaissances, ne permettent pas d’énoncer
ici des résultats certains. Macgregor a bien franchi la partie Sud-
Est des hautes montagnes, et il y a actuellement un service régulier de
courriers qui, de Port Moresby, traversent l'ille du Sud au Nord,

- 1. J. Wanner, Geologische Miitheilungen aus dem Indo-Australischen Archipel, 111. Zur Geo-

logie und Geographie von West-Buru (Neues Jahrb. f. Min., Beilage-Bd. XXI1V, 1907, p. 133-160,
_pl. VI: carte), et IV. Triaspetrefakte der Molukken und des Timorarchipels (1bid., p. 161-220,
pl. VII-XII). .

[2. Voir J. W. van Nouhuys, Bijdrage tot de kennis van het eiland Taliaboe der Soela
Groep, Moluksche Zee, I (Tijdschr. K. Nederl. Aardrijksk. Gen., 2° ser., XXVII, 1910, p. 945-
976, pl. XX : carte géol.).]

B[S, Ces.résultats ont été conflrmés par les études ultérieures de J. Wanner, Beitrége
2ur geologischen Kenntnis der Insel Misol (Tijdschr. K. Nederl. Aardrijksk. Gen., 2@ ser.,

+ XXVII, 1910, p. 469-500, pl. XI, XII : cartes géol.). Voir aussi G. Boehm, Zur Geologie der

1'nd0.~australischen Archipels, Nachtrége. V. Zur Kenntnis der Siid-Kiiste von Misol (Centralblatt
f. Min., 1910, p. 197-209, 2 cartes dans le texte, p. 199); signale la présence a Misool du Lias,
du Dogger, du Tithonique et de I'Eocéne.] E
Mitgi;'lusur la géologie de Timor et des iles voisines, consulter : G. Boehm, Geologische
Am‘bon.ngef‘l]"aus dem I.r.zdo-.AustralLsche'n Archipel, VI. a) Vorjurassische Brachiopoden von
oy s b). ‘ungeres' Paldozoicum von Timor; ¢) Jura von Rotti, Timor, Babar und Buru (Neues

ahrb. f: Min., ‘Bellage-Bd. XXV, 1908, p. 293-343, pl. 1X-XIII, 13 fig.); C. Renz, Die Trias
;an I{;ottl und Timor im Ostindischen Archipel (Centralblatt f. Min., 1909, p. 755-759); G. A.
—(hI.‘i'd Olgngraaﬂ', Mededeeling.;. omtrent de Timor-Expeditie onder leiding van Prof. Dr. —
thSC r. K. Nederl. AaI‘dI‘l:]kSk. Gen., XXVIIL, 1911, p. 470-475); J. Wanner, Triascepha-
o IPO €n von Timor und Rotti (Neues Jahrb. f. Min., Beilage-Bd. XXXII, 1911, p. 177-196, .
Bl VI, VI1), et Geologie von Westtimor (Geol. Rundschau, 1V, 1913, p. 136-150, pl. V; carte).]

3. G. Boehm, Geologische Mittheilungen aus dem Indo-Australischen Archipel, I, p. 40%.
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par un col de 2000 metres *. Mais, & partir de la, en allant vers le
N. W, les hautes montagnes de I'intérieur (Monts Bismarck, Victor-
Emmanuel, Charles-Louis) n’ontencore jamais été atteintes par un blanc.
Aussi est-ce & peine si I'on peut formuler les modestes conjectures
suivantes, qui, sous réserve de rectifications, nous serviront de base en
cherchant & interpréter le plan général de cette importante partie de la
surface terrestre.

1. Halmahera appartient & I'Asie.

2. Des directions asiatiques, dont I'allure se rapproche ordinaire-
ment du méridien, viennent rencontrer une chaine d’iles orientée de
I'Est a I'Ouest (de Taliabo & Misool), et en méme temps se terminent les
volcans actifs. Des terrains anciens apparaissent dans ces iles,
surmontés de couches mésozoiques non plissées. Ces caractéres per-
sistent dans la Presqu’ile de Beru, les Iles du Golfe du Geelvink, puis
jusqu'd la Baie de Walekenaer au moins. Ces données indiquent la
présence, en particulier & Beru (Monts Arfak), non pas d'une Cordillére
récente, mais plutot d’'un massif ancien.

3. Sur la cote, entre 140°18 et 140°43’, donc au Nord du prolon—
gement probable des roches de Beru, apparaissent des pointements
isolés de gabbro et de serpentine. En continuant vers I'Est vient
ensuite un long espace inconnu; puis, de gros blocs de roches analogues
se retrouvent dans un conglomérat fortement plissé des Monts Oertzen;
il est possible que ce conglomérat fasse partie de la série des couches
plissées verticales de la riviere Kabenau. Ces gisements, qui rappellent
Halmahera et les Philippines, joints aux masses andésitiques des Monts
Finisterre, semblent avoir une certaine autonomie. La vallée longitu-
dinale du haut Ramu en indiquerait la limite.

4. En méme temps que ces roches, on remarque sur le littoral du
Nord, de 140° 7" & 140° 14’ (entre la Baie de \Valqkenaer et la Baie de
Humboldt), des pointements isolés de basalte et d’andésite; c’est sans
doute le début d’une série de récifs volcaniques, et ensuite de volcans
récents, qui accompagnent d’abord la cote, puis, comme on va le
montrer, s’en éloignent et se dirigent vers la Nouvelle-Poméranie. La
position des calcaires du Sattelberg (Finschhafen, dans les Monts

- Finisterre) est tout a fait incertaine.

5. Au Sud du Ramu, on sait seulement que de hautes montagnes
se redressent, mais on ne connait pas leur constitution. Dans.le Golfe
Huon, des granites et desroches anciennes atteignent le bord de la mer-.
Ils appartiennent, suivant toute vraisemblance, a la haute chaine qui se

1. R. Poch, Uber meine Reisen in Deulsch-, Britisch- und Niederlindisch-Neu-Guinea
JZeitschr. Gesellsch. f. Erdk., Berlin, 1907, p. 163).
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poursult depuis ce point, par la Chaine de I'Owen Stanley, jusqu’a
~ Pextrémité Sud-Est de I'ile. Cette chaine est constituée par des schistes
. avec quartz auriféres, ressemblant par places & des gneiss et englobant
des massifs granitiques isolés. Elle porte ca et 13, des volcans. Vers
le Sud-Est, ces volcans récents deviennent plus nombreux. L’Archipel
d’Entrefasteaux et celui de la Louisiade en sont des prolongements.

) 6. Au Nord, les Iles Boeroe et Ceram présentent les caractéres d'une
- Cordillére plissée, qui a pour prolongement la cote & rias par laquelle
commencent les Monts Charles-Louis, au Sud de la Baie de Mac-Cluer.
Cette Cordillére est d’age post-miocéne; son bord externe, au Nord,
- s'enfonce au Sud de la Baie de Walckenaer dans l'intérieur du pays.
Jusqu'a quelle distance s'étend-elle vers le Sud-Est? Les montagnes
~ situées plus au Sud, comme les Monts Owen Stanley, lui appartiennent-
~ elles? On n’a aucune certitude a cet égard.

7. La seule trace d’une Cordillere récente que I'on connaisse dans le
Sud-Est se trouve sur le versant Sud de la haute chaine, sous la forme
d'une bande de calcaires plissés; elle apparait sur la rive Nord-Est du
Jolfe de Papouasie, et, orientée N. 30° W., suit la cote méridionale.
Une partie des couches qui la constituent (Moresby Beds) est consi-
dérée comme tertiaire.

- 8. Le Sud est occupé par un pays de plaines basses ou de collines.
': a croupe granlthue de Mabudauan appartlent a lAustrahe Les

sur le cours supérieur de la Riviére Strickland, n’ont fourni j Jusqua
_présent aucune donnée sur sa tectonique. Mais on peut conclure de
out cela que, entre les Philippines (Halmahera) et la prolongalion
présumee de la Cordillére de la Nouvelle-Guinée (Ceram, Boeroe), il
parait s'introduire un élément autonome, plus ancien, dont le fragment
‘ plus important serait représenté par la Péninsule de Beru. A la suite
de ces résultats, la situation de.la Cordillere de Timor et ses relations
possibles avec 1'Australie mériteraient d’étre examinées A nouveau
» 1% partie, p. 314). En attendant, Hirschi a fait connaitre de
ouvelles preuves de la diversité des dépdts mésozoiques qui s’y
ontrent plissés .

Iles au Nord-Est de la Nouvelle-Guinée. — A peu de distance au
ge de la cote septentrionale commence une longue rangée d’iles,
1stituées en grande partie par des volcans actifs; elle court d’abord
Fallelement 4 la cote, puis s'incurve (fig. 234) vers la Nouvelle-

- 1. H. Hirschi, Geologiscne Mittheilungen aus dem Indo—Australischen Archipel, V. Zur Geolo-
und Geographie von Portugiesisch-Timor (Neues Jahrb. f. Min., Beilage-Bd. XXIV, 1907,
-474, pl. XXXVI, XXXVII : cartes). -

suEss. — III : 67
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Poméranie. Comme on I'a déja vu, rienne s'oppose a ce quel'on y fasse
rentrer les pointements isolés d’andésite et de basalte que Wichmann
a rencontrés entre la Baie de Walckenaer et la Baie de Humbaidt.
Dans I'Est viennent ensuite les récifs et les Iles Bertrand, Guilbert,
d'Urville; a I'lle Roissy (144°), on se trouve déja dans l'alignement des
Iles Le Mazre, lesquelles, comme lont montré Wilfr. Powell et
Kirnbach?, sont en continuité avec l'arc qui se dirige vers la Nouvelle
Poméranie. Au dela de I'Ile Roissy vient 1Tle Vulcan, puis les Iles
Dampier, Rich, Crown, Long-Lottin, Tupinier et Ritter, toutes
pourvues de volcans; et la courbe qu’elles décrivent atteint, en fin
de compte, par les volcans Below (2100 métres) et Hunstein, la Nou-
velle-Poméranie *. Les déeouvertes du Baron von Schleinitz nous
cdte Nord, concave, de cette longue ile est consti-
tuée par ume série de volcans et de montagnes isolées, probablement
volcaniques, qui sont réunis par’ une bande de pays bas. Aux Monts
Below et Hunstein et au sommet cratériforme du Cap Gloucester,
cette série va se rattacher en maniére de prolongement jusqu'a I'lle
Raoul (5°11' de lat. S.).

I est difficile de décider si cette série d'iles aboutissant & Raoul
représente une avancée de l'arc entier vers le N.E., ¢ est-a-dire vers
le Cap Hollmann, une nouvelle rangée volcanique apparaissant alors en
arriére, ou bien si cette rangée nouvelle est le prolongement de I'arc
primitif. A I'intérieur de la presqu’ile dont Raoul fait partie apparaissent
en effet de nouveaux volcans (Credner, Engler, etc., jusqu’a Duportail
et Nord-Sohn), et eeux-ci s'étendent vers le grand groupe de volcans
actifs qui s'élevent dans la Baie Blanche, sur le bord septentrional de la

Presqu’ile de la Gazelle®.

apprennent que la

h-eastern Coasts of New Guinea (Proc. L.

1. Wilfr. Powell, Visits to the Eastern and Nort
Kiarnbach, Nachrichten iber Kaiser Wil-

Geogr. Soc. London, new ser., V, 1883, p. 511);
helms-Land, 1X, 1893, p. 43.

' [2. Voir E. Lehmann, Petrographische Untersuchungen an Eruptivgesteinen von der Insel
Neupommern unter besonderer Beriicksiehtigung der eutektischen Verhdltnisse pyroxen-andesi-
tischer Magmen (Min.-Petrogr. Mitteil., XXVII, 1908, p. 181-243, pl. 1, 6 flg. croquis de
volcans dans le texte; récoltes du Dr. A. Pfliiger); K. Sapper, Beitrige zur Kenntnis Neu-
pommerns und des Kaiser-Wilhelms-Land. Nach den Aufnahmen von Hauptm. G. Friederici,
nach Aufzeichnungen von Assess. Full und eigenen Beobachtungen (Petermanns Mitteil., LVI,
1910, 1, p. 189-193, 955-256, pl. 33 : cartes).]

3. Freih. von Schleinitz, Begleitworte zur Karte der Nordkiiste des westlichen Teils der Insel
Neu-Pommern (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk., Berlin, XXXI, 1896, p. 137-154, pl. 7, 8 : carte
et proflls); et Begleitworte. zur Karte des dstlichen Teils der Insel Neu-Pommern (Ibid., XXXII,

1897, p. 349-359, p!. 11 : carte); voir aussi Nachrichten iiber Kaiser Wilhelms-Land, V, 1889,
p. 81. A Ulle Rook, il est possible que deux pointes coniques atteignant Paltitude de
9000 m. environ (au Sud-Est) soient des volcans; mais le fait n’est pas certain. C’est dans
cette ile que s'est produite la catastrophe du 13 février 1888 : le violent raz de marée
qu’elle détermina sur les cotes de la Nouvelle-Poméranie flt périr les voyageurs v. Below

et Hunstein, et anéantit leur expédition.
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'A.u}sh, ,1‘1 partir des Iles Le Maire, une ligne de volcans en plei

activité s’étend en arc de cercle a travers le Détroit de Dam iep etuie
lqng dehla cote Nord de la Nouvelle-Poméranie; la facon I()lorliteelle
.»\.uent s'insérer dans le plan tectonique général est encore i
p._r.obléme. La seule donnée que I'on posséde sur la constitution inltlén
rieure du pays est la conjecture du comte Pfeil, que les chainons mont i
gneux de l'intérieur courent obliquement au contour de I'ile et nll?_
ement a la Nouvelle-Guinée *. LIS

' Cette supposition trouve quelque appui dans la structure d

A\ ouf)eau—zlleclclembom'g. La, Liversidge signale du porphyre, d lll
qute et aussi des calcaires foncés, différents des calcaires zor, ll'e a
uis, vers 760 metres, des calcaires gris, un peu cristallins (II aQé%I;i'
ect concorde avec les données du comte Pfeil, d’aprés les’ I1')1'elles la
artie ,Sud de I'ille serait voleanique; la partie qui s’all;)nﬂeqau Norda
uest étant au contraire une croupe de terrains sédiantairZs re osan;
) E—étre sur un substratum plus ancien, escarpée vers le S \’V P.e)t dis

osée en pente douce vers le N.E. Cette bande représenterait e;l méme;
nps 'le plus oriental des plis paralleles a la Nouvelle-Guinée. Nous
| snsdelrerons le‘ Nouveau-Mecklembourg comme le prolongem(;nt des
Obasl;);ln;);.lt, I(I)llésl(]););sqs:sr'ons a signaler des calcaires- analogues, trés

- Toutes les iles de I' Archipel Bismarck, jusqu’aux fles de U Amirauté

. Joachim G i i
N raf Pfeil, Studien und Beobachtungen aus der Siidsee. In-8°, Braunschweig, 1899
A. H B - . . !
g Swl;lllve{‘s;adlg:, I:&?:rs frm;z New Britain and New Ireland (Journ. and Proc. Royal Soc
e ieitsct;r 188\:‘,, pi947—51). .[)\_.’oir en outre K. Sapper, Neu-Mec'klenburg.
i 5 XV, 99, p. 425-450); et Wissenschaftliche Ergebnisse einer
iy gklrezse .nach dem.Btsmarck-Archipel im Jahre 1908. 1. Beitrdge zur Landes-
N deAne%ezr:Z:;lg Sunl(li semel? Nachbarinseln. Mit einem Beitrag von C. Lauterbach
e en . Schutzgeb., Erginzungsh. 3). In-4°, 1v. :
e L gsh. 3). In-4°, 1v-130 p., 4 phot., 8 pl
gups! géologiques en couleurs i : s
e JEEOn ‘ , coupes, Berlin, 1910. On remar
fl’altitudeagz %%Om;r;(:zse,dla calr.teqadi :di 000 000 des terrasses marines, qui sf:'zlg::
o ans le Sud du Nouveau-Mecklemb 8 ¢
o cklembour, 1.6);d
00 lgléetll"esprgl‘oélg%f)a, Lr:nfem:;r.xt de nombreux Foraminiféres? ((?nt gté eosb(sj:rp?(;z
: . Les co i F
| n;am-e L ey nditions paraissent donc analogues a celles que Guppy
‘A. Hahl 1 i i
k. x,“DeirsglgizsmariI;«Archz;;el und dt.e Salomons-Inseln (Mittheil. "aus den Deutsch.
(Globus’ LX\"VF].] l;,0011_); 9G Thilenius, Geologische Notizen aus dem Bismarck
Y l, 900, p. 201-203); A. Pfliiger, Einige geologische Bemerkungen
A mélpe' (Mittheil. aus den Deutsch. Schutzgeb., XIV, 1901, p. 131-138);
B s e ul‘ntgre, que des galets de granite augitique et de syénite,so;'nt amené;
e, dgl«l'. Ifesc}endem. des. Monts Baining (Nouvelle-Poméranie). [Voir aussi
B oo, i B'. 5 iammer, Die geographische Verbreitupg der vulkanischen Gebilde
. G‘tsmarckarcthel und auf den Salomonen. Inaug.-Diss. In-8°, vi-63 p
o ,Sﬁdlsessenz, .1907; et la note de O. Stutzer, Ueber Gesteine der Insel Lm;,
ot ee (Zeitschr. Deutsch. Geol. Gesellsch., LXII, 1910, Monatsber’
oo
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Du Nouveau-Mecklembourg a 1'Ile Hu&er. — Cette longue chaine
d’iles comprend comme termes principaux le Nouveau-Mecklembourg.
les Iles Salomon, les Iles Santa-Cruz et les Nouvelles-Ilébrides. Elle
est caractérisée par une direction générale commune, qui, d’aprés la
forme et la position des iles, dessine un arc-légérement convexe vers
le N.E. Plusieurs autres caractéres communs les réunissent.

Nous commencerons par Guadalcanar, dans les Iles Salomon.
Foullon a visité cette grande ile; il fut tué par les indigénes en essayant
de pénétrer dans l'intérieur; son nom doit étre mentionné avec grati-
tude, parmi ceux des nombreuses victimes dont nous ne devons pas
utiliser les résultats sans saluer respectueusement la mémoire. Ses
observations sur cette ile n'ont pas été publiées. Hansel a seulement
décrit les roches volcaniques *. Grace & I'amabilité de M. le professeur
Berwerth, j’ai pu examiner toute la collection.

A Guadalcanar, & cOté des roches volcaniques récentes, en particulier
de I'andésite, on trouve de la dolérite et de la porphyrite. Il y a égale-
ment de nombreux échantillons de péridotite, de gabbro et de serpen-
tine; Foullon y a rencontré en outre un calcaire gris-clair, tout & fait
analogue d’aspect & un calcaire mésozoique des Apennins ou des Alpes.
Cette rocheest recoupée par des surfaces polies et striées, qui témoi-
gnent d'importants efforts dynamiques®. On trouve également dans la
collection une roche verte laminée, avec de la serpentine sur les
surfaces d’écrasement. Guadalcanar doit donc étre considérée comme
un fragment d'une Cordillére, & la constitution de laquelle des roches
vertes intrusives prennent une part importante, comme elles le font
dans la Nouvelle-Calédonie, & Cuba ou dans I’Apennin.

Guppy, qui a fourni sur les Iles Salomon des observations pré-
cieuses, n'a pas visité Guadalcanar; mais ses résultats sont pleinement
d’accord avec les données qu'on vient de citer. Des Iles Florida,
voisines de Guadalcanar au Nord, Judd cite une roche analogue a la
granulite, puis des granulites trappéennes a hornblende, enstatite et

p. 586-589). — L’examen microscopique des nombreux échantillons de roches sédimen-
taires rapportées de I’Archipel Bismarck et des iles adjacentes par G. Friederici a permis
d’y reconnaitre la présence de niveaux trés variés de la série tertiaire, telle qu’elle est
connue dans I’Asie Orientale et les parages voisins de 1'Océan Paciflque, de I’Oligocéne
inférieur au Pléistocéne; R. Schubert, Die fossilen Faraminiferen des Bismarckarchipels und
einiger angrenzender Inseln (Abhandl. k. k. Geol. Reichsanst., XX, Heft 4, 1911. In-4°, 130 p.,
6 pl. phot., 17 fig. dans le texte); voir aussi la note du méme auteur : Ueber Foraminiferen
und einem Fischotolithen aus dem fossilen Globigerinenschichten von Neu-Guinea (Verhandl. k. k.
Geol. Reichsanst., 1910, p. 318-328).]

1. H. B. v. Foullon, Reiseskizzen aus Australien (Verhandl. k. k. Geol. Reichsanst., 1874,
p. 164): Hansel, Ueber einige Eruptivgesteine von der Inselgruppe der Neu-Hebriden (Jahresbe-
richt Staats-Ober-Realschule XVIII. Bezirk, Wien, 1901, 56 p.).

2. Foullon écrit, & propos de ce calcaire : « se trouve en place, entre deux ruisseaux
débouchant dans la Baie des Voyageurs » (COte Sud-Ouest).

N e — -
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~ plagioclase, ainsi que des serpentines a diallage'. Guppy rapporte que
ces dermeres sont en général un peu laminées, schisteuses et plongent
sur un point ‘de 60° & 70°. Le méme voyageur signale de la serpentine
a San-Cristoval et Ysabel, du gabbro dans I'ile la plus méridionale du
groupe, & Santa Anna, du porphyre quartzifére et des diorites quartzi-
feres en plusieurs points. Parmi les matériaux les plus curieux, qui
mériteraient une étude approfondie, se trouve un calcaire gris, dur,
rempli de coquilles d’'une Rhynchonelle?; cette roche constitue I'Ile
Poperang® dans le groupe des Shortland, au Sud de I'Ile Bougainville.
Les volcans actifs des Iles Salomon ne s’alignent pas en une série
autonome, mais, autant qu'on peutl’entrevoir, ils viennent se placer entre
les témoins isolés de la Cordillére., Un céne élevé et fumant se dresse
dans I'Ile Bougainville; Simbo (Eddystone, Narovo, & I'Ouest de la Nou-
velle-Géorgie) et Savo (au Nord de Guadalcanar) sont des volcans actifs.
Les Iles Salomon sont, en beaucoup de points, entourées par des
calcaires récents, formant des gradins successifs et s’élevant jusqu’a
environ 500 pieds [150 meétres]; de plus, on y trouve des tufs marins
récents. Guppy note la constance de 'amplitude des déplacements du
“rivage sur plus de 600 kilomeétres.

Les iles qui se trouvent au Nord : Ongtong Java, Simpson, etc.,
sont des iles basses, coralligénes *.

Nos connaissances sur la structure des Nouvelles-Hébrides ont été
complétées sur plusieurs points importants par les recherches de
- Mawson °. Les données sur la présence des roches anciennes dans les

1. H. B. Guppy, The Solomon Islands, their Geology, General Features and Suitability for
Golomzatwn In-8°, vi-152 p., 3 cartes, 2 pl. coupes. London, 1887; Observations on the
Recent ‘Calcareous Formations of the Solomon Group made during 1882-84 (Trans Royal Soc.

D dinburgh, XXXII, 1887, p. 545-581, pl. CXLIV, CXLV); W. W. Watts and E. T. Newton,
Notes on some Rocks from the Solomon Islands (Geol. Mag., new ser., dec. 4 111, 1896,
- p. 358-365; concerne des roches volcaniques de la Nouvelle-Géorgie); Judd, ibid., p. 30.
‘Dumont-d’Urville avait déja rapporté de la serpentine de I'lle Ysabel.

2. Davidson considérait cette espéce comme identique avec une espece vivante des lles
' Fidji, la Rhynchonella Grayii, dont on ne connait jusqu'a présent qu’un seul exemplaire;
‘mais Guppy met en doute cette assimilation (The Solomon Islands, p. 82, 120; Observations on
“the Recent Calcareous Formations of the Salomon Group, p. 565). 1l est probable que l'on a
faire & un calcaire meésozoique.

[5. K. Sapper, Eine Durchquerung von Bougainville (Mitteil. aus den Deutsch. Schutzgeb.,
X1, 1910, p. 206-217, 8 fig., pl. 9 : cartes et coupe); le méme, Buka. Nach Aufnahmen
on Hauptm. G. Friederici und Berging. Schon sowie eigenen Beobachtungen (Ibid., p. 193-206,
8 : cartes topogr. et géol.).]

4. F. von Hochstetter, Reise S. M. F. Novara um die Erde. Geologischer Theil, 1I. In-4°,
Wien, 1866, p. 153.

~ 5. D. Mawson, The Geology of the New Hebrides (Proc. Linnean Soc. New South Wales,
(XX, 1903, p. 400-485, pl. X1V-XXIX, cartes). [Voir aussi F. Chapman, On the Tertiary
estones and Foraminiferal Tuffs of Malekula, New Hebrides (Ibid., XXXII, 1908, p. 743-760,

XXXVII- -XLI).] Dés l'été de 1901, une poignée de colons frang¢ais entreprenants, venant
e Vaté et d’autres iles des Nouvelles-Hébrides, avaient traversé Espiritu-Santo suivant
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iles principales n'ont pas été confirmées: de méme, celle de la setpen-
tine & Aneityum reste douteuse; mais. il a été établi qu'une zone
fortement redressée et plissée de calcaires tertiaires a Lépidocyclines
traverse ces iles (fig. 235). La encore. il n'y a aucun doute que des
restes d'une chaine plissée récente surgissent de 1'Océan. Mawson
admet un refoulement vers 1'Ouest; mais comme cette conclusion ne
repose que sur l'examen d'une coupe unique, dans le Sud-Ouest
d’Espiritu-Santo, la question du. sens du mouvement peut rester
ouverte jusqu'a nouvel ordre.

La disposition d’ensemble évoque l'idée d'une virgation s’ouvrant
vers le N.N.W. A partir .du Sud. depuis I'Ile Hunter par Mathew,
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fic. 235. — Coupe prise . au Sud-Ouest d'Espirilu-Santo (Nouvelles-Hébrides), d'apres
D. Mawson (Proc. Linnean Soc. New South Wales, XXX, 1903, pl. XXYV). A
a, Miocéne : Calcaires a Lépidocyclines et a Lithothamnium, et tufs; b. Série andésitique ancienne
(Miocéne supérieur); c. Série volcanique récente : coulées, tufs ct agglomérats andésitiques;
d. Couches fossiliféres & grain fin (soapsfone); e. Calcaires coralliens: f. Faille. — Echelle des lon-
~gueurs 1 : 160 000: hauteurs 1 : 30 000.

Aneityum, Tanna, Erromango jusqu'a Efaté, on voit une longue
rangée, simple, d’iles, que. précédent seulement, du coté de I'Est,
quelques petits ilots volcaniques. Cette rangée, orientée N.N.W., se
continue principalement par les deux grandes Iles de Malekula et Espi-
ritu-Santo. Cette branche correspond a la chaine plissée tertiaire. A
partir d’Efaté, par Epi, Ambrym et les iles allongées d’Aragh-Aragh
(Pentecote) et d’Aurora, une seconde branche se dirige presque rigou-
reusemant du Sud au Nord. Entre ces deux rameaux, exactement entre
Espiritu-Santo et Aurora, s’intercale d'abord Aoba; et, plus au Nord,
les iles de I’Archipel Torrés et de I'Archipel Banks viennent se placer,
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de méme, dans l intervalle des directions plolonoees des deux iles quon
ient de citer; leur direction est intermédiaire entre N.N.W. et N
Les cartes de I'Amirauté Britannique figurent cette disposition d'une
facon trés nette.

¥ D’aprés Mawson, les couches tertiaires d'Espiritu-Santo sont
“accompagnées d’intrusions andésitiques; celles-ci ont été suivies par un
alfaissement trés” étendu de tout I'Est, et, a la suite de l'affaissement,
sont survenues des éruptions volcaniques qui ont amené au jour non
lus des roches andésitiques, mais des roches basaltiques, et qui
arent encore actuellement. Sur toute celte série, les calcaires coral-
liens récents se sont déposés comme un enduit. Ils sont disposés en

e
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PR 8
. 236. — Terrasses coralliennes d'Efate (Nouvelles-Hébrides). Cotipe de Steep Gully,
Havannah Harbour, d’aprés D. Mawsoun (Proc. Linnean Soc. New South Wales, XXX, 1905,
. XXIV). .

ponceux, généralement grossier; b, Tuf calcaire fin (soapstone); c. Dépbt détritique contenant
fragments vitreux et des fossiles marins (9 m.); d. Calcaire coquillier dur, avec Foraminiféres

) e. Calcaire bréchoide; f. Gres calcaire friable; g. Calcaires coralligénes plaqués contre les
épets précédents. — Echelle des longueurs 1 : 15000 environ; hauteurs mplées

asses (fig. 236); mais dans I'Ouest les grddins atteignent 2 000 pieds
9 métres), tandis que dans I'Est leur hauteur diminue d’une fagon
able. Mawson en conclut que leur relevement & 1'Ouest est en
" rt avec la continuation des mouvements orogéniques, et que la
nte vers I'Est a été causée par un affaissement dirigé vers les
s d’éruptions récentes, basaltiques. En méme temps, quelques
soulevements seraient dus directement aux volcans. en particu-
a I'intrusion de filons-couches.

urey-Cust a mis en lumiére la signification et la continuité de
€ zone volcanique. Indépendamment de nombreux restes de mon-
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tagnes cratériformes, on peut citer, & partir du Nord : Tinakula (volean
actif, au Nord de Santa-Cruz); Vanikoro (cratére); Vanua Lava
(sources bouillantes); Gaua (cratére, au Sud de Vanua Lava); Merlay
(cratére, & I'Ouest de I'ile précédente); Ambrym (grande éruption en
1874); Lopevi (volcan actif, 1449 métres d’alt., au Sud du précédent);
Tongoa (sources chaudes, au Sud d’Api); Hinchinbrook (cratére,, By
Nord d’Efaté); Erromango (éruption sous-marine, dans le voisinage de la
cote Est); Tanna (volcan actif); Mathew (volcan actif); et I'lle Hunter*.
On ne connait pas d’avant-fosse & l'extérieur de cette ligne, qui
s'étend sur 12 degrés de latitude. Elle divise nettement la ‘grande
région occidentale de I'arc australien en un arc intérieur (Iles Salomon
et Nouvelles-Hébrides) et un arc extérieur (Carolines, Fidji), qui se
rapprochent I'un de I'autre en allant vers la Nouvelle-Zélande.

Nouvelle-Calédonie (II, p. 261). — Nous avdns décrit cette grande
- ile comme un fragment d’une chaine de montagnes orientée du N.W.
au S.E.; on a vu qu'elle est constituée, au Nord-Ouest et dans une
grande partie de I'Est, par des roches cristallines anciennes, dont la
direction est en partie différente, et contre lesquelles vient s’appuyer, a
I'Ouest et au Sud-Ouest, un ensemble de terrains sédimentaires qui
comprend du Trias et une série de couches charbonneuses. Nous avons
signalé en outre, dans le Sud-Est, une importante trainée de serpen-
tines, d’dge inconnu, dont on suit des lambeaux & travers toute la
Nouvelle-Calédonie jusqu'a son extrémité Nord-Ouest, et aussi dans

les iles qui prolongent la terre dans cette direction.

Depuis que cette premiére esquisse a été tracée, des progres
inattendus ont été réalisés. Les veines de houille, jadis rapportées
au Lias, appartiennent au Crétacé. Pelatan a reconnu que ces couches
crétacées sont recouvertes par les serpentines. Piroutet a fait une con-
statation identique, et Glasser a pensé que la couverture de serpentine
et de péridotite, reconnue sur environ 520 kilomeétres de longueur et
50 kilométres de largeur, et dont I’épaisseur atteint jusqu’a 1 000 me-
tres, pouvait bien avoir été charriée par-dessus le terrain crétacé. sui-
vant une surface a peu prés plane?.

1. H. E. Purey-Cust, The Eruption of Ambrym Island, New Hebrides, South-West Pacific,
1894 (Geogr. Journ., VIII, 1896, p. 585-602, 10 fig. dont 1 carte); quelques-uns de ces volcans
sont décrits par G. C. Frederick, Geological Notes on certain Islands in the New Hebrides
(Quart. Journ. Geol. Soc., XLIX, 1893, p. 227-232; avec Appendice par J. J. H. Teall et
G. J. Hinde). Pour les éruptions antérieures, voir Annalen d. Hydrogr., VI, 1878, p. 370-374.

2. Aug. Bernard, L’Archipel de la Nouvelle-Calédonie. These. In-8°, xx1v-358 p., 2 cartes,
47 fig. Paris, 1894; la carte géologique de Pelatan est reproduite dans cet ouvrage. Sur la
structure géologique de I'ile, voir p. 54-96, et notamment p. 73, 80. Pelatan considére la
serpentline comme une reche d’épanchement. Voir, en outre, M. Piroutet, Note préliminaire

sur ta Géologic d’'une partie de la Nouvelle-Calédonie (Bull. Soc. Géol. de Fr., 4° sér., 111, 1903,
p. 155-177, carte de la p. 159; en particulier p. 173 et suiv.); E. Glasser, Rapoort ¢ M. le
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~ Mais les faits semblent permettre d’aller encore plus loin. Deprat et
Piroutet ont montré que la série de couches qui suit la cote Sud-Ouest
sur 150 kilometres, a partir de Nouméa, est d’dge éocéne et qu'elle
- plonge sous le Trias & Monotis. Cette derniére circonstance avait conduit
jadis & attribuer aux couches en question un 4ge carbonifére, et une
Nummulite qui y avait été recueillie (Nummulites pristina) avait été
~ considérée comme un précurseur de ce genre de Foraminiféres dans le
terrain houiller. Aujourd’hui, on connait une série d’espéces de ces
couches qui indiquent de trés grandes analogies avec I'Eocéne des Tles
de la Sonde*.

Sur cet Eocéne reposent, dans I'intérieur de I'ile, du Trias ?, du Lias,
‘un peu de Jurassique, du Crétacé, puis les serpentines. On considére ces
termes comme charriés, et on suppose que les roches cristallines de la
cote Est et du Nord-Ouest appartiennent a une seconde écaille. Les
‘couches mésozoiques, & ce qu’il semble, se redressent au contact de. ces
‘roches cristallines et se renversent vers le Sud-Ouest.
Ce dernier point serait décisif pour que I'on puisse déterminer la
‘direction du mouvement. Si les données des savants qui viennent
‘d’'étre cités se confirment, le mouvement serait dirigé vers le Sud-
‘Ouest, comme I'a admis Glasser. De plus, la puissante assise de serpen-
tine se trouve & la limite de deux nappes de recouvrement, et deés lors,
comme on le montrera plusloin, le mouvement correspondrait vraisem-
lablement au plissement & rebours du bord concave de I'arc interne
d’une virgation. A ces conclusions un peu hasardées, on peut opposer
outefois le fait que de gros paquets de serpentine sont disséminés & la
urface des roches cristallines anciennes, comme par exemple au Mont
chingou. Aussi, laissant a I'avenir le soin de préciser les détails,
ous contenterons-nous provisoirement de constater qu’en plein Océan
cifique, on peut reconnaitre des mouvements tectoniques qui ne le
edent en rien comme ampleur & ceux des Alpes.
Il est remarquable que Kilian et Piroutet aient signalé en Nouvelle-
édonie les genres Holcostephanus et Virgatites, jusqu’ici considérés
me des formes boréales®. Le genre Virgatites reparait en outre
i
inistre des Colonies sur les Richesses minérales de la Nouvelle-Galédonie (Annales des Mines,
° sér., IV, Mém., 1903, p. 204-392, 397-536, pl. XI-XI11; et V, p. 20-154, 503-704, pl. I, 11, XI1;
particulier LV, p. 352 et suiv.); Michel Lévy, C. R. Acad. Sc., CXXXIX, 1904, 2° sem., p. 716.
1. J. Deprat et M. Piroutet, Sur Uezistence et lu situation tectonique anormale de dépéts éocénes
Nouvelle-Calédonie (C. R. Acad. Sec., CXL, 1905, 1° sem., p. 158-160); J. Deprat, Les dépots
enes néo-calédoniens. Leur analogie avec ceux de la région de la Sonde (Bull. Soc. Géol. de Fr.,

¢ér., V, 1905, p. 485-516, pl. XVI-XIX).

[2. Voir M. Piroutet, Note sommaire sur le Trias de la Nouvelle-Calédonie (Bull. Soc. Géol.
Fr., 4 sér., VIII, 1908, p. 324-329).]

3. W. Kilian et M. Piroutet, Sur les fossiles éocrétaciques de la Nouvelle-Calédonie (Bull.
. Géul. de Fr., 4° sér., V, 1903, p. 113-114).
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dans les Andes de I'’Amérique du Sud; il semble, d’aprés cela, que
I'étonnante extension de ces formes arctiques vers le Sud, constalée le
long de la cote Ouest de 'Amérique, se soit également fait sentir
jusqu’au centre de I'Océan Pacifique’.

- Deuxieme arc australien. — A partir de Yap, vers I'Est et le
Sud-Est, sur tout le long espace qui sépare cette ile des Fidji, iln’y a
ni roches gnciennes, ni altitudes quelque peu notables. Plus I'on
s'avance vers I’'Océan, et plus les socles et les soubassements antérieurs
aux formations actuelles disparaissent. Les Iles Marshall (Radack et
Ralick)?, Gilbert et Ellice ne sont que des atolls; il en est de méme pour
la partie de beaucoup la plus importante des Carolines. 1l faut citer,

dans cet archipel, le. groupe des lles Truk, Ponape et Kusaie, qui sont

volcaniques; des calcaires en terrasses, peut-étre tertiaires, constituent
Feys (Tromelin, dans I'Ouest des Carolines) et quelques iles de 1’ Archipel
Oroluk (32 m., Carolines Centrales), puis, & I'Ouest des Gilbert, les
iles isolées de Nauru (environ 80 m.) et de Paanopa (67 m.).

La disposition divergente de Iles Radack, Ralick et des Carolines est
visible sur la carte; & une échelle plus grande, on remarque comment,
en particulier dans I'’Archipel des Gilbert, les atolls principaux s’allon-
gent démesurément dans le sens de la direction maitresse. Les Carolines
semblent formées de plusieurs zones paralléles, séparées par d’assez
grandes profondeurs. Ces circonstances font présumer que, la aussi, des
chaines de montagnes plissées constituent le socle profond®.

Toutes ces iles, d’ailleurs, ne fournissent gueére pour le but que
nous poursuivons ici, autre chose que les longues courbes de leurs
alignements. ; “

Les Iles Fidji sont comprises entre I'alignement volcanique des
Nouvelles-Hébrides et celui des Iles Tonga. Leur portion orientale, les
Iles Lau, forment une longue zone, dirigée presque exactement N.-S_,
d’iles basses coralliennes. Vers I'Ouest, des rochers volcaniques sur-

(1. Voir W. Rilian, Sur des fossiles de Nouvelle-Calédonie recueillis par M. Maurice Léen-
hardt (Bull. Soc. Géol. de Fr., 4° sér., IX, 1909, p. 5) : Inocérames, Bivalve et Ammonite
(Kossmaticeras) du type indo-pacifique du Sénonien.]

{2. Voir Dr. Schnee, Einige Bemerkungen iiber den Bau des Jaluit-Alolls (Zeitschr. f.
Naturwiss., LXXIV, 1901, p. 58-64); et Zur Geologie des Jaluit-Atolls (Globus, LXXXV, 1904,
p. 329); F. Hernsheim, Nauru, eine gehobene Koralleninsel der Marshall-Gruppe (Mitleil.
Geogr. Gesellsch. Hamburg, XIX, 1903, p. 211-215); Kapitdn C. Jeschke, Bericht iiber dic
Marshall-Inseln - (Petermanns Mitteil., LII, 1906, p. 270-277; carte a 1: 2000000, ibid., L},
19035, pl. 20 et p. 248-249).]

3. A. Rirchhoff, Umrisse zu einer I.andeskunde der Carolinen (Hettner, Geogr. Zeitschr., Y,
1899, p. 545-562); Aug. Kriimer, Nau-a (Globus, LXXIV, 1898, p. 153-138, 3 fig.; et ailleurs).
F. W. Christian, Exploration in the Caroline Islands (Geagr. Journ., XItI, 1899, p. 105-136,
carte p-224; et Scottish Geogr. Mag., XV, 1899, p. 169-178); M. Friedrichsen, Die Carolinen
)Mittheil. Geogr. Gesellsch. Hamburg, XVII, 1901. p. 1-27; et ailleurs).

gissent dans quelques-unesd’en-
tre elles: des cratéres isolés
s’y montrent également, par
exemple Thombia dans les Iles
Ringgold, et Totoya. Plus loin
encore, a 1'Ouest et au Nord-
QOuest, les rochers deviennent
plus nombreux et les iles plus
grandes, jusqu'a ce qu'on at-
teigne les deux grandes Iles de
Viti Levu et de Vanua Levu.
Kleinschmidt a exploré en
187G une portion importante
de Viti Levu..D’aprés ses col-
lections, A. Wichmann a pu
~meontrer la présence de roches
anciennes dans ces iles'. A peu
es &la méme époque, Tenison-
Woods faisait connaitre I'exis-
ence de fossiles tertiaires sur
ce point (11, p. 263). Uneseconde
ie de recherches commence
avec-la visite que fit aux Fidji
Jex. Agassiz, en 1897-1898; il
n rapporta une excellente vue
ensemble sur les petites iles
3t les formations coralliennes
scentes, et la découverte de
raires plus anciens, redressés.
le Sud-Ouest de Viti Levu.
Andrews a étudié ces cal-
res d'une facon trés com-
e®. En 1903, Woolnough a

Th. Kleinschmidl’s Reisen auf den
Inseln (Journ. des Museums Godel
H{amburg, XIV, 1879, p. 259-283):
/ichmann, Ein Beitrag zur Pelroyra-
der Viti-Archipels (Tschermak’s Mine-
2. u. Petrogr. - Miltheil., V, 1883,
-60). [Voir aussi A. S. Eakle, Petro-
al Noles on some Rocks from the Fiji
ds (Proc. American Acad. Arts and
X1V, n° 21, 1899, p. 579-594).]

. Agassiz, The Islands and Coral
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pu faire paraitre le premier essai de carte géologique de Viti Levu,
que suivit, en 1907, aprés un nouveau et assez long séjour, une
description détaillée*.

Viti Levu apparait comme une ile montagneuse, aux contours irré-

gulierement elliptiques, mesurant 150 kilométres de longueur sur

112 de largeur. Des masses de tufs horizontaux, talqueux ou soyeux
au toucher (soapstone), recouvrent la plus grande partie de I'ile. Ils
sont en relation avec des laves limburgitiques et constituent, associés
a ces roghes, le sommet le plus élevé, Tama-na-ivi (1387 m.). Ces tufs
contiennent des coquilles marines mal conservées; des bancs de cal-
caires tertiaires sont interstratifiés dans leur épaisseur (fig. 237).

Le terme qui vient ensuite, par ordre d’ancienneté relatif, est une
roche qui avait d’abord été prise pour un schiste ancien; mais. Wool-
nough a montré que ¢’était un tuf trachytique, laminé sous I'influence
de la pression. Sa direction est N.N.E. Il est recouvert en discordance
par des laves. :

Un peu au Sud-Est du centre de l'ile s’éléve une croupe assez
imposante, le Medrausucu, et & 'Ouest de ce massif vient un haut pla-
teau granitique, limité par deux failles qui s’orientent W.N.W; c’est
probablement un horst. Le granite est souvent visible, d’ailleurs, dans
le lit des ruisseaux, et ses affleurements, joints & ceux des autres
roches anciennes, recouvrent une superficie qui est évaluée a 64 sur
32 kilometres environ. .

Dans le Sud-Ouest de I'ile, on trouve des calcaires plus anciens, et
aussi de la dolomie, d’aprés Andrews; ils sont durs, d'un jaune
bleuitre, et plongent & 50°. Woolnough les compare & des cailloux
roulés provenant de Guadalcanar et d’Ysabel. Ces calcaires sont recou-
verts par d’autres calcaires en bancs épais, réguliérement stratifiés,
contenant des coquilles, et dont I'inclinaison ne dépasse pas 15°. Ces
calcaires réapparaissent dans le substratum du grand atoll de Vanua
Mbalavu, dens les Iles Lau. Ils sont probablement identiques a ceux
que Dall a fait connaitre comme d’4dge tertiaire moyen ou supérieur 2.

Le calcaire de la cdte Sud-Est, avec ses grandes dents de Carcharo-
don, est encore plus récent; il alterne avec des tufs.

Reefs of Fiji (Bull. Mus. Comparat. Zool. Harvard College, XXXIII, 1899, 167 p., 120 pl.
dont 25 cartes); E. C. Andrews, Notes on the Limestones and general Geology of the Fiji Islands
with special Reference to the Lau Group, based upon Surveys made for Alexander Agassiz (lbid.,
XXXVIII, Geol. Ser., V, n°1, 1900, p. 1-50, pl. I-XXXIX, dont 1 carte).

1. W. G. Woolnough, The Continental Origin of Fiji (Proc. Linnean Soc. New South
Wales, XXVIIT, 1903, p. 437-496 et 500-540, pl. XXII-XXXVI, dont 1 carte); et A Contribution
to the Geology of Viti Levu, Fiji (1hid., XXXII, 1907, p. 431-474, pl. XI-XV, dont 1 carle).

2. Alex. Agassiz, The Tertiary elevated Limestone Reefs of Fiji (Amer. Journ. of Sc.,
4" ser., V, 1898, p. 163-167).
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Dans I’ensemble, il me parait qu'ici I'existence d'une chaine plissée
n'est pas encore établie avec une absolue certitude. La partie médiane,
granitique, de Viti Levu pourrait appartenir & un massif ancien fai-
sant saillie au milieu des chainons plissés, comme dans le Sud de
Bornéo.

Vanua Levw a été I'objet d’une monographie de Guppy'. Cette
ile a 157 kilomeétres de longueur et seulement 30 de diamétre en
- moyenne; elle est allongée vers 'E.N.E. Elle repose sur un socle
sous-marin de basalte, qui existe également au large de Viti Levu, et
elle est formée par la réunion d'un grand nombre de sommets volca-
niques, dont quelques-uns atteignent 1 000 métres. Dans le Sud s’éléve
le large massif du Seatura (798 métres),- construit & la maniére du
Mauna Loa. Le Sud et le Centre de l'ile sont constitués par des roches
basiques; ce n'est que ca et ld qu’apparaissent, dans les intervalles,
des mamelons de roches acides. En revanche, ces derniéres occupent ke
Nord; la se trouve, dans la Presqu’ile d’'Undu, dirigée N.E., une chaine
de hauteurs formée, sur 22 kilomeétres, de ponces et de cendres; on y
‘voit des filons de porphyre quartzifére et de trachyte & oligoclase, ainsi
‘que des cheminées d’explosion, mais pas de cratéres.

Il y a beaucoup de sources chaudes.

Troisiéme arc australien et coup d’ceil général. — Les segments
principaux de cet arc, les Iles Tonga, les Kermadec et le chainon du
Ruahine en Nouvelle-Zélande, ainsi que leur lignedevolcans et’avant-
fosse qui les borde & I'Est, ont déja été étudiés plus haut. Il y a lieu
maintenant de compléter ce qui a été dit, dans un chapitre antérieur,
v la Nowvelle-Zélande (I, p. 236) par quelques détails relatifs a la
onstitution de la presqu’ile du Nord-Ouest>.

Le tracé en arc de cercle de la cdte Ouest de la Nouvelle-Zélande a
té décrit comme étant déterminé par des fleches littorales récentes.
presqu’ile elle-méme serait constituée par des affleurements isolés
roches paléozoiques, reliés les uns aux autres par des laves et des
iments récents; sa direction ne coinciderait pas, par conséquent,

1. B. B. Guppy, Observations of a Naturalist in the Pacific between 1896 and 1899, I. Vanua
VU, Fiji. A Description of its leading Physical and Geological Characters. In-8°, xx-392 p.,
tes, London, 1903.
[2. Sur la géologie du Nord-Ouest de la Nouvelle-Zélande, et en particulier sur les
S éruptives trés variées qu’on y rencontre, voir P. Marshall, Distribution of the Igneous
cks of New Zealand (Rept. Australas. Assoc. Adv. Sc., XI, Adelaide, 1907, p. 3(6-376,
arte h. t.); P. Marshall, Geology of Centre and North of North Island (Trans. New. Zealand
st., XL, 1908, p. 79-98, pl. X!l : carte géol.); J. M. Bell and E. de C. Clarke, 4 Geolo-
i Reconnaissance of Northernmost New Zealand (Ibid., XLII, 1909, p. 613-624, pl. LII-LVII,
t 1 carte géol.).]
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avec celle des couches, et la bande de Ruahine, orientée N.E., rapré- _

i senterait la seule chaine de plissement continue.
- Ces affleurements paléozoiques, isolés et peu saillants, contiennent
y des filons de quartz auriféres, qui ont provoqué des études détaillées.
h: En particulier, les données de Cox montrent que, aussi bien a I'Est
qu'a I'Ouest du Golfe de Hauraki, les couches se dirigent vers le Nord,
en déviant quelquefois vers le N.W., beaucoup plus rarement vers le
N.E. C. Fraser etJ. H. Adams ont constaté le méme fait dans I’Est," & .
a Coromandel . Cette direction N.-S. ne correspond nia celle de Ruahine,
=4 ni a celle de la Presqu’ile Nord-Ouest, mais elle rend vraisemblable
] * I'hypothése qu'une bifurcation s’y prépare. De fait, dans 1'Ouest, sur

le bord Sud du port de Kawhia (au Sud de 38° de lat. S.), un anti-
’ clinal de couches mésozoiques s'éléve au-dessus de la mer en affec-

tant la direction N.N.W .2 —

Pour arriver maintenant & une vue d’ensemble, il faut d’abord
relever les traits les plus saillants du tableau; ceux-ci une fois placés,
nous pourrons ensuite rechercher les traits qui sont moins nets.

La limite occidentale est fournie par les grandes avant-fosses, de

r Guam jusqu’'au point ol se détache la fosse des Philippines, prés des
' Iles Talaoet. De méme, la limite orientale est marquée par des volcans
et par l'avant-fosse qui court & I'Est des Iles Tonga, des Kermadec
et de la Nouvelle-Zélande; par suite, les Samoa restent e dehors.
Un autre alignement volcanique particulierement continu s’étend a I'Est
des Nouvelles-Hébrides. La Nouvelle-Guinée, avec I'’Archipel d'Entre-
casteaux et celui de la Louistade, forme une unité. Le Nouveau-
Mecklembourg, les Iles Salomon, les Nouvelles-Hébrides forment une
autre unité, affectant I’allure d’un are tournant sa convexité vers le N . [2.
¥ Tous les ares et fragments d’arcs sont disposés de telle facon qu’ils
tendent, en dedans de la ligne des Kermadec, a rejoindre la bifurcation
- du Nord de la Nouvelle-Zélande.

- Ainsi, le plan prend la forme d’une virgation, partant de la

3 Nouvelle-Zélande et s’ouvrant vers le Nord-Ouest et I'Ouest. Des

y virgations secondaires s’ouvrent dans les Nouvelles-Hébrides, entre

b T

! 1. 8. H. Cox, Geology of the Rodney and Marsden Counties (New Zealand, Rept. Geol. '238. — Profondeurs du Pacifique Sud-Occidental, d’aprés P. Marshall (Trans. Austral-
Explor. 1879-80, p. 13-39, carte, en particulier p. 23); le méme, Gold Fields of the Cape v asian Assoc. Adv. Sc., X1, Brisbane, 1909). i

B Colville Peninsula (1bid., 1882, p. 4-31, 3 cartes h. ., nombreuses coupes; en particulier avette de Thomson; 2. Plateau de la Nouvelle-Zélande; 3. Plateau de la Nouvelle-Calédonie;
p. 6, 11, 13, ete.); €. Fraser and J. H. Adams, The Geology of the Coromandel Subdivision, . Sillon de la Nouvelle-Calédonie; 5. Socle de I'Ile Norfolk; 6. Bassin de la « Gazelle »; 7. Plateau
Hauraki, Auckland (New Zealand Geol. Survey, Bull. n° 4, 1907, 154 p., 32 pl., 2 pl. coupes, les Fidji; 8. Créte des Tonga-Kermadec; 9. Fosse des Tonga ; 10. Fosse des Kermadec. — Kchelle
11 cartes et plans; en particulier p. 26). e 1 : 40 000 000.

2. A. Mc Kay, On the Geology of the Kawhia District. Preliminary Report (New Zealand,
Rept. Geol. Explor. 1883-84, p. 140-148, 1 carte. géol.). Dans le terrain crétacé du haut Waipa
(a4 I’Est de Kawhia), on trouve des blocs de granite et de gneiss, bien que ces roches ne soient
connues en place sur aucun point de I'ile du Nord; J. Park, On the Occurrcnce of Granite and g 7
Gneissic Rocks in the King-country (Trans. s~ Zsgland Inst., XXV, 1892, p. 353-362).
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- Efaté et Espiritu-Santo, d'une part, et Aurora, de I'autre; un étoilement
~ encore plus étendu, partant des Iles Ellice et (iilbert, embrasse, de
- méme, tout 'espace compris entre les lles Radack et Ralick, d'une
part, et les-Carolines, de 'autre.

Peut-étre se produit-il un reploiement en arriére, du c6té de la
limite asiatique.

A cété de ces résultats, de nombreux points de doute subsistent.

~ Le premier est relatif a la question de savoir si la Cordillére austra-
ienne, avec les failles récentes qui longent la céte orientale, doit étre
:onsidérée comme un arc intérieur. Dans ce cas, toute la structure
ait disposée concentriquement autour d'un faite ancien. Mais la facon
ont cette Cordillére traverse le Détroit de Torrés ne correspond guére
ette maniére de voir. On pourrait imaginer I'hypothése qu'une com-
)ensation se produit dans la chaine principale de la Nouvelle-Guinée,
rdce a une direction oblique, ou qu’il existe une seconde coulisse, pas-
ant par exemple par Chesterfield, Kelso et I'lle de Lord Howe, et s’ap-
uyer sur les données de la Zoogéographie; mais il est prudent, provi-
rement du moins, de ne pas entrer dans une pareille voie.
. 'Le second point de doute est relatif a la direction de la chaine vol-
ique de la l\ouvelle—Pomeraﬁle et le tromeme a I'allure des couches

née, au sujet des rapports entre la chaine des Monts Charles-Louis
bande des Moresbybeds, dans le Sud de I'ile, rapports qui sont
dtement inconnus, etc. L’on espére résoudre d’anciens problémes,
s tiches nouvelles deviennent de plus en plus nombreuses.

Nous n'insisterons pas, pour le moment, sur I'apparition fréquente
groupe des roches vertes dans un trés grand nombre des iles dont
nt d’étre question.

kilométres, orientée vers le N.W. et qui est constituée par des
‘Agassiz y a cherché des arguments particulierement frappants
eur de I'’hypothése d’aprés laquelle les atolls ne seraient que le
ement de crétes et de sommets coupés au niveau de la mer, et
, dans le cas actuel, par des calcaires tertiaires; c’est-a-dire
formations reposeraient sans intermédiaire sur un socle arasé.
mpruntons a sa description ce qui suit'.

h‘ tie occidentale de ce vaste archipel a pour soubassement

i

Agassiz, The Goral Reefs of the Tropical Pacific, 1903, p. 7-134, cartes 201-207.
- G. Friederici, Ein Beitrag zur Kenntniss der Tuamotu-Inseln (Mitteil. des Vereins f.
u Leipzig, 1910, p 97-176, pl. I, I : cartes, 3 phot.).
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un plateau élevé, qui se maintient dans toute son étendue & — 1400 ou
1500 métres. Versle Sud-Est, notamment & partirde 140° 30, les profon-
deurs augmentent; elles dépassent bientdt 4000 métres; en méme
temps, les iles deviennent plus petites, plus rares et enfin disparaissent.
Un certain nombre d’atolls ont jusqu’'a 70 kilométres de longueur, et du
méme coup s'alignent avec une préférence marquée vers le N.W. Il en
résulte que tout I'archipel acquiert une direction trés nette dans ce sens.
Mais au Nord de cette rangée principale, orientée N.W.-S.E., s’intro-
duisent, de place en place, des atolls dont la direction est différente,
N.E., et qui se détachent de la chaine maitresse comme des éperons.
Tels sont Ahé et Manihi (146°), Takapoto et Takaroa (145°), puis
Raroia (Barclay de Tolly) et Takumé (Wolchonsky) — ces deux
derniers (142°15’) ayant ensemble une longueur de 60 kilométres —,
Amanu (140°45') et quelques autres atolls plus petits.

Cette disposition spéciale, mise en évidence par Agassiz, est nette-
ment visible sur les cartes & grande échelle; elle conduit & penser que
la chaine principale des Tuamotu, continue et légérement incurvée,
représente en réalité, dans I'Est de la Polynésie, le bord oriental externe
d'un nouveau systéme d’arcs, dont ces fragments si peu étendus seraient
les seuls débris visibles. Les atolls a direction N.E. indiqueraient alors
U'amorce d’un troisiéme systéme d’arcs.

Ce troisiéme systéme d’arcs peut prendre le nom du plus grand de
ces atolls, Raroia; on n’en connait d’ailleurs que cette série- de traces,

“et tout prolongement ultérieur reste hypothétique. L'hypothése repose
sur cette supposition qu’il y aurait, 1a aussi, un recoupement des arcs,
c¢'est-a-dire que cette portion de la Polynésie serait bitie sur le méme
plan que les guirlandes insulaires de 1’Asie Orientale. La limite passe-
rait par des points dont les coordonnées sont les suivantes : 14° 45’ et
146° 307, 16° 25 et 142° 30", 18° et 140° 55'. —

Sous le grand atoll de Rangiroa, dans la partie Nord-Ouest de
I’Archipel Tuamotu, Agassiz signale un liséré de calcaire tertiaire, de
4 métres & 4 m. 50 de hauteur. Ce serait une portion restée visible du
socle; il se montre jusqu'a une altitude un peu plus grande & Niau;
dans d’autres atolls, sa présence se révéle par des débris roulés dans
le récif. Effectivement, vers le bord Sud-Ouest des Tuamotu, appa-
raissent ensuite quelques iles calcaires plus élevées, avec terrasses,
comme Makatea (Metia, d’aprés Dana; II, p. 534), qui a 70 metres de
haut et ou des fossiles tertiaires, analogues & ceux de Viti Levu, ont
été signalés; plus au Sud-Est se trouve I'lle Henderson, dont les cal-
caires pourraient bien étre- mésozoiques (II, p. 532).

Ces iles calcaires relativement élevées, Makatea, Niau et Henderson,
occupentlebord Sud-Ouest(interne)dela chaine principale des Tuamotu.
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| Les hautes Iles de 7ahiti ou de la Société sont séparées des Tua-
- motu par un bras de mer large de plus de 200 kilométres et profond
" de plus de 4300 metres. Tandis que les Tuamotu s’élévent & peine au-
"dessus du niveau de la mer, I'ile principale de Tahiti atteint 2237 métres,
‘et plusieurs des fles voisines dépassent 1 000 métres. Elles sonl exclu-
‘sivement d’origine volcanique!. En dépit de ces différences, leur
parallélisme avec les Tuamotu est si frappant qu’a plusieurs reprises,
a suggéré qu’il devait y avoir une relation quelconque entre les
eux chaines d’iles, pourtant si complétement dissemblables. Elles se
‘ouvent en dedans de la courbe des Tuamotu calcaires, & peu preés
de la méme facon qu’aux Iles Tonga, la rangée volcanique de 1'Ouest
se trouve a l'intérieur des tables calcaires de I'Est. Elles se terminent
rers 152° 30°. Mehetia, par 149° environ, est encore un cratére; puis
rient dans la méme direction, vers le S.E:, une grande lacune, avec des
profondeurs de plus de 4400 métres; et & Hereheretué (Saint-Paul,
145°), ou l'on pourrait en chercher le prolongement, commence une
série d'atolls interrompus encore une fois par des profondeurs & peu
res aussi grandes, et formant ensuite le groupe des Iles du Duc de
rloucester. Cet archipel a un substratum calcaire, mais il se trouve vis-
a-vis des Tuamotu%dans la méme situation que Tahiti. C’est une
eroupe étroite, entourée de profondeurs de plus de 4 000 métres.
Une plus longue énumération des iles qui s’étendent au Sud-Est,
omme les Iles Gambier, celle des divers volcans de I’Archipel Cook®
ot des nombreux atolls voisins ne serait guére fructueuse, car on n’en
rcoit pas les relations mutuelles.

Les Iles Sanea ou des Navigateurs ®* ont une direction W.N.W_, cor-
espondant a la courbure du prolongement de 1'arc des Tuamotu et de

Dans ces derniers temps, nos connaissances sur les roches éruptives de Tahiti ont
plétement renouvelées par A. Lacroix, qui y a décrit, a c6té de la série volcanique
nale, une grande variété de types pétrographiques & structure grenue et de nature
ine : A. Lacroix, Les roches @ néphéline de Tahiti (C. R. Acad. Sc., CXXXIX, 1904,
em., p. 953-956); Les roches alcalines de Tahiti (Bull. Soc. Géol. de Fr., 4° sér., X, 1910,
=124, | carte dans le texte); Conséquences générales & tirer de Vétude de la constitution
dphigue de Tahiti (C. R. Acad. Sc., CLI, 1910, 2° sem., p. 121-126). Cette importante
‘érte montre combien la prétendue localisation des deux grandes familles de roches
0Maine pacifique, d’'un cdté, et au domaine atlantique, de 1'autre, est illusoire. M. Lacroix
'ment fait ressortir les conséquences qu’elle comporte quant & I’existence antérieure
continent sur 'emplacement d’une partie de I’Océan Pacifique; consulter en outre, &
et, }g travail de H. Hofer, Das polynesische alteozéine Festland (Sitzungsber. K. Akad.
’W_len., Mathem.-naturwiss. Kl., CXVII, Abt. 1, 1908, p. 513-518), et le Traité de Géo-
¢ Em. Haug. In-8°, Paris, 1907-1911, t. I, p. 169-170; 11, p. 321, 1115, 1561.]

2. P. Marshall, Geology of Rarotonga and Aitutaki (Trans. New Zealand Inst., XLI, 1908,
100, pl. I11-1V); Note on the Geology of Mangaia (Ibid., XLII, 1909, p. 333).]

Sur la géologie de cet archipel, voir Imm. Friedlander, Beitrige zur Geologie der
zinseln (Abhandl. Mathem.-phys. Kl. K. Bayer. Akad. Wiss., Miinchen, XX1V, 3. Abt.,
p. 507-541, 6 pl. phot., 2 cartes); M. Weber, Zur Petrographie der Samoa-Inseln (Ibid.,
¥, 2. Abt., 1909, p. 289-310).]
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Tahiti. Dana a reconnu que, sur la ligne des Iles Samoa, l'activité vol-
canique s’est déplacée de I'Est a I'Ouest!, résultat que tous les observa-
teurs plus récents ont confirmé. A 'Est, les traces de cratéres ont com-
pletement disparu; dans le centre de l'archipel, & Upolu, on les voit
former une longue chaine, paralléle a la direction générale du groupe.
Savaii, la grande ile du Nord-Ouest, renferme des bouches d’éruption
tout a fait récentes.

Le 29 octobre 1902 a commencé a Savaii une éruption qui a duré
longtemps; mais son emplacement ne coincide pas avec .l'extrémité
Nord-Ouest de la série, et, par suite, 'éruption a été considérée comme
un recul?. D ailleurs, on posseéde également des données sur une érup-
tion sous-marine qui se serait produite en 1866, a 'extrémité Sud-Est,
dans I'Archipel Manua.

Si nous avons bien interprété les relations des Tuamotu et de la
ligne des Kermadec, I'arc polynésien serait recoupé, dans ces parages,
par l'arc australien.

Iles Hawaii. — Au milieu de I'Océan Pacifique, et-cela par des
profondeurs de 4300 a 5 000 metres, s’éleve une rangée d’iles extraor-
dinairement longue, s’alignant de 180° environ & 155° de long. W. sui-
vant la direction W.N.W.-E.S.E. A 1'Ouest-Nord-Ouest, ces iles sont
petites et basses, et en partie bordées de falaises sous-marines extraor-
dinairement abruptes ®. Vers I'Est-Sud-Est, sous la couverture calcaire,
le substratum volcanique prend une importance croissante; les iles
augmentent en étendue et en altitude jusqu'a la plus grande, Hawaii,
qui termine la série, et ou les puissants volcans du Mauna Kea et du
Mauna Loa, avec leur large base, dominent de plus de 4 000 métres
le niveau de 1'Océan.

Le lac de lave ardente du Kilauea, situé entre ces deux géants, et

1. J. D. Dana, A dissected Volcanic Mountain, some of ils revelations (Amer. Journ. of Sc.,

3" ser., XXXII, 1886, p. 247-233, 4 fig.).

2. G. Wegener, Die valkanischen Ausbriiche auf Sawaii (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk.,
Berlin, 1903, p. 208-219); Reinecke, Petermanns Mittheil., LI, 1906, p. 86-88; K. Sapper,
Der Matavanu-Ausbruch auf Savaii 1905-06 (Zeitschr. Gesellsch. f. Erdk., 1906, p. 686-709
pl. 10 : carte): Jensen suppose que les lignes volcaniques des Tonga et des Samoa se recou-
pent (voir ci-dessus, p. 1024, note 1). (Sur les derniéres éruptions de Savaii, consuller :
K. Sapper, Neuere Mitteilungen iiber den Matavanu-4usbrach auf Savaii (Zeitschr. Gesellsch.
f. Erdkunde, 1909, p. 501-539, Ahb. 36, 37), et Nachrichten iber den Ausbruch des Matavanu aus
den Jahren 1909 und 1910 (ibid., 1911, p. 172-180); Nachklinge zum Matavanu-Ausbruch (Ibid..
1912, p. 445-431); Tempest Anderson, The Volcano of Matavanu in Savaii (Quart. Journ. Geol.
Soc. London, LXVI, 1910, p. 621-639, pl. XLV-LIL : phot.,- 1 carte dans le texte)..Pour la
topographie du volcan, voir K. Wegener. Die Karte von Savauii (Petermanns Mitteil.,, LVI,
1910, I, p. 203, pl. 37).] Y )

3. Au Sud-Ouest de Plte Midway, un récif sous-marin s’abaisse de 2320 m. (de
— 149 a — 2469) sur une distance de 3330 m. environ; James M. Flint, 4 Contribution
to the Oceanography of the Pacific, 1903, p. 5. '
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le lac analogue qui occupe le sommet du Mauna Loa ont tellement
absorbé I'attention des visiteurs, que 'on n’a parlé qu’assez rarement
“de la distribution particuliere des volcans dans ['espace.

*J. D. Dana l'avait remarquée avec sa perspicacité ordinaire, dées son
~ premier voyage'. Dana pense qu'une zone volcanique partant de
Kauai (22° de lat. N.) se sépare & Oahu en deux lignes légéerement
divergentes : 'une passe par I'Est de Molokai et Maui, et aboutit aux
‘volcans Kohala et Kea, a Hawaii; I'autre, plus méridionale, part de
‘Ouest de Molokai. passe a Lanai et Kahoolawe et atteint Iawaii, ot
volcans Hualalai et [.oa lui appartiennent. A quel alignement appar-
tient le Kilauea? Ce point restait douteux: finalement Dana I'a attribué
a la ligne septentrionale. En méme temps, il faisait remarquer que les
voleans situés & I'W.N.W. sont plus anciens et plus dégradés, et que
ux de la région médiane. comme & Maui, sont mieux conservés; mais
seuls, ceux qui se trouvent a I'extrémité de la série sont encore actifs.
Ceux-ci se trouvent exclusivement dans I'lle d'Hawaii: on peut citer,
particulier, le ITualalai, qui a eu encore de petites éruptions laté-
les en 1805 et er® 1811, mais qui sommeille depuis cette date. et les
eux volcans du Loa et du Kilauea, qui sont encore en pleine activité.
Ces faits indiquent un déplacement général de [activité volcanique
ers 'E.S.E. 1l n'y a pas réunion en un arc unique comme dans les
‘Aléoutiennes. ou déplacement suivant des lignes transversales comme
ns I'Amérique Centrale, mais allongement d'unc ligne déterminée ou
ersistance plus longue a I'une des extrémités de cette ligne ou de cette
ire de lignes.

Des 1888, lorsque le volcan de Savaii passait encore pour éteint,
ailleurs. le méme savant éminent attirait mon attention. dans une
1gue lettre, sur ce fait que, la aussi, le volcan le plus important se
‘ouvait a I'extrémité de la chaine insulaire.

- Nous venons de voir que ['éruption sous-marine signalée en 1866
sud-Est des Samoa était en contradiction avec I'hypothese d'un
cement unilatéral. Il existe de méme. dans I’Archipel des Hawaii,
| certain nombre de petits cratéres secondaires situés dans les iles
yennes, qui ne cadrent pas avec l'idée de Dana. Hitchcock a décrit
crateéres annexes, bien conservés et évidlemment modernes, le long
la cote Sud d'Oahu Le plus connu est Diamond Head (Leahi),

J. D. Dana, History of the Changes in the Mt Loa Craters (Amer. Journ. of Sc., 3" ser.,
V1, 1888, p. 167-172, 2 cartes). [Voir aussi l'ouvrage de C. If. Ilitchcock. Hawaii and its
inoes. In-8°, cartes et phot., Honolulu, 1909; et le beau volume de William T. Brigham,
Volcanoes of Kilauea and Mauna Loa on the Island of Hawaii. Their variously recorded His-
L0 the present Time. In-4°, vu-222 p., 143 fig., 28 pl. Honolulu, 1909.]

. H. Hitchcock, Geology of Oahu (Bull. (Geol. Soc. of America, XI. 1900, p. 15-57, pl. 1-8,
L carte); et \W. 1. Dall, Notes on the Tertiary Geology of Oahu (Ibid., p. 57-60).
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prés de Honolulu. La, comme dans plusieurs bouches d’éruption analo-
gues, de nombreux coraux et des débris de coquilles ont été rejetés
avec des cendres, d’'ol il résulte que la température ne saurait avoir
été tres élevée. Une petite coulée de basalte, provenant d’un autre coté,
est encore plus jeune que ce cratére. Des banes de calcaire & Polypiers,
contenant des fossiles marins, alternent & Diamond Head avec des
assises & coquilles terrestres; Dall les considére comme tertiaires, et
comme témoignant d’'un affaissement, puis d’'un soulévement consé-
cutif. Les couches sont inclinées vers la mer; Bishop et Branner attri-
buent & toutes ces formations une origine éolienne; ce sont des dunes,
amenées par le vent et constituées par du sable corallien '.

Molokai se compose, comme Maui, de deux grands volcans anciens.
Celui de I'Ouest, a Molokai, est fortement dégradé, et celui de I'Est a
disparu sous la mer, pour la plus grande partie, le long d'une faille
puissante. Dana avait déja reconnu cette faille; Lindgren I'a décrite;
elle est dirigée de I'Est a I'Ouest et forme sur pfesque toute sa longueur
la rive Nord de l'ile, constituant une falaise qui a jusqu’a 1000 meétres
de hauteur. En contre-bas de cet abrupt, au Nord, se trouve la « Pres-
qu’ile des Lépreux », Kalaupapa. Dans cette portion affaissée, il existe
aussi un petit cratére secondaire®.

Il est légitime de penser que I'opinion de Dana est exacte pour les
grands volcans; mais, aprés que le cratere principal s’est éteint, il s’est
encore produit quelques éruptions plus petites, éparses sur les flancs et
au pied des vieux géants. A cet égard, les vues de Dutton concordent
également avec les précédentes®.

Les laves des Iles Hawaii ont été décrites comme constituées surtout
par des basaltes a feldspaths et des basaltes a olivine, suivant les points
ou elles ont été récoltées. Dutton reléve le manque complet de roches
acides et I'abondance « phénoménale » de I'olivine et de 'augite, en
particulier du premier de ces minéraux, dans la plupart des coulées
récentes du Mauna Loa. Sur un point du grand escarpement de
Molokai, Lindgren cite comme roche spéciale une diabase a olivine,
a trés gros grain, qui se retrouve également, parait-il, & Kauai. Méhle

1. S. E. Bishop, Brevity of Tuff-Cone Eruptions (Amer. Geologist, XXVII, 1901, p. I-5,
pl. 1 : carte); J. C. Branner, Noles on the Geoloyy of the Hawaiian fslands (Amer. Journ. of
Sc., 4" ser., XVI, 1903, p. 301-316, pi. XV : carte, 13 fig.). Pour 'opinion contraire, voir
C. H. Hitchcock, Geology of Diamond Head, Oahu (Bull. ;eol. Soc. of America, XViI, 19006,
p. 469-484, pl. 59-63, dont 1 carte).

2. Waldemar Lindgren, The Water Resources of Molokai, Hawaiian [slands (U. S. Geol.
Survey, Water Supply and Irrig. Paper N° 77, 62 p., 4 pl. dont | carte, 1903; en particulier
p. 12-15). Voir aussi H. Schauinsland, Ein Besuch auf Molokai, der Insel der Aussil:zigen
Abhandl. Naturwiss. Ver. Bremen, XVI, 1900, p. 513-543, 1! pl. phot.).

3. C. E. Dutton, Hawaiian Volcanoes (4 Ann. Rept. U. S. Geol. Survey, 1882-83, p. 75-219.
pl. II-XXX. dont 8 cartes; en particulier p. 217).
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: décrit du gabbro & olivine de Molokai, et aussi des bombes d’olivine
- provenant de bouches d’éruption secondaires récentes d’Oahu.

Vue d’ensemble. — Avec l'arc des Tuamotu et les traces 'de celui

~ de Raroia au Sud, et la zone des Hawaii au Nord, .se terminent er}

Qcéanie les quelques lignes directrices encore rgcon,nalssables. Au 'dela

I'de cette limite, on ne trouve plus que des iles isolées ou des archipels
ne s’alignant pas en séries. .

Cette distinction peut rester douteuse en ce i CORGENIe les Ile.s
Marquises. Elles forment une série, longue de‘3::0 kll’ometre.s, COI‘IStl—
tuée par quatre groupes orientés du N.W. au S.E. Al exception d’une
petite ile dans l'extréme Nord-Ouest et ‘de quelques gisements peu
mportants et isolés, il n’existe aux Marqul’se.s aucun banc cora}lhen, et
" méme on n’y gonnait guére d’exemple de reclfs.llttoraux. Les iles sont
élevées et rocheuses, et tombent en falaises & pic dans la. mer. On lfes a
_considérées comme basaltiques, mais une ancienne relation de. Jardin y
indique la présence de roches trés diverses. Ce voyageur Slgn.ale[ il
Nukahiva, en particulier, une péridotite et une roche qul ‘paral-t e‘tre

soisine du gabbro; ily a recueilli également une leptynite & grain fin,
contenant des grenats microscopiques’*. - he¥)
. Ni des Marquises, ni d’aucune autre des iles ;.)erdues dans lOc?,a.n
acifique au deld de cet archipel, on ne cor{nait,Jusque‘dans le voisi-
jage immédiat de la cote américaine, la moindre tra.ce de roches autl"es
“que des roches volcaniques; il est rare qu’elles soient accompagnees
‘de calcaires coralliens, ou de calcaires & Lithothamnium récents. L {le

Pdques, malgré sa forme réguliére, exception .falte ’de deux petits
scifs situés an Sud-Ouest, se compose en réalité d’un groupe de
ontagnes 4 cratéres *. Les Galapagos sont un archipel de mon-

1. F. Mohle, Beitrag zur Petrographic der Sandwich- un(.i .9¢.1nloa-1nscln (Neues Jaljrb. (%
., Beilage-Bd. XV, 1902, p. 66-104, pl. 111 : carte, en parucuh‘er p. 80 et 84). [La présence
e roches acides a Iawaii a toutefois été signalée, dans ces derniers temps,‘par U \_V. Cross:
occurrence of Trachyte on the Island of Hawaii (Journ. of. Qeol.: Chnc:{go., X.II, 1904.,‘
'510-523, 1 carte dans le texte); voir aussi R. A. Daly, Magmatic Differentiation in Hawaii
bid., XIX, 1911, p. 289-316). 4 .
; 2.,E. Ja,r(:?n,i‘Egsai sur l’l)zi?stoire naturelle de 'Archipel de Mendana ou des Marquises (Mém.
¢. Sc. Nat. et Mathém. de Cherbourg, IV, 1836, p. 49-64, en pﬂrlicqhel‘ p. 58); les roches
été déterminées par Ch. d'Orbigny; 'auteur signale un conglom.emt « de fragments de
'ﬁes et de fragments trachytiques micacés, a pate de cinérite,’ e.t s'amoncelant autogr de
s de péridotite porphyroide, & cristaux de pyroxéne et de pemd.ot ». Grange mcntl?nne
5 roches analogues (Dumont d'Urville, Voyage au Péle Sud. Géologie. In-8°, 11, 18534, p. 21'0).
. Ch. Vélain, Les Roches volcaniques de UIle de Pdques (Bull. Soc. Géol. de Fr., 3° sér.,
1878-79, p. 415-425, carte dans le texte); Vere Barclay, Mission a Ulle de Pdques (C.
Soc. Géogr. Paris, 1899, p. 169-176, carte); il est ‘question des statues _gigantesques de
elte ile dans un grand nombre de travaux de Geissel, Cooke, Agassiz, etc. Le fait que
S statues sont renversées en séries suivant une orientation constante semhlefonﬂrmgr
ypothese, généralement admise, d'une catastrophe qui aurait f'xn‘ecté Iile entiére: voir
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tagnes cratériformes, sans aucune disposition linéaire apparente *.

Ces archipels rappellent plutot le mode de groupement des iles atlanti-
ques, et la disposition linéaire, qui domine en Polynésie, n’atteint pas
le voisinage de la cote occidentale d’Amérique. ;

La convexité de 'arc des Aléoutiennes est tournée vers le Sud, celle
de I'arc des Kouriles et des arcs asiatiques suivants vers I'Est et celle
des arcs océaniens, jusqu'aux Iles Hawaii, vers le Nord-Est. Tous ces
arcs semblent tournés vers la partie de 1'Océan d’ott I'allure linéaire est
absente et dans laquelle, ou bien il n’y a pas d’iles du tout, ou bien il
régne une disposition en groupes, de type atlantique.

Au fur et & mesure qu'on s’éloigne de I’Australie, les traces d’un
ancien continent deviennent plus rares; il ne reste plus, finalement,
que des volcans et des guirlandes d’atolls. s’élevant & peine au-dessus
du niveau de la mer?® Mais ces accidents, pour autant qu’ils se
groupent en séries, représentent la projection & la surface de la mer des
lignes directrices sous-marines (II, p. 539). '

A la suite des recherches des vingt derniéres années, nous distingue-
rons dans un atoll le socle et le couronnement. Parfois, on peut dis-

Alex. Agassiz, Reports on the Scientific Results of the Expedition to the Eastern Tropical Pacific
by the U. S. Fish Commission Steamer « Albatross ». General Report (Mem. Mus. Comparat.
Zool. Harvard College, XXXIII, 1906, pl. 29). J'ai cru remarquer jadis, dans la grotte
d'Adelsberg, qu'un grand nombre de colonnes anciennes de stalactites avaient été bri-
sées et déjetées suivant une méme direction. [Consulter en outre, sur I'lle de Paques :
W. J. Thomson, Te Pito te Henua, or Easter Islend (Rept. U. S. Nat. Mus. for 1889, p. 447-
552, pl. XII-LIX); Easter Island (Scottish Geogr. Mag., XXV, 1909, p. 195-201).]
1. Th. Wolf, Ein Besuch der Galapagos-Inseln (Sammlung von Vortrigen, herausgegeb.
von Frominel und Pfaff). In-8°, Heidelberg, 1879, p. 239-300, carte; G. Baur, New Obser-
vations on lhe. Origin of the Galipagos Islands, with remarks on the Geological Age of the
Pacific Ocean (Amer. Naturalist, XXXI, 1897, p. 661-680 et 864-896).
[2. Sur les récifs cofalliens et la formation des atolls, voir I'exposé critique de R. Lan-
genbeck, Der gegenwdrtige Stand der Korallenrifffrage (Geogr. Zeitschr., XII, 1907, p. 24-44,
92-111); voir aussi L.-G. Seurat, Les iles coralliennes de la Polynésie. Structure. Mode de
1 formation. Faune et flore (Bull. Musée Océanogr. Monaco, n° 63. In-8°, 16 p., 2 fig., 1906):

Léon-W. Collet, Les dépits marins (Encyclopédie Scientifique, publ. sous la direction du
D™ Toulouse). In-18, Paris, 1908, p. 252-277; Ch. Gravier, Sur quelques traits de la biologie
des récifs coralliens (Revue Scientifique, 3° sér., X, 1908, 2° sem., p. 385-393); Emm. de
Martonne, Traité de Géographie physique. 1n-8°, Paris, 1909, p. 691-696; F. Wood-Jones,
Corals and Atolls : their History, Description, Theories of their Origin... In-8°, xxi1v-392 p., pl.
et cartes, London, 1910; Alex. Supan, Grundziige der Physischen Erdlkunde, 5. umgearbeitete
und verbesserte Auflage. In-8°, Leipzig, 1911, p. 774-784; J. F. Niermeyer, Barriére-Riffen
en Atollen in de Qost-Indiese Archipel (Tijdschr. K. Nederl. Aardrijksk. Gen., 2°Ser., XXVIII,
1911, p. 877-894, cartes XIII, XIV); L. Joubin, La Vie dans les Océans (Bibliothéque de Philo-
sophie scientifique). In-16, Paris, 1912, p. 284-316; et surtout la Carte des bancs et récifs de
Coraux (Madrépores) dressée sous les auspices de S. A. S. le Prince Albert I°* de Monaco par
L. Joubin. Exécutée par J. Morelli (Annales de I’Institut Océanographique, Paris, 1V, fasc. 2,
1912). 5 feuilles in-folio & 1 : 10000000 dans un carton, avec 7 p. de texte in-4°; la feuille
n° lII (Australie-Mer de Chine) de cetle magnifique publication a été reproduite dans le n° du
13 juillet 1912 des Annales de Géographie (XXI1, pl.1V; commentaire de L. Joubin, p. 289-293);
des teintes ou signes spéciaux y distinguent les coraux emergés, les coraux imimergés, el les
« alolls, iles et bancs coralliens trop petits pour étre représentés dans leur forme réelle ».[
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cerner en outre un soubassement du .
socle, c’est-a-dire soit un fragmen’t de(u;
chaine ancienne, comme 'dzms UAr-
chipel 4’ Entrecasteaux, soit un sou-
hassement ancien de ce genre, recou-
vert de sédiments d’age varié, jusqu a
I'époque tertiaire, sédimentsyq%xi cons-
tituent le socle, comme a Viti Levu:
il peut encore n’y avoir qu’'un plateau
tertiaire, comme & Makatea (Ouest des
Tuamotu). ou enfin l'on n’apercoit
qu’un pointement volcanique ou un
volcan actif.

La Nouvelle-Guinée et Espiritu-
Santo nous ont montré que les plisse-
ments post-miocénes ne sont nulle-
ment exclus. Une chaine plissée dans
le calme des profondeurs est protégée
contre les influences dévastatrices de
‘ Patmospheére; mais dés que I’action
des vagues se fait sentir. les choses
changent. Ce qui dépasse le niveau de
la mer est soumis & I'usure des lames,
au ruissellement des pluies et & I'effort
“des tempétes; de profonds sillons spl}t
creusés; des dolines et des caviteés
prennent naissance dans les calcaires;
souvent ceux-ci disparaissent complé-
tement, et leur surface est ramenée &
niveau légérement inférieur & celui
la mer.
~ Un volcan peut également édifier,
sans étre troublé, son cone en profon-

eront plus rapidementdispersées. C'est
que I'on a relaté (II, p. 337) de I'lle
sraham (Julia), et Lister a décrit le
éme phénomeéne pour I'lle Falcon
Tonga).
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Sur des surfaces ainsi dressées par arasement du socle, qu'elles
soient constituées par des calcaires ou par des roches volcaniques
(fig. 239), le couronnement peut se fixer sans intermédiaire. Agassiz a
montré la réalité de cet état de choses par de nombreux exemples, et
Voeltzkow est arrivé a des résultats analogues pour les iles coralliennes
de I'Océan Indien.

La chute brusque du bord externe de ces iles est compréhensible
jusqu'a un certain point, quand il s’agit d’'un volcan arasé; mais il est
peu vraisemblable que toutes ces iles reposent sur des volcans, et les
profondeurs avoisinantes sont grandes. Aux Tuamotu, Agassiz dit que
les iles de I'Ouest sont circonscrites approximativement par I'isobathe
de 800 brasses (1463 m.); vers le Sud-Ouest, & peu prés & mi-route de
Tahiti, les sondages ont, par contre, trouvé plus de 5000 métres, et a
peu pres & la méme distance vers le Nord-Est, 5751 métres®.

Il convient donc d’accorder aux résultats si précieux de la croisiére
du « Challenger » et aux observations de Murray plus d'importance que
nous ne leur en avions attribuée jusqu'a présent (II, p. 337). On doit
se représenter que les petites coquilles calcaires tombent trés nom-
breuses sur le fond de la mer; elles sont dissoutes dans les grandes
profondeurs, mais s’entassent au contraire sur place quand la profon-
deur est faible ou médiocre. Dans les fosses trés déprimées, il ne peut
se déposer, en quantité d’ailleurs minime, que de I'argile rouge; par
contre, sur les hauts-fonds qui dépassent le niveau a partir duquel les
carbonates cessent d’étre solubles, il se produit une accumulation. Il
en résulte une exagération du relief. De la sorte, les dépressions se
conservent, tandis que les sommets deviennent de plus en plus élevés
et s’accroissent comme de véritables colonnes.

Ainsi, 4 la faveur d'un calme prolongé pendant de longs dges, non
seulement un puissant socle calcaire pourra prendre naissance, mais
il se peut encore qu'a une époque lointaine, lorsque le niveau de
I’Océan était plus élevé, le dépdt du calcaire ait monté jusqu’au-dessus
du niveau actuel de la mer. Des mouvements négatifs discontinus y
ont ensuite provoqué la formation de terrasses successives (fig. 240),
dessinant trois, deux ou un seul étage, ou finalement il n’est resté
qu'une plate-forme, sur laquelle le couronnement s’est établi. Dans la
majeure partie des cas, cette assiette demeure elle-méme invisible.

Il est trés compréhensible que I'esprit synthétique de Ch. Darwin,
a l'aspect des atolls, ait eu I'impression d’un affaissement général. De
méme, et inversement, il est tout naturel que les iles en terrasses telle
que Lifou (Iles Loyalty, II, p. 333, fig. 99) aient été citées comiue des

1. Alex. Agassiz, The Coral Reefs of the Tropical Pacific, 1903, p. 25 et suiv.
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sreuves d'un soulévement, et qu'on ait dessiné des cartes du globe
! 51 p=——, . ) .
ou les régions en voie de soulévement et les régions en voie d’affais-

" sement alternent sans aucune régle au milieu de I'Océan. '
Les terrasses réguliéres doivent, avant tout, étre séparées des plisse-
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e la cote Nord-Est d’Amboine, d’aprés R. D. M. Ver-
t-Indie, XXXIV, 1905, Wetensch. Ged., Atlas,

. 240. — Terrasses coralliennes d
beek (Jaarboek v. k. Mijnwezen in Nederl. Oos
“carte n° 1). :

iabase: 2. Andésite, liparite, roches vitreuses et bréches (Crétac
ot Quaternaire); 4. Calcaires coralliens (D°); 5. Alluvions. —

¢?); 3. Dépdts meubles (Pliocene
Echelle de 1 : 150 000.

I 4 pl Tl a} ’
nts récents; ceux-ci peuvent bien, comme a Espl-rltu—.banto, deform.er
terrasses préexistantes; mais ils ne peuvent jamals donner nais-
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sance & des gradins se prolongeant horizontalement sur plusieurs
degrés de latitude. Quand il y a des fossiles déterminables, comme
dans les calcaires étagés de I'lle Christmas. au Sud de Java, ou dans
les lambeaux, souvent cités par Alex. Agassiz. des couches de Vicksburg,
dont I'dge est & peu prés le méme, tous les doutes s’évanouissent, et
l'on voit que I'édification du socle a commencé au moins dés I'époque
aquitanienne. La ou les calcaires tertiaires se sont trouvés portés a
leur altitude actuelle par des plissements tectoniques, les atolls
prennent eux-mémes une direction déterminée. comme aux lles Tua-
motu.

La terrasse la plus élevée, encore reconnaissable dans cet archipel,
avait été indiquée, dans un chapitre antérieur, comme ne dépassant
pas 100 meétres. De nouvelles observations portent ce chiffre &
500 pieds (150 m. environ).

I en est de méme pour les socles velcaniques.

Lorsque l'lle Graham (Julia, Ferdinandea) apparut dans I'été de
1831. on pensa qu'une nouvelle chaine de montagnes allait réunir la
Sicile a la Tunisie. que Malte perdrait sa valeur militaire et que le
Détroit de Messine pourrait acquérir un jour l'importance de celui de
Gibraltar; les agitations politiques de cette époque se refletent jusque
dans la lutte engagée autour du nom de l'ile'. Des savants éminents
exagerent, encore aujourd hui, la puissance de soulévement exercée par
les volcans. Ceux-ci peuvent porter des fragzments ou des blocs isolés
a des hauteurs considérables : on en a la preuve dans 'amas volumi-
neux de Goniastrea qui a été trouvé a Viti Levu, dans des tufs volca-
niques, & 393 metres d’altitude. Ils peuvent aussi. par des intrusions
latérales de filons-couches, par exemple, déterminer des soulévements
d'une faible amplitude, et treés localisés dans I'espace, comme au
Temple de Sérapis; des mouvements aussi étendus et aussi uniformes
que ceux qui se sont produits dans les iles a terrasses ne peuvent pas
leur étre dus; d’ailleurs. dans des iles et sur des cotes qui sont tres
éloignées de tout volcan, on observe des terrasses analogues. On doit
reconnaitre, néanmoins, qu'en dépit des remarquables recherches faites
dans ces derniéres années, et malgré les objections que Semper,
Murray, Agassiz et beaucoup d’autres observateurs excellents ont
formulé contre les vues de Darwin et de Dana, la profondeur des
lagunes fermées n’a pas encore recu d’explication absolument satis-
faisante. L’opinion d’apréslaquelle le couronnement aurait été construit
par les coraux, a la suite d'un mouvement positif. repose donc tou-

1. J. Gosselet, Constant Prévost, Coup d’eeil rétrospectif sur la Géologyie en France pendant
la premiére moitié du XIX* siécle (Annales Sec. Geéol. du Nord, XXV, 1896, p. 211-239).
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‘jours sur une base sérieuse (II, p. 541). lx’llyp(?thése qui parait corres-
pondre le mieux a I’état actuel de nos connaissances est qut.a I'on se
trouve en présence de deux sortes de mouve’ments .des llgnfas de
rivage : un mouvement positif, constant et.d une falbl(.a amplitude,
“serait interrompu de temps a autre par des épisodes négatifs de .courte
durée, qui détermineraient la formation d’'un nouveau gradin. 'En
Océanie, la somme des mouvements négatifs l'aurait emporté; c'est
ce que montre la présence des iles & terrasses étagées.

Addendum. — M. Speight, du Canterbury College (Nouvelle-Zélande), a‘ eu l’obliige.ar}ce
de m’adresser un numéro d’un journal, annonqapt I'peureux relour d'une E,xpfedmon
scientifique envoyée dans les lles du Sud; cette relation signale, en r_németemp.s,l exlsteflce
de roches anciennes aux iles Snares, Campbell et Auckland, qui .do?vent certalpen}ent étre
considérées comme ayant fait partie d’'un continent aujourd'hui disparu. [Voir ci-dessus,

p. 1004, note 3.] -
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