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A. Wasserfreie Salze.
Von Prof. Dr. J. Beckenkamp in Wiirzburg.

Aus dem Hydroxyd R(OH)3 entsteht durch Wasseraustritt das Hydr-
oxyd O=R-—OH oder RO,H, welches stirkeren Basen gegeniiber als

Siture auftritt. R kann sein: Al, Cr, Fe, Mn, Ti, B. Bei den Minera-
lien kommen als basische Elemente bei dieser Klasse die zweiwertigen

Elemente Mg, Fe, Mn, Zn, Be in Betracht. Man kann die hierher
gehorigen Mineralien also auch unter die Form RO-R203 bringen.

In dieselbe Klasse wird noch das Magnesiumchloroborat, Mg, Cl,B,,0,,
eingereiht, welches sich von einer Siure HO—B<;>B—OH ableiten

laBt; 8 Molekiile dieser Siure besitzen 16 vertretbare Wasserstotfatome,

von welchen 14 durch 7 Mg-Atome, wihrend 2 Hydroxyle durch 2 Cl-
Atome ersetzt sind.

Erste Gruppe.

Neutrale Salze zweiwertiger Metalle,

a) Regulére Reihq: Spinelle.

1. Talkspinell Mg[AlO,], 6. Ferroferrit F e[FeO,],

2. Eisenspinell Fe[AlO,], 7. Manganoferrit Mn[FeO,],
3. Zinkspinell Zn[A10,], | 8. Zinkoferrit Zn[FeO,],

4. Manganspinell Mn[AlO,], 9. Magnesiochromit Mg[CrO;,],
5.

‘Magnesioferrit Mg[FeO,], | 10. Ferrochromit Fe[CrO,],

Diese Mineralien stellen selten die angegebenen Verbindungen rein
dar, sondern bilden mite¢inander isomorphe Mischungen, und sind deshalb
meist durch Uberginge miteinander verbunden..

Die Gruppe zeigt regulér- holoedrische Formen.

1*



4 Gruppe 'ier Spinelle.

1. Talkspinell, Spinell, Chlorospinell, Ceylanit, Pleonast. MgAl @,.

Beobachtete Formen: {111} 0, {110}oc O, {100joc O oc (selten).,
1103} a0 08.}

112/2 02, 1113:3 032, {1155 05 (%), {116/6 06, |223}3 0 3.3
{776; 72 04, 1212}2 0, i818}3 0, 1T1T{7 O.

1315{5 0 3.

Habitus. Das Oktaeder meist vorheirschend, oder allein aus-
gebildet. Fig. 1 zeigt die Formen: o = {111}, d = {110}, m = {311}.

Die iibrigen Formen sind selten und treten nur untergeordnet auf.
Die Flachen von {110} und von }223} zeigen hiufig eine Streifung nach
ihrer Kombinationskante mit {111;. '

Die Kristalle sind meist einzeln ein- oder aufgewachsen, seltener
zu Drusen vereinigt; haufig lose Kristalle oder Kérner.

Fig. 1. Fig. 2.

Zwillinge. Sehr haufig sind die Kristalle verzwillingt nach dem
sog. Spinellgesetz. Wegen der holoedrischen Symmetrie sind folgende
drei Definitionen gleichberechtigt:

1. Zwillingsebene (Spiegelebene in bezug auf die beiden Individuen)
ist eine Oktaederebene (111),

2. Zwillingsebene ist eine Fliache des Leucitoeders (112).

3. Zwillingsachse (zweizihlige Deckachse in bgzug auf die beiden
Individuen) ist eine trigonale Achse [111].

! StrOVER, GroTHS Ztschr. 1877, 1, 234,

2 Jeremesew, Ebenda 1878, 2, 504.

$ "Derselbe, daselbst 1880, 4, 642.
‘4 A. Carnremvy Min. petregr. Mitt. 1888, 10, 33S.
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Verwachsungsebene ist beim Spinell die zur Zwillingsebene (111)
parallele, d. h. die zur Zwillingsachse [111] senkrechte Oktaederfliche.

Die Individuen sind meist in der Richtung der Zwillingsachse stark
verkiirzt (F'ig. 2).

Die Fliachen eines Oktaeders, bezogen auf die drei kristallographi-
schen Achsen des anderen Individuums, mit welchem jenes in Zwillings-
stellung nach dem Spinellgesetz steht, erhalten die Symbole (511), mit
Ausnahme der auf der Zwillingsachse normalen Fliachen, welche das
Symbol (111) behalten. Die Flichen des Granatoeders {110} erhalten in
bezug auf die Hauptachsen des anderen Individuums die Symbole des
Ikositetraeders (411), mit Ausnahme der der Zwillingsachse parallelen
Flachen, welche das Rhombendodekaedersymbol (110) behalten.

.J. SrrUVER (GreTHs Ztschr. 1878, 2, 480) beschreibt polysynthe-
tische Zwillinge und unterscheidet:

a) Zwillingsgruppen, welche eine gemeinsame Zwillingsachse
haben. Viele anscheinend einfache Kristalle schlieBen diinne Lamellen
ein, welche zum Hauptkristall nach dem Spinellgesetz orientiert sind.

b) Die Zwillingsachsen sind nicht parallel, liegen aber in einer
und derselben Ebene. Fig.3 zeigt ein Individuum I, mit dem sich
ein zweites II in Zwillings-
stellung nach der Achse [111]
verbindet, und an dieses
schlieBt sich ein drittes III
nach der Achse [115] an;
alle drei Individuen haben
die Flichen (110) und (110)
des Granatoeders gemeinsam,
welchem die beiden Zwillings-
achsen parallel sind. Der
ganze Komplex umfaBt, be-
zogen auf die Hauptachsen
des ersten Individuums die
Flachen (511),(115),(151) und
(115) eines Ikositetraeders;
ferner die Flichen (11.11.1)
und (17.11.7) eines Triakis- :
oktaeders, endlich die Flichen LG

(185.7) und (5.18.7) eines
Hexakisoktaeders. — F'ig. 4 besteht aus vier Individuen, deren Zwillings-

achsen alle derselben Granatoederfliche angehoren. An das Individuum I
schlieBen sich zwei andere, II und IV, in Zwillingsstellung nach der
Achse [IIT] an, wihrend das Individuum IIT sich an IT in Zwillings-
stellung nach der Achse [115] anlagert. — Die in Fig. 5 dargestellte
Gruppe besteht aus sechs Individuen von scheinbar tetraedrischer Aus-
bildung, deren Zwillingsachsen in der allen gemeinsamen Kliche (110)
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liegen. An den Enden der allen Individuen gemeinsamen Kante [110]
bilden sich zwei einspringende Pyramiden, deren sechs Seiten den vor-
herrschend . entwickelten
Flichen der jedesmal
gegeniiberliegenden Seite
der Gruppe parallel sind.

c¢) Die Zwillings-
.achsen liegen nicht
mehr alle in der-
selben Ebene. Fig. 6
besteht aus einem Okta-
eder I und drei tetra-
edrisch ausgebildeten
kleinen Individuen; an
jenes schlieBt sich IT in
Zwillingsstellung  nach
der Achse [111] an, with-
rend IIT und IV sich auf
beiden Flachen(111) und
Fig. 4. (111) des Individuums II
auflagern.
Die komplizierteste von Striver beschriebene Gruppe besteht aus
acht Individuen.

Fig. b. Fig. 6.

Einschliisse. Die Spinelle umschlieBen zuweilen zwei sich nicht
mischende Fliissigkeiten, eine farblose und eine tief orangegelbe; diese
enthalten nicht selten kleinere Wiirfelchen, stark doppeltbrechende pris-
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matische Kristallchen und eine opake schwarze Substanz (W. Prinz,
Ann. d. L soc. belg. d. Mikrosc. 1882).

Dichte je nach dem Eisengebalt 3:5—4-1. M. v. Scawarz (C.-BL
1915, 105) bestimmte das spez. Gew. des Spinells von Ceylon zu 3-62
bis 3-63.

Bruch muschelig.

Gleitung. Von den Mineralien der Spinellgruppe wurden von
A. GroaxN (N. Jahrb. f. Min. 1918, 112) Magnetit, edler Spinell von Ceylon
und Ceylanit vom Monzoni kiinstlich gepreBt. Nur beim Magnetit wurde
dabei Zwillingsbildung erkannt (vgl. unter Magnetit) Die !/, mm diinnen
Platten des edlen Spinells waren in viele kleine unregelmiBige Bruch-
stiicke zerbrochen, zeigten sich-also sprode.

Hiirte 8.

Farbe verschieden; DurrtNoy erwihnt einen vollkommen farblosen
geschliffenen Spinell aus Indien; sonst wechselt die Farbung von gelb
iiber orange, rot, violett bis blau und griin; sie ist im allgemeinen gleich-
mébiger als beim - natiirlichen Rubin. Beim Erhitzen wird der rote:
Spinell zuerst griin, dann farblos, beim Abkiithlen wieder rot.

Je nach der Farbung unterscheidet man verschiedene Varietiten:
cochenille- oder blutrote Steine heiBen bei den Juwelieren ,,Rubin-
spinell® oder auch ,gouttes de sang“ — rosenrote heifen ,Balas
rubin“ (rubin balais) — mehr violette ,Almandinspinell* — hyazinth-
rote bis strohgelbe ,,Rubicell®“. Die blaue Farbe rithrt wohi von FeO
her; Fe,0, gibt im allgemeinen gelbe und braune Farbung; nimmt der
Gehalt an FeO und Fe,O, zu, dann wird die Farbung aunkler und
schlieBlich schwarz. Im letzteren Falle heifit der Spinell Ceylanit oder
Pleonast.! Dieser ist griinlichschwarz und hat ein Gewicht iiber 3-85.
Ein sehr eisenreicher Spinell ist vollkommen undurchsichtig und im re-
flektierten Licht schwarz; er wird Hercynit genannt. Der Chloro-
spinell hat ungefihr 9—15 9/ Fe,O, und 0.5°, CuO;er ist im durch-
fallenden Licht gelb. Die rote Farbe des Edelspinells soll durch
etwas Cr,0, bedingt sein. MorozEwicz nennt Verbindungen

Mgh'e,0, + SMgAL (O, bis MgFe,O, + 13MgAl,O, Chlorospinell,
2FeAl,O, + TMgAl, O, bis 2FeAl,O, + 4MgALO, Ceylanit,
4FeAl,0, + MgAl0, Hercynit.

F. Zirxen bezeichnet als Chlorospinell die grasgriine Verbindung von
Mg(Al, Fe),0,, wobei 9—159, Fe,O,, als Ceylanit die dunkelgriinen,
schwarzlich blauen bis schwarzen Verbindungen (Mg, Fe)(Al, Fe),0, vom
Gewichte itber 3-65.

' M. Baver bemerkt: ,,Der Name Pleonast, den Hatiy ganz unnétigerweise fiir
den alten, schon von WerNEr benutzten Namen Ceylanit gesetat hat, sollte den
(resetzen der Prioritiit entsprechend vermieden werden.*




8 * Gruppe der Spinelle.

. Alle Mineralien der Spinellgruppe, ausgenommnien Magnetit, sind
- nach J. Taourer (Bull d.l. soc. fr. d. min. 1879) in Platten, wie sie zu
mikroskopischen Versuchen verwendet werden, durchscheinend; die
Durchsichtigkeit nimmt aber mit dem Fe-Gehalt ab.

Das Brechuangsvermigen der Spinelle ist hoch und wechselt mit
der chemischen Zusammensetzung und der Tiefe der Farbung.

Des Croizeaux (Nouv. Rech. sur L. propr. opt. 1867, 208) fand an
einem roten Spinell:

Ny = 1'7121y Mpittl. Rot = 1'7130) Nxa = 17155; Minittl. Blan = 1-7261.

K. Zivanyr (Grerus Ztschr. 1894, 22, 328) fir einen roten Spinell
von Ceylon: z
Nxa = 1-7167.

M. Bauer (N. Jahrb. 1896, I, 281) fiir einen blauen, im auffallenden
Lichte fast schwarzen Spinell:

PSS I g SO QU 2 0,75 IR St o VTS e A L)
K. Busz (N. Jahrb. 1895, I 282): :
Moot = 1:7206, ngay, = 1-7357, e = 1-7323.

G. MeLczer (GroTHS Ztschr. 1900, 33, 240 und 1904, 88, 260) fiir
einen blauen Spinell von Ceylon:

nig = 1.7158, nga= 1.7188, ng = 1.7227.

Im Vergleich zu den Granaten ist bei den Spinellen anemale
Doppelbrechung weniger hervortretend.

R. Brauns (N. Jahrh. 1887, I, 142) erwiahnt doppelbrechenden Spinell
von Ceylon, dessen Doppelbrechung mit Winkelschwankungen nicht in
Beziehung zu bringen sei. — Nach M. Baver (N. Jahrb. 1896, 11, 219)
sind kleine Kristalle von Birma fast vollkommen isotrop; nur wenige
zeigen geringe Spuren von anomaler Doppelbrechung; groBere Kristalle
sind zn wenig durchsichtig, um sie auf Doppelbrechung untersuchen zu
konnen. — P. Gausgrr (Bull. d. L soc. fr. d. min. 1902, 25, 154) beobach-
tete beim Ritzen von Spinell mit Diamant jederseits des Risses doppel-
brechende Streifen von nicht konstanter Orientierung. Durch Pressung
doppelbrechend gemachte Platten von Spinell werden beim Erwirmen
nach und nach wieder einfach brechend. GAUBERT nimmt an, daB die
Kristallmolekiile an sich doppelbrechend sind, aber infolge ihrer gegen-
seitigen Orientierung sich beim Spinell kompensieren. Durch Druck
kann entweder die Kompensationsstellung eine dauernde, die Klastizitits-
grenze iiberschreitende Verschiebung erleiden, oder aber die Molekiile
konnen dauernd komprimiert werden. :

Gegen Rontgenstrahlen ist Spinell ziemlich undurchlissig und
steht in dieser Hinsicht zwischen Quarz und Steinsalz (DoeLTER, N. Jahrb.
1896, II, 92)
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Fiir die Mineralien der Spinellgruppe lcitete W. H. Bragae (Phil
Mag. 1915, 11, 306) folgendes Strukturbild ab: Die zweiwertigen Atome
K bilden zwei fliichenzentrierte Gitter, von welchen das eine gegew das
andere in der Richtung der drei Hauptachsen um !/, der Abstinde des
anderen verschoben ist. Die zweiwertigen Atome der Spinellkristalle
bilden demnach das gleiche Punktsystem wie die C-Atome des Diaman-
ten. Die Kanten des flichenzentrierten Wiirfels betragen beim Spinell
8-36 X 10~% cm. Von jedem Punkte der beiden flachenzentrierten kubi-
schen Gitter aus ziehe man acht, den vier trigonalen Achsen parallele
Strahlen. Es trifft die eine Hilfte dieser Strahlen in kiirzerem, die
andere in weiterem Abstande auf andere Punkte des Doppelsystems. Die
Halbierungspunkte der vier lingeren Strecken sind die Schwerpunkte

der dreiwertigen Atome R. Um jeden Punkt des einen Systems der
Atome R konstruiere man ein positives, um jeden Punkt des anderen

Systems von R ein gleich groBes negatives Tetraeder. Die Tetraeder-
ecken bilden die Schwerpunkte der' O-Atome. Die Lingen der Tetra-
ederkanten stehen zu den Lingen der Kanten der flichenzentrierten

a
4

 Gitter bei den verschiedenen Spinellarten nicht in dem gleichen Ver-

hiltnisse.

Die gegenseitige Lage einer und derselben Atomart in der Zwillings-
stellung geht nach J. BEckeENkaMp aus Fig. 7 hervor. Die dicken Kreuze
und die dicken Ringe stellen die Anordnung der Massenpunkte eines
vierfach kubischen Gitters innerhalb einer Granatoedertliche in Zwillings-
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stellung nach dem Spinellgesetze dar. Die diinnen Kreuze und Ringe
bilden die Fortsetzung des betreffenden Gitters in dem Bereiche des
anderen . Individuums. Die von -oben rechts nach unten links gehende
strichpunktierte Linie ist eine Achse /[112], also die Schnittlinie der
Zeichnungsebene mit einer Oktaederfliche (111); die von oben lioks nach
unten rechts laufende Linie ist eine Achse 0[111], also die Schnittlinie
der Zeichnungsebene mit einer Leucitoederfliche (112). Die Lage der
dicken Kreise erhialt.man aus der Lage der dicken Kreuze, entsprechend
der Pfeilrichtung durch Spiegelung an ‘der Achse I, also durch Ver-
doppelung des Lotes auf 7, d. h. auf die Oktaederfliche. Sowohl in der
Achse [ als in der Achse o liegen Punkte, welche mit einem Kreuz und
einem Ring versehen sind, also beiden Systemen gleichzeitig angehoren.
Die dicken, mit ¢ bezeichneten Kreuze oben links stehen zu den dicken
mit b bezeichneten Ringen unten reehts in Zwillingsstellung in bezug
auf die Oktaederfliche (111). Dieselben dicken Kreuze stehen zu den
diinnen Ringen links von O, in Zwillingsstellung in bezug auf die Leu-
citoederfliche (112), und da die dicken Ringe mit den diinnen Ringen
zum gleichen System gehodren, so stehen die beiden Systeme sowohl in
Zwillingsstellung in bezug auf die Oktaederfliche, als auch in bezug auf
die Leucitoederfliche. Man kann das eine System aus dem anderen
auch durch homogene Schiebung in der Richtung der Achse ! erhalten.
"Schiebt man etwa den diinnen Ring 1 bis zu dem dicken Kreuz 2¢ und:
entsprechend alle diinnen Ringe links der Achse / in der gleichen Rich-
tung um einen Betrag, welcher dem Abstande von ¢ proportional ist, so
geht das System der diinnen Ringe links von ! in das der dicken Ringe
rechts von [ spiegelbildliche System der dicken Kreuze iiber. Da die
dicken und die diinnen Ringe zum gleichen flichenzentrierten Gitter ge-
horen und dasselbe auch beziiglich der dicken und diinnen Kreuze gilt,
so bewirkt die genannte homogene Schiebung Zwillingsstellung nach (111)
beziiglich nach (112).

Betrachten wir zwei Atomkomplexe, jeden von der Zusammensetzung
des chemischen Molekiils des Spinells, als ein Kristallmolekiil, so bilden
die Schwerpunkte dieser Kristallmolekiile ein flachenzentriertes Gitter.
Findet eine homogene Verschiebung der Schwerpunkte der Kristall-
molekiile statt, so befinden sich diese Schwerpunkte nach der Verschie-
bung in Zwillingsstellung nach (111) beziiglich (112), aber diese Zwillings-
stellung besteht dann noch nicht ip bezug auf die Orientierung der
Kristallmolekille. Diese miissen zur Erreichung der Zwillingsstellung
entweder um Achsen, welche durch die betreffenden Schwerpunkte gehen,
gedreht werden, oder entsprechende innere Schiebungen erleiden.

P. GatserT (Bull. d. 1. soc. fr. d. min. 1896, 19, 431) vermutet, daB °
die Spinellzwillinge dadurch zustande kommen, dafl kleine Kristillchen
sich beim Herumwirbeln mit einer Oktaederfliche aufeinander legen.

Je nachdem in den Spinelliden das leitende Eisenoxyd oder das
isolierende Aluminiumoxyd iiberwiegt, sind dieselben Leiter oder Nicht-
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leiter der Elektrizitit. So wurden als gute Leiter befunden: Magne-
tit, Franklinit, Magnesioferrit, wihrend Talkspinell, Picotit, Kreittonit
(von Bodenmais) und Automolit (von der Erikmattengrube bei Fahlun)
nicht leiten (F. Berwerinck, N. Jahrb. 1898, Beil-Bd. 11, 455). Beim
Magnetit wandert beim Durchgang des élektrischen Stromes keine che-
mische Masse mit dem Strome an die Elektrode; es findet also keine
elektrolytische, sondern nur metallische Leitung bei den eisenhaltigen
Spinelliden statt (J. KON16SBERGER, Jahrb. f. Radioaktivitit u. Elektronik
1914, 11, 130).

Chemisches Verhalten. Das fast weiBe Pulver des Spinells von
Ceylon reagiert alkaliseh, gegliiht stirker als nicht geglitht (A. KENN-
gort, N. Jahrb. f. Min. 1867, 313). In Luft sind Spinell und Ceylanit vor
dem Lotrohr unschmelzbar, in Sauerstoff gibt der erstere eine schwirz-
liche Perle mit Oktaederdendriten, der letztere ist zu einer glinzend
schwarzen Perle schmelzbar (G. Seezia, Atti d. L. Se. d. Torino 1887, 22).

Wird das feine Mineralpulver von edlem Spinell in der Borax-Blei-
oxydperle gelost, sodann anhaltend heiB geblasen, dann zeigen sich unter
dem Mikroskop gut ausgebildete Oktaeder und Zwillinge nach dem
Spinellgesetz. Die rote Farbe des aufgelosten Minerals ist auch den
Kristillchen eigen, aber in bedeutend geringerem MaBe (W. FLoORENCE,
N. Jahrb. 1898, II, 142).

Die edlen Spinelle werden von Siduren und schmelzenden Alkali-
carbonaten kaum angegriffen; eisenreichere werden durch anhaltende
Behandlung mit FluB- und Schwefelsiure, sowie durch Schmelzen mit
Alkalicarbonaten in feinem Pulver stark angegriffen und endlich, zer-
stort. Alle Arten von Spinell sind aufschlieBbar mit Kaliumbisulfat
(RosExBUScH, Physiogr. d. Min.).

Der rote Spinell gibt, mit Borax geschmolzen, ein smaragdgriines
Glas (WaLERIUS). VoOGELsANG (Ztschr. d. d. geol. Ges. 1890, S. 30) und
W. Saromon (ebenda S. 525) fanden, daB Spinell bei der Behandlung
mit FluBsiure, wenn auch nicht ganz leicht, in Losung geht, wihrend
Korund bedeutend widerstandsfihiger ist. — J. Morozewicz (Min. petrogr.
Mitt. 1898, 18) gibt an, daB von FluBsiure und Schwefelsiure auch der
Korund, allerdings viel langsamer als det Spinell angegriffen wird.

Entsprechend ihrer schweren Angreifbarkeit durch chemische Re-
agenzien trifft man die Spinelle -in den Gesteinen auch dann vollkommen
frisch, wenn alle anderen Gemengteile verindert und zersetzt sind.

Sehmelzpunkt. C.Doerter (Min. petrogr. Mitt. 1503, 316) bestimmte
die Temperaturen 7, des merklichen Krweichens und 7, des
volligen Fliissigwerdens und fand:

fir Magnetit . . 7, =1190—1195° T, = 1212—1225°,
fir Ceylanit . . 1240—1260°, 1275—1300°;

Franklinit und Chromit schmelzen erst iiber 1420 bezgl. 1450°.



19 Gruppe der Spinelle,

V. Scuumerr-DeLEse und E. Drrrier (Centr.-Bl. 1911, 756) ‘be-
stimmten den Sehmelzpunkt des Spinells von Amity (New York) zu
1360°.

Bei der Abkiihlung auf 1225° waren 109/,

1210 30
1200 46
1185 70
1175 94

der Schmelze wieder kristallisiert. Das Maximum des Kristallisations-
vermogens, ausgedriickt durch die proportionale Menge des kristalli-
sierten Teiles der Schmelze liegt beim Spinell zwischen 1175—1200°,

Die Resultate der Atzversuche von F. BEcke (Min. petr. Mitt. 1886,
7, 224) zeigten beim Spinell im wesentlichen Ubereinstimmung mit den
entsprechenden Versuchen beim Magnetit. Als Material dienten Okta-
eder von roter Farbe aus Ceylon, und schwarze Oktaeder des Pleonasts
aus dem Fassatale in Siidtirol. Da Siuren nicht einwirken, muBte
saures schwefelsaures Kali angewendet werden. Die Atzdauer betrug
nur wenige Minuten. Die Kristalle werden dabei matt und bedecken
sich mit sehr kleinen, nicht sonderlich scharfen dreiseitigen Atzfiguren,
welche ebenso orientiert sind, wie die Atzfiguren des Magnetits; sie sind
zu klein, um ein deutliches Lichtbild hervorzurufen. Versuche mit
schmelzendem Atzkali fithrten zu einem #hnlichen Resultate. Diese Ate-
figuren hatten dieselbe Gestalt und Orientierung wie die mit schwefel-
saurem Kali erhaltenen Figuren, waren aber deutlicher; sie scheinen
bedeutend weniger steil zu liegen als beim Magnetit. Das Aussehen
derselben erinnert an die flachen Atzgriibchen der Alaune.

Umwandlung von Spinell zu Muscovit findet sich in Disthen-
gneisen und Amphiboliten in der Gegend von Neustadt im Schwarz-
wald (H. RosexBuscH, Physiogr. der Min.); ferner erwihnt Daxa Pseudo-
morphosen (Oktaeder) von Steatit, Serpentin und Hydrotalcit nach Spinell.

Eine Umwandlung von Sillimannit in violetten Spinell in Form
von scharfen, vollkommen isqtropen Oktaedern erwihnt R. Brauxs (Cen-
tralbl. 1908, 101) aus einem basaltischen Tuff vom Olberg im Sieben-
gebirge. Ahnliche Umwandlungen von Sillimannit in Spinell bei basalti-
schen Gesteinen geben BreinrrEU (Ztschr. d. d. geol. Ges. 1883, 502) und
DanvexBeEre (Min. petrogr. Mitt. 1894, 14, 34) an.

Entstehung und kiinstliche Darstellung. Durch Umschmelzen
eines griinen Vesuvians erhielt C. DoErLTeR (N. Jahrb. 1884, I) ein braunes
isotropes Mineral der Spinellgruppe, durch Umschmelzung von Meroxen
(ebenda 1897, I) Spinell neben Olivin und Skapolith. Mit bor- und
kieselsaurem Natron zusammengeschmolzene Hornblende ergab (Min.
petrogr. Mitt. 1889, 10, 73) beim Erstarren Spinell und ein augitartiges
Mineral.
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J. H. L. Vogr (Mitt. d. Hochsch. zu Stockholm 1884) fand reinen
Spinell, MgO-Al,O,, ferner einen Co-haltigen und einen Zn-haltigen
Spinell in der Hochofenschlacke. Nach der Ansicht von Voer (Arch.
f. Math. u. Naturw. 1890, 14, 11) ist die Bildung von Spinell sowohl von
der Basizitat der Schlacken als auch von dem Gehalte an Al,O, und
(Mg, Mn, Fe)O abhingig: je relcher die Schlacke an diesen beiden Oxyden
ist, desto mehr Spinell gelangt zur Ausscheidung. Der blaugriine bis
violettblaue Zinkspinell bildet sich leichter als der Talkspinell, da die
chemische Massenwirkung zwischen Al,O, und ZnO groBer ist als zwischen
AL O, und MgO. .Der Spinell erscheint in den Schlacken in ausgebil-
deten, oft zonar entwickelten Kristallen; seltener sind Skelettbildungen
zu beobachten. Bei hoherer Temperatur kann von dem Spinell etwas
Ca0 aufgenommen werden. :

J. Morozewicz (GroTHS Ztschr. 1895, 24, 281) nimm} an, daB 1. Spinell
sich aus echten Silicatschmelzen ohne Kinwirkung von Mineralisatoren
bilden kann, und daB 2, die Kristallisation von Spinell aus einem Magma ,
erfolgt, welches betrichtlich mit Al O, ibersiattigt und Mg-haltig ist.
Diese Ubersittigung beginnt, wenn der AlL,0,-Gehalt 309/, iibersteigt.
Alle Schmelzen, welche Spinell und Korund aus:chelden, enthalten reich-.
lich Mg und Fe; dabei scheidet sich nur ein gewisser UberschuB aus
dem Magma als Korund oder Spinell aus, der iibrige bleibt in der
Losung oder bildet Alumosilicate (Feldspat, Nephelin usw.). Scheidet
man die als Korund oder Spinell abgeschiedene Tonerde aus der Pausch-
analyse der Schmelze aus, so stellt sich nach Morozewicz heraus, daB
bei allen Schmelzen der iibrighleibende Teil das Molekularverhiltnis
(Na,, K,, Ca)O:ALO, etwa 1:1 hat. Die mit Al,O, iibersiittigte Losung
habe die Zusammensetzung:

(K,, Na,, Ca)0, m ALO,, = SiO,;

1. Ist = nicht gréBer als 6 und ist der Gehalt der Losung an Mg()
und FeO nicht zu groB, so scheidet sich der UberschuB an AlO, in
Korundform aus; !

2. enthélt die Losung mehr als 0-5°/, MgO und FeO, dann erfolgt
die Ausscheidung in Spinellform;

3. ist » groBer als 6 und MgO nicht in der Losung, dann erfolgt
sie als Sillimannit.

Korund und Sillimannit wiirden s1ch hternach gegenseitig aus-
schlieBen; H. Scarermer (N. Jahrb. 1908, I, 6) findet jedoch aus kiinst-
lichen Schmelzen beide nebeneinander ausgeschieden. Die Silicatschmelzen
gtellen dissoziierte Losungen dar; die Ausscheidungsfolge der Mineralien
hiangt deshalb nicht von einem Kaktor allein ab, sondern von verschie-
denen Umstinden, z. B. Kristallisationsvermégen, Dissoziationsgrad, Unter-
kiiblung usw.

Die Bildungszeit der Spinellide im Schmelzflusse ist eine sehr friihe;
sie geht derjenigen des Magnetits voraus (Voar, Arch. f. Math. etc. 1891).
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Nach H. H. Reirer (N. Jahrb., Beil.-Bd. 1906, 22, 198) ist die Ausschei-
dungsfolge: Spinell, Eisenglanz, Magnetit, Augit, Plagioklas.

Sehr zahlreich sind die Versuche, Spinell als Schmuckstein kiinst-
lich herzustellen.

EBermen (C. R. 1851, 32, 330) erhielt Kristalle durch Einwirkung
ciner gleichformigen hohen Temperatur eines mehrere Monate lang im
Gang bleibenden Geschirr-(Ceramique-) Ofens. Indem er betrachtliche
Mengen von Alaun, Talkerde und Borsidure'in dem erforderlichen Ver-
haltnisse in die Platinkapseln brachte, welche jener Temperatur aus-
gesetzt wurden, erhielt er fiirs bloBe Auge deutlich erkennbare Spinell-
kristalle mit meBbaren Winkeln. Alle hatten die Form entkanteter
Oktaeder, waren vollkommen durchscheinend und bei einigen erreichten
die Kanten 3—4 mm Lé&nge.

A. Dausrte (C. R. 1854, 89, 137) stellte Spinelle dar, indem er
Dampfe von Chloraluminium bei Rotglut auf MgO wirken lieB.

St. Meunier (C.R. 1880, 90, 701 und Bull. d. 1. soc. min. fr. 1884, 6,
91 u. 1887, 10, 190) erhielt beim Erhitzen von Magnesium, Aluminium-
chlorid und Wasserdampfen wasserhelle, durchsichtige, mikroskopische
Oktaeder und Hexaeder von Spinell; spater (C. R. 1887, 104, 737) brachte
er in einen Graphittiegel eine Schicht Magnesia, dann ein Gemenge von
Chloraluminium und Kryolith, endlich ein solches von Tonerde und
Magnesia, erhitzte 5—6 Stunden in starkem Koksfeuer und lieB langsam
erkalten. In der Schmelze fand er kleine Spinelloktaeder. Bei Zusatz
geringer Mengen Chromssure erhielten diese die Farbe des Rubin-Balais.
Das Verfahren gélingt nicht, wenn man das Chloraluminium wegla8t und
nur Kryolith anwendet; selbst bei groBem UberschuB von Magnesia bildet
sich dann nur Korund. _

E. Fremy machte 1891 ein zuerst von VERNEUIL ausgearbeitetes Ver-
fahren bekannt, durch Zusammenschmelzen von reiner Tonerde mit etwas
kohlensaurem Kali-und Fluorbarium (oder Fluorcalcium), sowie.mit einer
kieinen Menge von chromsaurem Kali schéne rote durchsichtige Kri-
stalle von Rubin zu erzeugen. A. VERNEUIL berichtete 1902 iiber ein
dhnliches Verfahren, wobei er keine einzelnen Kristillchen, sondern runde
Kugeln erhielt; diese enthielten anfangs noch kleine Luftblaschen, welche
den natiirlichen Steinen fehlen; spiter wurden aber die Blidscben ver-
mieden. Setzt man dabei etwas MgO zu, so geniigen schon einige
Tausendstel Kobaltoxyd, vermutlich unter Bildung von Kobaltspinell, zur
Erzeugung einer #uBerst intensiven Féarbung; die birnenférmigen Tropfen
(;bouilles”) hatten einen Brechungsquotienten ny, = 1-727 (L. Paris, C. R.
1908, 147, 933 und A. VernEevir, C. R. 1910, 150, 185).

A. MieTee gelang in Verbindung mit der deutschen Edelsteingesell-
schaft eine einfache, der VERNEUILschen zwar #dhnliche, aber auf dem
H. GorpscamipTschen Thermitverfahren beruhende Methode, aus reiner
Tonerde kiinstlichen Rubin von Blutfarbe bis zu ganz hellen Korunden
Lierzustellen, die von den natiirlichen nicht zu unterscheiden sind. Auf
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dem glelchen Wege gelang es dann auch, schéne rote ued blaue Spmelle
berzustellen, ebenso auch die Darstellung von Alexandrit von einer
solchen Durchsmhtlgkelt wie sie die Natur niemals liefert, mit allen
Eigenschaften der betreffenden natiirlichen Mineralien, z. B. dem Farben-
wechsel bei natiirlicher und kiinstlicher Beleuchtung. Die beim Schmelzen
von Tonerde mit 1—2 °/; MgO und CaO und etwas CoO erhaltenen
Schmelztropfen sind einfachbrechend und ohne Dichroismus. Die er-
haltenen birnenformigen Tropfen sind bemerkenswert dadurch, dab sie
einen homogenen kristallinen Aufbaubesitzen und nicht etwa ein Aggregat
unregelmabig gelagerter Individuen darstellen. Beim Korund ist die
kristallographische Hauptachse der Lingsachse des Tropfens parallel.
Das dicke Ende ist gewohnlich mit einem Netzwerk von Linien bedeckt,
welche sich anscheinend unter Winkeln von 60° schneiden. Die Reflexe,
welche man am Goniometer von diesen Linien erhalt, ergeben genau die
Winkel des Grundrhomboeders vom Korund (G. F. HErBErRT SmiTH, Min.
Mag. 1908, 15, 153). A. HiMMELBAUER hat an dem dicken Ende eines
saphirblauen Tropfens Streifen bestimmt, welche auf das Oktaeder hin-
weisen; also' war dieser T'ropfen nicht Saphir, sondern Spinell (Min. petr.
Mitt. 1910, 29, 522).

Nach C. DoerteEr (die Farben der Mineralien 1915, 51) ist die
Kathodolumineseenz bei kiinstlichen und natiirlichen Rubinen nicht
dieselbe und diirfte auch bei blauen Spinellen, welche durch Kobaltoxyd
gefirbt sind, eine Ubereinstimmung des Farbemlttels mit den natiirlichen
Spinellen nicht bestehen.

Verwendung. Die durchsichtigen, schon gefirbten Spinelle werden
zur Herstellung von sehr geschitzten Edelsteinen verwendet. Der
Glanz ist zwar der gewdhnliche Glasglanz, aber besonders auf ge-
schliffenen Fliachen schon und kriftig. Die Dispersion ist nur gering,
dagegen die Brechung ziemlich stark; der Spinell verhilt sich also in
dieser Hinsicht wie Rubin; beiden fehlt das lebhafte Farbenspiel des
Diamanten. Steine bis 4 Karat sind beim Spinell nicht selten. Sehr
geschatzt sind die Rubinspinelle, weniger die Balas-Rubine. Der Preis
des Spinells ist niedriger als der der Rubine. Ein im franzisischen
Kronschatz befindlicher Rubinspinell von 56 Karat wurde 1791 auf
50000 Fr. geschiatzt. Auf der Ausstellung in London 1862 war ein
?te‘in von 197 Karat ausgestellt.

Historisehes. Die Abstammung des Namens Spinell ist unbekannt.
Der ,Spinellus* wird zuerst 1647 bei Bokrius genannt. Nach Haus-
MANN gehort zum Spinell der ¢v&owé des Theophrast und der Carbun-
cualus des Plinius. Romt pE L'IsLE erkannte zuerst die Verschiedenheit
der Kristallisation des Spinells von der des Rubins. KraproTH analy-
sierte ihn zuerst 1789 und 1797 und fand bei der letzten Analyse die
Bittererde, glaubte aber aufler Al,0, und MgO auch SiO, im Spinell ge-
funden zu haben. Vauqueniy fand dagegen 1800, daB der Spinell kein
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SiO, enthalte. Asrcm (Dissertation, Berlin 1831) gab zuerst die richtige
Zusammensetzung bekannt. Al,0; 729, MgO 289/,

Der Name Pleonast (nicovdouos, Uberflub) wurde von Haty vor-
geschlagen, weil bei ihm neben dem Oktaeder nocéh andere Formen vor-
kommen. DEerLAMETrHERIE .hatte fiir dasselbe Mineral s¢hon 1793 den
Namen Zeilanit vorgeschlagen, daraus wurde spiter Ceylanit oder auch
Ceylonit. Der Chlorospinell (yAwodg, griin) wurde von dem Bergingenieur
Capitain BarBorr Do MarN1 (1833) im Ural gefunden und von G. Rose
(1842) bestimmt. Der Ceylanit enthdlt 8—18°/, FeO, der Chlorospinell
nach H. Rose 8.-7—14.7°/; Fe,O,. (Nach Fr. v. KoseLL, Geschichte
der Mineralogie.)

Yorkommen. In bezug auf das Vorkommen in der Natur im
allgemeinen schlieBt sich der Spinell an den Rubin an; seine pri-
miren Lagerstitten sind die kristallinischen Schiefer und vor allem der
kornige Ialk, seltener die Eruptivgesteine. Durch Verwitterung dieser
Gesteine gelangt er mehr oder weniger abgerollt auf die.Seifen. Eine
besondere Stellung nimmt die Entstehung des Spinells aus dem Glimmer
der granitischen und der gneisartigen Einschliisse in den Eruptivgesteinen
ein (A. StELzyeR, N. Jahrb. 1882, I, 170).

Der edle (rote) Spinell kommt hauptséichlich von den Edelstein-
seifen (Ceylon, Ostindien, Birma).

Der blaue Spinell von Ceylon und Aker in Sédermannland bei
Stockholm.

Der Chlorospinell aus Chloritschiefern (Schischinsker Berge bei

Slatoust).
- Der Ceylanit (Pleonast oder schwarze Spinell) ist hauptséchlich
Kontaktmineral (in den Auswiirflingen des Vesuvs, am Monte Somma,
Arignac am Ariége, Amity und Warwick in New York, Wakefield in
Ontario). :

a) Siid- und Westdeutschland. Griinblaue und farblose Oktaeder im kérnigen
Kalk von Schweinheim und Gailbach im Spessart (H. Tnirach, Ber. d. chem.
Ges. in Wiirzburg 1883).

In den kontaktmetamorphen Kalken, welche die Graphitlager an der Ilinter-
wiese norddstlich von Passau in den sog. Leitzenberger Gruben begleiten, findet
sich neben Forsterit Spinell in wohl ausgebildeten Kristallen {111} von 1 em Durch-
messer. 'Wenn man die gréBeren, violett gefiirbten Kristalle zerbricht, so beob-
achtet man in denselben h#ufig einen griinen Kern, welcher scharf gegen die
violette Hiille abgegrenzt ist. Fehlt der Forsterit, so ist der Spinell griin gefirbt
Die Farbe dndert sich selbst bei lebhaftem Gliithen nicht; als fidrbendes Pigment
wird Mn angegeben (WEeinscuENk, Grorus Ztschr. 1897, 28, 146).

Auf Kiliiften von Gneis mit Magnetkies und Bleiglanz von Bodenmais kleine
Oktaeder mit abgestumpften Kanten von Ceylanit (Fr. v. Koseir, Jahrb. f. Min.
1831, 128; Fr. WisEr, ebenda 1840, 328; Brerrasver, N. Jahrb. f. Min. 1847, 487).

Im Hangenden des.Kalklagers am Jégerhaus bei Auerbach an der Berg-
strafle Ceylanit als Begleiter des Wollastonits (W. Harres, Notizbl. d. Ver. f. Erdk.
zu Darmstadt 1881).

Im Granitporphyr nérdlich von Schenkenzell im mittleren badischen Schwarz-
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wald finden sich Einschliisse, welche zum Teil echte Schieferfragmente darstellen,
stellenweise mit Granat und dann gleichzeitig mit reichlichem Ceylanit beziiglich
Hereynit (A. SavEr, Sitzungsber. d. oberrh. Geologen-Ver. 1895, 40).

Im Amphibolit des Erlenlochs zwischen Sulzbichle und Heubachtal in
Baden; Mineralaggregate von Gedrit, Plagioklas, Quarz und reichlich Ceylanit.

Ceylanit als mikroskopische schwarze Oktaeder in einem basaltischen Gesteine
des Katzenbuckels bei Eberbach am Neckar (Fr SaNDBERGER, N.Jahrb. 1869, 338).

Im Phonolith der Olbriick in der Eifel farblose Spinelle {111}, {110}, {100}
mit Glas und Gaseinschliissen (K. v.-Krustscaorr, Bull. soc. fr. d. min. 1886, 9, 8).

In den kristallinen Schiefern des Laacher Seegebietes und dem daraus ent-
standenen Sanidinit dunkelgriiner Ceylanit und selten titanhaltiger Spinell (R. Brauns,
N. Jabrb. f. Min. 1911, I, 341); Haufwerke von graugriinen Oktaedern und Kornern
im Glimmerschiefer von Glees im T.aacher Seegebiet (R. Brauns, N. Jahrb.,
Beil.-Bd. 1912, 34, 115).

Ceylanitkornchen neben iiberwiegend Cordierit und Sillimannit in vulkanischen
Gesteinen des Ettringer Bellerberges im Gebiet des Laacher Sees (W. ScHOTTLER,
N. Jahrb., Beil.-Bd. 1897, 11, 600).

In tertiiren Tonen des Nordabhanges des Siebengebirges, welche ilter
sind als die vulkanischen Auswiirflinge, Spinellkristalle {111}, {110}, {100} und in
den Trachyttuffen von Lammersdorf bei Mehlem (E. Kaiser, Verh. d. naturh. Ver.
d. Rheinl. 1897, 54, 78).

Im Plagioklasbasalt vom Finkenberg bei Bonn derber Sillimannit innig
durchwachsen mit zahllosen Individuen von violettem Spinell, die stellenweise zu
makroskopischen Flecken geschart sind (F. Zirker, Abh. d. sichs. Ak. d. Wiss. 1908,
28, 103).

Rote Oktaeder aus dem Dornbusch bei Frickhofen sollen eine Mischung
von mehreren Gliedern der Spinellgruppe mit einem augitartigen Mineral sein
(B. Kosuany, Verh. d. naturh. Ver. d. Rheinl. 1869).

b) Mitteldeutsechland. In einem Proterobasgang von Sohland an der Spree
in der sichsischen Lausitz basische spinellreiche Schlieren. Der Spinell ist griin
gefirbt und bildet Einschliisse in Plagioklas und Biotit (R. Beck, Ztschr. d. d. geol.
Ges. 1903, 55, 215).

Ceylanit auf den Edelsteinseifen des Seufzer(Seifen)griindels bei Hinter-
kermsdorf in der sichsischen Schweiz. Als Muttergestein gilt ein in der Néhe an-
stehender Glasbasalt (H. OeumicseN, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 1),

¢) Ostdeutsehland. Ceylanit von der Iserwiese im Riesengebirge; etwa '/,
der dort vorkommenden nicht magnetischen ,,schwarzen Steinchen* von mattschwarzer
Farbe und pechartigem Glanz ist Ceylanit (J. BLumrics, N. Jahrb. 19183, I, 380).

d) Béhmen. Die bohmischen Granaten treten am Siidabhange des boh-
mischen Mittelgebirges auf in echten Seifen, in konglomeratartigen Bildungen
und in einem tuffartigen Gestein. In den Schottern wird der Granat begleitet von
Ceylanit in véllig abgerundeten Kornern, selten von rotem Spinell (H. OenMICHEN,
Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 8, 1). .

Als Begleiter von Gold 4m Sande der Otava bei Pisek, winzige Oktaeder,
farblos, gram, violett, blau, rosa, blaB- und dunkelgriin (A. Kres¢r, Abh. d. b6hm.
Akad. 1904).

Griine Spinelle in einem Kaolinton von Wildstein, Kreis Eger; eingewachsen
in Serpentin von Studenec bei Svojanow, unvollkommene schwarz glinzende
Oktaeder (Fr KovAx, Ztschr. f. chem. Ind. 1901, 155).

Dunkelbraune bis schwarze; Kérner von Ceylanit aus dem Kalkstein von
Unter Lhata (F. KovAk, N. Jahrb. 1901, II, 208).

HiNTZE, Mineralogie. Ia. 2
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Als EinschluB in Gabbrogesteinen in der Umgebung von Ronsperg (Fr. MarTIN,
Min. petrogr. Mitt. 1897, 16, 119).

Bis 8 mm grofe grasgriine bis schwarzgriine Oktaeder vom Ceylanit in einer
hornblendeartigen Kontaktschicht bei Pisek (A. Kresér, Sitzungsber. d. k. bshm. Ges.
d. Wiss. 1899).

Im Basalt vom Kreuzberg bei Schluckenau griine, unregelmiiiz begrenzte
Partien von Ceylanit mit Diallag verwachsen (C. v. Jorn, Jahrb. d. k. k. Reichsanstait
1902, 52, 141).

e) Mihren. Dunkelbrauner bis schwarzer Ceylanit von Unter-Lhota, ein-
gewachsen im Urkalk (J. KovAi, Abh. d. bohm. Ak. 1899).

Ceylanit im kornigen Kalk von Médhr. Budwitz bis Broncouzy, Strasék in
‘Westmihren (F. DvorskY, N. Jahrb. 1901, II, 202).

f) Tirol. An einer Olivinfelslinse am Sass dell’ Anel bei Malé Adern mit
verschiedenen Mineralien, darunter kleine braunrote Korner von Picotit und dunkel-
moosgriinem Ceylanit (W. HaxumEr, Ztschr. f. Naturw. 1899, 72). — Pseudomorphosen
von Spinell nach Forsterit aus dem Kontaktkalk des Monzoni im Fassatale (P. v.
Sustscainsgy, Grorms Ztschr. 1903, 37, 68). Der Monzonit am Monzoni ist in der
Kontaktzone teilweise spinellisiert (C. DoELTER, Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien
1908, 112). — Eine Pseudomorphose in der Form des Spinells aus der Kontaktzone
des Monzoni in der Kgl. Bayr. Staatssammlung in Miinchen hat die Zusammen-
setzung: SiO, 38-37, Al,Og + Fe 04 40-74, MgO 8-49, CaO 8:26 (P. v. SusrscHINSKY,
Groras Ztschr. 1903, 37, 69). — Ceylanit vom Toal de la Foja am Monzoni {111},
{110} {118} (P. Grorm, die Mineraliensammlung der Universitit StraBburg 1898, 113)
und {111}{110}, 311}, {776} (A. CarmreN, Min. petrogr. Mitt. 1899, 10, 398). —
Fassait und Serpentin in Pseudomorphosen nach Spinell am Monzoni (Sizexn, N.Jahrb.
f. Min. 1852, 521 u. 525). — Schwarzer Ceylanit in Oktaedern am Monzoni in-
einem aus Batrachit und Calcit bestehenden Giemenge. FEinige Kristalle enthalten
einen mittleren weien Kern von Calcit, um welchen sich die Ceylanitmasse legt.
Der eingeschlossene Calcit erscheint als Kristall, dessen duBere Flichen sich nicht
_in ihrer eigenen Form darstellen konnten, weil dies die umhiillende Begleitmasse
hinderte, aber die Spaltung der Calcitmasse ist einheitlich bis zur Ceylanitmasse
-(Kenncorr, N. Jahrb. f. Min. 1857, 69). X

Schwarze Oktaeder mit Triakisoktaeder, ferner kleine Splitter mit 6lgriiner
Farbe, durchscheinend im Glimmerschiefer von Sterzing (A. Picarer, N. Jahrb. f.
Min. 1873, 56). |

g) Ungarn. In Pyroxenandesiten und Biotitamphibelandesiten des Matras-
gebirges ist Spinell hiufig (B. Maurirz, Grorrs Ztschr. 1912, 50, 637).

h) Siebenbiirgen. Ceylanit in Kérnern und Auswiirflingen im Basalttuff von
Reps (M. Scruster, Min. petr. Mitt. 1878, I, 326).

i) Italien. Spinell eingewachsen in Phyllithornfels in dem unteren Val Cala-
mento und vom Torrente Maso (Astagruppe), ferner in einem Hornfels-Cordierit-
gneis vom Bieno (Astagruppe) (W. Satoxon, Grorrs Ztschr. 1900, 32, 177). — In
einfachen Oktaedern und Zwillingen als Kontaktmineral am Nordabhange der Mal-
gola gegen das Travignalatal (C. DoELTER, Min. petrogr. Mitt. 1877, 65). Mineral-
aggregate vulkanischen Ursprungs liegen in einem ,gelben Tuff in der Nihe des
Sees Vico; unter diesen befindet sich Ceylanit in 1—3 mm dicken Kérnern -und
Kristallen {111}, {110} {311}, hiiufig mit Anorthit zusammen (Errore Artini, N. Jahrb.
1891,1,11). — Einschliisse im Basalte der Euganeen, welche einen lokalen Uber-
schuB an Tonerde besitzen (M. Starck, Min. petr. Mitt. 1908, 27, 527). — Flichen-
reiche Kristalle aus dem Albaner Gebirge in Latium {111}, {100}, {110} {311}, {211},
1611}, {331}, {771}, {810}{531}. Das Oktaeder herrscht vor, vgl. Fig. 8, 9, 10. In
Latium auBerdem Blocke von griinem Augit und Ceylanit oder von griinem Glim-
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mer und Ceylanit (bei Tusculum in Latium), ferner Ceylanit in Bldcken an ver-
schiedenen Orten des Albanergebirges. Kristallgruppen von schwatzem Spinell, lose
in den Aschen- und Lapillischichten des Ifossa della Solfatara in Latium (G. Stri-
VER, GroTHs Ztschr. 1877, 1, 233).
‘_ Rosenrote Korner oder fast farblose Oktaeder in einem zu Marentino bei
Turin vorkommenden Sande (L. CoroxBa, Atti d. Soc. d. Torino 1895, 31, 593). Cey-
lanit im Osten des Braccianer
Sees, nordwestlich von Rom,
Auswiirflinge dhnlich den Bom-
ben der Sommablocke und des
Laacher Sees; darin Magnetit
und Ceylanit; letzterer meist
{111}, seltener {311} {310} und
{110}; 0-5—3 mm in griinem
Pyrozen oder in Knollen von
feldspatartigen Massen (G. STri-
vER, Reale accad. dei Lincei
1884/85). — In den Sanden von
Lonedo (R. PanEBianco, ‘Atti del
R. Instituto Venet. sc. 1887, 5).

An einem 2 mm grofien
Ceylanitkristall vom Vesuv be-
obachtete KEeNsa@oTT (mineral.
Notizen 1868) kleine Flichen
von {100{ in Kombination mit
{111, {110}, {100}.

Mit Glimmer und Vesuvian
am Monte Somma. Ceylanit
in dem an dem Wege von S.
- Pieroauf Elba nach den Magne-

- sitbriichen anstehenden Gestein
. in erheblicher Menge (P. Avorsi,

Proe. Soc. Tose. 1906, 60). —

Ceylanit in einem dichten Griin-

stein hei S. Ilario am Monte’

Capanne auf Elba {111{, selten
] {110}, bis zu 2 cm, mit metalli-

schem Glanz; {111} glinzend,
~ {110} matt und gestreift, ferner
Zwillinge; spez. Gew. 3:697; an
den Kanten griin durchschei-
nend (Aryorpo Corsi, Boll. Com.
Geol. 1881, 2,125, sowie C. Viora
~ und M. Ferrari, N. Jahrb. 1911,

L 77).

Andalusit und Sillimannit
fiithrende Einschliisse in Cor-
~ dierit-Andesit von Lipari
wurden resorbiert und Spinell neben Cordierit und - Orthoklas neu gebildet.
Der Spinell bildet griine, selten violette Kérnchen und Kristalle, manchmal auch
Kristallskelette nach den drei Hauptachsen (A. Bereear, N. Jahrb. 1910, Beil.-Bd.

30, 605).

e ——

-

O *
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Unter den Mineralien aus den Gruben Sarrabas auf Sardinien Kristalle
{111} und {110}; letztere Form zuweilen vorherrschend (L. Bomeici, Contrib. d. min.
Ital. 1877 und G. B. TravErso, SArraBAS und seine Mineralien 1898).

Mercus und Arignac nérdlich von Tarascon (Ariége) kommen bis zu 1 em grofe

durchsichtige oder durchscheinende briunliche oder rétlich violette Ceylanitkristalle

{111}, oft auch Zwillinge vor. Griiner Spinell in dem Gehdlz von Fayou bei Causson

(Tal der Ariége) in grobkérnigem Kalk; ebenso im oberen Ercital in der Nihe des

Eretpasses neben Forsterit (A. Lacrorx, Bull. d. 1. soc. fr. d. min. 1889, 12, 514 und

1901, 24, 14). — Schwarze Oktaeder mit einem Triakisoktaeder 5—10 mm groB,

Gew. 3-871, in der Umgebung von Puy-de-Dome lose im Sande, der aus der Zer-

setzung von Olivinfels hervorgegangen ist. Al,O; 59:06, Fe,0; 10-72, FeO 13.60, .
MgO 17.20 (Pisani, C. R. 1866, 63, 49).

1) Portugal. In einem Staub¥fall in Portugal im Januar 1902 war Spinell |
in Oktaedern und runden Kornern als Einschlu8 in Glimmer enthalten (V. . Souza
Branoio, C.-Bl. f. Min. 1902, 260). — In einem Foyaitgestein von der Caldas de
Monchique dunkelgriine Koérner und Oktaeder von Ceylanit in sehr reichlicher
Menge (L. van WErvVECKE, N. Jahrb. 1880, II, 168)."

m) Schottland. Edler Spinell in Kalk zu Glenely (Inverness hire) tief griine,
schwarze, blaue und violette Korner, selten Oktaeder 2—5 mm grof (C. T. CLoven
und W. Porrarp, Quart. Journ. geol. soc. 1899, 55, 372). — Im Bergrevier von
Queensland (J. S. Berae u. J. H. BrownLE, Proc. Roy. soe. Queensland 1900, 15, 47).

" n) Schweden. Als Ausscheidung Vvon ‘basischen Eruptivgesteinen -an vielen
Orten im nérdlichen Schweden. Der Magnetitspinellit von Andopen zeigt
eine gesetzmiBige Verwachsung von Spinell mit Magnetit; der Kern ist ein erbsen-
grofer Spinell {111}, darum liegt mit gleicher Orientierung Titanomagnetit (J. H.
Voar, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 8). — Ceylanit im sog. Graukalk der Tunaberg-

k) Frankreich. In dem im Gneis eingelagerten kristallinischen Kalk von I
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gruben in Sédermanland kleine dunkelgraue, fast schwarze Oktaeder (A. ERpDMANN,
N. Jabrb. f. Min. 1853, 705). — Blauer Spinell von Aker im kornigen Kalk einge-
wachsene Kristalle; Brechungsquotlent 7 =1-7200 (K. ZmMAny1, GroTES Ztschr. 1894,
22, 328). — Chlorospinell von Jacobsberg, nordwestlich von Stockholm (nach
Navman~-Zirger). — Spinell wird von G. Fuink (Beitrige zur Min. Schwedens, Auszug
N.Jahrb. f. Min. 1916, I, 23) von 7 schwedischen Vorkommen angegeben, teils auf Erz-
lagerstiitten, teils im Kalk.” — Ceylanit kommt mit Chondrodit von Kafveltorp
bei Nya-Kopparberg bald im Kupferkies, bald im Bleiglanz, oder in Zinkblende
vor; er ist stets eisenschwarz, mit starkem Metallglanz und schaligem oder musche-
ligem Bruch. Im Kupferkies in Oktaedern von 1 mm Durchmesser mit glinzenden
und scharfen Kanten; in Bleiglanz und Zinkblende nur in runden K&rnern von
4—5 mm Durchmesser (Hs. S;6reen, Groras Ztschr, 1883, 7, 117).
o) Finnland. Bei Pargas mit Chondrodit.

p) RuBland, Ceylanit auf den Goldseifen im Gouvernement Orenburg am
Ural, braune bis schwarze Oktaedel, selten mit Granatoeder, zuweilen auch Zwil-
linge. Zu den edlen Spinellen gehéren 1—2 mm grofle, vollkommen durchsichtige
oder durchscheinende smaragdgriine oder hellbldulichgriine Oktaeder, zuweilen mit
gewolbten Flichen. — Schone durchsichtige griine Spinelle in der Juliewskij-Seife
(P. W. v. JEreMEJEW, Gornyi Journ. 1887; Grorms Ztschr. 1889, 15, 535).

Braune Spinelle aus der Nikolaje-Maximilianowskaja-Grube, Distrikt Slatoust
am Ural, Kristalle bis zu 9 kg Schwere; spez. Gew. 3:7029; daselbst auch Pseudo-
morpbosen von Spinell nach Klinochlor (M. P. MeLyigow, Verh. d. russ. miner. Ges.
1885, 20, 237 und N. Kokscaarow, Mat. z. Min. Rufll. 1870, 5, 367). — Von den-
selben Gruben oktaedrische, z.T. stark glinzende Kristalle {111}, {110} von Cey-
lanit, meist Zwillinge, 2 mm bis 4 cm Durchmesser; vollkommen frische kleine
Ceylanitkristalle, zuweilen auf groSen Magnetitkristallen aufgewachsen (P. W.v. JERE-
MEJEW, Verh. d. russ. min. Ges. 1891, 28, 504).

Chlorospinell wurde 1833 in Slatoust entdeckt und von G. Rose (Poae. Ann.
55, 652; Jahrb. f. Min. 1841, 467) als neues Mineral des Urals aus den Schischinski-
schen Bergen bei Slatoust beschrieben. {111}, meist einfach, zuweilen auch Zwil-
linge und Drillinge, eingewachsen im Talkschiefer. Grasgriin, an den Kanten
durchscheinend, glasglinzend, besonders im Bruch. Strich gelblich weil, bart wie
Topas, spez. Gew. 3-591—3-594, vor dem Ldtrobr unschmelzbar, mit Soda zu griin-
lich weier Masse zusammenschbmelzend. Nach der Analyse von H. Rose unter-
scheidet sich der Chlorospinell von dem gewdhnlichen Spinell durch den Gehalt
einer wechselnden Menge von Fe,O,, welches Al,O; ersetzt. Der mineralreiche
Riicken der Schiskinskaja liegt am nordlicben Ende der Urenga und dem Taganai
westwiirts. In einem Talkschiefer befinden sich: Chlorospinell neben Magnetit ein-
gewacbsen und in Hohlungen aufgewachsen, dameben Granat, Xanthophyllit, Hydrar-
gilit, Idokras und Calcit (G: Rose, Reise nach dem Ural, II, 117; N. Jahrb. f. Min.
1844, 12).

Im Barsowit, dem Muttergestein uralischer Korunde und Spmelle in den Gold-
seifen von Barsonskoi siidlich von Katharinenburg im Ural vorkommender Spinell
wurde zuerst von G. Rose (1839 und 1842) erwihnt und spiter (N. Jahrb. 1880, IT, 75)
von M. Baver ausfiihrlicher beschrieben. Dieser Spinell ist ein dunkel-bouteillen-
griiner Ceylanit in scharfen, bis erbsengroBen Oktaedern, durch die ganze Barsowit-
Grundmasse gleicbmifBig verteilt. Al,O; 66-95, MgO 18.03, FeO 14.33.

q) Asien. Ceylon. Spinell ist ein sehr hiufiges Mineral der Edelsteinsande
ven Ceylon und findet sich dort in vielerlei Firbungen: rot, blau, griin, violett, oft
von diisterem Ton und in wechselnder GréBe vom kleinsten Kérnchen bis zu faust-
grofen Kristallen. Schone blaue Spinelle von tadelloser Flichenbeschaffenheit. Die
unedlen und undurchsichtigen Kristalle bis zu 7 em Durchmesser. Eingewachsen
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im Spinell sind Phlogopit und Saphirkristalle. Griine und blaue Kristalle finden
sich bei Ratnapura und im Distrikt Kaudy. Dolomitischer Kalk mit eingelagertem
Spinell bei Matalé, Wuriapola, Wategama und Maskelija. Die Haupt-
distrikte fiir die Edelsteingewinnung sind die Provinz Sabaragamuva in ihrem
siidlichen Teile und die Siidprovinz bis ans Meer zwischen Point de Galle und dem
Magama Ganga. Bei Ratnapura Kristalle {t11} mit 7—8 cm Kantenlinge. An-
" haftender Phlogopit und Reste von Carbonaten lassen erkennen, daB sie aus dem
' kornigen Kalk stammen.

So verbreitet der undurchsichtige blaue Spinell als Kontaktprodukt im kérnigen
Kalk vorkommt, so selten findet er sich in durchsichtiger, zur Herstellung von
Schmucksteinen geeigneten Exemplaren. In der Serremannschen Sammlung (in
Coblenz) befinden sich zwei Kristalle und sieben geschliffene Exemplare von Ceylon,
deren Durchsichtigkeit vollkommen und ohne Fehler ist (M. Baver, N. Jahrb. f. Min.
1895, I, 281).

Die schiefrigen kristallinischen Kalke veén Ceylon sind teils feinkornig, teils
grobkornig. Die Grenze zwischen Kalk und Granulit ist ein eigenes Kontaki-
gestein. Im Kalk sind (bei Talatnoja) blaBrote und violette Oktaeder (bis 5 mm)
und blauer Spinell eingelagert; im Kontaktgestein griiner Spinell. Die Edelsteine
auf Ceylon werden meist auf Seifen gewonnen, deren Material aus den kristallinen
Schiefern stammt. Es sind: Korund, Topas, Chrysoberyll, Zirkon, Beryll und Spmell
(A. K. CoomAra, Swiny, Off. Handbook of the Ceylon Court 1904).

Rings ausgebildete blaue Spinellkristalle haben die Formen: {110}, {111}, {311}
und unbestimmbare 48-Flichner (G. MeLczer, Groras Ztschr. 1900, 33, 240).

Borneo. Spinell auf den Diamantseifen des siidgstlichen Borneo; das Mutter-
gestein scheint cin Granit oder Pegmatit zu sein (Gascuer, Ann. d. mines 1901, 20).

Vorderindicn. In den Hill Tracts, Distrikt Vizugapatam, Priisidentschaft
Madras, kommt Sapphirin-Spinellschiefer vor. Der Spinell bildet groBe, Magnetit-
kérner enthaltende tiefgriine Korner und wiirfelformige Einschliisse in Sapphirin.
Der Sapphirin-Spinellschiefer ist durch die metamorphe Wirkung ultrabasischer
Eruptivgesteine auf sillimannitreiche Sedimente entstanden (T. I.. WaLker, Ree.
Geol. Surv. India 1907, 36, 1—18).

Hinterindien. Mit Rubin zusammen im kristallinischen Kalk von Mogouk
Birma, welcher mit sehr basischen schieferigen Gesteinen in Beziehung steht
(C. R. Browx~ und J. W. Jupp, Phil. Trans. 1896, 187). — Spinell ist das hiunfigste
Mineral im Kalk von Birma; stecknadelknopf- bis walnuBgro8e Kristalle {111}, {110}
und ein unbestimmbares Ikositetraeder, mitunter Zwillinge; diister rétlich violett,
spez. Gew. 3-52—3.575; kleine Spinellkristalle sitzen rings eingeschlossen in Chon-
drodit. Die groBen Kristalle sind meist Verwachsungen zahlreicher kleiner Kri-
stalle in mehr oder weniger vollkommen paralleler Stellung. Die Ecken und Kanten
sind daher bei den groBen Kristallen niemals scharf. Die groflen Kristalle sind
dunkel gefirbt, fast schwarz und ziemlich undurchsichtig; auch schleifwiirdige Spi-
nelle — Rubinspinelle — kommen hier vor (M. Baver, N. Jahrb. 1896, 2, 219).

Der aus kontaktmetamorphem Kalk stammende Sand von Rubinseifen von Man-
We bei Nanya-Zeik (Upper Birma) liefert &hnliche Kristalle (J. F. TanaTas, Ztschr
f. prakt. Geol. 1907, 15, 316).

Turkestan. Vorwxegend rote, aber auch farblose, gelbe, orange, violette und
smaragdgriine Kristalle, meist wallmge {1114, {122}, {110}, {1138} {228} im Sande von
Taschkent (P.v. Jeremesew, Verh. d. russ. miner. Ges. XIII. und Mater. z. Geol.
d. turkest. Geb. 1878).

r) Afrika. Dunkelgriine Oktaeder bis 1 em groB im kristallinischen Kalk von
Ussalin (D. Siidwest) (G. Gorica, N. Jahrb. 1890, I, 1038). In einem Cordierit-
Vitropbyr am Corneliffiul unweit Harrismith im Oranjefreistaat, welcher
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Bruchstiicke fremder Gesteine einschmolz und dann Kontaktmineralien ausschied,
kommt in reichem MaBe Cordierit und Spinell vor; letzterer bildet schwarze Okta-
eder, welche dem Magnetit nahestehen (G. A/F. MoreEnaraarr, N. Jahrb. f. Min.
1894, 1, 79).

s) Australien. Ceylanit gesteinsbildend 500 km siidlich von Adelaide; der-
selbe bildet schwirzlichgriine Linsen und Knollen, welche mehrere Zentimeter gro8
werden konnoen; daneben gut aunsgebildete Oktaeder; im Spinell eingeschlossen
Phlogopit, Rutil, Zirkon (K. Digrorr, C.-Bl 1912, 365) — dunkelweinrot, durch-
scheinende Stiicke, Gew. 3:69, -begleitet von Gold, Titaneisen, Topas, Zirkon, Zinn-
#tein und Sapphir im Annriver, Neu Siid Wales; Ceylanit bei Apple Gully (A. PoriEg,
Journ. a. proc. of the R. Soc. of N. S. Wales 1888, I, 78) — Ceylanit bei Glen
Innes in Neu Siid Wales (D. A. PorTer. Journ. Roy. Soc. N. S. Wales 1894, 28,
39). — Dasselbe Mineral, selten in guten Kristallen im Basalt von der Spitze des
Pinck Inverell Road, N. S. Wales (D. A. PorTEr, ebenda 1894). — Schwarzer blasiger
Ceylanit von den Mudgee Diamantfeldern in N.S. W.; stark glinzend; spez. Gew.
3:717; — ALO, 64.29, Cr,04 4-62, MgO 21-95, FeO 4-49, SiO, 2-75 (A. LIVERSIDGE,
The Minerals of N. S. Wales 1822). Ceylanit in griinen abgerundeten Kornern im
Biotitgranit von der Mollukkeninsel Ambon (ScurSpER VAN DER Kork, N. Jahrb.
1896, I, 153). L

t) Nordamerika. Ver. Staaten. Ceylanit am Hudson-FluBl bei Peekshill,
N. Y, im Kontakt zwischen Norit und metamorphen Schiefern. Unter dem Mikro-

~erz, z. T. als Smirgel abgebaut wird: Al,0; 54, FeO 35, MgO 11 (G. H. Wirriams,
N. Jahrb. 1887, II, 266). — Ceylanit in Geschieben der Mason Branck siidlich
von Franklin, N. Carolina (W. E. Hiopen, Americ. Journ. Se. 1898, 381). — Durch-
sichtige Spinelle,> grol genug zum Schleifen, finden sich gelegentlich in den Ver.
Staaten; einige wenige, dunkel gefiirbte sind bei Hamburgh (N. Yersey) und griine
~ in Mitchel County, N. Car. und auf einer Bleigrube in Neu Mexiko vorgekommen
- (G. F. Kunz, Edelsteinkunde N.-Amerikas 1890). — Ceylanit in sehr groBen Kri-
stallen bei Amity und Warwick 1825 von S. Fowier entdeckt (KogerLn, Gesch.
d. Min. 8. 530); in Warwick auch Pseudomorphosen von Speckstein und Serpentin
nach Spinell. Fast schwarze raube Wiirfel bei Wakefield in Ontario., Tiefgriine
kleine Oktaeder von Ceylanit mit Granat in Pegmatitgéingen entlang des San-
 Luis Rey-Flusses im noérdlichen Teil von San Diego County, Californien (A. F.
- Roaeers, Schol of Mines Quaterly 1910, 31, 208).

Canada. Korner und Oktaeder von blauem Spinell mit Granat und Glimmer
im kornigen Kalk von Portland West, Ottawa C. (G. Car. Horrmaxn, Ann. Rep.
Geol. Sury. v. Canada 1892). — Schwarze glinzende Spinellkristalle {111}, {110} bis zu
3, Zoll groB, im kristallinischen Kalk bei Aylwin Townskip, Ottawa Co., z. T.
_in Glimmer umgewandelt (W. F. Ferrier, The Canadian Rec. of Sc. 1890). — Schwarzer
Spinell in groBer Menge in fleischrotem kornigen Kalk von Burgess, schone aus-
gewitterte Kristalle; ferner mit Apatit und FluBspat im kornigen Kalk bei Ross. —
- Blauve kleine Oktaeder in glimmerfithrendem kornigen Kalk bei Daillebout (SteErrY
HvN'r, Geol. Surv. of Canada 1865, 469).

Mexiko. Mit Zinnerz der Blacks Hills (C. C. OH;}RRA, Dakota Schol of Mines.
~ Bull. Nr. 6).

u) Stidamerika. Brasilien. Magnetit und ein anderes der Spinellgruppe an-
'r'lgehfirendes Mineral in ca. 2 mm groBen Oktaedern als Begleiter des Brazilit von.
~der Eisenmine Jucupirango Sid Sfo Paulo und a.a. O. (E. Hussax, N. Jahrb.
1892, 1I, 145). — Ceylanit mit Diamant zusammen in den Sanden des Rio Para-
‘guassi in Babia (Derselbe, Min. petr. Mitt. 1898, 18, 334).

v) Gronland. Korner in dem eisenreichen Basalt, besonders dem von Blau-

skop durchscNeinende Oktaeder in solchen Massen, daB der Spinell z. T. als Eisen-




24 Gruppe der Spinelle.

field (J. H. LorenzeN, Groras Ztschr. 1886, 10, 291). — Korner und groBere derbe
Massen bei Fiskernaesset (J.}1. Lorenzen, Undersigelse of Min. f. Grénland 1884).
Analysen. Das reine MgAl,0, hiitte die Zusammensetzung: MgO 2818, Al,0,
71-87. Es wurden gefunden:
1. Edler Spinell von Ceylon, Kristalle {111}}110} (K. PrEiL, Inaug.-Diss. Heidel-
berg 1901, C.-Bl. 1902, 146).
2. An schwarzen Kristallen von Ceylanit aus dem Fassatal (H. PreiL, ebenda).
8. Chlorospinell von Slatoust (H. Rose 1841).

ALO, | Cr,0, | Fe,0,

MgO‘ FeO | MnO  Summe | Sonstiges
‘ ;

a. I 7062 @ 1.50 = l 26.53 | 0-60 s 99.25 { Na,0 105
el K,0 0-55
b. !’ 70-21 | 1.37 ~ 11926.47| 0-78 = 9883 { Na,0 1-17
| K,0 0-74
I

a. | 68-41 |  — | 14.95| 15.21 | — Spur = 98-63 {NazO 1-86
9 i T K,0 1.12
, 3 Na,0 1-49

b. ! 68.32 | — | 14.91 | 14.91 = Spu 9945 ?
_ i {K,o 1.01
a. | 6418 |  — 8:70 | 26-77 | — — | 99-60 qCaO 0-21
oy . | s | CuO o0-27
b.| 57-8¢ | — | 14.77 | 27.49 e < 9960 CuO 0-62

Weitere Analysen sind bei einzelnen Vorkommen angegeben.
J. BECEENEAMP.

2. Eisenspinell, Hercynit, Chrysomelan. FeAlJO,.

Meist derb, in kleinen feinkdornigen Aggregaten mit Spuren von
Oktaedern.

Spez. Gewicht 3.91—3.95.

Spuren hexaedrischer Spaltbarkeit. Der Bruch ist muschelig.

Hirte 7.5—8.

Farbe schwarz, auf der Oberfliche matt, im Bruch glasglinzend,
in diinnen Platten tiefgraulichgriin durchscheinend. - Das Pulver des
fein verriebenen Minerals ist dunkelgraulichgriin, fast lauchgriin, un-
durchsichtig. Nur bei starker VergroBerung ergibt das zerriebene, jedoch
noch nicht .zu ganz zartem Pulver zermalmte Mineral einige ,,Durch-
scheinenheit* und erscheint dabei schwirzlichgrau (ZippE).

Es wirkt nicht auf die Magnetnadel, jedoch zieht der Magnet aus
dem zerstoBenen Pulver eine geringe Menge aus, welche sich als Bei-
mengung von Magnetit zu erkennen gibt.

Das Mineral sehmilzt nicht fiir sich wor dem Lotrohr, weder in der
Platinzange noch auf Kohle; es verliert nach lingerem Blasen bloB den
Glanz, und die Farbe zieht sich etwas ins Graue. Soda wirkt nicht
darauf, selbst wenn das Mineral in fein gepulvertem Zustande ange-
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- wendet wird; es bildet mit diesem FluBmittel eine unvollkommen ge-
schmolzene olivengriine Masse, aus welcher sich das Mineralpulver beim
" Aufweichen in Wasser fast unverindert wieder abscheidet. In Borax
* lost sich das gepulverte Mineral langsam auf; bei geringer Menge wird
- em gelblichgriines Glas gebildet, welches beim Abkiihlen olivengriin wird.
Phosphorsalz 16st das Mineral nur schwierig auf. Das Schmelz-
produkt ist eine griinlichgelbe Perle, welche beim Abkiihlen ins Griine,
endlich ins Farblose iibergeht (Z1epE)

St. MEUNIER (Bull. d. L. soc. fr. d. min. 1887) erhielt kiinstlich Her-
cynit durch Zusammenschmelzen von Eisenspat mit Tonerde, Kryolith
- und Chloraluminium; daneben entsteht blatteriger Eisenglanz und-wahr-
- scheinlich Martit. '

Nach J. H. L. Vogr (N. Jahrb. 1894, II, 95) scheint sich in Schmelz-
massen Hercynit nicht individualisieren zu konnen.

Historisehes. Nach BreirHAUPT war dieses Mineral schon frither
- unter dem Namen Chrysomelan bekannt. KEs wurde bei Natschetin
und Hoslau in Béhmen gefunden, von M. Zippe (1839) als neues Mineral
~ bestimmt .und nach dem lateinischen Namen des Bohmerwaldes, silva
- bercynia, benannt.

A. BreirBAUPT schreibt dariiber (Jahrb. f. Min. 1840, 90): ,,Soeben
lese ich Zippes Abhandlung iiber den Hercynit. Dies Mineral ist schon
seit Jahren unter dem Namen Chrysomelan von MULLER in dessen
- Mineralogie bekannt gemacht gewesen.; Ich selbst erhielt ein Stiickchen
von einer rundlichen Masse, die etwa die GroBe eines Hiihnereies haben
mochte. KEs waren darauf deutliche Spuren hexaedrischer Spaltbarkeit,
‘wie an allen Spinellen, und oktaedrische Kristallisation zu sehen. Die
oktaedrischen Richtungen zeigten eine Art gelblichgriine Farbenwandlung.
Darauf mag der Name Chrysomelan Bezug haben. Dasspez. Gew. fand
ich gleich 3-928 und habe solches in Erpmanns Journal schon vor
lingerer Zeit bekannt gemacht. Der Fundort des Chrysomelans ist un-
bekannt, und das Stiick, welches M'LLER und ich gesehen, war unzweifel-
haft ein Geschiebe und urspriinglich ein Kristall, oder doch mit Kri-
stillchen versehen.« ] :

Nach Linck ist der Hercynit durch Uberginge mit dem Ceylanit

~ verkniipft. ; _
Vorkommen. 2) Siiddeutschland. In Begleitung von Schiefereinschliissen in
* Granitporphyr von der Teufelskiiche bei Schenkenzell im badischen Schwarz-
wald neben blauem Korund (A. Saver, Ber. iiber d. 28. Vers. des oberrh. Geol.
Vereins 1895).

b) Mitteldeutschland. Hercynit in vielen glimmerarmen Granuliten des sichsi-
schen Mittelgebirges rundliche, dicht gedringte IX6rner, deren Gréfe zwischen 0-005
~ und 0-1 mm schwankt, von tief graulichgriiner Farbe; zusammen mit Granat, Quarz
- und Andalusit. Der Hercynit ist um so reichlicher, je drmer das Gestein an Pyroxen
~ oder Biotit ist; er verwichst gern mit Sillimannit. Die Hereynitaggregate sind viel-
~ fach von einem hellen Hof umgeben, in welchem mikroperthitischer Feldspat herrscht
(E. Katrowsky, Ztschr. d. d. geol. Ges. 1881, 533).
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c) Bohmen. ,,Bei den Dérfern Natschetin und Hoslau, am Gstlichen Fulle
des Bohmerwaldes, unweit der Stadt Ronsperg im Klattauer Kreise findet sich ein -
Mineral, welches als Smirgel verkauft wird.“ ,,Es wird als Schleifpulver verwendet
und sogar seiner Wohlfeilheit wegen bei Glas- und Spiegelschleifereien und iiber-
haupt zu solchen Zwecken, zu welchen Schleifpulver vom hohen Hirtegrad des
Smirgels gerade nicht erforderlich ist, mit Vorteil verwendet.* ,Die Gestalt des
Minerals sind sehr kleine Korner, welche teils vereinzelt mehr oder minder hiufig
in der feinkdérnigen Gebirgsmasse eingewachsen sind, teils aber sich auch zu einer
derben Masse von feinkorniger ‘Zusammensetzung vereinigen, in welcher nur wenige
Kornchen durch hie und da fast unmerkliche Zwischenlage einer erdigen Substanz
voneinander getrennt sind. Einige Spuren von Kristallgestalt scheinen dem Okta-
eder anzugehdren®. ,Es findet sich der Hercynit in ziemlicher Menge, zurzeit (1839)
nur in' losen scharfkantigen Blocken fast bis zur GroBe eines KubikfuBes in Damm-
erde und unter derselben. Die Gebirgsformation, in welcher dasselbe vorkommt,
"ist das Trappgebirge mit merkwiirdiger Durchsetzung von Granit. Unweit vom
Orte des Vorkommens des Hercynits wird, mit dem Ansteigen des Gebirges, die
Urschieferformation als Gneisgebirge herrschend, und die Grenze gegen das Trapp-
gebirge erscheint durch mehrere Mineralspezies, welche dort vorkommen, merkwiirdig
(F. X. M. Zrepe, Verh. d. naturw. Mus. in Bohmen 1839. Jahrb. f. Min. 1839, 706).

d) Itallen. In feinkérnigem Gabbro von Le Prese im Veltlin schwarze
Massen von ziemlich lockerer Textur, vorwiegend aus Kornern und Oktaedern be-
stehend, daneben Plagioklas, Korund, Sillimannit und Magnetkles, in diinnen
Schlchten griin durchsichtig ‘(G. Lincg, Sitzungsber. d. k. pr. Akad. d. Wiss. 1893, 47).

e) Ver. Staaten. In den Noriten am Hudson-Flusse bei Peekskill, N.Y.
Unter dem Mikroskop mit griiner Farbe durchsichtig; zuweilen in solecher Menge,
daf er als Eisenerz oder als Smirgel abgebaut werden kann (G. H. Wirians, N. Jahrb.
f. Min. 1887, II 263).

f) Brasmen. In den Diamantfiihrenden Sanden des Rio Paraguassd in
Bahia; der Hercynit bildet hier bis 1 cm grofie schwarze eckige, selten stark ab-
gerollte, an den Kanten und in diinnen Splittern mit dunkelgriiner Farbe durch-
scheinende Korner. Im Diinnsehliff mit blaBgriiner Farbe durchsichtig, vollkommen
isotrop und frei von Einschliissen; gut ausgepriigte oktaedrische Spaltbarkeit. Eine
qualitative chemische Probe ergab auBer viel Al,O; noch eine starke Fe- und deut-
liche Mg-Reaktion. In den feineren Sanden finden sich auch zierliche, bis 1 mm
groBe vollkommen durchsichtige Kristiillchen von {111} und {111} 110}; -auBerdem
nicht selten flachscheibenférmige, dunkelgriine Rollstiicke, die makroskopisch und
im Diinnschliff eine iiberaus groBe Ahnlichkeit mit Nephrlt haben. = E. Hussax hilt
diese auf Grund seiner Untersuchungen fiir derbe Hercynitstiicke, welche Sillimannit-
nadeln eingeschlossen enthalten (E.Hussax, Ztschr. f. prakt. Geol. 1898, 345 und
Min. petr. Mitt. 1899, 18, 344).

Analysen. Bie Formel FeAl,O, ergibt: 41.31 FeO, 58-69 Al,0;. B. Quaprar
fand (Ann. d. Chem. u. Pharm. 1845 und N. Jahrb. f. Min. 1847, 731) fiir das Vor-
kommen in Béhmen: I. G. Linck fiir das italienische Vorkommen: II. G.H. Wi-
r1ams fiir das Vorkommen von Peekskill: IIL

H . FeO MgO Al 03 | Fe0, Summe

1 | ss.61 2.92 R T RS B

L | 25.98 9.63 61-21 3.18 100-00 -
1. | 35400 11.00 5400 == 100+00

J. BECKENKAMP.
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3. Zinkspinell, Gahnit, Automolit, Kreittonit, Dysluit. ZnAl,0,.

Kristallform {111}, auch {111}, {110}; teils einfach, teils als Zwil-
ling nach dem Spinellgesetz. Bei Franklin kommen nach Brusm bis
13 Zoll groBe Hexaeder vor, an welchen {110}, {111}, {112}, {114}, {118}
‘und {313} untergeordnet ausgebildet sind. :

Spez. Gew. 4.33—4.35; die Varietat von Franklin 4.89—4.91.
| Spaltbar oktaedrisch vollkommen; nach O. MtcGE (N. Jahrb. 1889,
"I, 246) z. T. auf Absonderung zuriickzufiihren.

Hiirte 8.

, Farbe dunkellauchgriin bis bliulich und schwirzlichgriin; Pulver
grau, fettartiger Glasglanz. Die hohe Lichtbrechung des Zinkspinells ist
ein bequemes Mittel, dieses Mineral von anderen Spinellen zu unter-
scheiden. Alle zinkreichen Spinelle besitzen hohere Lichtbrechung als
1.785 (Methylenjodid, gesittigt mit Schwefel, hat n = 1-785).

Yor dem Lotrohr unschmelzbar; mit Soda gibt das Pulver auf
‘Kohle im Reduktionsfeuer einen Beschlag von ZnO. Von Siuren und
Alkalien unangreifbar.

Kreittonit hat statt Al,0, einen hoheren Gehalt an Fe,O, und
statt MgO einen hoheren Gehalt an FeO. Hirte 7—8, spez. Gew. 4:3—4.8;
18t samtschwarz bis griinlichschwarz, Pulver graulichgriin.

Dysluit hat ungefabr die Hilfte des Al,O, durch Fe,O, ersetzt
und ZnO zur groBeren Hilfte durch FeO und MnO. Spez. Gew. 4.55,
Hirte 4-5; vor dem Lotrohr unschmelzbar, nur mit Borax in Fluf kom-
mend (Teomsox, Referat N. Jahrb. fiir Min. 1837, 332) gelbbraun, glas-
glinzend, undurchsichtig.

Kiinstlich. EseLMEN erhielt nach dem beim Talkspinell angegebenen
‘erfahren auch Zinkspinell, den ér rein in der Natur noch nicht an-
etroffen hatte. Die kiinstlichen Kristalle sind darchscheinend und farb-
los, erscheinen bei Zusatz von Chromoxyd in Form durchscheinender

zu 2—3 mm Kantenlinge; das spez. Gewicht der kiinstliechen Kristalle ist
4.58. Die kiinstlichen und natiirlichen Kristalle ritzen leicht Glas. — Dav-
BREE (C. R. 1854) stellt durch Berithrung von Aluminium- und Zink:
loriir mit rotglithendem Kalk Zinkspinell dar. — Bringt man in ein
eisernes GefiB ein Gemenge von Fluor-Aluminium und Fluor-Zink und
|48t Borsiiure in der Hitze darauf einwirken, so findet man nach dem
bkithlen im Innern des GefiBes Gahnitkristalle abgesetzt in Form von
ierlichen und glinzenden regelm#Bigen Oktaedern, welche durch das
isen des Tiegels stark gefirbt sind (H. St. Cr. DevicLe und H. Coro,
C. R. 18358). )

Bei der hiittenméBigen Zinkdestillation entsteht fast reiner Zink-
inell nebst Tridymit in Verbindung mit kleinen Mengen amerpher und
wstallisierter Zinksilikate. Die aus Ton und Schamottebrockchen her-

-

schon rubinroter und sehr regelmiBiger Oktaeder mit Granatoeder bis.
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gestellten pordsen Muffeln sind durch 4—6 Wochen dauernde Einwirkung
von Zink und Wasserdampf, von Kohlensiure, Kohlenoxyd und etwas
Kohlenwasserstoffgas bei einer Temperatur von 1300° zu einem fast voll-
stindig kristallinen Gemenge der genannten Mineralien umgewandelt.

Zinkspinellkristillchen treten ferner auf in den Fayalitschlacken des
Bleiverhiittungsprozesses. Die kiinstlichen Zinkspinelle sind z. T. mit
blauer Farbe durchsichtig, verlieren aber diese Farbe durch Glithen bei
Luftzutritt, oder sie’sind von vornherein farblos. Die Entfirbung tritt
nicht ein, wenn die blauen Kristalle unter LuftabschluB etwa in einem
Strome von CO,, oder H, oder Cl, oder O gegliiht werden (A. STELZNER,
N. Jahrb. 1882, I, 170 und Min. petrogr. Mitt. 1882, 5, 174).

Der blaugriine, violettblaue, auch griinlichblaue Zinkspinell bildet
sich leichter aus der Schmelze als der Talkspinell, da die chemische
Massenwirkung zwischen Al,O, und ZnO groBer ist als zwischen AlO,
und MgO; er erscheint in den Schlacken in regelrecht ausgebildeten, oft
zonar gebauten Kristallen, auch in Perimorphosen, selten in. Skelett-
form. Bei hoherer Temperatur kann von ihm etwas CuO aufgenommen
werden (J. H. L. VoeT, Arch. f. Math. og Naturw. 1890).

Historisches. Eckesere hat 1805 das Mineral zuerst unter-
sucht und Automolit («dzdmoiog Uberldufer) genannt, ,weil es durch
seinen Zinkgehalt sich den metallischen Mineralien nahert und seine
iibrigens so nahe' Verwandtschaft mit den erdigen Fossilien verleugnett.
MorL nannte das Mineral nach dem schwedischen Chemiker GAEHN,
welcher dasselbe zuerst (1805) untersuchte, Gahnit. Genauere Analysen
gab ABicu 1831. Die mit dem Spinell iibereinstimmende Kristallisation
erkannte HisiNgER (1805). Der Kreittonit wurde zuerst von KoBELL (1831)
fiir das Vorkommen von Bodenmais als ,schwarzer Spinell“ erwihnt.
BreITEAUPT bezeichnet ihn 1847 als Spinellus superior; KoBELL nannte
darauf das Mineral Kreittonit, von xoszrww, stirker, weil er schwerer
ist als andere Spinelle. -

Dysluit (von 0Yg schwer und AYew auflosen), wurde zuerst von KEa-
TiNg zu Sterling, entdeckt und von Tzomson 1835 analysiert.

Die WichtigJen Vorkommen von Zinkspinell sind Fahlun in Schweden
und Franklin in N. Yersey. :

Vorkommen. a) Siiddentschland. Am Silberberg von Bodenmais zuerst
von KosBerr als ,,schwarzer Spinell“ oder Pleonast beschrieben, spiter von ihm als
Kreittonit bezeichnet. Kristallinische derbe Massen und auch griBere Oktaeder mit
hiufig blitteriger Absonderung nach den Oktaederflichen, glasglinzend zum Fett-
glanz  neigend, samt- bis griinlichschwarz; vor dem L&trohr unschmelzbar, den
Fliissen eine blaue Farbe erteilend; Gew. 449 (Fr. v. Kostrr, N.Jahrb. 1851, 694).
OesBee (Mitt. d. min. geol. Inst. Erlangen 1890, 41) fand, dabl das Pulver des
Kreittonits vom Silberberg beim Ausziehen mit dem Magneten eine seladongriine
und darin eingewachsen eine schwarze Substanz liefert. Letztere ist Magnetit, der
oft in der Richtung der Granatoederflichen in die oktaedrischen Kreittonitkristalle
eingewachsen ist. :

b) Ostdeutschland. Automolit zu Querbach am Nordabhange des Riesen-
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c¢) Italien. Griinlichblauer Gahnit im kérnigen Kalk von Tiriolo Prov. Can-
aro in Calabrien, welcher auf Diorit rubt (D. Lovisato, Cron. Lic. d. Cantazaro
78). Dunkel gefiirbte Kristalle {111}{110; oder héufiger meergriine Korner von
ler Zusammensetzung (Zn, Mg, Fe)Al,0,, zusammen mit Idokras (Ugo Pawnicui, Rend.
t. Accad. d. Lincei 1911; 20, 421).

" d) Sehweden. Gahnit in Quarz eingewachsen neben Pyrit, Kupferkies und
agnetkies in Spalten oder H¢hlungen eines Gneises von Snuggens Kupfer-
ruben, Kirclispiel Forila in Helsingland; {111} oder {111}{110{; auch Zwillinge
ach (111); Kristalle bis zu 2 cm Kantenlidnge. Schwarz bis schwirzlichgriin, glas-
s fettglinzend, in Splittern bouteillegriin durchscheinend. Gew. 4-39. — Feruer
wf Erik Mats-Grube bei Fahlun, im Talkschiefer und auf den Ndfverbergs-
gruben bei Fahlun in Quarz; bei Garpenberg und Ostersilfberg in Quarz
und als Seltenheit bei Broddlo Fahlun in Orthoklas und Albit (H. HEpsTrox,
Jeol. Foren Stockholm, ‘Férh. 1901).

Automolit von der Erikmattengrube bei Fahlun (F. Bewerinck, N. Jahrb.
3eil.-Bd. 1898, 11). :

e) Norwegen. Gahnit bei Arendal (P. C. WeiLyg, N. Jahrb. 18417, 701).

- f) Finland. In Pegmatit und dessen Nebengestein von Friskbéle im Kirch-

h spaltbar nach (111). Hirte iiber 7. Dichte” 4.478. Brechungsquotient fiir
bes Licht 1.807, fiir griines 1:8196.
g) Ver. Staaten. Gahnit in Kristallen von Mine Hill, Franklin, N. Yersey;
hnet sich durch Vorwalten des Hexaeders aus, an welchem untergeordnet {110}
nd {111},  auch {112} und {331} auftreten; auch wurden {114} und {118} beobachtet.
e 7:5, Gew. 4.89—4.91; schwirzlichgriin mit betriichtlichem Zn-Gehalt; be-
et von Biotit, Apatit, Calcit, Olivin (G. Brosa, Sillim. Amer. Journ. 1871). 4
~ Dysluit, entdeckt von Kearine zu Sterling in N. Yersey, mit Franklinit in
ornigem Kalk; gelbbraun, glasglinzend, undurchsichtig, regelmiBige Oktaeder;
ew. 4.55, Hirte 4.5. Vor dem Lotrohr unschmelzbar und mit Borax in FluB
mmend (Tromsown, N. Jahrb. f. Min. 1837, 332).
Gabnit in den Deake Mica Mine, Mitchel Co., N. C., ohne bestimmte Form, mit
igem bis muscheligem Bruch, im durchfallenden Licht dunkelgriin; Héarte 7-5,
: 7. 4.576. — Auf der Cotopaxi Mine Chaffee Co., Colorado in groBen, rauhen
istallen, meist {111} mit {110}, bis zu 9 mm Kantenlinge; schwirzlichgriin, un-
bener bis flachmuscheliger Bruch. Auf der Oberfliche zuweilen eine Umwandlungs-
ste eines chloritischen M&erals (F. A. Gentr, Proced. americ. philos. soc. 1882).
In dem #ufleren Teile einer Pyriteinlagerung im Gneis zu Rowe, Massa-
husetts, Gahnitkristalle teils in Pyritkristallen, teils in Hohlungen, die mit Quarz
sgekleidet sind; fast schwaiz, aber mit griiner Farbe durchscheinend {111} mit
, zuweilen nur {110} und Zwillinge nach (111). Gew. 4.53 (A. G. Dana, Am.

In einem Feldspatsteinbruch von Delaware County dunkelgraue unvoll-
ene Oktaeder von Gahnit und Muscovit (F: A. GEntr, Proc. Acad. Nat. science
hilad. 1889). — In Gerdllen von Mason’s Branck, Macon Co., N. Carolina, Gahnit
dunkelgriinen Kristallen {111) oder {111}, {110} von 3 mm bis 1} cm Kantenlinge
. HippeEn und J. H. Pratr, Amer. Journ. of Sc. 1898). — Auf der Canton-
rube bei Savannah in Georgia dunkellauchgriine glasglinzende Kristalle
1}3110} (Gewta, Sillim. Americ. Journ. 1862 und N. Jahrb. f. Min. 1862, 62). Gahnit
Beryll, Granat und Chrysoberyll von Haddam,. Connecticut (G. LEoNuARD,
hrb. f. Min, 1847, 818).
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h) Brasilien. In den diamantfiilhrenden Sanden der Prov. Minas Geraes
abgerundete hanfkorngroBe Stiickchen oder kleine Kristéllchen {111}{110}; letztere
Form parallel zur Oktaederkante gestreift. Glasglinzend mit gelblicher, bldulicher oder
griinlicher Farbe. Bei Kerzenlicht erscheinen einige tiefrot, andere blaBgrau mit
einem Stich ins Rotliche, andere findern im Kerzenlicht ihre Farbe nicht. Das spe-
zifische Gewicht der ersteren ist 4-56, das der zweiten Art 4-54, das der dritten
4.52. — Vor dem Lotrohr schmilzt das Mineral nicht, verliert aber seine Farbe,
welche es jedoch beim Erkalten wieder annimmt. Gegen Siuren unempfindlich, 16st
sich aber mit roter Farbe in Kaliumbisulfat (Damour, Bull. d. I. soc: min. d. F'r. 1878).

i) Indien. UnregelmiBige schwarze Knollen von Dysluit in Géngen eines
Korund fiihrenden Feldspatgesteins von Padigwr, Distrikt Corinbutore. Dichte
3-95—4-17 (R. R. Siurson, Rec. of the Geol. Surv. of India 1910 und R. D. OLpuax,
Ebenda 1877, 30, 129). '

k) Australien. Gabnit auf einem Gang im Granit zwischen der Great
Northern und der Bolivian Railway, N.S. Wales; dunkelbldulichgriin, un-

.durchsichtig, Gew. 3-56 (D. A. PortEerr, Journ. and Proec. of the Roy. Soc. of N. S.

Wales 1888).

Analysen. Die Formel ZnAl,0, gibt: 55-18 Al,O,, 44:22 Zn0.

Asicu fand (1831) fiir Gahmit von Fahlun: I. — Fir Gahnit von der Hill
Mine fand G. Brosm (1871): II. — Gabait von Rowe, Dana (1885): III. — Gahnit
von der Mica Mine, Gesta (1882): IV. — Gahnit von Mason’s Branck, W. E.
Hippex und J. H. Prarr (1898): V. — Gahnit von der Canton Grube, Gexta (1862):
VI. — Gahnit von Tiriolo, Lovisaro (1878): VII. — Kreittonit von Bodenmais,
Kogerr (1851): VIII. — Dasselbe Vorkommen, Krauss (1890): IX. — Dysluit von
Sterling, Trousox (1837): X.

MgO Al,O; | Fe,0; | Summe | Sonstiges

H Zo0 | FeO | MnO |

L || 30-02 | 5-85 — 5.25 | 55141 — 100-10 ‘Sio2 3-84
IL. | 3962 | —  1.13-| 0-13 | 49.28° 8.58 | 99.31 | 8i0, 0-57
II. | 36.92  3.37 | — 1-93 | 54.83  3.06 = 100-64 |-Si0, 0-53
1v. | 3s-03 | 114 0.29 | 0.79 | 5486 4-50 99-97 | CuO 0.36
V. | 27-44 | 7.78 — l.a.30 ‘ 61-09 - 99:61 —
VI | 30-87 | s.01  0.20 3 ‘ 3 {50 2 $.81

; . 3. . 22 | 53:37 | 663 | 100-83 {CuO i
VIL | 21.28 | 4.58 | 12-3¢ | 63.64 102-14 | Sb,0, 0-33

[ =)

VIIL. | 26-72 | 8.04 1.4.-3‘ 3.41 | 49.73 | 8.7 98-05 —
IX. | 27-44 |14:79 2.64 | 48-40 7.4 100-72 —
X. /| 16-80 [41.95 = 7-60 — 30-49 — 99-80 | Si0, 2-96
; J. BECRENKaMP.

4. Manganspinell. MnAlO,.

Ist streng genommen kein Mineral, da er bisher nur in Schlacken
beobachtet wurde.

J. Krenner fand (GroTEs Ztschr. 1907, 43, 473) in der Schlacke
des die manganreichen Kisenerze im Arader Comitat verarbeitenden
Hochofens bei Menghaza oktaedrische Kristalle von 0.-5—2.5 mm Grofe
zuweilen mit schmalen Facetten von {110}; selten Zwillinge.
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Farbe gelblichbraun, zimtbraun, oder.auch hyazinthbraun, stark
glinzend, durchsichtig. :

Ohne Spaltbarkeit. Hirte 7. Spez. Gew. 4-050.

In der Bunsenflamme schmelzen selbst die kleinsten Sphtter nicht;
‘Salz-, Salpeter- und Schwefelsfure sind ohne Wnkung, in der Borax-
perle starke Mn-Reaktion, indem die Perle von geringer Menge der Probe
- ritlichgelb, von etwas mehr hyazinthrot und von noch gréBeren Zugaben
koloquinrot gefarbt wird. Die Sodaprobe zeigt ebenfalls kriftige Mangan-
reaktion, indem diese bei ganz geringer Zugabe des Materials sich dunkel
smaragdgrun farbt.

Der Manganspinell hat sich frither ausgeschieden, als die ihn um-
l. gebende emailartige Schlacke. Die Schlacke zerfillt bei der Behandlung
" mit FluBsiure, wobei der. Spinell bloBgelegt wird.

Analyse der -von- Kresnez beschriebenen Kristalle nach J Loczra,  Grores
Ztsehr. 1907, 43, 571:

A_l 0, 49.52, Fe,0, 1-83, Mn,0, 11-18, MnO 32.14, MgO 463,
Ca0 0.22, Si0, 1-29, -

also ungefihr
45 Mu0O, 12 MgO, 50 ALO,, 7 Mn,0,;

1 ‘es liegt demmnach hauptsiichlich MnO und Al,O; vor und die Kristalle sind als

Manganspinell zu bezeichnen.
J. BECEENEAMP.

5. Magnesioferrit. MgFe,0,.

Schwarz gefarbte Oktaeder. Spez. Gew. 4-6.

Oktaedrische Kristalle, z. T. Zwillinge nach (111), sind Eisenglanz-
blittchen so eingeschaltet, daB deren Basis parallel den Oktaederflichen
des Magnesioferrits liegt und zugleich die zweiziihligen Achsen beider
Mineralien ' parallel sind (G. vom Rartm, Ztschr. d. d. geol. Ges. 1873, 25,
108) An einer ausgezeichneten Gruppe vom Vesuv fand G. vom Rartm
dann spater (N. Jahrb. 1876, 386), daB die KEisenglanztifelchen in acht
“verschiedenen Stellungen, namlich zu je zweien in bezug auf jede Okta-
ederfliche vorhanden waren; es ist (0001)o P des Eisenglanzes parallel
u (111) des Magnesioferrits, auBerdem die Kante (0001):(1011) 90° und
2700 geneigt zu den Oktaederkanten; dabei werden auf jeder Oktaeder-
‘fliche nur diejenigen KEisenglanztifelchen deutlich sichtbar, welche ihr
nicht parallel gehen.

~ Demgegeniiber halt Scaccur (N. Jahrb. 1876, 637) ein anderes Ver-
wachsungsgesetz fiir wahrscheinlicher, welches aber in den Winkelwerten
naloger Flichen so wenig von den vom Rarnschen abweicht, daB eine
tntscheidung durch Messung nicht moglich ist. Zudem hat Btrcrina
(Grors Ztschr. 1877,1,575) Magnetit in regelmiBiger Verwachsung mit .
fisenglanz beobachtet, wobei der Magnetit in der Kisenglanztafel so
mgesenkt war, daB (111) parallel zu (0001) und eine Oktaederkante
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senkrecht zur Kante (0001):(1011) lag, eine Orientierung, welche dem
voM Raraschen Verwachsungsgesetze entspricht.

Die Anzahl der Stellungen, in welchen ein Mineral auf einem an-
deren orientiert aufgewachsen vorkommt, gestattet einen SchluB auf das
Altersverhéltnis der beiden Komponenten. Wenn der Eisenglanz auf
jeder Oktaederfliche des Magnesioferrits M (Fig. 11) in zwei nach (0001)
hemitropen Stellungen, nimlich E, und E, vorkommt, so gehorcht er
damit der Symmetrie der Flache (111). Wenn jetzt auf der basischen
Endfiiche des Eisenglanzes wieder Magnesioferrit nach demselben Ge-
setze aufgewachsen wire, miite letzterer ebenfalls in zwei nach (111)
. hemitropen Stellungen erscheinen; z. B. auf E, in den Stellungen M, und

- M, (Fig. 12), da dies die Symmetrie der Basis des Eisenglanzes fordert.

A8

M

Fig. 11. Fig. 12.

Sind nun aber die Magnesioferritkristalle nicht nach (111) verzwillingt,
dann werden sie nicht gleichzeitiger Entstehung mit dem Eisenglanz sein,
sondern dlter (O. MtceE, N. Jahrb. 1903, Beil.-Bd. 344 u. ff.).

Nach BEeiserinck (N.Jahrb. 1898, Beil.-Bd. 11, 455) guter elektrischer
Leiter. Aus Sintermagnesit hergestellte feuerfeste Magnesitziegel be-
stehen nach F. Cornu (C..Bl. 1908, 306) zum groBten Teil aus Periklas
und- aus Kristillchen {111}, {100}, welche dieser als Magnesioferrit an-
spricht.

Historisches. Scaccar beschrieb (Mem. sul incond. Vesuv d. mero
di Maggio 1855) bei der Eruption des Vesuvs zuerst beobachtete okta- -
edrische Kristalle, welche teilweise oder giinzlich aus regelmiBig angeord-
neten Tifelchen von Eisenglanz bestehen. Er beschrieb auBerdem regel-
miBige Verwachsungen von Eisenglanz mit oktaedrischen Kristallen, die
er fir Magnetit hielt. Auf den Flichen des Oktaeders erheben sich -
zahlreiche mit den Kanten des Oktaeders parallele hervorragende Linien;
es sind dies die Rénder von tafelformigen Kristallen, welche das Innere



Magn esioferrit. 33

" der oktaedrischen Kristalle durchsetzen und stets parallel einer Okta-
- ederfliche liegen.

RamwErsBerG (Mineralchemie 2. Aufl. S. 183) wies nach, daB die
Oktaeder nach Abscheidung der Eisenglanztifelchen aus Magnesia und
. Bisenoxyd in dem einfachen Verhiltnisse MgO, Fe,0; bestehen. Fir
- diese neue Spezies der Spinellgruppe schlug er den Namen Magno-
~ ferrit vor.

G. LeonuARD (N. Jahrb. 1876, 386) fand, daB eine Kombinations-
" kante zwischen der Basis und dem Hauptrhomboeder des Eisenglanzes
parallel mit einer Héohenlinie einer Oktaederfliche stehe, oder was das-
- gelbe bedeutet, daB diese Kombinationskante des Eisenglanzes senkrecht
stehe zu einer Oktaederkante des Magnesioferrits (Fig. 13). Fir jede
Oktaederfliche sind also zwei Lagen der Eisenglanzkristalle moglich, von

Fig. 13.

welchen die eine gegen die andere um '180° um die Normale zu der
betreffenden Oktaederfliche gedreht ist.
Vom Rate formuliert dann das oben angegebene Geseta.

~ Vorkommen. a) Siiddeutsechland. Kwyor (Der Kaiserstuhl im Breisgau 1892,
= 8. 17) beschreibt Magnesioferrit aus dem Kualkstein von Schelingen im Kaiser-
stuhl.

b) Italien. Unter den Sublimationsprodukten der Bocca am FuBe des Vesuv-
kegels, durch welche die Laven von 1855 zur Eruption gelangt sind, ferner unter
len Sublimationsprodukten einer Bocca. der Somma, welche ,,fosso di Can-
cherone* genanut wird (A. Scaceu:, N. Jahrb. 1888,133). Am Atna Verwachsungen
deiner rhomboedrischer Kristalle mit groBen reguliren Oktaedern; am ausgezeich-
. HiNze, Mineralogie. Is. 3
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netsten am Vulkan der Insel Ascension (G. Leonmarp, N.Jahrb. 1876, 386). Oktaeder
von matter, graublauer Farbe als Kruste einer Sehlackengrube zwischen S. Vin-
cenzo und S. Bartolo am Stromboli; die Oktaeder oft.stark verzerrt. Gew. 4-998
bis 5.247 (A. Beraear, N. Jahrb. 1897, II, 109).. Der Magnesioferrit vom Stromboli
ist schwach, der Eisenglanz stark reflektierend (J. KonicsBercer, C.-Bl. 1908).

c) Frankreich. Unter den schwarzen, glinzenden, frither von GonNarp (1885)
als Martit betrachteten Oktaedern des Puy de Déme fand A. Lacroix (Bull d. 1. soc.
fr. d. min. 1892, 15, 11) bei Cuzeau durch Sublimation entstandene Verwachsungen,
wie er vermutete, von Magnetit mit Eisenglanz, die gber wegen ihres hohen
Mg-Gehaltes wohl als Verwachsungen von Magnesioferrit mit Eisenglanz zu be-
trachten sind.

d) Atlantischer Ozean. Nach G. Leoxsarp (N.Jahrb. 1876) kommen dieselben
Verwachsungen kletner rhomboedriseher Eisenglanzkristalle mit groBen Oktaedern
von Magnesioferrit wie am Atna, am Vulkan der Insel Ascension vor.

Analysen.
Der Formel MgFe,O, entspricht 20MgO, 80Fe,0;. — Ramumerseere fand fiir
Magnesioferrit vom Vesuv 20MgO, 80Fe,0,. — E. Hucer (Inaug.-Diss. Freiburg i. B.
1912 und N. Jahrb. 1913, I, 200) fiir Magnesioferrit von Schelingen:

Ti0, | ¥e,0, | FeO ! ALO, | Mg0 | MnO | Unissl, | Summe

—_— = | e -2
3 | 1-13 | 61.96 18-86 | 6:49 6.64 3:50 1-12 99-70
1L 1.49 | 61.95 1858 664 6-84 331 1.08 99-89

Mittel 1-31 61:95 18.72 6:57 674 3-40 1-10 99:79

J. BECKENKAMY.

6. Ferroferrit, Magnetit, Magneteisen. FeFe,0,.

Regulidr holoedriseh, jedoch kommen auch ausgezeichnet tetra-
edrisch ausgebildete Kristalle, z. B. bei Essex Cty (N. York), vor (vgl. auch
S. 58 und- 59).

Eine Ubersicht tiber die bis zum Jahr 1888 bekannten Klichenformen
gibt L. BruanateLLi, s. Tabelle S. 35 (Grorms Ztschr. 1888, 14, 247).

R. ScuERE (Ztschr. d. d. geol. Ges. 1888, 14, 622) fiigte noch hinzu
die beiden Kormen )432}20¢ und {11.9.T}31 01! vom Berg Blagodat
und H. P. Warrnock (N. Y. St.-Mus. Bull. 1910) das lkositetraeder
17113707, Mit Ausnabme von {971} und.{21.7.5} gehoren alle 48-Flachner
zu den sisogonalen®, hei welchen die sechs an einer hexaedrischen Ecke
zusammenstoenden Kanten gleich sind, und deren Zonenachse 7[112]

ist. Sie haben das MiLLErsche Zeichen { 3 g "—'—l } und das NAUMANN-
sche Zeichen m O grL
2 + 1

Habitus. Gewohnhch herrscht das Oktaeder, seltener das Rhomben-
dodekaeder vor; letzteres ist meist nach den langen Diagonalen gestreift;
noch seltener ist {100} allein, oder vorherrschend entwickelt. — Nach
MorozeEwicz (Min. petr. Mitt. 1899, 18, 90) bilden sich Rhombendodeka-
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Fundort Beobaclhiter Fundort Beobachter
0{111} O itberall — k{52245 03 Scalotta CATHREIN
{110} © O fast iiberall — pi{122}% 0] Achmatowsk = Picrorsky
100} @ O @ | Kraubat (Steier- Moss P{533}% 03 Rothenkopf  BrucNaTELLZ
‘ mark) ' 1{944}2 0 2 Scalotta CATHREIN
Zweigler BREITHAUPT J{311}5 05 Rothenkopf | BruewaTELLI
Wildkreuzjoch | KenncorT R1611{6 O 6 e Des Cror-
Latium STRUVER ZEAUX
Vesuv MonTrcertr | N{10.1.1410 0 10 Zweigler BrEITHAUPT
+ | u. CoveLur | M{16.1.1}16 016 Zweigler BreiTHAUPT
Ackmatowsk | v. KogscHa- «{221}2 O Zillertal HaARTMANN.
ROW ({3313 O Rothenkopf | BrueNaTELLI
Neu Seeland | GrLapsTONE v 1553} 3 O Vesuv A. Scaccur
Grafschaft LeoNuyarDT 9{310}© O3 Monte Soma STRUVER
Oran ge (N. York) Latium STRUVER
Rothenkopf | BruGNATELLI I Wildkreuzjoch = BrueNaTELLr
{21112 0 2 Kaiserstuhl | Brerruaver m {510} © O5 | Rothenkopf | BrcoNaTELLI
Traversella QUENSTEDT f1580} ©» 03 Scalotta CATHREIN
Vesuv STRUVER e{970} o O% Scalotta CATHREIN
Mussa Alp Leonuarpr | £{15.1.0§ © O15 | Rothenkopf | BrugNaTELLL
Latium STRUVER 8{321}3 03 ? Brooke und
Rhymphisch- KenxcorT MiLLER
_ wing (Zermatt) Traversella STRUVER
i Scalotta CATHREIN R {43212 O4 | Berg Blagodat JeroFeJEW
Rothenkopf | BRUGNATELLI V{54313 0% Oberhollers- | BROGNATELLI
11§30 3 Norwegen Livy bachtal
Traversella = Hawrrmany r{654} 3 0%  DBerg Blagodat = Jerorwew
Stoffelskuppe | v. Kosery »{18.11.9} 12013  Oberhollers- | BRuGNATELLI
(Sachs.-Weimar) bachtal
Wildkreuzjoch | Kenngorr % {53115 0 % Vesuv A. Scacent
Frederiksvirn GroTH Achmatowsk | v. Kogscna-
Monte Mulatto | v. Zeruaro- ROW
VICH Latium STRUVER
! Latium STRUVER Monte Mulatto | v. ZErEARO-
Vesuv A. Scaceur VICH
Achmatowsk | v. Kogscha- Scalotta CATHREIN
. ROW y197119 O 2 Scalotta CATHREIN
Scalotta, CatnrprN #{21.1.5}2 03 | Achmatowsk | v. Kokscna-
Rothenkopf | BRuGNATELLI ROW
322{2 03 | - Rothenkopf | BruGNATELLI
‘eder in Schmelzen, welche reich an Fe,0, und FeO sind; nach B.J.

HarringTon (Min. Mag. 1907, 14, 273) dagegen besteht keme Beziehung
~zwischen der chemischen Zusammensetzung des Magnetits und seiner
Flachenbildung. In den eisenreichen ErguBgesteinen oft zierliche Kristall-

skelette und Korner bis zu feinsten Stiubchen. Die mikroskopischen
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Kristillchen sind oft. nach einer Hauptachse zahlreich aneinander ge-
wachsen.

Sehr haufig Zwillinge nach dem Spinellgesetz, bisweilen in mehr-
facher Wiederholung unter meistens starker Verkiirzung der Einzel-
individuen in der Richtung der Zwillingsachse. — Polysynthetische
Zwillingsbildung wurde von A. CATHREIN (GrOTHS Ztschr. 1887,12,47) und
von O. MteGE (N.Jahrb. 1889, 1, 231) beschrieben. Die Zwillingslamellen,
welche sich haufig nur durch Absonderungsstreifen zu erkennen geben,
treten nach kurzem Atzen mit heiBer Salzsiure deutlicher hervor. Es
scheint die polysynthetische Zwillingsbildung beim Magnetit durch Druck
hervorgerufen zu werden und soll feine hohle Kanile zur Folge haben,
welche das Fortschreiten der Atzung nach den Oktaederkanten und
nach CaTHREIN Einlagerung von Rutilnadeln veranlassen (Grorms Ztschr.
1884, 8, 226).

RegelmiiBige Verwachsungen von Magnetit mit Eisenglanz
wurden zuérst von Haipinger (Pogg. Ann. 1827, 11, 188) erwahnt; er
beobachtete, daB Kisenerze von Brasilien aus giner groBen Zahl kleiner
Kristalle bestanden, welche den Kristallen des Kisenglanzes #hnlich
waren. Ahnliche Bildungen beschrieb HarpiNger aus Sibirien und vom
Vesuv, Scaccrr aus dem Fosso di Cancherone; RaMMELSBERG wies jedoch
nach (Poge. Ann. 1858, 104, 542), daB hier Verwachsungen von Fe,O,
mit MgFe,O, vorliegen (vgl. S. 81). — An einer im Besitz des Herrn
G. SevieMANN (Coblenz) befindlichen Stufe von der Alp Lercheltini im
Binnental fand H. Btickine (GrorESs Ztschr. 1877, 1,575) auf Gneis auf-
gewachsen neben einem groBen Rutilkristall einen etwa 8 mm breiten
und 4 mm dicken Eisenglanzkristall, aus dessen Basis ein 5 mm breites
stark glinzendes Oktaeder von Magneteisen herausragt. Die aus dem
Eisenglanzkristall heraustretende Oktaederfliche ist parallel der Basis
des Eisenglanzes, und die Oktaederkanten sind parallel den Zwischen-

_achsen des Eisenglanzes.

E. S. Dana (Syst. d. Min. 1892, 619) vermutet, daB dunkelbraune
Einschliisse, welche im Glimmer 6fter parallel den Druck- und Schlag-
linien eingelagert sind, Magnetitkristillchen seien, welche parallel mit
einer Oktaederfliche der Spaltungsfliche und mit einer Oktaederkante
parallel jenen Linien oriéntiert seien. Nach Lacrorx (Bull. soc. fr. d.
min. 1891, 14, 814) ist Biotit von Menet (Cantal) mit Magnetit so ver-
wachsen, daB die Spaltflichen des ersteren den Oktaederflichen, auBer-
dem der UmriB des Glimmers Oktaederkanten parallel geht.

Nach Brerrraver (Journ. f. Chem. u. Phys. von ScawErlceer 1829,
55,312) lagern sich Chloritblattchen auf Oktaederflichen von Magne-
tit von Fahlun derart, daB die Oktaederkanten den Kombinationskanten
von Basis und Rhomboeder parallel gehen.

F. Becke (Min. petr. Mitt.-1885, 7, 233) gibt an, daB Magnetitokta-
eder von Pfitsch mit Tafeln von Titaneisen erfillt sind, welche parallel



Ferroferrit. 37

der Oktaederfliche liegen. Dieselbe Verwachsung wird auch vielfach
mikroskopisch in Gesteinen beobachtet, so von A. CATHREIN (GROTHS
* Ztschr. 1886, 12,40) in Chloritschiefern, von anderen Autoren in Gabbro-
gesteinen; G.LaTTERMANN fand sie im Nephelinbasalt vom Katzenbuckel.
Lost man den Magnetit durch HCl auf, so bleibt ein Netzwerk von z. T.
durchsichtigen braunen Lamellen von Titaneisen ibrig, die sich in
Schnitten nach (111) unter 60° und in Schnitten nach (100) unter 90°
schneiden. Verwachsungen von Rutil mit Magnetit beschreibt G. SELIG-
MANN (GroTHS Ztschr. 1877, 1, 340 u. 1885, 9,420, naturh. Ver. f: Rheinl. usw.
1882) von der Alp Lercheltini im Binnental (Schweiz). Die Rutilnadeln
~ sind so angeordnet, daB ibre vertikalen Kombinatiofiskanten parallel sind
mit den Kanten der vorherrschenden Oktaederfiiche, und daB eine Fliche
des Prismas (100) von Rutil der gleichen Oktaederfliche parallel liegt. —
Dieselbe Verwachsung beschreibt A. CATEREIN (GROTH s Ztschr.1886,12,47)
~ aus chloritischen Strahlsteinschiefern von Alpach und Wildschénau ir
Tirol. O. Mtcge (N. Jahrb. 1889, I, 246) bringt diese Anordnung in Be-
ziechung zu der wahrscheinlich durch Gebirgsdruck bedingten Zwillings-
~ lamellierung und damit zusammenhéingenden Kanilen. — In derben titan-
haltigen Magnetitpartien aus brasilianischen Gesteinen fand E. Hussax
(N. Jahrb. f. Min. 1904, I, 94) unlésliche Interpositionen von Zirkon, Ko-
rund und Monazit bei sauren, von Perowskit, Eisenspinell, Baddeleyit,
Anatas und Pyrochlor bei basischen Gesteinen; er ist der Ansicht, daB
- der Ti-Gehalt des Titanomagnetits von eingeschlossenen fremden Minera-
lien herrithrt, der Titanomagnetit also kein selbstindiges Mineral sei.
J.Fr. WiLriams (N.Jahrb. f. Min. 1887, 5. Beil.-Bd. 429) beschreibt nach
- (111) tafelfsrmigen Magnetit vom Monte Amiata in Toscana, dessen
Flache (111) parallel zu einer Flache von Hypersthen geht.

{ G. NorpsTrROM (Geol. Forh. 4; Grorus Ztschr. 1880, 4, 526) fand in
einer Kisengrube in Norberg stark glinzende Magnetitoktaeder, deren
~ Inneres aus Buntkupfererz bestand; in anderen fand er wiederholten
‘Wechsel parallel zu den Oktaederflichen von Schalen aus Magnetit und
aus Buntkupfererz; einzelne Kristalle dieses Fundortes bestanden nur
aus Magnetit, .andere nur aus Buntkupfererz.

Der Magnetit der Eruptivgesteine ist oft stark titanhaltig, indem er
entweder von sehr feinen Rutilprismen oder von Ilmenitlamellen durch-
zogen ist; moglich ware auch eine isomorphe Vertretung des Fe,O,
durch FeTiO,. Das Titanmagneteisenerz in basaltischen Gesteinen hat
einen ausgezeichneten muscheligen Bruch und glasihnliches Aussehen;
es wird als ,,Trappeisenerz“ oder als ,schlackiges Magneteisen“
- bezeichnet. Titanhaltige Magnetite fithren im allgemeinen auch etwas
~ Vanadium (im Mittel TiO,: V,0, = 28:1) (F. J. PopE, Berg- u. hiittenm.
- Ztg. 1899, 58). -

N. HarteEy und H. Ramace (Journ. Chem. soc. 1897, 71) fanden
- spektroskopisch in allen Magnetiten auBer Eisen: Na, K, Ag, Cu, Ca,
Ga, Mn; in einigen auch Ph, Ni, Rb, In. Sehr oft ist Magnetit gemengt
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mit Hamatit, Chromit, Ilmenit, Chalkopyrit, Quarz, Calcit, Granat, Pyroxen,
Amphibol u. a.

Spez. Gew. 4-9—5.2.

Bruch muschelig bis uneben; Jon. Leamann (Groras Ztschr, 1886,
11, 610) erhielt durch ,Schrecken®, d. h. durch starkes Erhitzen und
rasches Abkiithlen in kaltem Wasser, unregelmifBige Risse, welche den
Flichen des Hexaeders und des Granatoeders folgten. '

Eigentliche Spaltbarkeit fehlt, aber schalige Absonderung nach
111) ist in hohem Grade entwickelt (J. STROVER, GROTHS Ztschr. 1878, 2,
480, A.CarsrEIN, ebenda 1887,12,47 u. O. MocgE (N.Jahrb. 1889, 1, 244).

Gleitung, Awsxt Gromn (N. Jahrb. f. Min. 1918, 99) brachte Platten
von !/,—2 mm Dicke und 3—5 mm Durchmesser, in Schwefelpulver ein-
gebettet, in Stahlhohlzylinder und preBte mit einem genau in den
Zylinder passenden Stempel in der hydraulischen Presse. Der senkrecht
zur angeschliffenen Fliche gerichtete Hauptdruck wurde innerhalb einer
Stunde von O bis 20000 oder 30000 Atmosphiren gesteigert. Danach
. wurden Zwillingslamellen nach einer Gleitfliche E, = (111) beobachtet,
wobei eine der drei Flachen (111), (111), (111) als zweite Kreisschnitt-
ebene K, zugeordnet war. Die Hohenlinien der Oktaederflichen bilden
die Gleitrichtungen. Es liegt hier also eine Gleitfliche vor, auf der
eine Deckachse senkrecht steht, so daB mehrere Gleitrichtungen, sowie
mehrere zweite Kreisschnitte gleichwertig sind. Das Transformations-
schema fir eine Schiebung nach K, = (111) mit K, = (111) lautet, wenn
eine Fliache (kk!) in &'k’ iibergeht: -

Wik :ls(—h+k+20):(h—k+ 20): %+ k)

Fast alle Platten zeigten starke Verbiegungen, welche wahrscheinlich
von Translationen herrithren, deren Ebene und Richtung nicht ermittelt
werden "konnte.

Das Raumgitter des Magnetits ist dem der iibrigen Spinelle gleich
(vgl. 8.9). Ein flichenzentriertes kubisches Gitter kann durch Schiebung
nach K, = (111) mit K, = (117) in sich deformiert werden; aber es
konnen weder die samthchen Fe- noch die O-Atome geradlinige Wege
parallel der Gleitrichtung zuriicklegen; bestinde der Magnetit aus Atom-

komplexen }Se Fe 4Og; so kinnten sich die Schwerpunkte dieses Kom-
plexes bei der Schlebung geradlinig in der Gleitrichtung fortpflanzen.
A. GrRUEN hilt es aber fiir wahrscheinlicher, daB die Atome sich auf
Bahnen bewegen, welche nicht die Vorstellung zulassen, bestimmte
Punkte zwischen den Massenteilchen verschoben s1ch geradhmg in der
Gleitrichtung.

Hiirte 5.5—6-5 (Mogs).

F. PraFF (Sitzungsber. d. bayr. Akad. 1883) lieB eine Diamantschneide
100 oder 1000 mal unter gleichbleibendem Druck iiber die Kristallflache
gleiten und wog den Kristall vor und nach dem Hobeln.. Der Gewichts-
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verlust gibt ein MaB fiir die Héarte beziiglich der Richtung, in welcher
die Schneide bewegt wurde. Zur Bestimmung der mittleren Hirte einer
~ Kristallliche wird vermittelst einer Kurbel eine belastete Diamant-
- schneide um eine zur Kliche senkrechte Achse gedreht, so dall die
‘Schneide sich in die Fliche einbohrt. Die Hirte der Fliche wird pro-
 portional der Zahl der Umdrehungen gesetzt, welche nétig ist, um’ ein
~ Loch von bestimmter Tiefe zu bohren. Wird die Héarte des Specksteins
gleich 1 gesetzt, so ist die des Magnetifs auf einer Oktaederfliche 22.
Der Magnetit ist sprode.

Metallisch glinzend, eisenschwarz mit Stich ins Blidulichschwarze
“ bei starkem reflektiertem Licht; undurchsichtig, aber in feuchtem Pulver
bei starker VergroBerung nach H. FiscBER rot bis rotbraun durch-
-~ scheinend. ;
Die Dispersionskurve des Kerr-Effektes zeigt ein Maximum, einen
Inversionspunkt, bei welchem sich der Drehungssinn #ndert, und wahr-
-~ scheinlich auch ein Minimum.

Brechungsindices » und Extinktionskoeffizienten » fiir die ver-

- schiedenen Wellenldngen 4 nach St. Loria und C. ZaERZEWSKI (Anz. d.
. Ak. d. Wiss. Krakau 1910):

s no - %
489 uu 2.46 0.69
589-6 2-42 - 0.55
665-5 2.45 0.50

Das Verhalten gegen Romtgenstrahlen und die Atomanordnung
vgl. S. 8.

Elelktrisches Velhalten Aus einem Magnetitkristalle von Nord-
marken wurden von H, BACKSTROM (Ofvers K. Vet Akad. Forh. 1888.
Auszg. Grotas Ztschr. 1890,17, 424) zwei Stabe geschmtten, einer parallel
~der Wiirfel-, der andere parallel der Granatoedernormalen. Der auf 1 cm
Linge und 1 qmm Querschnitt reduzierte elektrische Widerstand
wurde bei 40° fiir beide gleich 0-516 gefundep. Bei Temperaturzunahme
nimmt der elektrische Widerstand langsam ab. Das Verhalten des Magne-
tits beziiglich der elektrischen Leitfahigkeit ist also isotrop, nicht aber
" beziiglich der hydroelektromotorischen Kraft beim Kontakt zwischen ver-
- schiedenen Kristallfiichen und einem. Elektrolyten. Zwischen zwei un-
- gleichwertigen, daher von der Fliissigkeit in. verschiedener Weise an-
gegriffenen Flidchen entsteht eine Potentialdifferenz und infolgedessen,
- sobald die beiden mit verschiedenen Flachen in die Flissigkeit ein-
tauchenden Stiicke leitend verbunden werden, ein‘Strom (BicksTrém).

F J. Weiss fand die thermoelektrische Kraft des Magnetits gegen
,' Kupfer fiir 1°C. gleich +€-107°%, so daBalso der Strom an der wirmeren
‘Litstelle zum Kupfer fligBt.

Wihrend die von BAcksTrém beobachtete Zunahme der elektrischen

v it e e A bl et e | L s
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Lieitfahigkeit mit der Temperatur auf elektrolytische Leitfahigkeit deuten
konnte, fand C. Doenter (Sitzungsber. d. k. k. Akad. d. Wiss. Wien 1910)
sowohl bei gewohnlicher als bei sehr hoher Temperatur nur Elektronen=
leitung.

Magnetismus. Magnetit wird vom Magneten angezogen; aus einem
Magnetit enthaltenden pulverisierten Gemenge 148t sich derselbe mit
einer magnetisch gemachten Messerspitze oder Prapariernadel leicht aus-
ziehen. Nach A.T. Hourz (Ann. d. Phys. 1878, 5, 169) nimmt Magnetit
einen permanenten Magnetismus an, der auch bei stirkeren magneti-
sierenden Kriften jenen des glasharten Stahls nahe 1} mal ibertrifft.
Der Magnetit gehort also wie das Eisen zu den stark magnetischen,
ferromagnetischen Korpern.

A. ABr (ebenda, 1892, 45, 80) fand fiir das Verhiltnis zwischen dem
permanenten Magnetit von Morovicza und jenem ‘des glasharten Stahls
den Wert 182, bei einem Exemplar sogar 2.21. Ein 1008 g schwerer
Magnetit lieb nach ABr den Anker erst bei einer Belastung von 2730 g
fallen. ‘

Erhitzt man Magnetit auf Rotglut (etwa 575°), so erlischt dessen
Fahigkeit,- vom Magneten angezogen zu werden. Beim Abkiihlen erhilt
er diese Kigenschaft wieder (Farapay, Ann. d. Phys. 1836, 37, 423). '

Nach F. Rinne (C.-Bl 1902, 294) nimmt die Magnetisierbarkeit des.
Magnetits mit wachsender Temperatur zunichst allmahlich zu, dann
jedoch plotzlich und sehr stark ab; bei sinkender Temperatur treten
riicklaufige Erscheinungen ein.

HorwnstEIN (N. Jahrb. f. Min. 1886,1, 253) fand an Magnetitkristallen
von Zermatt an allen Oktaederecken Nordmagnetismus, so daB er den
Eindruck hatte, die Kristalle seien aus sechs Magneten zusammengesetzt,
deren gemeinsamer Siidpol in der Mitte liege; er fand aber dann, daB
die Kristalle nur dann an den Kcken den Nordmagnetismus zeigen,
wenn sie von oben der Magnetnadel gendhert werden; geschieht die An-
naherung von unten her, so zeigt das obere Ende Siidmagnetismus. Die
Kristalle werden also ,,durch den Erdmagnetismus influiert, momentan -
und voriibergehend polar magnetisch®.

Namentlich etwas angewitterte Stiicke von Magnetlt besitzen per- °
manenten polaren Magnetismus.

Die magnetische Erregbarkeit sollte beim Magnetit wegen seiner
Zugehdrigkeit zur reguliren Syngome unabh#ngig von der Richtung, der
Magnetit also magnetisch isotrop sein. P.Wmiss (Journ. d. phys. 1896, 5)
untersuchte Stibe aus Magnetit, deren Lingsrichtung der vierzahligen,
der zweizahligen und der dreizihligen Achse parallel geschnitten waren,
und bestimmte die Abhéngigkeit der Magnetisierung derselben von der
Stirke des magnetisierenden #uBleren Feldes. AuBerdem untersuchte er
Scheiben, welche parallel zu einer Hexaeder-, zu einer Granatoeder- und
zu einer Oktaederfliche geschliffen waren, heziiglich der Stirke der
Magnetisierung als Funktion der Richtung in einem Felde van kon-
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stanter Intensitit. Das Resultat einer solchen Versuchsreihe an Stiben
aus einem Kristall von Brozzo gibt nachstehende Tabelle:

AuBeres Feld

Gesamtmagnetismus } Remanenter Magnetismus

c. g 8. c. g.s. | c.g. 8.

I. Stabachse parallel zur dreizéhligen Achse o[111]
i 5 22-9 172-4 49.6
2. 43.3 2638 . 61-0
3. 79-1 347.0 705
4. 1462 399-0 75-9 3
5. 239.3 414.3 156 !
6. 3268 418-2 75-6
1} 4360 422.2 5.2

II. Stabachse parallel zur zweiziihligen Achse d[110]

Bl 19.7 1622 40-5 '
p. 38-4 249-3 50.8' 4
3. 5.0 323-0 58-6 i
4. v 14457 376-6 63.4 -
5. 238-1 392.1 63.7 i
6. 316-5 - 403-8 64.4 '
7, 499-6 410-1 65-6 by

III. Stabachse par llel zur vierzihligen Achse %[100] .‘
. 181 ' 174-1 61-6 i
Tl 59.8 233.4 4.0 -

b 5. 784 271-3 836
4 | 151-9 3075 89-3 .
5. |I 25117 3406 897
G| 342-4 365.2 . 90-6 L
. 4356 387-8 893 :

Die Maguetisierung nach der dreizahligen Achse zeigt im allge- |
meinen den groBten, die nach der vierzahligen Achse den geringsten ! i
induzierten Magnetismus; den groBten Unterschied zeigen die Stibe bei
einer Feldstiarke von 150 Einheiten; hier verhalten sich die induzierten

agnetismen:

Jordyid, =15:18:19. |
- Das wichtigste Resultat dieser Versuchsreihe besteht also ‘darin, daB "
er Magnetit bei Feldstirken iiber -16 Einheiten im Widerspruch zum . !
'BOMSONSchen Gesetze magnetisch anisotrop gefunden wurde. 4 j
Bei der zweiten Versuchsreihe ergab sich folgendes: Die Richtung q
er magnetisierenden Kraft lag innerhalb der Scheibenebene; die Scheibe
urde um eine zu ihrer Ebene senkrechte Achse gedreht, wihrend die '
ichtung der #uBeren Kraft konstant blieb. Werden von einem Punkte |
Lingen aufgetragen, welche der beobachteten Stirke der Magneti- 1

|
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sierung nach der betreffenden Richtung proportional sind, so verhalt sich
die Gesamtoberfliche der Magnetisierung dhnlich wie die Ober-
fliche der Dehnungskoeffizienten. Nur die Schnitte parallel zu den
Oktaederflichen sind Kreise.

Versuche an Kristallen verschiedener Fundorte zeigten nur sehr ge-
ringe Unterschiede.

P. Werss suchte dieses Beobachtungsresultat durch die Hypothese
zu. erkliren, daB der regulire Magnetitkristall aus drei Scharen von
Lamellen einer magnetischen Substanz gebildet werde, die den Wiirfel-
flachen parallel laufend durch nicht magnetische Maschen voneinander
getrenut seien. W.Voier (Nachr. d. Ges. d. Wiss. Gottingen 1900) nimmé
ap, daB die von THoMsON vorausgesetzte Proportionalitit der drei Kom-
ponenten des influenzierten Momentes mit den Komponenten der magne-
tischen Feldstiarke fiir stark magnetische Korper keine Giiltigkeit habe.
Bezeichnen wir mit o, b, ¢ die Komponenten des influenziertey Momentes
der Volumeinheit, mit 4, B, C die Komponenten der gesamten magne-
tischen Feldstirke H nach den Koordinatenachsen, so lassen sich fiir
reguldre Kristalle die Beziehungen aufstellen:

a= Ak —k A% — k, H® — I, A* — k, A H> — k, H* . . )
b=Blk—k B~k B2 — k, B* — k, B*H® —k, H* .. )
¢ = Cl — ky C»—k, H2 — k, C* — L, O®H? — k, H* . . ).

Die Konstanten %, k,, k, ... haben solche Werte, daB das erste
Glied jeder Klammer bei maBiger Feldstirke die folgenden erheblich
iberwiegt. So lange also die Feldstirke so gering ist, daf der mit £
multiplizierte Ausdruck unberiicksichtigt bleiben kann, ist der regnlire
Kristall - magnetisch isotrop. Bei hoherer Feldstirke tritt magnetische
Anisotropie ein. :

J. BECKENRAMP zeigte (GRoTHS Ztschr. 1902, 836, 108), daB aus den
Weissschen Zahlenwerten hervorgehe, daB Lamellierung von magne-
tischen Massen beim Magnetit nicht nach den Wiirfelflichen, sondern
nach den Oktaederflichen stattfinde und hob hervor, daB diese Folge-
rung auch mit der bekannten Absonderung des Magnetits nach den
Oktaederflichen in Kinklang stehe, und daB auch beim Himatit und
Pyrrhotin Magnetisierung nur senkrecht zur trigonalen Achse moglich sel.’
Nach B. Baving (N. Jahrb. 1904, 19. Beil.-Bd.) sollen beziiglich der
Magnetisierbarkeit die trigonalen Achsen sechszihlig sein. O. QuITTNER
(Diss. d. Univ. Ziirich 1908) fand diese Anisotropie der Oktaederplatten
des Magnetits bestiitigt, und schlieBt sich beziiglich der Erklirung dem
Resultate von J. BeckENkaMP an, indem er Inhomogenitit nach den
vier Oktaederflichen voraussetazt. -

Die Bindnngswiirme von 3Fe + 40 betragt 265200 Kalorien .
(G. M1xTER, Americ. Journ. of sc. 1913, 36, 55).
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Platten von Magneteisen geben genau kreisférmige Isothermen
(StNARMONT,. Ann. d. chim. 1845, 21, 457 und 22, 179).
Yor dem Lotrohr schwer schmelzbar, gibt mit Borax und Phos-
phorsalz die Reaktion auf Eisen. Ist 7, der eigentliche Schmelzpunkt,
_' die Temperatur, bei welcher Diinnflissigkeit eintritt, so ist nach
Doerter (C.-Bl. 1902) fir Magnetit 7, = 1195°, 7, = 1210° A. Bron
‘(Arch. d. s. phys: et nat. Genf 1902) fand den Schmelzpunkt eines Kristalls
von Zermatt bei 1260°% Der Schmelzpunkt des Magnetits entspricht
ungefihr dem des Orthoklases, fiir welchen 7, = 1145—1157° T, = 1180°.
! Unter ,,Kristallisationsvermdégen¢¢ versteht C. DoerTER (C.-Bl. 1913,
608) die Anzahl der in der Volumeinheit wiahrend der Zeiteinheit sich
bildenden Kristallkeime. Es ist beim Magnetit relativ groB, dagegen ist
“dessen ,, Kristallisationsgeschwindigkeit®, d. h. das lineare Wachs-
tum in Millimetern pro Minute gering.
'. Atzfiguren. F. Brckr (Min. petrogr. Mitt. 1885, 7, 200 u. ff.) dtzte
Magnetitkristalle (zunachst Oktaeder von Pfitsch) mit HCI, H,SO,, HNO,
und KHSO,.

1. Auf Oktaederflichen erhielt. er mit HCl fast immer drei-
seitige Griibchen, deren Umrisse gegen -die der Oktaederfliche gewendet
sind. Die Seitenfiichen der Griibchen liegen also in der Zone der Triakis-
oktaeder; es wurden (992)(322) und (522) bestimmt. An Gelatineabdriicken
der Atzfiguren beobachtet man bei scharfer Einstellung auf die Spitze
‘derselben, daB die Kanten in einem schnabelartig schief aufsteigenden
- Fortsatz auslaufen, welcher der Abgull eines sich in schriger Richtung
n den Kristall einsetzenden Kanals zu sein scheint. Solche Kanile
miiBten parallel den Oktaederkanten verlaufen, und aus deren Existenz
irde sich eine hiufig monosymmetrische Gestalt der Atzfiguren er-
Jiiren.

Ahnliche dornartlge Spitzen beobachtete J. BEckENkaMP (1891) am
Aragonit und ist geneigt, dieselbe bei diesem Mineral auf eine Lamellie-
rung nach der Basisfliche der betreffenden Anwachspyramiden zuriick-
ufiihren (Leitfaden der Krist. 1919, 316).. Die benachbarten Liamellen
sollen dabei weniger durch eine Homogenititsgrenze beziiglich der An-
ordnung der Atomschwerpunkte als beziiglich der Atomorientierung
und der damit im Zusammenhange stehenden Atomverkettung von-
emander getrennt werden, welche allerdings sekundir auch geringe
Anderung in der Anordnung der Atomschwerpunkte nach sich ziehen
konnten.

Pei der Atzung mit H,SO, treten beim Magnetit Abstumpfungen
der Seitenkanten der Grubchen auf und zwischen den tiefen Atagriibchen
liegen dichtgedringt. flachere Gritbchen. Es wurden bestimmt die Fliachen
22), (733)(11.4.4), (332), (443). Die Atafiguren waren durchgehends
Y onosymmetrlsch Atzversuche mit HNO, fithrten zu ahnlichen Resul-
taten; KHSO, gab nur bei sehr kurzer Elnw1rkung deutliche Atzfiguren.
2 Auf natiirlichen oder kiinstlichen Granatoederflichen ent-
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stehen durch HCI und H,SO, sehr kleine, aber tiefe Griibchen, welche
von den benachbarten wier Granatoeder- und zwei Oktaederflichen be-
grenzt werden.

3. Auf Hexaederflichen bringt Atzung mit HCl dicht gedrangte
kleine Atzhugel hervor, welche von denselben Flichen begrenzt werden
wie die Atzgriibchen auf (111) und (110).

An einem Kristall wurden ein Paar Flachen (100), zwei Paar
Flichen (111) und ein Paar Flachen (110) angeschliffen und die Ab-
stinde der parallelen Flichen vor und nach der Atzung bestimmt; dabei
ergab sich z. B. bei einer Beobachtung die Differenz der Abstinde in
der Richtung der Wiirfelnormalen 54.7, in der Richtung der Dodeka-
edernormalen 34.3, in der Richtung der beiden Oktaedernormalen 34.0
und 31-7.

Die ,Triakisoktaederzone oder Kantenzone des Oktaeders® ist Haupt-
atzzone des Magnetits bei Atzung mit Ssuren. Auf den Flichen der
Atzzone (111) und (110) bilden sich Griibchen, auf den auBerhalb dieser
Zone liegenden Flichen (100) erscheinen Atzhiigel.

Eine Magnetitkugel zeigte nach dem Atzen an den Stellen, an
welchen die Granatoeder- und die Oktaedernormalen austreten, einen
Schimmer.

v. EBNER nennt primire Liosungsfiichen diejenigen Ebenen, welche
im einfachsten Falle die Atzfiguren begrenzen; normal zu diesen Flichen
besteht also eine Richtung groBter Widerstandsfihigkeit gegen die Zer-
setzung. Die primaren Atzflachen sind stets kristallonomisch bestimmte

_Flachen; die aus diesen sich entwickelnden Atzflichen entsprechen je-

doch vielfach nicht dem Gesetze der Rationalitit der Indices.

Kristalle vom Binnental {111}, {110} zeigen auch natiirliche Atz-
figuren, deren Lichtbilder (433)(311) und (310), also die Zone der Ikosi-
tetraeder, als Atzflichen bestimmen lassen, ‘wihrend die kiinstliche
Atzung mlt Sauren auch bei diesem Vorkommen die Triakisoktaeder als
Atzzone erkennen 1aBt (F. Beckk, Min. petr. Mitt. 1887, 9, 1).

L. BrugNaTELLI beschreibt (Grorus Ztschr. 1888, 14, 243) natiirliche
Atzfiguren an Kristallen vom Rotenkopf im Zillertal: Auf (110) liegen
Griibchen, welche entweder die Form einer sechsseitigen oder einer vier-
seitigen Pyramide haben und in den griéBeren Figuren durch eine Basis
abgestumpft werden. -Im ersteren Falle laufen zwei Seiten parallel der
Kombinationskante (110):(111), wahrend die anderen mit diesen einen

. Winkel von 1039 bilden. Im zweiten Falle haben zwei Seiten gleiche

Richtung wie bei den sechsseitigen, und die anderen laufen parallel der
Kombinationskante (110): (100). Die kleinsten Atzfiguren bilden einfache
ellipsoidische Vertiefungen, welche in der Richtung-der lingeren Achse
etwas zusammengedriickt sind. Diese Achse ist parallel den Kanten
(110):(111). . Zuweilen bemerkt man in der Mitte solcher Vertiefungen
die vierflichige Pyramide, Wahrend auf den Dodekaeder- und den
Triakisoktaederflichen sehr zahlreiche Atzfiguren auftreten, konnten auf
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den Oktaeder- und den Ikositetraederflichen keine Spuren von ihnen
bemerkt werden.

Chemisches Verhalten. . Unter der Einwirkung der Atmosphire
verwittert der- Magnetit “uBerlich zu ockerigen Eisenhydroxyden
und erscheint dann im Diinnsehliff von einem rostbraunen Hofe um-
- geben. — Bei groBerem Ti-Gehalt bildet sich um den Magnetit ein
strahliger oder korniger Hof von Leukoxen oder Titanomorphit. —
Nicht selten wandelt sich Magnetit um in Hamatit. Erhitzt man Kri-
stalle von Magnetit an der Luft im Geblise 4—5 Stunden lang, so
~ werden sie vollstandlg in Fe,0, umgewandelt unter Erhaltung der Kri-
stallform, deren Flichen nur rauh werden (Cu. Frieper, C.-Bl. 1894, 118,
1232). Dieses Umwandlungsprodukt wird als Martit bezeichnet. Eiserne
Nigel wurden bei dem groBen Brande in Hamburg véllig umgewandelt;
auf der Oberfliche dér hohlgewordenen Nigel saBen Bine Menge okta-
edrischer Kristalle, aber diese hatten einen roten Strich; das Eisen war
also vermutlich erst in Magneteisen und dann in Rotelsen umgewandelt
(Krantz, Verh. d. niederrh. Ges. zu Bonn 1858).

R. MorLER (Min. petrogr. Mitt. 1877) fiillte fein pulverisierten Magne-
tit mit destilliertem Wasser, welches bei 31 Atmosphiaren Druck mit CO,
gesattigt war, in Flaschen. Nach 50 Tagen fand sich im Ruckstande
des eingedampften Filtrates 0-942 9/, des Magnetits. — Magnetit ist in
' 20 Gewichtsteilen Labrador bei 1220° vollkommen loslich (J. LENARGIG,
C-Bl. 1903). — In einer Magnetitschmelze von 1200—1230°  wurden
Korund und Quarz nicht angegriffen, dagegen Olivin, Leucit und Ortho-
klas deutlich korrodiert (C. Doerrer, C.-Bl. 1902, 200).

In Stickstoff bis etwa 1500° erhitzter Eisenglanz wandelt sich in
eine stark magnetische Masse um. Dieses dem Magnetit Jedenfalls sshr
ahnliche Desoxydationsprodukt oxydiert sich schon bei geringem Erhitzen
wieder zu Eisenglanz. Die Oxydation von natiirlichem Magnetit zu
-Elsenglanz fiihrt in den meisten Fillen zu einer regelmiBigen Orien-
tierung der Eisenglanztifelchen.

Cpap—

nach O. MiGGE (Neues Jahrb. f Min. 1911, 32. Beil.-Bd. 491) die Kristalle
mir schwach angegriffen, solange die Schmelze noch wenig freie H,SO,
abgegeben hat, bei lingerem Erhitzen, nach welchem nur noch wenig freie
'H,80, vorhanden ist, sehr stark unter Aufschiumen und Braunfirbung
der Schmelze. Manche Platten sehen dann wie gefirniBt aus, andere wie
bestdubt. In schrig reflektiertem Licht erscheinen auf jeder Oktaeder-
fliche drei Gruppen von Feldern; jede Gruppe schimmert dann, wenn die
Kiofallsebene des Lichtes zu einer der drei die betreffende Fliche um-
enzenden Oktaederkanten senkrecht steht. Bei stiarkerer VergroBerung
sieht man kleine Lichtpiinktchen reihenformig parallel der betreffenden
Oktaederkante angeordnet. Die Wiirfelflachen liefern Felder, welche
dann schimmern, wenn eine Kombinationskante mit.der Oktaederfliche
urEmfallsebene senkrecht steht. Die Firnisschicht ergab sich als Uber-

Beim Schmelzen von Magnetit mit saurem schwefelsauren Kali werden
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zug von Kisenglanz, der sich beim Schmelzen auf der Oberfliche des
Magnetits aus diesem gebildet hatte; die Kisenglanzkristillchen liegen
also in den einzelnen Feldern parallel, und O. MUGGE vermutet, daB
auch schon in dem unveréinderten Magnetitkristalle Inhomogenititen vor-
handen sind. FEr setzt die Moglichkeit voraus, daB Magnetit eine feste
Losung von Fe,O, in regulirem FeO darstelle, und daB die Fe,O,-
Partikelchen sich mit ihren Basisflichen jedesmal parallel zu einer der
vier Oktaederflichen orientieren. ~

Ahnliche Erscheinungen wie beim Magnetit beobachtete O. Miicer
auch beim Franklinit.

Verdriingungspseudomorphosen von Kupferkies nach Magnetit
erwihnt Reuss (N. Jahrb. 1853, 476).

AuBer in Brauneisen und Roteisen wird auch Umwandlung von
Magnetit in Siddtit angegeben, wobei nach Cu. R. vay Hise (Monogr. of
the U. S. Surv. 1904) eine Volumvermehrung um 101.39/, stattfindet.
Der umgekehrte Vorgang, die, Umwandlung von Eisenspat zu Fe,O,
findet in den Réostéfen statt und wurde auch in der Natur im Kontakt
von’ Eisenspat gegen Basalt an den KEisensteinlagern bei Altenkirchen,
von Alte Birke bei Siegen und a. a. O. beobachtet (K. Busz, C.-BLf. Min.
1901, 489; G. N. Maier, Groras Ztschr. 1880, 4, 639).

A. Arzrunt (GrotHs Ztschr. 1883, 7,108) hilt es fiir wahrscheinlich, -
daB die von E. DoLn (Min. petr. Mitt. 1880, 32) beschriebenen Oktaeder
von Kupferkies nicht, wie DorL annahm, Pseudomorphosen von Kupfer-
kies nach Cuprit, sondern nach Magnetit seien, wie sie auch aus den
Chloritschiefern von Fahlun bekannt sind. Dot hielt auch Gemenge
von Kupferkies mit Limonit von Mjedno-Rudjansk (Nizni Tagil) fiir Pseudo-
morphoser nach Cuprit, Arzrunr fiir solche nach Magnetit, P. W.JzRE-
MEJEW fiir Pseudomorphosen nach Kupferkies (GrRoTHs Ztschr.1888,18,196).

Pseudomorphosen ‘von Chlorit nach Magnetit werden vom  Biicke-
berge bei Elbingerode Am Harz und vom Schwarzenstein im Zillertale
erwihnt. — Magneteisenkristalle aus Tirol sind an ihrer Oberfliche mit
kleinen Lochern und Poren versehen, die h#ufig mit Chlorit erfiillt sind;
es konnten dieselben die ersten Anfinge der Umwandlung von Magnet- |
eisen in-Chlorit darstellen (Sizrem, N. Jahrb. 1851, 329 u. 400).

Umwandlung von Magnetit in Serpentin gibt Deresse (N.Jahrb.
1851, 556) aus den Vogesen an.

Pseudomorphosen von Magnetit nach Ceylanit von der Nicolaje-
Maximilianowskischen Grube (Bez. Slatoust im Ural) (P. v. JEREMEIEW,
Verh. d. russ. min. Ges. 1891); — als Pseudomorphosen nach Pyrit gelten
wiirfelformige Magnetite mit Streifung nach einer Kantenzone aus einem
lockeren Buntsandstein von Hinksford (Scrivener, Min. Mag. 1903, 13,
351); nach Pyrrhotin in einem Hornblendegestein im hinteren Pe-Tale
in Obersteiermark (Ep. DoLr, Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1898, 110);
nach Hauerit aus dem Serpentinlager bei Reichenstein in Schlesien
und von der Kiesgrube Gewerbenhoffnung bei Johann-Georgenstadt

|

!
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(A. BrErTHAUPT, Berg- u. Hiittenm. Ztg. 1853, 400), ferner von den Alexe-
jewschen Gruben im Bogoslowskischen Bergrevier, ostlich des Kaspischen
Meeres (E. v. FEporow und W. NixiTin, GroTHS Ztschr. 1901, 34, 697); nach
Eisenglimmer von Ogliastra in Sardinien (G. STROVER, R. Acad. d. Linc.
- 1886, 2); nach Chrysotil im Olivinfels vom Peterlestein bei Kupferberg
(Fr. SANDBERGER, N. Jahrb. 1867, 173); nach Augit in Nepheliniten von
Meiches in Hessen (G. TscEERMAK, Sitzungsber.d. Wiener Ak. 1862); nach
Glimmer im Granat von Kénigshain in der Oberlausitz (G. WorrscaACH,
Inaug.-Diss. Breslau 1881); HaipingEer (Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1853,
88) und ScuErrEr (N. Jahrb. 1853, 711) faBten zu regelmiBigen sechs-
seitigen Tafeln gruppierte Rhombendodekaeder von Magnetit (vom Fassa-
tal, entdeckt von L. LieBENER) als Pseudomorphosen nach Glimmer auf,
wobei eine’ dreiziihlige Achse der Rhombendodekaeder senkrecht zur
Basis des Glimmers liege.

Ilmenitkristalle von der Alp Lercheltini im Binnentale (Wallis)
mit den Formen » = (2243) und ¢ = (0001) sind mit Rutil und Magnetit
verwachsen., Kine Oktaederfliche des Magneteisens liegt auf der Basis
des Ilmenits und eine Oktaederkante geht der Kante c:n parallel. Die
‘Rutilsiulchen liegen auf ¢ mit ihrer Lingsrichtung parallel der Kante
¢:n. Beim Zerschneiden eines solchen Ilmenitkristalles erkennt man
einen aus dieser Substanz bestehenden Kern, der von einer aus Rutil
~und Magneteisen gemengten Hiille umgeben ist. A. PEnigan (Min. petr.
Mitt. 1902, 21, 226) ist der Ansicht, daB eine Entmischung des Ilmenits
stattgefunden habe unter Erhaltung der Form. Er nennt diese Art der
Pseudomorphosen ,Entmischungspseudomorphosen.

Kiinstliche Darstellung. Bringt man FEisen oder Schwefeleisen
in schmelzendes Alkalisulfat oder Sulfid, so erhilt man bis %u 1mm
grofle Oktaeder von Magnetit (A. GorgEx, Bull. d. L. soe. fr. d. min. 1887,
10) — Wird fein gepulvertes metallisches Eisen und amorphe Titan-
siure und FluBsiure unter geringem Zusatz von geglithtem Eisenoxyd
24 Stunden lang auf 270—300° erhitzt, so bildet sich Titaneisen in
Blittchen neben zahlreichen Magnetitoktaedern (W. Brurns, N. Jahrb.
1899, 2). — Aus geschmolzenem Feldspatbasalt scheiden sich u. a. Magne-

titkristalle aus (C.F. W. A. Oerning, Min. petr. Mitt. 1897), »
: Der Nachweis von Magnetit.in kiinstlichen Schlacken und kiinstlichen
- Gemengen von der Zusammensetzung basaltischer Eruptivgesteine wurde
zuerst von I'. Fouque und A. MicueL-Livy gefiihrt. Nach MorozEwrcz (Min. -
petr. Mitt. 1898, 18) fillt aus mit Eisenoxyden iibersittigten Schmelzen
Magnetit vor der Bildung von Metasilicaten (Augit usw.) aus, in nicht
" mit Bisenoxyden iibersittigten Losungen werden dagegen vorher Alumo-
silicate (Plagioklas) gebildet. Aus Sehmelzfliissen von chemischen Ge-
mengen, welche die Zusammensetzung von Diopsid, Labrador und Magne-
' tit hatten, schied sich Magnetit z. T. in kleinen Kristallen in einer Glas-
basis, z. T. als EinschluB in Augit aus. Ein Teil des Eisens wurde aber
yon dem mitentstandenen Augit aufgenommen (VErA HAEMMERLE, N. Jahrb.
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1910, 29. Beil.-Bd.. — Aus einer Schmelze von Magnetit und . Anorthit
im Verhéltnisse 1:5 schied sich kein Magnetit aus, dagegen aus Schmel-
zen von Anorthit und Hedenbergit schieden sich aus: Magnetit, Augit,
Anorthit, wenn die Masse mit Anorthit geimpft wurde (MicEAELA VUCNIK,
C.-Bl. 1904,295). Der aus Schmelzfliissen ausgeschiedene Magnetit bildet
im allgemeinen. keine Kristalle, sondern Kristallskelette und rundliche
Korner; er entsteht leicht in basischen Schlacken, wihrend in sauren
Schlacken Fe,0, von der Kieselsiure festgehalten wird. Magnetit scheidet
sich spiter aus als der Zinkspinell (J. H. L. Vogr, Arch. f Math. og
Naturw. 1890, 14, 11). — Der zur Darstellung von Anilin nétige Wasser-
stoff wird aus metallischem Eisen und Salzsiure erzeugt. In den hierbei
verbleibenden Riickstinden findet durch die atmosphéarische Luft Oxy-
dation statt, wobei Fe,O, und Fe,O, in sublimierten Kristallen entstehen.
Die Magnetitkristalle bilden Oktaeder bis zu 2 mm Kantenlinge und
haufig Zwillinge (W. MULLER, Ztschr. d. d. geol. Ges. 1893, 45, 63). — Das
Vorkommen von kristallisiertem Magneteisen als Eisenhiittenprodukt in
Hochofenschlacke ist schon langer bekannt (J. H. L. Vo, Mitt. d. Hochseh.
Stockh. 1884); aber auch bei dem Rosten von Bleisteinen bilden sich
kleine oktaedrische Kristalle; der Bleistein enthilt neben Schwefelblei
hauptsachlich Schwefeleisen, welches beim Rosten Magneteisen liefert
(HausMANN, Gottinger Gelehrten-Nachr. 1852, 12, 177).

Historisches. Die Magnetnadel soll schon 1100 v. Chr. bei den
Chinesen bekannt gewesen sein. THEoPHRAST spricht von einem Stein,
welcher Eisen anzieht (De lap. 53). Prinius sagt (hist. nat.): Neben dem
Indusflusse gibe es zwei Berge, wovon der eine alles Eisen anziehe,
wiahrend der andere es abstoBe. Hat man eiserne Nigel an den Schuh-
sohlen, 'so konne man auf dem einen Berge den FuB nicht losreiBen,
auf dem anderen nicht feststehen. Ein Stein von wunderbaren Eigen-
schaften ist der Magneteisenstein (magnes); er zieht mit einer uner-
forschten unsichtbaren Kraft das Eisen an und hilt es fest; er soll da-
durch entdeckt worden sein, daf ein Mann, der auf ihn trat, bemerkte,
daB seine Schuhnigel und die eiserne Spitze seines Stockes an ihm fest-
hingen. — Nicht weit von dem Berge Athiopiens, wo er gefunden wird,
¢teht ein anderer Berg, welcher den Stein Theamedes liefert, welcher
alles Eisen abstoBt (O. Lexz, Mineral. d. Griechen u. Romer 1861). —
BerzeLivs zeigte (1813), daB der Magnetit die Mischung von Fe,O,
(68-979/)) und FeO (31.03 °/,) sei. Von den Kristallformen des Magne-
tits kannten RomEt DE L'ISLE (1772) und Haty (1801) nur das Oktaeder
und das Granatoeder.

Yerwendung. Magneteisen ist eines der vorziiglichsten Eisen-
erze; es liefert den groBten Teil des in Norwegen, Schweden und
RuBland produzierten Eisens; auch die natiirlichen Magnete sind
Magneteisen. Zuweilen findet Magnetit Verwendung als Ersatz der
Kohlenelektroden in Bogenlampen; besonders titanhaltiger Magnetit
soll ein ruhiges Licht geben (W. EMmiNGgER, Elektrotechn. Journ. 1907).

|

|
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Entstehung und Vorkommen im allgemeinen.

1. Als Sublimationsprodukt mit Kisenglanz, z. B. in Laven des Atna.
2. Als Ausscheidungsprodukt aus Magmen, besonders aus solchen
~ hasischer Natur.
3. Als Umwandlungsprodukt aus Hornblende, Biotit u. a.’
4. Als Kontaktprodukt in kristallinischem Gestein.
5. Aus dem vorigen herstammend, auf sekundiren Lagerstitten, in
Sanden von Fliissen und Seen, in Kaolinlagern (H. RosLER, Inaug.- Diss.
Miinchen; N. Jahrb. 1902, Beil.-Bd. 15. 231).
' 6. Als KinschluB von Meteoreisen (J. Axtirow, Grotas Ztschr. 1900,
32, 425)
Der Magnetit fehlt auf den gewdéhnlichen, nicht pneumatolytischen
- Krzgingen ganz, scheint sich also aus wabBrigen Losungen nicht aus-
geschieden zu haben, ist aber auf den Kieslagern der kristallinischen
Schiefer weit verbreitet. Die .in den kristallinischen Schiefern ein-
- gelagerten Magnetitlager werden meist als Sedimente aufgefat, welche
. spater metamorphosiert wurden. |
Nach Krockmany (Ztschr. f. prakt. Geol. 1904, 12) tritt Magneteisen
~in groBeren Anhdufungen und als selbsti mdlge Lagerstitte m drei
Formen auf:
1. als lokal konzentrierte Gemengteile von Eruptivgesteinen;
2. als normales Glied der kristallinen Schiefer;
3. als Kontaktlagerstitte in riiumlicher Verkniipfung mit Eruptiv-
gesteinen,
In diesem letzteren Kalle soll nach J.H.L.Voar (GrorHs Ztschr.
1897, 27, 257) Fe,0, ein Differentiationsprodukt der eruptiven Magmen,
nach Krockmanx dagegen nur ein durch den Kontakt hervorgerufenes
Umwandlungsprodukt sein. .
' Die Ansichten iiber die Entstehung der groflen Magnetitlager sind
noch sehr verschieden: Nach Biscuor sollen sie-durch hydrochemische
Zersetzung von Augit entstanden sein, nach TSCHERNYSCHEW durch
- schlierenartige Ausscheidung aus Augit-Syenitmagmen, nach Fucss durch
ontaktbildung, nach Feporow durch Differentiation aus Augit-Granat-
magmen, nach MorozEwicz (Min. petr. Mitt. 1904, 23, 113 u. 225) durch
hydrochemische eluviale Konzentration, und zwar durch Umwandlung von
Augit ‘und Feldspatgesteinen und . teilweiser Wegfithrung der. leichter
loslichen ' Zersetzungsprodukte. Nach C. ScamipT und H. PREISWERK
{Ztschr. f. prakt. Geol. 1904, 12, 225) soll der Kisengehalt der Magnetit-
und Kieslager in der Sierra Morena aus Granit stammen.
BrreEaT unterscheidet Magnetitlager: 1. hervorgebracht durch re-
gionalen Metamorphismus, 2. durch Kontaktmetamorphose, 3. schichtige
‘Lager, welche die Hauptmasse bilden, 4. eluviale und alluviale An-
hifungen.

-
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Spezielle Vorkommen.

a) West- und Siiddeutschland. Rheinlaud. Augitaggregate, nach F. Zirkew
als Urausscheidungen betrachtet, in Basalten vom Finkenberg bei Bonn ‘ent-
halten zuweilen reichlich Magnetitkorner; andere Aggregate bestehen aus Horn-
blendemassen mit ,schlackigem* Magnetit. Fast walnullgroBe rundliche Stiicke
schlackigen Magneteisens finden sich u. a. in den Basalten von Unkel, Scheids-
kopf, Godesberg usw. (F. Zirger, Abh. d. k. sichs. Ak. 1908, 28, 101). — In
den Trachyttuffen am Nordabfall des Siebengebirges Kristéllchen von Magnetit
(E. Kaiser, Verh. d.naturw. Ver. d. Rbeinl. usw. 1897). — In graucn kristallinischen Aus-
wiirflingen des Laacher Sees {111} {110} (Fr.SaNnBERGER, N.Jahrb. 1845,140). — Kleiue
Kornchen aus den Trachytkonglomeraten des Siebengebirges und aus den vul-
kanischen Tuffen des Laacher Sees und aus den Bimssteintuffen zwischen Eich
und Wassenach sind zum gréBten Teil kristallisiert {111} {110} (v. Decnen, Niederrh.
Ges. f. Natur- u. Heilk. 1861). — Magnetit als Drusenmineral {111}{110{ mit Tri-
dymit zusamfoen in Andesit, als schlackiges Magneteisen in Basalt und in basalti-
schem Andesit des Siebengebirges (E. WiLpscurey, Inaug.-Diss, Bonn 1911),

Dill-, Lahn- und Sieggebiet. Auf Grube Konigszug bei Dillenburg werden
Magneteisenerze abgebaut. Anf Grube Glaskopf bei Biersdorf zwischen Betzdorf
und Daade im Siegerland durchsetzt Diabas den Spateisenstein, wobei am Kontakt
eine Umwandlung des letzteren in Magneteisen vor sich gegangen ist (H. Loz,
Ztschr. f. prakt. Geol. 1907, 15). — Im Kontakt von Spateisen mit Limburgitgiingen
auf der Grube Luise bei Horhausen imm Westerwald (K. Busz, C.-Bl. 1901). — Im
Basalt des Stempels bei Marburg ist Magnetit sehr reichlich enthalten; Korn-
chen und Oktaeder bilden an glasreichen Stellen Dendriten (M. Baver, N. Jahrb.
1891, 2, 172).

ElsaB-Lothringen und Luxemburg. Bis 6 mm groBe {111{1110}, fiuBerlich in
Brauneisen umgewandelt, von Markirch in Drusen von stark zersetztem Kersantit
(V. DiirrFELD, GroTHS Ztschr. 1914, 83, 570; Mitt. d. geol. Landesanst. v. Els.-Lothr.
1910, 7, 294). — Auf den Eisenerzlagern von Framont und Rothau im Breusch-
tal (Vogesen) (F. Tn. MtLLer, Inaug.-Diss. StraBburg 1905). — Die tieferen Lagen
der lothringischen Eisenerze cnthalten Magnetit (L. vaN WERvEKE, GrOTHS Ztschr. 1905,
40, 427). — Ein 15 em michtiges Magnetitlager in der Minette von Lanneberg
bei Riimelingen in Luxemburg (L. vax WERrvERE, Erl. z. geol. Uhersichtskarte von
Luxzemburg 1887 und P. Tasary, Ann. soe. géol. d. Belg. 1893).

Baden. Als Begleiter des Dysanalyts im kornigen Kalk von Vogtsburg im
Kaiserstuhl (E. HueEer, Inaug.-Diss. Freiburg 1912). — In mikroskopischen Kornern
im Granit von Schweighof bei Badenweiler, daneben, bei der Sophieneiche, an-
scheinend sekundir entstandene, scharf ausgebildete Hexaeder (A. WoLLEMANN, GROTH &
Ztschr. 1888, 14, 626). — Titanhaltiger Magnetit in Einschliissen von Horberig
im‘Kaiserstuhl (Kyor, GroTus Ztschr. 1877, I, 64).

Bayern. Blittriges Magneteisen von der Spitze des Silberberges bei Boden-
mais (J. Tuier, Inaug.-Diss. Erlangen 1891); feinkornige Magnetitaggregate in den
Kiesen des Silberberges bei Bodenmais (E. WEINscHENE, Abh.d. bayer. Ak. 1901, 21).
— Titanmagnetit in den Eklogiten des Gneisgebietes vom Miinchberg im Fichtel-
gebirge (E. DiLr, Geogn. Jahresh. 1902).

Hessen. Im Nephelindolerit von Meiches im Vogelsgebirge in glinzenden
Kristallen bis za 8 mm Kantenlinge (Knop, N. Jahrb. 1865, 684).

b) Mitteldeutsehland. Im Dolerit der Pflasterkante bei Eisenach titanhaltiger
Magnetit {111}{112{, auf Kliiften; Korner als Einsprenglinge in Dolerit (CREDNER,
N. Jahrb. 1860, 60). — In hornblendereichen Dioriten und Dioritgneisen vom
Kyffh#user (A. Strene, N. Jahrb. 1867, 539). — Ein Magneteisenlager vom scliwarzen
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Krux bei Schmiedefeld im Thurmger Wald, zuweilen etwas schieferig, gilt fiir ein
durch Granitkontakt verindertes Roteisenlager (R ScHLEGEL,Ztschr.d. d. geol. Ges. 1909).

Oktaeder auf kleinen‘Gingen der blauen Kuppe bei Eschwege in Kurhessen
(GurBerLET, N. Jahrb. 1846, 150). — Grube Zweigler bei Wildenau in Sachsen
Kristalle {111}, {100}, {10.1.1}, {16.1.1}, (Brerrzaver, Poce. Ann. 1841, 54, 157). —
Magneteisenlager im Tonschiefer beim Stidtchen Berggieshiibel in Sachsen mfit
Kupfererzen; in den oberen Lagen herrscht Braun- und Roteisen (Voeersane, Verh.
d. bergm. Ver. zu Freiberg 1851). — Titanomagneteisensand vom Seufzer- (Seifen-)
Griindel bei Hinterhermsdorf bei Sebnitz an der Hochwiese im Quadersandstein-
gebiet der sidchsischen Schweiz; enthilt polysynthetische Zwillinge nach dem Spinell-
gesetz (A. Frenzer, N. Jahrb. f. Min. 1875, 684); entstammt einem im. Hintergrund an-
stehenden Basalt (O. HirrMANN, Ber. d. naturw. Ges. Chemnitz 1893/94). — Lager und
Binke in den Erzlagerstitten von Schwarzenberg im' sichs. Erzgebirge  (R. Beck,
Ztschr. d. d. geol. Ges. 1900). — .Die Eiseneinschliisse des Feldspatbasaltes vom
Biih]l bei Cassel sind von einer Magnetit- und Pyrrhotinrinde iiberzogen (T. F.
Hornstely, Ber. d. niederrh. Geol. Ver. 1907).

¢) Nord- und Ostdeutschland. Im Kontakt von Diabasmandelstein im Llegen-
den und Grauwacken im Hangenden bei Christorf (bei Troppau) in Oberschlesien
und von Gobischau (mit Thuringit) (Fr. Krerscamer, C.-Bl. 1907, 321). — Magnetit-
kristalle {111} {110} im Granit von Kénigshain in der Oberlausitz (G. WoirscHAcH,
Abh. d. naturf. Ges. zu Gdorlitz 1882, 17). — Im Serpentin von Reichenstein in-
Schlesien fein verteilt (O. WiENECKE, Ztschr. f. prakt. Geol. 1907,15). — Als Kontakt-
bildung zwischen Amphiboliten und Kalkstein von Schmiedeberg (Schlesien) im
Riesengebirge (G. Bere, Jahrb. d. geol. Landesanst. 1903, 23, 201). — Titanomagnetit
am Miiggelsee bei Berlin. '

d) Osterreiech-Ungarn. . B6hmen. Bis 1 mm groBe Korner in den Feldspat-
basalten noérdlich des Kronhiibel und in vielen anderen Basalten (J. G. Hisscw,
Min. petr. Mitt. 1897). — In Granat fithrenden Schottern am Siidabhange des b&hm.
Mittelgebirges (H. OemmicrEN, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900). — Kristalle mit Zwillings-
lamellen und Absonderung nach (111) in einem Amphibolitlager von Kalkbergen
bei Raspenau in Nordbéhmen (J. Buumric, Min. petr. Mitt. 1892). — Oktaeder
bis 1 mm GroBe als BegIeiter des Goldes von der Otava bei Pisek (A. Kreséy,
Grorus Ztschr. 1907, 42, 408). — Titanomagnetit im Basalt des Horaberges im
bébm. Mittelgebirge (G. Ireane, Min. petr. Mitt. 1909, 28, 75) und als EinschluB in
Sodalith-Phonolith des Milleschauer Klotzberges im bohmischen Mittelgebirge
(F. Cornu, Min. petr. Mitt. 1909, 28, 412).

Miihren. In erbsen- bis' haselnuBgroBen Kristallen {111} {110} und derb
akzessorisch im Granit vom Radersberg bei Wiesenberg (V. Nevwirte, Min. petr.
Mitt. 1891, 20, 260 u. 1901, 20 und Verh. d. naturf. Ges. in Briinn 1900, 39, 198). —
Ziemlich reines in Schiefergneis eingeschaltetes Magnetitlager in der Mitteljagd bei
Mihrisch-Altstadt (F. Krerscamer, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1897). —,
Kristalle bis 1 mm GriéBe in groBen Mengen eingesprengt in der Meedler Roteisen-
erzzone (F. KrerscrMER, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1899, 44). — Ein Magnetit-
Thuringitlager zu Christderf, feinkérniges bis dichtes Erz, z. T. in Limonit um-
gewandelt, als Kontaktgebilde auf einem Schalsteingange (F. Krerscemer, C.-Bl
1907). — Himatit- Magnetitlager am Neuhausberg bei Miadhrisch-Schénberg
(F. KRETSCHMER, Osterr. berg- u. ‘hiittenm. Jahrb. 1908, 58, 527).

Salzburg. Am GroB-Venediger in den Hohen Tauern aufgewachsene Kri-
stalle in den Schiefern und im Serpentin {111}, {100} {111} {548} {13.11.9} (E. WgIn-
SCHENK, GroTHS Ztschr. 1896, 26, 337). — Vom Oberhollersbachtale im Pinz-
gau erwihnt TscuErMak (Min. petr. Mitt. 1873, 46) Magnetitoktaeder, L. BrueNATELLI
(Grorn s Ztschr. 1888, 14, 245) {110}, {111}, von welchen {110} von zahlreichen Streifen
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bedeckt ist, welche Zwillingslamellen gleichen. — Auf Epidot aus dem Habuch-
tal im Pinzgau kleine: glinzende, Oktaeder, daneben zwei neue 48-Flichner 30%{543]
und 2 0 13{18.11.9}, selten o O % {540} (ScHEiBE, Ztschr. d.d.geol. Ges, 1887, 39, 614).

Kiirnten. Im Seebichler  Bruche:am Kulmberg bei St.Veit-an der Glan
. in einem Kualklager, an dessen Basis magnetitfiihrende quarzige Schichten mit Glim-
merschiefer -wechseln (R. CanavaL, Grotas Ztschr. 1904, 38, 509). — Kristalle im
Chloritschiefer bei Gemiind und im Lomnitztale (Fr. Rostaorn u..J. L. Canavar,
Jahrb. f. d. naturh. Landesmuseums von Kirnten 1853). — Pseudomorphosen von
Eisenglanz nach' Magnetit im Granit' des. Wirtshausberges bei Schénberg
(E. F. GLoEKER, Poaa.. Ann. 98; 262. Ref. N..Jahrb. 1857, 64).

Steiermark. In einer aderférmig im Serpentin: von der Gulsen bei Krau-
bat verteilten steinmarkartigen Substanz Kristalle {110{{100}; als Seltenheit Kri-
stalle in.reiner Wiirfelform bis zu 17 mm Kantenliinge; hiinfiger Oktaeder und Durch-
kreuzungs-Zwillinge nach (111) (Ep. HarrrLE, GROTH 8 Ztschr. 1888, 13, 390). — Magnet-
eisenerz neben Eisenglanz am Kontakt von Kalk bei Neumark in Obersteiermark
(J. Horuacer, Osterr. Ztschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 1903)..— Magnetit nach Pyr-
rhotin, aus dem Amphibolit des Paltertales bei St. Lorenzen in Obersteiermark
(E. DéLt, Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1898). — Kristalle {111} von St. Ilgen
bei Aflenz (E. HATTLER, GROTHS Ztschr. 1895, 24, 627). — Derber bliitteriger Magne-
tit, Pseudomorphosen nach Eisenglimmer, mit Pyrrhotin, Pyrit und Vesuvian bei
St. Primon im Bachergebirge (E. Dowr, Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1895). —
In vielen Basalten (A. Siayunxp, Min. petr. Mitt. 1898, 17, 540).

Tirol. Sehr grofic Oktaeder im Chloritschiefer vom Greiner im Zemimgrund
(Zillertal) und am Fiirstschlagl im Schiegeisen- oder Hérpinger-Grund. Aut den
spiegelnden Oktaedern vereinzelt kleine, 1—2 mm lange, 0-5 mm breite Streifen,
welche die Riinder schwarzer, metailisch glinzender Tifelchen von Titaneisen bilden;
letzteres hat die Zusammensetzung: 61iFeO,; + 1 TiMgO, + #Fe,0,. Die Flichen
{0001}0 22 des llmenits liegen parallel zu den Flichen J111} O des Magnetits. Auch
polysynthetische Zwillingsverwachsung nach (111), wobei in der Regel simtliche
Lamellen eine gemeinsame Zwillingsachse besitzen; seltener vesellt:sich dazul.eine
zweite oder drittc, zur ersten geneigte Zw'illingsachse (A. Cararurs, Groras Ztschr.
1887, 12, 40). — Mikroskopische Verwuchsungen von Magneteisen mit Titanit und
lutil in verschiedenen Tiroler Geateinen, namentlich aus den Tilern Alphach und
Wildschonau. Magnetitoktaeder sind von Titanit umwachsen, oder die Oktueder-
flichen des ersteren sind von einem Gitter oder Filzwerk teinster Rutilmikrolithen
durchzogen. Rutil und Titanit sind nach A. Carureiy (Groras Ztschr. 1884, 8,,321)
durch Zersetzung eines titankaltigen Magnetits entstanden. — Magnetit neben Eisen-
glanz in einem Gestein an der Grenze triassischer Dolomite am Abhange des Hohen
Burgstalles im Stubachtale gegen Neustift (J. Braas, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900). —
Eine stockférmige Masse fast reinen Magnetits kommt am Westabhange des Mu-
latto gegen das Val di Vizena vor; auf derbem Erz aufsitzend, finden sich schine
Kristalle : 1100f, !185{{111{ von 5—8 mm: an einer benachbarten Stelle finden sich
reine: Granatoeder, z. T. in Zwillingen nach dem Spinellgesetz (C. DoeLter, Min.
petr. Mitt. 1877). — V. v. Zepvarovicu (Jahresber. d. Ver. Lotos in Prag 1877 und
GroTHs Ztschr. 3,100) beobachtete vom Monte Mulatto die Formen }531}!311}J111}.—
An der Scolotta.bei Predazzo am Ostabhange des Monte Agnello im NW. von
Predazzo gegen die Val Sacina.an der Kontaktstelle eines Diabasporphyrits:gegen
den: Schlerndolomit findet sich Magneteisen in, Begleitung von Kalkspat und
Granat. Die Dimensionen der Kristalle schwanken von 4 mm bis zu 3 cm; gewdhn-
lich'-finden sich| die/ Formen: d ={110}o O, 5 ={118}3 08, o =111} 0, & =1135{503.
n=1{21142 02, | =944} 2 0%, k= 1522/ O% (gerade Abstumpfung der lingsten
Kante von 7). Von diesen haben e = {970} © O 4 (gerade Abstumpfung der mittleren
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bedeckt ist, welche Zwillingslamellen gleichen. — Auf Epidot aus dem Habuch-
tal im Pinzgau kleine glinzende, Oktaeder, daneben zwei neue 48-Flichner 3 051543|
und '? O 13 1138.11.9}, selten o O % {540} (ScHEiBE, Ztschr. d.d.geol. Ges. 1887, 38, 614).

Kiirnten. Im Seebichler Bruche am Kulmberg bei St.Veit an der Glan
. in einem Kalklager, an dessen Basis magnetitfiihrende quarzige Schichten mit Glim-
merschiefer -wechseln (R. CaNavaL, Grorus Ztschr. 1904, 38, 509). — Kristalle im
Chloritschiefer bei Gemiind und im Lomnitztale (Fr. RosthorN u..J. L. Caxavay,
Jahrb. f. d. naturh. Landesmuseums von Kiirnten 1853). — Pseudomorphosen von
Eisenglanz nach Magnetit im Granit desi Wirtshausberges bei Schénberg
(E. F. GLoERER, Poga. Ann. 868; 262. Ref. N.Jahrb. 1857, 64).

Steiermark. In einer aderformig im Serpentin von der Gulsen bei Krau-
bat verteilten steinmarkartigen Substanz Kristalle [110{{100}; als Seltenheit Kri-
stalle in-reiner Wiirfelform bis zu 17 mm Kantenlinge; hiiufiger Oktaeder und Durch-
kreuzungs-Zwillinge nach (111) (Ep. Harre, Groru s Ztschr. 1888, 13, 390): —. Magnet-
eisenerz neben Eisenglanz am Kontakt von Kalk bei Neumark in Obersteiermark
(J. HoruacERr, Osterr. Ztschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 1903).. — Magnetit nach Pyr-
rhotin. aus dem Amphibolit des Paltertales: bei St. Lorenzen in Obersteiermark
(E. DoLt, Verh. d. k.. k. geol. Reichsanstalt 1898). — Kristalle {111} von.St..Ilgen
bei Aflenz (E. HaTTLER, GRroTHS Ztschr. 1895, 24, 627). — Derber blitteriger Magne-
tit, Pseudomorphosen nach Eisenglimmer, mit Pyrrhetin, Pyrit und Vesuvian bei
St. Primon im Bachergebirge (E. DL, Verh. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1895). —
In vielen Basalten (A. Siamunp, Min. petr. Mitt. 1898, 17, 540).

Tirol. Sehr groBe Oktaeder im Chloritschiefer vom Greiner im Zemmgrund
(Zillertal) und am Fiirstschlagl im Schlegeisen- oder Hérpinger-Grund. Auf den
spiegelnden Oktaedern vereinzelt kleine, 1—2 mm lange, 0.5 mm breite Streifen,
welche die Riinder schwarzer, metallisch gldnzender Téfelchen von Titaneisen bilden;
letzteres hat die Zusammensetzung: 6TiFeO, + 1TiMgO, + #Fe¢,0,. Die Flicheu
{0001}0o B des llmenits liegen parallel zu den Flichen j111{ O des Magnetits. Auch
polysynthetische Zwillingsverwachsung nach (111), wobei in der Regel simtliche
Lamellen ¢ine gemeinsame Zwillingsachse besitzen; seltener gesellt sich dazu eine
zweite oder dritte, zur ersten geneigte Zwillingsachse (A. CaTHRE, Grotus Ztschr.
18817, 12, 40). — Mikroskopische Verwachsungen von Magneteisen mit Titanit und
tutil in verschiedenen Tiroler Gesteinen, namentlich aus den Tilern Alphach und
Wildschénau. Magnetitoktaeder sind von Titanit umwachsen, oder die Oktaeder-
flichen des ersteren sind von einem Gitter oder Filawerk feinster Rutilmikrolithen
durchzogen. Rutil und Titanit sind nach. A. Cazurely (Grorus Ztschr. 1884, 8,,321)
durch Zersetzung eines titanhaltigen Magnetits entstanden. — Magnetit neben Eisen-
glanz in einem Gestein.an der Grenze triassischer Dolomite am Abhange des Hohen
Burgstalles im Stubachtale gegen Neustift (J. Braas, Ztschr, f. prakt. Geol. 1900). —
Eine. stockformige Masse fast reinen Magnetits kommt am Westahhange des: Mu-
latto gegen das Val di Vizena: vor; auf derbem Erz aufsitzend, finden sich schine
Kristalle : }100f, {185} {111{ von 5—8 mm3j an einer benachbarten Stelle finden sich
reine. Granatoeder, z. T. in, Zwillingen nach dem Spineligesetz (C. DorLTER, Min.
petr. Mitt.: 1877). — V. v. Zepnarovics (Jahresber. d. Ver. Lotos in Prag 1877 und
Grotus Ztschr. 3,100) beobachtete vom Monte Mulat to die Formen }531} 311} {111}, —
An der Scolotta.bei Predazzo am,Ostabhange des Monte Agnello im NW. von
Predazzo gegen die Val Sacina an der Kontaktstelle eines: Diabasporphyrits:gegen
den: Schlerndolomit findet sich Magneteisen in, Begleitung von Kalkspat und
Granat. Die Dimensionen der Kristalle schwanken von 4 mm bis zu 8 cm; gewdhn-
lich -finden sich! die: Formen: d={110}o O, ¢ ={113}3 08, o ={111}0, x =1135}5 02.
n=1{211§202 [ =1{944{7 0%, k =1{522}3 O% (gerade Abstumpfung der lingsten
Kante von z). Von diesen haben e = {970f© O 2 (gerade Abstumpfung der mittleren
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Kante von %), f={530{© 0% (gerade Abstumpfung der ‘mittleren Kante von z).
{110} und {111} groBe Glitte und lebhaften Glanz; 118§ und {135} sind meist rauh
und matt; in der Zone
zwischen (113) und (135)
liegt (179)9 @ % (neue
Form), als Abstumpfung
der Kante {110f:}133}.
Die Form {135} gehort zur
Zone (k, h — 21, ) oder
m
B o 2,

und gleichzeitig zur Zone

h+ 1
254 )
oder
2m
m O — ey

also zur Zone der iso-
gonalen Hexakisoktaeder,
deren Zonenachse /[112]
ist, von welchen M. v.
JEROFOJEW am Magnetit
vom Berge Plagodat im
Ural zweiweitere,nimlich
{432/20 4 und {654/ 20 ¢
gefunden hat. Auch die
Fliche {97119 O % gehort
derZone (k,h—2/,1)an (A.
Catarey, Grorus Ztschr.
1884, 8, 219 u. 1885, 9,
363). — Fldchenreiche
Kristalle auf einem Chlo-
ritschiefer, begleitet von
Apatitam Rothen Kopf
im Zillertal; sie haben
die Formen {110{, {111},
11004 {322}, {533} {211},
~ [3114{511}{331{ {510}, von
welchen |322} {533}, {511}
1331} 1510} fir ‘Magnetit
neu waren (Fig. 14 u. 15)
(L. BruanaTELLT, GROTHS
/tschr. 1888, 14, 237). —
Am Monzoni Oktaeder
z. T. in Brauneisen ver-
wandelt; derber Magnetit
in Kalk im Kontakt mit
Melaphyr am Wege aus
dem Val Sacina gegen den
Monte Comon (C. DogLteR,
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Min. petr, Mitt.1877). — Zahlreiche mikroskopische Kristilichen als primire Einschliisse
in frischem Andalusit vom Pitztale (P. E. HireLe, Grotus Ztschr. 1894, 23, 559). —
Magneteisen mit Kupferkies und Magnetopyrit vom Schneeberg bei Mayrn in
Siidtirol (A. v. EvtercelN, Jahrb. d. k. k. Reichsanst. 1891, 41). — Zahlreiche Kri-
stalle an der Nordseite der schwarzen Wand in der Scharn am GroB-Venediger
(E. WEINscHENE, GroTHS Ztschr. 1900, 32, 264). — GroBe dodekaedrische Kristalle in
dicht verfilztem Asbest des Stubachtales, welchem stark nickelhaltiger Magnet-
kies beigemischt ist (E. WeiNscEENK, GroTHS Ztschr. 1897, 27, 566). — Vom Wild-
kreuzjoch beschrieb Kennaorr, spiiter L. BroanaTeLLI (GROTRS Ztschr. 1888, 14)
Kristalle {111{ {110}, {113}{100} {310} mit vorherrschendem {111}, auf dichtem Chlorit-
schiefer neben Klinochlor, Granat, Vesuvian, Apatit, Zirkon. — Nickelbaltiges
Magneteisen bei Pregratten (Ta. PETErsen, N. Jahrb. 1867, 836).

Ungarn. '1—3 mm groBe Kristillchen in dunklen Erzen des Bihurgebirges
(J. v. SzapECzEY, GROTHS Ztschr. 1908, 44, 73). — In den Sanden des Buloton-Sces
(G. MELczER, GroTHS Ztschr. 1908, 44, 80). — In Kérnern und Oktaedern im Donau-
sande bei Budapest (A. Vexor, Grorus Ztschr. 1914, 53, 61). — Kornige Ein-
sprenglinge im Serpentin am Gugl-Berge, Comitat Gomoér, auf dem Erzstock des
Magnetova und des Musma-Berges bei Fisolez, Comitat Gémor, und im Quarzit
zwischen Szirk und Gomorakos, Comitat G6mor (G. MeLczer, Groras Ztschr.
1910, 47, 295 u. 298); ferner auf den Gruben von Helczmanécz .und in quarz-
reichem Gestein von Prakkendorf und Svedlér (A. Scamipr, Groras Ztschr.
1887, 12, 114). — Magnetitkristillchen auf Eisenglanzkristallen und derb bei Doy-
noczka im Banat (E. KLeinreEpr, N. Jahrb. 1907, 24. Beil.-Bd. 825). — Pseudo-
morphosen nach Eisenglanz in langen, schilfdhnlichen Bléittern, welche oft aus kleinen
hexagonal begrenzten Lamellen zusammengesetzt sind, oder in feinschuppigen Aggre-
gaten bei Morawicza im Banat (V. v. ZErraRovIcH, Grorms Ztschr. 1879, 3, 100). —
Im Eisenerzdistrikt von Marmaros an der oberen Theis, im Grenzdistrikt von
Ungarn, Siebenbiirgen und der Bukowina.

Siebenbiirgen. Korner und Kristillechen {110}, {111} in Andesit der Umgegend
von Malméaecs, Comitat Hiromaszék (A. Scemipr, Groras Ztschr. 1886, 10, 211).

Bosnien. Derbes Magneteisen im Erzgebiet von Sinjako (Fr. Karzer, Berg-
u. Hiittenm. Jahrb. d. k. k. mont. Hochsch. 1908). — In gréBeren abgerollten Kérnern
und kleineren Oktaedern auf einer Goldseife des Pavlovac-Baches, eines rechten
Zuflusses der Fojnitka (Fr. KETzER, ebenda 1901).

e) Balkan. Griechenland. In Hohlriumen eines Andesits der Cykladeninsel
Santorin (A. Lacrorx, C. R. 1897). — Magneteisenlager auf dem Bergplateau von
Vouniés und bei dem Orte Tselepaki der Insel Sérifos (K. VArLinpas, Ref. N.
Jahrb, 1908, IL, 76).-— Im Smirgel der Insel Naxos (Russeacer, N.Jahrb. 1841, 198
u. D. F. WisEr, ebenda 1848, 20).

Rumiinien. Hexaedrische Kristalle in Serpentin von Urde, Muntinu uud
Gauri (P. Poni, An. sc. d. I'Univ. d. Jassy 1900).

f) Italien. In Asbestfasern des Berges Lunella zwischen den Tilern von
Susa und Useglio Kristalle {111} {110} (G. BoEeris, Atti d. s. it. Nat. Mailand 1907, 45). —
In Chlorit des Gneises von Borgone (Susatal) Kristalle (G. Prort1, Atti d. R. Acec. d.
Torino 1890, 25). — Bei S. Ambrogio im Susatal (Piemont) Knollen von Magnetit,
in welchen zuweilen Hexaeder von Perowskit eingeschlossen sind (G. Boeris, Rend. R.
Acc. Line. 1900). — Im Serpentin vom Berg Pian Real .(Susatal) Kristalle {111}
{110} {100} {311} {331} (G. Bokeris, Atti d. R. Acc. Torino 1903, 28).. — Im Sande der
Grotta del Bandito im Gessotal (Cuneo) und im Sande des Flusses Gesso (Roc-
cari, Bull. d. soe. Geol. It. 1901 u. Groras Ztschr. 37, 408). — Bei Traversella (bei
Ivrea, Piemont) flichenreiche bis zu 8 Zoll groBe Kristalle, welche schon seit langer
Zeit bekannt sind (Taunay, N.Jabrb. 1859, 80). G. Striver-(Atti della R. Ace. d. se.

-
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Torino 1871) beobachtete auf Stufen alternierende Schichten von Magnetit und

Dolomit {110} {821}, — Granatoedrische Kristalle: von Traversella zeigten die fiir
Magnetit neue Formen {510f 05, {511}5 O5 und {11.7.0}© O L!. ® O5 herrscht
neben @ O und © O ©, wihrend 505, O und 3038 zuriicktreten, und @ O ! nur
matt und schmal ist (R. Scueisg, Ztschr. d.d. geol. Ges.1886). L. BruaNaTELLI (GROTH S
Ztschr. 1888, 14, 238) unterscheidet zwei Typen, der eine hat nur die Formen {110{
und {111}, der andere {110} und {32t{. Die Flichen des Oktaeders sind stets glatt
und gldnzend; {111} ist gut entwickelt, wenn {321} fehlt; dagegeu nur sehr klein
oder fehlend, wenn {321} gut entwickelt ist. Die Flidchen von {321} sind stets rauh
und matt infolge mikroskopisch kleiner dreiseitiger Vertiefungen; die Flichen von
{110} stets nach den langen Diagonalen gestreift. Beim Einstellen der Oktaeder-
flichen spiegeln zahlreiche Streifen auf den Dodekaederflichen mit, wiahrend beim
Einstellen auf die Dodekaederfliche nur ein unbestimmbarer Lichtschimmer sichtbar
wurde. Die Dodekaederfliche ist demnach in diesen Fillen nur eine Scheinfliiche,
entstanden durch abwechselnde Ausbildung benachbarter Oktaederflichen. Die Erz-
lagerstitten von Traversella sind gebunden an den Kontakt eines Diorits gegen
kristallinen Kalkstein, welcber dem Glimmerschiefer eingelagert ist (V. Novaresk,
Ztschr. f. prakt. Geol. 1902 u. Grorus Ztschr. 40, 509). — Die Magneteisenerzlager
von Traversella bilden unregelméBige, von Gangmassen durchsetzte und umschlossene
Erzstocke und Lager von kristallinem Magneteisen in reichlicher Begleitung von
Sulfiden der Metalle Eisen, Kupfer, Blei und Molybdin, wihrend die Magneteisen-
lagerstitte von Cognac in Piemont kompakte Erzkorper in Serpentingestein mit
ausschlieBlicher Erzfiihrung von Magnetit bilden. F. P. MuLer (Ztschr. f. prakt.
Geol. 1915, 23, 177) betrachtet deshalb das Vorkommen von Traversella als Kon-
taktbildung, das von Cognac als magmatische Ausscheidung. — JTm Syenit von
Biella (Prov. Novara) in Drusenriiumen und Spalten titanhaltige Magnetitoktaeder von
1mm Gr6Be neben Zeolithen und Caleit (F. ZaxpoNiNi, Grorus Ztschr. 1905,40,218). —
Kleine Kristalle aus dem'Malencotale; an einem Typus {100{, {110} {111}{311} {511},
an einem anderen {100} {110} {111} {311} {481} {18.9.1}. Die beiden letzten Formen waren
neu fiir den Magnetit (E. Facconr, Atti R. Acc. Linc. Rom 1911). — Mineralaggregate
in einem gelben Tuff in der Nihe des Sces Vico, darin Magnetit in kleinen, 2—3 mm
groBen glinzenden Kristallen {111}{110}; Magnetit kommt hier aber nur in Feldspat-
aggregaten vor, fehlt in den anderen Aggregaten (E. Artini, R. Ace. d. Line. 1889,
6, 9. — Tltanhalhge Kristiillchen von Magnetit in den Asbestgruben vom Val
Lanterna (Veltlin) (L. Beuanaterry, Grorus Ztschr. 1899, 31, 56). — Mikroskopische
Oktaeder im Marmor von Carrara (Toscana) (G. o’Acmiarpr, Grotus Ztschr. 1907,
43, 495). — Tafelformxge Kristalle {111} auf Hypersthen am Monte Aviata (Tos-
cana) J. F. W[LLIAMS N. Jahrb. 1887, 5. Beil.-Bd. 881). — Mit Epidot vom Romito
in den Livorneser Bergen (Toscana) (L. Bussati, Grorus Ztschr. 1887, 12, 202). —
Zahlreiche schwarze glinzende Karnchen in Sanden der Umgegend von Pavia

~ (E. Artiny, Giorn. d. Min. ete. 2, 177 u. Grotus Ztschr. 1894, 23, 180). — Im Sande

zu Marentino bei Turin (L. Coroua, Atti d. R. Ace. Torino 1895). — Kéorner und
Kristalle {111}{110} in vulkanischen Auswiiiflingen (Feldspat, Leucit, Augit, Glim-
mer) vom Bracianoer See (G Srrc¢ver, Mem. d. R. Ace. d. Linc. Rom 1885). —
Bei Emerese im Aostatal Kristalle {110} (J. MiLoseck, Riv. R Ace. d. Line. Rom
1901). — In den Steinbriichen von Acqua cetosa und Tavolato bei Rom;
flichenreiche Kristalle {111} {100} {110}{112{113} {310} {520} {331} {531}; die Form {520;
wurde hier zum ersten Male beobachtet. Im Innern der Kristalle oft Schalen von
Limonit und Leucit (F.Zamsonini, Riv. d. min. e. crist. 1898, 21, 21). —— In der Um-
gebung der Schiefergruben vom Canale Monterano (Prov. Rom) hiiufig Kérner
und Kristalle von Magnetit (F. ZamBonint, Grorus Ztschr. 1905, 40, 49). — Kii-
stalle {111} in feldspatreichen Blocken als Auswiirflinge des Vulsinischen Ge-
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bietes zwischen Farnese, L. Quisico und Pitigliano (L. Fantappit, Mem. R. Ace. d.
Linc. Rom 1898). — Nach G. vox Rars (Ztschr. d. d. geol. Ges. 1886, 510) in allen
Gesteinen' Latiums. — An Kristallen von Latium fand G. Srrtver (Grotas Ztschr.
18717, 1, 280) {111}{100} {110} {211} {811}{581}. — In Kalkauswiirflingen bei Cesano
(Prov. Rom) Kérner und Kristalle {111}{110} in Feldspatmassen und lockeren Aggre-
gaten von glasigem Leucit, schwarzem Augit und Glimmer (G. STRGVER, GRrOTHS
Ztschr. 1887, 12, 197). — Magnetitkristalle {111}{110} {300} vom Vesuv beschrieben
CoverLr und MonticeLur (Prod. d. Min. Vesuv 1825). — Magneteisen, Leucit und
Augit sind die wesentlichen Bestandteile der Vesuvlava. Das Magneteisen ist jedoch
nnr selten in kleinen Kérnern oder Oktaedern mit freiem Auge sichtbar, liBt sich
aber ~aus dem feinen Gesteinspulver mit dem Magnetstabe ausziehen und ist auch
unter dem Mikroskope deutlich zu erkennen (Scaccar, N. Jahrb. 1853, 260 u. C. W. C.
Fucus, N. Jahrb. 1869, 178 u. 179). — In der Asche des Vesuvs (A. Jounsen, C.-Bl
1906, 385). — In den Fumarolen des Vesuvs, welche Ddmpfe von Eisenchloriir, Eisen-
chlorid und Chlormagnesium in die Hohe fithren, bildet sich Eisenglanz, Magnetit
und Magnesioferrit (RAMMELSBERG, N.Jahrb. 1859, 781). — Sparsam in den Massen der
Somma, meist von Glimmer und Olivin begleltet (A.Scaccnr, N, Jahrb. ]888 2,135).
— Vom Atna ausgeworfene basaltische BBlocke enthalten Steinsalz, Llsenglanz, Pyrit
und Magnetit in relativ bedeutender Menge (S. Censierio PoxTe, Grorrs Ztschr. 1906
41, 259).

Bei Grotha d'Oggi auf EIba in einem Granitgang schwarze, z. T. bronze-
artig angelaufene Kristalle; bis 8 cm grof {111}{110}; bei S. Piero ebenfalls im
Granit, aber nur in Kornern; ferner in einem dioritischen Gestein zu Longone
unter dem Forte Facardo (G. RostEr, N.Jabrb. 1877, 581). -— Pseudomorphosen nach
Himatit zwischen Calamita und Longone; die iuBere Form hat den gewéhn-
lichen Habitus der Himatitkristalle, besteht aber innerlich aus kleinen Magnetit-
oktaedern (GrATTAROLA, GrOTHS Ztschr. 1877, 1, 88).

Magneteisenfloz zu Leone bei Copoterra, siidwestlich von Cagliari auf Sar-
dinien (StockrLETH, GroTHS Ztschr. 1900, 32, 195).

Auf Kliiften der Arsa Lava von Isehia {110}{111} (H. RoseEnsusch, Sitzungs-
ber. d. Berlin. Ak. 1898).

g) Sehweiz. Magnetit von der Alp Lercheltini, Binnental, Verwachsungen
mit Rutil (G. SeLieyany, GroTas Ztsehr. 1877, 1, 4) (vgl. auch S. 86). — Von Rymphi-
schwing bei Zermatt Kristalle mit glatten Oktacderflichen, aber mit Atzgruben in
Form gleichseitiger Dreiecke von 1 min Seite von Triakisoktaedern; auBer {111}
noch {112} und {110}. Die Fliche {112{ ist parallel zur Kombinationskante mit {110}
gestreift (A. KExycort, N. Jahrb. 1871, 405 u. BroenaTeLul, Grora s Ztsclir. 1888, 14,
289). -— Entkantete Oktaederchen mit Calcit und Speckstein von Zermatt im
Nicolaital (Ober-Wallis) (D. F. Wiser, N.Jahrb. 1838, 164). Schmelzpunkt dieser Kri-
stalle 1260° (Brux, Arch. d. sc. phys. et nat. Genf 1902), Magnetismus derselben
vgl. S. 40. — In den Eiseherzen des brauncn Juras zwischen den” beiden Wind-
giillen am Nordabhang des Maderanertales (Kanton Uri) plattgedriickte Oolith-
kérner aus Siderit, Hdmatit, Limonit und Magnetit mit hervorstehenden Madgnetit-
kristidlichen (C. Scumipr, Grorus Ztschr. 1886, 71, 597). — Magnetitzwillinge im
Talkschiefer bei Scaleglia siidlich von Dissentis (A. Leuze, Oberrh. Geol. Ver.
1887). — Am Gonzen bei Sargans (Kanton St. Gallen) derb und kristallinisch
(D. F. Wiser, N. Jahrb. 1842, 510). — Oktaeder mit starkem Glanz vom Binnental.
Die Kristalle z. T. mit sehr kleinen, gitterférmig gruppierten. braunroten Rutilnadeln
verwachsen (D. F. Wiser, N. Jahrb. 1842, 222 u. 1844, 170). — Eisenschwarze Okta-
eder aus der Gegend von Viesch (Ober-Wallis) imm Cbloritschiefer (D. F. Wisex,
N.Juhrb. 1847,551). — In schieferigen Ser pentmcn der Biindner Schiefer zwischen
Visp und Brig (Wallis) (H. Preiswerk, Verh. %. naturf. Ges. Basel 1908, 15). — Die
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Eisenoolithe des braunen Jura von Calanda bis westlich vom Berner Oberland
enthalten in grofer Menge Magnetitoktaederchen und derbes Magneteisen (C. Scumipr,
N. Jahrb. 1886, 4. Beil.- Bd. 394).

h) Frankreich. In den Sanden des Mesvrin bei Autun Kristalle {110}
(A. MicaeL-Lévy, Bull. d. . s. min. d. Fr. 1878, 39). — In granulitartigen Ein-
lagerungen des Amphibolgneises bei Paimbeuf (Dpt. Loire inf.) zahlreiche Okta-

+ eder mit schaliger Absonderung nach (111) (A. Lacrorx u. Cs. Barer, Bull. d. 1. s.
“min. d. Fr. 1889). — GroBe Oktaeder im Tal Ferriéres unweit St. Colombe in den
Pyrenden (ComtE pE Livur, Bull. d.]. s. min. d. Fr. 1881, 4, 182) und im Talk der
“Abhinge des Mont-Cau in den Pyrendien (Derselbe, ebenda 1881, 4, 182). —
* GroBe Massen mit stark ausgesprochener kristallinischer Struktur bei Quérigat-
Millas (Pyrenien) als Kontaktbildung der Granite (A. Lacroix, Bull. d. Services d.
- L carte géol. d. 1. Fr. 1899). — Als Neubildung der basaltischen Fumarolen von
‘-Ro_yat, Puy de Déme (A. Lacroix, C. R. 1898, 126, 1532). — Oktaeder in einem
~ Glaukophangestein von der Insel Groix an der Siidwestkiiste der Bretagne (A..v.
- Lasavix, Sitzungsber. d. niederrhein. Ges. f. Naturk. 1883, 263). — IEin Magnetit-
“gang im Hochtal von Boutadiol (Aridge) an der Grenze von Granit und Kalk
(A. Lacroix, C. R. 1899, 128, 1467). — Titanomagnetit von Croustet bei Le Puy
~ (Haute Loire) in Oktaedern mit gfasigem Bruch und graphitihnlichem Glanz; spez.
Gew. 5-065 (H. Arsanoaux, Bull. d. 1. s. fr. d. min. 1901, 24, 475).

i) Spanien. S. Carperon (Bol. d. 1. Reale Soc. espainola de Hirt nat. 1904, °
240—244 u. Auszg. Grorus Ztschr. 42, 93) gibt eine Zusammenstellung der bis
- dahin bekannten Magnetitvorkommen in Spanien und Portugal. Die wichtigsten
sind hiernach:

Gallizien. Im Norden in Hornblende und Chloritschiefer als stindiges Be-
- gleitmineral; in groBen Massen am Cap Ortegal in Gesellschaft mit Serpentin;
. ferner, begleitet von Granat, Hornblende und Limonit, bei Vivero, Sargadelos
und Punta de Socastro; zu erwihnen-sind noch Magnetit fiihrende Sande, z. B.
die goldhaltigen des Sil.

Asturien. Magnetit findet sich als Impriignation. in den cambrischen Schiefern
von Cillciro in Verbindung mit Kersantiten; andere Vorkommen, meist in Schiefern
in der Nachbarschaft von Granit sind bei- Boal, Topia, Castropol.

Catalonien. Zahlreiche kleinere Lagerstiitten finden sich in der Gegend der
Pyreniien, so bei Caralps, Maranges u. a. in Begleitung von Granat und Horn-
~ blende; am Cap Bagus bildet Magnetit einen Gang in silurischem Dolomit.

In der Provinz Barcelona sind als Fundorte genannt:

Monseny (mit Granat und Hornblende), Monmany; in paldozoischen Schichten
liegen die Minen von Valcarca und Figaro; ferner kommt polarmagnetischer
Maguetit vor auf einer Kupfergrube in der Nihe von Orsavinya (Grorus Ztschr.
49, 621).

g ’ Castilien. Bekaunt sind die gangartigen Vorkommen in den Bergen bei
~ El Escorial und in der Sicrra de Gredos.

Valencia. In einem Ophit in der Nibe von Segorbe.-

Mureia. Magnetitfiihrend gind hier Ophit und dhnliche Gesteine (Caravaca).
Schone Kristalle {111{{110} und reiche Massen liefern die Minen von Cehegin;
auch in Sanden (Villena, Carthageno usw.).

Andalusien. Mehrere Lagerstitten in der Provinz Sevilla im Minengebiet
von El Pedroso in stark zersetztem, schieferigem Gneis und in Schniiren in dunkel-
griinem, kornigem Hornblendegestein; ferner sind zu erwiithnen Génge in archiischen
Kalken (Cerro del Santo). Inder Sierra de Laita durchsetzt ein aus Magnetit
und Biotit bestehendes Gestein Kalke; in Hoblriumen des Gesteins inden sich
schone Kristalle, }111}J110}.  Ahnlich ist das Vorkommen in mesozoischen Kalken
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bei Martos; weitere Fundorte sind: Las Pefuela bei Osuno und Linares.

. Magnetitfihrend sind auch die Diabase der Sierra Morena, und die Pyritgidnge
von Huelva.. — Zahlreich und bedeutend sind die Lagerstitten der Provinz Ma-
laga, z. B. die reichen Ginge bei Puerto de Robledal, Marbella (in archiischen
Schiefern), Ojen (im dolomitischen Jurakalk). In der Sierra Bermeja findet sich
Magnetit in Chloritschiefern und Serpentin. — In der Provinz Almeria durchsetzt
ein michtiger Magnetitgang archidische Gesteine. Goldhaltige Magnetitsande im
Darro und seinen Zufliissen, an der Meereskiiste bei Marbella und am Cap
de Gata.

Estremadura. Fundorte von Magnetit sind in der Ndhe von Cdceres und
bei Burguillos.

k) Portugal. Im Gneis der Sierra Gerez und der Sierra de Cintra,

" ferner bei Campo Maior, Moura, in der Provinz Algarve und a.a. O.. GroBe
Magnetitmassen stehen in Verbindung mit den Eruptivgesteinen von Zambujal;
terner findet sich Magnetit bei Villa de Frades, Provinz Alemtejo am Kontakt
yon Diabas und Kalk (CaLpErox a. a. 0.).

Magnetitoktaeder auf der Grube Serra dos Monges und San Pedro (Cintra);
Magnetitwiicfel zu Barbagos (Algarve) und siidlich der Stadt Bejo (Alemtejo);
polarmagnetisch im Basalt von Monte Suimo, unweit Lissabon (A. Beiro,” Portug.
Mineralien 1900, Grotes Ztschr. 53, 55). -

1) GroBbritannien. England. Sehr kleine Kristalle {111}{100} im Buntsand-
stein bei Hinksford entweder aus Siderit, dem urspriinglichen Bindemittel des
Buntsandsteins entstanden, oder Pseudomorphosen nach Pyrit (J. B. Scrivenor, Min.
Mag. London 1908). — Schwarzer Titanomagnetithaltiger Sand bei Porth Din-
leyn (NordWales) (T. H. Coeg, Proc. Liverpool, geol. soc. 1902). — Das Eisenerz
der Juraformation enthidlt, wie die Minette in Lothringen, Magnetit nur in ge-
ringer Menge.

Sehottland. Magnetit nach Pikrolith von Scalpa auf der Hebrideninsel
Harris (H. A. Miers, Min. Mag. u. Journ. of the Min. soc. London 1897). — Magnetit-
korner von Erbsen- und Bobnengrifle, selten Oktaeder in einem Granitblock des
Ben. Bhreck, siiddstlich” von Tongue. Darunter auch ein Oktaeder mit einge-
kerbten Kanten wie beim Diamanten. — In schottlindischen Gneisen halbfaust-
groBe derbe Massen und Kristalle, welche durch Zuriicktreten der abwechselnden
Oktaederfliche ein tetraedrisches Aussehen erhalten. — In schmalen Granitgéingen
gegeniiber dem Westende von Hoan Island Dodekaeder, fast ganz in Martit um-
gewandelt. — Schwarzer Magnetitsand von Loch of Trista. — Chrombaltiges
Magneteisen im Sande von Daleburu im Norden der Insel Unst (F. HEppLE, GROTH
Ztschr, 1819, 3, 330, 335; 1883, 7, 191; 1885, 9, 111).

m) Holland. Die schwersten Mineralien des Diinensandes von Holland be-
stehen aus Magnetit und Titaneisen; ersteres bildet teils Korner, teils glinzende
Oktaeder, seltener Rhombendodekaeder. Der Magneteisengehalt des Diinensandes:
betrdgt ungefihr 0-05°/, (J. W. REraErs, N. Jahrb. 1895, I, 52).

n) Skandinavien. Sehweden. G. Frinck (Beitriige zur Mineralogie Schwedens
1910) gibt Magnetit von 26 schwedischen Vorkommen an. Von kristallographischem
Interesse sind die Kristalle von Gammalkroppu im Kirchspiel Kroppu und die
von Nordmarken in Wermland. Das erstere Vorkommen findet sich im kérnigen
Kalk und liefert Kristalle bis zu Zentimeter-Grofe. Sie haben die Formen: {100}
{110} {111} {311}, {778}, {551}; die beiden letzteren waren neu fiir den Magnetit. {110}
gewdhnlich nach der Kombinationskante mit {111} gestreift; hdufig Zwillinge nach
dém Spinellgesetz. Ein Kristall hat das Aussehen von einem Durchwachsungs-
zwilling ezweier Tetraeder; Fuinck deutet ihn aber als ein ,spezielles Wachstums-
phédnomen® (vgl. dariiber auch Hs. Ssoreen, Bull. geol. Inst. Upsala 1894 u. G. FrInck,

-
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Groras Ztschr. 1886, 11, 481). Mit dem Ausdruck , Wachstumsphinomen® ist die
eigenartige, beim Magnetit wiederhclt beobachtete, streng hemiedrische Ausbildungs-
form ebensowenig erklirt, wie dieselbe Erscheinung beim Diamanten. Die Erschei-
nung wird am einfachsten zuriickgefiibrt auf eine Polaritit der Atome, oder auf
eine der reguldr holoedrischen Symmetrie nicht entsprechende Verkettung der
Atome.

Schéne Kristalle von Gellivare {111}, {110}, selten {100}{211}{311}; ferner gibt
Frixce (Medd. f. Stockholms Hégskola 1887) an: {111} {101}, {100} {950 mit oktaedri-
schem Habitus und {110}, {111}, {311}{100} {310}, {510} mit dodekaedrischem Habitus.

An Kristallen von Nordmarken fand A.E. NorpensgioLp (Geol. Forh. 1886,'8)
{110} {111} {100} {211}, {46.9.0}, {92.9.9}, {55.9.9}. Furinck fiigt binzu {311}, {510}{310}
1950; die Formen {46.9.0}, {92.9.9}, {55.9.9} deutet dieser als Vizinalflichen. :
Magnetit mit Arsenkies und Blende bei Wester Silfberg (Mars WesoLy,
Grots Ztschr. 1886, 10, 502). — Gerundete Korner und Kristalle als DBegleiter
des Apatits vom Malmberget (K. ZixAnyr, Grorus Ztschr. 1904, 39, 507).
A Die phosphorreichen Magnetitlagerstitten Nordschwedens sind nach O. SturzER
(4tschr. f. prakt. Geol. 1906 u. N.Jahrb, 1907, 24. Beil.-Bd. 599) alle an Eruptivgesteine
der Syenitreihe gebunden Sie sind nach dessen Ansicht auf magmatischem Wege
¢ntstanden und zwar ,entweder als magmatische Ausscheidungen in situ oder als
gewanderte magma.tlsche Auss¢heidungen, als magmatische Ginge und Ergiisse*.
»Der Pneumatolyse ist bei Bildung dieser Erze eine nicht unbedeutende Nebenrolle
- zuzuschreiben®.

In Skandinavien enthilt die archidische Formation so viele Eisenerzlager, daf
insbesondere Schweden als, eines der eisenreichsten Linder der Erde bezeichnet
werden darf. Die séhwedischen Eisenerze sind vorwiegend Magnetit, hdufig zu-
sammen mit Roteisenstein. Nach Beroear sind folgende Eisenerzdistrikte vermut-
lich sedimentir: Gringsberg, Orebro, Norberg, Persherg, Nordmarken,
Dannemora, Utts, Norrbotten. Ungeheuere Eisensteinvorkommnisse liegen
am Kirunavara (Schneehuhnberg).und am Luossanavara in Nordschweden
. (Lappland). Der erstere ist ein 250 m iiber die Umgebung ansteigender Riicken,
der ein fast ohne Unterbrechung weit hinstreichendes Magnetitlager, begleitet von
- Apatit, bildet. Die Frage nach der Entstehung dieser Erzlager ist noch immer der
Gegenstand lebhafter Diskussion. Das Lager liegt zwischen einem é&lteren ErguB
von Syenitporphyr und einem jiingeren Quarzporphyr, von welchen der erstere
Spuren von pneumatolytischer Wirkung erkennen liBt. Nach H. Bicksrtrém (GroTHs
Ztschr. 1907, 42, 317) verdanken die Lagerstitten von Kirunavara-Luossanavara
ibre Entstehung der pneumatolytischen Wirkung von Dimpfen und iibersiittigten
Losungen vulkanischen Ursprungs.

Ein sehr stark magnetisches Erz in einem hilleflinteartigen Gneis des Gruben-
feldes Timansberg im Kirchspiel Nora (C. A. Vrany, Geol. Férh. Stockholm 1887,
9, 243). . — Titanomagnetit ist an vielen Orten im nérdlichen Schweden als Ein-
- schlul} in basischen Eruptivgesteinen enthalten (J. H. L. Voer, Ztschr. f. prakt. Geol.
1900 u."1901).

Norwegen. Schon Havsyaxy und andere haben Magneteisenerz aus den
Gipgen der Augitsyenite Norwegens erwihnt.

Nach W. C. Broceer (Groras Ztschr. 1890, 18, 59) ist Magneteisenerz ein
- wesentlicher Bestandteil der grobkdrnigen Augitsyenite von Frederikswirn; er
bildet mit .Orthoklas und Hornblende einen Hauptbestandteil; auf mehrerqp der
Pyrochlor und Zirkon fiihrenden G#ngen zwischen Frederikswiirn und Ilelgeroen,
auf L6v6 bei Brevik usw. kommt Magneteisen in kleinen glinzenden Oktacdern
yor; in einem Gang am Abhang der Siidspitze von Stokd in Dodekaedern; ein-
gewachsen in Feldspat bei Ard, meist {111}; ein ‘1 cm groBer Kristall {168} 8 O 4.
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Titanreiches Magneteisen hdufig auf den Giingen von Laurvik und am Langen-
sundfjord; faustgroBe Korner auf der Insel Liven; vielfach als Kontaktbildung
an Eruptivgesteinen. — 'Magnetitlagerstitten in den Granitfeldern der Lofoten
(nordliches Norwegen) werden von J.H. L. Voar (Ztschr. f. prakt. Geol. 1907, 15, 86)
als magmatische Ausscheidungs- oder Differentiationsprodukte des Granits gedeutet.
Es sind unregelmiBige, meist etwas platten- oder linsenférmig entwickelte Klumpen
mit einer Lénge bis iiber 250 m und einer Breite von 80—35 m. 'Die Mehrzahl
zeigt eine Linge von 10—25 m und eine Breite von-wenigen Metern. Himatit
scheint dabei zu fehlen. — Magnetit im Kontakt zwischen: Hornblendegneis und
Kornigem ‘Kalk bei Christianssand, zwischen Kalk und Granit bei Drammen.
Im Glimmerschiefer ' eingelagert sind die Vorkommen von Dunderlandsdal und
Niverhangen im nérdlichen Norwegen mit Himatit; im siidlichen Norwegen sind
die wichtigsten an der Kiiste von Arendal und auf den vorgelagerten Inseln,
ebenfalls eingelagert in kristallinischen Schiefern, oft innig verwachsen mit Kalk
(nach Bercear, vgl. auch Ts. ScHErrER, Ztschr. d. d. geol. Ges. 1852, 31). Ein beg;
deutendes Lager von Magnetit und Eisenglanz zu Nissedal in Thelemarken im
siidlichen Norwegen in kristallinen Schiefern (J. H. L. Voar, Geol. Undersogelsé
1895 u. Ztschr. f. prakt. Geol. 1903).

Titanomagnetit als Ausscheidung in Gabbrogestemen auf einigen Inseln des
nordlichen Norwegens (C. F. KoLverup, Bergens Museum 1898). !

o) RuBlland. Beim Dorfe Mickailowka im Kreise Winniza in Podolien (im
siidlichen europiischen Rufland) findet sich ein fast nur aus Magnetit (45 °/y),
Hypersthen (15 %/,) und Quarz (40 °/,) bestehendes Gestein (W. Tarassenko, Schriften
der Kiewer naturf. Ges. 1901).

Vom Ural sind nach Burknart (N.Jahrb. 1858, 797 u.ff.) nachstehende Magnet
berge erwidhnenswert:

1. Der siidlichste ist der Ulu Utasse Tau auf dem linken Ufer des Ural-
flusses im Porphyritgebiet. — Der Magnitnaja Gora (Magnetberg) erhebt sich aus
der Ostabdachung des siidlichen Urals am linken Ufer des Uralflusses und besteht
im wesentlichen aus Graniten, Dioriten, Syeniten, Diabasen, metamorphen Schiefern .
und Sedimenten. Magnetit bildet groBe kompakte Massen, zuweilen in Martit um-
gewandelt (J. Morzewicz, Mem. Com. geol. St. Petersburg 1901 und Grorus Ztschr.
1904, 38, 201 u. 283).

2. Der Wissokoja Gora liegt bei dem Eisenhiittenwerk Nischne Tagilsk.
Das Magneteisen ist teils dicht, teils feink6rnig; zuweilen ist so viel Kupferkies bei-
gemengt, dall das Erz als Kupfererz verwendet wird (P. Grapkis, Bergjournal
St. Petersburg 1888).

8. Der Gora Blagodat bei Kieschewa liegt 7 Meilen weiter nordlich und
steht im Zusammenhang mit Augitporphyr. — Vom Berge Blagodatje beschreibt
M. Jereresew (Verh. d. russ. min. Ges. 1881 u. Grorus Ztschr. 8, 198) Kristalle der
Kombination {111}{324}2 0 & und {546} & O ¢; auf den Magnetitkristallen sitzen hiufig
rote Granaten oder letztere umhiillen d1e ersteren. ScHEIBE (Ztschr. d. d. geol. Ges.
1886, 38) hillt es fiir wahrscheinlich, daf statt der Form {546{ die Form {11.9.7{ an-
zunehmen sei; {654, 1482{ und {11.9.7} sind isogonale 48-Flichner.

4. Der Kutschkanar im Kreise Werchoturje des Gouvernements Perm am .
Ostabhang des Urals steht ebenfalls in Verbindung mit Porphyr; das Magneteisen
von dort ist eft stark polar; vom westlichen Abhange stammt der Uwarowit (Zgr-
RENNER, N. Juhrb. 1852, 788 und E. Barso pe Murny, Bergjourn. 1902, 2, 243).

5. Magnetéisenlager aus dem Distrikt Slatoust im siidlichen Ural sind teils
an dic Kalksteine des oberen Unterdevons, teils an das untere Unterdevon \rebun
den (A. Krasnorporsky u. l\O\anCHF“S['X, N. Jahrb. 1904, I, 85). Die Achmotower
Mineralgruben bei Kusinsk, Distrikt Slatoust, 1iefern Magnetitkristalle von be-
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triichtlicher Grofie und groBem Formenreichtum. Kogscuarow (N.Jahrb. 1850, 343 u.
Materialien 3, 49) gibt fiir Achmatowsk an {111{{100}, {110}{311}, {531}, {21.7.5}.
- Picrorsxkr fiigt hinzu {722{. — Auf den Rjedikorzewschen Perowskitgruben und
- von der Jeremejewschen Grube im Bezirk Slatoust kommen Pseudomorphosen
von Magnetit nach Perowskit vor (P.v.Jeremesew, Verh. d. russ. Ges. 1902 und
Grotus Ztschr. 24, 503).

Im, Bogoslowskschen Revier (Ural) bilden Magneteisen und Martit Sticke
und ' Nester in den tiefsten Horizonten der Augitgranatgesteine zuweilen in erheb-
lichem Umfange (E. v. Feporow, N. Jahrb. 1900, I, 344).

Bei T'roitzk -am Flusse Kosva i Ural siud Magnetitlagerstitten gebunden
‘an kontaktmetamorphe Hornfelse (Duparc u. L. Mrazeg, N. Jahrb. 1906, II, 223).

Die Goldseifen des Urals, namentlich im Gouvernement Orenburg an der

Sanarka und ihrem Nebenflusse, der Kamenka, fithren neben viclen anderen Minera-
lien Magnetit; er ist nach dem Quarz der verbreitetste Begleiter des Goldes, teils
in K6rnern, teils in Kristallen. Bemerkenswert sind Kristalle, welche nach einer
zweizihligen Achse verlingert sind und deshalb prismatischen Habitus zeigen (JERE-
uEJEW, Grorus Ztschr. 1889, 15, 535).
' In Tuffen und Breccien in der Ndhe von Olivindiabasen bei der Hiitte Nicola-
jewski Zawod, Gouvernement Irkutsk, Westsibirien, nach Ansicht von Twu. v. Go-
RECK( (Ztschr. f. prakt. Geol. 1903, 11, 148) durch aufsteigende Thermalwisser ab-
gesetzt. — Das Grubenfeld Magnety zwischeu der St. Olga- und der St. Wladimir-
bucht in Ostsibirien stellt ein wirtschaftlich bedcutendes I.ager dar im Kontakt
zwischen Granit und Kalk (0. Weiger, N. Jahrb. 1914, Beil.-Bd. 37, 682).

p) Asien. Ostindien. In Ostindien kommen groBle Massen von DMagneteisen
vor, u. a. in glimmerfiilhrenden Pegmatiten am nordlichen Rande des Hazaribagh
Plateaus in Bengalen (Tu. HowLaxp, Rep. Geol. Surv. of India 1898).

Ceylon. 1In kristallinischen Kalken und in Gneis von Point de Galle
(A. K. Coomira-Swiny, Quart. Journ. Geol. Soc. 1902, 58, 399), ferner bei Yatte
Kohila und Arropare, Prov. Uva, und im Sandstein von Pomunagama (Fr.
GrijxLiNe, GroTus Ztschr. 1900, 33, 238). : /
Sundainseln. In der Krakatau-Asche (bei Java) kleine Qktaeder mit 6-7 %,
TiO,, gefallen 18384 (J. W.REercErs, Grorus Ztschr. 1886,11, 419). — In der Bangals-
Gebirgsgruppe, norddstlich von Telok-betong auf Sumatra, treten steile, geschichtefe
Magnetitlager auf. Das Erz ist dicht bis feinkdrnig mit Kristallen in Hohlriumen.
Ein zweites Magnetitlager tritt im Way-waya-Erzfeld, siidwestlich von Gununy
Sugik auf (MilLLer Herrixes u. J. Epert, Ztschr. f. prakt. Geol. 1909). — Magnetit-
sande  hiiufig auf Celebes an der Miindung der Fliisse, welche aus vulkanischen
(rebieten kommen. Pseudomnorphosen von Magnetit nach Augit in einem Konglo-
merat von Sumalata (H. Bocxing, Beitrige zur Geologie von Celebes 1902 u. Grorus
tschr. 40, 318). — Mit Diamant, Gold und Platin auf Seifen in der Umgebung
von Matapoeru auf Borneo (Gascuer, Ann. d. mines 1901).

Bis zu 5 m michtige Magnetitgiinge neben den Zinnerzgiingen auf den Inseln
Bangka und Billiton (R. Becxk, Ztschr. f. prakt. Geol. 1898, 121).

Philippinen. Magnetitblocke bei Paracale in Nord-Camarines auf der Insel
Luzon. Magnetitsand im Gebiet des Malaguit-Flusses bei Paracale; in der Um-
gebung des Batobalani starrt der Boden von zahlreichen Magnetitfelsen; wahr-
scheinlich: kontaktinetamorphe Bildungen von Diorit gegen Kalkstein (F. Rinxg,
tschr. f. prakt. Geol. 1901 u. 1902). :

Jdapan. In groBen derben Masscn in der Provinz Rikuchiu im Norden von
Nippon, und als Sand an der Westkiiste von Nippon (ZaprE, Ztschr. f. Berg-, Hiitten-
. Salinenwesen 1879). — Bei Kamaiski, Prov. Ricuchu Kristalle 110} {111} in
der Kontaktzone gegen Granit, ferner bei Minano, Prov. Musashi, bei Kurodake

-
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Prov. Etchu, -bei Akadani, Prov. Echigo, bei Sannotake, Prov. Buza, Kristalle
{11044811} {111} hdufig mit geschmolzener Oberfiiche, und bei Ogushi, Prov. Hizen
in Talkschiefer (T. Wapa, Mineralien Japans 1904 u. JiMBo, Notizen zur Min. von
Japan 1899). — Bei Yunigigaura, Prov. Rikukuchu, Kristalle {110}, {211}, {221},
{111} (N. Fugoni, Beitriige zur Mineralogie von Japan 1907).

q) Afrika. Siidafrika. Magnetitlagerstitten in den basischen Nachschiiben

des Bushveldgranits (F. W. Vorr, Ztschr. f. prakt. Geol. 1908). — Ansehnliche
Ablagerungen in der Néhe der Farm Rhenosterhock, Distrikt Middelburg (G.A.F.
MoLExgrAAFF, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 8, 347). — In den diamantfiihrenden
Trichtern und Spalten der Monastery Mine (H. S. Harger, Grotas Ztschr. 1903,
45,312). — Auf Zinnerzlagerstitten von Newland in Griqua Land West (R. Beek,
Ztschr. f. prakt. Geol. 1898). — In der Gegend der Goldfelder von Marabastad im
nordlichen Transvaal Magnetit-Quarzschiefer (J. G61z, N.-Jahrb. 1886, 4. Beil.-Bd 164).
— Eisensandstein, mit Zement aus Magnetit und Limonit in der Pretoriaebene
(G. A. F. MoLENGrAAF, N. Jahrb. 1895, 5. Beil.-Bd. 273).

Stidestafrika. Magnetitsand, ansgewaschen aus einem rotlehmigen Verwitte-
rungsboden am Namtshueya, Unterlauf des Ruhuhn Nyassasee; titanhaltiges
Magneteisenerz im Gneis am oberen Mbakawa, Uluguru-Gebirge; auf der Hun-
dussi- Hohe am Westabhange des Uluguru-Gebirges Brocken von polarmagnetischem
_Magnetit; teilweise in Martit umgewandelt im Glimmerschiefer im Kinga-Gebirge
am Nyassasee (W. BorxuarpT u. B. Kiun, Notizen iiber Mineralien von Deutsch-
ostafrika 1900).

Stidwestafrika. Magnetit ist eines der verbreitetsten Mineralien von Siidwest-
afrika; in Knoten im Granit und Gneis, in plattenférmigen Stiicken in Quarz
giugen. Bemerkenswert sind nuBgrofie, mit Glimmer stark verwachsene Dodeka-

:

eder, stark gestreift nach den langen Diagonalen, eingewachsen im Granit bei

Tsaolis und bei Okambahe; zierliche, zentimetergroBe Oktaeder auf Kliiften
von Amphibolit im Siidosten der Pot Mine; gute Oktaeder im goldfiihrenden Ge-
stein der Pot Mine; groBe, kilogrammschwere Stiicke in fast gangartigem Auf-
treten bei Kalikontes (G. GUrica, N. Jahrb. 1890, I, 108). :

Congo. Magneteisen in groBen Massen in den archdischen und paldozoi-
schen Schichten; die wichtigsten Vorkommen bestehen in Linsen, welche beson-
ders den archdischen Schichten in Siidkatanga eingelagert sind und oft gewaltige
Dimensionen besitzen, so dab man sie zu den reichsten Funden der Erde rechnet
(A. J. Waurers, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 190).

Algier. In der Provinz Constantine ist der Grubendistrikt Mokta-al-Hadid
bekannt; Ginge im Glimmerschiefer in der Gegend von Bona (Revou, N.Jahrb.
1847, 235).

r) Neu Seeland. Derbe Massen und Kristalle {111} in einem lichtgelbgriinen
Serpentin-Magnetitsande an der Westkiiste der Nordinsel an den -Nordufern der
Fliisse bis zn 90 °/, des Sandes (E. Parrer, N. Jahrb. 1899, II, 84).

s) Nordamerika. Ver. Staaten. Oktaeder von der Moriak Mine, N. York,
und J111} {110}, {811} von Magnet Cove, Arkansas, einem kleinen Tal, welches
nach dem Vorkommen von Magnetit seinen Namen hat. Nach Scameise (Ztschr. d.
d. geol. Ges. 1890, 42, 370) auch Zwillingslamellen nach 3 03 {113}, und an Kri-
stallen von Moriak Mine auch solche nach o 02(210) mit Absonderung nach dieser
Fliche. — Im siidostlichen N. York zahlreiche Magneteisenlager in Verbindung mit
Granuliten unter kristallinischem Kalk (Fr J.H. MErriLL, Am. Journ. of S. 1890, 39,
383). — ILager von kornigem Magnetit von Minneville bei Port Henry, N. York,
von 83—4 m Michtigkeit im Gneis, ist das reinste Erz, welches in solcher Menge in
den Ver. St. gefunden wird. In der kornigen Masse eingelagerte Kristalle 111} {110f
von unregelmiiBiger Umgrenzung und mit gestreiften Flichen. Auf {111} geht nach
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J. I. Keup (Grorus Ztschr. 1891, 19, 183) 'dic Streifung parallel einer Oktacder-
kante, -seltener senkrecht oder nahezu senkrecht dazu. O.MuecE und andere Autoren
haben zur Kante parallele Strcifung auch von anderen Fundorten beschrieben und
- auf Zwillingsbildung nach dem Spinellgesetz zuriickgefiihrt. O.MtccE bringt dicse
Streifung in Zusammenhang mit der lamellaren Struktur oder der Pseudospaltbar-
keit nach den Oktaederfliichen. VergroBert erscheinen diese Streifen zackig. J.F.
Keye vermutet, daB die Strcifang von einer natiirlichen Atzung herriihre. . Koo
beschrieb Kristalle aus dem kornigen Magnetit als hemiedrische Formen, wihrend
Kemp die Oberfliche dieser Kristalle fiir ,, Wachstumsstorungen* (?) hilt. — Magnetit-
lager in der Tilly Forster Mine in Puttnam County und im Gueis der Adiron-
dock-Gegend im Staate N. York (D.H. Newvraxp, Econ. Geol. 1907, 2, 263). —
Ausgezcichnete Magnetitkristalle {100} {111} $110f 331} {552}, {711} (letztere Form
war neu) von ca. 2 mm Durchmesser vom Split Rock Essex County im Staate
N. York (H. P. Witrock, N. York Staat-Mus. Bull. 1909, 140, 197). — Hexaeder auf
den O'Niel-Gruben in der Grafschaft Orange, N. York (G. LEoxuarp, N. Jahrb. 1849,
§23). — Als Begleiter von Diamant in Morgan County und Brown County (G. F.
Kuxz, Min. Res. of the Unit. St. 1902, 82), — Magneteisenlinsen zwischen griinen
Schiefern und Eruptivgesteinen und titanhaltices Magneteisen an verschiedenen
Orten im nordwestlichen Ontario (A. P. Comnn\ N. Jahrb. 1908, 11, 340). — I
lron Springs- Distrikt (Utah) ein groBes Erzareal, wesentlich Magnetxt und Hima-
tit (z. Z. bestelen 1600 Grubenaufschliisse) lings dem Kontakt von Andesit und
Kalkspat (C. K. Lty u. E. C. Harper, U. St. Geol. Surv. Bull. 1908, 338). — Zu den
bedeutendsten Eisenerzlagern gehoren ferner die am Oberen See. — Magnetit von
Barringer Hill, Llano County, Texas (F. L. Hess, Grorus Ztschr, 1911, 48,119). —
Als Beimengung im Monazitsand im Staate Carolina (G. P. Tscueryik, Bull. d. 'Acad.
St. Petersburg 1908). — Magnetit vom Big Quinneseg Falls am Menominec-Flusse
ist mit Rutil verwachsen; nach G. H. WiLLians (Grorus Ztschr. 1889, 15, 638) soll
sich der Rutil aus Ilmenit sekundir gebildet haben; dagegen liegt nach CaTnrEIN
(Grorus Ztschr. 18,318) nicht Ilmenit, sondern Magnetit vor. — Wie an der Kiiste
des baltischen und des mittelléindischen Meeres und an der Meereskiiste von Eng-
land und Neu Seeland, so auch an den Kiisten von Nordamerika, Canada und Cali-
fornien vielfach Magneteisensande (Burkart, N. Jahrb. 1871, 421). Im Magnetcisen-
sande vom Eriesee fand E. Crassex (N. Jahrb. 1886, II, 197) V,0; 0-289,, Cr,0,
0:06 °/, und TiOg 5°, — In den Gabbros des Gstlichen Ontario Magneteisen,
welches bis zu 0.6 °/, Ni enthiilt; daneben Ti und etwas V, das titanfreic Magnet-
eisen ist auch Ni-frei. enthiilt aber kleine Mengen Cr und U (W. G. MirLER, N. Jahrb.
1889, II, 223). Im Gneis des ostlichen Ontario auftretende Magnetite erweisen
sich als frei von Vanadinsiure und fast frei von TiO, (F. J. PorE, Berg- u. Hiittenm.
Ztg. 1899, 58, 556). — Titanhaltiger Magnetit findet sich im Labradoritfels bei
- Jaramie, onmmg (J. F. Kewp, Ztschr. f. prakt. Geol. 1905).

Magneteisenlager von Potter Creek, Sharta Co, Kalifornien, im Kontakt von

* Diorit und Kalkstein (B. Prescorr, Americ. Journ. 1908, 268, 14). — Oktaeder und
' betriichtliche Lager von vorziiglicher Qualitit in der Gxaf:.chaft Sierra als Gang im
~ Kalkstein und anderen Orten (W. Brack, N. Jahrb. 1867, 195).
Canada. An den Miindungen einer ganzen Anzahl von Flissen am Nordufer
* des St. Lorenz-Golfes abbauwiirdige Magnetitsande (bis zu 50 %, Magnetit), Sie eut-
- gtammen den kristallinischen Gesteinen des Canadischen Schildes (C. C. MacgENzig,
" Canada, Dep. of Mines, Ottawa 1912).

Mexiko. Korniges Magneteisen auf den emporragenden Felsgipfeln des Berges
Cerro del Mercado hei Durango, wihrend Roteisen bis in die Tiefen hinab-
reicht; auf den Spalten und Rissen Anhiufungen von Kristallen (K. v. Curusrschorr,
Grorus Ztschr. 1879, 3, 632 u. Bursxanrp, N. Jahrb. 1838, 783).

v
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t) Siidamerika. Brasilien. Magnetit u. a. béufig in Sanden von Andaraky
(E. Hussag, Min. petr. Mitt. 1898); Magnetit ferner in dem diamantfiihrenden Cas-
calho von Agua suja (Derselbe, ebenda 1894, 2, 297) und in einem goldfithrenden
Quarzlagergang von Passagem in Minas Geraes (Derselbe, Ztschr. f. prakt. Geol.
1898, 158). — Magnetit neben Glimmer und titanreichem Pyroxen auf den Magnetit-
gruben von Ipanema und von Jacupiranga (O. H. DerBy, Americ. Journ. 1891,
41, 311 u. E. Hussag, N. Jahrb. 1904, 94).

Im Titanmagneteisen granitischer Herkunft erscheinen eingelagert Zirkon,
Korund und’ Monazit, in solchen aus basischen Eruptivgesteinen hiiufig Perowskit,
Baddeleyit und sekundirer Anatas (E. Hussag, N. Jahrb. 1904, I, 94).

Kleine Antillen. Korner und Kristalle in einem Anorthitauswiirfling des
Mt. Misery der Insel St. Christopher (G. FErs, GroTus Ztschr. 1903, 37, 450).

u) Meteorite. Magnetit findet sich nach BerzeLius und Rose auch in Meteor-
steinen (H. J. Bcrrrart, N. Jahrb. 1856, 267).

Analysen. Die theorctische Zusammensetzung von FeFe,0, ist:

81-03 FeO, 68-97 Fe,0;, oder 72.41 Fe, 27-59 O.

Es wurde bestimmt:

Magnetit von Scalotta (CarureiN, Groras Ztschr. 1887, 12, 37): I. — Blitt-
riger Magnetit von der Spitze des Silberberges bei Bodenmais (J. ThikL, Inaug.-
Diss. Erlangen 1891): II. — Magnetitkristalle aus dem Nephelinit von Meiches
(Kxop, N.Jahrb. 1865, 684): I1T. — Kristalle von Tavolata (Zamsonixi, Riv. d. min.
e. erist. 1898): IV.,— Magnetit von Arendal (Fr. v. Koserr, Jahrb. d. Chem. 1832,
8, 429):'V. — von Stjerna in Finnmarken und von Hellevig in Schweden (J. H.
L. Voar, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900): VIa, b.

Vom Vogtsberg im Kaiserstuhl (E. Hucer, Inaug.-Diss. Freiburg 1912):
FeO-Fe,0; + MgO-ALO; + FeO-TiO, + 2Fe,0;, .

Einschliisse vom Horberig im Kaiserstuhl (Knor, Grorss Ztschr. 1877, 1, 64):

Fe,0, 69-84, Fe(l,;%)()‘ 1142, © MgALO, 9-54,  MgFe,0, 9:40.

FeO | MuO MgO  Fe,0, ALO; Cr,0, Summe Sonstiges

2 |.2.09 | 68.51 ! 1.101| 0-55 | 10037 =

L | 27.700 0.4

L1 30-85 0-80 — 081l — — 99.76 —
IR =l 5129 351%35 s o, BRI = — 99-74 | TiO, 24-95
Iv. 28:90  — 0-70 | 70.20  — - 100-40  TiO, 0-60
Vi 21-48  2.00 [ 780841 == — 100-00 = Si0, 2-68

i 2.

Via. =2 e Vi Teg et s dananl o 2
"(+ FeO) | Ti®, 15-41
/ [8i0, 1-11
b. | 80-73 046 4.04 30-18  6.18 — 99-98 {10, 1828

J. BECKENKAMP.
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7. Manganoferrit, Jacobsit. MnFe,0,.

Oktaeder und kornige Aggregate.

Hirte 5:5. Spez. Gew. 4:7607 (nach FLINk).
Schwarz glinzend mit schwarzlichbraunem Strich.

,i'or dem Lotrohr fir sich unschinelzbar, gibt mit Phosphorsalz
im Reduktionsfeuer ein griingelbes, im Oxydationsfeuer bei Zusatz von
~ etwas Salpeter ein violettbraunes Glas, wird, mit Soda auf Platinblech
erhitzt, griin.

In HCIl langsam, aber vollstandig loslich unter schwacher Cl-Ent-
wickelung (Damour, C. R. 1869, 69, 168); spaltet nach G. Frixg (Mitt. v.
d. Hochsch. Stockholm 1886) nach einemn Hexakisoktaeder 20 O §(60.50.3).

Yorkommen. Schweden.

Das Mineral wurde zuerst (1869) im kornigen Kalk zu Jacobs-
berg in Nordmarken, Prov. Wermland in Schweden von Damour ent-
deckt; es findet sich hier mit Blittchen weiben Glimmers und Kérnchen
- von gediegenem Kupfer. Spater wurde das Mineral unter ganz analogen

Verhaltnissen auf der Grube L&ngban in Nordmarken (G. LiNDSTROM,
N.Jabrb. 1878, 208) und auf der Grube Sjogrufvan im Gouvernement
" Orebro gefunden (L. J.IcrLsrrom, Bull. d. 1. s. min. 1887, 16, 170 u. N. Jahrb.
1890, I, 260). An allen diesen Stellen kommt es nur sparlich vor und
“ist nur ein unweseutlicher, dem Hausmannit beigemengter Bestandteil.
Bei Glakarn (Kirchspiel Linde, Gouvernement Orebro) dagegen bildet
er ein Krzlager fiir sich, dem wohl Braunit eingesprengt ist, aber Haus-
mannit fehlt hier. Der Jacobsit erscheint hier dicht, auch ganz rein in
mehreren Zentimetern breiten Adern und Klimpchen. Der Glakéarner
Jacobsit sieht ganz so aus wie Magnetit, aber sein Strich ist nicht rein
schwarz, sondern braunschwarz (L. J. Icustrom, N.Jahrb. 1890, I, 260). Bei
Wester Silfberg in Dalekarlien (M. WEiBULL, Min. petrogr. Mitt. 1886,
7, 109). '

a) Ungarn. In einem Manganeisenerzlager von Maczkamez( (Fr. Kossmar
und C. voJonx, Ztschr. f. prakt. Geol. 1905, 13, 305).

b) Bulgarien. Im Gneis von Debarstica (F. Kovig, Abhd. bohm. Akad.
1900).
j ¢) Indien. Im Distrikt Vizagapatam (L. Fermoxn, Mém. geol. Surv. of Indien
1909, 37).

Analysen. Von Jacobsberg (Damour): I. — Von Lingban (Linvstrom): 11 —
- Ljograutvan (Ierstréx): III. — Glakidrn (Iewstrin): IV. — Wester Silfberg (Wzi-
suLL): V.

Das Vorkommen von Wester Silfberg ist nach der Analyse wohl richtiger als
~ ein manganhaltiger Magnetit zu bezeichnen.

Hinrtze, Dlineralogie. .. 5
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Fe,®, Mn,®, MnO FeO MgO

L I 68-25 4-21 20.57 = 6-41

IL | 58.39 6-96 29.93 = 1-68

IIL. | 51.54—056-25 | 18-42—12-84 | 30-04—30-91 = =l

V. | 37-55~60-57 = 36-74—38 67 o 28
V. ” 69+31 | =3 | 3-80 26-93 | 0.72—0-76

J. BECKENKAMP,

8. Zinkoferrit, Franklinit. ZnFe204./
Gewdhnlich {111} oder {111}{100}; Kristalle an den Kanten und
~ Ecken abgerundet; eingewachsen und aufgewachsen und zu Drusen ver-
bunden; auch in kornigen Aggregaten.
Dichte 5-0—5-1. Harte 6-—6-5.
Bruch muschelig bis uneben.

Eigentliche Spaltbarkeit fehlt, aber nach (111) erfolgt Absonderung,
sowohl bei Kristallen, als auch bei derben Massen (O. MUGGE, N. Jahrb.
1889, T, 246). KEisenschwarz, Strich braun, unvollkommener Metallglanz,
in diinnen -Splittern blutrot durchscheinend; absolut optisch isotrop
(J. KexiasBERGER, C.-Bl. 1908). .

Nach Bemserinck. (N. Jahrb. 1897, 11. Beil.-Bd. 455) besonders bei
hoherer Temperatur guter elektrischer Leiter; zuweilen schwach magne-
tisch durch eingesprengten Magnetit.

Yor dem Litrohr in gewdhnlicher Luft unschmelzbar, aber bei
Anwendung erwirmter Luft zu schwarzem Email schmelzbar (G. SpEz1a,
GrorHs Ztschr. 1888, 14, 504); leuchtet, in der Zange stark erhitzt, auf
unter Funkensprithen; -auf Kohle Zn-Beschlag; auf Platinblech mit Soda
gewdhnlich Mn-Reaktion; mit Borax ein rotes, nach dem Erkalten braunes
Glas; in erwidrmtem HCI unter Cl-Entwickelung loslich.

Die Resultate der Atzversuche am Franklinit von Becke (Min.
petr. Mitt. 1885, 7,200) stimmen im wesentlichen mit denen am Magnetit
iiberein. Franklinit von Sparta, 30 Minuten lang mit 17-5 prozentiger
Salzsiure in Siedetemperatur geitzt, gab die gleichen Atzfiguren wie
Magnetit; Hauptitzzone ist die Zone der Triakisoktaeder; Dodekaeder
und Oktaeder sind die primaren Atzflichen; bei Anwendung von H,SO,
sind die Atzfiguren etwas weniger deutlich als bei Anwendung von HCL

Kiinstlich. Wird Franklinit in der Boraxbleioxydperle aufgelost,
so wird diese undurchsichtig. Nach Auflésung der Perle in Salpeter-

)
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> sdure bleiben schwarze, undurchsichtige, stark magnetische Oktaeder im
Riickstand (W. Frore~xcE, N. Jahrb. 1898,1I, 144). EBeLMEN erhielt nach
seinem  beim Talkspinell angegebenen Verfahren (1848) Zinkoferrit in
schwarzen, sehr glinzenden Oktaedern mit braunem Pulver und dem
spez. Gew. 5.122. — A. GoreEv (Bull. d. L soc. fr. d. min. 1887, 10, 50)
dampfte eine Losung von 1 Aquiv. Natriumsulfat, 1—2 Aquiv. Zink-
sulfat und */,—?/, Aquiv. schwefelsauren Eisenoxyd ein und schmolz den
Riickstand bei heller Rotglut. Dabei wird das ZnSO, zersetzt unter
Bildung von ZnFe,O,., Wenn alles Fe,0, in dieser Weise verbraucht
ist, beginnt die Ausscheidung von ZnO. Bei Anwesenheit einer geringen
Menge SiO, bildet sich nach dem Franklinit eine entsprechende Menge
Willemit. An Stelle des Zinksulfates kann man auch das Chloriir oder
Fluoriir verwenden. ‘GORGEU erhielt Kristalle {111} mit schmalem {110};
die kleinsten waren rotbraun durchsichtig, einfach ‘brechend, die gréBeren
(bis '/, mm) opak, metallglinzend, mit gelbrotem Strich. - Harte 6.5,
Dichte 5-83. - Durch Zusatz von Mangansulfat kann man auch mangan-
haltige Kristalle erhalten, welche sich dem natiirlichen Franklinit noch
mehr ndhern. — DausriEe stellte Franklinit und Gahnit auf adhnliche .
Weise dar wie den Spinell (vgl. S. 14, N. Jahrb. 1855, 215).

Der Name Franklinit, nach Bensamiy FraNkniy, stammt von BEr-
THIER, welcher das Mineral zuerst analysierte.

Vorkommen. Das Hauptvorkommen ist im kornigen Kalk.

a) Westdeutschland. In einem quarzigen Iiisenstein auf der Gxube Victoria
bei Eibach in Nassau (K. Kocr, N. Jahrb. 1859, 84).

b) Ver. Staaten. Hauptfundorte sind Sterling Hill, Sparta und Franklin
in N. Yersey, mit Quarz und Granat im Kalk. S. TowrLer (Americ Journ. 1832) fand
Franklinit als Begleiter des kornigen Kalkes auf einer Strecke von 9 Meilen in der
Grafschaft Sussex in N. Yersey. '

Nach Foxpa (Stuv. Am. Journ. Ausz. N. Jahrb. 1870, 228) wurde ein Gang
von Franklinit bei Centerville, etwa 5 Meilen von Paterson (nérdlich von N. York)
am Gehinge des Second Mountain aufgeschlossen, begleitet von Rhodonit und Caleit.
Cu. Paracue (Groras Ztschr. 1910, 47, 578) fand aufgewachsene Kristalle, vermut-
lich aus der Hamburgh-Grube bei Franklin Farnace, von ganz ungewdhnlichem
Aussehen und diamantartigem Glanz. Kanten und Splitter waren mit tiefroter
Farbe durchscheinend. Die Ausbildung war kubooktaedrisch mit gelegentlichen
Flichen {101} {311} {211} {810} spez. Gew. 5-09.

‘¢) Ural. P.Grapkws (Bergjourn. von St. Petersburg 1888) erwihnt Franklinit
von Wyssokoja bei Nischni Tagilsk.

Analysen. C. Ramuersgere fand (N.Jahrb. 1860, 349): I. — Cu. Paracue fir die
Kristalle von der Hamburgh-Grube: II. — G. C. StonE (School of Mines 1887) unter-
scheidet zwei verschiedene Varietiten: die’ eine (A) besitzt nur schwachen Glanz,
gibt ein braunes bis rétlichbraunes Pulver und 16st sich ziemlich schwer ohne Lnt-
wickelung von Chlor in HCl; die andere (B) ist glinzender, liefert ein schwarzes
Pulver und 16st sich leicht in HCl unter Entwickelung von Cl: III. — G. SEvMs
(Ref. N. Jahrb. 1877, 204) vollstindig ausgebildeter (schwach magnetischer) Kristall
uus dem: Kalk von Mine Hill (IV.) und ein stark magnetisches Aggregat aus un-
vollstindig ausgeblldeten Kiristallen von Sterling Hill: V.

: 5*
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Fe,O; | Mn,O; = ZnO MnO Summe | Sounstiges Speg
fa \ Gew.
Theor. | 66-4 g Fen i 100-00 AN i Ly
L 65-51 | 13:51 | 2530 | — | 104.32 £ =
‘ | , | | CuO 0-43;
II. 6658 — e 20LT 9.96 97.24 | MgO 0-34; —
H,0 0-71
A [[F47.88—| 14.28— | 16-38— k. 5.215—
1L 6634 | 20.26 12-31 73 5-074
B | 60-62— 6-79—| 19-44—  12.81— o > 5-187—
| 56-57 | 10-52 | 15-41 | 16:37 ¢_ 5.136
' ' einschl.
IVv. | 63-40 | 4.4 23-11 10-46 Sonstiges | Si0, 0-17 —
[ ! . g 103 .58
' | . | . Si0, 0-08;
V. L TS 6-78 9.53 100-12 | Al,0,0-65; =
. | | FeO 1565

J. BECRENEAMP.

9. Magnesiochromit, Picotit, Chrompicotit. MgCr;0,.

Als Magnesiochromit hat Bock 1868 ein im Serpentin zu Grochau
am Zobten bei Frankenstein in Schlesien vorkommendes, durch hohen
Magnesiumgehalt - ausgezeichnetes Chromerz beschrieben. Dasselbe ist
von schwarzer Farbe, ohne Metallglanz und hat braunen Strich. Hirte
unter 6. Spez. Gew. 4.031—4-110; es bildet Kvollen in einer berg--
griinen Gangmasse. KosMann bestimmte (Ztschr. d. d. geol. Ges. 1892,
44, 859) fiir dieses Vorkommen:

Cr,0, 40-25, ALO, 19-90, Fe,0, 1-48, FeO 13-46, MgO 16-79, Si0, 7-80
und Spuren von Vanadium.

Der Picotit bildet ein Zwischenglied zwischen Spinell' MgAl, 0, und
Chromit BeCr204, mit ersterem hat er die Harte, mit letzterem ‘das
Vorkommen gememsam Er kann aber auch als ein Pleonast angesehen
werden, in welchem ein Teil von Al,O; durch Cr,0, ersetzt ist; durch
Ubergéinge sind Picotit und Pleonast mltemander vexknupft Ba,ld iiber-
wiegt Cr,O,, bald Al,O,. Auch beim Pleonast vom Monzoni fand Sax»-
BERGER deutliche (/1 U -Reaktion, weniger deutlich beim Pleonast von
der Somma (N. Jahrb. 1866, 388). Er wurde benannt zu Ehren des Natur-
forschers Prcer-LiAPEYROUSE.

In Kornern oder kleinen scharfen Oktaedern.

Dichte 4-08. Hiirte 8

Farbe braun bis schwarz; in diinnen Splittern oder mikroskopischen
Oktaedern gelb bis braunlich durchscheinend, gibt ein hellbraunes
Pulver.
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Guter Leiter der Elektrizitit (F. Bewerinck, N. Jahrb. 1898,
11. Beil.-Bd. 455); nicht magnetiseh.

In HCI und HF unlslieh.

In Borax und Phosphorsalz schwerer 16slich als Chromit, und gibt
eine geringere Cr-Reaktion. Picotit hat durchschnittlich 8 —44 °/; Cr,O,.

Vor dem Lotrohr fiir sich unschmelzbar, gibt mit Borax in der
Hitze die Reaktion des Kisens, nach der Abkiihlung die des Chroms.

Yorkommen im allgemeinen. Gemengteil olivinreicher Gesteine,
so namentlich des Lherzoliths und der aus Olivingesteinen hervor-
gegangenen Serpentine; als KinschluB in den basaltischen Olivinen; sel-
tener als selbstindiger Gemengteil in den Basalten. In seiner Paragenese
mit dem Chromit tibereinstimmend.

Spezielle Vorkommen.

a) West- und Siiddeutschland. Am Finkenberg bei Bonn in halbfaust-
dicken Klumpen, rein oder fast rein; er wird nur an den allerdiinnsten Stellen im
Schliff gelblichbraun durchsichtig (F. ZirkeL, Abh. d. sichs. Ges. d. Wiss. 1903). —
Vieltfach im Olivin, z.-B. von Dreiss, Unkel, am Ostheimer Hiigel bei Hofheim
(Hrweer, N. Jahrb. 1866, 399). — Hiiufig in den Olivinknollen, selten in der
cigentlichen Basaltmasse des Stempels bei'Marburg, auch im letzteren Falle an
die Olivineinschliisse gebunden, welche in HCI unlésliche opake oder braun durch-
scheinende Koérner und oktaedrische Kristillechen bei der Aufldsung zuriicklassen
(M. Bawer, N.Jahrb. 1891, II, 173, 187, 199 u. C. Friepurim, ebenda 156). — Im Pikrit
der Umgebung von Dillenburg (R. Brawns, N. Jahrb. 1904, 18, Beil.-Bd.). — Als
Tiefenausscheidung im Basalt und in Olivinknollen in einem Tuffschlot am Winter-
stein bei Nauheim (W. Scuorrrer, Notizbl. d. Ver. f. Erdk. Darmstadt 1916, 5,
42). — Hiufig in einem sandigen Septarienton von Fl6rsheim, selten in der
Lettenkohle bei Wiirzburg (H. Tutracu, Ber. d. chem. Ges. zu Wiirzburg 1883 u.
N. Jahrb. 1885, 11, 401).

b) Tirol. In groBér Menge in einem feinkdrnigen, griinlichgrauen Sandstein
der ' Gosau-Schichten vom Mattokopf bei Imst (H. Tugracu, Ber. d. chem. Ges. zu
Wiirzburg 1883).

¢) Steiermark. Als EinschluB in Augit der Riegersburg in Oststeiermark
(A. Stemwnp, Min. petr. Mitt. 1893, 393).

d) Rumiinien. Braune durchsichtige Korner im Serpentin des Paringu Massivs; |
meist zerbrochen und durch Chlorit wieder verkittet (G. MuxTEANU-MUrGoci, Inaug.-
Diss. Miinchen 1900).

e) Frankreich. Der Lherzolith, welcher an mehreren Orten im Dep. de
I'Ariége und besonders in der Umgegend des Sees Lherz verbreitet ist, besteht aus
den wesentlichen Bestandteilen: Olivin, Enstatit, Diopsid, zu welchen als akzessori-
scher Gemengteil der Picotit tritt (A. Damour, Bull. d. 1. s. geol. 1862, 29, 413). —
Verwittert der Iherzolith, so ragen Enstatit, Diopsid und Picotit iber den schmutzig-
gelben und weichen Riickstand des Olivins unangegriffen hervor.

f) Ural. Im Bogoslowskischen Revier in hellbraunen, fast farblosen Kérnern
im Serpentin (Ii. v. Feporow und W. Nikimiv, Ann. d. géol. et min. de 1. Russie
1899, 3). {

g) Amerika. Ein chromreicher Chrompicotit findet sich in betrichtlichen
Massen auf Giingen in den miocidnen vulkanischen Gesteinen am Scottie Creek
bei Mundorff, Billoetdistrikt, Brit, Columbia; derb,.kérnig und vergesellschaftet it
blaBgelbem Serpentin, samtschwarz mit halbmetallischem Glanz, in ganz diiunen
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Schliffen durchscheinend; Strich graubraun; spez. Gew. 4-239 (A. Horrmanyn, Am.
Journ. 1902, 13, 242).

h) Australien. Bei Bingera in N. Siid Wales enthilt ein 2!/, Full michtiger
Gang im Serpentin, auBler Picotit nur noch sehr geringe Mengen von Serpentin;
im durchfallenden Licht kaffecbraun; spez. Gew. 8:9 (Jown W. Juop, Min. Mag.
1895, 11, 56).

i) Neu Seeland. Chrompicotit in kleinen abgerundeten Oktaedern von schwarzer
Farbe, spez. Gew. 4-115 von Dun Mountain (Tu. Perersen, N. Jahrb. 1869, 370).

Analysen. Von Lherz (Damour): I. — Von Hofheim (Hizger): II. — Von
Stempel (C. Friepsem): III. — Von Du Mountain (PeTersex): IV. — Scottie Creek
(Horrmann): V.

Ein Gemenge von Bronzit, monoklinem Augit und Picotit wird als Kelyphit

bezeichnet.
]

‘ ‘ ;
” MgO | FeO | Mu0 | Ca0 i Al 0, ‘ Fe,0; | Cr,0, | Summe ‘ Sonstiges
I |10-30|26i00 — | — |s6.00| — ‘ 8:00 | 101.20 | Riickst.2-00
IL |28.50| 8.85| — ‘ —  55.93 | 11.40 | 7-23! 102:00 | -
II. | 3-12/26.64 — | 6.78  89.91 | —  30.00 106-45 o
1V. | 14.08|18.01( 0-46 | —  12.18 | — | 56-54 | 101.22 . = —
V. [15.01|14.64] — e ASY R e | 55:90 | 99-98 | Riickst. 060

i A Y
J. BECKENEAMP.

10. Ferrochromit, Chromit, Chromeisenstein, Mitchellit.
Fe(r,0,.

Gewdhnlich in kornigen Aggregaten, seltener in Oktaedern.

In Meteoriten von Bendegé fand E. Hussak (GRorrs Ztschr. 1899, 80
398 u. N. Jahrb. 1898, II, 27) flachenreiche Kristalle {111} 0, {110}co
{811}3 03, {221}2 O, seltener {001}coc Ooo; ferner Fliachen von 1331}3
{44114 0, {552}8 0, H53}30, {21112 02, {210lc0 02, {310} 00 O3.
Zwillinge nach dem Spinellgesetz (G. Suxrow, Jahrb. 1834, 647).

Verwachsungen des Chromits mit Rutil und Zirkon beobachtet
K~op (Ber. d. 22. Vers. d. oberrh. Geol. Ver.) in Vorkommnissen der D
amantfelder von Jagersfontain, Siidafrika.

Spez. Gew. 4.5—4.8.

Bruneh unvollkommen muschelig.

Hirte 5.5. i

Farbe briunlichschwarz; Strich braun; halbmetallisch bis Fet
glanz; in dinnen Schichten rotgelb bis bréunlich durehscheinene
(J. TaeuLer, Bull. d. . s. min. d. Fr. 1879). 4

Lichtbrechung hoch. Gegen auffallendes Licht verhilt er si
wie ein durchsichtiger Korper; der reflektierte Strahl wird teilwel
polarisiert, im Maximum bei einem Einfallswinkel von 64°30’, dara
folgt der Brechungsquotient n = 2-096.
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Unmagnetiseh, durch eingesprengtes Magneteisen magnetisch; wird
der nicht magnetische Chromit im Reduktionsfeuer geglitht, so wird er
magnetisch.

Vor dem Létrohr in gewohnlicher oder vorgewirmter Luft un-
schmelzbar und unverduderlich, mit Sauerstoff schwer schmelzbar zu
schwarzem Email (. Spezia 1887).  Schmelzpunkt bei 1850° fiir Chromit
von Koswinsky Kama, bei 16709 fiir Chromit aus dem Dep. d. Var (A. Brux,
Arch. d. Soc. phys. et not. Genf 1902, 18, 217), bei 1450° nach DoELTER
fiir Chromit von Kraubat.

Sauren sind fast ohne Wirkung; von HF wird in drei Tagen fein-
gepulverter Magnetit vollig gelost, entsprechendes Pulver von Chromit
gar nicht angegriffen (E. Zavinsgr, C.-Bl. 1902, 647). Chromit, mit Kalium-
nitrat geschmolzen, liefert ein helles Cr-Spektrum. Die waBrige Lidsung
der Schmelze ist durch K,Cr,0, gelb gefarbt (A.v.Grammont, C. R.
1898, 126, 1513). Borax- und Phosphorsalzperlen zeigen heifl die Eisen-
farbung und werden beim Abkiithlen griin.

Pseudomorphosen von Brauneisen'nach Chromit bei Jelowka im
Bogoslowskischen Revier (Ural) (E.v. Feporow, Ref. N.Jahrb. 1900, I, 345).

Kiinstlich. Chromoxytd und Eisenchloriir, in einem mit Kryolith
ausgefiillten Tiegel erhitzt, gibt ein blatteriges Aggregat von kristalli-
siertem Chromoxyd mit kleinen schwarzen Kérnchen von Chromit (St.
Meunier, Bull. d. 1. soc. fr. d. Min. 1887, 10, 187). — Kaliumbichromat,
Eisenborat und Eisenfeilspine, gemengt und bedeckt mit einer kleinen
Menge von feingepulvertem Kryolith einige’ Stunden im Cokesfeuer ge-
schmolzen, liefert Oktaeder und Cubooktaeder vom Chromit (ST. MEUXIER,
C. R. 1888, 107, 405).

Enthalt ein peridotitisches Magma einen geringen UberschuB von
Magnesia und wenig Tonerde, Chromoxyd, so bildet sich Chromit (J. H.
PrarT, Amer. Journ. of Sc. 1899, 158, 227). — Chromit und Picotit schei-
den sich in einem solchen Magma zuerst aus (J. H.-L. VoaT, Ztschr. f.
prakt. Geol. 1894, 381).

Historisehes. Chromit wurde um 1799 von dem Fundorte G assin
im_Var-Dep. beschrieben, dann in Steiermark, Norwegen, Sibirien, Nord-
amerika usw. Das Chrom entdeckte darin Fassaerr (1799), Analysen
gaben bekannt: KrnapproTH (Chromit aus Steiermark), Lavaier (Chr. aus
Sibirien). Asicz (1831, Chr. von Baltimore) zeigte, daB der Chromit zu
den Spinellen ‘gehdre. MoBERG wies nach (1848), daB ein Teil des Cr
als Oxydul vorhanden sein miisse.

Verwendung. Chromit ist das einzige fiir die Gewinnung von
Chrom in Betracht kommende Chromerz. Chrom liBt sich daraus nach
dem Verfahren von GorpscaMIpT (1895) leicht darstellen. Ein Cr-armer
Chromit von Tampadel wurde nicht auf Chrom verarbeitet, sondern zur
Darstellung feuerfester Ziegel verwendet. Die Hauptmenge des Chroms
wird zur Darstellung von Kaliumbichromat verwendet, welches als Oxy-
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dationsmittel dient, ferner zur Herstellung der Chromfarben. Chromit
findet aber auech Verwendung bei der Darstellung des 1—29, Cr ent-
haltenden Chromstahls, welcher die Hirte eines sehr kohlenstoffreichen
Stahls besitzt, ohne dessen Sprodigkeit zu haben.

Yorkommen. Chromit kommt in den magnesiareichen Eruptiv-
gesteinen (Olivinfels, Serpentin, Pikrit, Basalt) und deren Umwandlungs-
produkten vor, ferner in Mg-reichen kristallinen Schiefern und zuweilen
auch in kornigen Dolomiten. In dem Olivin der Eruptivgesteine sind
Chromit und Picotit als mikroskopische Einschliisse héufig. Der Dunit
enthiilt Chromspinell neben Olivin als wesentliche Bestandteile. Bei der -
Umwandlung von chromhaltigem Olivin in Serpentin entsteht neben
Magnetit auch Chromit als sekundires Produkt; aber auch im unver-
witterten Olivin kommt Chromit vor; er gehort also auch zu den #ltesten
primaren magmatischen Ausscheidungen.

Hiaufig ist Chromit auch in Meteoriten.

a) Mitteldeutsehland. Im Serpentin des Wachberges und des Raben-
berges im Waldheimer Serpentingebirge (KarsTEN u. v. DEcnEN, N.Jahrb. 1843, 347).
— Ein 7Tm méchtiger Gang im Serpentin am Schwarzenberg bei Tampadel und
am Harteberg bei Grochau im Zobtengebirge (Niederschlesien) [das Chromeisen
enthilt hier Magnetit und Spinell als TEinschluB (B. Kosmanw, Ztschr. d. d. geol.
Ges. 1890, 42, 794)], auBlerdem in kleiner Menge iiberall im Serpentin des.Zqbten-
gebirges (H. Trausg, Ztschr. d. d. geol. Ges. 1894, 50).

b) Steiermark. In der Umgebung von Kxaubat in Obersteiermark am linken
Murufer, {111} mit gerundeten Kanten, mit Peridotit, seit. 1810 im Betrieb (Fr. Rysa,
Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 8, 337).

¢) Bosnien. An der Grenze zwischen Serbien und Rumiinien bei Alt Orsowa
a. d. Donau seit 1858 ergiebiger Bergbau auf Chromeisen, welches putzénweise sich
in eioem lichten schieferigen Serpentin findet, fein eingesprengt auch in cinem
griinlichschwarzen Serpentin; aulerdem als Findlinge grobkristallinisch fettglinzend.
Der Cr,04-Gehalt wechselt zwischen 17—60%,; z. T. in Magnesit und apfelgriinen
Chromocker umgewandelt (A. Horymany, Inaug.-Diss. Rostock, N.Jahrb. 1873, 873).,—
Bei Dubostica, nérdlich von Vare$, ausgiebiger Bergbau im Lherzolith; ferner die
Grube Milakovar (B. BavseirterL, Min. petr. Mitt. 1904, 23, 393).

d) Bulgarien. Beim Dorfe Ferdinandovo im Rhodope-Vorgebirge wurden
schon zur Zeit der tiirkischen Herrschaft der im Serpentin vorkommende Chromit
gewonnen und zur Glasurherstellung verwendet; auch die vom Rhodopegebirge
herabflieBenden Biche fiihren Gerdlle von Chromit (F. KovAR, Abh. d. b6hm. Akad.
1900). .
¢) Griechenland. Chromit findet sich bei Tschopanlates (.amia WNW.),
Tshangli' (Welestino SW.), Styrfika (Lamia WNW.), Lamia (SchloBberg), Pérta
panajia (Trikala SW.). Wichtig sind die Lagerstiitten von Velestino in Tessa-
lien (V. HiLger u. J. A. IrpeN, N. Jahrb. 1904, 18. Beil.-Bd. 52).

f) Bukowina. Bei Briaza (B. Warrer, Jahrb. d. k. k. Reichsanst. 1876,
26, 406).

g) Serbien. Recht hiufig in deu Serpentinen, so bei Rajatz (B. Warrer, die

Erzlagerstitten Bosniens 1887). — In einem Quarzitgange von Suplja Sztena im
Avalagebirge, in der Nihe von Belgrad, neben Eisenkies (V. Scuararzix, Foldt. Kozl

1885, 4, 296). — Als Sand in einem Bach bei Velute (M. Lazacevick, Ztschr. f-J
prakt. Geol. 1908, 16, 254). — In der Jelica-Planina bei Cuéak (C. v. Joun u. C.F.
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Ercnueirer, Jahrb. d. k. k. Reichsanst. 1903, 53, 481). — Ausgebeutet wird Chromit
an mehreren Stellen im Vilajet Uskiib (Br. Snserssacy, Ztschr. f. Berg-, Hiitten- u.
Salinenw. 1904, 52, 515).

h) Italien. Der zu Marentino bei Turin vorkommende Sand enthilt u. a.
Chromit in Koérnern (L. Corowsa, Acec. d. Se. d. Torino 1895/96, 31, 593). — Im
Sande der Grotta del Bandito im Gessotal in Oberitalien (A. Rocari, Boll. d. 1.
Soc. Geol. Ital. 1901, 20, 124). ' i

i) Frankreich. {110} in den Sanden von Mesvrin bei Autun, ferner bei
Gassin im Dep. des Var (A. Micuer-Lévy, Bull. d. 1. soec. min. d. Fr, 1878).

k) Norwegen. Die bedeutendsten Vorkommnisse liegen in der Nihe von
Tromée und von Roeraas am NW-Ende des Feragensand und siidlich vom Dyb:
see; im .frischen Bruch sieht der schwarze, fettglinzende Chromit dem Serpentin,
in welchem er vorkommt, sehr #hnlich, nach dem Liegen an der Luft sind beide
leicht zu unterscheiden (A. Henuanp, Verh. d. wiss. Ges. z. Christiania 1873). —
Auf der Insel Hestmandé in frischem Olivin-Enstatitgestein, im Roeraasdistrikt in
serpentinisiertem, daher mit Magnetit durchsetztem Gestein (Voar, Ztschr. f. prakt.
Geol. 1894, 384). '

1) Ural. Uber das Vorkommen von Chromeisen im Ural hat zuerst G. Rose
in seinem Werke iiber den Ural 1842 einc¢ zusammenhéingende Aufzéhlung geliefert.
Das Muttergestein des Chromeisens, der Serpentin, bildet seinerseits Einlagerungen
- .im Talk- und Chloritschiefer. An der Bildung des Serpentins waren nach Rose
verschiedene Pyroxengesteine beteiligt (vgl. auch A. Cossa u. A. Arzruni, GROTHS
Ztschr. 1883, 7,1). — Chromit lose im Goldsande von Berjosowsk, wahrscheinlich
aus Serpentin (A. Arzrouni, Ztschr. d. d. geol. Ges. 1885, 37, 865). — Auf Gold-
~ seifen, namentlich im Gouvernement Orenburg, in kleinen eckigen braunschwarzen
Kornern mit muscheligem Bruch und undeutlicher oktaedrischer Spaltbarkeit; ferner
1—2mm groBe glinzende Oktaeder, oft nach einer trigonalen Achse verkiirzt, dhn-
lich auf Platinseifen des Urals (P. W. JErexEfEW, GRoTHS Ztschr. 1889, 15, 535). —
Im gstlichen Teile des Bogoslowskischen Reviers erscheinen zwei Serpentinsticke;
als Uberrest von primidren Mineralien trifft man darin noch Olivin, seltener Diallag
uod rhombischen Pyroxen; das wichtigste darin ist der Chromit in dichten Massen
(E. v. FEporow u. W. NikiTiy, Ann. geol. et min. d. Russie 1899, 3, 91). — Im Bezirk
Saranowsk zahlreiche Lagerstitten, besonders im Gouvernement Perm. Beim Dorf®
Sabaratowa im transuralischen Baschkirien am Kontakt zwischen Serpentin und
einem Diallaggestein (M. P. Merxizow, Verh. d. russ. min. Ges. 1888, 375).

m) Kleinasien. Chromit ist das wichtigste Iirz Kleinasiens, stets linsen- oder
lagerformig im Serpentin; der Vorrat ist so bedeutend, daB Anatolien den Bedarf
der Welt auf absehbare Zeit decken konnte. Die bis jetzt bekannten Chromit-
verkommen Kleinasiens liegen in drei Gebieten:

1. In der nordwestlichen Serpentinzone des Wilajets Brussa in der Umgebung
des Olymps; 2. im Siidwesten, Karien, in der Gegend von Donisly und Makri;
3. im Siidosten um den Golf von Alexandrette (Kilikien). Viele Vorkommen sind
. nur wegen Mangel an Beférderungswegen nicht abbaubar (F. Frecy, Berg- u. Hiittenm.
Ztschr. 1915). — Abbauwiirdige Gruben von Alabardi bei Dalagardi im Serpentin
(A. Puiiepson, PEreErm. Mitt. 1918). — Sehr reich sind die Gruben von Tschardy,
siidlich vom bithynischen Olymp in Anatolien (K. E. Weiss, Ztschr. f. prakt. Geol.
1901, 9, 249).

n) Japan. Derbe Massen im Serpentin, mit grasgriimnem Chromocker bedeckt
- von Igaputenski an der oberen Mukawa und von Penkemotou, Prov. Iburi;
linsenférmige Massen im Serpentin bei Waskidani, Proy. Bungo, und von Y aki-
gama und Sasaguri, Prov. Chikuzon und von I'sumori, Prov. Higo.

o) Siidafrika. Hiufig in dem Serpentintuff der diamantfihrenden Trichter
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und Spalten, so z. B. bei Jagersfontain (H. S. Harcer, Geol. Soc. South-Africa
1905), ferner im Bushveld bei Rhodesia (F. W. Vorr, Ztschr. f. prakt. Geol. 1908,
137 u. Knop, Ber. d. oberrh. Geol. Ver. 1889/00) und im ,,Banket* der goldfiihrenden
Konglomerate des Witwatersrandes (R. B. Yotxe, Trans. Geol. Soe. of South-Afrika
1909); Oktaeder auf den Diamantlagerstitten von Newland in Griqua Land West
(R. Beck, Ztschr. f. prakt. Geol. 1898, 158).

p) Ver. Staaten. Chromeisenerze sind in den Oststaaten von Nordamerika
ziemlich allgemein verbreitet und zwar treten sie an zahlreichen Orten des groBen
Ganggebietes auf, welches sich iiber die meisten der atlantischen Staaten erstreckt;
meist stock- oder lagerartig, hdufig aber auch gangformig und als Imprignation;
ausschlieBlich im Talk- und Chloritschiefer, mit Magneteisen durch alle Ubergiinge
verkniipft. Cr-reiche Varietit von.der Woodgutmine, Pennsylvanien, von Bar
Hill, Maryland, von Waymannsfarm, Virginien. Cr-drmere Varietiten sind
stets wegen dés Magnetitgehaltes magnetisch; Chromit wird in den Ver. Staaten
vielfach ausgebeutet zur Darstellung von doppelchromsaurem Kali (O. DierrENBACH,
N.Jahrb. 1855, 531). — Derbe Massen, bedeckt mit griinen Uberziigen in der Graf-
schaft Monterey, Californien (W.Brakg, N.Jahrb. 1867, 195). — In einem Serpentin
von Chorro Creek, Obisbo Co, Californien (H. Pemerron, Chem. News 1891, 63,
46). — Abbauwiirdige Lagerstitien bei Burnsville, Yancey Co., Nordkarolina
(J. H. Prart, N.Jahrb. 1904, 1, 87 u. HerMuacker, Berg- u. Hiittenm. Ztg. 1897, 68, 31).

q) Kanada. In dem Black Luke-Distrikt, Prov. Quebec, unregelmiBige
-Massen und Génge, nahe dem Kontakt eines Serpentins mit Granitintrusionen (J. H.
Pratr, N.Jahrb. 1905, I, 208 u. F. Zirger, Ztschr. f. prakt. Geol. 1903, 11, 89).

r) Australien. Neu South Wales, reiches Erzlager bei Nundle,Jundugai,
Tamworth und Ipswich im Pine Mountain-Distrikt (A. Liversipge, Journ. and
Proc. of the R. Soc. N.S. Wales 1884 u. 1887 und R. W. E. Mac.Ivor, Chem. News
1888, 57, 1).

s) Neu Seeland. Abbauwiirdige Mengen an mehreren Stellen, u. a. bei Woo-
ded Peak in Olivin- und Serpentingesteinen hiufig kugelige Aggregate (R. W.
EsersoN Mucivou, Chem. News 1888 u. v. HocnsTETER, Ztschr. d. d. geolog. Ges. 1864,
18, 341).

t) Neu Caledonien. Derb kristallin, kornig, blitterig und oktaedrisch in
Serpentin ap verschiedenen Orten (A. Liversipge, Groras Ztschr. 1885, 9, 568 u.
A. BerNarp, Ztschr. f. prakt. Geol. 1897, 257).

u) Borneo. Auf den Diamantfeldern im Siidosten von Borneo (GascukL, Ztschr.
f. prakt. Geol. 1902, 158). .

v) Sehr hiufig in Meteoriten (H. J. Burarr, N. Jahrb. 1856, 267; Hausmanx u.
WoniLer, ebenda 1857, 322; B. Doos, ebenda 1892, I, 91; L. H. Bongstron, ‘Geol.
Foren, Stockholm 1908; E. Comex u. E. WeiNscHENk, Ann. d. k. k. Naturw. Hof-
museums Wien 1891, 5, 181; H. Laspeyres, GroTHs Ztschr. 1897, 27, 599; J. Lawrexce
SyrtH, Americ. Journ. 1881, N. Jahrb. 1882, I, 365; F. Berwertn, GroTHus Ztschr,
1904, 38, 820).

Analysen. Die ilteste Analyse ist von Apicn (Inaug.-Diss. Berlin 1831, Poca.
-Ann. 23, 305 u. Jahrb. 1832, 3, 288).

Chromit von Cuba (J. C. Boors u. C. Lea 1842): I. — Chromit von P’anke-
Jyaputeushi (T. Wapa, Mineralien Japans): 1I. — Chromit von Penkemotou (T. Waba,
Mineralien Japans): III. — Chromit von Oita Bungo, Japan (E. Divers, Chem. News
1881, 44, 217): IV. — Chromit von Chorro Creek (H. PEmperroN, Chem. News 1891,
63,46):' V. — Chromit von Kraubat (Rysa, Ztschr. f. prakt. Geol. 1900, 339): VI. —
Chromit von Nordkarolina und zwar: VIIa. Price Creek, VIIb. Cormodum Hill,
VIle. Webster (J. H. Pratr, Americ. Journ. Sc. 1899, 7, 281). :
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Prarr betrachtet das Mineral als eine Mischung von drei Bestandteilen:

¢ = MgOALO, .

a = FeOCr,0,,

b = MgOCr,0s,

VIla ist dann ungefihr =

Vilb
Vile =

100 + 16 +

.20,

9a + 16 + 2¢,

la + 10 +

AR

Wegen der grofen Abweichung des Vorkommens VIIec schligt PraTr fiir dieses
den Namen Mitchellit vor, zu Ehren des Professors Eriska MitcaELL von Nord-

Carolina.

I | 14 290'

|
1L 7.83
|' I | 12.32
IV, 9.17
V. | 14.02
VI [ 9.70

|

Vila. 4.42
b.| 5.22

e.| 17.31 |

Chrysoberyll, Cymophan, Alexandrit.

24.

18-
17.

28 -
12.
9.
25 -
I 25.
13.

Rhombisch:
a:b:c=0-4707:1:0-5823 (MELCZER).
Beobachtete Formen:
{010} o0 P oo, ¢{001}0 P.

4{100} oo P co,

031}3 P oo,

d
i [}
0

Mgo ‘ FeO l MnO } Cr,0,

516| — | 38+ 742\ e
i RE W Y L] B
I P ST s
RN A I el (T
73 | 0-16 | '56-96 | 3-81
10 — 5620 —
02 | 0.92 59.20  —
68 | 0-69 = 57.80  —
19 |- = "|:39.95 |

| 22.454 | 100-
99.

| 8.18
9.07

0-80
[12-32

113-70".

7.15"|

7.82
| 29.28

b) Rhombische Reihe.

Chrysoberyll.

k{021}2 P oo,

04

{101} P oo, {208} 3 Poo
{160}00 D6, 1{150}c0 5, q{140}c0 P4, (){270jc0 B, r{130}cn 3.
1870}00 1, {120} 00 P2, 1 230{co 3, m{110}co P.
(111} P, 5{l13}1 P.

{011} Poo.

BH11}5 P5, «{811}8 P38, v{211}2 P2.
1{133} P3, w{122} P2, v{11.20.20} P29.
£ £{10.1.10} P10, ¢{515} P5, » {313} P3.
I (M{161}6 26, = {131}3 P3, n{121}2 P2, p(232}3 P'4.
@{1.18.9)2 P18, Q{142}2 P4.

{277} b1,

L 011083

1510

Al Tt P e e~

100

99.-
100-

99.

99-
100
99.

002
98
36

12
00

40

91
01
13

Sonstiges

Unlosl. 6-60
{CaO 2-00

Unlésl. 9.64

8i0, 1-58

@

CoO 6.4
{SiO, 4.3

Si0, 3-20

Si0, 2:80

J. BECKENKAMNP.

BeAl,O,.
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Die Flachen ¢ sind stets, die Fliachen & haufig parallel zur verti-
kalen Achse gerieft.

Habitus. Die seltenen einfachen Kristalle sind entweder tafel-
formig nach a{100} oder siulenférmig nach der Achse ¢. Der Habitus

Fig. 16.

L'“-HJL_.UL/"

Fig. 19.

der Kristalle wird durch vorstehende Kiguren (Fig. 16, 17, 18 und 19)
angedeutet.
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_Tabelle der berechneten Winkel.

e = (100):(101)  =38957| o= 1) =1710¢
0= (111) =43 5 2= (101) =30 15
= (2100 =13 15 7= (T18) =49 0

m = (110) =25 13 z:0= 277):(T11) = 63 52
s = (1200 =43 17, a= (T00) =107 2
r= (180) =54 42 w:a= (11.20.20):(100) = 59 33
g = (140) =62 2 0-= (111) =16 27
| = 010) =90 0| i= (011) =30 27

k= (010):(021) =4039 = (11.20.20) = 60 54
i = 011) =59 47  w:o= (1.10.8):(111) = 7 2
¢ = 001) =90 0 Q= (142) =22 19

to= (101):(111) =20 6 a= (100) =50 7
n = (121) =36 13| g:Q = (1.18.9):(142) = 16 50
b= 010) =90 0| =n= (121) =33 46
¢ = 001) =51 3| k= 021) = 5 7
i= (122):(011) =28 7| s:o= (120):(111) = 39 57
0= (111)  =1847| m= (110) =18 3

b= (131):(010) =42 19 b= (010) = 46 46
k= 021): =3312  o0:0= (111):(1T1) =40 7

Q= (142):(142) =43 53 i = (011) = 46 52
n= (121) =1650 a= (100) =43 8
b (111 =2921| m= (110) =36 15
k= ORIy 2 9e| bty = (010):(081) =29 47
= T20) =7752 o¢ip= (001):(031) =60 13
a = (100) =68 3 og:0= (031):(031) =59 34

o= (118):(111) =29 19 | i:d = (011):(0T1) = 60 26

~als auch von ¢:4, (011):(011) an 60° liBt hiufige Zwildingsbildung,
_sel es nach ¢ oder nach ¢, erwarten. In beiden Féllen fallen die Flachen

- 4(100) der beiden -Individuen in eine Ebene.

! Fr. Nauman~y (Lehrb. d. Kr. 1830, 11, 259) beschreibt solche Zwil-
linge: ,,Am Chrysoberyll, fir welchen sehr nahe a:b:c = J3:3: /2, tritt

‘nicht selten eine Zwillingsbildung nach dem Gesetze ein: Zwillings-

achse ist die Normale einer Flache Poc, oder auch eine Fliche von

3P0 sehr nahe 60° miBt, so folgt, daB sich die Hauptachsen beider
Individuen sehr nahe unter 60° schneiden, und daB eine Fliche von
Poo des einen Individuums der Fliche oo Poc des anderen beinahe
parallel wird und umgekehrt. Die Zwillingsbhildung wiederholt sich zu-

e e e i

Zwillinge. Die Anniherung sowohl von ¢: g, (031):(037) an 59°34"

'3 Boc; da die Polkante von Poo sehr nahe an 120° oder jene von

s




‘Schlusse, daB sowohl die sibirischen Alexandrite, wie auch die ameri-
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weilen mit geneigten Zusammensetzungsflichen, und dann entstehen stern-
formige Drillingskristalle’. Solche zyklische Bildungen fiihren den Namen
Alexandrit (Fig. 20). ‘

'Y

Fr. HessenBERG (Abh. d. SENKENBERGschen naturf. Ges. z. Frankfurt
1861, 4, 24 und N. Jahrb. 1862, 871) entschied sich fiir die Déutuhg |
Zwillingsebene ist eine Flache von 0(031), dagegen betrachtet N. v.

"Kexscaarow (Mem. d. ’Acad. d. sc. d. St. Petersburg 1862, 5, 2) wenigstens

bei den Alexandriten Fliachen von ¢(011) als Zwillingsebenen. Der ganze
Zwillingsstock der Fig. 20 soll einen Durchwachsungsdrilling darstellen:
I und IV, II und V, III und VI sollen also jedesmal nur ein Individuum
bilden. Die gemeinsame Mittellinie der inneren Winkel der Individuen

III und VI z. B. soll demnach den Schnitt der Zwillingsebene fiir die
Individuen I und II geben, welche aber nach einer Fliche ¢(031) mit-
einander verwachsen sind;
die Flachen o, und o, mib-
ten zum gleichen Indivi-
duum gehoren, ebenso o,
und o’,; die beiden Kanten
von o miiBten also parallel
jener Mittellinie sein und
die beiden Flichen o miiBten
gegen a die gleiche Neigung
haben; dasselbe gilt fiir die
beiden Kanten von o und!
die beiden Flachen o’; da
nun aber andererseits der
zu a senkrechte Schnitt
durch die Halbierungslinie
von III und VI Zwillings-
ebene, d. h. Spiegelebene}
sein soll, so miiBten auch
o, und o', die gleiche Nei-
gung gegen o haben, ebenso
o und o, d. h. 0, und o
miiBten in eine Ebene
fallen. Ist dagegen (031) Zwillingsebene, dann berechnet sich aus dem
angegebenen Achsenverhéltnis fiir zwei benachbarte Flachen o und v
jedesmal ein einspringender Winkel von 0°35'.

Friscamany (Sitzungsber. d. bayr. Akad: 1867, I, 429) kam zu dem

kanischen Zwillinge Juxtapositionszwillinge nach (031) seien.

A. CareREIN (GROTHS Ztschr. 1862, 6, 259) beobachtete niemals ein
Zusammentallen der Flichen o zu beiden Seiten der Zwillingsgrenze,
sondern meist einspringende Winkel, welche dem berechneten Werte

:
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einigermaBen entsprechen; einen beobachteten ausspringenden Winkel
erklarte er durch Stérungen des Kristalls an der Zwillingsgrenze.

G. MeLczer (GroTHS Ztschr. 1900, 33, 248) hatte bessere Kristalle aus
Brasilien und beobachtete nur einspringende Winkel zwischen 33—34¢,
so daB nur eine Zwillingsbildung nach (081) in Frage kommen kann.

A. Lirra (Groras Ztschr. 1902, 86, 614) bestimmte an einem Sechsling
von Ceylon die Winkel zwischen », o und & und verglich die beobach-
teten Winkel mit den unter der Annahme von Juxtapositionszwillingen
nach (031) aus dem Achsenverhaltnisse von MELCZER berechneten Werten.
Er fand (vgl. Fig. 20):

gemessen  berechnet gemessen  berechnet
i 16°12’ 15°56’ oNEAoNY 39018’ 39010
n N, 17 21 17 47 GRIRCE: 40 34 40 41
bt 6015 60 48
Y. 58 39 58 24

Lige ein Penetrationszwilling nach (110) im Sinne Koxscaarows vor,
dann miiBten die gegeniiberliegenden Winkel jedesmal gleich sein; die
. Beobachtung entscheidet jedoch zugunsten der Annahme von
Juxtapositionszwillingen nach ¢ (031).

Die Zwillingsbildungen des Chrysoberylls, besonders die Sechslinge
des Alexandrits neigen zu Gebilden, welche #“uBerlich hexagonalen
Formen sehr iihnlich sind. In der pseudohexagonalen Erscheinung liegt
gewissermaBen die Aufforderung, das in der Zwillingsbildung wie ein
regelmaBiges Sechseck erscheinende Pinakoid zur Basis zu machen, wie’
es zuerst SCHRAUF vorgeschlagen hat; dann stellen die Pyramidenfiichen
ein scheinbar hexagonales P {1011} dar; das vertikale Prisma miBt dann
119947 statt 120°. Wird die Form {122} als Grundpyramide genommen,
dann wird das Achsenverhiltnis:

a:b:ec=0-579906:1:0-939958,

und dieses hat groBe Ahnlichkeit mit dem des BeO und des Be. In
rhombischer Deutung erhéalt BeO das Achsenverhiltnis:

a:b:¢=0-57735:1:0.94135.

Der Winkel P’:0P wire in der verdnderten Aufstellung des Chryso-
berylls 118°5; er ist bei BeO 117°58’, bei Be 118943’ (Rinng, N. Jahrb.
1894, 1, 17). — Kin ahnliches Achsenverhiltnis, wie der Chrysoberyll
BeAl,O,, besitzt der Olivin, Mg,Si0,, nimlich: .

a:b:c=0-4657:1:0.5865,

worauf zuerst G. Rose, dann Dana, G. vou Rata und Sapesrck (Sitzungs-
ber. d. naturf. Freunde zu Berlin 1870) aufmerksam machten. Das Mole-
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kularvolumen des Chrysoberylls BeAlAlO, ist 36, das' des Olivins
MgMgSiO, ist 44 (G. T. Prror1, Min. Mag. 1903, 18, 217). Der chemisch
dem BeAl,O, naherstehende Spinell MgAl,O, kristallisiert dagegen regular.
Bezeichnen wir die halbe Oktaederkante mit g, die Hohenlinie der Okta-
ederfliche mit I, den senkrechten Abstand zweier paralleler Oktacder-
flachen mit o, dann ist:

9:0:0=0-57735:1:0.94281 = 1:1.7321:1.6330.
Beim ¢-Tridymit ist nach MALLARD:

a:b:c=0.57735:1:0.9544 = 1:1.7321:1-6533 nach G. vem Rarh.

KEs verhialt sich somit der Chrysoberyll zum Spinell wie der rhombische
e-Tridymit zum regularen 3-Cristobalit (vgl. J. BEckeNxkanp, Kristalloptik
S. 567). J. BEckeEnkamp erklart diese Beziehung dadurch, daB er auch
fir den nicht regularen Kristall in diesem Falle ein regulires Punkt-
system annimmt, von welchem aber nicht alle Punkte durch Atomschwer-
punkte besetzt sind (Leitfaden der Kristallographie S. 372 u. 373).

Chrysoberyll, Berylliumoxyd und Beryll miissen daher
auch in Beziehung zum reguléaren System gebracht werden;
der chemischen Analogie zwischen Chrysoberyll- und der
Spinellgruppe entspricht daher auch eine geometrisch-kri-
stallographische. — AuBer mit Olivin vergleicht J. Braas (Min. petr.
Mitt. 3) den Chrysoberyll auch mit Hypersthen. Wird bei Hypersthen
als Grundform {122} gewiahlt, dann wird:

a:b:e fir Hypersthen  0-4817:1:0-5787,
,» - Chrysoberyll: 0-4707:1:0-5823,
,» Olivin 0-4660:1:0-5866.

HarpixeErR nahm als Achsenverhiltnis fiir den Chrysoberyll an:

a:b:c=0-470:1:0.580 entsprechend der spateren Auf-
: stellung von MELCZER,
SCHRAUF w:b:c=0.580:1:0.470, er vertauscht also die Achsen
a und ¢ von HAIDINGER,
Des Croizeavx a:b:e = 0.579:1:0.466 entsprechend der Aufstellung
von SCHRAUF.

Den ersten kritischen Beitrag zur Kenntnis der geometrischen Kon-
stanten des Chrysoberylls liefert Haipixger (Poce. Ann. 1849, 17, 228);
er fand, daB die von PHirnips angegebenen und die aus den Angaben
von Mons berechneten Winkel betriichtlich voneinander abweichen, und
daB auch die von-Drs Croizeaux angegebenen Werte nur als annihernde
zu betrachten seien.

Spez. Gew. nach EprLMEN 3.759, Fr. v. Koserr fand das spez.
Gew. vor und nach dem Glithen unveréndert 3.73 (Sitzungsber. d. bayr.
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Akad. 1878). M. v. SCHWAuz fand das spez. Gew. an Krystallen aus
Agypten 3-5—3.8.

Bruch muschelig. :

Spaltbarkeit nach (010) ziemlich deutlich, nach (100) undeutlich.

Hiirte 8-5.

Glasglanz auf Bruchflachen fettartig.

Farbe griinlichwei,, spargel-, oliven-, gras-, smaragdgriin; auch
schwefelgelb mit ausgezeichnetem Trichroismus. W. HaiDiNGER erwihnt
zuerst (Poge. Ann. 1849, 77, 228) den Pleochroismus des Chrysoberylls
a kolombinrot, b orangegelb ¢ smaragdgriin.

Die Farbung des Alexandrits wird nach L. Hoawarscu (Min. petr
Mitt. 1908, 23, 500) durch einen geringen Chromgehalt verursacht auf
(100) eines ‘tafelférmigen Kristalls von Takowaja war bei Tagesllcht b
gelb, ¢ blaugriin, bei elektrischem Glithlicht war b gelbrot; das Spektrum
fir parallel ¢ schwingeude Strahlen ergab im violetten und gelben Teil
dieselben Absorptionsstreifen, wie eine verdiinnte Losung von Chromoxyd-
kali, d. h. violett bis zu L = 0.46 p ausgeldscht; im Gelb tritt ein dunkles
Band zwischen A = 0.57 und 0:64 p auf, auBerdem noch zwei scharfe
Linien bei 2 = 0.64 und 0-67, welche beim Chrysoberyll fehlen. Die
Banden im Gelb losen sich bei greller Beleuchtung in drei Streifen auf.
Strahlen parallel b ergeben im Violett dieselbe Absorption, aber im Gelb
eine erheblich schwichere.

Die optische Untersuchung der Chrysoberyllkristalle ergibt einen
komplizierten inneren Bau aus Anwachspyramiden und konzentrischen
Zonen; die einzelnen Zonen unterscheiden sich hauptsichlich durch
Variationen des Achsenwinkels; die Partien mit kleinerem Achsenwinkel
besitzen einen bedeutend hoheren Wert von 2 V fiir gelbes Licht, als
fir rotes und blaues. Durch Erhitzen auf 1030° C. steigt die Doppel-
brechung in einem Schnitt senkrecht zur ersten Mittellinie bedeutend
an; die Anderung ist bei sinkender Temperatur vollig umkehrbar.

DEs Croizeaux (Sur 'emploi des propr. opt. 1, 59 u. 2, 28) bestimmte
die Brechungsquotienten fiir gelbes Licht nach der Prismenmethode: an

Kristallen aus Brasilien zu

o= 1.7470, = 1:7484, = y = 1-7265.

Er fand (Ann. d. mines 1859, 14, 364) in den mittleren und randlichen
Teilen einer und derselben Platte groBe Differenzen; fiir einzelne Teile

- des Spektrums liegen die optischen Achsen in einer zur gewdhnlichen

Achsenebene senkrechten Kbene. Zum Teil ist v > ¢ (z. B. bei Kri-
stallen von Greenwood in Maine), dann ist 7 fiir Rot ca. 09 fiir Blau

© ca.70% zum Teil ist ¢ > v, dann sind die Achsenwinkel schwankend

bis zu 60° fiir Rot und 20° fiir Blau.
E. Marvarp (Bull. soe. min. d. Fr. 1882, 5, 214) fand an Platten senk-

| recht zur ersten Mittellinie neben nornral sich verhaltenden Partien auch

solche mit unvollkommener Ausléschung, in welehen der Achsenwinkel

Hixtzx, Mineralogie. I1s. 6
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weit kleiner ist, und die Achsen zum Teil in einer zu den iibrigen senk-
rechten Kbene liegen. Diese Erscheinung, welche in ihnlicher Weise
bei Prehnit beobachtet wird, erklart MArrnarp durch Ubereinander-
lagerung von Chrysoberyllpartien in gekreuzter Stellung, welche dadurch
moglich werden, dafl das Molekularnetz in zwei Richtungen Dimensionen
besitze, welche sich durch einfache Zahlen aufeinander zuriick{ithren
lassen (zwei Achsen der Grundform verhalten sich wie 4:5). Die Er-
hitzung vermag die Zwillingsbildung zu verindern, indem sich hierdurch '
die anomalen Partien in optisch homale verwandeln. )

G. MEnczer (Groras Ztschr. 1900, 28, 251) fand an zwei Prismen 1
und. T1 von Ceylon: j :

1 BT

y g o 7 g ft
Li 1.7487 1.743 1-7406 1.7508 1.7449 1.7419
Na 1.7530 1-7470 1-7443 1-7550 1.7492 1.7462
Tl 1-7566 1.7503 1-7474 1.7586 1-7530 1-7501

Die Lichtbrechung ist somit stark; die Brechungsquotienten sind
auch bei Kristallen vom gleichen Fundort ziemlich verschieden, nach
MEeLczEr infolge eines etwas verschiedenen Eisengehaltes oder auch einer
verschiedenen Firbung.

Die Stirke der Doppelbrechung ist dagegen ziemlich konstant,
fiur Na-Licht ist y — 8 = 0-006, f — e« =0-003,

also nur schwach. Z
Ebene der optischen Achsen (010); erste Mittellinie die Vertikale.
Charakter der Doppelbrechung positiv. Wahrer Winkel der
optischen Achsen:
an emem Kristall fiir Li 67°29, Na 67°52, Tl 68°26';
an einem anderen Kristall fiir 70950/, 11913, 71045,

"Von drei orientalischen Katzenaugen fand H. RosLER (GroTHS Ztschr.
1902, 36, 264) das eine fast ohne Dispersion, das andere mit gekreuzten.
Achsenebenen wie beim Brookit, das dritte hatte ganz anomale Cassini-
sche Linien in zitronengelbem Grunde.

Der Lichtschein am Chrysoberyll beruht nach A. K. Ceenaraswamy
(Off. Handb. of the Ceylon 1904) auf der Anwesenheit feiner Kaniile,
welche symmetrisch in den Kristallen eingewachsen sind.

Durch Erhitzen entfiirbter Chrysoberyll nimmt durch ultra-
violette Strahlen eine andere Firbung an (C. Deerrer, Die Farben
der Mineralien 1915, 50).

Gegen Rontgenstrahlen ist Chrysoberyll ziemlich durchlassig; er
steht zwischen Talk und Quarz (C. DeELtER, N. Jahrb. 1896, 2, 92). —
Nach A. Migrse (Ann..d. Phys, 1906, 19, 663) bleiben Chrysoberyll und
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seine Varietiten Katzenauge und Alexandrit bei der Behandlung mit
Radiumstrahlen unverédndert.

Die elektrische Leittiihigkeit des Chrysoberylls nimmt mit der
Temperatur zu, aber eine Polarisation ist nicht nachweisbar. C.DoELTER
nimmt an, daB er metallische Leitfahigkeit besitzt, daneben bei hdherer
Temperatur auch elektrolytische (Sitzungsber. d. Wiener Akad. 1910,
109, 49)

Chemisches. In der Oxydations- und in der Reduktionsflamme mit
warmer Luft unschmelzbar, mit Sauerstoff leicht zu einer dunkelgriinen
Perle schmelzbar, die aus Nadelchen und Blattchen besteht (G. Spezia,

Attiod. Acad. d. sc. Torino 1887). — Wird, mit Kobaltsolution erhitzt.
" blau. - Siuren sind ohne Wirkung; in Atzkali und in Kaliumbisulfat
loslich.

EBELMEN (Ann. d. Chim. 1847, 22, 213 u. C. R. 1851, 82, 713) stellte
Kristalle von 5—6 mm Léange kiinstlich dar durch Schmelzen von
AL O, (6-00) und BeO (1-62) mit Borsdure (5-00) bei Zusatz von CaCO,;
er fand die Formen ¢, b, 7, m, 0 und Zwillinge wie bei natiirlichen Kri-
stallen; spez. Gew.3:759. — H. St. Cr. DEviLLE und H. Caron (C. R. 1858,
46, 764) erhielten herzférmige Zwillinge durch Zersetzen der Dampfe
von AlF, und BeF, mit Be,O, bei Weitiglut. — Ein Gemenge von Ton-
erde und Berylliumoxyd mit einem Alkalisulfat erhitzt, gibt Chrysoberyll
in perlmutter- bis diamantglinzenden rhombischen Tafeln; am reinsten
aus 100 Teilen Al,O,, 40 BeO, 650 NaKSO,, 150 C. Lost man AlOQ,
und BeO in gewohnlichem Nephelin auf, so kristallisiert beim Erkalten
der Schmelze Chrysoberyll aus (P. HaurereuiLLe u. A. Perrey, C. R.
1888, 106, 487 u. Bull.d.l. soc. min.d. F'r. 1890, 13,147). — Die deutsche
Edelsteingesellschaft in Idar stellt so vollkommen durchsichtigen Alexan-
drit dar, wie ihn die Natur niemals liefert, sonst mit allen natiirlichen
Eigenschaften dieses Minerals, namentlich dem Farbenwechsel bei natiir-
licher und kiinstlicher Beleuchtung; bei Tageslicht sind die Steine griin,
allerdings etwas blasser als die natiirlichen, bei kiinstlichem Licht aus-
gesprochen violett (H. WiLp, C.-Bl 1908). ;

Historisches (nach Fr. v. KoBrrr). Der Name Chrysoberyll (von
rovedg, Gold und Beryll) findet sich bei Prinius, augeblich fir eine
Varietat des "Berylls. . Der Chrysoberyll wurde lange Zeit mit dem
Chrysolith verwechselt. KwraproTE analysierte ihn 1795, iibersah jedoch
das BeO, welches zuerst H. SEYBERT 1824 darin fand. — G. RosE zeigte
1843, daB die frither im Chrysoberyll gefundene SiO, unwesentlich sei
und die Mischung 80-28°/, Al,O, und 19.72°/, BeO enthalte, dafl aber
ein Teil des Al,O, durch Ke,O, ersetzt sei. — Haty nannte das Mineral
Cymophan (¢dpe, Welle und geardg, leuchtend) wegen des Opalisierens
und bestimmte zuerst seine Kristallisation. — G. Rose (PogG. Aun. 1839,
48, 570) und DEs Croizeaux (Aun. d. Min. 1845, 329) haben die Kristall-
form dann genauer untersucht. — Den eigentiimlichen Karbenwechsel
von dunkelsmaragdgriin und kolombinrot, je nachdem die Kristalle bei

6*
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reflektiertem und transmittiertem Lichte betrachtet werden, entdeckte
v. PERowsky 1834. — LENz und HaripinGer beschrieben 1849 den Tri-
chroismus. Da diese Farbenerscheinung den uralischen Chrysoberyll be-
sonders kennzeichnet, so machte v. NorDENSkIOLD den Vorschlag, diesen
Alexandrit zu nennen, da das Mineral am Tage der Volljahrigkeit des
GroBfiirsten ALEXANDER NiconasEwirscH am Ural entdeckt wurde, wozu
noch kommt, daB Griin und Rot die militirischen Farben des russischen
Reiches waren.

Yerwendung tinden die schéngefirbten durchsichtigen Chrysoberylle
oder auch die einen Lichtschein zeigenden (Cymophane) zur Herstellung
geschiitzter Edelsteine. .

Yorkommen im allgeme¢inen. Kingewachsen in kristallinischen
Schiefern und im Pegmatit, sowie lose in den KEdelsteinseifen.

Durch Ausschlimmen und Trennen der Mineralien aus Verwitte-
rungsprodokten fand C. RosLEr (Grorus Ztschr. 1902, 36, 264) hiufig
auch Chrysoberyll, z. B. aus Zweiglimmergranit (Karlsbad in Bohmen),
aus Kaolinerde (Zettlitz bei Karlsbad, Fischern bei lirschenreut), aus
Kaolinsand (Hirschau bei Amberg), aus Kaolinton (Wildstein bei Eger).

a) Miihren. Chrysoberyll vom Schinderhiibel bei Marschendorf, un-
weit Zoptau, wurde 1819 von Borewsky entdeckt (Mitt. d. Mihr. Schles. Ges. f.
Ackerbau 1824, 418); die zuerst gefundenen Kristalle zeigten die Formen «, 3, ¢, 7,
s, 7. F. Kovenatr fiigte 1854 die Form o, V. v. ZEpHarovich z und s hinzu. AuBer
tafelformigen Kristallen finden sich dort auch siulenférmige mit « {100, {010,
71180}, $120}, 2{280f, = }110}, o}111}, ¢4011{ (Fr. Stavig, Grorus Ztschr. 1904, 39,
803). Der Chrysoberyll findet sich hier in einem schieferigen Pegmatit; die meist
nach « tafeltérmigen Kristalle liegen parallel zur Schieferung und sind begleitet
von Spinell, Alinandin und Beryll, griinlich bis wasserhell, glasglénzend, bis 8 mm
lang und 2 mm dick.

Fr. Krerscumer (Min. petrogr. Mitt. 1894, 14, 156 u. 183, sowie 1911, 30, 85)
unterscheidet bei den seltenen einfachen Kristallen zwei Typen: beim ersten kommen
entweder a, /, ¢ allein, oder mit ¢, s und r vor; der zweite Typus zeigt a, |, r, s,
w, m, 0, ¢ Die Zwillinge sind’ herztdrmige oder dreieckige Juxtapositionszwillinge
nach ¢ (081). Krerscumer glaubt auBerdem auch knieférmige Juxtapositionszwillinge
nach (011) gefunden zu haben, welche nie allein, sondern in zyklischer Wieder-
holung auftreten; die Richtigkeit der Deutung dieser Zwillinge wird jedoch von
anderer Seite angezweifelt. — Das Vorkommen von Marschendorf galt lange Zeit
als das einzige von Luropa (vgl. G. voyx Raru, Grorus Ztschr. 1881, 5, 253, und
die vorhin erwihnte Angabe von Résrer).

‘b) Bohmerwald. Alkzessorisch in Form zierlicher mikroskopischer Kérner in
einem turmalinfilhrenden Granitaplit bei Zuzlawitz am Opolonec-Hiigel im
Wolynkatal (J. Worpkick, Abh. d. béhm. Akad. 1901).‘

c) Italiecn. Im oberen Veltlin, in der Gegend von Sondalo wurde Chryso-
beryll in einem quarzreichen Pegmatit in reichlicher Menge gefunden, begleitet von
Granat, aber ohne Beryll, teils diinne Lamellen nach (100), teils schwalbenschwanz-
formige Zwillinge nach (031); gelblich- bis olivengriin, wenig durchsichtig mit rauher
Oberfliche. Beobachtete Formen a, b, s, ¢, 0, 2. Das Vorkommen gleicht dem von
Marschendorf (L. BreenaTerni, Grorus Ztschr. 1899, 31, 81 u. G. Li~ck, Jenaische
Ztschr. f. Naturw. 1899, 38, 845). — Im Pegmatit von Olgiasca am Comersee

Ve
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ein Kuristall in Quarz eingewachsen, hellspargelgriin, spaltbar ziemlich leicht nach
b(010) (E. Rerossi, Atti d. Congr. d. Nat. in Milano 1906, 246).

d) Norwegen. In einem Pegmatitgang bei dem Hofe Nuteland in Ireland
(Saetersdalen) bis 7 em groBe Kristalle, meist Drillinge, Dichte 3.73 (J. ScugreLIg,
Norsk. geol. titschr. 1913). d

e) RuBland. In einem feinkdrnigen Pegmatit bei Helsingfors; kleine Kri-
stillchen mit den Formen @, b, m; auch Zwillinge und Drillinge nach g(031),
Dichte 3-64; das Vorkommen gleicht dem von Marschendorf (H. B. Geinitz, N.Jahrb.
1868, 183; 1869, 355 u. Wug, N. Jahrb. 1869, 356).

In den Glimmerschiefern am Flusse Takowaja, ostwirts Katharinenburg am
Ural, in den Gruben, welche die Smaragde und die Phenakite liefern (G. Rosk,
Posa. Ann. 1839, 48, 570). — Die mit dem Namen Alexandrit belegte Form des
Chrysoberylls findet sich in schonen groBen Kristallen mit den Formen o, b, a, 1,
m, s. Die Flichen sind meist glatt und glinzend; die Kristalle oft zu Drusen ver-
einigt; manche bis zu 9 cm Durchmesser, gewohnlich 1—4 cm; Dichte 3-644; Farbe
meist dunkelgrasgriin bis smmaragdgriin, zuweilen gelblichgriin; ausgezeichnet pleo-
chroitisch; bei Tage erscheint er wie Smaragd, bei Kerzenlicht wie Amethyst.
Neben Smaragd und Phenakit finden sich in den Gruben noch Rutil, Apatit und
FluBspat (N. v. Kokscuarow, Mem. d. I’'Acad. d. sc. d. St. Petersburg 1862, 5, 2).

C. KLEIN (N.Jahrb. 1869, 548) fand an Kristallen vom Takowaja, auBer den von
Hessenere (1861), Koxscuarow (1862), Dana (1868) angegebenen Formen noch
14021} und ¢{001}. Derselbe Autor gibt (N.Jahrb. 1871, 484) eine Winkeltabelle der
Formen x{101}, £1021{, w {122}, %280, d{160}. — A.CatareiN (Grorus Ztschr. 1882,
6, 257) erkannte an den Alexandriten vom Takowaja das Zwillingsgesetz nach
0(031). — P.v. JereMEIEW (Bull. d. I'Acad. d. sc. d. St. Petersburg 1898, 8) gibt fiir
das Vorkommen vom Takowaja die Formen o, 72, #, s, @ an und glaubt auBer dem
gewohnlichen Gesetze ein neues Zwillingsgesetz nach o(111) erkannt zu haben, bei
welchem die Normale zu o Zwillingsachse sei — G. MeLczer faud (Grorus Ztschr.
1900, 33, 240) an 15 vom Takowaja stammenden Kristallen der Seriemanyschen
Sammlung das von ihm berechnete. Achsenverhiltnis (vgl. S. 75) bestétigt. —
Schwefelgelbe Gerélle von Chrysoberyll mit den Formen w, s, 7, b, @ und der
Dichte 3-835 in einigen Goldseifen des siidlichen Urals im Lande der Orensure-
schen Kosaken in der N#ihe des Flusses .Sanarka, zusammen mit Euklas; daneben
auch Chrysoberyll in Kristallen und Gerbllen von grasgriiner Farbe (N. v.Kokscua-
row, Bull. d. I'Acad. d. sc. d. St. Petersburg 1861, 4, 563).

" f) Ceylon. Die meisten Chrysoberylle fiir den Edelsteinhandel werden auf
Ceylon gewonnen, bis zu dem Gewichte von 100 Karat; gelb, griin, braun, wihrend
am Ural Steine von mehr als 1 Karat selten sind. Auch griine Kristalle von der
Form des Alexandrits und solche mit dem charakteristischen Lichtschein des Cy-
mophans kommen auf Ceylon vor. Katzenaugen von Chrysoberyll sind ganz auf
Ceylon beschrinkt. Die besten . Stiicke stammen aus den Edelsteingruben von
Morawak Koral, von wo auch der schéne Alexandrit herkommt. M. Ba¢er (N.Jahrb.
1897, 2, 106) beschrieb zuerst ein Druchstiick eines Kristalls von Ceylon mit den
Flichen e, b, s, o, n. — Fr. Griinuixe brachte von Ceylon u. a. drei gelblichgriine
Kristalle mit, von welchen der eine 2 cm grol}, die beiden anderen etwas kleiner
waren. G. Mirczer (Grorns Ztschr. 1900, 33, 240) fand an diesen die Formen
w, b, ¢, x, 7, k, ¥, m, s, v, q*% o, n, f* ¢g* I, p*; die mit * bezeichneten Formen
waren fiir den Chrysoberyll neu. — V. Gouoscuaupr und H. Pusiswerk (GroTHS
Ztschr. 1900, 33, 453) beschreiben einen Finfling von Ceylon; sie fanden als neue
Form (). — A. Lirra (Grotus Ztschr. 1902, 36, 606) untersuchte vier Kristalle von'
Ceylon aus dem ungarischen Nationalmuseum; sie waren schwefelgelb, diamant-
glinzend; am glinzendsten waren die Prismen dritter Art. Als neue Formen fand
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er: m, i, 1, U, w, p, dazu die bis dahin nur als Zwillingsfliche bekannte Form
0031}, '

g) Japan. Im Zinnsande von Takajama, Prov. Mino, b’lalﬁériiue Drillings-
kristalle von 2-5 mm Durchmesser (Korora Jimed, Journ. Coll. Tokyo 1899, 11 u.
T. Wapa, Mineralien Japans 1904).

h) Siidwestafrika. In Pegmatiten zwischen Hope Mine und Narramas bis
zollgrofie Tafeln, dhnlich den von @larschendorf (G. Girics, N. Jahrb. 1890, I, 1083).

i) Ver. Staaten. In Pegmatit von Haddam in Connecticut (A. DaMeur, Ann.
d. chim. et d. phys. 1843, 7, 173 u. Journ. f. prakt. Chem. 1843, 30, 35). — Dieses
Vorkommen wurde 1810 von Bruce entdeckt und zuerst fiir Korund gehalten; von
Haty als Chrysoberyll erkannt (vgl. G. Leonnarp, N. Jahrb. 1849, 814).

Hiufige Zwillinge von Chrysoberyll mit Turmalin, Granat und Apatit bei
Greenfield (N. York) und von Manhattan (N. York) (G. F. Kuvnz, Washington
D. C. 1902). — Verschiedentlich in Maine (Stoneham, Canton Norway, Stow.),
aber nicht immer in schénen Kristallen (N. H. PEroy, Amer. Journ. of Sec. 1885,
28, 263).

Ausgrabungen in der Stadt N. York lieferten im Pegmatit herzférmige Zwil-
linge von gelblichgriiner Farbe, den Dimensionen 8 X 10 x 14 mm und den Formen
a, b, i, e, n, s, m, x, ¢ (A.J. Meses, Grorus Ztschr. 1902, 35, 423; W. G. Levisoy,
N. Jahrb. 1902, I, 899 u. H. P. Wmrrock, N. York St. Mus. Bull. 1912, 158).

k) Canada. Ein Kristall von 55 g im Pegmatit in der County of Muskinonge,
Prov. Quebec, am Riviére du Porte; pseudohexagonale Pyramide. Dichte 3:52
(Nevi Norron Evans, Amer. Journ. of Sc. 1905, 19, 316).

) Brasilien. Ein schéner spargelgriiner Kristall und viele grolle Geschiebg
von Minas Novas(M. HorNes, N.Jahrb. 1846, 777). — Als Begleiter des bahianischen
Diamantes in stark abgerollten Kérnern, in abgerollten einfachen Kristallen und
herzférmigen Zwilligen (E. Hussax, Min. petr. Mitt. 1899, 18, 343).

Analysen. Connecticut (Dayour 1842): I. — Helsingfors (Geinitz 1868/69):
II. — Canada (Evaxs 1905): IIL

m

‘4 BeO ‘ FeO ‘ AL O, ‘ ‘Fe,0, ‘ Summe Sonstiges

L : 18:46 — 75-26 4.03 99.20 Si0, 1-45
LI ( 17.81 4-10 ¢ 7917 —_ 101.68 —
I1I. | 17-78 —_ 7676 6:-07 100-61 —

¢ J. BECKENKAMP.
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¢) Hexagonale Reihe.
Plumboferrit (PbO, FeO, MnO) Fe,O,.

Hexagonal rhomboedrisch?

Scheint nach TH. Voer (Norsk geol. Tidsskrift 1910) mit Eisenglanz
isomorph und von Basis und Grundrhomboeder umgrenzt zu sein; wurde
nur ‘auf der Sjégrube inKristallen von 1 mm Durchmesser gefunden,
sonst nur in blétterigen Massen.

Absonderung anscheinend nach dem Grundrhomboeder.

Am Jacobsberg mit Einschlissen von feinen Cu-Fiden und hier
meist mit Jacobsit gemengt.

Hirte 5.

Farbe etwas heller als die des Franklinit.

Strich und Pulver hellrot, dhnlich wie beim Hamatit.

Wird vom Magneten nicht angezogen.

Chemisches. Leicht loslich in HCl unter Cl-Entwickelung, lait
einen Riickstand von Chlorblei. — Kaustisches Kali zieht beim Kochen
Bleioxyd aus.

Yor dem Létrohr mit Phosphorsalz geschmolzen, gibt das Mineral
nur Fe-Reaktion; allein auf Kohle dagegen reichlichen gelben Bleioxyd-
beschlag. i

Yorkommen hbis jetzt nur auf Schweden beschrinkt. Auf der
Manganerzgrube von Jacobsberg in Nordmarken, Wermland, Schweden;
in eigenen Gingen von ungefihr 5 cm Breite im kornigen Kalk, auBer-
dem in den Jacobsit fithrenden G#ngen. Spater auch auf der Sjé-
grube in Schwerspat eingewachsen gefunden (L. J. IcrsTrOM, Ofvers
a. K. Vet.-Ak. Forh. 1881 u. Grorus Ztschr. 1891, 19, 167; 1895, 24, 129).

Analysen nach IcusTroM von Jacobsberg: I; von der Sjégrube: II.
Plumboferrit ist also chemisch gewissermaBen ein Franklinit, welcher aber
PbO statt des ZnO enthilt, ‘oder ein Jacobsit, mit PbO statt des MnO.

PbO FeO MnO MgO I Fe,0; | Summe ' Sonstiges
1.1 23-12 I 1068 2.20 | 1-95 | 60.-38 | 100-00 CaO 1-67
1. 3260 921 — = 57-67 | 103-00 CuO 8-52

t Also annﬁhbernd 2 FeFe,0, + PbFe,0,, I B
. BeckENgA NP,



88 Basische Borate zweiwertiger Metalle.

Ziweite Gruppe.

Basische und iiberbasische Salze zweiwertiger Metalle.

Humbergit (HO)Be,BO, oder BeOH.BeBO,.

¥

2. Pinakiolith MnO,-BO,-Mg,O.

3. Ludwigit FeO,-BO,-Mg,0.

4. Sussexit (Mn, Mg, Zn)H-BO; oder [(Mn, Mg, Zn)-OH]BO.,.
5. Szajbélyit, Boromagnesit [Mg- OH]JMg[OH],-4BO,.

1. Hambergit
gilt als ein basisches Salz der Borsaure H,BO,, bei welcher 2H durch
Be und 1H durch BeOH ersetzt sind.
Rhombisch
atbie=0-79876:1:0.72669 (W. B. BROGGER).

Beobachtcte Formen.

{100l 00 Pco, 51010jco P oo, ¢j001le P.

11410} oo P4, n{?lO}oo,P?, m {110} 0o P, 4230} co P}.
{011} Poo, d{104}1 P
FI1123 P, @{221}2139

512120 P2, w1212 P2, 41192} P2,

2136213 b2, #1321}3 P3(2).

{1323 3, 91123) B2, 1{124! ) P2.

Von BroGGER wurden gemessen:
(010):(110) = 51928,  (100):(110) = 38954’
011):(011) = 72°71", (110):(011) = 69°8".

Die Kristalle sind meist nach der vertikalen Achse verlingert.

Die Endflichen gewohnlich matt und meist geitzt, a {100} vertikal
gestreift. Kine Tabelle der aus dem obigen Achsenverhiltnisse berech-
neten Winkel geben V.GorpscaMinT und Fr.C.MULLEr.(GrROTHS Ztschr.
1911, 48, 480).

Zuweilen Zwillinge nach m (110).

Auf a(100) reihen sich parallel (010) dreiseitige Figuren an, welche
W. J. Soxorow (Ann. d. I'Inst. d. mines St. Petersburg 1910, 2, 394) fiir



Hambergit. 89

Hohlungen von ausgelaugten Einschliissen, A.Lacrorx und B. C. Burtox
(Records of the Geol. Surv. of India 1913, 48, 168) fir Atzfiguren halten.

Dichte 2-347.

Spaltbarkeit vollkommen nach »(010), weniger nach a(100).

Iiiirte 7.5.

Farblos bis graulichwei, durchsichtig bis durchscheinend, starker
Glasglanz.

Optische Achsenebene (010); positive Doppelbrechung, ¢ erste
Mittellinie:

Li : Na : ‘Kl
2V = 86°50, SyAv 81024

(W. C. BROGGER, GroTHS Ztschr. 1890, 16, 65).

Brechungsquotienten nach W. C. Bkocerr  nach Fr. C. MiLuex

Li Na Tl Na
¢ = 1-5542 1-5595 1-5693 1.5542
B = 1.5891 1.5908. 1-5928 1-5885
y = 1.6294 1-6311 1-6331 1:6285

also starke Doppelbrechung: ; — ¢ = 0-0752 (Li), 0.0716 (Na),
0-0638 (T1).

Vor dem Lotrohr unschmelzbar, léslich in HF. Das Réntgeno-
gramm fanden H. Haca und F. M. JiGER zuweilen nicht véllig iiber-
einstimmend mit der rhombisch holoedrischen Symmetrie, erklirten
jedoch die Abweichungen von -.der letzteren in einer spiteren Arbeit
durch Storungen des molekularen Baues (Proc. Kon. Akad. van Wetensch.
to Amsterdam 1914, 17, 430 ff.).

Historisehes. Den ersten Kristall beschrieb W.C. BrocGER (GrorHS
Ztschr. 1890, 16, 65) aus einem kleinen Gang von 10—20 cm Méachtig-
- keit am Festlande, in der Nihe von Hegerden, Norwegen, bestehend
aus Feldspat, Glimmer und Barkevikit. Der Kristall war 3-5 cm lang,
1.5 cm dick und breit, der Kristall hatte die Flichen m. a, b, ¢; BROGGER
benannte ihn nach A. HAMBERG.

A. Lacrorx berichtete dann iiber ein hiufigeres Vorkommen von
Imalo, unweit Mania auf Madagaskar, ferner von Anjanabonoana
auf Madagaskar (Bull. d. l. soc. min. d. Fr. 1909, 32, 320; 1910, 33. 49;
1912, 85, 76). V. GoupscuuinT und Fr.C. MULLER (GroTHs Ztschr. 1911,
48, 473) fanden an Kristallen vom letzteren Fundorte die Flichen: e. 0,
ko dy vy p, v(9), soowoy, w.oq, ¢ (vgl. Fig. 21). Bie Kristalle stammten
aus der Sammlung des Wiener Hofmuseums, welches dieselben von der
Mineralienbandlung J. Bomm in Wien bezogen hatte, und waren meist
grof; nach Lacrorx erreichen sie in der Regel eine Linge von 4 cm,
ein Nristall miBt 9 x 5.5 x 3 cm; wihrend J. DRugManx und V.Gornp-
sCHMIDT (GRoTIS Ztschr. 1912.50,596) einen gut ausgebildeten Zwillings-
kristall von 7:10:20 cm Lénge und 1.6 kg Gewicht mit den Kormen
l .
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¢, b, a, m, n, e, d, » beschrieben. Der Hambergit von Imalo liegt mit
Danburit zusammen in einer roten Erde.

R. C. Burtox (Records of the Geol. Surv. of India 1913, 43, 168) be-
schreibt einen’ Zwillingskristall von 1.5 cm Linge mit den Fliachen a.
b, ¢, m, p aus den Gruben im Granitschutt, welcher auf Saphir aus-
gebeutet wird, bei Kashmir in Indien. Das Muttergestein ist nach
seiner Ansicht iiberall Pegmatit. ’

Fig. 21.

Aunalysen. Die Formel (HO)Be,BO, ergibt:
BeO 53.29, H,0 9.5, B,0, 36-72,
H. Bickstrom fand an Material von Jacobsberg (Grorus Ztschr. 1890, 16):
BeO 53:29,  H,0 10.08, B,0, 36-172,
A. Lasroix an Kristallen von Madagaskar (Bull. soc. fr. min. 1910, 33, 33):

BeO 54.80,  H,0 10.95, B,0; 85-10.

J. BeEckENKAME.
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2. Pinakiolith.

Der Pinakiolith kann betrachtet werden als ein basisches Salz der
~ beiden analogen Sauren O=Mn—OH und O=B—-O0H; als Basis wiire
anzunehmen die Gruppe — Mg—O—Mg—, deren beide freie Valenzen
~ an Stelle der beiden H-Atome der genannten Sauren treten; ungefihr }
des Magnesiums ist dann aber durch zweiwertiges Mangan vertreten.
Beim Ludwigit tritt an Stelle des dreiwertigen Mangans dreiwertiges

Eisen (vgl. P. GrorH, Chemische Kristallographie 1908, IT, 751).

Rhombisch.
Pinakiolith bildet kleine Kristalltifelchen mit etwas langgezogenem
1ektangularem UmriB bis zu 6 x 3 x 1 mm.

Beobachteto Formen {010} oo Poo und {310/ oo P3.
(310): (370) = 31°4".

Haufig Zwillinge nach (011)Poo; zuweilen Durchkreuzungszwillinge;
aus den Zwillingen ergibt sich:

(011): (0T1) = 60°55’,
woraus dann folgt:
@:b:c=0-83385:1:0.58807;

zuweilen auch nach der ¢-Achse stengelig.

Die Kristalle sind mitunter im Innern hohl.

Spaltbar vollkommen nach (010).

Spez. (rewieht 3-881.

Hiirte 6, sehr sprode.

Farbe rein schwarz, Glanz stark metallisch; (010) glinzend und gut
spiegelnd. die Prismenflichen matt; Pulver braunlichgrau, wird durch
leftiges Glithen schwarz.

Sehr diinne Schliffe sind durchscheinend und stark pleochroitisch:

Parallel der c-Achse (Richtung der mittleren optischen Elastllltat)
grobte Absorption, fast undurchsichtig;

- parallel der &-Achse (Richtung der groBten optischen Elastizitat)
mittlere Absorption, tief rotbraun;

parallel der a-Achse (Richtung der kleinsten optischen Elastizitit)
rotgelb.

Ebene der optischen Aehsen (001), spitze negative Bisectrix parallel
der i-Achse, scheinbarer optischer Achsenwinkel in Luft ungefihr 60°.

Chemisches. In konzentrierter HCI loslich, verdiinnte Siure wirkt
" picht merklich. Im Geblasefeuer schmelzen diinne Lamellen sehr
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schwierig zu schwarzer, nicht magnetischer Schlacke. Mit Kaliumbisulfat
und FluBspat farbt das Mineralpulver die Flamme intensiv griin; mit
anderen FluBmitteln gibt es starke Reaktion auf Mangan.

Vorkommen. Das Mineral wurde von G. Frink (Grorrs Ztschr.
1891, 18,361) auf den Mangangruben von Liingbanshyttan, Wermland
(Schweden), entdeckt und nach seiner Form (mcweixiov kleine Tafel, 4i%og
Stein) benannt. KEs kommt hier im kornigen Kalk zusammen mit Haus-
mannit vor, welcher dort als Erz abgebaut wird. Der Pinakiolith findet
sich in besonderen Streifen und Béndern im Dolomit, und die Kristall-
lamellen liegen oft einigermaBen parallel orientiert. Neben Pinakiolith
kommen noch Tephroit und einige andere Mineralien untergeordnet vor.

. W.C. Broceer (GroTHs Ztschr. 1891, 18, 317) fabBt die beiden Minera-
lien Pinakiolith und Ludwigit als Glieder einer groBeren morphotropischen
Reihe auf, der unter anderen auch der Chrysoberyll angehoren soll.
Um die kristallographische Ahnlichkeit auch in der chemischen Formel
anzudeuten, schreibt er

Chrysoberyll = (Be,0)[(A10),0;), , Pinakiolith = (Mg, 0),(Mn0),[BO;],.

H. Bickstrém (Geol. Foren Forl. 1895, 17, 257) fand im kornigen Dolo-
mit von Léngban ein in bezug auf chemische Zusammensetzung, spe-
zifisches Gewicht, Hirte und optische Kigenschaften sich dem Pinakiolith
dhnlich verhaltendes- Mineral, dessen Achsenverhiltnis aber mit diesem
nicht in Einklang zu bringen ist. Das Mineral ist stengelig, ohne Pina-
koide und ohne Zwillingsbildung; es herrscht ein Prisma vor, welches
einen Winkel von 68936 einschlieBt, woraus a:5 = 0.6823:1 folgen
wiirde.

Die Analyse ergab:

B,0, 13:92,  Fe,0, 10-32,  MnO 46.95, O 3.45, CaO 1.35,
PbO 1.22, MgO 22.36, Si0, 0-76; Summe 100-55.

Analyse. Fung stellt fitr den Pinakiolith dic Formel auf:

(Mg0), - B,0,-MnO-M,0, .
Diese Formel erfordert:

B,O, 16-71, MgO 28.64, , MnO 16:94, Mn,0, 37-71 (d. h. Mn,O; 54.635).
Fring tand fiir die auf 100 reduzierten. Werte:

B,0, 16-05, MgO 29-30, Mn,0, 50-63, Fe,0, 2-12, CaO 1-12, PbO 0-78.

J. BECKENEAVP.
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3. Ludwigit.
Rhombisch
a:b:e=0.-988:1:7

Radialfaserige Aggregate. E. MapnarD (Ann. d. mines 1887, 12) fand
daran folgende Prismenwinkel: ;

beobachtet
(110):(110) = 89°20’ (110):(310) = 27° 4’ (110): (120) = 17° 4’
berechnet
— 26° 26’ 18930
Dichte 3-907—4:016.
Hiirte 2; zihe, schwer zersprengbar.
Farbe schwarzgriin ins Schwarze, Seidenglanz bis Glasglanz, Strich-
pulver schwarzgriin; mit einem Stich ins Violette.

Spaltbarkeit. Durch Schlag zerfillt das Mineral in durchscheinende,
meist prismatische Splitterchen, welche briunlichgriin erscheinen und
sehr stark pleochroitisch sind, dunkelblau, wenn der Nicolhauptschnitt
parallel zur Léangsrichtung der Splitter liegt und griin in der dazu
senkrechten Lage. Ein Bliittchen zeigte den Hyperbelast einer nicht
ins Gesichtsfeld falienden optischen Achse. Seine Lage 1aBt auf eine
zur Langsrichtung der prismatischen Splitterchen senkrechte Ebene der
optischen, Achsen schlieflen; Kristallsystem also wohl rhombisch. A. F.
Rexarp (Bull. d. PAcad. r. d. Belg. 1885, 9, 547).

Chemisches. Feine Splitter schmelzen schwierig zu sehwarzer
magnetischer Schlacke. Mit FluBmittel geschmolzen, gibt der Ludwigit
die Reaktion auf Eisen, durch Sduren wird er leicht zersetzt; verdiinnte
' Salzsiure lést das feine Pulver schon in der Kilte, in der Wirme sehr
rasch. Dié Leésung ist gelb und gibt mit Ammoniak einen schwarz-
braunen Niederschlag; durch Schwefelsiure etwas schwieriger 1oslich, die
Losung ist griin (G. TscHrrRMAk, Mineral. petrogr. Mitt. 1874, 59).

Kiinstlich. EseLmen erhielt durch Zusammenschmelzen von 25 g

Fe,0,, 20 g MgO und 25 g B,0, Kristalle von der Zusammensetzung
. Mg,Fe,B,0,, und der Dichte 3.-85. MarnarD maB an diesen Kristallen

(110):(1T0) = 89°10°  (100): (120) = 62°40"

und vermutete aus der Gleichheit der Winkel eine Identitit dieser kiinst-
lich dargestellten Kristidllchen mit dem Ludwigit.

Der Ludwigit verwandelt sich nach F. BerwErTH (Min. petrogr. Mitt.
1874, 247) in Limonit um, wobei in untergeordneter Menge noch Talk,
Brucit, Magnesit und Calcit auftreten.



T R I g T ] ] WL,

94 Basische Borate zweiwertiger Metalle.

Vorkommen. Das von A. VeszeLy der Wiener Sammlung geschickte
Mineral, welches G. TscaErMax untersuchte, kommt nach VeszeLy (Min.
petrogr. Mitt. 1874, 65) im siidlichen Teile des Erzzuges von Morawitza
im Banat, und zwar im kristallinischen Kalk in Begleitung von Magnet-
eisen vor. Diinne Schniirchen von Magneteisen durchziehen zuweilen
den Ludwigit. — V. v. ZEpHAROVICH (Jahresber. des Ver. Lotos in Prag
1877) fand an derselben Stelle aufler feinfaserigen auch diinnstengelige
Varietiten mit brauner Blende, Kupferkies und wenig Magnetkies.

W.T. ScHALLER (GrOTES Ztschr. 1911, 48, 5481f) beschrieb Ludwigit
von Philipshurg, Montana, Ver. St., welcher von F. Mac DonaLD gesam-
melt war und ebenfalls dem metamorphen Kalk entstammend mit Magne-
tit zusammen vorkommt; das Mineral bildet hier kleine radialfaserige

Sphiarolithe von dunkelgriiner bis schwarzer Farbung; Pleochroismus
meergriin, kastanienbraun.

Analysen. Nach ScHALLER kommt dem Ludwigit vom Banat die
Formel g
FeO-Fe,04:3MgO- B,0,

zu. Der Ludwigit von Montana hat weniger FeO, dafiir mehr MgO,
wahrend das Verhiltnis:

B,0,: Fe, 0, : (FeO + MgO)

dasselbe ist wie beim Ludwigit vom Banat. ScHALLER nimmt deshalb
die Anwesenheit eines FeO-freien Magnesiumferrimagnesiumborats

MgO-Fe,0,-3MgO-B,0,
an, welches in isomorpher Mischung mit Ferroferrimagnesiumborat
FeO.Fe,0,-3MgO:B,0,

im Ludwigit von Montana mit 57°/, vorkomme. Die allgemeine Formel
des Ludwigits wére somit

x(MgO-Fe,0, + 3Mg0:B,0;) + y(FeO-Fe, 04 + 3Fe0-B,0y).

Die Analyse des von TscuErMax beschriebenen Minerals nahm Prof. E. Lunwia
in Gemeinschaft mit -I. S1pdcz vor, nach welchem TscuerMak dasselbe benanute
(Min. petrogr. Mitt. 1874, 60). Dasselbe Vorkommnis wurde von J. Eowarp Wait-
rIELD (Americ. Journ. Sc. 1887, 34, 281) untersucht. Endlich hat W.T. ScraLier
das Vorkommen von Philipsburg analysiert und mit dem .vom Banat verglichen.

I. Theoretische Formel FeO:Fe,0,.3Mg0.B,0,,
" II. Ludwigit vom Banat nach Lupwic und Sirécz,

II1. 3] 3 I » SCHALLER,
v. ” ” i »  WHITFIELD,
v. ” ” » » Liupwia und Sreiicz,

VI. o ,» Montana ,, SCHALLER.
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Die Resultate dieser Analysen ergibt folgende Tabelle:

| ' ‘ ' H,0 | B,0

FeO ! MgO ‘ Fe,0, !:Algos‘ B,0; | MnO ! unter | iiber | 8i0, CO, | Summe

i | | | 107° | 107° |
= ——— 7 T — e e .
I 17.01(28-60) 37.81 |  —i| 16:57 || — s — - — 100-00
IL | 17-67 26-91| 89.29 — 15-06| Spur — — = = 98-93
| 15.84 28-88| 85-67 — 17.02| —  0.51 | 0.82 ( 0-36 | 0-90 | 100-00
| 15-78 [30-57| 37.93 —  12:04/ 0.16 | 3.62 — . 10010
Vs { 12.46 381:.69 ' 39.92 - 16.09 | Spur | — — — — 100-16
1; 7-21 \33-78 37-37 | 2.27 16.94 — ! 1.13 ‘ 1-244) = = 100-00

‘ ! ]

J. BECKENRANP.
4. Sussexit.
Kristallsystem?

Faserige, asbestartige Partien, Schniire im Kalk bildend:

Hiirte 3. 7

Spez. GGewieht 3-42.

Farbe Wei,, ins Gelbliche oder Flexschfarblge iibergehend; an den
Kanten durchscheinend; Seiden- bis Perlmutterglanz.

Gibt im Kolben beim Erhitzen Wasser; schmilzt in der Oxydations-
flamme zu schwarzer, kristallinischer Masse und firbt die Flamme inten-
siv gelblichgriin; gibt mit Borax und Phosphorsalz in der Oxydations-
flamme eine amethystfarbene Perle.

Leicht loslich in HCI.

Das Mineral wurde von G. Brusu auf einem Franklinitgange, Mine
Hill, Franklingrube, Sussex Co., N. Yersey gefunden und nach dem Fund-
orte benannt; es ist begleitet ven Rotzink, Willemit, Tephroit und Caleit
(Sizuiman, Americ. Journ. 46, 240, Ref. N. Jahrb. 1869, 883).

Aualysen. G. Brosh, a.a. 0.: I. — 8. L. Pexrieco (Americ. Journ. Se. 1888,
36, 317): I1.

B,O, | MnO ; MgO | ZaO | H,0 f(’}o‘;‘jvggt“ft Snimma

1. 31.89 40-10 17.08 —_ {7 9.59 — | 98- 61
1. '33-31 38-08_I 15492 | 3-24 | 8:53 | 090 99.98
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5. Szajbhélyit, Boromagnesit.

Kristallsystem ? -

Nadelformige Kristallechen und Korner.

Hiirte 3—4.

Spez. Gewicht der Nadeln 2.7, der Korner 3-0.

Spaltung parallel und senkrecht zur Liingsrichtung.

Unléslich in HCL

WeiB bis gelblich durchscheinend.

Optisch negativ, parallele Ausléoschung. ‘@ = 1-65; ¢ = 1.59.

Bildet kreisformige Flecken im dichten Kalksteine des Bolfstollens
im Werktal bei Rézbanya. Die Nadelchen sitzen auf den Koérnern
wie auf einem_ Nadelkissen, oder liegen lose. K. PErErs (Sitzungsber. d.
Kaiserl. Akad. 44, 133 {f.) benannte das Mineral nach dem Bergmeister |
Szajbélyi in Rezbanya. M. Low fand durch die Analyse und ihr
optisches Verhalten mit dem vorigen gleiche Nadeln vom Berge Daniel
bei Vaskd, Komitat Krassoszérény und zwar auf Ludwigit aufsitzend
und vermutet deshalb, daB diese durch Verwitterung aus Ludwigit ent-
standen seien.

Analyse der Nadeln I und Linsen II vom Werktale nach A. StrouevER
(Sitzungsber. d. Kaiserl. Ak. 47, 347, N. Jahrb. 1863, 833). -

B,o, | Mgo | Feo, | 'm0 | @ \ 8i0, | Summe |
I 36.66 = 52.49 | 1.66 6-99 | 0.49 0-20 | 98.49
1l 8460 | 49.44 | 3.20 | 12:37 | 0.20 =

J. BECKENKAMP.

Dritte Gruppe.

Basische Borate (hemeltlgel Metalle.

1. Jeremejewit [AlO]BO,
2. Rhodizit [A10],K[BO,],

1. Jeremejewit (und Eichwaldit). [AlO]BOr
Jeremejewit nach Wessky hexagonal
a:c=1:0.68351.
Jichwaldit nach WeBsky rhombisch

a:bh:e=0-5523:1:0.5434.
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Das letztere Mineral bildet den inneren Kern, um welchen sich das
erstere als Mantel herumlegen soll (N. Jahrb. 1884, I, 1 u. ff.).
Der Jeremejewit bildet sechsseitige Prismen mit pyramidal gestal-
teter oder flachgewdlbter Endigung. Fig. 22 zeigt schematisch einen
Jeremejewitkristall, bei welchem

d(10T1): ¢(0001) = 38917’
1d(1018):¢ = 14 44
1d(1073):¢ = 47 51
14(1014):¢ 0y e

Ferner treten auf:

9= (4P5{1453), =00 P} 12130!, u =00 P2{1120}.

Die ziemlich glinzenden Séulenflichen p haben keine einheitliche
Oberflache, sondern sind vizinal gegliedert; jede gibt eine in zwei sich
kreuzenden Zonen gelegene Re-
flexgruppe, von welchen die eine
der Zone der Prismenachse an-
gehort, die andere auf steile
Pyramiden dritter Art hinweist.
Die etwas gebogen verlaufende
Streifung der zu dieser Zone
gehorenden Oberflichenpartien
geht von oben links nach unten
rechts mit 67—77° Neigung
gegen die vertikale Kante (vgl.
Fig. 22 die Grenzen zwischen u
und ¢); die hierher gehorigen
Flachen konvergieren siamtlich
nach oben. WEBSKY bestimmte
links von oo P2 neun verschie-
dene Reflexe vom Prisma ¢, und
weiter fiinf Reflexe rechts von
o 2. An dem oberen Ende
ragen einzelne Teile zapfen-
formig heraus, von welchen einer
schematisch in Fig. 22 darge-
stellt ist. Die relative Lage
der Fliche g vor dem Zapfen,
verglichen mit dem Haupt-
kristall, wiirde auf trapezoedrische Hemiedrie schlieBen lassen, WEBsky
nimmt -jedoch pyramidale Hemiedrie an und erklirt diese Stellung
durch Zwillingsbildung nach einer Normalen zum Prisma zweiter Art.

In Wirklichkeit zersplittert sich das in Fig. 22 angedeutete Neben-
individuum vom oberen Ende in eine grofie Anzahl von Subindividuen,

LLiNTZE, Mineralegie. 1. 1
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indem es in einen Komplex von Zapfen iibergeht, welche nach der Mitte
zu kleiner werden und zu flachen Polstern herabsinken. Ganz im Zen-
trum stehen die Zapfen vereinzelt, und hier tritt der Flichenkomplex als
Unterlage hervor, welchen Wensky auf den Kichwaldit bezieht. Dieser

Fig. 23.

Fast farblos durchsichtig.

kulminiert jedesmal in

‘einer dreikantigen Ecke

(Fig. 23). Die Flichen-
begrenzung ist:

p = Poo{l0l},
z =} Pooilod],
y=1P31136.

Ein chemischer Un-
terschied zwischen Jere-
mejewit und Eichwaldit
konnte aber nicht nach-
gewiesen werden.

Dichte 3-28.

Ohne Spaltbarkeit,
muschliger Bruch.

Hiirte 6.

Der Brechungsquotient fiir das in der Achsenebene schwingende
Licht ist.ungefahr 1-65, fir das dazu senkrechte Licht 1.64.

2 LB
ey c i =
= Ce 2
- 5
6 2
= Cs =
£ = 7‘

Fig. 24.

Fig. 25.

Optische Anomalie. Wepsky fand ber der optischen Priifung einen
inneren Kern, welcher von dem Mantel durch einen fast opaken Ring
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getrennt ist (Fig. 25); dieser erscheint bei auffallendem Lichte isabellen-
gelb und lost sich bei stirkerer VergroBerung in ein System feiner
Schlingen auf, welche klare Partien einschlieBen. Der Rand ist senk-
recht zur Prismenfliche von sehr feinen Linien durchzogen, von welchen
die sechs Ecken frei bleiben. Der Rand verhilt sich optisch einachsig,
der Kern zerfillt in sechs Felder; die npegative erste Bisectrix steht
parallel der Prismenachse; die optische Achsenebene liegt in jedem Felde
senkrecht zur Halbierungsebene des Keldes; der optische Achsenwinkel
in Luft ist 2 5 = 529, fiir rotes Licht etwas groBer als fiir blaues.

C. Kurin (Sitzungsber. d. Ak. d. Wiss. Berlin 1890, 708 u. N. Jahrb.
1891, I, 84) fand an einer zur Léngsrichtung senkrechten Platte eine
optisch noch kompliziertere Zusammensetzung als WeBsky. Eine duBere
Zone 4, Fig. 24, bleibt zwischen gekreuzten Nicols stets dunkel; eine
darauffolgende Zone B ist gegen C immer scharf, gegen 4 zuweilen,auch
verschwommen abgesetzt; die Felder der Zone B loschen parallel und
senkrecht zu der betreffenden Grenzlinie gegen C aus. Die Felder C
sind dunkel, wenn die Halbierende des anstoBenden Winkels von 120°
mit einem der beiden Nicolhauptschnitte zusammenfillt. Im Innern
findet sich hiufig, aber nicht immer, ein Hexagon D, welches sich optisch
ebenso verhilt wie der Rand 4. Dieser Rand ist optisch-einachsig
negativ; B ist optisch-zweiachsig mit wechselndem Achsenwinkel; an der
Grenze gegen C erreicht der Achsenwinkel in Luft den Wert 359 an
der Grenze gegen 4 den Wert 0. Die optische Achsenebene steht jedes-
mal senkrecht gegen die zugehorige Grenze B/C; die erste negative
Bisectrix steht senkrecht zur Plattenebene. C ist starker doppelbrechend
als B; optische Achsenebene senkrecht zur Halbierenden des betreffen-
den Sechseckwinkels; Achsenwinkel in Luft ungefiahr 52°% D ist optisch
einachsig negativ. In 4 sind zuweilen Streifen eingelagert vom Charakter
des Teiles B.

Die optischen Kigenschaften des Jeremejewits sind zwischen Zimmer-
temperatur und heller Rotglut unverindert, dagegen sehr empfindlich
gegen Druck. Die Teile 4 werden zweiachsig und die Ebene der
optischen Achsen steht senkrecht zur Druckrichtung; der optische Achsen-
winkel von B und C wird durch Druck veriéndert. -

KuEIN nimmt mit WEBsRY an, es habe sich zuerst der rhombische
Kern O gebildet und spiter der Mantel 4. Das Verhalten von B hilt
er fir eine Storung — Zerrungsvorginge beim Wachstum — infolge des
Einfiusses von C; D soll durch spatere Ausfullung von Hohlrdumen in
C entstanden sein.

Einen Unterschied im spez. Gewichte der vier Teile 4, B, C, D
konnte KrEIN nicht erkennen.

P. Groru (Tabellarische Ubersicht der Mineralien) #uBert die An-
sicht, der Jeremejewit (Mantelzone) sei aus sehr diinnen senkrecht zu-
einander gestellten Lamellen von Eichwaldit aufgehaut.

7*
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R. Brauns (Optische Anomalien ]égl, 280) halt die Kristalle des
Jeremejewits und des Eichwaldits ebenfalls fiir identisch, aber fiir hexa-
gonal, die Felder C durch isomorphe Mischung anomal zweiachsig.

Historisches. P.W.v.Jeremrsew (Verh. d. Kais. russ. min. Ges. St.
Petersburg 1870, 5, 415) ,legte einige Beryllkristalle aus Nertschinsk
vor; er zeigte auch einige geschliffene Platten, deren Inneres die Er-
scheinung eines zweiachsigen Minerals darbieten, wihrend der “uBere
Rand derselben einachsig blieb®. Diese Kristalle waren von dem Direktor
der Nertschinsker Bergwerke J. J. ExcawaLp gesammelt und an JERE-
MEJEW iibergeben worden. Der Fundort war ein Berg Soktuj, ein
nordlicher Ausliufer der Adon-Tschilon-Kette in' Ostsibirien. Die Kri-.
stalle finden sich lose im granitischen GruB unter dem Rasen.

JEREMETEW iibergab drei Kristalle und einige Fragmente des ver-
meintlichen Berylls Arzrun: fiir das mineralogische Museum in Breslau.
Wessky behielt sich die kristallographisch-optische Untersuchung vor
und schickte zur chemischen Analyse einen Teil des Materials an
Damour.

v. Kokscearow fand auf einem Feldspatkristall 20 Kristalle von
- Jeremejewit.

Der Jeremejewit farbt die Flamme mit der griinen Borfarbe; er
16st sich in Borax- und in Phosphorsalz zu einer farblosen durchsichtigen
Perle; mit Kobaltnitrat befeuchtet, wird das Mineral beim Erhitzen blau.
Vor dem Erhitzen in Siduren unloslich, aber nach dem Glithen 16st es
sich in heiBer Schwefelsaure leicht auf.

Die Analyse von Damour (Bull. d. 1. soc. min. d Fr. 1883, 8, 20)

ergab:
B,0, 4019, A0, 55-03, Fe,0, 4-08, K,0 0-70.

A. Damour schloB daraus auf die Formel;

(A]io.h Feioz}'BiO:s )
P. GrorH schreibt dafiir:
[AlO]BO, .

R. Brauns (a. a. 0.) hilt den Jeremejewit fir eine isomorphe Mischung
von Al,O,, Fe,0, und B,0, und sieht in der Beziehung zwischen dem
Achsenverhiltnisse dieses Minerals zu dem des Korunds eine Bestitigung
dieser Ansicht. Durch Verdoppelung der Achse ¢ des WEeBskyschen
Verhiltnisses wird das des

Jeremejewit «:c=1:1-367,
Korund - =1:1-364,
Hamatit = 1:1-3h9.

J. BeckeNkanr,
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2. Rhodizit. [Al10],K[BO,],.

Kristallsystem: Reguldr, hexakistetraedrisch.

Beobachtete Formen: {110} herrschend, {111} untergeordnet, nur
sur Hilfte (als Tetraeder) ausgebildet. Nach C. Knein ist {110} im Sinne
der langen Diagonale als Wolbungsachse gekriimmt, {111} dagegen glatt.

Diehte 3-415.

Spaltbar sehr- schwierig nach (111), Bruch muschelig (Lacroix).

Hiirte 8, ritzt Topas.

Farbe reinweiB bis graulich- oder gelblichweiB; Glasglanz in Diamant-
glanz iibergehend nach G. Rosg, fettiger Glasglanz nach Lacroix.

Brechungsquotient

nxa = 1-69 nach Lacroix,
ni; = 1.6895 nach Durarc,
nyx, = 1-6935,

wry = ]'6965.

Anomale Doppelbrechung. Nach E.Berrranp (Bull. d. 1. soc. min.
d. Fr. 1882, 31 u. 72) bestehen die Kombinationen von Granatoeder und
Tetraeder aus monoklinen Anwachspyramiden, deren Basis die Granato-
ederflichen sind. Kine Platte || (110) zeigt die optische Achsenebene ||
der kiirzeren Diagonale. also umgekehrt wie der Boracit. Erste posi-
tive Mittellinie 10° gegen die Plattennormale geneigt. Durch StoB zer-
fallen die Rhodozitkristalle leicht in ihre Anwachspyramiden (cristaux
élementaires). BErrranD untersuchte das Material, welches WEBskY an
Des Croizeauvx geschickt hatte.,

Nach C. KLEIx (Sitzungsber. d. Ak: d. Wiss. Berlin 1890, 703 u. N.Jahrb.
1891, I, 65) besteht der Rhodizit aus monoklinen Feldern. Das mono-
kline Achsenverhaltnis ist

R = 0T U dLga B i B
Ks zerfallt die regulare Form {110} in die monoklinen Fliachen
001} o P, 111} — P, {111} 4 P, {010} cc Foo;
die regulare Form {111} zerfillt in die monoklinen:
1102} — L Poo, {102} +1Poc, }120)c0P2.

Zu Basis, Klinopinakoid und Pyramide treten die parallelen Gegen-
flachen auf, aber indem ‘die Orthodomen (Pinakoide zweiter Art) und
Prismen (dritter Art) nur mit der Hilfte det Flachen auftreten, erscheint
die Kombination hemiedrisch.

Die Doppelbrechung ist schwach (etwa 0.-0070). Fig. 26 gibt sche-
matisch die optische Orientierung einer Platte ||(110), aber in Wirklich-
keit greifen die einzelnen Felder ineinander iiber.

Beim Erwiarmen bis zur lichten Rotglut konnte keine Anderung des
optischen Verhaltens nachgewiesen werden (C. KLEIN).

Beziiglich der Ursache der optisch-anomalen Krscheinungen beim
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Rhodizit bemerkt C. Knein: ,,Auf Grund der vorliegenden Versuche ist
die Frage nach der Urspriinglichkeit der sich jetzt darbietenden Er-
scheinungen nicht definitiv zu entscheiden; denn wer.in den Rhodiziten
Zwillingsgebilde aus Teilen niederer Symmetrie bestehend sieht, dem
wird die Aufgabe zufallen, die regulire Form zu erkliaren, die jene Ge-
bilde trotz des vielfachen Wechsels im Innern, so namentlich der vielen
Uberlagerungen und der damit im Zusammenhang stehenden Differenzen
in den Ausldoschungen zeigen. Auch wiirde ihm die Fixierung des Kinzel-
individuums, so kompliziert wie der ganze vorliegende Komplex, die Er-
klarung ‘nicht sonderlich vereinfachen. Der, welcher die Rhodizite als
urspriinglich regular geneigtflichig-hemiedrische Gebilde auffaBt, findet
sich, wenn sich das Molekular- |
gefiige einmal &ndert, schon
mit der monoklinen Gleich-
gewichtslage ab, auch mit be-
sonderer Riicksicht auf die Be-
schaffenheit der Fliche. Das
Einzelindividuum kommt hier
nicht in Betracht. Die unregel-
méBigen Ausléschungen aufden
einzelnen Feldern, die noch
isotropen Teile derselben usw.
sind Folge der sekundir ein-
getretenen Aunderungen. Wo-
Fig. 26, durch diese aber zustande ge-
kommen sein konnten, dariiber
fehlt, mit besonderer Beriicksichtigung dessen, was die Kristalle unter
dem KEinflusse der Wiarme zeigen, der ndhere Anhalt.«

R. Brauxs (Opt. Anom. 1891, 353) bemerkt: ,Es ist bis jetzt nicht
moglich, fir die Zwienatur des Rhodizits eine befriedigende Erklirung
zu geben.“

Nach J. Beckenkawp (vgl. die Anomalien der Kristalle, Miilhausen
1889 und Leitfaden der Kristallographie 1919, 427) entspricht in der-
artigen Fillen die Anordnung der Atomschwerpunkte der regulire
Syngonie, die Atomverkettung und die Polaritit der Atome der niedere
Symmetrie. Weitere Angaben iiber optische Anomalien siehe unter Boraci

Stark pyroelektrisch, aber nicht so deutlich wie bei Boracit. Wi
beim Boracit, so liegt auch beim Rhodizit der analoge Pol an der dure
(111) nicht abgestumpften dreikantigen Ecke (P. Ries u. G. Rosg, Pog
Ann. 1843, 59, 353).

Yor dem Lotrohr schwer und zwar nur an den Kanten zu ein
weiBen undurchsichtigen Glase schmelzbar; firbt die Flamme zuerst grii
dann rot; l6st sich in Borax, in Phosphorsalz und in einer geniigend reicl
lichen Menge von Soda vor dem Létrohr zu einem klaren Glase auf; wer
man das mit Soda erhaltene Glas zerreibt, in HCI aufldst, eintrocknet, m
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Alkohol iibergieBt und denselben anziindet, dann farbt sich die Flamme
griin, ebenso stark, als wenn man den Versuch mit Boracit macht.
In HCl schwer l8slich.

Yorkommen. G. Rose (Pocc. Ann. d. Pbys. 1834, 33, 253 u. Jahrb. 1835,
81) beschrieb zuerst das Mineral von Sarapulsk bei Mursinsk im Ural, wo
es auf manchen Kristallen des roten Turmaling aufgewachsen ist. Die Kristalle
hatten hochstens eine Linie Durchmesser. Nach der roten Firbung, die das Mineral
der Lotrohrflamme erteilt, schlug G. Rose den Namen Rhodizit vor (von godilew,
rotfdrben). In einer zweiten Abhandlung (ebenda 39, 321 u. Jahrb. 1837, 330) gibt
er an, dab er in der vorher zitierten Abhandlung das Vorkommen  irrtiimlich als
Schaitansk (60 Werst nordlich von Katharinenburg im Ural) angegeben habe. Aber
auch bei Schaitansk komme Rhodizit vor, teils in Turmalin eingewachsen, teils auf
Quarz aufgewachsen, teils in Ton, der sieh in kleinen Héhlungen zwischen Gemeng-
teilen des Granits finde; er hielt den Rhodizit moglicherweise fiir einen Kalk-
boracit, wie der gewdohuliche Boracit ein Talkboracit sei (vgl. aueh P.Karderu,
Verb. d. min. Ges. St. Petersburg 1888, 24, 253).

A. Lacroix (C. R. 1909, 149, 896) beschreibt Rhodizitkristalle von den durch
das Vorkommen von B-, Be- und Li-Mineralien ausgezeichneten Lagerstitten des
Berges Bity auf Madagaskar; die Kristalle sitzen im Triphan, der ein Haupt-
gemengteil eines Pegmatits ist, und werden bis 1.5 em groB. Ihre Formen sind
§111} gestreift, {110}, {100}, {111}; letzteres ist sehr klein, aber eben; {110} zuweilen
vorherrschend, {100} fehlend. ‘ r

Ein kleiner Kristall war ganz klar und farblos, die groBeren durchscheinend,
gelblich oder griinlichwei8. AuBerdem beschreibt A. Lacrorx (Bull. d. ]. soc. min.
d. Fr. 1910, 33, 37) Rhodizit aus Pegmatit von Antandrokomby auf Madagaskar,
1111} {111}, {100} bis zu 1.5 em GroBe. Doppelbrechung schwiicher als bei dem
uralischen. "A. Lacroix erwiithnt ferner (Bull. d. 1. soe. min. d. Fr. 1912, 35, 16)
Rhodizit ven Munjaka bei [hosy auf Madagaskar; es sind z. T. iiber 2 em groBe
gelbe Kristalle {110} {t111}; mikroskopisch kleine Kristalle sind in korrodiertem Tri-
phan eingelagert. L. Durarc (Bull. d. I. soc. min. d. Fr. 1911, 34, 239) beschreibt
einen Rhodizitkristall von Ampakita auf Madagaskar; derselbe habe die Form
{110}, zeige Spaltung nach (110), griinlichgelbe Farbe und schwache Doppelbrechung.

Der Rhodizit von Madagaskar tritt zusammen mit Triphan als wesentlicher
Gemengteil eines Pegmatitganges auf.

Analysen. A. Damour (Bull. d. 1. soc. min. d. Fr., 1832, 5, 98) Vorkommen
vom Ural: I. — Pisant (Bull. d. 1. soe. min. d. Fr. 1910, 33, 37) Vorkoinmen von
Antandrokomby: II. — A. Lacroix (C. R. 1909, 149, 896)'Vorkommen von Bity: IIIL

Damour schlieBt aus seiner Analyse auf die Formel 3B,0;, 2 A1,0,, R,0. Pisaxt
auf die Formel: 61B,0,, 8 A1;0,, 4BeO-4(Li, K, Na, H),0. P. Grotu faBt den Rhodi-
zit entsprechend der Analyse von Damour als [AlO],K[BO,]; auf.

L. Durarc fand in Rhodizit von Madagaskar noch einen erheblichen Gehalt
an Be, aber piedrigeren Gehalt an I.i als Lacroix.

1 S e

| B,O, | ALO, BeO i K,0 Na,0 Li,® } Ca0 Mg()’ FeO = SiO, v&fi}ﬁ; Summe
| ; I |
b |33-93‘41-40 - ‘12-00| 1-62 ‘ S 0-74 | 0.82 | 193 — 2-96 ‘ 95-40
0 |20.60!30.50|10-10| 5-90|3-30 [ 7.30 | — | — | — || 1.36| 0.45 | 99.51

I. 141-69 30-70|10-36| 6-05| 3-38 | 7-36 == == - — 0-46 100-00

J. BeckeNganp.
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Vierte Gruppe.
Boracit. Mg,B,0,,Cl, (Eisenboracit, Stalfurtit).

Wire das Mineral eine Molekularverbindung von Magnesiumborat
und Magnesiumchlorid, dann sollte man erwarten, daB es im Wasser in
seine beiden Komponenten zerfiele. P. Grora (Tabellarische Ubersicht
der Mineralien) betrachtet deshalb den Boracit als ein Salz der Saure

HO—B<8>B—OH. Acht Molekiile sind dadurch miteinander ver-

kettet, daB je ein Atom Mg je ein Atom H zweier benachbarter Siuren
ersetzt. Die an den beiden Enden noch iibrigbleibenden H-Atome sollen
durch je ein Cl-Atom ersetzt sein; -das Cl wiirde sonach mit Hilfe von
O mit einem B-Atom, nicht aber direkt mit einem Mg-Atom ver-
bunden sein.

Kristallsystem dimorph; bei Temperaturen iiber 265° optisch iso-
trop, bei Temperaturen unter 265° optisch zweiachsig.

Beobachtete Formen in regulirer Auffassung:

- = 0

41001} 0 0 o0, 401100 0, ol111! +.g, TRy i
2 "
n {112} + 32, 41{121}_¥.
3 4 : 2
'12212() ;51255}2537, 01144 ;?, o T88! — §éZ, 7 11.16.16}
160
I

1035} cc 0 5, 1012 @c 02, 4018} cc 038, =014} o= () 4, ’0313’0‘””
10.17.3} o0 O 47, ‘01110{\()11—' 10.12.1t o0 0 127

W 302 404 AEETNAL T BB 1038

628" =, WL, BN, 82l ———, RLT.E %=
20 @3
160.20.8) =

Habitus, Die Flachenausbildung entspricht durchaus den An-
forderungen der hexakistetraedrischen Klasse. Das eine der beiden
Tetraeder fehlt hiufig ganz. oder es unterscheidet sich von den Flichen
des anderen durch GréBe und Glanz,

Aber auch das griéBer ausgebildete, das positive Tetraeder, erscheint
zuweilen (nach B. Scmurrze, N.Jahrb. 1871, 844) bei groBeren Kristallen



Boracit. 105

durch das Hervortreten von kleinen Hexaederflichen drusig, nach den
Kanten hin glatt; {100} und {110 sind in der Regel glatt.

Nach C. Krein (N.Jahrb. 1884, T, 235) waren.an einem StaBfurter Kri-
stall die Wiirfelflichen nach ihren beiden Kanten durch oscillatorische
Ausbildung mit einem Pyramidenwiirfel gestreift. Eine dhnliche Streifung
auf einer Wiirfeltlaiche beschreibt H. Bockine (Grorms Ztschr. 1889, 15,
573) an einem Kristall von Douglashall, hervorgebracht durch oscil-
lierende. Ausbildung der Wiirfelfldiche (001) mit einer Flache des Pyra-
midenwiirfels {0.1.12} oder j0.1.11; und an Kristallen von Westeregeln
eine feine Streifung durch oscillatorische Ausbildung von Wiirfelflichen
und positiven Hexakistetraedern, von welchen in Frage kommen:

160.20.3!, 621!, 121.7.6}, 1623}.

Nach H. Baummaurr (Grores Ztschr. 1879, 3. 332) sind die un-
gestzten Tetraederflichen der Boracitkristalle von Liineburg matt. Unter

dem Mikroskop zeigen die Flachen von —

, unregelmiBige, die Flichen

0 . : . k ! -
yon -+ 9 rechteckige Unebenheiten, und zwar so, dafl zwei Seiten einer

Hohenlinie der von den Dodekaederflichen umschlossenen Tetraeder-
fliche parallel gehen. Die Felder mit gleicher Orientierung dieser Recht-

ecke sind scharf voneinander getrennt und loschen parallel zu den Seiten
des letzteren aus.

An den Kristallen aus dem Carnallit des StaBfurter Steinsalzlagers

wurden durch ScHRAUF nachgewiesen:
a{001}, 41011}, {013}, o {111}, {255}, n)112}.
Durch H. Btckine an Kristallen von Westeregeln (GroTHS Ztschr. 1889,
15, 574):
aj001}, 4011}, 013!, *7014}, o{l111}, ='{112}, *oil44}, o'|111},
n1112 *5{188), *z!1.16.16].

D1e mit * bezeichneten Formen waren neu.

0. Mvege fand an Liineburger Kristallen (N.Jahrb. 1889,1, 251) als
neue Formen:
530}, 118.8.0}, 117.3.0f, 121}, 1581}, {431}.
Nach Bicoxking sind die berechneten Winkelwerte:

(001):(041) = 142" (gemessen 14°22’),

(001):(0.1.11) = 5° 12" (gemessen 5°5’),
(001): (0.1.12) = 4° 16,

(001): (013) = 18° 26/,

(100):(211).= 35°1¢,

(110): (441) = 10° 2,

(110):(881) = 5° %,

(110):(16.16.1) — 2932,
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Nach der #uBeren Umgrenzung kann man folgende Typen unter-
scheiden: ;
1. mit herrschendem Wiirfel, Fig. 27, bei welcher

a =100, d='110{, /=013 (StaBfurt);

Fig. 39,

2. mit herrschendem Granatoeder, Fig. 28, bei welcher
P =100}, s={111} (Liineburg);
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3. mit herrschendem Tetraeder, Fig. 29, woran
0=1111}, a=1100, d=1110; (Liineburg);

4. mit {111} und }111} im Gleichgewicht; Fig. 30 (Liineburg) zeigt
einen ﬁbexgang von 3. nach 4.

A. ScHRAUF beschreibt einen /A\llllllgSkllStall von StaBfurt, Fig. 31,
bei welchem die Normale zu einer Fliche (111) Zwillingsachse ist,
B. Scrurrze (N. Jahrb. 1871, 844) einen Burchkreuzungszwilling nach
dem sogenannten Diamantgesetz;
einen Zwilling nach dem glei-
chen Gesetze fand H. Btckine
(Sitzungsber. d. Berliner Akad. a
1895, 28,533) an Kristallen von
Douglashall mit {001},J011},3031},
1014}, {1115, {112}, {144} 1111},
'112), 1188}, 11.16.16}.

Spez. Gewicht 2-9—3.0;
an kiinstlichen Kristallen fand
A.pECraMONT 2-89; B.ScHUuL1ZE
2.90—2-92.. Nach Fr. v. Ko-
BELL {Sitzungsber. d. Akad. Miin-
chen 1878) hat Boracit von Liine-
burg vor und nach dem Glithen
das spez. Gewicht 2-91.

Bruch muschelig.

Spaltbarkeit fehlt.

Hiirte 7. gk

Gilasglanz bis Diamantglana.

Farblos oder weiB; FeO-haltige gri‘lnlich.

Durchsichtig bis durchscheinend.

Von groBer Wichtigkeit ist die sog. ,,anomale Doppelbleehung“
des Boracits. Kine Ubersicht iiber die Literatur geben C.Kreix (N.Jahrb.
1880, IT, 209 u. ff.) sowie R. Brauns (Optische Anomalien 1891, S. 38).

D. BrewsTER (Edinb. phil. Journ. 1821, 5, 217) fand, daB der Boracit
in optischer Hinsicht nicht den Anforderungen des regularen Systems
entspreche; er hielt ihn fiir optisch einachsig, und glaubte, daB die
optische Achse mit einer der vier trigonalen Achsen zusammenfalle; der
Wiirfel miiBte somit streng genommen beim Boracit als ein Rhomboeder
betrachtet werden.

B. Bror (Mem. sur la polarisation lamellaire 1841) versuchte die
anomale Doppelbrechung reguldarer Kristalle auf eine Absonderung der
Kristallmasse in ein System von Platten zuriickzufithren; ihre Wirkung
auf das Licht miiBte somit der eines Glasplattensatzes vergleichbar sein.
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Nach BrewsTer sollte nur eine optische Achse vorhanden sein, was aber
Bior nicht bestitigt fand.

F.E. NEuaany entdeckte 1841 die Doppelbrechung durch einseitigen
Druck und ungleichmiiBige Krwirmung bei optisch isotropen Koérpern.
0. VoLGER (Poga. Ann. 1854, 92, 77 u. Monographie des Boracits 1855)
suchte nachzuweisen, daB bei Boracit durch Umwandlung lamellare ‘Ein-
lagerungen (Parasite) entstinden.

MarpacH (Poce. Ann. 1855, 94,412) suchte dagegen doppelbrechende
Schichten durch die Annahme einer Spannung der Teile zu erkliren,
welche wihrend der Kristallisation entstéinde.

Reusce machte doppeltbrechende Schichten durch Druck einfach
brechend, und hielt dieses Resultat als Beweis fiir die MarBACHSsche
Annahme.

Fr. Krocke (N. Jahrb. 1880, I, 53) fand einen Zusammenhang zwischen
den optischen Spannungen und der #uBeren Umgrenzung des Kristalls.

Wahrend Des Croizeaux (1868) noch an der Einlagerung von doppelt-
brechenden Lamellen festhielt, bemerkte E. Geixrrz (N. Jahrb. 1876,

! 484), .daB auch vollig
. * P II frische, also nicht zer-
S ST setzte Boracitkristalle
i ' doppelbrechend seien.

i T :
I ; \ E. Manrarp (Ann.
oy i fr oo\ s " des mines 1876) hat zu-
: S erst klargestellt, ~ daB
i M ] s J i .
) der Boracit in optischer
I it , P/ Hinsicht aus verschie-
5 R e V G B p : s
o i TR i 3 e den orientierten Teilen
T o Pw X : :
I =P N wh von niedriger ~ Sym-
aRny ; oo metrie zusammenge-
e - setzt sel.
T Schneidet man aus
e b o : R
{ T einem wiirfelfor-
N - b { ! .
2\ e (357 migen Kristall eine
AP, v, Platte parallel (111), so
wird sie durch drei
Fig. 32. scharfe Linien, die Nor-

malen von der Mitte
des dreiseitigen Umrisses auf die Seiten, in drei Sektoren geteilt, von
welchen jeder parallel und senkrecht zur symmetrisch Halbierenden aus-
loscht. MarLLARD schloB daraus, daB der Kristall aus zwolf Individuen
bestehe, deren gemeinsame Spitze in der Mitte des Kristalls liege, und
deren Basis je eine Fliache des Granatoeders sei (vgl. Fig. 32). Das Achsen-
verbaltnis der von MaLLarp als rhombisch gedachten Pyramiden ist:

a:b:c:,l?]/‘j:l:l =.0-70715:1:1,
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und zwar, gehen die Achse a parallel der kurzen, die Achse & parallel

der langen Diagonale der Rhombenfiiiche des Granatoeders, die Achse ¢
steht zu beiden senkrecht.

Schneidet man eine Platte aus einem Kristall von Granatoeder-
form, so liegen auf den Oktaederflichen die Teilungslinien wie in Fig. 32
angedeutet, und jeder der drei Sektoren hat seine Ausléschung parallel
und senkrecht zur Kom-
binationskante mit der be-
nachbarten Granatoeder-
flache. — Schneidet man
aus demselben Kristall
eine Platte parallel einer
Dodekaederfliche, so be-
steht dieselbe in der Mitte
aus einem rhombischen
Felde (vgl. Fig. 83), in wel-
chem man den Austritt
zweier Achsen erkennt,
deren Ebene der groBen
Diagonale der betreffen-
den Dodekaederfliche par-
allel geht; in den vier
trapezformigen Feldern ist
die Ebene der optischen
Achsen unter 45° gegen
die des mittleren Keldes
geneigt.  AuBerdem er-
scheinen noch zwei drei-
eckige Felder, in welchen
die Achsenebene der des
mittleren Feldes parallel
ist. Kine Mittellinie steht \
senkrecht zur Basis der o] R
betreffenden rhombischen
Pyramide.

Auf Platten parallel
zu einer Hexaederfliche
erkennt man vier diagonal
aneinander stoBende Fel-
der, deren optische Achsen-
ebene normal zur Platte, und bei welchen eine optische Achse fast
senkrecht zur Platte austritt; deshalb zeigen die vier Sektoren auch nur
~sehr schwache Doppelbrechung. '

Die Abgrenzung der einzelnen Pyramiden ist niemals so scharf, wie
in Fig. 32 angedeutet ist, sondern die einzelnen Partien durchsetzen sich

Fig. 34.



110 Boracit,

gegenseitig; es sind in der Regel unregelmiBig begrenzte Teile, oder
Lamellen einer Orientierung in die Masse einer anderen eingelagert,
und so konnten f{rithere Beobachter zu der Ansicht komnien, es seien
doppelbrechende Lamellen in eine isotrope Masse eingelagert. Die
Hemiedrie der Umgrenzung fithrt Mannarp auf eine Hemimorphie
nach der rhombischen Brachydiagonale (vgl. die ‘Pfeile in der Fig. 32)
zuriick.

H. BaAumnAUER (GROTHS Ztschr. 1879, 3, 337) kam auf Grund der
von ihm angestellten Atzfiguren (mit einer Mischung von Salzséiure und
Schwefelsiure) ebenfalls zu der Auffassung, daB der einfache Boracit-
kristall rhombisch sei, aber er fand einen anderen Typus des Aufbaues.
Der einfache rhombische Kristall sollte hiernach der Fig. 34 entsprechen,
bei welcher die For-
men der von Bauwm-
HAUER  beobachteten
Atzfiguren ebenfalls ein-
gezeichnet sind. Sechs
Einzelkristalle dieser
Art sollten sich ent-
-sprechend der Fig. 35
miteinander vereinigen.
Aus Fig. 34 ist ersicht-
lich, daB vier Wiirfel-
flichen einer Zone als
o P, die beiden an-
deren als e P zu be-
trachten sind; zwei
vertikale Dodekaeder-
flachen als oo Poo, zwei
andere als co Poo, die
iibrigen als P. Die
Oktaederflichen  zer-

Fig. 35. fallen in vier Flachen

der Form 2 Poo und

vier Flichen von 2 Poo; die ersten sind in der Fig. 34 glatt, die an-
deren matt gezeichnet. ,Da die Eindriicke auf oo Poo und auf coP oo
einen Hemimorphismus nach der Vertikalachse (durch den Pfeil am-
gedeutet) verraten®, so stellte BAumaAvER es auch als moglich hin, ,,daB
etwa die oberen Flachen von 2 Poo glatt, die unteren derselben Form
matt, — die oberen Flichen von 2 Poo matt, die unteren glatt sind.“
Als Zwillingsebene gilt nach BaumHAUER eine Flache P. Als ent-
scheidenden Unterschied zwischen der Auffassung Marnarps und Baum-
BAUERS kann die Art der Sektorenteilung auf den Tetraederflichen
gelten, wie er sich aus den Fig. 32 und 35 ergibt. Die Fig. 32 deutet
auf eine. Einheitlichkeit der Granatoederfiichen und eine Vierteilung der

i
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Hexaederflichen, die der Fig. 85 auf eine Einheitlichkeit der Hexaeder-
flichen und eine Zweiteilung der Granatoederflichen.
Auch BavMEAUER kommt zu dem Achsenverhiltnis
i a:hie=1:1:3)2.

Die wichtigsten Formen der reguliren Auffassung erhalten nachstehende
Zeichen.in rhombischer Deutung:

00 0 0 (100) wird zu oo P(110) und o P(001),
o0 0(110) wird zu P(111), oo P30(100) und oo Pcr (010),
+-22(111) wird zu 2 Pco (201),

(e . 2
— ?(111) wird zu 2 Poo (021),
50%

5 (185) wird zu % P2(425), 2 P (643) und 8 P4(821),

— “5—(2T1) wird zu P (011) und 3 P 3(131).

C. Kueix (N. Jahrb. 1880, II, 209) hat die Beobachtungen von
MarrLarp in sehr eingehender Weise wiederholt und erginzt, er
konnte ebensowenig wie MALLARD eine geometrische Abweichung von
der hexakistetraedrischen Symmetrie nachweisen, fand auch die opti-
schen Beobachtungen von Marrarp bestidtigt und der Achsenwinkel
sehr schwankend; den von BaumzAUER angegebenen Typus vermochte
C. KLEiN nur bei Kristallen mit herrschendem Tetraeder zu erkennen,
dagegen bei Kristallen mit herrschendem Granatoeder oder Hexaeder nur
den von Marnarp aufgestellten Typus. AuBer der optischen Unter-
suchung wurden von KLEIN auch Atzversuche angestellt. Er fand, daB
die Grenzen der optischen Felder nicht immer mit den Feldern der
gleichorientierten Atzfiguren iibereinstimmen. Ferner sind die Kristalle
haufig von parallelen Réhren durchzogen, welche normal zu den Rhomben-
dodekaederflichen verlaufen und von dem Atzmittel aufgedeckt werden.
Endlich beobachtete KrEiN, wie schon vorher VoreEr, daB beim Atzen
ein ,,Geriist® nach den Ebenen des Rhombendodekaeders iibrig bleibt,
welches bedeutend widerstandsfahiger ist als die ausfillende Masse.
Kuein spricht sich gegen die Deutung von MALLARD aus, nach welcher
der Boracit ein Zwillingsaggregat von rhombischen Individuen sei; er stellt

- die Hypothese auf, daB bei der Bildung der Boracitkristalle zuerst das

Geriist entstehe und daf die innerhalb des Geriistes abgelagerte Masse
durch die bei ihrer Ausscheidung freiwerdende Warme gegeniiber demn
Geriist eine Anderung der Temperatur und infolgedessen bei der Ab-
kithlung eine nach drei Richtungen verschiedene Kontraktion erhalte.
Ein ganz #hnliches ,,Geriist*, wie es von C. KLEIN beschrieben, von
BaumnavER dagegen nicht beobachtet wurde, fand J. BEckexkamp (GroTHSS
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Ztschr. 1888, 14, 379) am Aragonit; es bildet hier hauptsiachlich die
Grenzen zwischen den Anwachspyramiden nach (011) und nach (011);
anomale, d.h. mit der rhombisch holoedrischen Symmetrie nicht iiber-
einstimmende Atzfiguren sind in bezug auf das Geriist spiegelbildlich
und auf lamellare Bildung pach den genannten Flidcher zuriick-
zufiihren,

Noch auffallender ist ein solches Geriist bei groBeren Alaunkristallen
zu sehen; hier bildet es die Grenzen zwischen den acht Anwachspyra-
miden, deren Basisflichen die Oktaederflichen sind. In der Mitte der
letzteren sielit man vielfach einen blatterigen Bau, indem einzelne La-
mellen durch planparallele Hohlriume voneinander getrennt sind, Man
erkennt daraus, da nach den Kanten der Alaunoktaeder eine reich-
lichere Zufuhr von Alaunsubstanz stattgefunden hat. Durchkreuzen sich
im Innern solche Lamellenscharen, so bilden sich hohle Kanile, oder
doch Linien, in welchen die Dichte geringer ist als in den iibrigen
Teilen.

In ciner spateren Mitteilung (N. Jahrb. 1881, 1, 239) bemerkt C. KvEIN,
daB beim Erwirmen die optischen Grenzen verwaschener werden, sich
verschieben, schlieBlich nahezu ganz verschwinden; beim Krkalten kommen
sie zum Teil an den fritheren Stellen, zum Teil aber auch an anderen
wieder zum Vorschein; KLEIN erklart sich deshalb nochmals fiir die Er-
klarung von MarBace und Rrusch.

W. Acaronorr fand den Boracit von Liineburg von Fasern durch-
zogen, die vom Zentrum des Kristalls vorzugsweise nach den Ecken,
daneben aber auch solche, welche
nach den Flichen des Granatoeders
laufen (VIII. Congress d. russ. Nat.
1890, 15).

E. MaLLarp (Bull. d. 1. soc. min.
d. Fr. 1882, 5, 214) wiederholte die
Versuche von KiLEIN und fand, daB
bei starkem FErhitzen die Lamellen,
welche eine von dem betreffenden
Felde abweichende optische Orien-
tierung haben, sich vermehren, und
die Starke der Doppelbrechung all-
mahlich abnimmt. Bei 300° (spiter
wurde die Temperatur zu 265° be-
stimmt) vollzieht" sich eine plotz-
liche Anderung, indem zwischen ge-
kreuzten Nicols von den am stirksten erhitzten Stellen aus ein dunkler
Schleier sich ausbreitet und die ganze Platte sich schlieBlich vollkommen
dunkel verhilt. Von da ab ist der Boracit fiir alle Farben einfach
brechend geworden und bleibt es bis zum Schmelzpunkt; bei der Ab-
kithlung wiederholt sich der ProzeB im umgekehrten Sinne (Fig. 35a).
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Die mittleren Brechungsquotienten fiir weiBles Licht bestimmt MaL-
LARD (Bull. d. 1. soc. min. d. Fr. 1883, 6, 129) zu

«=1.6622, f=1.6670, 7= 1.6730.

E. Marpacu (Inaug.-Diss. Leipzig 1913) bestimmte die Brechungs-
quotienten des Boracits (von Westeregeln) nach der Prismenmethode.
Bei gewdhnlicher Temperatur und auch bei geringer Erwirmung erhielt
er im durchfallenden Lichte wegen der verwickelten Zwillingsbildung
kein deutliches Spaltbild. Bei 260° begann sich das Spektrum deut-
lich aufzohellen. Am ginstigsten zu messen waren Gelb und Griin.
Yon 289—290° fallen die Brechungsexponenten scharf ab, von da ab
steigen sie. Ks wurden als Werte der Brechungsquotienten bestimmt:

fur 2 = 501.6 087-6,
bei ¢ =290°:1-6776 1-6714,
bei ¢ = 502°:1-6796 1.6741.

Bezeichnet man die senkrecht zur Achse der grofiten optischen Elasti-
zitit geschnittene Partie einer dodekaedzischen Platte mit 4 und die senk-
recht zur Achse der kleinsten optischen Elastizitit geschnittene Partie
derselben Platte mit B und C (vgl. Fig. 33), und ist ¢ die Dicke der Platte,
so ist der Gangunterschied in den Partien B und C ausgedriickt in
1:100000 mm, s(e — (3), in der Partie 4 &(f — y); nun erscheinen die
ersteren in Blau der zweiten Ordnung, die letzteren in Purpurrot der
zweiten Ordnung; also ist

s(e — f) =122, ¢(f —y)= 105,

daraus ergibt sich mit Hilfe der Gleichung:

B —7
18 St e
8 Va—ﬂ

der halbe Achsenwinkel 40°5"; Des Crorzeauvx beobachtete ¥V = 41°8’,
Unmittelbar vor der Umwandlungstemperatur war die erstere Farbe gelb,
die letatere orangegelb, mithin

s’ — () =95, B =) =90, also V = 44°3".
Fir die Wirmemenge ¢, welche bei der Abkiithlung des rhom-
bischen Boracits von ¢° auf 0° abgegeben wird und den entsprechenden

Wert ¢, fir den reguliren Boracit fand K. Kroexer (N. Jahrb. 1892,
2, 125) fiir hexaedrische Kristalle:

¢ = 0.1809644¢ 4+ 0.0003156922¢ — 0.00000012428 ¢3,
q, = 70-556 + 0.26506 (¢t — 270) + 0-002009 (¢ — 270},
fiir dodekaedrische Kristalle:

= 0.1809644¢ + 0.0003156922¢2 — 0.00000012428 ¢,
g, = 70.427 4 0-25316 (¢ — 270) + 0-0037488 (¢ — 270)%

HiNrtze, Mineralogie. Is. 8
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Setzt mau in zwei zusammengehorigen Gleichungen ¢ gleich der Um-
wandlungstemperatur (hier 270° angenommen), so_erhilt man die bei der
Umwandlung absorbierte Wiarme C; und zwar ergeben die vorigen

Zahlenwerte fiir hexaedrische Kristalle C = 1-812 Kalorien, fiir dbdeka-.

edrische Kristalle ¢ = 1.786 Kalorien. Die Differenz liegt innerhalb
der Fellergrenzen. K. Marrarp und Lg CuArerier (Bull. d. 1. soc. min.
d. Fr. 1883, 6, 122) hatten gefunden C = 4-77 Kalorien.

Die spezifische Wirme s des rhombischen und s, des reguliren
Boracits fand Kroexer fiir hexaedrische Kristalle bestimmt durch

s =0-1809644  + 0-0006313844¢  — 0.0000004284 ¢2
s, = 0-26506 + 0-004018 (t — 270),

fir dodekaedrische Kristalle fand er

s =0.1809647 + 0.0006313844¢ — 0.0000004284 ¢,
s, = 025316 + 0-0074976 (¢t — 270).

Maruagp und Le CrATeniEr hatten eine langsame Zunahme der spe-
zifischen Wiarme bis 252° dann ein sehr rasches Wachstum derselben
zwischen 252° und 277° endlich wieder ein langsames Fallen jenseits
der letzten Temperatur gefunden; die mittlere spez. Wirme des rhom-
bischen Boracits fanden sie zu 0.246, diejenige des reguliiren zu 0.265.
Die genaue Umwandlungstemperatur fanden sie bei 264.9°% W. ScEwaR2
(Beitrige zur Kenntnis der Umwandlungen polymorpher Kérper, Preis-
schrift der Univ. Gottingen 1892) fand diese bei® 265-2°.

Nach W. MEYERHOFFER

29, 661) findet beim Krwar-
men bis 265° eine Volum-
vermehrung statt; dagegen
tritt zwischien 265° und 267°
eine auffallende Volumver-
minderung ein.

Gegen den Einwurf von
Krery, daB die Grenzen der
gleichen Orientierung der
Atzfiguren sich nicht mit den
optischen Grenzen decken,
bemerkt H. Baumaavuer (Die

in den vier Feldern einer Wiirfelfliche vollig unsymmetrisch, aber
spiegelbildlich zu den Diagonalen seien (vgl. Fig. 36, in welcher
die cingezeichneten Barren fiir den Fall gelten, daB die Wiirfelflachen

(Ztschr. f. phys. Chemie 1899, ~

Resultate der ‘_};tzmethode )
1894), daB die Atzfiguren 0
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den Nicolhauptschnitten parallel gehen). Kine nicht vollige Uberein-
stimmang der optischen Feldergrenzen mit den Grenzen der Orien-
tierung der Atzfiguren komme daher, daB wihrend des Schleifens eine
molekulare Umlagerung eintrete. Auch R. Brauns (Optische Anomalien,
1891, S. 104) neigt zu der Ansicht, ,daB die Atzfiguren auf optisch
differenten Feldern verschieden sind“. Dagegen fand Brauns (8. 97), daB
»die Kristalle mit vorherrschendem Tetraeder sich in Riicksicht auf die
optische Orientierung ebenso wie die mit vorherrschendem Granatoeder
oder Wiirfel verhalten; sie unterscheiden sich von diesen dadurch, daB
die verschieden orientierten Teile unregelmiBiger ineinander und durch-
einander greifen und sich verschieben; immer aber sind die Ebenen der
optischen Achsen senkrecht zur Richtung von Granatoederflichen und
parallel der langen Diagonale des Rhombus, und die Wiirfelflichen sind
immer senkrecht zu optischen Achsen. Niemals ist eine Mittellinie senk-
recht zu einer Wiirfelfliche, niemals eine optische Achse senkrecht zu
einer Dodekaederfliche austretend gefunden worden.

Bei Douglashall wurden nach Btickine dreierlei, durch ihre Féarbung
und GroBe verschiedene Boracitkristalle gefunden: 1. kleine, etwas durch-
sichtig gelblich gefiarbte Kristillchen; 2. wasserhelle bis 3 mm groB;
3. lichtgriinliche bis 5 mm. BaumuAUER fand (Resultate der Atzmethode,
S.122), daB die lichtgriinlichen einen zonalen Bau besitzen und ,optisch
sehr bestimmt die von MarLLARD zuerst beschriebene Struktur, die
gelblichen hingegen die von BAUMHAUER zuerst beobachtete Bauweise
zeigen; zwischen beiden stehen die farblosen Kristalle, welche sich zu-
weilen sehr der ersteren Struktur nihern; hiermit stimmen die von
BaumHAUER beobachteten Atzerscheinungen der dreierlei Kristalle genau
iitberein®,

Zur Erklirung des Verh#dltnisses zwischen den beiden
Modifikationen des Boracits bemerkt C.KrEiN (N.Jahrb. 1884, I, 235 u.
Nachr. d. Ges. d. Wiss. Gottingen 1884, 11, 469): ,Es erfolgt urspriinglich
eine Bildung der reguliren Form unter entsprechender Anordnung der
Molekiile; letztere bleibt bei sinkender Temperatur nicht bestehen; es
indert sich die Gleichgewichtslage unter Bildung einer neueren, der
rhombischen. Innerhalb dieser vollziehen sich die schon bei miBiger
Erwirmung auftretenden Zwillingsbildungen; durch héhere Erwirmung
kann wieder die der Form urspriinglich entsprechende regulire Anord-
nung der Teilchen erreicht werden“ Auch ein erhdhter Druck hiitte
bewirken konnen, daB der Boracit als reguliarer Korper sich hitte bilden
konnen, und beim Nachlassen des Druckes hitte er rhombisch werden
konnen. An Stelle der Spannungen setzt KLEIN jetzt die Dimorphie der
Substanz. )

Auch R. Brauns (S. 104) ist der Ansicht, ,daB bei der Entstehung
des Boracits das optische Verhalten mit der Kristallform in Einklang
stand“, wihrend MarraRD den jetzigen Zustand als den normalen und
urspriinglichen betrachtet.

8*



116 Boracit.

P. GroTH (GrROTHS Ztschr. 1885, 9,405) macht darauf aufmerksam, daB
es aus geologischen Griinden unwahrscheinlich sei, daB die Bildung der
Boracitkristalle bei einer Temperatur iiber 265° stattgefunden habe, dem
sich auch Marnarp (Bull. d. 1. soc. min. d. Fr. 1886, 9, 54) anschlieBt.

HEs ist eine bekannte Tatsache (vgl. J. BeckEnkamp, GrROTHS Ztschr.
1901, 84, 569 u.ff., derselbe, Leitfaden der Kristallographie 8. 85), daB bei
Kristallen, welche einer héheren Syngonie nahestehen, hiutig eine Achse,
welche nur annahernd gradziéhlige Deckachse, oder eine Ebene, welche
nur anndhernd Spiegelebene ist, Zwillingsachse oder Zwillingsebene
werden. Betrachten wir die einfache Form des Boracits als rhombisch
hemimorph und setzen das eine Wiirfelflichenpaar gleich ¢{001}, die
beiden anderen gleich m {110}, ferner die Granatoederflichen in den Zonen

m:c gleich P{111}, dann wird das rhombische Achsenverhiltnis
atbie=1:1:1)2=1:1:0-70715;
die zur Granatoederfliche (110) in reguldrer Deutung) normale Zonen-
achse hat das Zeichen [110]. Gibt man diesen Granatoederflichen das
Zeichen {112}, dann wird das rhombische Achsenverhiltnis
arbie=1:1:)/2=1:1:1.4142,

und die erwiithnte Zonenachse erhilt dann das Zeichen [111].
Im letzteren Falle entsprechen sich folgende Fliichen:

regulir rhombisch
00 0 00 (001) 0 P(001)
o0 0 o0 (100) ! o P(110) }
0000 (010) | o P(110)
( oo O(110) oo P oo (100)
| a0 0(110) o Po(010)
oo 0(101) L P(112) }
o 0(011) 1 P(112)
e g(m) P oo (101)
0 .
+ 5 (111) 50 (011)

Infolge der gegenseitigen Durchdringung der verschiedenen Orien-
tierungen der rhombischen Kristalle konnen mit oo Ooo, sowohl o P, als
o P, mit oo O sowohl oo Poo, als oo Poo als 1P zusammenfallen.
Beziiglich des Zwillingsgesetzes, nach gwelchem die rhombischen Indi-
viduen miiteinander verkniipft sind, bemerkt BaAumuaUER (GROTHS Ztschr.
1879, 8, 350): ,,Wiahrend sich die an meinen Kristallen gemachten Be-
obachtungen simtlich dem Gesetze: ,Zwillingsebene P¢ fiigen, ist es mir
zweifelhaft, ob die von MarrLarp aufgestellte Hypothese von der Zu-
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P.Grorr (GROTHS Ztschr. 1885, 9,405) macht darauf aufmerksam,_daﬁ
es aus geologischen Griinden unwahrscheinlich sei, daB die Bildung der
Boracitkristalle bei einer Temperatur iiber 265° stattgefunden habe, dem
sich auch Marnarp (Bull d. L. soc. min. d. Fr. 1886, 9, 54) anschlieBt.

Es ist eine bekannte Tatsache (vgl. J. BeckEnkamp, GroTHS Ztschr.
1901, 34, 569 u.ff., derselbe, Leitfaden der Kristallographie S.85), daB bei
Kristallen, welche einer hoheren Syngonie nahestehen, hiufig eine Achse,
welche nur anndhernd gradzihlige Deckachse, oder eine Ebene, welche
nur aunihernd Spiegelebene ist, Zwillingsachse oder Zwillingsebene
werden. Betrachten wir die einfache Form des Boracits als rhombisch
hemimorph und setzen das eine Wiirfelflichenpaar gleich ¢{001}, die
beiden anderen gleich 7 {110}, ferner die Granatoederflichen in den Zonen
m:c gleich P{111}, dann wird das rhombische Achsenverhiltnis

atbie=1:1:3)2=1:1:0-70715;

die zur Granatoederfliche (110) in regulirer Deutung) normale Zonen-

achse hat das Zeichen [110]. Gibt man diesen Granatoederflichen das

Zeichen {112}, dann wird das rhombische Achsenverhiltnis
arbie=1:1:2=1:1:1-4142,

und die erwithnte Zonenachse erhilt dann das Zeichen [111].
Im letzteren Falle entsprechen sich folgende Flichen:

regulir rhombisch
00 0 oo (001) 0 P(001)
oo O oo (100) j oo P(110) }
o 0 00 (010) oo P(110)
( oo 0(110) oo P oo (100)
| o0 0(110) o P oo (010)
oo 0(101) 1 P(112) }
‘ o 0(011) 1 P(112)
= % (111) P oo (101)
0 3
+ 5 (111) Poo (0T1)

Infolge der gegenseitigen Durchdringung der verschiedenen Orien-
tierungen der rhombischen Kristalle kdnnen mit oo Oco, sowohl o P, als
o P, mit oo O sowohl oo Poo, als oo Poo als 1P zusammenfallen.
Beziiglich des Zwillingsgesetzes, nach welchem die rhombischen Indi-
viduen miteinander verkniipft sind, bemerkt BaumMHAUER (GROTHS Ztschr.
18179, 8, 350): ,,Wiahrend sich die an meinen Kristallen gemachten Be-
obachtungen simtlich dem Gesetze: ,Zwillingsebene P* fiigen, ist es mir
zweifelhaft, ob die von MarLrarp aufgestellte Hypothese von der Zu-
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sammensetzung der Boracitkristalle sich mit jenem Gesetze in Einklang
bringen 146t.“ Diese letztere Frage wurde von O. B. Boceinp (GroTus
Ztschr. 1912, 50, 417 u. ff.) auf Grund des vorhin genannten Erfahrungs-
gesetzes gelost; dieser wihlt das eben genannte Achsenverhiltnis

a:b:e=1:1:1.4142.

Beim Ubergang der reguliren Struktur in die rhombische verlieren die
beiden Flidchenpaare m {110} und die vier Fidchenpaare {112} ihre Be-
deutung als Spiegelebenen; ferner verlieren die vier Normalen 11117, [T11],
[111] und [111] zu den fritheren Granatoederflichen ihre Zweizihlig-
keit. Die verloren gegangenen Symmetrieelemente sind daher als Zwil-
lingselemente zu erwarten. Ks sind also a priori folgende drei Zwillings-
elemente moglich:

Zwillingsebene ist eine (rhombische) Fliche (110),

1
2' » ” ” 2 b t112j)
3. Zwillingsachse ist die (rhombische) Zonenachse [111].

Bocerrp fand diese drei Gesetze beim Boracit tatsichlich vorhanden,
und zwar das letztere als dominierend. Verwachsungsfliche ist bei
diesem eine Oktaedertliiche.

a) An Wiirfelschnitten verrat sich die Zwillingsbildung nach [111]
dadurch, dab entweder Partien der rhombischen Form m (110) und ¢(001)
oder nur solche von m allein zu-
sammenstoBen (vgl. FKig. 37). Im
ersteren Falle bilden die Lamellen
mit der vertikalen Richtung Winkel
von 37°24’, im letzteren Falle 45°

b) Ein granatoedrischer Schliff
besteht aus Flichenteilen der rhom-
bischen Formen (112), (100) und (010),
von welchen die erstere eine Aus-
loschungsschiefe von 45° und stérkere

Doppelbrechung, die beiden anderen % 1/ ik X
parallele Ausléschung und schwichere o h Lt Hiep R L
(im Vergleich miteinander beinahe die L\/
‘gleiche) Doppelbrechung besitzen. /

¢) Oktaedrische Schliffe sind fiir Fig. 3.

die Untersuchung von Zwillings-
bildungen nicht geeignet, da verschiedene Gesetze sich hierbei ihnlich
zeigen.

Zwillingsbildung nach (112) zeigt sich:

1. als senkrechte und deshalb scharfe Grenzen zwischen zusammen-
stoBenden Partien aus }112} Flichen;

2. als schrige und deshalb weniger scharfe Grenzen zwischen Par-
tien aus {112} auf der einen und {100} oder {010} auf der anderen Seite.
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Die Grenzen sind mit den Kanten des Granatoeders parallel, b1lden also
mit der horizontalen Richtung 35°16".

Die Zwillingsbildung nach (110) zeigt sich:

1. als senkrechte und scharfe Grenze zwischen zusammenstoBenden
Flachenteilen von (100) und (010);

2. als horizontale scharfe Grenze zwischen Partien von (112) allein.

Die Zwillingsbildung nach [111] zeigt sich:

1. als horizontale unscharfe Grenze zwischen Flichenteilen von (112)
allein;

2. als beinahe horizontale unscharfe Grenze zwischen (112) und (100)
oder (010); der Winkel, den diese Grenze mit der horizontalen Richtung
bildet, ist 12°19’;

3. als schrage scharfe Grenze zwischen (112) und (100) oder (010);
die einzelne Lamelle bildet mit der senkrechten Linie einen Winkel
von 311°

4. als schrage scharfe Grenze von (112) allein; sie bildet mit der.
senkrechten Linie einen Winkel von 42°47’; diese Grenzen sind aber
wenig sichtbar.

An der Zwillingsgrenze nach (112) bestimmte BoGGiLD eine Ab-
welchung des Reflexbildes zweier Klichen m von 3’ und schlieBt daraus
auf ein von den regulidren Dimensionen etwas abweichendes Verhaltnis

a:b:¢=0:9994:1:1.4144.

Fr. RixnE untersuchte (N.Jahrb. 1900, IT, 108) das optische Verhalten
von griinen Kristallen. Die Farbe rithrt nach einer Analyse von
Dr. WeNsE an Kristallen von Douglashall bei Westeregéln von einem
Gehalt von 7-9 %/, FeO her (Grorms Ztschr. 1888, 15,574). Bei Betrach-
tung im Lampenlicht geht der Farbenton in ein tiefes Blaugriin iiber,
welches beim Erkalten wieder in Graugriin zuriickgeht. An Kristallen
von den Solvaywerken bei Bernburg fand Rinng, daB die Umwandlungs-
temperatur — bei farblosen Kristallen bei 265° — durch den Eisen-
gehalt um etwa 20° erhoht wird. Von besonderem Interesse ist die
weitere Beobachtung, daB bei den griinen Kristallen die Isotropie bei
285° nicht vollstdndig ist, daB sich vielmehr bei dieser Temperatur -eine
neue Felderteilung einstellt, welche nunmehr die Folge der isomorphen
Mischung von Eisenboracit und Magnesiumboracit ist; die Felderteilung
ist demnach verwickelter als die frithere; die Doppelbrechung nimmt
beim Erhitzen von Zimmertemperatur bis 285° ab, und bei dieser Tem-
peratur tritt dann plotzlich eine sehr starke Erniedrigung der Doppel-
brechung ein. Schliffe nach den Granatoederflichen erweisen sich iiber
285° einheitlich, wenn sie einer natiirlichen AuBenfliche angehdren,
wihrend Schliffe aus dem Inneren in viele Felder zerfallen. Eine Platte
parallel zu einer Wiirfelfliche, welche unter 285° eine der Fig. 38 ent-
sprechende Felderteilung besitzt, erhélt iiber 285° eine der Fig. 39 ent-
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sprechende Teilung, wobei der lingere Arm des Kreuzes die Richtung
der groBeren optischen Elastizitit gegeniiber der Richtfing des kiirzeren
Kreuzesarmes zeigt. In den Feldern 1, 2, 3, 4 der Fig. 38 liegen die
Ebenen der optischen Achsen jedesmal senkrecht zu der anliegenden
Wiirfelkante. Ein Schnitt parallel einer Tetraederfliche von einem Kri-
stalle mit tetraedrischem Habitus zeigt unterhalb der Umwandlungs-
temperatur eine der Fig. 40 entsprechende, oberhalb derselben eine der
Fig.41 entsprechende Felder-’
teilung.

Wird Boracit in einem e
Punkte einer Fliache so stark )& X
8 3 7

gedriickt, daB derselbe bricht,
so entstehen doppeltbrechen-
de Streifen, welche den Pro-
jektionen der dreizéhligen
Achse auf die betreffende e 2
Flache parallel gehen (P.Gav-
BERT, Bull. d. 1. soc. min. d.
Fr. 1902, 25, 154).

Das pyroelektrische § 1 6
Verhalten des Boraeits )/
wurde zuerst von Hatiy (1791)

erwahnty dieser gibt an, daB
der Boracit beim Erwirmen Fig. 33.
elektrisch werde, und daB

positive Pole an den vier iy
Ecken liegen, an welchen it _-,«’5("'"'.'

die Tetraederflichen auftre- \(
ten. I'reten beide Tetraeder
auf, so sind die Fliachen des \

einen Tetraeders glatt und \
glanzend und in der Mehr-
zahl der Fille etwas groBer
als die rauhen und weniger
glinzend erscheinenden Fla-
chen des anderen; das letztere
fehlt auch hiufig. KoOHLER
(Pose. Ann. 17, 150) fand, daB
beim Erkalten an denjenigen
Ecken, welche die glinzen-
den Tetraederflichen tragen, -
positive Elektrizitat auftritt. Fig."39.
Sehr eingehend hat sich

W. HangeL mit der Pyroelektrizitit des Boracits beschéftigt (PoGca. Ann.
50, 471; 61, 282 u. Abh. d. Ges. d. Wiss. Leipzig 1859, 4, 151). Er fand
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bei hinreichend lange anhaltender Zunahme der Temperatur einen zwei-
maligen Wechsel des Zeichens der -auftretenden Elektrizitit, ebenso bei
der Abkiihlung; bei hoherer Temperatur findet keine pyroelektrische
Erregung mehr statt. Hanxkgen unterscheidet als Wiirfelfliichen - erster
Art solche, die in ihrem elektrischen Verhalten mit den glinzenden
Tetraederfiichen iibereinstimmen, und als zweiter Art solche, welche
sich verhalten wie die matten Tetraederfliichen. Die relative Anzahl der
beiden Arten ist unbe-
stimmt, z. B. kann es vor-
kommen, daB an einem
Kristall fiinf Wiirfelfliichen
erster und nur eine zwei-
ter Art vorkommen.

"P. Ries und G. RosEe
(Poce.Ann. 59, 376) halten
den Wechsel des Zeichens
der Pyroelektrizitiit fur
unwesentlich.

J.und P. Curiz (C. R.
1880, 91, 294, 383 u. Bull.
d. 1. soc. min. d. Fr. 1380,
3, 40) fanden, daB ebenso
wie durch Temperatur-
iinderung, so auch durch
einen -in der Richtung
einer trigonalen Achse
wirkenden Druck diese
Achse polarelektrisch (pi-
ezoelektrisch) werde.
Abkithlung und Kompres-
sion erzeugen an einem
und demselben Knde die
gleiche KElektrizitit. Das
mit _ einer dreikantigen
Lcke versehenc Ende wird
durch Kompression nega-
tiv elektrisch. Mit Aus-
/’\,/ * nahme des Boracits zeigen

alle anderen von ihnen

Fig. 41, untersuchten Substanzen,

5 daB stets das mit spitze-

ren Formen versehene Achsenende durch Kompression positiv elek-
trisch wird.

K. Mack (GroThs Ztschr. 1884, 8, 503 u. ff.) untersuchte Boracit-
kristalle mit vorherrschendem Granatoeder von Liineburg nach dem Be-
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stiubungsverfahren mit Schwefel und Mennige nach Kunpr: Bei der
Abkithlung wurden die Granatoederecken mit den glinzenden Tetraeder-
flichen gelb. Die gelbe Fiarbung erstreckt sich iiber die Kanten bis zu
den nur klein ausgebildeten Wiirfelfliichen; die anderen trigonalen Ecken
und die daran anstoBenden Kanten wurden rot; im iibrigen blieb der
Kristall farblos. War die Wiirfelfliche groBer entwickelt, so zeigte sie
eine gelbe und eine rote Diagonale, die in der Mitte, d. h. an der
Kreuzungsstelle farblos waren.

Kristalle mit vorherrschendem Wiirfel (von Liineburg) wurden ent-
sprechend den vorigen Kristallen zur Halfte gelb, zur Hilfte rot; von
den Ecken aus erstreckten sich Zungen von der gleichen Farbe iiber
die anliegenden Wiirfelflichen.

Kristalle mit vorherrschendem Tetraeder (von Lineburg) erschienen
gelb auf den sechs Wiirfelflichen, dagegen rot auf den positiven und
auf den negativen Tetraederflichen. Stirker hervor traten die Linien,
welche von der Mitte der Flachen senkrecht zu den Oktaederkanten
verlaufen.

Eine aus Boracit geschliffene Kugel zeigte vier rote und vier gelbe
Punkte, von welchen je drei Linien nach. den Flachenpolen des Wiirfels
verlaufen. Von den Fliachenpolen der Oktaeder bis zu den Flichen-
polen der Wiirfel nahm die Féarbung allmihlich ab.

Den von HankeL angegebenen Weehsel fand Mack bestatigt, und
schlieBt aus seinen Beobachtungen:

Die Elektrizitat ist auf den Boracitkristallen im allgemeinen nicht
itber ganze Flichen, sondern lings einzelner Linien verteilt, welche mit
den optischen Grenzlinien zusammenstoBen. Er ist der Ansicht, daB
bei Temperaturanderungen innere Spannungserscheinungen sich in diesen
Linien am starksten &ndern.

C. Frieper und J. Corie (C. R. 1883, 97, 61 u. Bull. d. 1. soe. min.
d. Fr. 1883, 6, 191) erwiarmten eine Boracitkugel auf 300° und lieBen
sie dann sich langsam abkiihlen; dabei zeigte sich zunéchst keine Elektri-
zitat, als aber die Temperatur auf 265° gesunken war, zeigte sich plotz-
lich eine starke Elektrizititsentwickelung, welche bei weiterer Abkiihlung
nach ‘einigem Schwanken wieder verschwand. Die Verfasser erkliren
diese Erschemung durch Dichtigkeitsinderungen bei dem Ubergang aus
dem reguldren in den rhombischen Zustand.

Eine strukturtheoretische Erklarung des optischen Verhaltens
versuchte MArnaRD durch die Annahme, die Anordnung der Schwer-
putkte der Molekiile im Raumgitter sei reguléar; die Doppelbrechung sei
auf die Symmetrie der Molekiile zuriickzufithren.

Kunpr und RoNTGEN beobachteten (1883). dabB elektrische Liadungen
bei Kristallen mit azentrischen Richtungen Anderungen der optischen
Klastizitat hervorrufen. Nun sind die rhombischen Kristalle des Bor-
acits infolge der Hemimorphie tatsichlich azentrisch. J. BECKENKAMP
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(Die Anomalien der Kristalle 1889) fiihrte deshalb die niedrigere optische
Symmetrie auf eine elektrische Polaritiit der kleinsten Massenteile zuriick.
Da unter anderen beim Quarz auch ein Zusammenhang zwischen der
elektrischen Polaritat und den Atzfigurer bekannt ist, so darf man auch
die Abweichung der Atzfiguren von der reguliren Symmetrie auf elek-
trische Polaritit der kleinsten Massenteile zuriickfithren. Als die hierbei
in Frage kommenden Massenteile miissen die Atome gelten (vgl. J, BECKEN-
kamp, Kinetische Theorie der Kristalle u. Grorus Ztschr. 1906, 42, 466).
Bei salzartigen Verbindungen z. B. sind die Verbindungslinien der metal-
lischen mit den nichtmetallischen Atomen, also die betreffenden Valenz-
richtungen, als elektrische Achsen anzuselien (vgl. BEckEnkamp, Kineto-
elektromagnetische Theorie der Kristalle 1918). Bei der rhombischen
Form fallt eine bestimmte elektrisch-polare Achse nur in eine einzige
Richtung, bei der reguliren Form muB diese polare Achse schon in
submikroskopischen Partikeln zwischen den verschiedenen in bezug auf
die Anordnung der Schwerpunkte (event. nur annihernd) gleichwertigen
Richtungen derart wechseln, daB keine vor der anderen bevorzugt oder
benachteiligt wird. .

Da bei hoherer Temperatur sowohl ein groBeres elektrisches Leit-
vermdgen, als auch stirkere thermische Schwingungen vorhanden sind,
so ist bei dieser die hohere Symmetrie bevorzugt, wihrend bei niederer
Temperatur das geringere Leitungsvermdgen, also die stirkere Polaritit,
der Zwillingsbildung entgegenwirkt. Fraglich erscheint, ob die regulire
Symmetrie durch eine streng periodische Struktur, bei welcher also jede
Periode aus einer festen Gruppe von Atomen besteht, welche schon fiir
sich die regulire Symmetrie besitzt, oder ob die regulire Symmetrie
nur einer quasi homogenen Masse zukommt, bei welcher in einer zwar
submikroskopischen, aber in bezug auf das Molekiil groBen Partikel nur
im ganzen genommen, die in bezug auf die Schwerpunktanordnung
gleichwertigen Richtungen in gleicher Weise mit elektrisch-polaren Achsen
besetzt sind. Man glaubte frither, derartige Kristallmolekiile kimen
dadurch zustande, daB die Atomabstinde im Innern der Gruppe, die
intramolekularen Atomabstinde, kiirzer wiren, als die Atomabstinde
zwischen zwei benachbarten Gruppen, die intermolekularen Atomabstinde.
J. Beckengamp (vgl. z. B. Uber das Wesen der molekularen Richtkraft,
GroTHS Ztschr. 1901, 34, 574, 597) versuchte demgegeniiber die Indi-
vidualitat des Kristallmolekiils auf eine gleichartige Orientierung der
magnetischen Atomachsen in bezug auf die Umgebung zuriickzufiihren,
indem entweder alle N-Pole oder alle S-Pole einer Gruppe nach auBen
gerichtet werden, wihrend keine Verschiedenheit zwischen den inter- und
intramolekularen Atomabstinden angenommen wurde. Das Kristall-
molekiil soll mit Beriicksichtigung der axialen und polaren Richtungen
die Symmetrie der niedrigsten Klasse der betreffenden Syngonie haben
und durch parallele Anordnung der Kristallmolekiile sollen submikro-
skopische homogene Partikel entstehen. Die hoher symmetrischen Klassen
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sollen durch Zwillingsstellungen zustande kommen, bei welchen diejenigen
Symmetrieelemente der betreffenden Klasse, welche nicht schon in dem
* Kristallelement, also auch in der homogenen Partikel enthalten sind,
Zwillingselemente sind. Moglich ist aber auch, daB selbst die Symmetrie
der niedrigsten Klasse der betreffenden Syngonie durch quasi homogene
zwillingsartige Bildungen zustande kommt, daB also die Annahme von
festen Gruppen iiberfliissig wire. Zurzeit ist eine Entscheidung zwischen
diesen beiden. Annahmen nicht moglich. Man muB annehmen, daB
zwischen den Atomen tensorielle Kriafte wirksam sind, welche
regulire Anordnung der Atomschwerpunkte mit minimalem
Volumen erstreben; der vollen Wirkung dieser stehen polare
Krifte entgegen, deren Wirkung mit steigender 'l‘emperatur
abnimmt; bei der Umwandlungstemperatur tritt jedenfalls eine neue
Valenzverknﬁpfung zwischen den Atomen ein, welche der reguliren Syin-
metrie entspricht. Eine holoedrische Verkniipfung wire allerdings nur
unter Annahme einer groBeren Periode infolge von Gruppenbildung
(Kristallmolekiilen) moglich.

Die Beobachtung, daB beim Boracit die Umwandlung in die regu-
lire Modifikation mit einer, wenn auch geringen Volumverminderung
verbunden ist, beweist, daB mit der Anderung der Art der Valenz-
verkniipfung auch geringe sekundére Verschiebungen der Atomschwer-
punkte verbunden sind. Bei der Kristallisation, d. h. bei der Anlagerung
neuer Atome an den im Wachstum begriffenen Kristall, treten Anderungen
des polaren Feldes sowohl der sich anlagernden als auch derjenigen
Atome ein, an welche sich die neuen anlegen. Diese Anderungen streben
allméhlich einem neuen Gleichgewichtszustande zu. Die Zeitdifferenz
zwischen der Anlagerung zweier benachbarter Atome ist kiirzer, wenn
diese in der Richtung der Basis einer Anwachspyramide nebeneinander
liegen, als wenn ihre Verbindungslinie schief oder senkrecht dazu ist.
Bei der Anlagerung binden sich die entgegengesetzten (einander gegen-
iiberliegenden) Elektrizititen benachbarter Atome. FEs entsteht daher
ein dauernder polarer Unterschied zwischen sonst gleichwertigen Rich-
tungen, von welchen die eine parallel, die andere schief oder senk-
recht zur Basis der betreffenden Anwachspyramide liegt. Der Unter-
schied muB, um so geringer sein, je langsamer die Kristallisation vor
sich geht.

Bei isomorphen Mischungen sind auch die polaren (Valenz- und
anderen) Krifte der beiden Komponenten nicht genau gleich und infolge-
dessen muB‘die eine Komponente ihre maximale polare Richtung hiufiger
der Basis der Anwachspyramide parallel stellen als die andere. Da nun
auch die tensoriellen Krifte der beiden Komponenten in diesem Falle
nfcht genau gleich sind, so erfolgt auch bei hherer Temperatur keine
Umlagerung der polaren Achsen zwischen den einzelnen Atomen (vgl.
J. Brckenkamp, Uber sog. anomale Erscheinungen, Grerms Ztschr.
1908, 44, 583 ff.).
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Da die regulire Form des Boracits keine pyroelektrischen Erschei-
nungen erkennen ldBt, so wird die (event. quasi homogene) Masse auch
nicht die Symmetrie der hexakistetraedrischen, sondern die der holo-
edrischen Masse besitzen; die hemiedrische #duBere Umgrenzung ist also
nicht der regulidren, sondern der rhombischen Modifikation zuzuschreiben,
und die regulire Modifikation muB als eine Paramorphose
der rhombischen aufgefaBt werden, nicht aber kann die rhom-
bische Form als eine Paramorphose der reguliren gelten. Der MALLARD-
sche Typus der rhombischen Form des Boracits geniigt zur Erklirung
der hexakistetraedrischen Symmetrie der Umgrenzung. Bei dem Bavw-
saverschen Typus miBten die Flichen (111) und (111) véllig ungleich-
wertige Flichen® sein.

A. Karnegirzey (Verh. russ. min. Ges. St. Petersburg 1.895, 33) hilt
auf Grund der vizinalen Flichen den Boracit fiir monoklin-hemiedrisch
mit einem Prismenwinkel von 89°17".

Nach H. Haca und F. M. Jageer (Vers. Kon. Akad. v. Wetensch.
Amsterdam 1914, 22, 725) ist das Rdntgenogramm des Boracits unter-
halb und oberhalb der Umwandlungstemperatur innerhalb der Beobach-
tungsfehler identisch.

Chemisches. A. Kexngerr (N.Jahrb. 1867, 436) gibt an, dafB das
Pulver von Boracitkristallen vor und nach dem Glithen stark alkalisch
reagiere; ‘das weiBle Pulver wird nach dem Gliithen gelblichweiB ; schmilzt
vor dem Loétrohr unter Aufwallen schwierig zu einer Perle, welche klar
und gelblich, nach der Erstarrung aber als ein undurchsichtiges und
weiBes Aggregat von Kristallnadeln erscheint. Farbt die Flamme beim
Schmelzen mit Kaliumbisulfat und FluBspat griin. In Salzsiure schwer,
aber vollig loslich. '

Bildung. Aus Boracit entsteht iiberaus langsam in Losungen, die
sich zur Bildung von basischen Magnesiumboraten eignen, bei 83° ein
in haarformig gebogenen, asbestiahnlichen Nadeln ausgebildetes Produkt,
das. wohl Ascharit sein diirfte (J. H. vax’t Horr, Uber die Bildung ozeani-
scher Salzablagerungen).

Nach Poryka (Poge. Ann. 107, 433) soll der Boracit unter Wasser-
aufnahme sehr langsam in StaBfurtit iibergehen. )

Pscudomorphosen von Boracit nach Bergkristall erwihnt C. Ocase-
~1vs (N. Jahrb. 1889, I, 271).

Kiinstlich. W. Herrz (Ber. d. Berliner Akad. 1860, 466) glithte eine
Mischung von wasserfreiem Chlormagnesium mit viel Chlornatrium in
einem Platintiegel mit Zusatz von Borsiure und Magnesia. Nach dem
Erkalten wurde mit Wasser ausgelaugt und das unlésliche Pulver einige
Tage unter kalte konzentrierte Salzsiure gebracht, dann wieder mit
Wasser ausgelaugt; der Riickstand stellt ein sandiges Pulver dar, welches
die Kristallform, chemische Zusammensetzung und die Pyroelektrizitiit
des Boracits erkennen lieB.
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G. RouvsEau und H. Arvaire (C. R. 1898, 116, 1195, 1445 u. 1894,
118, 1255; 119, 71) stellten durch Einwirkung von Metallchloriiren in
Dampfform auf Boronatrocalcit Boracit und andere analoge Verbindungen
dar; alle waren pseudoregular (tetraedrisch-hemiedrisch) wie der natiir-
liche Boracit (z. B. Zinkboracit, Cadmiumboracit, Nickelboracit, Kobalt-
boracit). Durch Einwirkung von Bromdimpfen auf ein rotgliihendes Ge-
menge eines der Metalle (Mg, Zn, Cd, Co oder Ni) mit Boronatrocalcit
wurden #dhnliche Kristalle von Bromboraten erhalten.

Nach A. pE GrammMonT (Bull. d. 1. soc. min. d. Fr. 1890, 13, 245) wurden
2 Teile Chlermagnesium und 1 Teil Borax mit wenig Wasser 2—3 Tage
auf 275—280° erhitzt; nach dem Auswaschen fand sich ein das Glas
ritzender Sand, bestehend aus glinzenden Tetraedern, z. T. mit Gegen-
tetraedern, spez. Gew. 2.89, optisch anomal, von der chemischen Zu-
sammerfsetzung eines Salzes der Oktoborsiure mit der einwertigen Gruppe
Mg—Cl. Beim Erhitzen auf 200—240° entstanden auBer amorphem
Magnesiumborat nur wenige, vielleicht rhombische Kristalle.

StaBfurtit. In der Carnallitregion von StaBfurt und den anderen
subhercynischen Salzlagerstitten kommen bis kopfgroBe, rundliche, dichte,
feinkornige oder faserige Knollen vor.

G. Rose (Ztschr. d. d. geol. GGes. 8, 156 u. N.«Jahrb. 1857, 73)
beschreibt als ,,dichten Boracit“ von StaBfurt ein Mineral mit
dem Aussehen einer dichten weiBen Masse; ,unter dem Mikroskop aber
erscheint diese bei 300 facher VergroBerung als ein Aggregat ziemlich
groBer Kristalle von prismatischer Form, in welcher die Kristalle des
reguldaren Systems, wozu der Boracit gehort, nie erscheinen. Gepulvert
lost es sich in erhitzter Salzsiure mit groBer Leichtigkeit auf und aus
der Auflosung kristallisiert Borsiaure-Hydrat heraus. Vor dem Lotrohr
auf Kohle schmilzt es zur Kugel. Der Boracit von Liineburg, auch zum
feinsten Pulver zerrieben, 16st sich, in derselben Salzséure viel langer
gekocht, gar nicht auf, und vor dem Létrohr konnte er auf Kohle auch
nicht zur Kugel gebracht werden. G. RosE schligt daher fiir dieses
StaBfurter Mineral den Namen StaBfurtit vor. Kr ist der Ansicht, daB
manche faserige Varietiten des Boracits Paramorphosen von StaBfurtit
noch Boracit seien; diese losen sich auch in Salzsiure auf.

Nach NoceeEratTu (Niederrh. Ges. f. Natur- u. Heilkunde 1864) tritt
der StaBfurtit in StaBfurt in konzentrisch schaligen Gebilden von
kugeliger oder ellipsoidischer Gestalt bis zu 8 Zoll Durchmesser auf.

E. Rerceagpr (N. Jahrb. 1866, 333) gibt an, daB der StaBfurtit ein
Gemenge der feinsten, prismatischen, seidenglinzenden Kristalle darstelle.
Biscror glaubt, daB eine vulkanische Exhalation von Borsiauredampfen
bei der Bildung des StaBfurtits gewirkt habe, wihrend REicHARDT her-
‘vorhebt, daB Borsiure in zahlreichen Quellen nachgewiesen sei. BrscHoF
fand das spezifische Gewicht des StaBfurtits zu 2.667, REICHARDT
zu 2.383—2-458. BiscHor wies nach, daB Chlormagnesium durch
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Wasser ausgelaugt werden kann und bestreitet die Selbstindigkeit des
StaBfurtits gegeniiber dem Boracit; auch der H,0-Gehalt sei nur zu-
fallig.

Huyssen (N. Jahrb. 1865, 329) beschreibt einen eisenhaltigen StaB-
furtit, der im frischen Bruch hellgriinlich, aber bald gelblich wird.

Als Kern soll der gewdhnliche StaBfurtit Carnallit enthalten, der
eisenhaltige Steinsalz.

Nach Biscuor hat der gewdhnliche StaBfurtit die Zusammensetzung

2(3MgO + 4BO;) + MgCl,,
der eigsenhaltige ‘
(8MgO + 4BO,) + (3Fe0 + 4BO;) + MgCl, .

Bas Gewicht des gewdhnlichen StaBfurtits ist nach Biscror 2591, das
des eisenhaltigen 3.09. BiscrOF schligt vor, den gewdhnlichen StaB-
furtit als Boracit zu bezeichnen, den eisenhaltigen als StaBfurtit.
Huvssen dagegen schlug fiir letzteren den Namen KEisenstaBfurtit vor.

H. E. Boegke (C.-Bl. 1910, 535) findet das ausgewaschene StaB-
furtitpulver als ein Haufwerk feinster Nadeln, welche, wie schon
. Rose angab, parallel ausloschen. ¢ ist parallel der Léangsrichtung;
die Lichtbrechung zwischen 1-:661 und 1:-676. Beim Boracit ist
a, = 1.662, y, = 1.673; die Liangsrichtung der Nadeln entspricht der
positiven Mittellinie des Boracits, die jedesmal auf einer Rhomben-
dodekaederfiache senkrecht steht: Auch die Nadeln zeigen bei 265° die
Umwandlung in die optisch isotrope Modifikation, so daf die Identitit
von StaBfurtit und Boracit erwiesen ist. Der Wassergehalt des StaB-

turtits rithrt nach der Analyse von PrecET und Wirrsen (1881) vom
MgCl, her.

Histeriseches. Boracit wurde zuerst (1787) von Lasius unter dem
Namen ,kubischer Quarz®“ beschrieben. WgestrumMe fand (1788) darin
die Borsiure und fand auBerdem neben Mg noch Ca. WERNER gab dem
Mineral den Namen Boracit. KEine genauere Analyse von Prarr (1813)
fihrte zu der Formel MgB,0,. H.Rose (1858) und HEeiNTz (1859) fanden
etwa 104 °/, MgCl,.

Yorkommen im allgemeinen in Anhydrit-, Gips- und Salzlagern.

a) Deutsehland. Nach G. J. B. Karstex (Verh. d. Berliner Akad. 1847, 337 u.
N. Jahrb. 1848, 836) hat der Boracit in dem unterhalb des Buntsandsteins bei
StaBfurt auftretenden Steinsalzgebirge seinen Sitz. ,,Die das Auftreten des Boracits
in der Steinsalzablagerung zu StaBfurt begleitenden Erscheinungen geben iibrigens
Zeugnis von einem groBen UmbildungsprozeB, der nach berdits erfolgter Bildung
des Steinsalzgebirges dort stattgefunden haben muB.“

C. Ocnsexiuvs (N. Jahrb. 1889, T,271) gibt an, da im Carnallit von Douglash'all
hei Westeregeln A. Naurerr eingesprengte Boracitkristalle in verschiedener Menge
gefunden habe. 1885 wurden darin massenhaft kleine hellgelbe, durchsichtige Kristalle
gefunden, 1887 und 1888 bis 8 mm groBe wasserhelle Kristalle im Verein mit licht-
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bis dunkelgriinen Eisenboraciten, die bis 5 mm Durchmesser zeigten. Bei letzteren
herrschte das Tetraeder, bei ersteren der Wiirfel vor. Der Carnallit ist demnach
durchschwirmt von Boraciten. Die Eisenboracite waren frither nur in derben
Massen (als StaBfurtit) hekannt. Die neu gefundenen Eisenboracite sind meist
durchsichtig, selten opak und scheinen bei Lampenlicht auf weilem Grunde, wenn
intensiv gefiirbt, grasgriin. Der Eisengehalt ist nicht konstant, er steigt bis 22/, FeO.
Die kristallographischen Bestimmungen von Biickine vgl. S. 105. Manche Kristill-
chen sind durch Eisenglanzschiippchen rot gefirbt. Kristalle von Boracit finden
sich zu Douglashall vereinzelt und von geringer Grofe (bis zu 1 mm) ganz regel- -
miifig im Carnallit, wie es scheint, besonders in den jiingeren Schichten des-
selben.

Die Boracitkristalle von Leopoldshall bei StaBfurt’ sind im allgemeinen
groBer, sie erreichen. 15 mm. B. Scrmurrze (N. Jahrb. 1871, 844) fand in den Riick-
.stinden der Chlorkaliumfabrikation aus dem anhaltinischen Schacht zu Leopoldshall
Boracitkristalle in drei Varietiten:

a) nierenférmige, bis 1-5 em groBe Kristalldrusen mit 0-5 mm groBen durch-
sichtigen, griinlichen Kristallen mit einem Kern aus einem mikrokristallinischen
‘Aggregat von Boracit; :

b) bis zu 1-8 em groBe Kristallgruppen, bestehend aus 5 mm groBen hell-
griinen Boracitkristallen, einen weien Kern umschlieBend;

¢) his 4 cm grolie flache Drusen, auf der einen Seite mit 2 mm groBen Kri-
stallen bedeckt, auf der anderen Seite von cinem kristallinischen Uberzug, ebenfalls
einen weiBen Kern umschlieBend. Alle Kristalle zeigen x {111}, {100}, {110}, zuweilen
#{111} und 121}. Das Tetracder ist bei allen vorherrschend, bei den griBeren Kri-
stallen durch' das Hervortreten einer groBen Anzahl kleiner Hexaederflichen drusig;
nach den Kanten zu glatt. {110} und {100} sind glatt. Die Druse ¢ besteht im
Innern aus gewdhnlichem StaBfurtit.

- Nach H. E, Boege (C.-Bl. 1910, 5385) kommt das Boracitmaterial in den
deutschen Salzlagerstidtten in Form von Einzelkristallen hiufig in dem Hartsalz von
Solvayhall bei Bernburg (vorwiegend {100}) und im Hartsalz von Hildesia bei
Hildesheim vor. StaBfurtit ist besonders bédufig in den primiren Ablagerungen des
Magdeburg-Halberstiidter Bezirks, namentlich in den Hutzonen, seltener im siid-
lichen Harz, z. B. auf der Grube Glickauf bei Sonderburg.

Der Stabfurtit im Carnallitlager von StaBfurt ist nach H. Precuar und B. Wirr-
JEN (Ber. d. d. chem. Ges. 1881, 14, 2134) feinkornig bis dicht, Bruch muschelig,
hiiufig splitterig; Farbe weil, oft griinlich; spez. Gew. 2-669; zieht aus der Luft
Wasser an, bewahrt aber dabei lingere Zeit seine diuBere Form. Der Stalifurtit aus
dem Kainitlager von StaBfurt ist weich und mild; Bruch uneben und erdig, Farbe
gelb bis rotlich, spez. Gew. 2:570. In Berithrung mit Wasser zerfillt er nach
einiger Zeit in feinen Schlamm. FEinzelne Kristalle finden sich‘eingewachsen im
Gips und Anhydrit am Kalkberg und am Schildberg bei Liineburg in Han-
nover, und am Seegeberg bei Kiel.

b) Bei Luneville in Frankreich.

¢) Verecinigte Staaten. In einigen regenlosen Gegenden der Staaten Cali-
fornien, Nevada und Oregon kommen tertidre lacustre Ablagerungen von Boraten,
z. T. in grofen Mengen vor. In .Death Valley findet sich ein Lager von Cole-
mannit und Boracit von 4—60 Full Michtigkeit (M. R. Camppers, Bull. U. 8. Geol.
Survey 1902, 22).

) Analysen. I.. Porvka (Posa. Ann. 107, 374 u. N.Jahrb. 1860, 80) klare
Boracitkristalle von Liineburg: I.!— Triilbe Boracitkristalle von Liineburg: II. —
StaBfurtit von StaBfurt: III.
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| o { Mg | MgO | FeO | “B,0; H,0 Sutiing
|_ o L) e 5 kel ., T
TG (T 2.75 | 25-24 | 1.59 | 62.91 | 0.55 | 101.19
T ST . | 2619 RO (0N |l a1 ) 0.94 100-39
TS 58502 | 271 26-15 0-40 60-75 1:95 99.98

H. Precar und B. Wirriey (1881) StabBfurtit aus Carnallit: I. — Stabfurtit aus
Kainit: II.

MgSO,

o | o

MgCl, | BO, | MgO | 1,0 ‘Boracit Summe
Qe ‘| 5.09 _— 0.86 0.24 0-11 i 0.04 7.01 86:65 100-00 .
11 ’| 472 1.69 0-51 1-85 0.73 | 0-31 11.27 78.92 100.00

' -

Fiinfte Gruppe. -

Delafossit. CuFeO,.

In den Groruschen Tabellen (franzosische Ausgabe 1894, S.80) wird
der Delafossit zu den basischen Salzen zweiwertiger Metalle gestellt und
ithm die Formel CﬁQO[F‘éOZ]Z = Cu,Fe,O, gegeben. Die Analysen sprechen
jedoch far Cu,Fe,0,. Danach wire der Delafossit neben die kiinstlich
dargestellten Salze Na,Fe,0, und K,Fe,O, zu stellen, von welchen
ersteres in hexagonalen Tafeln mit negativer Doppelbrechung kristalli-
siert, J. M. van BemmereNy und E. A. Krossig, Journ. f. prakt. Chemie
1862, 46, 497; Auszug Grorus Ztschr. 1895, 24, 425). Das entsprechende
Kaliumferrit kristallisiert bei gewohnlicher Temperatur in Form von
schwach doppelbrechenden Té#felchen, welche sich bei hoéherer Tem-
peratur in eine reguldre Modifikation verwandeln und und von den ge-
nannten Autoren fiir isomorph mit Mgke,O, gehalten werden. Es wiire
hiernach das C'112Fe30 , als erste Gruppe — Salz mit einwertigem Metall —
vor die Gruppe der Spinelle zu stellen.

Kristallsystem: hexagonal rhomboedrisch

O (0 ==t oo (5!

(na(ih A. F. RocgErs, Amer. Journ. of Sc. 1913, 85, 290). Vorherrschend
1011} und {0001}, untergeordnet }1010}; dem Eisenglanz #hnlich.
| g

{0001}:{1011} = 66°1".
Zwillingsbildung nach (0001).
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Dichte 5-07.

Spaltbar unvollkommen nach (1010).

Hirte 51, sprode (nach A. F. RogGers); 2.5 (nach C. FriEDEL)

Farbe schwarz bis dunkelgrau wie Graphit; Strich schwarz.

Glanz metallisch. ;

Nicht magnetisch. Auf Kohle leicht zu einer magnetischen Masse
sehmelzbar (Roagers), dagegen (nach Frieper) vor dem Lotrohr schwer
schmelzbar, die Flamme griin firbend.

Leicht 16slich in Salzsiure und Schwefelsiure; schwerer in Sal-
petersiure. ~

Vorkommen. In der Gegend von Katharinenburg auf gelblich
weiBem Ton sitzend (C. Frieoer, C. 3\1873, 77, 211) und in Bisbee
Arizona, wo es in der unteren Oxydationszone einer im Kalkstein auf-
tretenden Kupferlagerstitte auf Eisenglanz in weilem Kaolin und eisen-
schiissigem Ton angetroffen wurde, zusammen mit gediegenem Kupfer
und Rotkupfererz.

C. FriepeL benannte das Mineral nach dem Mineralogen DErLa-
FOSSE. : :

Analysen. 1. Von Katharinenburg nach C. Frieper;

2. von Bisbee nach G. S. Bomaet;
3. bereehnet, fiir CuFeO,.

[ 7 g r
H CuO . Fe, 0, Al O, Summe
— =t B Lol | PRARNG, Lo b )
1. li 47-45 47.99 3-52 98-96
S ‘ Cu ‘Fe unléslich 0 (Differenz)
o \i 410825 ilga Tl on | W 1 0 Yo 21.21
3. [ 42.00 | 36.85 = | 21-14

Der Versuch, zu entscheiden, ob Cu ein- oder zweiwertig, Fe ‘drei- oder zwei-
wertig in der Verbindung vorhanden sei, gelang nicht.

HinTzE, Mineralogie. T4 9



Wasserhaltige Borate.

Von Dr. H. Steinmetz in Miinchen.

b 1

Erste Gruppe.
Salze der Sdaure BO-OH.

1. Pinnoit MgB,0,-3H,0
2. Lagonit Fe(BO,),-14H,0

Ziweite Gruppe.

Salze zusammengesetzter Borséuren.

1. Ascharit 3Mg,B,0,-2H,0 = 8. Franklandit Na,Ca,B,,0,,-

2. Borax Nay,B,0,-10H,0 15 H,0

3. Boronatrocaleit NaCaB;O,- 9. Hydroboracit CaMgB,O,;-
S8H,0 u. Borocalcit 6 H,0

4. Pandermit CagBy,O34-15H,0 | 10. Larderellit (NH,),B,O,;-

5. Colemanit Ca,BsO;-5H,0 4H,0

6. MeyerhofteritCa,B;O,;.7H,0| 11. Kaliborit KMg,B,,0,,-

7. Inyoit CayB,0,,-13H,0 9H,0

Allgemeines. Von den wasserhaltigen Boraten sind nur die beiden
Mineralien der ersten Gruppe als Salze der normalen Metaborssure zu
betrachten und so in der Konstitution der ihnen zugrunde liegenden
Sduren bekannt.
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Die Mineraiien der zweiten Gruppe miissen als Salze zusammen-
gesetzter Borsiuren anfgefaBt werden, deren Konstitution zum Teil noch
unbekannt ist. Schon beim einfachsten Glied dieser Reihe, dem Ascharit,
begegnet man verschiedenen Auffassungen: Grotm (Tab. Ubersicht 1898,
81) betrachtet ihn als normales Salz einer Diborsiure

HON OH
sy B B

. wihrend ihn van't Horr als Monomagnesiumorthoborat auffaBt, das
somit das einzige natiirliche Orthoborat wire. Dg dem Borax zu-
grunde liegende Tetraborsiure kann durch Wasseraustritt von einem
Molekill der genannten Diborsiure mit zwei Molekiillen Metaborssiure
entstanden gedacht werden und hitte die Konstitution

HO_B<0\B Y B<O>B—OH.

Fiir die iibrigen Borate konnen die zugrunde liegenden Borsiduren
in verschiedener Art abgeleitet werden, da indessen Untersuchungen
iber die wahrscheinlichste Konstitution fehlen, auch vom Standpunkte
komplexer Anlagerungsverbindungen im Sinne WERNERS, so sind sie hier
nur nach ihren empirischen Formeln aufgefiihrt.

Einen charakteristischen Unterschied im chemischen Verhalten und
Naturvorkommen der wasserhaltigen Borate hebt van’t Horr (Ozean.
Salzabl., 2. Heft, Braunschweig 1909, 45ff) hervor: FaBt man Mono-
borate vom Typus MB204 als neutral auf, so tritt Magnesia als schwache
Base im Mounoborat Pinnoit und im basischen Borat Ascharit auf. und
" bildet auch in neutralen Lésungen sich zu dieser Form aus. Kalk da-
gegen bindet mehr Borsiure und noch mehr Kali und Natron, wie fol-
cende Tabelle zeigt:

B,0, : MO(M,0) Mineral Base
it 2 Ascharit Magnesia
1 I Pinnoit Magnesia
&) 4 Pandermit Kalk
5 2 Colemanit Kalk
b) 3 Boronatrocaleit Natron 4 Kalk
2 1 Borax Natron
11 5 Kaliborit Kali + Magnesia

Bemerkenswert ist, daB ein Mineral von der Zusammensetzung des
Franklandits dieser Regel widersprechen wiirde; und tatsichlich ist
denn auch die Existenz dieses Minerals nicht sehr wahrscheiulich.

9*
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Die beiden vaN't HoFr noch unbekannten Mineralien Meyerhofferit
und Inyoit sind von Colemanit nur im Wassergehalt unterschieden und
fallen daher mit ihm beziiglich ihrer Basizitat zusammen. Hydroboracit,
der Magnesium und Kalk enthilt im gleichen Basenverhiltnis wie Cole-
manit, wurde von vAN'T HorF nicht mehr untersucht, und Larderellit
wiirde mit dem Verhaltnis B,0,:M,0 = 4:1 an letzter Stelle in obigem
Schema stehen, und bei dem alkalienihnlichen Charakter des Ammo-
niums der Regel nicht widersprechen.

Zur Vermeidung sonst unvermeidbarer Wiederholungen bei Be-
sprechung der einzelnen Mineralign seien hier auch noch die allgemeinen -
Bildungsbedingungen der wasserhalfigen Borate nach den Untersuchungen
van't Horrs besprochen. Ks handelt sich hierbei um die Borate von

A
Bischo-
fit Tach-
D hydrit
Magnesiumsalze Car-
nallit
Chlor-
Siyivia calcium
&
B
Thenardit | Glaserit | Sylvin
c b
Borax )
Fig. 1.

"Kalium, Natrium, Calcium, Magnesium, sowie deren Kombinationen.
Beziiglich des Kaliumborates zeigte sich, daB in dem gewihlten Tem-
peraturbereich von 25—83° Kaliumborat bei Gegenwart von Chlor-
natrium nicht auftreten kann, sondern sich stets zu Natriumborat und
Chlorkalium umsetzt, ein Ergebnis, welches das Fehlen eines natiirlichen
Kaliumborates hinreichend erklart.

Fiir die Ausscheidung der wasserhaltigen Borate bei 25° ist vor-
stehendes Schema Fig. 1 maBgebend, das alle konstanten Lidsungen bei
Sattigung an Chlornatrium und Anwesenheit von Sulfaten, Magnesium
und Kalium *enthilt. Das gesamte Gebiet zerfallt in drei Teile:
1. ABC, wo Magnesium und Sulfate vorherrschen, 2. rechts von BD,
wo Calcium und Chloride vorherrschen, wo im allgemeinen Ca > SO,
ist, 8. unterhalb BC, wo Borate und Calcium vorherrschen. Ferner ist
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oberhalb BC Mg > B,0,. unterhalb dagegen Mg < B,0O,, wihrend auf
B C Mg = B,O, ist. Da oberhalb B C Magnesium in den Losungen auf-
tritt, ist wegen der geringen Loslichkeit von Magnesiumborat Borax
ausgeschlossen; erst an der Grenze c¢b tritt Sittigung an Borax ein.
Der geloste Borax unterhalb B C schlieBt als Biborat Colemanit nicht
aus, und ermoéglicht natiirlich die Bildung von Boronatrocalcit. Letz-
terer beherrscht das ganze Gebiet, wo Sittigung von Borax vorliegt,
und wird nur von 51° an durch sein niedriges Tetrahydrat verdringt.
Bei 25° scheint der Boronatroncaleit auch das ganze Gebiet bis B C zu
beherrschen und wird pur in ummittelbarer Nihe dieser Grenze von Pan-
dermit verdringt. Wohl erst bei hoherer Temperatur schiebt sich dann
der Colemanit zwischen beide und dringt bei ansteigender Temperatur

A

Boracit

T

Pinnoit

Ascharit Kaliborit Pandermit

Pandermit

Colemanit

Boronatrocalcit

Borax

Fig. 2.

Boronatrocalcit fast bis zu der durch ¢4 gehenden Boraxgrenze
zuriick.

Rechts von BD ist wegen der Neutralitit der dort vorhandenen
Losungen Colemanit ausgeschlossen. Nur Pandermit und Boronatro-
calcit kommen in Frage; letzterer tritt dann dadurch in den Hinter-
grund, daB er durch Chlorcalcium, bei geniigender Konzentration, sich
in Calciumborat, hier in die borsidureirmste Form als die stabilste, in
Pandermit verwandelt. Jedoch ist wahrscheinlich Boronatrocaleit nicht
ganz ausgeschlossen, da er sich in gesittigter Chlornatriumlésung aus
Calciumborat unter Bildung von Chlorcalcium bis zu einer gewissen Kon-
zentration bilden kann.

Im Gebiet 4 BC spielen die Calciumborate keine wesentliche Rolle,
vgl. Fig. 2; sie werden durch die vereinigte Wirkung von Magnesium
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und Sulfaten in magnesiumhaltige Borate und calciumhaltige Sulfate
verwandelt und mégen hochstens an den Grenzen BD und BO existenz-
fahig sein. .

Es handelt sich also in diesem ‘Grebiete um Kaliborit, Pinnoit und
Ascharit, sowie um den wasserfreien Boracit und sulfathaltlgen Sulfo-
borit. N .

Boracit liegt bei 4 in den magnesiareichsten Losungen; ihm glie-
dert sich Pinnoit an, der paragenetisch mit Boracit vorkommt. Dann
folgt in den kaliumreichsten Losungen bei B Kaliborit, der mit Pinnoit
verwachsen auftritt, wahrend Ascharit in den- magnesium- und kalium-
armen Losungen bei C erscheint. Der neben Boracit im Carnallit vor-
kommende Sulfoborit ist durch das schraffierte Feld angegeben.

Es ergibt sich also fir die Paragenese der Borate untereinander
das Schema Fig. 2, das sich fiir Temperaturen oberhalb 25° nur inso-
fern verindern wiirde, als sich Colemanit vielleicht erst oberhalb 239
einschiebt, wihrend Boronatrocalcit von dessen Tetrahydrat, Borax. vom
dessen Pentahydrat noch vor 83° ersetzt wird.

In Form einer Tabelle stellt sich die Paragenesis folgender-
maBen dar:

HBoronabrocalcit Pandermit Ascharit Pinnoit | Boracit
Sulfoborit | e A ! +
Pinnoit — + + (5 +
Kaliborit — -+ =+ -+
Pandermit — (+) I+
Colemanit | F £
Borax I +

Das -+-Zeichen bedeutet, daB die Paragenese im ganzen Tem-
peraturbereich moglich ist, das —-Zeichen, daBl die Paragenese zwischen

.25 und 83° ausgeschlossen ist.

Von diesen moglichen Paragenesen ist die von Sulfoborit und Bor-
acit, von Pinnoit mit Boracit und Kaliborit, von Pandermit und Cole-
manit beobachtet.

Zur Darstellung der Paragenesen mit den Chloriden und Sulfaten
von Natrium, Kalium und Magnesium wire Fig. I mit Fig. 2 zu kom-
binieren. Im Stiick 4 B C sind die Verhiltnisse etwas verwickelter, da
hier die Temperatur eine groBere Rolle spielt. Fir 25° miiite Fig. 3
mit Fig. 2 kombiniert werden, fiir die Temp. von 83° wo Schonit,
Reichardit, Magnesiumsulfathexahydrat, Astrakanit, Leonit und Kainit
gegen das 25°-Schema weggefallen sind, ergibt das Schema der Fig. 4
die Darstellung der Beobachtungen. Der Sulfoboritkeil liegt hier im
Kieseritfeld und setzt sich im Carnallit fort, wihrend. Ascharit sich

so weit nach rechts ausdehnt, daB er auch Sylvin erreicht. Die Kinzel-
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heiten der Paragenese sind in den speziellen Abschnitten der Mineralien
noch mitgeteilt.

A
Bischofit
MgCl,.6 H,0
L D
Kieserit C Tt
MgSO,.H,0 Mg ClK R H, 0
K : .
Y R Q
MgSO,.6H,0
4 Kainit
X| so,Mg.KCl.3H,0
Reichardtit
MgSO0,.7H,0 o :
I Leonit Sylvin
V| (80,).MgK, .4H,0 Kcl
] U N
Astrakanit Schonit
(50,),MgNa, .4 H,0 (S0,).MgK,.6H,0
4 M
: s
k Glaserit
Thenardit 5 0,(K, Na),
SO,Na,
c G s A
Fig. 3.
A
Boracit

: P _
Ascharit E Kali-
ik LLLOR T2 S WL i ! borit
V' !
-+ e is é
C G F B
Fig. 4.

Beziiglich der natiirlichen Bildung der Borate tritt erst im Car-
nallitgebiet Sittigung an Borsiure ein unter Ausscheidung von Sulfo-
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borit und Borazit, wihrend (borsaurefreie) Calciumsalze sich schon unter
den ersten Ausscheidungen finden. KEs ist wahrscheinlich, daB nur jene
beiden Rorate primir entstehen, so daB sich als vom chemischen Stand-
punkt mogliche Genese der neptunischen Borate ergibt:
Primér: Sulfoborit. \
Boracit
Sekundér: Pinnoit Kali'll)orit

Ascharit

Boronatrocalcit

Natriumborat Calciumborat.

Fiir die kiinstliche Darstellung der Borate sind gewisse Verzogerungserschei-
nungen sehr erschwerend, die einen angeniherten Zahlenausdruck in dem sogen.
von vaN't Horr empirisch aufgestellten Begriff der ,mittleren Valenz finden. Die
Bildungsverzogerung steigt an in der Reihenfolge: CIM, SO,M,, BO;M,, SiOM,;
die Mittelvalenz wird entsprechend gebildet durch einen Bruch, dessen Zihler die
Summe der Metallatome nach ihrer Wertigkeit und der als ein-, zwei- drei- und
vierwertig gezéhlten Sidurereste Cl, SO,, BO,,- 8iO, enthilt, wihrend im Nenner
die Summen der gezihlten Atome bzw. Reste stehen; z. B.:

1 I

I
BOM, = T+ = 1:5.

Wasser wird als 4 gezihlt.

Die Werte der mittleren Valenz fiir die Borate sind:

Borax Na,B,0,-10H,0 =)
Boronatrocaleit NaCaB;0,-8H,0 161
Oktaedrischer Borax Na,B,0,-5H,0 =1-62
Pinnoit. MgB,0,-3 H,0 =167
Sulfoborit Mg,B,0,,S0,),-9H,0 = 1.67
Boronatrocalcit-Tetrahydrat =1.79
Kaliborit KMgB,,0,,-9H,0 =318
Colemanit Ca,Bg0,,-5H,0 = 1-83
_ Pandermit CagBy0,-15H,0 =,1-86
Ascharit MgBO;H = 2.00
Boracit Mg;Cl;B;¢0s, — 256

Korper mit der Mittelvalenz 1 zeigen praktisch keine Verzogerung; Korper
mit 1.33 neigen zur Bildung iibersittigter Losung, deren Ubersiittigung durch
Impfen leicht aufgehoben werden kann, was bei Borax mit 1-5 schon nicht mehr

der Fall ist. Beim Ascharit mit 2 zeigt sich die Verzogerung auch schon chemisch
in auffilliger Widerstandsfihigkeit gegen Séuren.

Uber die Bildungsweise der wasserhaltigen Borate kann allgemein
gesagt werden: Die fraglichen Mineralien haben sich in eindunstendem
Meereswasser oder in einem in ausgesprochen ariden Klima eindunstendem

R T———
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Thermalwasser gebildet; ihre Existenz hangt also, soweit nicht die erst-
genannte Bildungsweise vorliegt, mit vulkanischeiVorgéngen zusammen.

Und in der Tat finden sich in der Nihe der a

erikanischen wie asi-

atischen Boratlager stets vulkanische Gesteine, wenn nicht sogar noch
tatige Vulkane.

Wenn auch besondere Untersuchungen iiber die Her-

“kunft der Borsiure noch zu fehlen scheinen, so wurde der angedeutete

Zusammenhang am klarsten ausgesprochen von F. RErceerT (Los Yaci-
mientos de Boratos, Ann. Ministerio de Agricultura Repub. Argentina
Buenos Aires, 1907), JuaN F. BarNaBE (Ebenda Los Yacim. Minerales
de la Puna de Atacama, 1915, X, Nr. 5) und G. p’Acuiarpi (Consider-
azioni Critiche sulla Origine dell’ Acido Borico nei Soffioni della Tos-

cana.

% ist klein.

obachtet.

Atti della societa tose. di scienze naturali, Mem. 23, 1907).

Erste Gruppe.

Salze der Saure BO-OH.
1. Pinneit. MgB,0,-3H,0.

Tetragonal bipyramidal a:¢ = 1:0-7609.
Beobachtete Formen o {100}. 4 {011}. o {111}. =z ={132}.

a
d:
0
)

Habitus der Kristalle. Kurzprismatisch nach a;
unter den Endflachen herrscht o vor, d fehlt selten,
An mikroskopisch kleinen Individuen ist
selten die langprismatische Kombination von e’ und
o allein zu beobachten. Zwillinge wurden nicht be-
LueDpEckE (Ztschr. f. Naturwissensch. Halle,

d = (010):
d.= (011):
d=(111):

(111):

1885, 58, 645).

Die derben Pinnoitknollen haben ziemlich ebenen,
schwach schimmernden Bruch und ein oft etwas ver-
stecktes Fasergefiige. =~ Am deutlichsten tritt diese
Faserstruktur in diinnen, plattenférmigen Massen auf,

(011) = 52044 a:x = (010):(182) = 43° ¢
(101) = 74 22 a:z = (100):(182) = 75 56
(011) = 31 12 o:x=(111):(182) =20 7T
(111) = 62 24 0:z = (T111): (132)—46 36

d:x = (011):(182).= 7

Fig. 5 Pinnoit.

die sich in den Boracit hineinerstrecken und beim
Abwaschen desselben ein Maschwerk darstellen. Unter der Lupe er-
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- scheint er feinkornig bis dicht. Nach Boeke (C.-Bl. 1910, 553) betrigt
die KorngroBe im Mittel 100 x. Die Pinnoitknollen sind oberflichlich
mit linglichen Wiilsten bedeckt, in deren Zwischenrdumen sich die
oben beschriebenen sehr kleinen, aber glinzenden Kristalle befinden.

Dichte 2.27. Sraure (Ber. d. d. chem. Ges. 1884, 17, 1584), 2-31
LuepEeckE, 2-292 Boeke. Letzterer bestimmte auch mit Wasser von
90° verriebenes und aufgeschlimmtes Pulver zu 2.28. Spaltbarkeit
scheint nicht beobachtet zu sein.

Hiirte 3—4.

Optisches. Farbe schwefel- bis strohgelb, zuweilen pistaziengriin.
Lebhafter Glasglanz; Lichtbrechung nach Boeke (C.-Bl. 1910, 531}:
o = 1-565; ¢ = 1-575; ¢ — @ = 0.010. Fehlergrenze 4+ 0.002. Wie
bei Kaliborit #ndern sich beim Krwirmen bis zur Zersetzung die
optischen Eigenschaften nicht merklich. Feine, doppeltbrechende Nadeln
von 26 . an einem kiinstlich von van’t Horr dargestellten Praparate
zeigen eine Interferenzfarbe nicht iiber Grau I. Ordnung. Parallele Aus-
loschung, Langsrichtung der Nadeln ist c. :

Chemisches Verhalten. Beim FErhitzen zerknistern die dichten
gelben Massen anscheinend etwas mehr als gelblichgraue kristalline
Aggregate, werden weiB und schmelzen unter Griinfirbung der Flamme
ziemlich schwer zu einer dichten weiBen Masse mit matter Oberfliche.
In warmen Mineralsiuren leicht loslich. Mit Wasser ‘gekocht, erhilt
man ein alkalisch reagierendes Filtrat, aus dem sich ein flockiger
Niederschlag ausscheidet, der sich beim Krkalten wieder auflost. Kin-
gedampft, hinterlaBt das Filtrat eine breiartige (aus Magnesiumhydroxyd:
bestehende?) Masse, wihrend sich an den GefiBwinden Blattchen von
Borsiure abscheiden.

Entstehung und kiinstliche Darstellung. Aller Wahrscheinlich-
keit nach gehort Pinnoit zu den Umwandlungsprodukten des StaBfurtits
(= erdigen Boracits) PrecHT in E. ErpMany, Kalibergbau Deutschlands
1907, 15. Kinstlich dargestellt wurde Pinnoit von van't Horr und
G. Bruni (Sitz.-Ber. Akad. Berlin, 1902, 805—807). Direktes Zu-
sammenbringen von Magnesiumhydroxyd mit Borsdure fiihrt. auch bei
Mg-Uberschuf zu dem sauren Salze MgO-3B,0,-TH,0. Da Boracit in"
der Carnallitregion auftritt, wurde versucht, dieses Mineral aus Lisungen
darzustellen, die an Carnallit gesittigt waren; hierbei entstand jedoch
nicht Boracit, sondern Pinnoit. Die einfachste Darstellungsweise des
Pinnoits ist dann folgende: 100 g Borax in 450 g Wasser werden mit
53 g ‘Magnesiumchloridhexahydrat in 50 g Wasser warm zusammen-
gebracht und dann auf dem Wasserbad, nach Zusatz von 70 g Ma-
gnesiumchloridhexahydrat, 60 g Wasser abgedampft.

Darn wird mit etwas Pinnoit geimpft und auf dem Wasserbad im
abgeschlossenen GefiB bei 100° erwiarmt.  Nach fiinf Tagen ist die Bil-
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dung des in gut ausgebildeten Nadelbiischeln erscheinenden Pinnoits
beendigt. '

Paragenetisch kann Piunoit mit Loeweit, Langbeinit, Tachhydrit -

und Sylvin zusammen auftreten; van’t Horr (Ozean. Salzlager, 2. Heft, 72).

Pinnoit wurde zuerst 1884 von H. StauTk in den hoheren Schichten
der Kainitregion der StaBfurter Salzlager gefunden, und nach Oberberg-
rat Pinno in Halle a. S. benanut.

Gewdhnlich ist er mit weiBem erdigen Boracit verwachsen, seltener
frei davon, dann aber stets innig mit Kainit durchsetzt. Nach
L. Loews (Ztschr. prakt. Geol. 1903, 11, 354) ist er durch Umwand-
lung von Boracit entstanden, zumal an Stellen, wo dieser am lingsten
der Einwirkung der Salzlauge ausgesetzt war. Den StaBfurtitknollen
wurde teils durch die ganze Masse hindurch, teils, soweit sie durch
Spriinge leichter zugiinglich waren, allm#hlich der ganze Magnesium-
chloridgehalt entzogen. Dabei wurde mehr Borsiure als Magnesium
weggefithrt und der Verlust durch Wasserautnahme ersetzt.

Analysen:
Theorie fir | B,0, | Mg0 | H,0 © Fe | .0
MgB,0,-3H,0: | 42.69 24-39 32.92 = = =

1. | 42.50 |- 24-45 3285 0-15 0-18 100-13
1L 42.68 91-19 32-50 0-23 0-40 | 100-00
I1L 42-85 2407 32-50 0-21 0-37 100-00
V. (42-1) 24.90 33.0 = I 100-00
V. 42.1 25-20 32.70 — = 100-00

I. Durchschnittswerte zahlreicher Analysen von STAUTE, bei denen
die Borsiure durch Vertreibung mit Fluorwasserstoff bestimmt wurde:
Material ausgesucht reine Stiicke.

II. und III. Analysen von A.STrReHMEYER (bei STAUTE verdffent-
licht); II. von dichten gelben Stiicken, III. von graugelben, kristallinisch
kornigen Aggregaten. Borsduregehalt aus dem Verlust bestimmt.

IV. und V. Analysen des kiinstlich dargestellten Pinnoits von
vaN't Horr und Brusi. Analyse des mit Wasser gekochten, bei 100°¢
getrockneten Minerals, von STATTE:

B,0, MgO H,0
32.29 27.11 33-00
41-45 26-25 32.30
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2. Lagenit. FeB0,),-11H,0.

Von Brupant (Traité de Minéralogie 1832, 2, 250) wurde zuerst
auf eine erdige gelbe Substanz von den toscanischen Soffionen! auf-
merksam gemacht, die er zuerst fir Eisenocker hielt, dann aber ihren
Borsiuregehalt erkannte. J. N. Huor (Minéralogie, Paris 1841, 290)
schlug fiir dieses Mineral den Namen Lagonit vor. Analysiert wurde
die Substanz von BecmHI (Am. Journ. Sci. 1854, 19, 121) und er kam zur
Annahme der Formel 2FeB,0,+ 3H;O.

Weiteres wurde dann iiber dieses Eisenborat, das als Inkrustationen
von ockergelber Farbe erscheint, nicht mehr bekannt, bis G. D’AcHIARDI
die im Museum in Pisa befindlichen, von BgrcaI, seinem Vater und
ihm selbst gesammelten Stiicke einer erneuten Untersuchung unterwarf
(Annali della Universitax Toscana, Pisa 1900, 23, 31).

Er stellte durch Flammenfirbung und die Curcumareaktion den
Borsduregehalt fest. Beim Kochen mit Wasser loste sich die Substanz
teilweise, ein groBer Teil aber vom Aussehen des Limonits blieb unge-
lost zuriick. Die Ldsung enthielt reichlich Borsidure, aber kaum eine
Spur KEisen. Andererseits wire bei der oft festgestellten relativen
Schwerldslichkeit der Metallborate auch in dem Riickstande ein Gehalt
an Borsiure zu erwarten gewesen, was aber nicht der Fall war. Beim
Ubergiefen mit einer Losung von Ferrocyankalium trat keine Blau-
farbung auf, was der Fall beim Vorliegen eines Ferriborates hitte sein
miissen, sondern nur eine fiir Limonit charakteristische, schmutzig griin-
lich-braune Farbung. BrupaxT hatte zwar mit der Liosung in Salpeter-
saure die Berlinerblaureaktion bekommen, doch ist diese im vorlie-
genden Falle fiir die Existenz eines Ferriborats nicht charakteristisch,
da’ die Siure auch aus einem Gemisch von Limonit und Borsiure eine
fallbare Losung erzeugen wiirde. Aus diesem Verhalten und dem un-
einheitlichen Aussehen bei der Betrachtung unter dem Mikroskop —
kleine, oft wie beim Larderellit zu rundlichen Gruppen zusammen-
gehiufte Kornchen, mit Limonitteilchen vermengt — kommt p’AcH1iarDI
zu dem FErgebnis: die Existenz eines Ferriborats ist zwar von vorne-
herein nicht absolut zu verneinen, jedoch sind die Stiicke im Museum
von Pisa, an denen aller Wahrseheinlichkeit nach auch Brcar seine
Untersuchungen gemacht hat, nichts anderes als Gemenge von Bor-
sdure mit Limonit, eventuell mit Larderellit und Borax, neben kleinen
Mengen von Sulfaten und Schwefel. Wahrscheinlich existiert demnach
das Mineral Lagonit in den toscanischen Soffionen nicht.

! Die Soffionen Toscanas befinden sich auf einem nordsiidlich gelegenen
Landstriche zwischen Pomeranca im Norden und Massa maritima im Siiden.
Vgl. G. v. Rara (Z. d. Geol. Ges. 1865, 17, 303).
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Analyse von BecHi:

B,0, 48:0 49-56 Theoretisch
Fe,0, 3626 37-72
H,0 14.02 12.71

8i0,, ALO,, MgO, Ca0 177

Ziweite Gruppe.

Salze zusammengesetzter Borsiduren.
1. Ascharit. 3Mg,B,0,-2H,0.

Ascharit ist nicht in kristallisiertem Zustande bekannt. Er wurde
von W. FErr (Chem.-Ztung. 1891, 25, 327) als weile, von Kainit und
Steinsalz umschlossene Knollen (bis zu 2 kg Gewicht) im StaBfurtit
von Schmidtmannshall gefunden. Im Gegensatz zu dem in Wasser zu
einem feinen Schlamm “zerfallenden StaBfurtit bilden diese Knollen im
Wasser nur groBere oder kleinere Bruchstiicke, die sich allerdings mit
der Hand auch zu einem #uBerst feinen Pulver zerreiben lassen, und
dieses Verhalten fithrte zur Entdeckung dieses chlorfreien Magnesium-
borates. C. Ocmsexius kannte 1903 kein weiteres Vorkommen von
Ascharit (Ztschr. prakt. Geol. 1903, 11, 355). KErst von PrecuT wurde
er spiter in Neu-StaBfurt neben Kainit, Leonit und Polyhalit wieder-
gefunden; Mitteilung von van't Horr (Sitz.-Ber. Berl. Akad. 1907, 658).

Die Farbe der Knollen ist reinweiB. H. E. Boeke (C.-Bl. 1910,
534) beschreibt das Mineral von Neu-StaBfurt als grauweil, von erdigem’
Ansehen und 4uBerst feinkornig. In Canadabalsam verriebenes Pulver
von mit Wasser aufgeweichtem und dann getrocknetem Ascharit 1aBt
sich auch mit starker VergréBerung unter dem Mikroskop nicht oder
kaum in einzelne Korner auflosen. Doppelbrechung deutlich, Licht-
brechung in weiem Licht groBer als von nicht entwissertem Canada-
balsam (n, = 1-5270), kleiner als von Nitrobenzol (n, = 1-5525), sehr
nahe bei derjenigen von Kreosot (n, = 1.5382). Mittlerer Brechungs-
index daher = 1.54. -

In Wasser verriebenes, aufgeschlammtes und wiederholt gewaschenes
Ascharitpulver ergab nach dem Trocknen bei 90° ein spez. Gew. von
2.69, Borke; in guter Ubereinstimmung damit der Wert 2.7 von
vaN't Horr. FEIT hatte urspriinglich an unreinem Material 1.85 bis
1.95, spiter (in E. Erpmany, Deutschl. Kalibergbau 81) 2.45 bestimmt.

Nach FeIT in Wasser in sehr geringer Menge ohne Zersetzung zu
schwach alkalisch reagierender Losung l6slich. Verdiinnte Mineral-
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sduren losen Ascharit weit schwieriger als Staflifurtit (Boracit) in der
Wiarme. vaN't HorFr bezeichnet die Schwerloslichkeit in verdiinnter
Salzséure als charakteristisch. Vor dem Létrohr zu einer weien Masse
ohne Grinfarbung der Flamme schmelzbar.

Nach FriTr und Boeke ist der nur in den Kainithiiten: der
Salzlager vorkommende Ascharit ein Umbildungsprodukt des Boracits,
der wahrscheinlich das einzige primire Mg-Borat ist, indem durch
eine Salzlosung das Magnesiumchlorid des Boracits weggefithrt wurde.
Dabei wurde auch mehr Borsiure als Magnesia gelost, moglicherweise
mit Pinnoit als Zwischenprodukt. Auch nach L. Loewe (Ztschr. prakt.
Geol. 1903, 11, 355) sekundir. Der Name Ascharit wurde von FErr
nach dem ersten Fundorte Aschersleben, lateinisch Ascharia, ge-
geben.

Die kiinstliche Darstellung des Ascharits gelang van’t Horr nicht
bis zu einem mit dem natiirlichen Mineral absolut identischen, jedoch
sehr angen#hert gleich zusammengesetzten Produkt. Pinnoit verwandelt
sich beim Erhitzen mit gesittigter Chlornatriumlgsung unter Abgabe
der Hilfte seiner Bersiure in mit Ascharit verwaudte Verbindungen.
Die Schwierigkeit seiner Darstellung ist ein typisches Beispiel der von
vaN't HorF empirisch gefundenen Regel, daB die Verzogerung, welche
der kiinstlichen Mineralbildung im Wege ‘steht, von den Salzen der
Salzsiure iiber die der Schwefelsiure zu denen der Borsdure ansteigt,
und ebenso bei den Basen von Kali iiber Natron und Kalk zu Magnesia.
Wiéhrend also das Zusammenvorkommen des Ascharits mit Leonit, der
bei 61° nicht mehr bestindig ist, normale Temperatur als Bildungs-
temperatur wahrscheinlich macht, so gelangen die Versuche zur kiinst-
lichen Darstellung aus Pinnoit doch am besten bei achttigigem Ein-
schlieBen im Rohr bei 150°.

Paragenetisch kann Ascharit neben Thenardit, Vanthoffit, Loeweit,
Langbeinit und Glaserit auftreten. van’t Horr.

Die chemische Zusammensetzung wurde von Frrr zu 3Mg,B,0, +
21,0 ermittelt. vaN'T Horr findet etwas mehr Wasser und schreibt
die Formel BO,MgH. Beim Trocknen geht nach FErr zuerst bei 130°
bis 140° ein Mol. Wasser weg, bei hoherer Temperatur wird das Mineral
dann wasserfrei, ohne Borsidure zu’ verlieren.

Feir fithrte zwei Gesamtanalysen 1. und 2: und zwei Analysen des
RiickStandes nach dem Waschen mit heiBem Wasser und Trocknen bei
100°% Nr. 3 und 4, und eine nach Waschen mit kaltem Wasser und
Trocknen bei gewdhnlicher Temperatur, Nr. 5, aus. FEine weitere Ana-
lyse von FEir findet sich ohne weitere Quellenangabe bei vanx't Horr,

Nr. 6. van't Horr selbst analysierte eine Probe von PrRECET und von.

Ferr, Nr. 7 und 8. 9. Theorie fiir Mg,B,0,+ 2.H20 (Ferz). 10. Theorie
fir MgH.BO, (van't Horr. 11. Anvalyse eines kiinstlich dargestellten,
Ascharit nahekommenden Produktes aus Pinnoit.
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a_ =
In Wasser unlésliche Bestandteile In Wasser losliche Bestandteile
B,0, ‘ MgO | HO | H,0
1. '! 28.98 34.14 | 5-12 | 0-51 | 0.83 } 11.68 l 2.07 | 16+67
2. || 25-55 31-87 4.78 | 2.33 | 3.76 | 626 | T-66 | 17-79
1. | 42.47 50-03 75 ”} Unlosliche Bestandteile der vorigen
25 41.08 51.24 7-68 Analysen auf 100°, berechnet.
3. || .48-1 48-9 8-0 |
4. || 438.2 48.1 8-1 :
3. |} 42.1 50-1 7.8 “
6. || 41-5 47.1 114 |
= 415 47 11-3
3.l 41.7 46-9 11.2
9. | 48.21 49.38 T.41
10. il 415 47.8 107
11, \! 38:5 48-7 12.8

Nach Groru (Tab. Ubersicht 1898, 80) ist Ascharit das normale
Magnesiumsalz einer Diborsidure

H H
Son i ;
HO/ 20 B\OH’
nach vaw't Horr ein saures Orthoborat

]
B <O>Mg
OH

2. Borax. Na,B0,-10H,0.

Monoklin prismatisch: a:b:¢= 1.0995:1:1.1260. £ = 106°35".
Beobachtete Formen: ¢ {100}, & {010}, ¢ {001}, m {110}, = {750},
$1021}, {101}, x{T11}, o{T12l

a:¢ = (100):(001) = 78° 25 ¢:a = (101): (100) = 52° 222’
m:a = (110):(100) = 46 30 e:c = (101):(001) = 54 121
m:c = (110):(001) = 78 40 zia = (111):(100) = 62 54
n:a = (750):(100) = 86 571 | :b = (111):(010) = 48 16}
= (021):(021) = 1830 17 | wie=(111):(001) = 64 02

sta = (021):(100) = 83 6% | o0:a=(112):(100) = 78 171
0:b = (112):(010) = 61 17

0:c=(112):(001) = 40 30%

PR L P N
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Das hier angenommene Achsenverhiltnis ist das von V. GoLp-

scEMIDT angegebene, die Winkel sind darauf berechnet (Atlas der Kri-
stallformen, 1913, 1, 214).

Konstanten fiir die Berechnung nach Messung am zweikreisigen

Goniometer:

po=1.0241; go=1.0792; u = 73025.

Die von den verschiedenen Autoren in den Mineralbiichern als beobachtet
angegebenen Flichen sind folgende:

Haty, 1801—1823: a, b, ¢, m, o, x.

Puiiuies, 1823: @, b, ¢, m, s, o, x.

Mogrs, Hamincer, ZipPE 1824—1839: a, b, ¢, m, o, x.

NaumanN 1828—1830: a, b, ¢, m, s, 0, x.

Lévy 1837: a, ¢, m, s, o, %.

Dana 1837—1850: a, b, ¢, m, 0, %.

Prest 1837: a, b, ¢, m, s, o, .

MiuLer 1852: @, b, ¢, m, n, s. e, 0, x.

DurreNoy 1856: a, ¢, m, s, o, .

SENARMONT 1854: a, 6, ¢, m, o.

Saeparp 1857: a, b, ¢, m, s, o, %

TsceerMAR 1868: a. b, ¢, m, m, s, €, 0, x. °

ScurAUF 1873: a, b, ¢, m, n, S, €, 0, %.

Dana 1873: &, b, ¢, m, s, 0, x.

Des Croizeavx 1874: a, b, ¢, m, m, s, ¢, 0

o s

QuENsSTEDT 1877: @, b, ¢, m, S, 0, %.
RawmersBere 1881: a, b, ¢, m, s, o, &.
MArrer 1887:‘a, b, ¢, M, IS, 0, %.

Dana 1892: a, b, ¢, m, n, s, e, 0, .
Govpscaminr 1897: a, b, ¢, m, m, s, €, 0, x.
Groru 1908: a, b, ¢, m, s, 0, x.

Habitus. Fig. 6, 7 zeigen Boraxkristalle aus Tibet (NAumany, Min.
1828 und Lkvy, Descr. 1837, umgezeichnet), 8 einen solchen aus Kali-

2 '
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! ' T
E '. =
i 1 ]
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1 i '
H ' j
' ] ]
i . I
i ! i
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% e 3
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Fig. 6.

fornien (gezeichnet nach Dawa, Syst. 1892). Die
Kristalle sind stets prismatisch nach der Zone
(001]; das Prisma m vorherrschend, ¢ meist
ebenso breit entwickelt, b in der Regel schmiler;
n selten und untergeordnet. Von den Knd-
flichen dominiert meist ¢, selten fehlt es ganz,
wie in Fig. 9; % ist meist gut ausgebildet, o in
der Regel kleiner, oft fehlend, s meist schmal.
m, o und %z sind oft parallel der Kante m:¢
gestreift.

Zwillinge nach «{100}. Fig 10.

Dichte 1.69—1.76, nach ilteren Bestim-
mungen (Grora, Chemische Kristallogr. 1908, II,

732) 16937 bei 17° 1.7284 bei der Temperatur der fliissigen Luft.

Mittlerer Ausdehnungskoeffizient & = 0-0001000 J. DEwar (Chem. News

1902, 85, 277/79 u. 289/90).

h
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Brueh muschelig; deutlich spaltbar nach = {100}, unvollkommen
nach 7 {110}

Hiirte 2—2-5. : ¥

Glas- bis Harzglanz, auch erdig. Farbe weiB, mit Ubergingen in
graulich, blaulich und griinlich. Strich weiB; durchscheinend bis gpak.

Optisches Verhaiten: Dispersion ¢ > v. Doppelbrechung negativ;
die Ebene der optischen Achsen ist senkrecht zu {U10}; die erste Mittel-
linie ist die b-Achse; die zweite Mittellinie (und damit die Achsen-
ebene) bildet mit der c-Achse im spitzen Winkel 8 nach TscHERMAK
(Sitz.-Ber. Akad. Wien, 1868, 57 (II), 641); 55° 53" fiir Rot, 55° 35" fir

Hintze, Mineralogie. La. 10
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Gelb, 54° 45" fir Gritn. Durer (Bull Soc. Frang. Minér. 1887, 10, 218)
gibt denselben Winkel an zu 54°0" fiir Gelb.

Durer gibt ferner die Abhéngigkeit der Lage der Kbene der op-
tischen Achsen und der GroBe des Achsenwinkels von der Wellenldnge
an; in der folgenden Tabelle bedeutet die erste Kolumne die Variation
der Wellenliingen, ausgedriickt in bezug auf Na-Licht in einer der
Coocayschen Formel #hnlichen Form, wobei 4 Tausendstel-Millimeter
bedeuten; ¢ stellt die (inneren) Winkel der Ebenen der optischen Achsen-
ebenen dar, bezogen auf die Lage dieser Ebene fiir Na-Licht gleich
Null (ihre absolute Neigung gegen die c-Aclfse betrigt, wie oben mit-
geteilt, 54°0"); 4 ¢ sind die Differenzen dieser Winkel und 7 der halbe
wirkliche Achsenwinkel.

[

1 |
T80 T 7 | 49 ; 7\
~0.8" | —1°2020" e 200 040"
—0-6 — 0 58 30 20 40 19 55 40
—0-4 —0 3750 T 19 50 40
— 0.2 — 0 18 40 18 40 19 45 40
0 ' 0 17 50 19 40 30
0-2 (01450 16 40 19 35 10
0-4 0 34 30 15 50 19 29 19
0-6 . 0 50 20 15 0 ) 19823550
0-8 g 1 520 b 19 16 50
1-0 | ES2T550 16 0 | 19 10 40
1.2 ' i o Sy 15 40 19 4 0
1.4 ! 1 52 40 16 40 18 57 0
1-6 i 2 920 g 18 50 20
1-8 2 24 40 15 30 18 43 40
2.0 2 39 50 | 18 36 40
~ Fiir die ganze Dispersion der Achsenebenen folgt also 4°0°10”.

Nach Des Croizeauvx [Nouv. Recherches 123 (Mém. Sav. étrang.
Acad. Paris 1867, 18, 633 ist der Achsenwinkel fir Rot in Abhingig-
keit mit der Temperatur:

bei 17°:59°30°
36.5 :60 32
565 :60 56 .

Dabei dreht sich die Ebene der optischen Achsen zwischen 219 und
86° um 3°26"
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Die Brechungsindizes sind nach Durer:
Li C Na Tl F
-4441 1-4445 1.-4467 . 1-4491 1-4517

=1
f = 1.4665 1-4669 1-4694 1-4719 1.4750
7 = 1.4695 1.4699 1-4724 1-4748. 1-4778

Daraus 2 1"=40° 1’ fiir 4uBerstes Rot, 39°21’ Na und 37°13" #uBerstes
Violett.! 2 E = 59°18" fiir Na.

Drs Crorzeavx fand damit in guter Ubereinstimmung:
o =1-447, B =1.470, y =1-473 fir Na.

TscuermMAR gibt folgende Brechungsindizes an:

Li Rotes Glas Na Griines Glas Blaues Glas
¢ = 1:4442 1.4458 1-4468 1-4493 1.4535
p = 1-4657 1-4673 1.4686 . 1.4714 1-4756
v = 1.-4686 1:4702 1-4715 1.4743 1.4785
217 = 39052 — 39036’ 399 991 39022
2E = 5953 — 59 23 58 18 ' —

Kourrauscu (WieDEMANNS Ann. d. Phys. 1878, 4, 30) bestimmte bei
23°¢ gleichfalls die Brechungsindizes von Borax in Na-Licht zu:

o =1-4463, B =1.4682, y—1.4712.

Absorption der Sehwingungen parallel b > a < b Scuraur (Sitz.-
Ber. Wien. Akad. 1860, 89, 905).

Spezifisches Brechungsvermogen berechnet aus dem der Losung:
0-1663. E. ForsTEr (Ann. d. Phys. Beibl. 1881, 5, 656).

Fir Rontgenstrahlen ist Borax ziemlich durchlissig, etwa wie
Korund, jedenfalls weit weniger als Borsidure. C. Doerrer (N. Jahrb.
1896, 1I, 92).

Nach CH. BaskervinnLe phosphoresziert im ultravioletten Licht nur
Borax vom Mono Lake, wihrend Kristalle anderer Fundorte keine Phos-
phoreszenz zeigen; die Ursache wird in einer unbekannten Beimengung
gesucht (Chem. News. 1906, 95. 255).

Borax hat eine magnetisehe Achse, die mit der kleinsten Elasti-
zititsachse zusammenfillt und von den Magnetpolen angezogen wird.
SCHRAUF.

Geschmolzener Borax leitet Elektrizitit, bei der Elektrolyse bildet
sich an der Anode Sauerstoff, an der Kathode ein mit gelber Flamme
verbrennendes Gas und bei Gegenwart von Platin Borplatin. P. BurkuARD
(Jenaer Ztschr. 5, 393; Ztschr. f. Chem. [2] 6, 212).

Diamagnetiseh nach Mesuin (C. R. 1905, 140, 782).

10*
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Uber den EiofluB der Erwirmung auf die optischen Eigenschaften
sieche oben DEes CrLoizraux.
Spezifische Wiirme:

Fir geschmolzenen Borax zwischen 17° bis 47° = 0.229.
Fiir Na,B,0, 4+ 10H,0 zwischen 19 bis 50 = 0-385. Korp. l
Fir geschmolzenen Borax zwischen 16 bis 98 = 0.2382. ReewauLr.

Korp (LieBres Ann. Suppl. 3, 1864, 289; Reenavrr (Ann. Chim. f
Phys. (3) 1841, 1, 167). f
Losungswiirme: 25.86 Kal. TrHoMSEN.
Bei raschem Erwirmen zerspringen die Kristalle.

Chemisches Verhalten: Vor dem Lotrohr schmilzt er unter Schiumen
und Aufblihen zu einer pordsen Masse, dem calcinierten Borax, dann
zu einem klaren Glase, der ,Boraxperle?, die durch ihr Lésungsvermogen
verschiedener Metalloxyde zu charakteristisch gefarbten Glidsern aus-
gezeichnet und bekannt ist. Beim Schmelzen mit Fluorit und Kalium-
bisulfat erscheint die fiir Borverbindungen charakteristische griine Flammen-
farbung.

Ap trockener Luft verwitternd und triibe werdend. Bei 80° gehen
8 Mol. Wasser ' weg, vollstiindige Entwisserung findet erst iber 200°
statt. Das Boraxelas (Perle) schmilzt bei 818°. Rim»pLE und MEYER (Ber.
d. d. chem. Ges. 1873, 26, 2443; Ztschr. anorg. Chem. 1894, 5, 489). Im
heiBesten Teil der Bunsenflamme verfliichtigt es sich 16.54 mal so schnell
als die gleiche Menge Chlornatrium. NorToN u. Rorr (Journ. Americ.
Chem. Soc. 1897, 19, 155; vgl. auch WanpBorT, ebenda 1894, 16, 268).
Dichte des Boraxglases 2-367.

Auf einer Temperatur gehalten, bei der es einen dicken Sirup bildet,
entglast das Boraxglas zu einem Haufwerk doppeltbrechender nicht hygro-
gkopischer Nadeln von hoherem Schmelzpunkt. Bureess und Horr
(Proc. Roy. Soc. 1904, 74, 285).

Geschmack (des Boraxglases) etwas alkalisch, zusammenziehend; an
der Luft wird das Glas feucht.

Beim Zusammenreiben mit Chlorammonium entwickelt Borax Am-
moniak. KarSteEn (Philosophie der Chemie,-Berlin 1843, 59).

Lislich in Wasser; 100 Teile Wasser 16sen bei 0° 1.4, bei
100° 55.3 Teile wasserfreien Borax. Morper (Scheikund. Verhandl,
Rotterdam 1864, 144).

D. W. Horx und van WaGeNErR (Americ. Chem. Journ. 1903, 830,
347) bestimmten den Gehalt von Boraxlésungen nach dem Auskristalli-
sieren bei bestimmten Temperaturen und fanden:

[ T T i, W e

Temperatur: Ii, 5% | 100 | 21.5% | 30° i 87.5% | 45° i 50° | 549 i ks 1
Teile Borax in | I | [ ! |
100 TL Leg: | 14 | 1:6 | 2:8 | 8:9 | 5.7 l 8-1 |1Q-6 | 13-3 | 141
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i . /
Temperatur: BENLAOTOIING 0.0l =GO I 1620 G528 II=00 80° | 90° | 100°
Teile Borax in i ’ ) I
100 T}. Iisg.: [15-0 | 16.0 | 20-3 | 20-4 | 20-7 l21-9 !24«4 31-5 [41-0|52.5

Nach Pocerare (Ann. Chim. Phys. 1843, [3], 8, 467) losen 100 Teile
Wasser bei: i

v

Temperatur: 0° | 10° | 20° | 300 | 40° | 50° | 60°-; 70°
Teile Na,B,0,: | 149 | 2.42 | 4.05 | 6:00| 8.79(12.93|18-09 |24-22
Teile Na,B,0, + 10H,0: | 2-83 ) 4-65 | 7-88 [11-90|17-90 | 27-41 | 40-43 | 5785

Temperatur: il 80° 909 100°
Teile Na,B,O,: f'81.17 40-14 | 55-16
Teile Na,B,0, + 10H,0: | 76-19 | 116:66 | 201-43

Die gesattigte Losung zeigt den Siedepunkt 105° GRIFFITH.
Siedepunkte von wiBrigen Losungen mit einem Gehalt von g Na,B,0. :
101° | 102° | 1030 | 104°

17-2 | 875 | 61-2 , 90-8

104-6°

Gehalt von: ” 100°
' 112.3

g Na,B,0,: ' 0

GERLACH (Ztschr. analyt. Chem. 1887, 26, 452). Dichte der bei 17°
gesattigten Losung = 1.0208. SronBa (Journ. prakt. Chemie 97, 503).

Die wiBrige Losung reagiert alkalisch.

Aus heiBen Liosungen kristallisiert beim Abkithlen Borax als Penta-
hydrat, als sogenannter ,oktaedrischer« Borax aus; tatsichlich kristalli-
siert das Pentahydrat trigonal. Die Bestimmung der Umwandlungs-
temperatur des Deka- in das Pentahydrat 148t sich infolge der: Boraten
eigentiimlichen Verzogerungserscheinungen thermometrisch nicht mit der
Schérfe bestimmen, wie es bei anderen Salzen der Fallist; Trr. W. RrcaARDS
und .J. B. CuurcHiLL (Ztschr. physikal. Chemie 1899, 28, 313). Aus Lis-
lichkeitshestimmungen fanden sie HorN und Van WAGENER (Amer. Chem.
Journ. 1903, 30, 344) durch den Knick der Loslichkeitskurve zu 61°.
Auf einem anderen indirekten Wege bestimmte sie D. W. Horn (Amer.
Chem. Journ. 1907, 37, 619) zu 47—48° Vant Horr und W. C. BLASDALE
fanden auf -dilatometrischem Wege 60° (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1905,
1086). Da die Temperatur der Pentahydratbildung insofern mineralogisch
von Bedeutung ist, als in italienischen Lagunen das Pentahydrat von
BecHr natiirlich gefunden wurde,” so wurde bei Gegenwart von Chlor-
natrium (d. h. den natiirlichen Bedingungen) die tiefste Temperatur be-
stimmt, bei der sich das Pentahydrat in den natiirlichen Ausscheidungen
bilden kann, und die hochste, bei der unter diesen Umstinden noch
Tinkal auftritt. Die erste ergab sich zu 35.5°% letztere zu ungefihr 39°.
Demnach ist das Natriumborat-Pentahydrat eines der wenigen Salz-
wineralien, dessen Bildungstemperatur oberhalb 25° liegt.
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Van't Horr (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1905, 1086) bestimmte die Lioslich-
keit von Borax in den gesittigten Losungen folgender Salze bei gleich-
zeitiger Sattigung an Chlornatrium bei 25°:

Sittigung an Borax, Chlor- In Molekiilen auf 1000 Mol. H,O.
natrium und 2CINa | 2CIK | Na,80, ' Na,B,@;
54 = ' 1.01
Chlorkahum == .11 . = W 45+4 19-6 1.39
Natrivmsulfat . . - . & | 49-7 — 12.5 1.07
Chlorkalium und Glaserit . 44.8 .18-4 4.5 S e LS
Natriumsulfat und Glaserit 43-5 9.2 ' 146 1.18%

Die Loslichkeit des Borax ist also in all diesen Fillen nur gering.

Dieselben Lislichkeitsbestimmungen wurden bei 83° wiederholt. Da--
bei ist zu beachten, dafl bei dieser Temperatur das Natriumborat als
Pentahydrat erscheint. Die entsprechenden Zahlen sind folgende:

Sittigung an Pentahydrat, ; In Molekiilen auf 1000 Mol. H,O.
Chlornatrium und | 2CINa | 2CIK | Na80, | Na,B,0;

50-5 | — — l‘ 8.9
OOk a1 noki et =g 1 g (=050 33-1 39.5 — 19-1
Natriumsulfat . . . . . | 52 — 8.8 10-1
Chlorkalium und Glaserit . | 29.1 40-5 ‘ 4-6 19-7
Natriumsulfat und Glaserit || 30-7 20-9 10-9 13-5

Fiir das natiirliche Vorkommen ergibt sich daraus, da Borax, un-
abhingig von der Temperatur, begleitet sein kann von Chlornatrium,
Chlorkalium, Natriumsulfat und Glaserit.

In starkem Alkohol ist Borax unléslich, lost sich aber nach A. Stro-
MEYER (LiEBics Ann. 1856, 100, 87) in alkoholischem Natriumacetat.
Nach A.VogerL ist 1 Teil Borax in 14.7 Teilen Glyzerin vom ‘spez. Gew.
1.225 loslich. Glyzerin und andere mehrwertige Alkohole zersetzen
Borax katalytisch unter Bildung von Metaborat und Borsiure. L. F. KERBLER
(Journ. Frankl. Inst. 138, 236; Ref. Ztschr. anorg. Chem. 1894, 7, 429).

Molekularfraktion nach Grapstone und W. HiBsERT (Journ. Chem.
Soc. 1895, 67, 831).

Elektrische Leitfihigkeit der Liosungen nach P. WaLpex (Ztschr.
physik. Chemie 1887, 1, 548):

v: l 82 64 128 256 | 512 1024 —
w: i 67-8 71-9 14-6 76-9 | 179-1 81-3 | 4 =135
Al ‘
108 —

6-05 3-75 3.08 286 2-18 ' —

v bedeutet die Verdiionung in Litern bezogen auf ein Gramm-
aquivalent des Salzes Na,B,0,-10H,0,
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p den Mittelwert aus zwei unabhangig bestimmten Werten fiir das
molekulare Leitvermogen in Quecksilbereinheiten (vgl. Journ. prakt.
Chem. 33, 753f).

4 gibt die Differenz zwischen p bei 327 und 1024 1.

102 zlll ist der Zunahmequotient der Leitfahigkeiten von Verdiinnung
zu Verdiinnung; Differenz der u zweier aufeinander folgender Verdiinnungen,
dividiert durch w der konzentrierten Losung, zur Bequemlichkeit mit
102 multipliziert. :

Bei Untersuchungen iiber den Zustand des kristallisierten Borax in
Losung kommen L. KaanenBere und O. ScHREINER  (Ztschr. physik.
Chem. 1896, 20, 547) auf Grund eigener und der WarLpENschen Versuche
zu folgenden Schliissen: 1. Eine Losung von kristallisiertem Borax ist
gleich einer Mischung aus #quivalenten Mengen von Borsidure und Natron.
. 2. In konzentrierten A Boraxlosungen existieren. Natriumionen und je
2 Atome Bor enthaltende Anionen. Letztere werden beim Verdiinnen
hydrolytisch gespalten, so daB in verdiinnten Ldsungen Na-Ionen und
1 Atom Bor enthaltende Anionen und kaum dissoziierte Borsaure ent-
halten ist. Zu im wesentlichen iibereinstimmenden Resultaten gelangten
auch SuIELps (Phil. Mag. 1893 [5] 85, 365 und Ztschr. phys. Chem. 1893,

12,177); SueLTON (Proc. Chem. Soc. 1902, 18, 169); Noves und WHITNEY

(Ztschr. phys. Chem. 1894, 15, 694).

Ferner wurde die Hydrolyse von Borax noch untersucht von J. WALKER
(Ztsehr. phys. Chem. 1900, 32, 137) und J. LunsBerG (Ebenda 1909, 69,
442), welch letzterer zu dem SchluB kommt, daB die Konzentration der
Hydroxylionen von derjenigen des geldsten Borax unabhingig ist. In
einer 0.1 normalen Losung ist 0-019°/, der Salzmenge hydrolysiert.

BrueeLMaNN (GroTHS Ztschr. 1884, 8, 524} gibt an, Mischkristalle
von Natriumchlorat und Borax erhalten zu haben . mit 89.19 NaClO,,
4-7Na,B,0, und 6-11H,0. In einer Kritik zu jener Arbeit zeigt O. LErMANN
(Ebenda 8, 526), daB die beiden fraglichen Salze nebeneinander aus ge-
mischten Losungen auskristallisieren.

H. BaovuBAUER (Pogg. Ann. 1874,158, 75) untersucht, ob der geome-
trischen Winkelahnlichkeit des Borax mit dem Diopsid auch eine durch
Atzfiguren beweisbare Strukturahnlichkeit zukomme, kommt aber zu einer
negativen Beantwortung jener Frage.

Geschichtliches. Als direkter Beweis fiir die Kenntnis und Ver-
wendung von Borax im Altertum kann eine Notiz Fr. FreisEs (Geschichte
der Bergbau- und Hiittentechnik, Berlin 1908, 104) herangezogen werden,
der zufolge in Delos ein Goldschmelztiegel mit nachweisbaren Resten von
Borax gefunden wurde. Da in Vorderasien sich borsiurehaltige Mineralien
finden, ist ein solches Vorkommen immerhin moglich. Nach J. Rusga
(Das Steinbuch des' Aristoteles, Heidelberg 1912, Verl. C. WiNTER) wird
in dem sog. Steinbuch von Aristoteles das zum Waschen und Reinigen

i
|
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dienende Nitron als eine Abart des Borax bezeichnet; auBerdem kennt
das Buch den eigentlichen Borax, der aus gewissen Salzseen stammt und
sehr geeignet zum Léten und Schmelzen ist.! Wenngleich demnach die
Kenntnis des Borax als einer eigentiimlichen Substanz im Altertum
wahrscheinlich ist, so wird man im allgemeinen in der alchemistischen
Literatur unter dem Worte Borax nicht' immer das borsaure Natrium
zu verstehen haben, sondern Alkalien “verschiedener Art. Das Wort
Borax, griechich Bogdyn oder PBdoeyov geht zuriick auf das arabische
Wort Borak oder Baurak, das weif bedeuten soll, und dem Alkali,
Nitron, gleichgesetzt wird. Auch Albaurach, Bauracia = Boraxarten und
Barabas sind in der &lteren Alchemie gebrauchte Namen. Nach
H. Kopp (Geschichte der Chemie 1845, III, 3391f) setzt GeBer Borax oft
zu schmelzenden Substanzen, ohne aber iiber die Natur dieser Substanz
genaueren AufschluB zu geben, und bei Avicenna bedeutet Baurach
sicherlich fixes Alkali.

- Auch der Name Tinkal, arabisch Tinkar bedeutet nach Lippmann
nur Alkali. Tatsache ist jedoch, daB bei den mittelalterlichen Alche-
misten Borax immer im Zusammenhang mit Léten und Schmelzen ge-
nannt wird.2 Doch galt noch im 17. und zum Teil im 18.Jahrhundert
Borax als ein Kunstprodukt der Venetianer, die allein ihn in rohem
Zustande kannten, sich mit Raffinieren abgaben und Europa mit diesem
Stoffe versorgter. Als eine Verbindung von Borsdure — damals als solche
noch unbekannt und wegen angeblicher arzneilicher, beruhigender Wir-
kung ,.Sedativsalzt genannt — wurde er zuerst noch ziemlich unklar
von Homsere (Pariser Memoiren 1702), klar in zwei 1747 und 1748
der Pariser Akademie vorgelegten Abhandlungen von Baron erkannt.
Erst 1808 wurden von Gax-Lussac und TakNarp das Bor aus dem
,,Sedativsalz¢ dargestellt und damit erst die eigentliche Natur aueh von
Borax klargestellt (Koep).

Yorkommen,

Europa. In den Soffionen Toscanas wurde von Becmr das Pentahydrat
beobachtet. G. p’Acmiarpr (Acido borico e borati dei soffioni e lagoni boriferi della
Toscana, Pisa 1900. 33) konnte an den im Museum in Pisa aufbewahrten Original-
proben Becmis das Natriumborat als solches nicht wiederfinden; er sagt nur, daB
sich Natrium zwar in den borsdurehaltigen Stiicken findet, jedoch nur in so ge-

! Das ,,Steinbuch* wird mit Unrecht dem Aristoteles zugeschrieben, und stammt
vermutlich aus der Mitte des IX. Jahrhunderts, allerdings mit Benutzung antiker
Uberlieferung; Ruska, Seite 45. Vgl. auch E. von Lippmany, Entstehung u. Aus-
breitung der Alchemie. Berlin 1919.

® Da ganz allgemein Lotmittel als ,,Crysocolla bezeichnet werden, so kann
auch die Substanz Borax gelegentlich unter diesem Namen einmal gemeint ge-
wesen sein. Doch ist es sicherlich unrichtig, anzunehmen. da® Acricora den Borax
sehlechthin als ,,Crysocolla® bezeichnet, wie aus einer Notiz in Danas Syst. her-
vorzugehen scheint. :
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ringer Menge, daB sogar bei spektroskopischer Priifung die Natriumlinie nur kurze
Zeit aufblitzt.

Becar selbst hat das Pentahydrat nicht kristallisiert beobachtet, sondern gibt
nur die Analyse einer Inkrustation, die das Vorhandensein des Pentahydrates ver-
muten 14dBt.

Als Eruptionsprodukt wiesen W. S. WerNaDskY und S. P. Pororr (Ztschr.
prakt. Geol. 1902, 10, 79) Natriumborat als Auswurfsprodukt der Vulkane, der sog.
»Salsen®, der Halbinsel Kertsch und Taman nach. Borax findet sich dort neben
Chlornatrium und Soda als Ausblithungen auf dem ‘ausgetrockneten Schlamm und
in den Wissern von Kratersiimpfen und Tiimpeln.

~ Als nicht ndher bekanntes Vorkommen wird auch Borax von ,,Sieben-
biirgen* bei Damyer und Tierze (Nutzbare Mineralien I, 337) genannt. InDanas
Syst. wird Halberstadt in Transsylvanien als Fundort bezeichnet.

Asien. Tibet. Eine Ubersicht der bis zum Jahre 1878 bekannt gewordenen
Boraxvorkommnisse Tibets gibt H. v. Scazacintwrir in den Sitz.-Ber. Akad.
Miinchen (Math.-phys. Klasse 1878, 505). Uber die Namensbezeichnuugen des asi-
atischen Borax schreibt Scaracintweir: In Tibet wird fiir Borax Thsa-le gebraucht,
in den Kathmandu-Bazars wurde er Chalaraya benannt. Im chinesischen Handel
heiBt Borax Pong-chaj ith Hindostani ist die gewdhnliche Bezeichnung Sohiga
(sanskrit.); auch Tinkar und Téankar (persisch), sowie Bérak (arabisch), Tinkal und
Borax hért man in Indien. ,,Tinkal* wird gelegentlich zum Unterschied von dem
gereinigten Borax fiir die noch nicht gerejnigte Masse gebraucht.

Osttibet liefert die Hauptmenge des tibetanischen Tinkals. Zum Teil wird

-er dort kiinstlich hergestellt, indem das borsiurehaltige Wasser heiBler Quellen mit
den vorziiglich aus Soda bestehenden Bodenausbliihungen versetzt wird. Erste Mit-
teilung dariiber von W. Branc aus Likenau (Trans. Roy. Soe. 1787, 297).

Als Fundorte natiirlichen Tinkals in Osttibet werden nach einem Bericht der
Missionsanstalt in Patua (Phil. Transactions 1787, 301) angegeben: das Marmegebiet,
25 Tagmirsche westlich von Ldasa; das T4psetal ebenfalls bei Lisa; endlich Choga,
ohne nihere Lagenangabe. Nach einer Mitteilung von SaunDERs in einem Werke
von .Turxer (London 1800) soll nérdlich von Tashilhtinpo ein See von ca. 20 engl.
Meilen Umfang liegen, an dessen Ufern Borax gesammelt wird. Nach Scmraeint-
werr liegt dieser von ihm Ma-piu-ma Thsa-le benannte See &stlicher und bedeun-
tend weiter abwirts im Dihdngstromgebiet als die erstgenannten Fundorte.

Ein bedeutender Boraxsee Osttibets ist der Bul Tso, etwa 40 km norddstlich
vom Téngri-Nor in 4430 m Hohe gelegen (Bul, tibetanisch = Soda). GaNzENMULLER
(Tibet, Stuttgart 1878). Ferner der siidlich Lasa gelegene Yamdoksee in 4210 m
Meereshahe.

In Westtibet findet sich Borax im Pugatal in Rapschu, einer Provinz Ladaks
(Lage: 33° 12" nerdl. Breite, 78° 25" ostl. Linge Greenw.). Bis 721° heifle Thermen
bilden eine die Talsohle ausfiillende Decke von etwa 8 km Linge und 400 m Breite,
die bei einer Dicke von ca. 1 m aus Borax mit/Beimengungen von Schwefel, Bor-
siure, wenig Chlornatrium, Salmiak, Magnesiumsulfat und Alaun enthilt. Um die
Thermen selbst bilden sich meterhohe Kegel aus Quelltuff, eisenhaltigem Ton und
Borax; die Quellen enthalten Schwefelwasserstoff. In der Gegend finden sich Di-
orite und kristallinische Schiefer; hdufig finden sich Ablagerungen von Gips und
Schwefel. e

Ebenfalls als Boraxseen bekannt sind der siidlich des Pugatales gelegene Tso-
moririsee unweit Nortu in Spiti (Prov. Ladak), 4555 m.

Indien. Borax ist im Wasser des Sambhar Lake, westlich Yaipur in Rajpu-
tana, sowie in den ,,Reh* genanntenSalzausblithungen von Aligarh, Nordwest-Prov.
enthalten (Rec. Geol. Surv. India 1891, 24, 68).
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Ceylon. Als Fundort von Borax, ohne nihere Angaben wird Ceylon genannt
in Biow, Lithurgik 1840, 370; Brerraaver, Handb. 1841; F. L. Hausmann, Handb.

1847, III, 1431; Dammer-Tierze, Nutzbare Min. 1913, I, 337.

Persien. Nach H. Wingreener (@sterr. Ztschr. Berg- u. Hiittenwesen, 1899,
47, 627; Ref. Groras Ztschr. 35, 286) tinden sich in der Sirdiansteppe zwischen
Schir-Babek und Dah-Schuturan in der Provinz Kermak 1—1-5m unter der Ober-
fliche Nester und Knollen mit 2°/, Borax neben Kalknatronborat (Ulexit.).

Nordamerika. Californien und Nevada. Die Hauptlagerstitten von Borax
finden sich in Californien und den angrenzenden Gebieten von Nevada. Das erste
Vorkommen wurde entdeckt im kleinen Boraxsee, der im Siiden (etwa 5 Meilen)
des nordlich von San-Francisco gelegenen Cleare Lake gelegen ist. A. S. Eaxre
(Minerals of California 1914, 170).

Buorkarr (N. Jahrb. 1874, 716) erwihnt das Vorkommen vulkanischer Ge-
steine (Obsidian und Bimstein), sowie von Spuren heiler @Quellen und Solfataren
in der Umgebung des Cleare-Lake, das Vorhandensein einer michtigen Erdspalte
andeutend. y

»In den ausgetrockneten Becken, wie im Clear-Lake und anderen Seen, be-
deckt eine 8—60 cm michtige Schicht von Borax, vermischt mit Kochsalz, (Hauber-
salz, Soda und mineralischen Bestandteilen den Boden. Man hat beobachtet, dal
nach Abriumen dieser Boraxschicht die Salze sich als Ausblithungen wieder bilden,
wobei im ersten halben Jahre besonders reichlich Borax nachschielit, wibrend in
den folgenden drei Jahren die anderen Salze sich reichlicher ergiiuzen, so daB der
Prozenigehalt der neuen Salzschicht an Borax wieder sinkt. Nach Hages Unter
suchungen von Proben, die nach 6 Monaten, 2, 3 und 4 Jahren von dieser neu-
gebildeten Salzschicht entnommen wurden, ist das gegenseitige Verhiltnis in dem °
Salzgemisch folgendes: '

Nach Nach ! Nach I Nach

Bestandteile |
sechs Monaten zwei Jahren | drei Jahren vier Jahren
o0 16 i v ‘ 58-0 55-4 524 53-3
Soda . i He2 5.0 8.1 .8-0
Glaubersalz. . 11-7 6.7 16-6 16-0
Kochsalz . . 10-9 i 20-0 111 11-8
Borax . . . £ 14-2 12-9 11-8 10-9

In drei bis vier Jahren ist die Schicht immer wieder so michtig geworden,
daB sie wieder abgetragen werden kann‘ (Die nutzbaren Mineralien von B. Dammsr
und O. Tierze. Stuttgart 1918, I, 338ff.).

Boraxvorkommen im Clear Lake auch erwibnt bei J. LE ConTE und W. B. R1-
sixe (Uber die Erzgangbildung der Sulphurbank in Californien (Amer. Journ. Sci.
[3] 24, 23). Vgl. auch H. G. Hangs (I1I. Annual Rep. of the State Mineralogiste of
California Sacramento 1883).

Die gegenwirtig wichtigsten Boraxlager finden sich im Norden des San Ber-
nardino County, besonders am Scarles Borax Lake in einer pfannenartigen Niede-
rung von 10 Meilen Linge und 5 Meilen Breite. In diesem Lager finden sich
Schichten von Natriumsulfaten und Carbonaten, die auch ausgebeutet werden.
Der Borax kristallisiert durch die Verdampfung des Wassers aus. EagrLe. Aus-
filhrliche Beschreibung von pe Groor (Report. Stat. Min. of Cal. 1890, 534) und
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Hangs (Amer. Journ. Sci. 1889, 37, 63). Dieser Alkaiisee, eigentlich Alkalimarsch, a
liegt nahe der Inyo Countylinie 72 Meilen von dem Ausfuhrhafen dieses Distrikts .
Mojave entfernt. it

Der eigentliche Borax Lake ist ein ungefihr anderthalb Meilen langes und A
eine Meile breites Becken, das von einem gribferen Becken durch einen schmalen t
Riicken getrennt ist; dieses ungefihr zehn Meilen lang und fiinf breit, ist unter

dem Namen ,,Dry Lake*, , Alkali Flat*, , Salt Bed* und ,,Borax Marsh® bekannt. |
Der meiste Borax wird aus dem kleineren Becken erhalten; durch Bohrungen
wurde der Borax bis in eine Tiefe von 450 Fub festgestellt. Unter dem rohen |
Borax der Oberfliche (2—38 Zoll) liegt eine Schicht sehr harter Salze; nach dem
Ausbeuten der oberen Schicht bildet sich dieselbe in etwa vier Jahren durch Ef- r
floreszenz wieder, indem die Losung durch Kapillaritit und durch Verdunstung die
obere ,knochenéhnliche Schicht wieder ergiinzt. Mit dem Borax zusammen treten
hier folgende Mineralien auf: Schwefel, Gold, Silberhornerz, Embolit, Steinsalz,
Anhydrit, Thenardit, Colestin, Glauberit, Gips, Calcit, Dolomit, Trona, Gay-Lussit. |
Soda, Hanksit, Colemanit, Salpeter, Sulfohalit, Northupit und Pirssonit. J. H. Pratr
(GrorHs Ztschr. 1897, 27, 416).

Nordlich der Searles Marsh finden sich weitere reiche Lager im Inyo County,
besonders um das Death Valley, Totental, zwischen den Faneral Mts. und Pana- W
mint Rangs. Ebenso finden sich Lager in der siidlich davon gelegenen Mohave
und der Gstlich gelegenen Amargosawiiste, z.B. in den Minen von Furnace Creeck .
und Resting Springs. Die Mohavewiiste liegt nérdlich der Sierra Madre in den
Counties Los Angeles, Kern, San Bernardino und Inyo. Die in der Amargosawiiste i
befindlichen Lager gehdren schon dem Staate Nevada an, besonders den Counties |
Esmaralda und Nye,. - ]

Bei all diesen Vorkommen und anderen in Dammer und TierzE genaunnten '
Ortlichkeiten Californiens und Nevadas handelt es sich um abfluBlose Gebiete von .
auBerordentlicher Trockenheit. Vgl. Ubersichtskirtchen aus Daswer-TierzE.

In Oregon sind sidlich vom Lake Alford im Harney County ausgedehnte
Boraxlager von einigen Zoll Michtigkeit mit einem Gehalt von 5—20°/, Borsiure. !
Als Begleiter finden sich hier Soda, Glaubersalz und Steinsalz. J. StroTHERS (Mi-
neral Resources U. St. 1901 u. 1902). Dammer u..TieTzE.

* In Texas findet sich nach G. B. Ricaarpson (Univ. Texas Min. Sury. Bull Nr. 9,
117; Ref. N. Jahrb. 1906, II, 178) Borax als Verdunstungskruste einiger Seen siidlich |
von El Capitan Peak.

Eine Zusammenstellung der technisch wichtigen Borafvorkommen Nordamerikas
findet sich in Mineral Resources of the United States 1911. Washington, 857 vou
Cuartes G. Yare und H. S. Gate; dort auch Ubersichtskarte. |

Analysen:

| Na,0-2B,0,0H,0 | I | u | v |
it f | j -
B0 3664 ‘ | 36.74—37.76] 36.38
Na,0 16-25 I g s dasen
H,0 4711 47-10

I. BErzerios (GiLBerts Ann. 1811, 37, 416).

Il Scaweizer (Gmeviy Kravr, Hdb. anorg. Chem. II, 1, 420).
III. Stromever (Lieeies Ann. 1856, 100, 87). d
IV. MariaNac (Ztschr. analyt. Chem. 1862, 1, 405). g

4 oasiod -'i; el
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Analysen technischer Boraxzsorten:

I . 11 111
Natrlumblborat 51-85 | B,0, 36.89 | B,0, 43-56
Wasser 45-44 || Na,0 16-48 |Na,0 19-25
Unlésliches "1-42 | 80, 0.05 [H,0 37-19
Natriumsulfat 0:06 [ SO,  0-922 | 100-00
Chlornatrium 0-08 || (I 0-17
Natriumphosphat ~ 1-15 [ Fe,0, 0-01

100-00 | Al,O; 0-001
| MnO Spur
| CaO 024
MgO 019
K,0 0.-01
Co, Spur
H,0 44-65
Sand  0.78 |
| 99-69

I. Aus dem Wasser des Boraxsees (Californien) dargestellter Borax, Analyse
von M. Pmirieps (Chem. News 1870, 22, 82).
II. H. VouL, Analyse eines ostindischen Tinkals (Dimverers Pol. Journ. 18686,

199, 498).

IIT. Becni, Analyse von Borax von Inkrustationen toscanischer Lagunen. Die
Zusammensetzung entspricht angendhert der Formel Na,0.2B,0;, 6H,0, vielleicht
liegt ein Gemenge des Deka- und Pentahydrates vor (Amerie. Journ. Sci. [2] 1854,
. 17, 128. Dawnas Syst., 6. Aufl., 887).

3. Boronatroealecit. NaCaB.@,.

Monoklin? Genaue Messungen sind iiber dieses Mineral nicht be-
kannt. Die einzigen einigermaBen exakten Angaben riihren von Burrem-
#ACH (Ann. Soe. Géol. de Belgique 1900—1901, 28, Mém. 99) her, der
yon dem Vorkommen von ,Salinas grandes“ in Argentinien folgende An-
gaben an mikroskopischen Blittchen von 0-1—0-01 mm GroBe macht:

Die nach einer Richtung verlingerten Bliattchen sind manch-
mal unter Winkeln von 70 und 45° gegen die Langsrlchtung be-
grenzt, und zwar an dem einen Ende im entgegengesetzten Sinne wie
am’' anderen. FaBt man diese Begrenzungslinien als senkrecht zur
Ebene der Blattchen liegende Flichen auf, so ergibt sich eine als vor-
herrschend von {010} bestehende, von Flichen der Zone [010] begrenzte
monokline Kombination, mit den Formen {010}, {100}, {101}, {108}
(Fig. 11). Diese Ausbildung hat offenbar den Autor zur Annahme des
monoklinen Systems gefithrt, wihrend die folgende Angabe des Vor-
handenseins dreier aufeinander senkrechter Spaltbarkeiten, von denen die
eine quer, die -beiden anderen parallel zur Lingsausdehnung gehen,
rhombische Symmetrie erfordern miiite (Fig. 11 u. 12).
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Boronatrocalcit findet sich in Knollen mikroskopisch kleiner zu-
sammengehdufter Niadelchen und Bliittchen von schneeweiller Farbe und
schonem Seidenglanz. Die einzelnen Nidelchen sind weich und biegsam.

001)

L (o (100> -(010)

1100) (100}

L

03
Fig. 11. Fig. 12.

Dichte = 1.8. ,
' Die Ausléoschungsrichtung gibt Dus Croizeatx (Man. Min. 1874, 2,
10) als parallel oder wenig schief zur Lingsausdehnung, BuUTTGENBACH
als stets parallel an. Den Charakter der Doppelbrechung findet Burt-
6ENBACH fur die Léangsrichtung jeder Nadel positiv, und griindet darauf
eine Unterscheidung von Borocalcit, dessen Nadeln bald positiv, bald
negativ sein sollen.

Eine Nachpriifung an einem Stiick peruanischen Boronatrocalcits der petro-
graphischen Sammlung der Universitiit Miinchen bestiitigte dieses Verhalten nicht;
es fanden sich positive und negative Hauptzonen nebeneinander. Aus der Dar-
stellung Burreensaces geht auch nicht hervor, ob und wie er sich von der Exi-
stenz natronfreier Vergleichsstiicke iiberzeugt hat.

Chemisches Verhalten. Vor dem Lbtrohr unter Abgabe von
Wasser und Aufblahen zu klarem Glase schmelzend. Flammenfirbung
tiefgelb, durch Befeuchten mit Schwefelsiure wird voriibergehend die
griine Borsiureflamme hervorgerufen. Sehr wenig in kaltem, etwas in
heilem Wasser loslich. Die Losung reagiert alkalisch; beim Einengen
eines wiBrigen Auszugs erhielt Liecaxu (Journ. Pharm. 1853, [3] 24,
22) ein Calciumborat, dem er die Zusammensetzung Ca0(8203)2-4H20
zuschrieb. Aus der heiBen gesittigten Losung kristallisiert nach
K. Kravr (Arch. Pharm. 1862, 112, 35) ein Calciumborat der Zu--
sammensetzung 2Ca0-3 B,0,-6 H,U0 aus. Desgleichen erbrachte Kraur
den Nachweis, daB beim Waschen mit Wasser Natron an die Wasch-
fliissigkeit abgegeben wird, ohne daB jedoch ein natronfreier Riickstand
erhalten werden konnte. Dieser Umstand ist bei Anpalysen sicherlich
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nicht immer geniigend beriicksichtigt worden, wenn zur Trennung von
beigemengten leicht loslichen Beimengungen, z. B. Alkalichloriden, mit
kaltem Wasser gewaschen wurde.

Die Einwirkung von Wasser auf Boronatrocalcit wurde in neuerer
Zeit von van't Horr (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1906, 689) wieder unter-
sucht. Wasser von 100° (im Verhaltnis 40:1) verwandelt Boronatro-
calcit innerhalb 48. Stunden quantitativ in Pandermit. Merkwiirdig ist
hierbei die Tatsache, daB diese Umwandlung in Porzellangefillen viel
leichter als in Glas vor sich geht. Arbeitet man in letzterem, so muB
man bei 110° und zur Erleichterung der Reaktion in einer mit Chlor-
natrium und -kalium gesittigten Losung arbeiten.

Bei niedrigerer  Temperatur tritt die Neigung zur Bildung borsdure-
reicherer Borate in den Vordergrund; so erhilt man bei 90° nach Ein-
impfung das Dicalciumtriboratheptahydrat (CaO),(B,0,)-7H,0,* bei 60°
das Nonohydrat (Ca0),(B,0,),-9H,0. Da sich bei Anwesenheit von

Chlornatrium und Einimpten das Heptahydrat Colemanit bildet, so kann

auch dieses Mineral durch die Einwirkung von Wasser auf Boronatro-
calcit erhalten werden (vgl. S. 179). '

Bei der Untersuchung des Existenzgebietes von Boronatrocalcit
stellte van’t Horr die Nichtexistenz dieses Minerals iiber 70° bei Gegen-
wart von Chlornatrium fest, da Boronatrocalcit oberhalb dieser Tem-
peratur in trigonalen Borax und ein je nach dem Einimpfen verschieden
zusammengesetztes Calciumborat zerfallt (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1906, 566).
Bei dem Versuche Franklandit (vgl. diesen S. 184) aus Boronatrocalcit
und Borax kiinstlich darzustellen, bildete sich dieser nicht, sondern es
entstand das Tetrahydrat des Boronatrocalcits NaCaB,0,-4H,0. Wird
mit diesem Hydrate geimpft, so erniedrigt sich die obere Besténdig-
keitstemperaturgrenze des Boronatrocalcits auf etwa 60° (Ebenda 1906,
301). Bei 25° ergibt die Untersuchung des Existenzgebietes die Mog-
lichkeit des Zusammenvorkommens von Boronatrocalcit mit seinen Bil-
dungskomponenten Borax und Calciumborat, sowie mit Chlornatrium,
Natriumsulfat, Glaserit, Chlorkalium, Glauberit, Syngenit, Pentasulfat,
Gips und Anhydrit.

Kiinstlich dargestellt wurde Boronatrocalcit zuerst von DE ScmUL-
1EN (C. R. 1901, 182, 1576), indem er einen UberschuB kalt gesittigter
Boraxlosung mit einer Chlorcalciumlisung versetzte; der entstan-
dene, anfangs amorphe Niederschlag verwandelte sich innerhalb von
15—30 Tagen vollstindig in feine Kristalle. Nach van't Horr voll-
zieht sich die Bildung am einfachsten folgendermaBen: 110 g CaB,0,-6H,0
Calciummonoborat, 40 g Borsdure, 100 g Borax werden (zur Beschleuni:
gung der Reaktion) mit 450 g Chlornatrium in 2} Liter Wasser zu-
sammengebracht. Nach Einimpfen, am besten unter Schiitteln, um das
Zusammenbacken zu verhiiten, hat sich nach Verlauf einiger Tage die

! Spiiter als Meyerhofferit natiirlich gefunden.

(RS
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Bildung des Boronatrocaicits vollzogen, der pach dem Filtrieren,
Waschen mit Wasser, dann mit 75°/ igem, dann gewdhnlichem Alkohol
und nach dem Trocknen ein analysenreines Produkt darstellt.

Nach dem deutschen Chemiker ULex, der die ersten Analysen des
Minerales ausfiihrte, wurde das Mineral auch Ulexit genannt, welcher
Name auch jetzt noch vielfach gebrauchlich ist. Auch nach dem
anderen &lteren Bearbeiter HayEs wurde ein Name gebildet, Hayesin
(auch Hayesit, Hayesinit gebrauchlich), der zuerst von Dana fiir den
vermeintlich natronfreien Borocalcit vorgeschlagen, fiir die beiden Ver-
bindungen Boronatro- und Borocalcit gebraucht wird. In Siidamerika
heiBen die Knollen vulgir auch ,Tiza®; auch Tinkalcit und Boraxkalk
werden gebraucht.

So eindeutig das mineralogische Vorkommen des Boronatrocalcits
in Form jener aus einem Haufwerk schneeweiBer seidenglanzender Kri-
stillchen bestehender Knollen ist, so wechselnd ist die Zusammen-
setzung jener Knollen, wie die zahlreichen Analysen aus ilterer wie
neuerer Zeit beweisen. Die Ursache liegt in dem Umstand des Zu-
‘sammenvorkommens mit anderen aus der eingedunsteten Meereslauge
stammenden Salzen, vorziiglich Chloralkalien, Soda, Glauberit, Gips,
Magnesiaboraten, neben Sand und Ton. Dies und die Schwierigkeiten
der Borsaurebestimmung lieBen die Zusammensetzung des reinen Mine-
rales lange Zeit zweifelhaft sein. Anfangs wurde sogar bezweifelt, ob
der Natrongehalt wirklich dem Mineral angehore oder nur durch die
Beimengungen verursacht sei. Haves (Sill. Amer. Journ. (2) 1854, 28,
95); G. LuneE (Ann. Chim. Phys. 1866, 188, 51); K. KrauT (Arch. Pharm.
1862, 112, 31); A. Ramvonn1 (Minéraux du Perou, Paris 1878, 252) hat
dann hingegen festgestellt, daB wenigstens in Peru ein natronfreies Kalk-
borat nicht vorkommt.

Aus den besten der zahlreichen Analysen geht als Verhaltniszahl
von Na:(Ca:B die Proportion 1:1:5 bis 6 hervor; von den zahl-
reichen fiir Boronatrocalcit aufgestellten Formeln seien nur die folgenden
hervorgehoben:

K. Kravr: (Na,0-2B,0,)(Ca0-3B,0,) 4 15H,0.

RavmELsBERG stellt zuletzt folgende Formel auf:
(Na,B;0,,)(Ca,B,0,), + 28H,0

mit:

B,0, 42:51  CaO 15-11  Na,0 8.37  H,0 34-01
und nimmt fiir die Analysen mit 26—27°, Wasser ein Hydrat mit
21H,0 als zugrunde liegend an mit

B,O, 46-46 Ca0.16.50 Na,0 9-14 H,0 27.88.

In der Natur hat sich Boronatrocalcit wahrscheinlich #ahnlich durch
Einwirkung von Borsiure und Natron enthaltenden Gewissern auf
Marmor gebildet. W. Fosnac (The Americ. Mineralogist, 1918, 3, 35.)
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(Vgl. N. Jahrb. 1884, II, 158; Handb. d. Min.-Chem. 1875, 217; Er-
ganzungsheft dazu 1886 (I), 51 und 1895 (II), 90.) !
L. Darapsgy kommt auf Grund der Analysen Raimonpis zu der

Formel:
(Na,0+2B,0,)(Ca0-3B,0,),+ 16H;0 = NaCaB,0,+ 8 H,0

(Chem.-Ztg. 1887 (Nr. 45), 676), die sich von der KrauTs nur um
1 Mol.: H,0 unterscheidet.

H. GiLBErT (Ztschr. angew. Chem. 1893, 532) entscheidet sich fiir
die gleiche Kormel. :

Die eundgiltige Entscheidung wurde durch die kiinstliche Dar-
stellung des Boronatrocalcits von pE ScHULTEN herbeigefiihrt; die Ana-
lyse des kiinstlichen Produkts stimmt am besten mit der Formel

NaCaB,0,-8H,0
iiberein.
Gefunden: 43.10 B,0, 13.79 CaO0 7-65 Na,0 85.-46 H,0
Theorie: 42-68 14.06 762 35.38

Eine gewisse Veriinderlichkeit im Wassergehalt des natiirlichen
Minerals ist nicht ganz von der Hand zu weisen, wie ja auch RaMMELs-
BERG schon zwei Hydrate angenommen hat und van't ‘Horr den
exakten Nachweis eines Tetrahydrates neben dem gewdhnlichen Okto-
hydrat, bezogen auf die einfachste Fermel, erbracht hat.

Vorkommen. Persien. In der Sirdjansteppe zwischen Schir-Babek und
Dah-Schutaran in der Provinz Kermak finden sich 1—1-5 m unter der Oberfliche
Nester und Knollen von Boronatrocalcit. H. WinkLeuner (Osterr. Ztschr. f. Berg-
u. Hiittenwesen 1899, 47, 627. Ref. GroTus Zeitschr. 1902, 35, 286).

_Afrika. Einen angeblich von der , Westkiiste Afrikas‘ stammenden Boro-
natrocalcit analysierte KLETzINsgv. Analyse Nr. 8.

Nordamerika. Nach H. Haw im Gips von Neuschottland bei Windsor; in
diinnen Adern zusammen mit Glaubersalz oder in warzenférinigen weiBen Massen
mit feinfaserigen und seidengliinzenden Bruchflichen. -

Nach Daumer-Tierze (Die nutzbaren Mineralien, Stuttgart 1913, 1, 346) findet
sich Boronatrocalcit auch im nordamerikanischen Boraxdistrikt, namentlich in der
Columbusmarseh in Nevada in den sogen. ,,Cottonballs* in Ton und Sand einge-
lagerten Knollen von Tauncnzapfen- bis MclonengroBe; daneben soll er auch als
feines Pulver vorkommen (vgl. auch G. Yare und S. Gare in Mineral Resources of
U. St. 1911, 858).

WirurieLp analysierte ein Vorkommen von der Rhodesmarsch, Esmaralda Co
in Nevada.

B. SiLivan (Americ. Journ. Sei. 1833, 6, 130) nennt ebenfalls Nevada und
Arizona als 'Fundorte, ferner den ,Cane Spring District* im Bernardino Co., Cali-
fornien. ¥

Siidamerika. Peru. In der Nihe des heute noch titigen Vulkanes Ubinas
liegen im Departement Arequipa bei dem Orte Salinas sehr groBe, reiche Felder
mit Boronatrocaleit, dort ,,Borax‘ genaunt, die als die einzigen in Peru abgebaut
werden. AufBler diesen findet sich Boronatrocaleit noch bei Moquegua, Tacna, Ca-
mana und Parinacochas. B. Simmuerssacu (Das Bergbauwesen Perus; Jabrbiicher
des Nassauischen Vereins fiir Naturkunde. Wiesbaden 1918, 71, 67).
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Chile. Nach Ramonpr wurde das Mineral zum erstenmal um 1836 in der
Provinz Tarapacd in einer 40—50 km 0Ostlich von Iquique gelegenen Nueva Noria
genannten Landschaft gefunden. Es findet sich in den bekannten Knollen von
HaselnuB- bis KartoffelgroBe unter einer Salzkruste, welche Salpeterlager bedeckt.
Hiufig enthalten die Knollen als inneren Kern einen groBen Glauberitkristall.

Als andere Fundorte in der Provinz Tarapaci nennt Ramoxpr die Landschaft
von Mamifia, wo Mirabilit als Begleitmineral erscheint; ferner die in der Cordilliere
gelegene Pampa de Cancosa, nahe der bolivianischen Grenze.

Nordéstlich von Copiapd, etwa 64 km von Puquios, der letzten Bahnstation, be-
findet sich in einer H6he von nahezu 4000 m gelegen, die Lagune von Maricunga.
Nach Darapsky ist die Ausdehnung des borathaltigen Terrains 3000000 qm. Boronatro-
calcit wechselt in horizontalen Schichten mit kristallinischem Salz und Salzmergel.

Nordlich davon liegt die Lagune del Pedernal und La Ola.

Die wichtigste Fundstelle ist die Lagune von Ascotan, 3750 m hoch in
21° 42" 0’" siidl. Breite und 68°14" 10” westl. Linge Greenwich gelegen. Die Lagune
oder Pampa (= Ebene) von etwa elliptischer Form erstreckt sich von Siid nach
Nord wie ein groBes Schneefeld mit sanfter Abdachung nach Siid-Siidwest. Das
Borat findet sich am ganzen Rande der Lagune und an gewissen héher gelegenen
Punkten nach dem Inneren zu; in den Senkungen ist nur gewdhnliches Salz.
Néhere wissenschaftliche Untersuchungen iiber diese Lagunen fehlen noch.

Nach Dammer-Tierze werden (in der Estadistica minera de Chile) noch andere
Ortlichkeiten als Fundorte von Boraten genannt, so die Gegend von Iquique, Pica,
Tocopilla, Antofagasta, Copiapé u. a.; doch sind genauere Angaben nicht bekannt.

Argentinien. Die Hauptvorkommen des Boronatrocalcits liegen zwischen dem
66.—68. Lingengrad und 22.—26. Breitengrad in der ariden Punta de Atacama im
Territorio de ios Andes. F. Reiceert und J. T. Barxape betrachten sie als vul-
kanischen Ursprungs, was nicht ausschlieBt, daB die gegenwirtigen I.agerungs-
verhidltnisse auch sekundirer Natur sein kénnen. Von beiden Autoren werden
hauptsiichlich folgende Ortlichkeiten genannt®:

Am 68. Lingengrad nahe der chilenischen Grenze liegen vorwiegend in N.-S.-
Ausdehnung die ausgedehnten Salare de Arizaro und de Antofalla bei Anto-
fagasta de la Sierra. Ostlich davon das Salar de Rincén und de Pastos
Grandes. Letzteres enthiilt ca. 1 m miichtige Binke mit darin eingestreuten
Boronatrocalcitknollen, den sogen. ,,Papas®. Enthilt viel Chlornatrium. Siidlich davon
das Salar del Hombre Muerto, in dessen Gstlichem Teile sehr reine Papas ge-
funden werden. Etwas ostlicher als die genannten Fundstellen liegt im Norden
das Salar des Olaroz, in dem bis 2 m michtige Boratbiinke auftreten; ostlich
davon bei Coranzuli wird ebenfalls Borat gefunden.

Siidlich der letztgenannten Fundorte am 24. Breitengrad liegt das Salar de
Cauchari und Salinas Grandes. Im ersteren werden die Boratbinke bis 2m
méchtig. In dem westlichen Teil der Salinas Grandes findet sich Borkalk in
ca. 1 m michtigen Binken, im dstlichen Teil finden sich vorzugsweise Papas. Im

_Salar de Antuco zwischen S. Cauchari und Pastos Grandes 1 m michtige Biinke

und Papas von unreinem Borkalk.

Noch weiter siidlich finden sich: Salar de Centenario, de Ratones, das
Borkalk in etwa 1 m michtiger, stark mit Chlornatrium verunreinigter Bank ent-
hélt; Salar de Diablillos (in 4000 m Héhe), der Borkalk findet sich hier vor-
wiegend in 0-8—1-0 m miichtiger Decke, weniger in tiefer gelagerten Papas, wenig

mit Chlornatrium gemengt.

! Eine Ubersichtskarte der argentinischen Minerallagerstiitten findet sich bei
R.Starrengeck (Ministerio de Agricultura de la Nacion, Buenos Aires 1918, Bolltin Nr. 19).

IIiNTZE, Mineralogie. I4. 11
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Analysen.
| . i
B,0, | Ca0 Na,0 H,0 CINa CIK SO4Ca: 80,
I Al B e
1 41-50 12.90 4-50 3480 0-70 - 4-10 —
2 [49-5] | 15-9 8.8 25-80 —_ - — .-
3 [45.66] | 14-32 8-22 2722 2.65 o 1-10
4 44.25 13-617 7-45 3463 ey = 2. .
i [41-97] | 13.95 8-36 34-39 = = = 1.29
2 { 44.10 | 14-20 7.21 34-49 =3 = kS I
6 4630 14-05 5-11 3261 1-89 — =
7 |l 30-18 11-00 7.24 45-54 2-86 1.72
\l 84-74 15-78 8.33 35:00 0-81 = S 0-34
8 36-91 14-02 | 10-13 37-40 L — =4 0-50
9 42-12 12-46 6-52 3440 1.66 1.26 0-71 L
10 34-71 14-45 | 11-95 34-00 - = = 1-10
11 42-48 14-39 7.72 3551 £ — e =
io { 44-38 12-69 5-58 36-85 5 — L& =
45.74 12-95 5-82 35-49 = o e =
13 52173 17-03 4.26 2598 = 2 Ll =
42.98 18-94 6-96 3680 0-16 - = =
14 { 43.13 14-14 6-92 35-75 Spur - B
43-04 14-06 7-05 35.85 Spur =x — E-
15 44.171 14-03 822 3304 i — == B
16 2860 872 5-85 2442 24.51 — 2.53 i |
17 32317 10-21 592 2864 16-38 — 1-83 2
18 34.33 10-54 594 31-49 12.43 — 1-96 &
2 2604 2057 4.78 2406 2.88 - = 1767
19 { 24.17 21-78 3.51 2520 2.92 - = 19-73
21-50 14.32 3.93 . 30-63 16-34 - iy 9-65
20 4206 15-91 8-90 33.48 = — N £y
o1 |l 8545 11.417 7.31 20.37 16-99 - 1-51 =
M 8719 12.12 7-10 18-99 16-99 — 0-52 i
5 { 29.55 1744 2.33 217.33 7.19 — - 1260
8 19-60 15-4 ? 13-80 31-60 - = 9.40
23 | 10-93 6117 0= 3766 17-50 — 1670 —
S [l 22.32 8-38 3-96 40-90 1420 — = 1.20
e | “47.52 12.34 1-63 3150 3:80 .- s Spur
25 | (42-31) | 14.71 8-43 33-69 - - - =
26 || 45.24 15.04 8.83 30-79 = = = =4
27 | 42-05 13.71 7.29 34-79 - — 5 0-07
| 36:.32 12.09 6-87 3200 0-20 =5 =
28 {| 39-30 13.34 7.24 2653 1-98 — B
| 39.10 12.25 7.17 28.80 o2y — ALl A
29a | 3064 9.34 §-70 3092 6-01 - 0-53 s
29b | 39.80 12.02 9-10 32.92 5.13 — 0817 =
29¢ | 31.05 9.24 7.67 28.01 17-35 — 1-98 i
29d | 32.25 | 10-04 7.88 26-25 10-03 — 0-63 81
29e || 187.01 11-60 7-63 2268 17-83 1-38 =
29f | 36-90 12-10 9-03 33-20 5-08 — = AT
29g 24.78 8:07 4-51 27-68 29.81 - 1-45 I

Ferner werden noch als Fundorte von Berkalk genannt das Salar de Challa-
carrhua und de Pozuelo.
Borate finden sich nach Darapsgy auch in den Thermalquellen der Inca--
briicke, fast in' gleicher DBreite mit Santiago.
Die von Rammerssera analysierte und von Brakerusce gesammelte Probe (Ana-
lyse Nr. 21) ist ein weiller, an der Luft erhirtender Schlamm vom Ufer der Salinas
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| e ——
- Al,0 . Ton u
Si0 Cl MO 28 K,0 ‘ SO,Na MgCl, Summe
* oo | i | o0 som | e |
L =1 = - Ce = = 1:50 2
= = — = = = = — 10000
b £ _i O 0-51 = - 032 100-00
— = 0-04 — - - - —
= == == -4, : — L 2.50 i
= = i 5 L 2.10 =2
= 1.33 = = = = = -
-5 uL ol Ll 2 0-81 . =1 L
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= £ 0-05 0-19 = = = 2-36 L
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1-42 = == 0-49 38 1-89 1-40 | 1783 =
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de la Puna zwischen Cerillos und Cangrejillos aus 3100 m Meereshshe, Prov.

Argentinien.

Jujuy,

1. WALKER, Jahresb. Chemische Technologie 1848, 304. Ref. in: F. Reicuert,
Los Yacimentos de Boratos del territorio des los Andes (Anales del.
ministerio de agricultura, Buenos Aires, Argentinien 1907). Probe v. Peru.

2. Uiex, Lieses Ann. 1849, 70, 51.

»liza’ aus dem siidlichen Peru.
Tl %
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12.

13.

14.

15.

16.

111

18.

19,

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

Boronatrocalcit.

. Atuan Dick, Phil. Mag. 1853 (4) 8, 50; Jahresber. Chemie 1853, 852.

»Hayesin aus Peru‘.

. RamumELsBERG, Poca. Ann. 1856, 97, 301.
. H. Haw, Am. Journ. Sci. [2] 1857 24, 230; Jahresber. Chemie 1857, 697.

Probe von Windsor, Neuschottland. a) Lufttrockenes Material; b) ebenso,
nach dem Auswaschen leicht loslicher Beimengungen mit kaltem Wasser.

. H. HeLBig, bei W. SteIN, DinatErs polyt. Journ. 1858, 147, 318; J. B. Chemie

1858, 737. Knollen aus ,Siidamerika. Das Wasser entweicht bei 100°
zu 7-5%,, bis 200° noch 19.257%,, iiber 200° 5-86 .

. Sarverar, Rép. chim. appliquée I, 215; J.-B. Chemie 1858, 737. Knollen

seidenglidnzender Fasern aus der Prov. Tarapacd in Peru, aus der Nihe
des Hafens von Iquique.

. KLETzINSKY, DINGLERS polyt. Journ. 1859, 163, 359; J.-B. Chemie 1859, 816.

Knollen von der ,, Westkiiste Afrikas®.

. Ramuerssere, Handb. Min.-Chemie 1860, 252. Probe aus Peru.
10.
11.

Prrpson, DiNgLERS polyt. Journ. 1861, 182, 237. Probe aus Peru.
K. Kravur, Arch. Pharm. 1862, {112, 25; Jahresber. Chemie 1862, 760.
Mittelzahlen des von ClNa-Beimengungen freigedachten Materiales.
G.Loun~ee, Ann. Chem. Pharm. 1866, 138, 515 Bull. soc. chim. [2] 1866,
8, 326; J.-B. Chemie 1866, 953.
GRAEGER, Neues Jahrb. Pharm. 1869, 31, 291. Mittelzahlen von vier Ana-
lysen nach Abzug von Verunreinigungen durch Chlornatrium, Natriumsulfat
und Gangart.
A. Ramonps, Minéraux du Pérou, Paris 1878, 265. Besonders reine Proben
von einer sehr trockenen Gegend der Provinz Tarapacai.
Kyie, Ann. Soc. Argent. 1880, 10, 169. Ref. Dana. Syst. of. min.*1892,
887. Probe von Provinz Salta, Argentinien.
E. EseLE, bei L. Dararsky, die Boratindustrie in Chile, Chem. Ztg. 1887,
11, 605, 623, 675. Analyse vom 16./XII. 1882. Probe von ,,Ascotanborkalk‘.
Ebenda, Analyse vom 12./II. 1888. Probe von ,, Ascotanborkalk*.

” ” ” 27/IV 1883. » ”» ”
Analysen von Borkalk aus Maricunga. Ref. in Dammer und Tierze, Die
nutzbaren Mineralien, Stuttgart 1918 nach: Chemische Industrie 1883, 333.
RammersBere, N. Jahrb. 1884, II; 158. Probe von Salinas de la Puna,
zwischen Cerillos und Cangrejillos, Argentinien, Provinz Jujuy, nach Abzug.
von 7-68°/, ClNa.
E. EiseLE, bei Darapsey, Analyse von Ascotankalk, 1885.
KERR, ,,Mehl* von Maricunga.

»Massen* von Maricunga.

CrLark, Massen von Maricunga, Anales de la
Universidad 1874.
ScEwArzenBERG, Mineralojia von J. Domerko
3. Aufl. 466.
Anales de la Universidad 1875. Probe:von der
Ola fibros konzentrisch.
Ebenda, fibrés in einer Richtung, unter voriger
Varietiit angetroffen.
Horrz, Erginzungsheft zu Rammerssere, Handb. Min.-Chemie 1886, 51
Probe von Atacama. Nach Abzug von 4-07°/, Chlornatrium.
Waitrierp, Am. Journ. Sei. 1887, 34, 284. Zahlen berechnet nach Ab-
zug von Beimengungen (durch ClINa, CIK, SO;, SiO,) Rhodes Marsh, Nevada.
H. GitBert, Ztschr. angew. Chem. 1893, 532. Durchschnittsprobe eines
besonders reinen Vorkommens von Sierra de Cachi, Argentinien.

bei DaraPpsky,
Chem. Ztg.
1887, 606.
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28. BurrceneacH, Ann. Soc. Géol. Belgique 1900/01, 48, 105. Mém. Proben
von Salinas Grandes, nach Abzug von Beimengungen. '
Rercrert, Los Yacimentos de Boratos, vgl. Nr. 1.

29a. Probe von Diablillos

BOME(S 5 » Hombre Muerto.
20eL 15 ,, Pastos Grandes.
29 d. 30 ,, Antuco.

29e. liir s, ,» Siberia.

291, 3 5, Tres Morros.
2T ) (el ,, Nifiilo Muckto.

Anm. 1. Unter dem Namen Kryptomorphit beschrieb H. Haw (Amer. Journ.
Sci. [2] 1861, 32, 9) ein dem Boronatrocalcit sehr dhnliches Mineral von Windsor
in Neuschottland. Es bildet rundliche, erbsen- bis bohnengroBe, weile, durchsichtige
Massen, die nach RoBB bei starker VergréBerung (350f.) als ein Haufwerk sehr diinner -
rhombischer Plidttchen zu erkennen sind. Hirte = 1. Es schmilzt vor dem Lotrohr
zu einer klaren Perle, ist nicht in Wasser, aber in Salzsiure 16slich; geschmacklos.
Es findet sich in Begleitung von Glaubersalz an der Grenzfliche zwischen Gips
und Anhydrit der genannten Fundstelle.

Brusa (Sill. Amer. Journ. [2] 1861, 34, 206) vereinigt das Mineral mit Boronatro-
calcit; neuere Untersuchungen iiber dieses Vorkommen existieren nicht und Grors
(Tab. Ubers. 1897, 81) betrachtet es ebenfalls nur als einen durch Sulfatbeimengung
verunreinigten Boronatrocalcit.

Analyse: B,0, Ca0 Na,0 MgO SO; H;0
von Haw  [53-98] 14.21 7:25 0-62 3-98 19-96
N = = L — — 20-78

An der Luft soll das Mineral 18.36°/, Wasser verlieren.

Anm. 2. Im folgenden sind diejenigen Mitteilungen und Analysen zusammen-
gestellt, die zur Aufstellung des Boroealeits, eines natronfreien Boronatrocaleits
gefithrt haben. Dieses auch als Hayesin bezeichnete Mineral existiert wanrschein-
lich nicht und wiire am besten aus der Literatur zu streichen, bis nicht ein wirk-
lich einwandfreies Material gefunden wird.

,,Borate de Cbaux‘ wird zuerst von BeupaNT im Jahre 1832 (Traité de min. 2,
249) erwiihnt, Er beschreibt es als feinen Uberzug eines weiBen Salzes iiber Kalk-
steinen des Monte Rotondo in Toscana. Diese Uberziige enthielten nur Kalk und
Borsiure in einem ibm unbekannten Verhiltnis.

1844 gibt A. A. Haves (Am. Journ. Sci. 46, 377 und 47, 215) Analysen von
»Borocaleit® von Iquique in Peru, die zur Formel CaB,0,-6H;0 fiibren. Nach ihm
wird von Dana, Min. 1850, 217, das Mineral Hayesin genannt.

1847 fithrt Hausmany in seinem Handbuch der Mineralogie, S. 1429 dasselbe
Mineral unter dem Namen Hydroborocaleit auf, und fithrt eine Angabe TrscuE-
MACHERS an, nach der es monoklin sein soll mit einem Prismenwinkel von 821°
und einer Neigung einer Pyramidenfliche von 321° gegen das Prisma.! In Kri-
stallen farblos und durchsichtig, in derben Massen faserig, seidenartig glinzend, opak
schneeweil. In warmem Wasser aufquellend.

1854 beschreibt Becar ein Calciumborat, das als Inkrustation von toscanischen
Soffionen von ihm gefunden wurde (Sill. Amer. Journ. 1854, 17, 129; Jahresber.
d. Chem. 1854). Nach ihm wurde das Mineral von Dana (Syst. 1852, 6. Ausg.)
Bechilith genannt.

! Diese Angabe bezieht sich indessen gar nicht auf das Borat, sondern.auf
Glauberit, der sich oft in den Boratknollen findet und irrtiimlicherweise mit dem
Borat identifiziert wurde; auf diesen Irrtum weist schon Ramonp1 hin.
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1858 verdffentlicht REeicEArDT (Arch. Pharm. [2] 96, 247; Jahresber. d.
Chem. 1858, 737) zwei Analysen von kugelformigen, aus feinen seidenglinzenden
Nadeln zusammengehduften Stiicken, von denen er das eine aus einem deutschen
Handelshaus, das andere von Lima direkt erhalten hat.

Diese Analysen werden angefiihrt in Des Croizeauvx Min. 2, 10, 1874; ebenso
die Notiz TEscHEMACHERS bei Hausmann.

1862 bezweifelt K. Kraur (Arch. Pharm. 112, 31, Anm. Jahresber. d. Chem.
1862, 760) die Richtigkeit der Rercmarprschen Analysen und glaubt, daf auch in
dem Material RercaarpTs Natron vorhanden sein miisse.

1865 beschreibt D. Forses (Phil. Mag. 25, 114. Ref. in Kenncorrs Ubersicht
der Result. min. Forsch. 1862—65, S. 41) in dem Wasser der heifen Quellen von
Baiios del Toro in der Cordillere von Coquimbo suspendierten Borocalcit als schnee-
weiBe seidenartige und fadenférmige Flocken, welche, zu Boden sinkend, einen
flockigen Absatz bilden. Nach qualitativer Probe reines Calciumborat.

1878 spricht A. Ramonpr in seinem Buche Minéraux du Pérou (traduit de
P’éspagnol par Martinet, Paris 1878. = Ref. in Groras Ztschr. 8, 627) S. 252/253
die Uberzeugung aus, daB es in Pern wenigstens keinen Hayesin, Borocalcit
CaB,0,-6H,0 gebe; er selbst habe niemals einen natronfreien Borocaleit gefunden
und die natronfreien Vorkommnisse konnten nur durch die irrige Annahme erklért
werden, dafl das darin gefundene Natron von beigemengtem Glauberit herriihre. Auch
seien die physikalischen Eigenschaften ganz die des Boronatrocaléits, daher die
Namen Borocalcit und Hayesin als die selbstéindiger Mineralspezies zu streichen seien.

1882 beschreibt N. H. DarToN (Amer. Journ. Sci. [3] 23, 458) von Bergen Hill,
N.J., ein Vorkommen eines teils faserigen, teils pulverigen Minerals in Geoden, zu-
sammen mit Datolith und Kalkspat, das er als Hayesin anspricht.

1883 analysiert A. BrRun (GroTHs Ztschr. 7, 390) einen wenigstens sehr natron-
armen Borocalcit, bezeichnet ihn jedoch nicht als Boronatrocaleit. Die Beschreibung:
weiBle, seidenglinzende Massen aus verfilzten mikroskopischen Nadeln bestehend,
schwach doppeltbrechend, stimmt mit der iiblichen des Boronatrocalcits iiberein.
Ebenso in Wasser ldslich mit alkalischer Reaktion. Enthélt als Verunreinigung
Natriumsulfat und Chlornatrium, von welchen Salzen das Analysenmaterial durch
Waschen befreit wird.

Vermutlich trifft auch hier die Bemerkung Ramonprs zu; auch Kraur hat
schon darauf hingewiesen, dal durch Waschen das Natron des Boronatrocalcits
nicht ganz zu entfernen ist und an Natron arme Riickstinde hinterbleiben (Jahres-*
ber. d. Chem. 1862, 760).

Di€ aufgestellte Formel hat denn auch die anomale Form:

3N2,B,0, + 9Ca,B,,0,, + 19H,0.

1884. RawmmersperG hélt in einer vergleichenden Studie iiber dic natiirlichen
Borate auf Grund der Analysen von Haves und Darton an der Existenz des Mine-
rales Borocalcit CaB,0,-6 H,O fest. (N. Jahrb. 1884, II, 159.)

1900 bezeichnet G. p’AcurArpr (Annali della Univ. Tosec. Pisa 23, 1 und Rendie.
R. Acc. Lincei Roma, 9,1I, 342) den Bechilith mit einigen anderen Boraten als
uneinbeitliche Gemenge und daher als nicht existierend: In seinem Guida al Corso
di Mineralogia Pisa 1910 ist tatsichlich weder-,,Bechilite“ noch ,,Hayesina‘ aufgefiihrt.

1901 bespricht Burreensace (Ann. Soe. Géol.de Belgique, 1900—-1901,2 8, Mém. 99)
die Unterschiede zwischen Hayesin (den er identisch mit Bechilith erklért) und Boro-
natrocalcit. Wéhrend Des Crorzeavx (Man. d. Min. I, 10) die Ausloschungsschiefe als
nicht ganz parallel zur Léngsrichtung der Kristallpartikel angibt, findet er sich
immer parallel, jedenfalls von parallel nicht unterscheidbar. Ferner zeigen die
Hayesinkristéllchen im Pol. Mikroskop und Gipsblittchen rote und blaue Farben,
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welches auch ihre Lage gegen « des Gipsblittchens sei, wihrend beim Boronatro-
caleit alle N#ddelchen parallel des Gipses blau, alle dazn senkrechten rot erscheinen.
Es kidme das also auf eine wechselnde Ausbildung einer Zone als Hauptzone hinaus.

Dieser Unterschied verliert aber an Beweiskraft dadurch, dal Burreexsacu
einen Hayesin von Iquique als Testpriparat verwendet, ohne durch eine Analyse
vorher nachzuweisen, daf auf dieses Stiick die Vermutung Ramonprs, alle peru-
anischen Hayesine seien Boronatrocaleit, nicht zutrifft.

1907 #ubert sich van't Horr (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1907, 652) gelegentlich
der Besprechung des negativen Ergebnisses von Versuchen zur kiinstlichen Dar-
stellung des Borocalcits wie folgt:

1. Das von Horemann herriithrende Stiick der grofen Berliner, Sammlung er-
wies sich als Boronatrocalcit.

2. Die Firma Krantz in Bonn verfiigte nur iiber ein von Damoyr herriihrendes
Stiick, das, als Priceit bezeichnet, mit Pandermit identisch war.

3. Von den amerikanischen Bezugsquellen hatte weder eine Anfrage bei I’ 1of
Saunpers (Californien) noch bei Herrn Burreensacu (Florida) Erfolg.

4. Eine Privatmitteiluing von p’Acsrarpr in Pisa deckt sich inhaltlich mit den
oben angegebenen Mitteilungen.

Zusammenfassend kann daher gesagt werden, daf auBer dem von Darrox ana-
lysierten Pulver das Vorkommen einesMinerals von der Zusammensetzung CaB,0; - 6 H,0
sehr zweifelhaft ist; und da jenes Vorkommen in den Geoden N. Jerseys wenig gut
charakterisiert ist, ist die Anschauung Ramonxpis und p’Acaiarpr s, Borocaleit oder
Hayesin existiert nicht, die richtigste.

A T M 11 | ] vo| v
B,0, 46-11 | 51-13  52.05 | 50-42 | 48-49 | 46-10 | 46.05
CaO | 18-89 | 20.85 11.56 | 12.10 | 14-69  18-39 | 18.42
1-88 0-87 bei 100° |
35.00 = 26-25 : 34.95 35.46 | 35.53
EafRe (2 O 2020 33-53} | 33.67 bei Rotglut | o0 >0 ! 2
cl- — — | 0.94 1.21 3 =
80, — | — | o053 1.07 -~ =
Na,O — | - ‘ Spur Spur 1-87 -
I. Haves.
II. BecHi.

III. REicHARDT.

IV. Brouw, Borsdure aus der Differenz.

V. Darton.

VI. Theoretische Werte fir CaB,0,-6H,0.

4. Pandermit. Ca,B, 0,,-15H,0.

Das Mineral wurde zuerst von A. W.CHASE als ein cigenes Borat er-
kannt (Amer. Journ. Sci. 1873 [3] 5, 287) und dann von B.Sinniman (ebenda
1878, 6, 214) nach dem Chemiker Tromas Prick in S. Francisco, Priceit .
genannt. Etwas spiter beschrieb G.v. Raru (Sitz.-Ber. d. niederrh. Ges.
Nat.- u. Heilkunde 2. Juli 1877) den Pandermit, der sich in der Folgezeit
als mit dem Priceit identisch herausstellte. Da von vax't Horr (Ozean.
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Salzl) der Name Pandermit ausschlieBlich gebraucht wurde, so®wurde
auch hier die Bezeichnung Pandermit dem Namen Priceit vorgezogen;
ersterer wird auch fiir das asiatische Vorkommen zum Unterschiede vom
amerikanischen Vorkommen gebraucht, das meist als Priceit bezeichnet
wird. Das Mineral ist nicht in kristallisiertem Zustande bekannt.

Dichte, mikrokristalline Masse von wahrscheinlich rhombischen
Kristallchen, im Aussehen an Kreide oder sehr dichten Marmor erinnernd.

H. BurreeEnBacH (Ann. Soc. Géol. Belgique 1899/1900, 27, Mém. 103)
hilt Pandermit fiir identisch mit Colemanit; er beobachtet eine Anhiufung
von feinen Lamellen mittlerer Doppelbrechung; hie und da fand er
Lamellen mit dem Achsenbild einer Bisektrix von groBem Achsenwinkel,
ohne entscheiden zu kénnen, ob das Mineral dem rhombischen oder dem
monoklinen System angehorte.

E.S. Larsex (The Americ. Mineralogist 1917, 2, 1) betont auf Grund der
optischen FKigenschaften die Verschiedenheit des Pandermits vom Cole-
manit und die Identitit des Pandermits mit Priceit, welch letztere er als
triklin bestimmt. Kristallographisch lassen sich allerdings nur rhomben-
féormige, sehr diinne Plittchen mit einem Winkel von 58° 4 1° feststellen.

Muscheliger Bruch, Hirte = 3.

Dichte 2-262—2-298 Sizriman, 2-48 Pisant (Traité élém. Minera-
logie, Paris 1875, 216).

LarseEx bestimmte an kleinasiatischem Material 27 = 329 4- 29, ferner
an amerikanischem wie kleinasiatischem ¢ = 1-578, #=1.591, y =1.594
4+ 0-003. X ist zur Normalen der Platte geneigt; Y’ bildet mit der
Halbierenden des spitzen Rhombenwinkels 14° 4+ 2° (Vermutlich ist das
so zu verstehen, daB die Senkrechte zur Spur der Achsenebene jenen
Winkel von ca. 14° mit der Halbierenden bildet.) Optisch negativ.

Farbe weib. durchscheinend.

Unldslich in Wasser; vollkommen loslich in verdiinnter Salzsiure.
Gibt beim FErhitzen im Ko6lbchen Wasser; schmilzt vor dem Lotrohr
unter Griinfirbung der Flamme und Aufschiumen zu blasigem Email,
das beim Erkalten entglast.

Von van't Horr kiinstlich dargestellt. Man geht am besten vom
kiinstlichen Boronatrocalcit aus, da dieses Material eine durch Verreiben
des’ natiirlichen Minerales nicht erreichbare Oberflachenverteilung auf-
weist. 5g davon, mit einer Losung von 45g Chlornatrium und 55 ¢
Chlorkalium in 180 g Wasser drei bis vier Tage lang zum Siedepunkt
der Losung erhitzt, ergibt die theoretische Menge von etwas fiber 2 g
Pandermit (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1906, 572).

Vorkommen. Findet sich bei Sultan Tschair in der Nibe von Panderma am
Marmarameer. Unter dem Humus liegt dort schiefriger, wie Dachschiefer spalt-
barer, kaffeebrauner Ton, etwa 15—20 m méchtig. Darunter grauer, gestreifter Gips,
der mit 10 m noch nicht durchteuft ist. In diesem Gips finden sich abgerundete
Knollen und Stocke des Borates. Hie und da auch mit Stalaktiten ausgekleidete
Hohlrdume. G. v. RaTh.
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Nach Dammer-Tierze (Nutzb. Mineralien, 1. Bd., Stuttgart 1913, 341) liegt das
Mineral bei Sultan Tsehair oder Suzurlu im Vilajet Hudavendikiar (Prov. Brussa)
in Sticken von NadelkopfgroBe bis zu Blocken von !/, Tonne Gewicht von blendend-
weier Farbe in einer bis zu 35 m miichtigen Schicht von Ton mit Gips, den es in
Form von Bidndern, Knollen, Nestern und Linsen sehr reichlich durchsetzt. Das
Mineral wird auch tiirkischer Boracit genannt.

Nach Pisant an der ,,Grenze Persiens‘ in einem schwarzen, kompakten Gips,
in der Nihe von Trachyt.

Das von Sicrimman beschriebene Material stammt nordlich von Chetko, Curry Co.
in Oregon; das Borat fiillt dort Spalten und Héhlungen eines Schiefergesteines
aus, und findet sich ferner in rundlichen Massen in einem unter jenem Schiefer
liegenden Steatit. Cuask brachte seine Bildung als Niederschlag von Thermen mit
dem Vulkanismus der dortigen Gegend in Zusammenhang.

Die alteren Analysen ergaben ein Verhaltnis von CaO:B,0, = 2:3.
KenngorT hielt jedoch schon durch eine andere Interpretation der Ana-
lysen von SizriMaN, CHaseE und Prsani das Verhaltnis von 4:5 fir wahr-
scheinlich (N. Jahrb. 1885, 1, 241), trennte jedoch den Colemanit noch
nicht scharf von Pandermit ab, fiir den damals die Wasserbestimmungen
noch nicht geniigend scharf bekannt waren. Die spéateren Analysen be-
stitigten dann’ das Verhiltnis CaO:B,0, = 4:5, ebenso auch die Ana-
lyse des kiinstlichen Produktes von van't Horr, so daB die Formel
CagB,,0,4- 15H,0 feststeht.

»

Analysen: °
B,O, CaO H,0 CINa, Al,O,
T | (47.04) 29.96 |  22-75 0-25 Alkalien
I (45.20) 29-80 25-00 | Spur .,
2. |l (48.82) 31.83 18.29 | 0-95
(50-1) 32.0 17.9 sl
FeO 0-30, MgO 0-15
54+59 29-33 15-45 { 5 “
4o K,0 0-18
5 a)l 4844 32.15 19-42 =
b) 48-63 32.16 19.40 [ —
AL O, 0-15, SiO, 0-02
49.75 31-86 18-18 |, { > 2 )
6. | S0, 0-06, P,0, 0:03
7. (50-12) 29.94 19-94 =
| (50-26) 31-42 18.32 —
8. 49-9 32-3 18-2 —
9. | 49-8 81.7 18-4 -
10. | 48-9 31-4 18-9 =
1. CHasE, Amer. Journ. Sci. 1873, 5, 287.
2. SruLmmay, Substanz bei 212° getrocknet; Mittelzahlen dreier Bestimmungen.
3. Prsanr
4. Muck bei G. v. Rarn.
5. J. E. WxitriELD (Amer. Journ. Sci. 1887 (3] 34) a) Priceit von Curry Co.,

Oregon; b) Pandermit von Panderma. :
. H. GiLBErT (Ztschr. angew. Chem. 1893, 532). Pandermit von Panderma.
7. H. BurreensacH. Material von Panderma.

D
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8. K. Krapr (Ztschr. analyt. Chem. 1897, 36, 165). Material von Panderma.
9. van't Horr, Material von Panderma.

10. Derselbe, Analyse des kiinstlich dargestellten Produktes.

11. Theoretische Werte fiir CagBy,045+15H,0.

5. Colemanit. Ca,B0,-5 H20.J -

Monoklin prismatisch: a:b:¢ = 0.7748:1:0-5410; f = 110°9 1"

Beobachtete Formen: « {100}, {010}, ¢{001}.

1{3104, {210, m{110}, [{230}, {10.19.0}, ~{120{, J{370}, H{130j

%2{011}, {021}

V{101}, 4{201}, 0{301}, {101}, {201}, ¢{H02}, Wi{301}, w {401},
7601}, £{801).

Bi111}, 0{221}, ¢{331}, 4{19.19.6}, G{771}, w{228}, y {111}, » {221},
91381}, q{661. :

7232, e|121}, wil31}, ={141}, »{282}, 4{121}, &{131}, ¢ {522,
k{3114, {T11}.

C{10.1.1}, 0{211}, t{231}, @311}, B{411}, {412}, e{241}, {281}, Q{241}.

. 7 {321, (721}, p{142}, 0i263}, {182, s341}, {731}, P’T23},

wi{164}, u{l65}. ;

atc =" (100):(001) =*69°50" 45" | W:a=  (301):(100)= 28°18’
l:b=  (310):(010)= 76 22 wia= (401):(T00)= 20 59
t:b=  (210:(010)= 70 1 U:a= - (601):(100) = 13 43
m:b=  (110):(010) = 53 58 fia=  (801):(100)= 91
l:b=  (230):(010)= 64 08 | hie= (§01)-(001)=*68 24 21
(10.19.0):(010) = 85 53 | Bra= (111):(100)= 45 42
x:b=  (120):(010)= 34 30 | b= . (111):(010)= 70 - 7
J:b=  (370):(010)= 30 30i t¢= (111):(001)= 383 431
H:b= (130):(010)= 24 37 p:a= (221):(100)= 38 28
m:c= (110):(001)=*78 49 17 | :b= (221):(010)= 62 49
xib= " (011):(010)= 63 04 te=  (221):(001)= 48 14
xia=  (011):(100)= 72 06 c:a= (331):(100;= 36 16
«:b=  (021):(010)= 44 321 :b= (331):(010)= 59 451
e:a=  (021):(100)= 76 01 te=  (381):(001)= 55 19
Via= (101):(100)= 42 0 Ad:a=(19.19.6):(100)= 36 5
A:a=  (201):(100)= 28 20 . 15=(19.19.6):(010)= 59 26
p:a=  (301):(100)= 21 03 16 =(19.19.6):(001)= 56 8
ira=  (101):(T00)= 69 211 G:a= (171):(100)= 35 6
hia= (201):(100)=*41 44 54 = :b=  (T71):(010)= 56 14
gra=  (502):100)= 33 49 te= (771):(001)= 65 11
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ca=  (228):(T00)= 83° & | kie=  (311):(001)= 49°421
b= (223):(010)= 70 19 ' (T11):(100)= 11 32
ie= (228):(001)= 33 21 (711):(010)= 84 321
ca=  (111):(T00)= 71 43 . (T11):(001)= 59 491 A
:b=  (T11):(010)= 63 101 | C:a= (10.1.1):(100)= 8 171 ¥
ce=  (T11):(001)= 47 27 | b= (10.1.1):(010)= 86 4 4
ra=  (221):(100)= 52 45 o= (10.1.1):(001)= 83 351
th= +(221):(010)= 54 14 o:a= (211):(100)= 45 25 ‘
re=  (221):(001)= 72 374 b= (211):(010)= 70 11 !
ca=  (331):(100)= 45 38 te =  (211):(001)= 69 441 q
;b= (331):(010)= 52 40 Ctia=  (231):(100)= 45 47 )
co=  (331):(001)= 83 37 | b= (281):010)= 52 23} 5
a= (661):(100)= 39 40 | o= (281):(001)= 53 37 A
th= (661):(010)= 52 24 '| O:a—  (311):(100)= 31 23
te=  (661):(0001)= 95 51 | :b—  (811):(010)= 75 39 4
o= (232):(100)= 49 13 | o= (311):(001)= 82 12 i
—  (232):(010)= 61 30 'B:a= - (411):100)= 23 33
c=  (232):(001)= 39 01 th=  (411):(010)= 79 02
ca=  (121):(100)= 52 59 te=  (411):(001)= 89 11 =
= (121):(010)= 54 06 ca=  (412):(100)= 42 45 f
o= (121):/001)= 44 19} b= (412):(010)= 79 47 |
ta=  (131):(100)=-59 48 te=  (412):(001)= 68 46 \ :
tb=_ (181):(010)= 42 40 e:a=  (241):(100)= 52 7 1
te=  (131):(001)= 53 10 | b= (241):(010)= 44 14 :
ca=  (141):(100)= 65 01 te=  (241):(001)= 58 361 i
b= (141):(010)= 34 38 era=  (231):(100)= 59 33
co=  (141):(001)= 59 50 b= (281):(010)= 42 47 4
ra=  (232):(100)= 73 42 :e= (281):(001)= 75 311 s
b= (232):(010)=" 52 47 Q:a= (241):(100)= 64 49} j
te=  (282):(001)= 52 49 b= (241):(010)= 34 46 e
ca=  (T21):(T00)= 75 42 ce=  (241):(001)= 77 55 _.f+
b= (121):(010)= 44 41 7:a=  (321):(100)—-38 19 f%
se=  (121):(001)= 57 481 b= (321):(010)= 62 55 5
ca—  (131):(1T00)= 78 51 to= - (321):(001)= 82 50
:b=  (131):(010)= 33 24 . (721):(T00)= 16 56 0|
¢=  (181):(001)= 65 21 (721):(010)= 77 39 i
ta=  (522):(100)= 27 03 (721):(001)= 81 43
th= (522):(010)= 77 30 pra=  (142):(100)= 63 22 1
= (522):(001)= 43 02 ;b= (142):(010)= 48 58
a=  (311):(100)= 23 38 te=  (142):(001)= 42 54
= (311):(010)= 79 O b:a=  (263):(100)= 84 16
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b:6= (263):(010)= 42°49 P:ia=  (123):(100)= 66045}
o= (263):(001)= 52 47} ;b= (128):(010)= 54 37
wia=  (182):(100)= 84 591 o= (128):(001)= 36 19
b= (182):(010)= 24 48 wia=  (164):(100)— 66 36
= (182):(001)= 66 51 b= (164):(010)= 59 491
sta=  (341):(100)= 51 58} o= (164):(001)= 30 45
b= (341):010)= 44 21 pia= . (165):(100)= 66 36
ce=  (B41):(001)= 84 501 b= (165):(010)= 59 491
(781):(100)= 18 53 ce=  (165):(001)= 30 45
(731):(010)= 73 591
(731):(001)= 60 58

Der Colemanit wurde wiederholt gemessen; das hier mitgeteilte
Achsenverhiltnis ist' das von A. W. Jackson (Bulletin of the California
Academy of Sci. January 1885 u. 1886). Die’ von anderen Autoren ge-
fundenen, aber nicht von JAckson beobachteten Formen sind auf die
von JacksoN angegebenen Elemente umgerechnet worden. Die Buch-
stabenbezeichnung ist die von A.S. EARLE s.u. Weitere Messungen
wurden von folgenden Autoren ausgefiihrt:

Tr. HrorrtpaHL (GrROTHS Ztschr. 1885, 10, 25):
a:b:c=0.7T747:1:0-5418; B = 110° 13"

C. BopEwic und G.v. Rare (Ebenda 1885, 10, 179):
a:b:c =0.7769:1:0-5416; B = 110°162".

A. Arzroni (Ebenda 1885, 10, 273) berechnet kein neues Achsen-
verhaltnis, sondern schlieBt seine Berechnungen den von HIorRTDAHL an-
gegebenen Werten an.

A. S. EagiLe (Bull. Dep. Geol. Univ. California 1902, 3, 31; Ref.
GrorHs Ztschr.. 1904, 38, 691) berechnet:

a:biec=0.-7768:1:0-5430; [ = 110° 7';
ferner die Konstanten fiir die Messung am zweikreisigen Goniometer:
M= 0:6989; ¢,= 0:-5098, ¢ = 0-3439, u = 69°53,
V. M. GoupscEMIDT gibt an:
a:b:c=0.7755:1:0.5415; B = 110°13".
po= 0.6983; ¢,=0-5081; u = 69°47

Atlas der Kristallformen 2 (Text), 176).

AuBerdem hat BaumMBEAUER (GrOTHS Ztschr. 1899, 30, 97) ge-
legentlich seiner Untersuchung iiber die Atzfiguren des Colemanits noch
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Messungen. an diesem Mineral ausgefiihrt, ohne ein Achsenverhiltnis
aufzustellen. Aus seinen Messungen ging hervor, daB im allgemeinen
~ die Spaltfliche (010) genauer orientiert ist als die Fliche (010). Aus
der Symmetrie und der Verteilung der von BAUMHAUER beobachteten
Atzfiguren miite man den Colemanit eigentlich in die asymmetrische
Kristallklasse einreihen; iiber die niaheren Griinde, warum dies Baum-
HAUER nicht tut, siehe unten bei , Atzfigurent.

A. S. EagLE glaubte in Los Angeles Co. ein mit Colemanit zwar
identisch zusammengesetztes, sich .von ihm aber kristallographisch und
optisch unterscheidendes Mineral gefunden zu haben, das er Neocole-
manit nannte und als eine dimorphe Modifikation von jenem ansah
(Univ. of California Publ. 1911, 6, 179). A. HurcEinsoN wies dann die
Identitat der beiden Mineralien nach (Mineral. Mag. 1912, 16 Nr. 75,
239). Durch eine Drehung der Neocolemanitkristalle um 180° um die
Normale zur Ebene der Spaltbarkeit fallen namlich dann die Ebenen
der optischen Achsen zusammen, ebenso die neuen Formen des N.
{221}, {231}, {241}, {228}, {263}, {661} und {280} mit denen des Colemanits:
{111}, {232}, {121}, {111}, {131}, 331} und {231}. Aus diesem Grunde sind
auch die Formen des Neocolemanits mit denen des C. in der Winkel-
tabelle vereinigt. Der Name Neocolemanit und die fiir das Mineral
neu aufgestellten Achsenverhiltnisse sind daher unnétig.

Habitus. Nach Eaxrne sind unter den Kristallen vier typische
Habiten zu unterscheiden. Habitus 1 ist charakterisiert durch starkes

Fig. 13. ; Fig. 14. »

Vorherrschen von ¢ und Ak Das Prisma m ist lang ausgebildet, die
Pyramide g tritt in der Regel nur als schmale Abstumpfung auf.
Sonstige Pyramiden sind mit kleinen Flichen auf die duBersten rechten
bzw. linken Kanten beschrinkt. Klinodomen x und ¢ fehlen hiufig.
Das Orthopinakoid {100} ist selten, aber wenn vorkommend, so breit wie
h; {100} ist hingegen schmal. & kommt nur als Spaltflache vor. Fig. 13
und Pig. 14 zeigen einen Ubergang zu Habitus 2. ¥
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Habitus 2. Bei diesem hiufigsten Habitus sind wohlentwickelt die
Klinodomen und seltenere Pyramiden. Die Kristalle sind charakteristisch
zugespitzt an den Enden der Orthoachse, jedoch mit kleinen, natiir-
lichen Abstumpfungen von & versehen. Fig. 15.

Habitus 3 zeigt starkes Vorherrschen des primiren Prismas m und
des Orthodomas 4= Hierdurch erhalten- die Kristalle ein abgeflachtes

Fig. 17. Fig. 18,

Aussehen und eine Zuspitzung an den Enden der Vertikalachse. ¢, F,
o und B immer schmal und klein. Fig. 16.

~ Habitus 4 zeigt wesentlich m und W in gleicher Ausbildung, wo-
durch ein keilférmiges Aussehen bedingt ist. Die Oberfliche von W ist
gerundet und geht vielleicht in {401} oder {601} iiber. W ist an Kri-
stallen anderer Habiten nur zweimal gefunden worden. Fig. 17.
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Eine Abart des 2. Habitus wiirde dann das ,Neocolemanit®-Vor-
kommen darstellen mit vorwiegender Ausbildung von m und x, Fig. 18;
als Habitus 5 endlich miifte man die eigentiimliche Ausbildung der

_ Fig. 19 bezeichnen, mit groBer KEntwicklung der sonst so seltenen
b-Flache, und w als fast alleinige Endigung. Fig. 17. Fig. 20 stellt
eine Kombination eines flachenreichen Kristalles dar, Fig. 21 die Kopi-
projektion eines sehr flichenreichen Kristalles, beide letztere von ge-
mischten Typen. Alle Figuren nach EaruE.

Fig. 22.

Dichte: 2.428 nach Evans (Bull. of the Calif. Academy of Sci.,, Fe-
bruary 1884).

2.39 nach Hanks (Report on the Borax Deposits of California and
Nevada (Third Ann. Rep. of the State Min.) 1883. Ref. bei BopEwic und
G. v. Rata).

2-417 nach C. BopEwic und v. RaTs.
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2.423 bei 13° C, ,Neocolemanit¢. EarLE.

Spaltbar nach {010} vollkommen und deutlich nach j001}.

Hiirte des derben Minerals 3.5, des kristallisierten 4-5; KEvans.
3.5—4 Hanks. 4—5 C. BopEwic und G. v. RaTs.

Optische Eigenschaften. Farblose, wasserhelle Kristalle. Glas-
bis Diamantglanz. Strich weiS.

Die Ebene der optischen Achsen steht senkrecht zur Symmetrie-
ebene. Die Achsenebene ist gegen die a-Achse nach HiortpanL 26°25
fir Na-Licht im stumpfen Winkel # geneigt, 27°.35" nach BopeEwie und
v. Ratr. Die Symmetrieachse ist die stumpfe Bisektrix. 2K = 95° 1’
fiir Gelb gemessen an einer | zur 1. Mitteliinie geschliffenen Platte.
In Cassiadl fir Gelb 2H = 55° 18, 2 H, = 124°29".. Daraus berechnet
sich als wahrer Achsenwinkel 2V = 55° 21" und mittlerer Brechungs-
exponent # = 1.5876. HIORTDAHL.

An einer Spaltungsplatte nach {010} wurde in Cassiatl gemessen
von Bopewie und v. Rate 2H, = 122° 45 fir Na-Licht.

*  An einer Platte ) zur 1. Bisektrix wurde gemessen 2H = 54°48
in Cassiadl, 2E = 95° 15’ in Luft, woraus sich berechnet:

2V,=55°20" und B =1-5910.

e > v. Der optische Charakter der ersten Mittellinie ist positiv.
Die Dispersion der Achsen ist sehr gering, so daB man fiir Rot fast
dieselben Werte wie fiir Gelb bekommt.

An einer nachpolierten Spaltungsplatte bestimmte A. MULHEIMS
(Grorus Ztschr. 1888, 14, 230) folgende Brechungsindices:

Fravenu. Linie H Ng g ' n, "~ 27V berechnet
B | 1.58230 1-58807 1-60978 5509’
C " 158345 1.58922 1-61100 55 4-5
D 1-58626 159202 1-61398 54 52
B 1.58952 159531 1-61762 54 38
by . 1-59017 1-59601 1.61836 54 43
F 1.59214 1-59810 1-62044 54 25

ARrzrUNI bestimmte an einem natiirlichen Prisma {110} mit 72° 3’
brechender Kante » = 1-5823 und », = 1-5932 in Na-Licht.
KAKLE bestimmte am ,,Neocolemanit*:

o« =1.58185; B = 1.58746; y = 1.60984 (Na-Licht).
Daraus 2V = 54° 36’, 2F direkt gemessen = 95° 22', 27 = 55° 32",

- Chemisches YVerhalten: Schmilzt vor dem Ldtrohr unvollstindig
unter Aufblahen und Dekrepitieren. Mit FluBspat oder Bisulfat er-
hitzt, farbt er die Flamme griin.
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In heiBer Salz- oder Salpetersiure loslieh, beim Abkiihlen scheiden
sich Flocken von Borsiure ab; das Filtrat gibt mit Ammoniak und
Ammonoxalat eine weile Féllung.

Sehr genau wurden die Atzfiguren des Colemanits von H. Baum-
HAUER studiert (Grorms Ztschr. 1899, 80, 97). Zum Atzen wurde
stark verdiinnte Salzsiure verwendet (10 g Wasser mit 1—12 Tropfen
wiBriger Siure vom spez. Gew. 1-19) und 6—3 Minuten lang geitat.
Auf {010} wurden drei Arten von Atzfiguren beobachtet: e«-Figuren,
seichte, daher hell aussehende, vierflichige rhomboidale Figuren, im
allgemeinen der monoklinen Symmetrie entsprechend. Die lingeren
Kanten der Rhomboide gehen hier nahezu einer Ausléschungsrichtung
parallel, wihrend die kiirzeren, gegen jene 72° geneigt, annihernd der
Kante (010):(001) parallel gehen. Hiufig finden sich aber auBer diesen
Figuren noch Ungleichheiten in der Struktur der Fliehe (010), indem
eine ungefihr der e-Achse parallele nicht ganz gerade Linie eine Zone
gehiufter, aber weniger deutlicher Atzeindriicke, eine Art Tifelung, ab-
grenzt, die bis in die Nihe der Kanten (010):(110) und (010):(201),
jedoch ohne scharfe Begrenzung, reicht. Fig. 22.

Die p-Figuren zeigen gleichfalls rhomboidischen UmriB, sind aber
tiefer mit steileren Randilichen gegen (010) und erscheinen daher
dunkler. Sie haben eine Abstumpfungsfliche parallel (010) von wech-
selnder GroBe; bei stark abgeblendetem Lichte bemerkt man auf dieser
Abstumpfungsfliche eine zarte schrigliegende Ellipse. Die der ¢-Achse
angenihert parallele Begrenzungslinie der f-Figuren ist bei Anwendung
sehr verdiinnter Siure linger als die andere, welche aber mit stirkerer
Saurekonzentration wichst; auch der spitze Winkel der beiden Kanten
wird mit zunehmender Séurekonzentration gréBer, indem sich die Seite a
(vgl. Fig. 24) mehr der Richtung der Vertikalen (4, 5, 6) nidhert. Die
tiefsten Eindriicke sind meist nach der Seite & gestreckt. Der UmriB
der inveren abstumpfenden (010)-Fliche geht nicht immer mit dem
auBeren der ganzen Figur parallel (5 und 6) Fig.238.

Die y-Figuren treten meist vorherrschend auf; sie besitzen bei nicht
ganz einheitlicher Art der Ausbildung insgesamt keine zu (010) senk-
rechte, zweizihlige Deckachse mehr, widersprechen also ihrer Form nach
der monoklin holoedrischen Symmetrie. Sie sind im einfachsten Falle
trapezformig (1—3), die vertieften Kanten oft gekriimmt, oft liuft auch
der Atzeindruck von der kiirzesten Seite her in einen schlauchartigen
Fortsatz aus (5), der als kurze angebingte Spitze erscheinen, oder die
urspriinglich trapezformige Figur an Linge iibertreffen kann. Fig, 25.

Vereinzelt und in Gruppen finden sich ferner Eindriicke, die gegen
die gewdhnliche Stellung um 180° in der (010) Ebene gedreht erscheinen
2,76 und 7 in Fig. 24). Diese um 180" gedrehten Atzfiguren nehmen
manchmal deutlich den der Kante (010):(110) benachbarten Teil der

. (010)- Fliche ein, wiahrend Figuren der anderen Stellung den an
(010):(110) gelegenen Teil von (010) bedecken. Kine scharfe Grenzlinie),

HinTeg, Mineralbgie. I 12
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wie man sie als Zwillingsgrenze bei Atafiguren an Nephelin oder Dolo-
mit beobachtet, tritt hier jedoch nicht auf. Auf der parallelen (010)-
Seite liegen dabei die Atzfiguren in den beiden beschriebenen Teilen
wieder gegeneinander um 180° gedreht, wie dasselbe von BECKENKAMP
an Platten von Aragonit parallel {001} beobachtet wurde.

Die genaue Untersuchung der Verteilung der y-Figuren an meh.-
reren Spaltplatten nach {010} je nach - ihrer Stellung (und Symmetrie-
grad) stellt sich so dar, als ob durch die Kanten (110):(110) und
(110):(110) eine Grenze ginge, welche den Kristall in zwei nach (010)
zueinander symmetrische Hilften teilte, von denen jede wieder in je
zwei gegeneinander um 180° gedrehte Teile zerfiele. Dabei scheinen
sich die Atafiguren von Platten, die der Mitte des Kristalles ent-
nommen sind, nach ihrer Stellung zu mischen, nach auBen hin aber
immer mehr in einer Stellung aufzutreten.

Unter Beriicksichtigung des Umstandes, daB die y-Figuren auf
beiden Seiten einer Spaltplatte nach {010} gegeneinander um 180° ge-

— ¥ =
) @3 (010 g‘ G20} &5 ét toio) ‘g’ L)
| : 2 " A’ ?@;ﬁ
| i o s &
Fig. 23. Fig. 24. Fig. 25.

dreht erscheinen, wiirde aus diesen Figuren fiir den Colemanit das
trikline Kristallsystem zu folgern sein. Kine mit verschieden orien-
tierten Eindriicken bedeckte Platte wire als Zwilling aufzufassen mit
der Normalen von {010) als Zwillingsachse. Zwei derartige Zwillinge
wiren dann in einem Kristall nach der Flache {010} (Albitgesetz!) sym-
metrisch verbunden, wohei die Verwachsungsfliche durch die Kanten
(110):(170) und (110:170) ginge. Doch nimmt BAUMEAUER an, daB die
Colemanitkristalle trotz dieser geringen Atazfigurensymmetrie monoklin
prismatisch sind. Denn: 1. treten neben den asymmetrischen Atzfiguren
auch monosymmetrische auf, aus welchen sich die weniger symmetri-
schen wahrscheinlich entwickelt haben »2. verhalten sich die asymmetri-
schen Atzfiguren insofern anormal, als ihre vertieften Kanten hiufig ge-
krimmt sind und jene schlauchférmigen Fortsitze zeigen; 3. sind die
Atafiguren verschiedérer Stellung auf {010} nicht durch scharfe Zwil-
lingsgrenzen getrennt, wie man solche auf geitzten Spaltplatten von
Dolomit auf {1071} oder von Nephelin auf {1010) findet; 4. hat die
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optische Priifung des Colemanits kein Anzeichen fir die Zugehorigkeit
zum triklinen System erwiesen.

Theoretisch interessant ist ferner die Beobachtung, daB die Ver-
teilung der Atzfiguren auf der einen Platte das vollkommene Spiegel-
bild derjenigen auf der anderen durch eine und dieselbe Spaltung ent-
standenen Platte ist. Diese Tatsache fithrt BaAumaAUER zu dem SchluB,
daB die Kristalle nicht homogen in dem Sinne sind, daB sie iiberall
einem in gleicher Richtung und mit gleicher Stirke wirkenden chemi-
schen Angriffe den gleichen Widerstand entgegensetzen; im Gegenteil
gibt es darin zahlreiche unregelmaBig verteilte Punkte, wo dieser Wider-
stand geringer ist als in der Umgebung, wie sich in der Bildung der
Atzeindriicke zu erkennen gibt. Andererseits besitzt der Kristall an
diesen Stellen dennoch eine gesetzmiBige Struktur, welche sich in der
Form der Atzfiguren ausprigt.

Fillt einmal ein solcher Punkt geringerer Widerstandsfihigkeit
ausnahmsweise ginzlich in die eine Flache, so bleibt natiirlich der ent-
sprechende Atzeindruck auf der anderen Platte aus, ein Fall, der ge-
legentlich auch beobachtet wurde.

Colemanit wurde kiinstlich von van’'t Horr dargestellt. Seine Bildung
beruht darauf, daB Boronatrocalcit bei hoherer Temperatur als 60° in
trigonalen Borax und je nach dem Einimpfen in verschieden zusammen-
gesetzte Calciumborate zerfallt, wovon besonders (CaO),(B,0,),-7H,0
in Colemanit iiberfithrbar ist. Die am meisten geeignete Temperatur
fir die Colemanitbildung aus Boronatrocalcit ist bei Gegenwart von ge-
siattigter Chlornatriumlosung bei etwa 70° 140 g Wasser, 50 g Chlor-
natrium- (was den Zerfall des Boronatrocalcits erleichtert) 4 g Boro-
natrocalcit und 0-4 g Borsidure, um der Bildung von Pandermit vorzu-
beugen, wurden mit 0-5 g kiinstlichem Colemanit geimpft und 8 Tage
in Porzellanflaschen erhitzt. Nach dieser Zeit ist die Umwandlung
quantitativ erfolgt. Das spez. Gew. ist mit dem des natiirlichen identisch
2.42 bei 14° gegen Wasser derselben Temperatur. Er enthielt 27.2°/,
Ca0 und 50.3 °/, B,0; (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1906, 692). Statt
Boronatrocalcit kann dessen Tetrahydrat mit Vorteil verwendet werden.
Im iibrigen gehort Colemanit zu den Mineralien, die sich bei 25° bilden
konnen, wenngleich fiir die kiinstliche Darstellung eine hohere Tem-
peratur wegen des rascheren Verlaufes vorteilhaft ist.

In der Natur soll sich nach Evans der Colemanit aus Boronatro-
calcit gebildet haben. W. Fosgac (The American Mineralogist 1918, 8
35) halt die von van't Horr angegebene Synthese auch fiir die wahr-
scheinlich natiirliche Bildungsweise, da in der Nahe der ,Laug“Lager
alkalibaltige (CINa und Na,CO,) Wisser und Boronatrocalcit vorkommen.

Historisches. H.G.Hanks teilte 1885 in seinem Rep. on the Borax De-
posits usw. (L. c.) eine von TH.Price ausgefiithrte Analyse mit (vgl. unten), die
sich auf eine kristallinische Varietat des Priceits bezieht. ,,Da indes das
neue Vorkommen gewisse Verschiedenheiten von Priceit darbietet, so diirfte

19
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sich ein besonderer Name zur Unterscheidung von dem weichen kreide-
ahnlichen Minerale von Siid Oregon und S. Bernardino Co. empfehlen.«
Das neue kristallisierte Mineral wurde dann nach Herrn WiLriam
T. CoLeEmMAN in Francisco, einem der Begriinder der Boraxindustrie der
pazifischen Staaten, genannt. Die erste wissenschaftliche Beschreibung
legte Evans im Februar 1884 der California Academy. of Sciences vor,
worauf dann im nichsten Jahre die eingehenden Arbeiten von JAckson.
HiorTpAHL usw. folgten.

Vorkommen. Colemanit findet sich vorzugsweise in Californien in
den Kalkborat- und Boraxlagern des Death Valley im Inyo Co., dann im
Calico-Distrikt des San Bermardino Co., und fiinf Meilen nordwestlich
von Lang, im Los Angeles-Co. (Neocolemanit).

Im Death Vally kommen schone Kristalldrusen eingewachsen in
dichtem Priceit vor, zusammen mit kleinen Quarzkristillchen, die nach
G. v. Rata dort die #ltere Bildung darstellen. Die bedeutendste Mine
der dortigen Gegend, die Lila C., wurde von H. S. GATE beschrieben
(The Lila C. Borax Mine at Ryan, U. S. Min. Res. 1911, 861).

Die prachtvollen Kristalle vom Calico-Distrikt finden sich zusammen
mit Colestin. Der ,Neocolemanit® findet sich in bis zu 6—10 Fub
michtiger Schicht, abwechselnd mit schwarzen, kohlenstoffhaltigen
Schiefern.

Ferner wurde Colemanit von H. BurTcEnBACH in den Boratzonen
des Salzbeckens von ,Salinas grandes“ nachgewiesen, das unter 23
siidl. Breite und 68° westl. Linge von Paris 3500 m hoch an der Grenze
Boliviens und Chiles gelegen ist. Doch fanden sich dort keine aus-
gebildeten Kristalle (Bull. de la Soc. géol. de Belg. Liittich 1900/01, 28,
Mem. 99. Ref. GroTus Ztschr. 1903, 37, 175).

Endlich wurde Colemanit von W. C. Morcan und M. C. TarLmon
(Amer. Journ. Sci. 1904 (4) 18, 97) in einem fossilen KEi im Schotter
des Gilaflusses in Arizona gefunden.

Analysen. 1. Analyse von Price. Mitgeteilt im Report. usw. von
Haxks, referiert von TH. HIORTDAHL.

II. Analyse von Hiorrpaur. Nach dem Entwissern Riickstand in
Salzsdure gelost, das Mg als Pyrophospat gefillt. Borsdure anscheinend

*aus dem Verlust berechnet.

III. Mittelzahlen der Analysen von BobEwic und G.v. RaTe. Wasser-
bestimmung teils nach Sredcz, teils durch Erhitzen bis zum Schmelzen.
Zur Kalkbestimmung Substanz in viel Salzsiiure geldst, mit Ammoniak
ubersiattigt und mit Ammonoxalat gefallt. Einmal die Substanz mit
Fluorwasserstoff- und Schwefelsiure abgeraucht und Riickstand gewogen.
Borsdure nach StroMEYER und MARiGNAC bestimmt.

IV. Analyse von Kvans. Borsiure aus der Differenz berechnet.

! Eine kurze Ubersicht der geographischen und geologischen Verhiltnisse
dieser Gegend findet sich in der Arbeit BobEwies und G. v. Raras. :
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Colemamt und Meyerhoﬁ'erlt

V. Analysen von J. EDwaArRD WHITFIELD (Amer. Journ. Sei. 1887, [3]
34, 281. Ref. GrorHs Ztschr. 1889, 15, 122). Direkte Bestimmungen
der Borsiure nach Goocr (Amer, Chemic. Journ. 1887, 9, 23). A4 groBer
Kristall von Death Valley von gewd¢hnlichem Habitus. B kleine blatt-
rige Kristalle von rhomboederartigem Habitus von = {110} und w {301}

VI. Analyse von H. LEy bei H. Kraur (Ztschr. analyt. Chem. 1897,
36, 165.

VIL. Analyse von W. C. Morgan und M. C. TarnrmoN des in einem
fossilen Ei gefundenen Colemanits.

VIIL. ,,Neocolemanit® von A.S. EAkLE. |

IX. Theoretische Zusammensetzung von 2Ca0-3B,0,-5H,0.

Die Zusammensetzung des Colemanits als 2Ca0-3B,0,-5H,0 ist
nicht immer unwidersprochen geblieben. So betrachtet ihn HiorTDAHL
als 3Ca0-4B,0,-7TH,0 und Kenxncorr (N. Jahrb. 1885, 1, 241) gelangt
durch kritische Vergleichung der bis Februar 1885 erschienenen Ana-
lysen des Colemanits, Priceits und Pandermits zu einem diesen Mineralien

Analysen.
|‘ .i = c I ‘ .
(] 1 lIII Iv : [ VI VII | VIII| IX
e ERSR IO R IR e D e
B,0, !'48 1247 64149.70l50. 95‘50 70149.56 49.62! 50-96 ls1. 00‘49 45050-90
Ca0 (28-43[27.97(27.42(27.18(27-81|27.36 27-40, 27.53 27-51; 27-59; 27-61 |27 07|27-46[27-20
H,0 |[22.20[22.79|22-26(21.84/21.87/22-66 22-70] 21-70 22-01(22-48(21-90
5i0, [l 0.65/ 1.28) — | — | — | 0-44 0-.47 — — ) — | =
ALO, | '
BRop l:0:60] 0-19) — | — | — | — " = [
Mg® | — [o0-18) — — | 0-10/ 0-25 0-26|. = — - | =
o [ RS EST [RORES (SR ST I

gemeinsamen Verhiltnis von 4CaO:5B,0, und hilt fir die sichere
Bestimmung des Wassergehaltes die vorliegenden Analysen fiir un-
zuldnglich. Inzwischen haben aber zumal die Analysen von WHITFIELD
und Kravr die Formel des Colemanits Ca,Bc0O,,-5H,0 so weit fest-
gestellt, daB fiir die Zusammensetzung dieses Mmerals wohl kein Zweifel
mehr besteht.

6. Meyerhofferit Ca,B,0,, 7H,0.
Triklin: a:6:¢=0.7923:1:0.7750.
B — 18919

‘« = 89° 32, y = 869 52",

Unter den 27 beobachteten Formen sind die hiufigsten:

b010}; «{100}, m {110} M{1T0} ¢{101}, w{T01} p{111}.
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Weniger haufig sind:
{001} %520} v}350} w {430} A{310!.

Habitus prismatisch parallel der c¢-Achse, oft tafelig parallel
a{100}. Im derben Stiick faserig. Fig. 26, Kopfprojektion.

Dichte = 2.120.

Hirte = 2. Vollkommen spaltbar nach 5{010}. _

Farblos. Wenn frisch durchscheinend, Glas bis Seidenglanz; wird
an der Luft weif und opak. Ausloschungsschiefe 33° auf {010, 25°
auf {100}. Optisch negativ. Brechungsindices fir Na-Licht:

e¢ = 1.500; B =1.535; 7 = 1-560.

Schmilzt vor dem Lotrohr leicht zu opakem Email, dekrepitiert
und blaht sich dabei auf; griine Flammenfirbung. Schmilzt auch im
Kolbchen und gibt reichlich Wasser ab. Loslich in Sauren.

Von van't Horr und MEYERHOFFER (Ann. Chem. 1907, 351, 100)
kiinstlich dargestellt aus CaB,0,-6H,0. Dieses von DirTe (Ann. Chim.
Phys. 1883 [5] 80, 248) als Heptahydrat beschriebene Hexahydrat wird
wie folgt dargestellt: 12.4 g Borsiure, 11-4 g Kaliumhydroxyd und 11 g
Chlorcaleium werden in je 100 ccm Wasser gelost. 10 cem der Chlor-
calciumlosung werden der Kalilauge zugesetzt und von dem Calcium-
carbonat enthaltenden Niederschlag abgesaugt; dann wird die ibrige

Fig. 26.

Calciumlosung zugegeben. Von dieser Kalkmiich wird der warmen Bor-
siurelosung so viel zugegeben, daB eine bleibende Triibung entsteht,
dann wird filtriert. Die Hauptmenge der Kalkmilch wird mit Hexa-
hydrat geimpft und ihr unter Umschiitteln die teilweise neutralisierte
Borssaurelosung, je 10 ccm pro Minute zugesetzt.

25 g des so hergestellten Hexahydrats werden mit einer Ldsung
von 8-6 g Borsdaure in 150 ccm Wasser auf 100° erwirmt, wodurch ein
Nonohydrat Ca,Bs0,,-9H,0 entsteht, das beim Erhitzen mit 39/ iger
Borsdurelosung das mit Meyerhofferit identische Heptahydrat Ca,BgO,,
liefert. :

Desgleichen . entsteht das Heptahydrat bei Behandlung von Boro-
natrocalcit mit Wasser bei 90°. van’t Horr (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1906,
689). Wurde als Umwandlungsprodukt von Inyoit zusammen mit Cole-
manit von W. T. ScuanLrneErR gefunden in einem Versuchschacht im
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Mt. Blancodistrikt, am Furnace Creek bei Death Valley, Inyo Co.,
Californien und nach W. MEYERHOFFER benannt.
Analysen.
I 1I
B,0, 46-40 (45+6)
CaO 25.45 25.6
H,0, 28.76 28.8

1. Ergebnis von drei Partialanalysen an faserigem Material.
II. Farbloser, durchsichtiger Kristall.

Priv.-Notiz von W. I ScHALLER in Danas Syst. of Mineralogy, Ap-
pendix 1915, III, 37.

7. Inyoit. Ca,B,0,,-13H,0.

Monoklin prismatisch:
a:b:c=0-9408:1:0-6665;

B'= 1179 28",
Beobachtete FHormen:

¢3001};  53010;; m{110j; - 0J111}.
= (001):(110) = 69° 20’
= (110}:(110) = 79 45
= (110):(111) = 36 15.
Habitus tafelig nach c.. Fig. 27.
Dichte = 1-875.
Hiirte = 2.
sprode.

c.m
-mim
m: o

Deutlich spaltbar nach ¢, unregelm#Biger Bruch,
Die Ebene der optischen Achsen ist parallel zu {010}, spitze

\Eigs 27,

Bisektrix gegen ¢ geneigt. Farblos mit Glasglanz; frisches Material
durchscheinend.

Brechungsindices: ¢ = 1.495; 3 =1.50; 7 = 1.520.
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Inyoit wandelt sich zu faserigem Meyerhofferit um; infolgedessen
sind die geometrischen und optischen Kigenschaften nur mit einiger
Anniherung festzustellen.

Vor dem Lotrohr dekrepitierend und unter Aufblihen schmel-
zend; griine Flammenfirbung. Im Koélbchen erhitzt, wird reichlich
Wasser abgegeben. Leicht 1oslich in Siuren,

Inyoit wurde von W. T. ScHALLER in einem Versuchsschacht im
Mt. Blancodistrikt, am Furnace Creek nahe Death Valley, Inyo Co., in
Californien gefunden. Der Name leitet sich vom Fundort ab. Er
kommt zusammen mit Colemanit vor.

Die Zusammensetzung ist 2Ca0-3B,0,-13H,0.

Gefunden Berechnet
CaO 20-5 20-2
B,0, [37-2] (aus dem Verlust ber.) 37-8
H,0 42.3 42.0

Priv.-Notiz von W.T. ScaaLLEr in Danas System of Mineralogy,
Appendix 1915, III, 41.

Eine ausfithrliche Beschreibung soll erfolgen in U. S. Geol. Soc.
Bull. 610.

8. Franklandit. Na,Ca,B,,0,,-15H,0.

J. E. REyNoLDs (Short. Rep. Chem. Lab. Trinity Coll. Dublin Nr. 2)
betrachtet die bis 1877 analysierten Natronkalkborate aus der peruani-
schen Provinz Tarapaca zum Teil als Gemenge von Boronatrocalcit
(Ulexit) mit natronreicheren Verbindungen, und glaubt in dem Frank-
landit ein reines derartiges Natronkalkborat gefunden zu haben. Das-
selbe bestand aus verfilzten weilen Massen feinfaserigen Gefiiges, dessen
Fasern unter dem Mikroskop den Eindruck von Einheitlichkeit machten.
Die Dichte des Minerales ist 165, seine Héarte 1. Es ist wenig 16slich
in Wasser, jedoch leicht in verdiinnter Salz- oder Salpetersiure.

Nach dem Ausziehen kleiner Mengen von beigemengtem Chlor-
natrium und Gips durch kaltes Wasser ergab die Analyse eine Zu-
sammensetzung, in der das Verbiltnis von Kalk zu Natron 1:1-.85,
also nahezu 1:2 ist, wihrend es im Ulexit 1:1 ist. Der Borsiure-
gehalt der Analyse Nr.1 ist aus der Differenz berechnet und stimmt
mit einer direkten Borbestimmung schlecht iiberein; Analyse Nr. 1—3
von REYNOLDS.

: vaN't Horr (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1907, 301) hat nach vergeb-
lichen Versuchen zur kiinstlichen Darstellung des HFranklandits Proben
des Originalminerals von REYNoLDs analysiert, und fand dabei Werte,
die sich von denen REYNoLDS ziemlich entfernten, dagegen sehr nahe
denen der theoretischen Zusammensetzung des Boronatrocalcits waren.
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Er betrachtet daher den Franklandit nur als einen verunreinigten Boro-
natrocalcit. - Analyse Nr. 4. i

Nach einer Privatmitteilung von REvNorLDs an vanN't Horr hat
ersterer noch weitere Analysen ausgefiithrt, die ein Verhaltnis von Kalk
zu Natron = 1:1.6 ergaben. Er schlieBt daraus, daB dieser Analyse
ein aus Boronatrocaleit und Franklandit gemischtes Material zugrunde
liegt. Analyse Nr. 5.

Die Existenz des Franklandits ist also zum mindesten zweifelhaft,
da abschlieBende Untersuchungen noch fehlen.

”Be‘zos Ca0 | Na,0 | H,0 CINa, CIK Gips

1. ':(43-76) 12.10 | 12-37 | 27-92 | 2.41 ' 1.44

2. ||41-81| — — | = = =

3. =0 ldoenl === e . B6 ’ — |

4, |43-9 [18:3 | 8-2 [34.6 nach Abzug von 4-1°/, Verunreinigungen.

5. — 11-85|10.22 = — —
([45-3 [12.1 [13.4 [29-2 fiir (Na,0)(CaB)y(B;0;)s-15H,0 Franklandit.

o 1431 |13-8 7-6 135-5 fiir (Na,0)(CaO)B,0y), 16 H,O Boronatrocalcit.

9. Hydroboraeit. CaMgB.0,,-6 H,0.

Nach D=s Crorzeavx (Man. 1874, II, 14) wahrscheinlich monoklin;
ausgebildete Kristalle sind nicht bekannt.

Vom Entdecker H. Hess(PocGENDORFFS Ann. 1834,31,49 und v. WoRrTH
und H. HEess, Schrift. d. k. Ges. fiir Min. St. Petersburg 1, 1. Abt., 35) als
nadelformige, sechsseitige Prismen, hauptsichlich aber als Massen von
verworren faseriger Textur beschrieben. Harte zwischen Gips und
Calcit. '

Feine Nadeln (E. Krpmany,  Chemie u. Industrie der Kalisalze,
Berlin 1907, 12). Feinfaserige Massen. Die einzelnen Lamellen scheinen
parallel der Symmetrieebene eines Prismas von rhombischem Quer-
schnitt mit dem ebenen Winkel von 50—58° abgeplattet zu sein.

Leicht mit dem Nagel zu zerdriicken.

Hiirte = 2. Dss CroizEaUx.

Dichte = 1.9 Hess. 1.9—2.08 WoOrTH und Hess. 2-168 Erb-
MANN.

Farbe weiB, durch beigemengtes Eisenoxyd manchmal rétlich.

Glasglanz, durchscheinend, in sehr feinen Lamellen durchsichtig.

Optiseh zweiachsig. Manche der feinen Lamellen zeigen im kon-
vergenten Licht dunkle Hyperbeln in einem System von Ringen; die
Kbene der optischen Achsen ist parallel der Symmetrieebene und die
eine der Mittellinien ziemlich stark gegen die Vertikalrichtung der
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Primitivform geneigt. Damit stimmt auch die schiefe Maximalaus-
loschung der Fasern. Dgs Croizeavx (Bestimmung an Material aus
St. Petersburg).

Chemisches Verhalten: Fast unloslich in Wasser (ErRDMANN),
etwas loslich (Hess), leicht loslich in Wasser (DEs Croizeaux) zu alkali-
scher Fliissigkeit. Leicht loslich in warmer Salz- oder Salpetersiiure;
bei miBigem Verdiinnen scheidet sich aus der sich abkiiblenden Liosung
Borsdure aus.

Beim Erhitzen im Kolbchen sauer reagierendes Wasser abgebend.
Schmilzt nnter leichter Griinfirbung der Flamme leicht zu einem farb-
losen durchscheinenden Glase, das beim Abkithlen sich nicht triibt.

Konnte von van't Horr (Unters. ozean. Salzl. 1909, Heft 1I, 69)
nicht kiinstlich dargestellt werden und wurde mangels geeigneten Ma-
terials von ihm auch nicht niher untersucht.

Vorkommen: Nach L. LoEwe (Ztschr. prakt. Geol. 1903, 11, 331)
findet es sich ausschlieBlich auf primirer Lagerstitte der Kalisalzlager.

Das Mineral wurde zuerst von H. Hess von einem Vorkommen aus
dem Kaukasus, jedoch von nicht nidher bekanntem Fundorte beschrieben
und Hydroboracit genannt. Dges Croizeavx, der Proben desselben Vor-
kommens in H#nden hatte, beschreibt sie als feinfaserige kristalline
Massen, durchdrungen von kleinen, mit Ton angefiillten Hohlrdumen.

LorrNeEr (Ztschr. d. geol. Ges. 1865, 17, 430) erwihnt ein in dem
oberen Teile des StaBfurter Steinsalzlagers aufgefundenes Mineral, das
aus borsaurem Kalk und Magnesium besteht und in Zusammensetzung
und physikalischen Kigenschaften dem Hydroboracit entspricht. Ana-
lysen sind nicht angegeben.

C. Ocusenius (Ztschr. d. geol. Ges. 1889, 41, 371) berichtet von
den Salpeterlagern der Prov. Tarapacé in Chile, daB ,Hydroboracit
dicht neben den Alaunablagerungen gegraben wird“. (Es scheint wahr-
scheinlich, daB es sich hier um eine Namensverwechselung handelt;
Hydroboracit = Hydroborocalcit = Borocalcit ?)

Nach Erpmany in Stabfurt in den alten preuBischen Schichten
frither gefunden an der Grenze der Anhydrit- und Polyhalitregion, mit
Steinsalz verwachsen, spiter nicht wieder beobachtet.

Analyse von H. Hess.

B0 5 da 49022 L 05T
Cs0 . . . 13.74 13:5
M5 e 10-218 2959

Werte fiir CaMgB,0,,-6H,0
HO . . . 26.33 2&1[
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10. Larderellit. (NH,),B.0,.-4H,0.

Kristallographiseh nur in mikroskopisch kleinen Kristillchen be-
kannt, von DEs CLorzeaux als monoklin bezeichnet (Manuel de Miné-
ralogie II, Paris 1874, 9), von G. p’AcHiarDI als wahrscheinlich rhom-
bisch bestimmt (Annali della Universita Toscana, Pisa 1900, 23, 1 und
Rendic. R. Acc. Lincei, Roma 1900, 9 (1), 842. Ref. Groras Ztschr.
1902, 85, 519). Es handelt sich dabei um sehr kleine Téfelchen von
rhombischem Querschnitt, die seitlich von den vier schmalen Flidchen
eines Prismas (Fig. 28a) oder den 8 Flachen zweier Prismen (Fig.28b)
begrenzt sind. Krstere Ausbildung hat offenbar Des Croizeauvx ver-
anlafit, den Larderellit fir monoklin zu halten. Die Keombination der
Fig.28b kann natiirlich auch betrachtet werden als die einer rhombischen
Bipyramide mit einer Pinakoidfliche; doch konnte p’Acuiarpr die Ent-

scheidung zwischen diesen‘ beiden Moglichkeiten infolge der mikroskopi- .

schen Kleinheit der Kristalle nicht treffen, da hierbei sichere Winkel-
messungen eben ausgeschlossen sind, und da ebenfalls nicht festgestellt

werden konnte, ob die.Spaltebene, welche den Kristallen oft ein hemi-
morphes Aussehen gibt (Fig. 29) auf der groflen Pinakoidfliche genau
senkrecht steht oder nicht. Je nachdem diese Spaltfliche ein- oder
zweimal angespalten ist und je nach ihrem Orte am Kristall entstehen
drei-, vier-, fiinf- oder sechsseitige Umrisse.

Der ebene Winkel der Begrenzungskanten - der rhombenférmigen
Pinakoidflache betrigt nach den-#ltesten Messungen von G. B. Ammcr
bei BecHT (Atti Acc. Georgofili. N. ser. 1858, vol. I, 128 und Am. Journ.
Sci. 1854, 17, 129) 69° 54', nach DEs Croizeaux 66—67% nach den
sehr zahlreichen Messungen von p’AcHIARBI 67° 58"

Optische Bestimmungen gelangen weder Des CLoizEAaUx; noch
D'AcHIARDI, so dafl eine Systembestimmung durch Beobachtung der Lage
der Achsenebene oder der Achsendispersion nicht moglich ist; die von
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beiden Autoren festgestellte Lage der Schwingungsrichtungen parallel
den Diagonalen der groBen Rhombenflichen, bringt gerade fiir die
Frage des Kristallsystemes keine KEntscheidung.

Per natiirlich vorkommende Larderellit ist in reinstem Zustand ein
schneeweilles Pulver das aus den bescbriebenen Kristidllchen besteht,
haufig aber von etwas beigemengtem Kisenoxyd gelblich gefirbt, zum
Teil auch durch ungleichmaBige Verteilung marmoriert ist. Von FouqQus
(bei Des CLo1zEAUX, 1. ¢.) wurde seine Einheitlichkeit auf Grund analy-
tischer Befunde bezweifelt, da sicherlich auch oft Gemenge mit Sassolin
auftreten. Doch ist nach p’AcHiarp1 seine Natur als einheitliches Mi-
neral wenigstens stellenweise auBler Frage. Larderellit schmilzt schon
iiber der Weingeistflamme leicht unter Aufblihen und Verlust von
Ammoniak. Er ist geschmacklos; wenig 1dslich in Wasser, die heibe,
- Losung entwickelt Ammoniak. Aus der Losung nicht mehr durch Um-
kristallisieren zuriick zu erhalten. Nach Brcair kristallisiert aus der
. Losung in heilem Wasser das Salz (NH,),0-6B,0,-9H,0. »’AcHIARDI
erhielt ihn auch’ nicht aus einer ammoniakalischen Losung von Bor-
saure, ebensowenig durch Einwirkung von Ammoniak und borsiure-
haltiger Dampfe aufeinander.

Larderellit findet sich im Gebiete der Soffionen Toscanas.

Analysen: Becar hat zuerst das von ihm nach Herrn DE LARDEREL, ?
dem Begriinder der toscanischen Borsaureindustrie, benannte Mineral ana-
lysiert und ihm die Formel (NH,),B;0,,+ 4H,0 gegeben. Von seinen Ana-
lysen ist nur eine (im Am. Journ. Sci. 1854, 17, 129) bekannt geworden;
in einer spateren Abhandlung (Ebenda 1855, 19, 120) teilt er nur mit,
daB ihn sorgfiltige Analysen zu jener Formel gefithrt hatten, und gibt
nur die theoretischen Werte fiir jene Formel an. In neuerer Zeit
wurden nur von D’ACHIARDI zwei weitere Analysen ausgefithrt, die
diesen Autor zur Annahme der Formel

: NH, NH,
(NH,),B1,055 | |
+5H,0=" 0O (@0 (E) DRSS OUNIOS L HO=" OF SO R=OF SN 6:

DN NP AR NS N i eI e BN P SO
B B B B BB B B JE=a
i | l A i Nl l
OH OH OH OH OH OH OH OH OH OH
fihrten.
Diese Formel unterscheidet sich nur im Wassergehalt von dem
von RaMMELSBERG (POGGENDORFFS Ann. 1855, 95, 199) beschriebenen
(kiinstlichen) Ammonpentaborat (NH,),B,,0,,+ 8 H,O.

{ ! Da der Mineralname Larderellit nicht Lardarelith geschrieben wird, so ist
anzunehmen, da8 er von der Ortsbezeichnung Larderello, einem der bedeutendsten
Boratwerke, abgeleitet ist; dieses Werk hieB frither Monte Cerboli, G. v. Raru
(Ztschr. d. geol. Ges. 1865, 17, 3086).
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I ‘ I ) e it v
’l 6856 69-24 15300} - gader2ls itiate
(NH,.)J’ 12-73 12-90 9-87 9.78 |  10-60
H,0 Sl 18.32 17-86 18-43 | 17.80 | 18.30

I. Analyse von Becar
II. Theoretische Werte fiir die Formel von demselben (NH,),Bs0,5-4H,0.

I1I.
v } Analysen von p’Acaiarpr; Wasser aus der Differenz berechnet.

V. Theoretische Werte der Formel von p’Acuiarpr (NH,),B,,0,4-5H,0.

11. Kaliborit. KMg,B,  0,,-9H,0.
Monoklin prismatisch:
azb:c=1.2912:1:1.7672; B = 122°19".
Beobachtete Formen:
2{10C}, ¢{001}, m {120}, d{102}, of111}, y {211}, x{124}.

a:c =(100):(001) =*57°41" 4" | o:d=(111):(102)= 59° 9
m:a = (120):(100) = *65 23 | 0:0 = (111): (111) = 102 58
m:e =(120):(001)= 77 8 y:a=(211):(100)= 88 0
d:c =(102):(001) = *42 6} y:o =(211):(111) = 26 12
d:m —=(102):(120) = 85 56 y:e = (211):(001) = 99 25}
0:a =(111):(100) = 64 111 x:a = (124):(100) = 80 12
0:¢c' =(111):(001) = 81 441 zie = (124): (001) = 44 13}
o:m = (111):(120) = 58 0 x:d = (124):(102) = 45 32

Die Messungen wurden gleichzeitig von zwei Autoren: L. Mica in Breslau
und O. Luepecke in Halle in Groras Ztschr. 1891, 18, 478 u. 481 verdffentlicht.
Leider haben beide unabbingig voneinander verschiedene Aufstellungen gewihlt,
von denen hier die auch in Grorms Tab. Ubersicht der Mineralien 1897 ge-
wiihlte von LuepEcke angenommen ist. Die Formen der Aufstellung von MiLck
sind bei LUEDECKE:

Mircn
Luepgcke:

{001} {110} floyy | fuuyy | 1zt | ey | fioof
{102} {120} foo1} | {Tif | ji24f | uy | {00}

Spiter wurde das Mineral nochmals von Biicrine (Sitz.-Ber. Akad. Berlin

1895, 28, 533) gemessen, der aber kein neues Achsenververhiltnis aufstellte.

Habitus. Alle Kristalle zeigen die Fliche (100) ziemlich groB, ohne
daB jedoch die Gegenfliiche (100) stets vorhanden wire. c¢ dagegen ist
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immer mit Fliche und Gegenfliche ausgebildet. Die Flichen von o und d
sind fast immer nur hinten, m fast immer nur vorne entwickelt (Fig.30)
und nur ganz ausnahmsweise gleichzeitig vorn und hinten ausgebildet.
d fehlt als Kristallfliche hiaufig, wird aber leicht durch Spaltung hervor-
gerufen. In Fig. 31 ist o hinten groB, vorne untergeordnet. In Fig. 32
ist ¢ auch hinten, wenn auch kleiner ausgebildet, vorne gleichzeitig y.
Fig. 33 zeigt » hinten mit (100) zusammen auftretend. Fig. 34 zeigt die

Fig. 30.

BT

E i
=109 N7

Fig. 33. Fig. 34.

nicht seltene Kombination der Spaltflichen a, ¢ und d, wihrend seitlich nur
o vorhanden ist. % wurde nur mit kleinen Flichen von Minca beobachtet.

Obwohl die Flichen gute Reflexe fiir die Messung ergeben, so differieren doch
einige Winkelwerte, an verschiedenen Kristallen bestimmt, ganz betrichtlich, z. B.
liegen die beobachteten Werte fiir (111): (111) zwischen 103° 53-2’ und 101°33-3’; die
geringsten Differenzen ergaben sich zwischen Spaltungsfléichen, z. B. (100):(001)=57°53"
bis 57°39".

Bijokine beobachtete vorherrschend s und o, beide gestreift durch
die Kante mit der Basis, ferner a, ¢ und d.

Dichte 2.05, Frir (Chem.-Ztg. 1889,18,1188); 2-127 MincH; 2.129
(bei 109 LuepEckE bestimmt im Pyknometer mit Alkohol; ein etwas
getritbter Kristall ergab in Cadmiumborowolframlésung 2-109.

Spaltbarkeit nach {001} und {102} sehr vollkommen, nach {100} voll-
kommen.

H. E. Boege (C.-Bl. 1910, 531) bezeichnet die Spaltbarkeiten als un-
gefahr gleichwertig.

Hirte: Zwischen der des Fluorits und Apatits, niher an letzterer,
MrircH; 4 nach LUEDECKE.

Farblos, wasserhell, glasglanzend.
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Optisch positiv: Ebene der optischen Achsen senkrecht zur
Symmetrieebene.

An einer Platte parallel {010} fand Mincr die Neigung der Achsen-
ebene zu 7° gegen die Vertikalachse im spitzen Winkel A seiner Auf-
stellung. Er bestimmte

2 Hy; = 105942’ fir n; — 1-4647 des Oles
2 Hy, = 104 27 W s TR
2H, = 104 54 A 1 ATOR N AR

Es scheint aber Minca bei der Orientierung der Achsenebene wahr-
scheinlich durch Verwechslung von (001) und (100) ein Irrtum unterlaufen
zu sein; denn Luepecke findet die Ausldschungsschiefe auf (010) 25°16°
im stumpfen Winkel 3 (korrigierter Wert, Ztschr. f. Naturw. Halle 1892,
64, 429) und BoExE gibt sie zu 1151° im stumpfen Winkel 8 mit der
e-Achse an; die positive, erste Mittellinie liegt in {010} In Spaltplatten
parallel @ {100} sieht man den mittleren Teil des Interferenzbildes mit den
optischen Achsen am Rande des Gesichtsfeldes; an Platten parallel {010}
wurde im BrEzINA-ScEHNEIDERSchen Achsenwinkelapparat (= der Linsen
= 1.6213Na) der stumpfe Achsenwinkel zu 1001° im weiflen Tageslicht
gemessen. Der Brechungsexponent der parallel der Orthodiagonale
schwingenden Strahlen ist ap = 1-354. Luepkcke. Diese ,,ungewdhnlich
niedrige Zahl“ ersetzt BoekE durch genaue Messungen an einer Platte |
zur ersten Mittellinie und an einem beliebigen Schliffe aus der Zone
der 5-Achse und einem solchen schief zur Symmetrieebene mit dem
Pwrrricaschen Totalreflektometer durch: op= 1.5081; Bp = 1:5255;

“yp = 1.5500.

An einer Platte | zur 1. Mittellinie bestimmte er 2 7y = 80°38),
aus ¢, f3, 7 berechnet sich dafiir 81°24'.

2Fp = 161°30" berechnet aus dem gemessenen Werte.

2 Vp, 2V, 2 Ve sind innerhalb der Beobachtungsfehler gleich. Die
Polarisationsfarben und Winkel der optischen Achsen indern sich bei
Temperaturerhdhung bis zur Zersetzung durch Wasserverlust nicht
merklich.

Chemisches Verhalten: Vor dem Lotrohr ist das Mineral auch in
dickeren Splittern unter lebhaftem Aufschiumen leicht zn weiBem Email
schmelzbar. Beim Glithen entweicht keine Borsiure. In Wasser nur
wenig ohne Zersetzung loslich, die Fliissigkeit reagiert alkalisch. In
Salzséure leicht 16slich.

Auf der Basis entstehen durch Atzen mit Salzsgiure (1:4 mit Wasser
verdiinnt) leicht Atzfiguren von spindelfsrmiger Gestalt, symmetrisch
nach {010}.} '

1 Leider liegen keine systematischen Untersuchungen vor, die die Frage nach
einer etwaigen Hemiedrie des Kaliborits entscheiden kdnnten.

e
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Vorkommen: Im Pinnoit von Leopoldshall (LUEDECKE); in den
hoheren Schichten des Kainits von Schmidmannshall (FriT); im oberen
Kainit von NeustaBfurt (PrREcET bei BOEKE).

Nach van't Horr (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1902, 42, 1008) ist er als
‘Umwandlungsprodukt des Pinnoits unter den KinfluB von Losungen an-
zusehen, die an Kainit gesittigt waren. Ebenso L. LoEWE (Ztschr. prakt.
Geol. 1903, 11, 355). :

Zur kiinstlichen Darstellung des Kaliborits behandelte van't Horr
Pinnoit mit Borsdure und Chlorkalium in einer bestimmten, an Kainit
und Chlorkalium gesittigten Losung. Dann wurde gefunden, daBl Pinnoit
als Ausgangsmaterial gar nicht ndtig ist, sondern daB aus einem Lisungs-
gemenge, aus dem Pinuoit entstehen kann, durch Zusatz von Chlorkalium
Kaliborit direkt zu erhalten ist. Die endliche Darstellung ist folgende:
30g Borsiure werden in hochstens 800 g warmem Wasser und mit Magnesium-
hydroxyd oder Magnesia alba abgestumpft, wodurch eine Losung des
sauren Borates MgO-3B,0,-7H,O entsteht. Man engt diese durch Ab-
dampfen auf 75g ein und setzt dazu eine Losung aus 3:6 g Kalium-
hydroxyd, 10 g Borsidureanhydrid in 30 g Wasser. Auf 100° erhitzt,
unter Umriihren (zur Vermeidung von' Krustenbildung), entstehen nach
einigen Tagen etwa 13 g Kaliborit, in Form eines schneeweifien, jedoch
nach seiner Kristallform wenig charakteristischen Pulvers, das mit
50°/,igem, darauf mit gewohnlichem Alkohol gewaschen wird.

Kaliborit wurde zuerst von LuEpECKE 1886 im Pinnoit von Leopolds-
hall beobachtet (Sitzung vom 21./I. 1886 des naturwissensch. Vereins zu
Halle; Ztschr. f. Naturw. Halle 62, 354). Frir gab in der Chem.-Ztg.
(1889, 13,1188) eine Beschreibung des von ihm unabhéngig von LUEDECKE
entdeckten Borates aus den hoheren Kainitschichten von Schmidmanns-
hall, das er Kaliborit nannte, und teilte Analysen mit. Ohne Kenntnis
dieser Arbeit haben dann LuEpeckE und Mircm gleichzeitig Messungen
und Analysen, und zwar auch wieder unabhingig voneinander, in GROTHS
Ztschr. veroffentlicht. Ersterer nannte das Mineral nach dem Hallenser
Chemiker Hrintz Heintzit, letzterer nach Geheimrat Hintze Hintzeit.
Frir stellte dann erst die Identitit von Kaliborit mit Heintzit bzw.
Hintzeit fest (Chem.-Ztg. 1891, 15, 115).

Die Avalysen dieser verschiedenen Autoren stimmen nicht gut iiber-
ein, weshalb jeder von ihnen dem Mineral eine andere Zusammensetzung
zuschrieb. Die Analyse des von van't HoFr kiinstlich dargestellten Kali-
borits ergab nur Werte, die denen von FErrs Bestimmungen sehr nahe-
kommen. Nachdem ferner Ferir die Differenzen zwischen seinen und
LuepeckEs Analysenwerten als wahrscheinliche Folge verschiedener
Analysenmethoden nachweisen konnte, wird die von van't Horr vor-
geschlagene einfachere als die KEerrsche Formel, der sich iibrigens die

Zahlenwerte FEerrs gut anschlieBen, die meiste Berechtigung fiir sich
haben.
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h I II 11 ] v '
€ _h-—‘ = ——
| a:24-31 |
| 3 21 . 19. -
H,0 h 2400 | S0 g6 s4.30 | 23°88 | 2438 9.85 24.09
B,0, | (57-46) ‘ s 52.39 | 51.88 6053 56-29
MgO 12.06 | = 13-80 12.23 12.23
K,0 | 6.47 = 8+14 7-39 7.39
Na,O i o 0-39 =5 =
Ci ey e 035 e s A
VI VI VIII XI X
H,0 24.5 24.8 24.0 | 23.93 | 23.56 19-77
B,0, 573 57.0 57.26 | 54-.44 60.28
MgO 1.7 11:5 12-0 | 12.38 | 18.84 12-55
K,0 | 6.1 64 | 7.0 | 6.43 | 8.16 7-39
Na,0 5 P e = =
Cl I - — — am — —

I. Analyse von Frir: Mittelwerte aus zahlreichen Bestimmungen, B,O; aus
der Differenz (Chem.-Ztg. 13).

II. Analyse von Feir: Wasserbestimmung a) durch einfaches Glithen;
b) durch Glithen mit MgO, zum Nachweis, daB beim Gliithen kein Ver-
lust an B,0; eintritt’ (Chem.-Ztg. 15).

III. Analyse von MiLca.
IV. L3 ,» LuEpECKE. Wasser aus der Differenz.

V. n r - umgerechnet von Feir unter Zugrundelegung
der Wasserbestimmung Feirs. :

VI. Analyse von van't Horr an kiinstlichem Kaliborit.

VIIL. Formel ,, ,, » KMg,B;,0,4-9H;0.

VAL, =, » Frrr K,Mg;B,;04,-89 H,0 = 2K,B,0,,-9MgB,0, -39 H;0.
e - » Mizce KMg,B,0,,-8H,0.
X = ,» LUEDECKE KMg,B,,04-7TH,0.

Wasserhaltige Verbindungen von Boraten und Sulfaten.

Sulfoborit. 2MgS0,-2Mg,B,0,-9H,0.
Rhombisch (pyramidal?):
a:b:¢=0-6196:1:0.8100.
Beobachtete Formen:
© 5{010}, ¢{001}, m{110}, {101}, ofll1}.

HiNtzE, Mineralogie., Ia. 13
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0:0
0:0

(111):(1T1) = 52°24' |  o:0 = (111):(T11) = *90°53’

111):(117) = *66 04 0im = (111):(110) = 63 34

H. Bocking (Sitz.-Ber. Akad. Berlin 1893, 967).

Habitus. Die Kristalle von Westeregeln zeigen meist nur m und
o, mit untergeordnetem &; selten & vorherrschend; manchmal auch die
kurzprismatische oder nach ¢ tafelige Kombination von =, ¢ und o.
r ist sehr selten. Die Basis ¢ ist in der Regel matt. Fig. 35—3T7.

Die Kristalle von Wittmar a.d. Asse (H.Btcking, GRoTES Ztschr. 1902,
36, 156) zeigen gewohnlich die Kombination 7 und o mit Andeutungen von
b oder Kombinationen von 7 und ¢, zum Teil mit o, selten zugleich mit &.
» wurde nicht beobachtet. Auch hier ist die Basis matt, o und m stark
glinzend. Kinige Kristalle zeigen durch alleinige Ausbildung der Basis
am einen Ende, durch Kombination von o mit kleinem ¢ und » am

S =)

7
i
i
1
m
¢
!
'
i
ey
|

Fig. 35. : Fig. 36. Fig, 7.

anderen Ende einen hemimorphen Charakter der c-Achse (Fig. 37). Es
gelang jedoch nicht, den Hemimorphismus. auch physikalisch durch die
Kunprsche Betiiubungsmethode und Atzfiguren zu beweisen.

Dichte 2-38—2-45. A. Navrerr und W. WENsE (Ber. d. deutsch.
chem. Ges. 1893, 26, 873). Sehr ausfithrliche Dichtebestimmungen mit
Pyknometer und Methylenjodid und Benzol hat K. THADDEEFF (GROTHS
Ztschr. 1897, 28, 264) gemacht, um daraus Riickschliisse auf die Frisch-

heit und Unzersetztheit seines Analysenmaterials zu erhalten. Kr findet

2099—24.7° ; : . :
D = 2.416, eine Zahl ,die auf beginnende Zersetzung hin-

weist, da klare Kristalle im Mittel 2-440 ergaben.
Spaltbar nach {110} ziemlich vollkommen, nach {001} deutlich.
Hiirte etwas iiber 4, d. h. etwas groBer als die von FluBspat.

Glasglanz. Die reine Substanz ist farblos, wasserhell, doch sind
die Kristalle hiufig mit fein verteiltem Eisenoxyd roétlich gefirbt.

Negative Doppelbrechung; die Ebene der optischen Achsen ist {010},
die c-Achse die erste Mittellinie.
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Zwei parallel {001} und parallel {100} geschliffene Platten ergaben
bei 191° in Bromnaphthalin:

n des Bromnaphthalins

fir Li 2H = 79°48 2H, = 8b°37 ng; = 1-6432
» Na 79 36 85 4 7N = 1:6536
e L 79 17 84 47 n = 1-6637

Daraus ergibt sich fiir
Li 27V = 86°42’ f = 15355
Na 86 52 1-5396
Tl 86 50 1.5443

An einem Prisma {110} wurde direkt gemessen fiir Na:
« = 15272, £ = 1.5362.

Hieraus und aus 2 ¥ berechnet sich fiir yy, = 1-5443. H. Boicrine.

Chemisches Verhalten: In der oxydierenden Flamme schmilzt das
Mineral zuniichst unter Aufwallen, dabei die Flamme schwach griin
fairbend. SchlieBlich wird es fest. In der leuchtenden Flamme mit Soda
erhitzt, liefert es die Heparreaktion. Ks 16st sich in gepulvertem Zu-
stande ziemlich leicht bis auf einen Riickstand von 0-4—0.8°%/,. Die salz-
saure Losung briunt Curcuma. Calcium und Chlor sind nicht vorhanden.
NavpErT u. WENSE. Mit Wasser behandelt, wird ein Teil des Magnesia-
-sulfates abgegeben. Wasser entweicht erst beim Glithen.

Sulfoborit findet sich gleich den Kristallen von Anhydrit urd Borazit
in dem Carnallit der norddeutschen Steinsalzlager weit verbreitet, aber
in stets ,s0 geringer Menge, daB zu seiner Auffindung eine aufmerksame
Untersuchung der Losungsriickstinde erforderlich ist*. Bucking. Nach
-L. LoewE (Ztschr. prakt. Geol. 1903, 11, 331) noch nicht im anstehenden
Salze gefunden. Kr wurde entdeckt von A. NauperT 1893 in den un-
loslichen Riickstinden von der Carnallitaufbereitung der Consol. Alkali-
werke zu Westeregeln; kristallographisch und optisch wurde er dann von
H. Bocking studiert. 1902 wurde er wiedergefunden in den Carnallit-
losungsriickstinden des braunschweigischen Kaliwerkes bei Wittmar an
der Asse, einem Hohenzuge 6stlich der Oker zwischen Wolfenbiittel und
Borssum.

Naveerr und WENsE gaben dem Mineral auf Grund ihrer Analyse
die Formel: 3MgSO,-2Mg,B,0,.-12H,0.

Ausfiihrlichere Analysen wurden von THADEEFF ausgefithrt, die zu
der besser begriindeten Zusammensetzung 2 MgSQ,-2Mg,B,0,-9H,0 oder
4 MgHBO, -2MgS0,-7TH,O fiihren.

. Die kiinstliche Darstellung wurde von THADEEFF vergebens ver-
sucht, indem ein Gemisch von Magnesiumsulfat und Borax in Gegen-
wart von Wasser oder einer Kaliumchloridlosung bei 150—160° ein-

13*
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geschmolzen wurden. Die dabei entstehenden Magnesiumborate enthielten

keine Spur Schwefelsiure.

Analysen:
It I III v \
MgO 32.91 — — 33-62 3351
SO, 21-95 — — — 22.19
B,O3 23-64 20-01 19.56 —_ —_
Fe,0, — — — — 0-08
Gliithverlust: } 2150 — - — 23.43
Trocknungsverlust 110°—170°: — 0-03 0-06 0-20
Unlésliches: 0.4—0-8 — — — 0-31
V1 VII VIII i X
MgO 333 33+48 33.73 34-19 32.86
SO, 22.73 22-46 2262 22.81 21-91
B0, — 19.79 1993 19-90 25.52
Fe, 0,4 0.15 0-11 — — -
Gliihverlust: — 23-43 23-70 | 23-09 } 19.71
Trocknungsverlust 110°—170°: | - 0-10 — I —
Unlésliches: [ 020 0.32 — — —
I 99.69

I. Analyse von Navrerr und WENSE.
II.—VI. Analysen von TuaDEEFF.

Borsidure aus der Differenz bestimmt.
Die Borsiure wurde als Trimethylester

abgetrieben und als K.B.Fl, gewogen. Vorversuche hatten ergeben, da8
Bor- und Schwefelsiure nicht in einem Analysengang bestimmt werden
konnen. Bei V und VI wurde nach dem Glithen mit Salzsiure auf-
genommen (Riickstand 0-31 bzw. 0.20) mit BaCl, gefillt, im Filtrat das
tiberschiissige Ba mit Schwefelsdure entfernt, dann das Eisen mit NH,
und die Magnesia als Pyrophosphat bestimmt. :
VII. sind Mittelwerte der Analysen II—VI; VIII dieselben auf 1009/, um-
gerechnet nach Abzug des Unlgslichen.
IX. Theoretische Werte der Formel 2MgS0,-2MgB,0,-9H,0.

X. Theoretische Werte fiir die Formel 8MgSO,-2Mg,B,0,-12H,0
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ANTIMONIATE, VANADATE,
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A. Saure und normale wasserfreie Salze.

Von Dr. Karl Schulz in Berlin.

a) Salze der Orthosduren.

Erste Gruppe.
Saure Salze.
1. Monetit. — 2. Pyrophosphorit. -— 3. Osteolith.

1. Monetit. CaHPO,.

Wahrscheinlich triklin,  Achsenverbéltnis nicht bestimmbar; vgl.
,Kiinstliche Herstellung®.

Beobachtete Formen: «{100joco P&. 5{010}co Pco. ¢{001}0 P.
J{110}oo’ P. {101} P Go. AuBerdem zwei Formeu » und » der Art
k0 oo’ Pim und eine Form I der Art {4%0}co P’ 7.

Gemessene Winkel, nur Niherungswerte:

a:d = (100)(110) = 42° a:m=17°

a:b = (100)(010) = 81 a:n =28

a:e=(100)(101) = 138 a: =18
ORRNCE==0

Kristalle in diinnen, schiefwinkeligen Tafeln von 5% bis {7 (amerikanisch) Zoll
groBter Léinge, deren kiirzere Seiten von J{110}, deren lingere Seiten von a {100}
gebildet werden; die anderen Formen treten mehr untergeordnet auf. Oberfliche von
¢ {001} rauh und uneben; die Kristalle weisen zahlreiche oberflichliche Auskerbungen,
aber keine Streifung und Biegung, auf; sie durchdringen einander in mehreren
Richtungen und téuschen hierbei zuweilen regelméfige Verwachsung vor. In dichten,
deutlich umgrenzten Massen, als unregelmifige Nihte in Gips, in dicken Krusten,
die unregelméBig begrenzte Hohlrdume auskleiden; seltener in traubigen Gestalten
mit deutlich kristallinischer Oberfliche.

Dichte 2.75, ein wenig zu niedrig, da die Kristalle stets mit einer
nicht entfernbaren Schicht von Monit und Gips iiberzogen sind. Bruch un-
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eben. Sprode. Spaltbarkeit nach C.U.SHEPARD jun. (a.a. 0. trotz des Vor-
handenseins von Rissen nicht feststellbar; nach E. S. Dana (a. a- 0. 405)
scheint eine deutliche Spaltbarkeit nach {100} vorbanden zu sein.
Harte 3-5.

Glasglanz; Farbe blaB gelblichweiB. Halbdurchsichtig.

Wird beim Erhitzen vor dem Lotrohr oder im Kolbchen ohne Ab-
gabe eines Geruches weif. Nimmt beim Erhitzen in der Platinzange
weiBe Farbe an und schmilzt zu einer Kugel mit kristallinen Facetten.

Historisches, Vorkommen, Entstehung. C. U. Sueparp jun,, der Monetit von
G. MiLLer erhielt und ihn gemeinsam mit E.S. Dana (C. U. SuEPARD jun., Am. Journ.
of Sc. [38], 23, 400—405, 1882) untersuchte, benannte das Mineral nach der Insel
Moneta. Es kommt in einer Guanoformation auf den Zwillingsinseln Mona und
Moneta vor, die 40 Meilen von dem Hafen Mayaguez (auf Porto Rico in West-
indien) entfernt liegen. Hier findet sich Monetit gemeinsam mit Monit, pulver-
formigem, faserigem, sowie auch in Kristallen auftretendem Gips und Kalkspat in
den Hohlen eines auf den Inseln wahrscheinlich vorherrschenden, tertiiren, marinen
Kalksteins. Er hat sich in diesem durch Eindringen von Lésungen aus dem das
Gestein iiberlagernden Guano gebildet. Hervorzuheben ist, dal diese Guano-
mineralien im Gegensatz zu denen anderer westindischer Lagerstiitten deutlich den
Charakter selbstindiger Mineralien tragen, meistens in Kristallen auftreten und
vollig frei von organischen Bestandteilen sind. Monetit und Monit bilden an Masse
etwa drei Viertel, Gips und Kalkspat den Rest der in den Hohlen vorhandenen
Stoffe; Monetit herrscht vor. Die in diesen Hohlrdumen ,gleichfalls* auftretenden
Stalagmiten sind zweifellos identisch mit dem frither (C. U. Sueparp, Am. Journ. of
Se. [2] 22, 97, 1856) beschriebenen Mineral Pyroclasit. Dieses ist nach der Analyse
vielleicht nichts anderes als ein Gemenge von Monetit und Monit. Andere Fund-
orte fiir Monetit sind bisher nicht bekannt geworden.

Kiinstliche Herstellung. A. pe ScuurLTeN hat Monetit auf verschiedene Weise
hergestellt: 1. nach der von ihm spiter. (A. pE ScuoLTEN, C. R. 136, 1444, 1903) als
»Methode der langsamen Diffusion bezeichneten Verfahren. 170 g CaCl,, gelost in
wenig Wasser, wurden nach Zusatz einer konzentrierten Losung von 226 g Na,HPO,-
12H,0 auf 500 cem mit Wasser aufgefiillt und der entstandene Niederschlag in
80 cem Salzsdure (D. = 1:19) gelost. Der auf dem Wasserbade erhitzten filtrierten
Losung wurde tropfenweise und sehr langsam Ammoniaklésung von 0-6 °/, zugefiigt;
nach einiger Zeit bildeten sich Kristalle (Analyse VI) von der durch Fig. 1 ver-
anschaulichten Form und der Dichte 2-928 bei 15° (A. pe ScuurTen, Bull. Soc. fr.
de Min. 24, 323, 1901). 2. Durch Erhitzen einer folgendermaBen erhaltenen Losung
auf 155°% Der durch Behandeln von gepulvertem Calciumecarbonat mit Phosphor-
siure (D. = 1-05) entstandene Niederschlag von kiinstlichem Brushit (CaHPO,-2H,0)
wird abfiltriert. Durch Erhitzen des Filtrats wird nach A.pe Scuurten (a.a. 0. 1903)
die Bildung von Monetit in der Losung bewirkt, die alsdann beim Erhitzen im ge-
schlossenen Rohr auf 150° Kristalle (Analyse VII) von der durch Fig. 2 veran-
schaulichten Form abscheidet (A. pE ScuuLtexn, ebenda, 26, 15, 1903). 8. Durch Er-
hitzen von Mutterlauge der nach dem Verfahren 2 erzeugten Kristalle auf 260°.
Die erhaltenen Kristalle haben die Form quadratischer Tafeln; sie sind nach (101)
stirker abgeplattet als dic nach dem Verfahren 2 hergestellten; (011) und (123)
treten zuriick (A. pE ScuULTEN, ebenda, 26, 17,1908); Flichenbezeichnung nach A. pE
ScHULTEN (ebenda, 27,120,1904). 4. Durch Erhitzen und Einengung einer essigsauren
Lésung von kiinstlichem . Brushit auf wenig iiber 50°. Am Grunde des GefiBes
bilden sich Kristalle von Monetit, an der Oberfliche, an der die Temperatur ein
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wenig geringer ist, Brushitkristalle. Diese wandeln sich auch bei einer Erh6hung
der Temperatur bis auf 90° nicht in Monetit um. Unterhalb von 50° scheidet sich
aus dieser Losung nur Brushit ab (A. pe ScHULTEN, ebenda, 26, 15, 1903). 5. Durch
Erhitzen von 0-5 g Brushit mit 20 ccm Wasser im geschlossenen Rohr auf 150°;
hierbei bildet sich Monetit auf Kosten jenes Stoffes (A. pe ScrULTEN, ebenda, 286,
17, 1903).

Fig. 1 u. 2. Kristalle von kiinstlich hergestelltem Monetit, nach A. pE ScHULTEN, i
1904, erhalten nach dem Verfahren 1 (Fig. 1) und 2 (Fig. 2). Lin. Vergr. bei Fig. 1 i
etwa 1-87, bei Fig. 2 etwa 1:61 der Originalfigur. Aufstellung nach A. DE ScHULTEN, 1

1904 ; Flichenbezeichnung nach P. Grorn. i

|
A.pE ScrurteN macht folgende kristallographische Angaben: |
Triklin. a:b:c=1-049:1:1-044; o« = 96°40’, (= 88°44’, y = 103°48’, i

: (Urspriingliche Aufstellung nach A. pe SceurTey, a. a. 0., 1901, 825; 1908, 17),
at oder
a:b:c=0.6467:1:0-8244; & = 94°22', ( =84°57, ¢ = 90°17,

(Neue Aufstellung nach A.pe Scrurren, Bull. soc. fr. de Min. 27, 120 bis

121, 1904.)
Beobachtete Formen und Fldchenbezeichnung.
A. DE SCHULTEN. KA: DEIISCHU£T11:N. A. pE SCHULTEN. F Grora l()A_uli;»atel- ~
un 1 1 . D

k lﬁl(;ﬁt;li.“\%r%;g?letsl;. na(l;ll?t;. \(;’er?;h?etr(fg. Dpne {&ufstellung, SC%-IUVZT‘;N, e1904),E
’ Urspriingliche Auf- | Urspriingliche Auf- vgl. Fig. 1 und 2, | Chem. Krist., 2. Teil, «
stellung stellung 1904 820, 1908 |
{010} {010} {010} b |
{001} {001} {101} % I
{100} {100} {101} 0 |
{110} {110} ' 1121} 3 |
{o11} — {121 g © .I

{101} {101} §100} | a

i3 {111} {011} q /
— ‘ {211} {123} & |
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Kristalle, erhalten nach dem Ver- Kristalle, erhalten nach dem Ver-
fahren 1, alte Aufstellung fahren 2, alte Aufstellung
Beobachtet Berechnet
(010) (100) =*83°27" (110) (100) = 48048’ 48952’
(010)(110) = *47 41 (101) (100) = 38 10 38 6
(010) (011) = *44 15 (170)(101) = 57 57 58 8
(010) (101) =*85 38 (001)(100) = 76 3 76 16
(100)(101) = 38 61 (001) (010) = 90 8 89 40
(101) (011) = 52 41?2 (111) (100) = 64 53 65 0
(110) (011) =*68 57 (T11)(101) = 87 12 87 10
(211) (100) = 40 9 40 6
@11)(101) = 71 7 70 42

Kristalle durchsichtig und farblos; alle Flichen geben, mit Ausnahme der
matten Flichen von {101}, gute Reflexe (Flichenbezeichnung nach A. pe ScrurTey,
1904). A. pe ScHULTEN wiihlte 1904 (a. a. O.) eine neue Art der Aufstellung wegen
der kristallographisch-chemischen Beziehungen des Monetits zu den von diesem
Autor gleichfalls in meBbaren Kristallen hergestellten Salzen CaHPO,, SrHPO,,
SrHAsO,, PbHPO,, PbHAsO,, BaHPO,. Die aulerdem erhaltenen Kristalle von
CaHAsO, und BaHAsO, liefen keine Messungen zu.

Die Ausléschung auf (010) geschieht unter einem Winkel von etwa 23° mit
der Kante [(010):(101)] ,gegen den Winkel der Kanten o! und a'‘, auf 4! (100)
erfolgt sie unter einem Winkel von etwa 30° mit der Kante [(010):(100)] ,,gegen
den Winkel der Kanten g! und z%; auf (101) verliuft sie ungefihr parallel zur
Kante [(101): (123)] (A. pe ScHULTEN, a. a. O. 1901, 825; 1903, 17. Flichenbezeich-
nung nach A. pE ScHULTEN, 1904).

Analysen.
- = —
Theor. ’ i, II. 1IL IV. V. vi. | viL
Ca0 41-17 | 89-92¢ | 40.59 | 40-255 | 37.070 | 41-14 | 41.18 | 41.07
P,0, 52:21 | 44.41 | 49.79 | 47.100 | 47.100 | 52.28 | 52-09 | 52.19*
S0, =P Al 20 190 | 4.550 | — - = -
H,O0 | 6-62| 8.47%| 7.88| 8-175 | 5-928 | 6:58 | 6:66 | 6.74
| 100-00 | 100-00 | 100-16 [100-080 | 90-098 | 100-00 | 99-93 | 100.00

I.—V. C. U. SEEPARD jun. (a. a. O.).

I. und II. an natiirlichem Monetit; III. Mittel aus I. und IL.; IV. erhalten aus
III. durch Abzug von 9-782 9, beigemengtem Gips, auf den die 4-55 %, SO; um-
gerechnet werden, und 0.2 °,, Wasserverlust bei 100° V. erhalten aus IV. durch
Umrechnung auf 100 /..

VI. Kiinstliche Kristalle.

VII. Kiinstliche Kristalle.

A. pE ScHULTEN (a. a. O. 1901, 324),
A. pE ScHULTEN (a. a. O. 1903, 18).
1 Berechnet 38°6’. 2 Berechnet 52° 55’.
3 Angeniherter Wert.

4+ Als Gewichtsdifferenz bestimmt.
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: Ca,(PO,)
2. Pyrophosphorit. Mg,P,0, + 4{CaZP20: 2}.

Kristallographische Eigenschaften nicht bekannt, da nur kleine Bruchstiicke
untersucht werden konnten. .

Stiicke nicht einheitlich; zu etwa zwei Dritteln aus einer glanzlosen, schnee-
weiBen, undurchsichtigen Masse mit erdigem Bruch (wie Magnesit) bestehend; der
Rest wird gebildet von einem blidulichgrauen Bestandteil mit kleinnierenférmiger
Oberfliche (wie Gibbsit), der der weiBen Masse stellenweise als diinner Anstrich
aufliegt und sie etwas an Hirte iibertrifft.

Dichte zwischen 2-50 und 2-53; Hiirte zwischen 8 und 3.5 schwankend.

Vor dem Litrohr an den Kanten schwierig zu weiBlicher Emaille schmelzend.

Historisches und Vorkommen. C.C. WyrLiE in London (England) iibersandte
an C. U. Sueparp (Am. Journ. of Sc. [8], 156, 49, 1878) einige kleine Bruchstiicke
des Minerals zur Untersuchung. Diese stammten von einer nicht ndher bezeich-
neten Lagerstitte in Westindien, deren genaue Angabe aus geschiftlichen Riick-
sichten damals nicht méglich war. C.U. Suerarp (a. a. 0.) hoffte, sie spiiter bekannt
geben zu konnen; dies ist jedoch nicht erfolgt, ebenso fehlt auch jede weitere Mit-
teilong iber das Mineral. C. U. Sueparp (a. a. O.) nimmt an, daB die Lagerstitte
des Minerals mit Eruptivgesteinen in Verbindung steht, da es wasserfrei ist.

Analysen. I. und II. Ergebnisse zweier Reihen mehrerer Analysen, die an
zwei verschiedenen Proben ausgefiihrt wurden. C. U. Surrarp (a. a. O.).

III. Mittel aus I. und IL

IV. Umgerechnet aus ITI. Hierbei sind als zufillige Bestandteile abgezogen
Eisen- und Aluminiumoxyd als Pyrophosphat (0-874°,), SO, als Calciumsulfat
(1068 %), SiO, (0-3679,), Glithverlust (0-390 %), (Summe 2:699 %), und der Rest
wurde auf 100-00 umgerechnet. ;

- -
ALO ' Gliih-
MgO . Ca0O FeZgOt Si0, ' P,0, S0, g4 Summe
Theor. || 3.23 45-20 | — | —_ l 51.57 [+ — l 100-00
I || 8.04 4450 = 030 . 50-97 0:57 0-390 e
II. | 3-141 | 44-.424 | 0-437 0.434 | 50-629 | 0.687 — —
III. | 8.090 | 44.462 | 0-437 0-367 ‘ 50.799 | 0.628 0-390 100-173

IV. || 8.17 | 45-16 — =" [DLEBT [ el g 19000

Die verschiedenen physikalischen Eigenschaften der beiden Bestandteile des
Pyrophosphorits lassen Zweifel dariiber zu, ob in ihm ein im wesentlichen physikalisch
einheitlicher Korper oder zwei verschiedene Stoffe vorliegen. Hiernach ist die

Frage, ob Pyrophosphorit ein selbstéindiges Mineral ist, noch als unentschieden an-
zusehen.

3. @steolith. Ca,(PO,), (2).

An der Oberfliiche oft zerreibliche oder blatterige, im Inneren feste,
feinkornige und auf Querbriichen manchmal fein parallelgestreifte Massen
von stark wechselnder Harte; Dichte 2.83—38.08. Rein weiB, grauweiB,
gelblichgrau, gelblichbraun, #uBerlich zuweilen durch Eisenhydroxyde
braungelb gefirbt.
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Brennt sich vor dem Lotrohr gelblich und verhilt sich im iibrigen
wie phosphorsaurer Kalk. Von warmer Salz- und Salpetersiure unter
schwachem Aufbrausen und Zuriicklassung einer kleinen Menge Kiesel-
gallerte leicht zersetzt. Gibt, im trocknen Zustande angehaucht, zu-
weilen Tongeruch von sich und haftet an der Zunge; Osteolith aus der
Wetterau ist nach C. BromErs (Ann. Chem. Pharm. 79, 1, 1851)  duBerst
hygroskopisch“.

A. Cossa (Atti Accad. Lincei [8], Mem. cl. fis. 3, 17, 1879) konnte bei Ver-
wendung von 50—100 g Substanz in Osteolith von ,,deutscher (?) Herkunft* mit Sicher-
heit Cer nachweisen. F.Sanpeerger (N. Jahrb. f. Min. 1867, 8388) fand in Osteo-
lithen aus Bayern (Redwitz, Fuchsmiihle usw.) und Hessen (Calvarienberg
bei Fulda, Ostheim bei Hanau) Jod und Calciumcarbonat; nach ihm handelt
es sich bei diesen Vorkommen jedoch um dichten Staffelit. Im Osteolith des Kreuz-
berges entdeckte F. SanpBERGER (ebenda, 1887, I, 95) Jod, im Osteolith von RoB-
dorf bei Darmstadt Brom.

Die Frage, ob Osteolith ein selbstindiges Mineral darstellt oder nur als eine
Abart von halogenfreiem Phosphorit uufzufassen ist, muB als unentschieden be-
zeichnet werden und bedarf weiterer Untersuchung. Nach C. Brouzrs (a. a. O.) ist
Osteolith im wesentlichen Tricalciumphosphat. Aus diesem Grunde sollte die Be-
zeichnung Osteolith nicht auf solche Mineralien iibertragen werden, in denen
Calciumecarbonat nicht als Verunreinigung, sondern als chemisch gebundener Be-
standteil neben Tricalciumphosphat auftritt. Ebenso wiren hier alle Vorkommen aus-
zuschalten, in denen Chlor oder Fluor eine wesentliche Rolle spielen. A.ScHWANTEE
(C.-Bl. f. Min. 1905, 641) stellt Staffelit und Osteolith dem Apatit als Calcium-
phosphate mit einem wesentlichen Gehalt an Calciumearbonat gegeniiber und unter-
scheidet Osteolith und Staffelit durch den wesentlichen Gehalt des letzteren an Halo-
genen. Nach C. BromEs (a. a. O.) erscheint jedoch die Auffassung A. SCHWANTKES
iber die chemische Zusammensetzung des Osteoliths nicht zuldssig; vielmehr wire
es zweckmiBig, halogenfreie Tricalciumphosphate mit wesentlichem Gehalt an
Calciumecarbonat mit besonderen Namen zu belegen. Schwierig, vielleicht sogar un-
moglich, ist die Abgrenzung von Osteolith gegen halogenfreien Phosphorit.

Nach C. Bromers sind die Osteolithe der Wetterau durch Umsetzung
in wasserigen Losungen entstanden, die Calciumbicarbonat und Alkali-
phosphate enthielten; letztere haben sich durch Einwirkung von Alkali-
silicaten auf Apatit gebildet. Die weiteren Bestandteile jener Vor-
kommen (SiO,, Fe,O,, Al,O,, MgO, K,O, Na,O, CO,, H,0, CI) sind nach
dem - genannten Autor aus dem sich allméhlich zersetzenden Neben-
gestein (Basalt) eingewandert. Das von A. ScEWANTKE (a. a. O.) be-
obachtete Vorkommen von Pseudomorphosen von Osteolith nach Kalkspat
zeigt, daB sich das Mineral auch durch Einwirkung von phosphorsgure-
haltigen Losungen auf Kalkspat bilden kann. — H. Lanesporr (bei
C. BroMETS, a. a. 0.) erhielt durch Zusatz von viel Natriumphosphatlosung
zu einer Losung von Calciumbicarbonat in Wasser einen, kein Calcium-
carbonat enthaltenden Niederschlag von Tricalciumphosphat.

Osteolith wurde von C. RossLER und G. TEEOBACH in einem Dolerit-
steinbruch bei Hanau (s. u.) entdeckt, von C. BromEls (a. a. O.) als neues
Mineral aufgefat und wegen seiner durch die chemische Zusammen-
setzung gegebenen Beziehung zu Knochenerde und seiner gleichartigen
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Verwendbarkeit in der Landwirtschaft und Technik als Osteolith (zo
dotéow, das Gebein; 6 A/Jog, der Stein) bezeichnet.

Vorkommen. Als ein 4—6 Zoll michtiges, nahezu horizontal verlaufendes
Lager, das ungefihr 30 FuB in die Breite und einige FuB nach dem Inneren zu
verfelgt werden konnte und in einem zersetzten Dolerit in der Nihe eines ver-
lassenen Doleritsteinbruchs auftritt, der 1 Meile nérdlich von Hanau am Wege von
Ostheim nach Eichen liegt. Der Osteolith bildete auBen braungelbe und zerreib-
liche, innen rein weiBe, feinkérnige Massen, die in Platten von Zolldicke und etwa
einem QuadratfuB FlichengriBe zerbrechen; Analyse I.—III. (C. Broyers, a. a. 0.). —
In zerfallenden Basalten des Kreuzberges in der Rhon in matten, weiBen Knollen
mit Jodgehalt (F. SANpBERGER, N. Jahrb. f. Min. 1887, I, 95). — Im Jurakalk des
Erzberges beim Amberg, Oberpfalz, als weiBe, nur an einigen Stellen braun
oder gelbbraun gefleckte, sehr feinkdornige, stark an der Zunge haftende, leicht zu
feinem Pulver zerreibliche, angefeuchtet nach Ton riechende Massen (Analyse IV,
E. SceropER bei E. v. Gorur-BEsaNEz, Ann. Chem. Pharm. 89, 221, 1854). — Hierher
gehort wohl auch nach seiner Analyse (V.) das als Phosphorit bezeichnete Mineral
aus dem Trachytkonglomerat am Schwarzerdenkopf bei Honnef in der Niihe von
Bonn (R. Bruame, Ann. Chem. Pharm. 94, 354, 1855). — Ziemlich reichlich auf
zahireichen Rissen und Kliiften in verwittertem Basalt von einer Lagerstitte im
Westen des Dorfes Prausnitz, Kreis Jauer, Schlesien, unmittelbar am Dorfe
am Wege nach Vicariengrund (,,FuBwege nach Goldberg) in undurchsichtigen,
dichten, weiBen Massen. An einer Stelle fanden sich skalenoedrische Pseudo-
morphosen nach Kalkspat von konzentrisch-schaligem Bau, deren Blittrigkeit nach
innen zu abnimmt. Die Zusammensetzung der Pseudomorphosen (eine Probe wies
85-90 %, P05, 5-85°%, CO,, 53:30°, CaO auf) wechselt ziemlich; die #uBeren
Schichten enthalten weniger CaCO, als die inneren (A. Scawantkg, C.-Bl. f. Min.
1905, 641). — Das von F. FicEentscHER bei Redwitz im Fichtelgebirge gefun-
dene erdige Calciumphosphat, das nach C. BroMEeis (a.a.0.) Osteolith sein soll,
gehort wohl nicht hierher, da es kleine Mengen CaCl, enthilt (vgl. Nauck, Ber.
Deutsch. geol. Ges. 2, 39, 1850); vgl. auch S.204, bei F.Sanpseraer. — Unrein
und in geringer Menge in gelblichweiBen Knollen in den Spalten der Basalttuffe
am Falkenberge bei Liebwerd, unweit Tetschen in Béhmen; Analyse VI (J. Stock-
1osa, BieperManns C.-Bl f. Agrikult.-Chem. 14, 230, 1885. Auszug: Ztschr. f. Kryst.

13, 423, 1888). — Reichlich in grauweiBen bis gelblichgrauen, bis zu fingerdicken
Lagen zwischen (nicht verwitterten) Basaltsiulen am Kleinen Fischberge bei Boh-
misch-Kamnitz (R. REmiscr, briefl. Mittlg. v. 9./4. 1921 an den Verf). — In zoll-

dicken, schneeweiBen Lagen im Basalt eines Steinbruches an der Ostseite der
Kratzer Berge, nordlich vom Dorfe Schonwalde bei Friedland in Bohmen;
Analyse VII (Dirre, Poce. Ann. 105, 155, 1858). — 'In zersetztem Basalt von
Waltsch und, mit Calciumearbonat gemengt, in Basalttuff bei Lubigau, Béhmen
(V. v. Zepaarovice, Min. Lex. f. Osterr. 2, 233, 1873).

Analysen. Theor. 54.21°, CaO; 45-79 °/, P,O,. I.—IlI. Verlassener Dolerit-
bruch 11 Meile nordl. Hanau, am Wege von Ostheim nach Eichen. I. Feste
Abart. C. Bromeis, Ann. Chem. Pharm. 79, 1, 1851. II. Mittlere Abart. Ewarp
bei C. Bromeis (a.a. 0.). III. Erdige Abart. Ruerz bei C. BrouEeis (a.a.O.). —
IV. Erzberg bei Amberg, Oberpfalz. E. Scaréper bei E. v. Gorup- BEsanez,
ebenda, 89, 221, 1854. — V. , Phosphorit“, Schwarzerdenkopf bei Honnef.
R. BruauEe, ebenda, 94, 354, 1855. — VI. Falkenberg bei Liebwerd, unweit
Tetschen in B6hmen. J. Strockrosa, Biepermanns C.-Bl. f. Agrikult.-Chem.
14, 230, 1855. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 13, 423, 1888. — VIL. Kratzer Berge
bei Schénwalde bei Friedland in Bohmen. Durre, Poce. Ann. 105,
155, 1858.

| -
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Nr. | Dichte | Ca0 | MgO | P,0, | €O, | Summe einschlieBlich

I | 3.08 |49.41| 0-47 36-88 | 1.81 | 99.51 | 4.50 Si0,, 1.85 Fe,0,, 0-93
‘ A1,0,, 0+76 K,0, 0-62 Na,0,

2.28 H,0, Spur Cl

2.34 | 101-28 | 2.75 8i0,, 2-78 Fe,0,, 1.25
ALO,, 0-81K,0, 0-46 Na,O,
, 3.45 H,0
IIL | 3-03 |48.20| 1-85 37.16| 2.55 | 98-88 | 2:03 Si0,, 2-31 Fe,0;, Spur
| | AL,O,, 0-73 K,0, 043 Na,0,
' | 3.62 H,0
IV. | 289 |48.16| 0.75 | 42.00| 2-21 | 101.02 | 4.97 $i0,, 1.56 Fe,0,, 0.04
K,O, 0-02 Na,0, 1-31 H,0

| .
V. | — |47.50| 2.70 |37.33 2.20 | 100.00 | 8-50 Si0,, 3-28 AlLO,, 1-65
| - H,0, Verlust 1-84
3.04 | 102-61 | 5.328i0,, 0-7580,, Spur CL, F,
2.00 (Al,0, + Fe,0,), 254

II. | 3-04 [49-24) 0-79 |387.41

VAL e 52.43| 0.43 36.10

[ Gliihverlust
VIL! | 2:828 |44.76| 0-79 |34.64 — 98:70 | 8-89 Si0,, 6:14 AlO,, 0-51
bis r ' Fe,04, Spur Cl, 2-97 H,0
| 2-829 | . ,
Ziwelte Gruppe.
Normale Salze zweiwertiger Metalle.
1. Graftonit , 4. Mauzelit
2. Berzeliit [ 5. Karyinit

3. Monimolit |

1. Graftonit. (Fe, Mn, Ca),(PO,),-

Monoklin. a:b:¢ = 0-886:1:0-582; 3 = 66° S. L. PExrIELD.2
Beobachtete Formen: «{100}oo PG. 5{010}co Pco.

m{110ico P, 1{120}co P2, n{130}co P3. d{011} P o.
e{021}2 Poo. p{l11} — P.

! Die Analysenzahlen sind auf Hundertstel abgerundet; im Original stehen
Tausendstel.

2 Erhalten aus Messungen des Winkels der Kante zwischen 4 und e mit der
vertikalen Kante zwischen b und 72 und aus den gemessenen Flichenwinkeln b:m = 519,
b:d = 62°. Werte nur annihernd richtig, da nur ein Anlegegoniometer benutzt
werden konnte (S. L. Penriero, Am. Journ. of Sec. [4] 9, 20 1900; Ztschr. £ Kryst.
32, 433, 1900).
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Gemessen:?! Berechnet:
(mit einem Anlegegoniometer)
m:m = (110): ’110) — 780 0O
ik l=(120) 120) 115° ¢’ 116 36
b: n = (OIO) (130 = 20 30 22 22
e: ¢ = (021):(021) = —_ 93 21
pip=(11):(11)= — 41 32

Kristalle mit monoklinem Habitus, von rauhem, verwittertem Aussehen (Fig. 3
bis 4), der Unterlage angewachsen, nur mit einem Teil der Flichen ausgebildet, im
grobten Durchmesser bis zu 4 cm dick, nicht einheitlich, sondern aus regelméBig
verwachsenen, weniger als 5 mm dicken Lamellen von hellem Graftonit und dunklem

"’Frq’fﬂ

2

Fig. 8 und 4. Fig. 5. Graftonit, Grafton,
Graftonit, Grafton, New Hampshire, New Hampshire, nach 8. L.

PenriELD, 1900. Lin. Vergr.

d nach 8. L. 'PEI:'FIELD’ 1900. etwa 1.09 der Originalfigur.
Lin. Vergr. bei Fig. 8 etwa 136, Diinnschliff senkrecht (010)
bei Fig. 4 etwa 1-39 der Originalfigur. eines Kristalls, WeiBle Fel-
Die unregelm#Bigen und zerbrochenen der: Graftonit; punktierte
Flichen sind punktiert wiedergegeben L TS phay st
P ges S ze Felder: Zersetzungspro-

dukte. Die Pfeile bezeich-
nen die Lage der Aus-
l6schungsrichtungen.

Triphylin bestehend. Lamellen parallel zu &(010) des Graftonits verlaufend (nur
einmal parallel = (110) beobachtet); Verwachsungsflichen wellig. Graftonitlamellen
im Diinnschliff senkrecht & (010) des Graftonits (Fig. 5) gerade, Triphylinlamellen zur
Spur von &(010) schief ausléschend (Ausloschungsschiefe etwa 30°. Ausléschungs-
richtungen des Triphylins, in dem Lamellen 1—3 und im oberen Teile von 5 (Fig. 5)

! Siehe Anmerkung 2 auf S. 206.
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nach rechts, im unteren Teile von 5 und in den Lamellen 2, 6, 7 nach links ge-
neigt, jedoch symmetrisch zur Ebene der Lamellen verlaufend. Gesetz der Ver-
wachsung aus optischen Beobachtungen abgeleitet, wobei aus Substanzmangel orien-
tierte Schnitte nicht hergestellt werden konnten; Angaben liber die kristallo-
graphischen Beziehungen der verwachsenen Mineralien deshalb nicht
absolut sicher. :

Gesetz der regelméBigen Verwachsung von Graftonit und Triphylin
(vgl. Fig. 6—8).

Gegenseitige Lage der
Richtungen von Flichen
und Kanten

Graftonit Triphylin

Krist. Achse a Krist. Achse &

parallel zur

010 parallel 102
Kante (110:011) annihernd parallel zur Kante (102 :021)
(011) annihernd parallel (102)
110 annihernd parallel 021
/\\\
G)_)\
a v 011
/W 5
12 b 702
A
N
Q
/ Q'\
S
% 4 !“3‘
w
/ %

a

Fig. 6 u. 7. Schematische Darstellung der zwei

Fig. 8. Schematische Dar-
Arten der regelmiBigen Verwachsung zwillings-

stellung der regelmiBigen

miflig orientierter Triphylinkristalle () mit einem Verwachsung von Grafto-
Graftonitkristall (b, d) in einem Schnitt senkrecht nit ({010}, {011}, {110}) und
zur kristallographischen a@-Achse von Graftonit Triphylin  ({102f, {021});

0. Mtaee, N. Jahrb. f. Min.
Beil.-Bd. 16,405,1903, nach
S. L. Penrierp, 1900. Lin.
Vergr. 1.11 der Original-
figur von O.M#aaE.

und senkrecht zur kristallographischen b-Achse des

Triphylins. . Die Lage der Ausloschungsrichtungen

ist durch Pfeile angedeutet. Nach S. L. PexrieLp,

1900. Lin. Vergr, bei Fig. 6 etwa 109, bei Fig. 7
etwa 1.55 der Originalfigur.

Triphylinlamellen dadurch zwillingsmiBig zueinander angeordnet, daB einmal
das eine, das andere Mal das andere Flichenpaar von w {102} des Triphylins der
Fliche &(010) des Graftonits parallel liegt (Fig. 6, 7), und auBerdem auf zwei Arten
mit den Graftonitlamellen verwachsen, indem die Symmetrieebene des Zwillings ent-
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weder parallel (Fig. 6, vgl. Fig. 5, Lamellen 1, 2, 8, 6, 7) oder senkrecht (Fig. 7, vgl.
Fig.5, oberer und unterer Teil von Lamelle 5) zur Flédche b (010) des Graftonits verliduft.
— Kristalle zu £ bis zu £ aus Graftonit bestehend; nach S.L.PenFierp (a.a.0.) nicht
durch nachtriiglich erfolgte teilweise Umbildung eines urspriinglich homogenen
Graftonits in Triphylin entstanden, sondern primér durch abwechselnde Ausschei-
dung beider Minerale. Triphylin in der Regel durch Oxydation des Eisens und
Mangans stark verwittert, wihrend Graftonit zwar widerstandsfihiger, jedoch auch
stets, wenn auch nur an der Oberfliche, umgewandelt ist.

Dichte des Graftonits 3.672 (des mit ihm verwachsenen Triphylins
3.58), Harte 5.

Glas- bis Harzglanz; Aussehen im frischen Zustande an das der
lachsfarbenen Abarten von Lithiophilit erinnernd; bei Verwitterung
dunkler; im Diinnschliff farblos (Triphylin frisch blaBgriin, bei Verwit-
terung dunkel; im Diinnschliff farblos).

Doppelbrechung nicht sehr stark, mit positivem Charakter; Ebene
der optischen Achsen senkrecht zu 5(010); erste Mittellinie in 5(010);
horizontale Dispersion deutlich; 2 7 etwa 50—60°.

Vor dem Lotrohr unter Triibung bei ,ungefihr 2% zu einem erst
schwach, nach anhaltendem Erhitzen auf Kohle stirker magnetischen
Kiigelchen schmelzbar; erteilt in Splittern der Flamme die blaBblau-
griine Farbung der Phosphate und liefert mit Soda die Manganverbin--
dungen kennzeichnende griine Fiarbung. In Salzsidure leicht loslich; ver-

- diinnte Schwefelsiure erzeugt in der konzentrierten Losung einen Nieder-

schlag von Calciumsulfat. Gibt beim FErhitzen im Kolbchen nur eine
Spur Wasser ab und beginnt alsdann bei starker Rotglut zu schmelzen.

Historisches und Vorkommen. Das Mineral wurde bisher nur auf der Siid-
seite des Melvin Mountain, ungefihr 5 engl. Meilen westlich vom Dorfe Grafton,
New Hampshire, gefunden und konnte allein von S. L. Penrierp (Am. Journ. of
Sc. [4], 9, 20—382, 1900; Ztschr. f. Kryst. 32, 4883—445, 1900) niher untersucht
werden, da die Lagerstitte durch die Entnahme der Proben fiir die Untersuchung
erschopft ist. Es fand sich unregelmiBig zerstreut in einer grob kristallinischen
Masse von Feldspatindividuen (bis zu 4 engl. FuBl lang) und Quarz, wahr-
scheinlich einem Pegmatitgang, gemeinsam mit Beryll, schwarzem Turmalin,
Almandin, Muscovit und Biotit, die simtlich, besonders der Beryll, in ziemlich
groen Kristallen auftreten.

Analysen. I. S. L. Penriewp (a. a. O.); ausgefithrt an nur 05462 g reiner
Substanz.

II. W. E. Forp bei S. L. Penrierp (a. a. 0.); die verwendete Substanz ist nicht
vollig frei von Triphylin und wohl teilweise zersetat.

Li,0 | NaO | K,0 ‘ MgO ‘ 0a0 Summe
o T i — 0-40 9.23
B . 11 0-14 — 7425
I. 100-18
A H:_MEO_‘ o _l _Eegos ! P50 ‘ o I { 1. 100-33
I ‘ 17.62 | 30.65 = 41.20 0-75 ‘
IL ‘i 15.38 | 24.98 10-16 40-80 117 |
14
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Nach den Analysen enthilt Graftonit (I., 11.) praktisch keine Alkalien; die ge-
fundenen geringen Mengen sind nach S. L. PenrieLp auf beigemengtem Triphylin,
der betriichtliche Gehalt an Eisenoxyd bei Analyse II und die festgestellten kleinen
Wassermengen (I., II.) auf teilweise Umwandlung zuriickzufiithren.

2. Berzeliit.! (Mg, Ca, Mn),(AsO,),.

Regular. Beobachtete Formen: #{211}202. ¢{210}c00 2. d{110}c0O.

@ {100} oo O co. . _

Habitus ‘ikositetraedrisch odér tetrakishexaedrisch. Gewdhnlich derb
in Adern, kleinen rundlichen Massen, auch nadelig. Selten rein, meist
mit Fliissigkeitsschliissen oder von den Begleitmineralien durchsetat
oder innig mit ihnen verwachsen.

Dichte 4-01—4-21; Bruch muschelig bis uneben, sprdde, nicht
spaltbar; Hirte 5. Wachs- bis Harzglanz; Farbe reingelb, honiggelb,
orangegelb, gelblichrot; verunreinigt auch griinlich; Strich gelblichweifl

_ bis orangegelb; durchsichtig bis durchscheinend. Optisch isotrop; Pseudo-
- berzeliit ist optisch anisotrop.

Manganreicher Berzeliit schmilzt vor dem Létrohr auf Kohle leicht
zu einer schwarzen, manganarmer Berzeliit schwieriger zu einer grauen
oder braunen Kugel. Gibt mit Soda auf Kohle Arsengeruch und Be-
schlag, mit Soda auf Platinblech die Manganreaktion. In Salz- und
Salpetersiure leicht 19slich.

Weitere Angaben vgl. unter , Vorkommen¥.

Yorkommen. Zuerst nur bei Lidngban bei Fahlun in Schweden becbachtet.
O. B. Kinn (Lies. Ann. 34, 211, 1840; Phil. Mag. 18, 157, 1841) fand das Mineral auf
einer von Bitterspat unterlagerten, graulichschwarzen, metallglénzenden Eisenoxyd,
aber kein Arsen enthaltenden Masse; er erkannte in ihm eine neue Mineralart (Ana-
lyse I) und nannte sie zu Ehren von J.J. Berzerius Berzeliit. J.D. Daxa (Syst. Min.
[2] 239, 1844) bezeichnete ihn als Magnesian Pharmacolithe, A. Durréxoy (nach
Epw. S. Dana, Syst. Min. [6] 753, 1892) als Chaux arseniatée anhydre, W. Har-
»ingER (Handb. Min. 495, 1845) als Berzelit, H. J. Brooke u. W. H. Mirter (Intr.
Min. 481, 1852) gaben ihm den Namen Kiihnit; iiber Pyrrhoarsenits.u. A. Ss5-
GrEN (Geol. For. Forh. 2, 533, 1874/75) fand bei der Untersuchung von Diinnschliffen
der im dolomitischen Kalk von Lingban vorkommenden Mineralien, daf bei sechs
Schliffen Karyinit von einem mehr oder weniger breiten Rande von weiflem, iso--
tropem Berzeliit umgeben war und schlof daraus, daf Berzeliit, der auch ohne
Karyinit beobachtet wurde, ein Umwandlungsprodukt jenes Minerals sei. A. WicH-
maNN (Ztschr. f. Kryst. 5, 105, 1880) beobachtete in Diinnschliffen von Berzeliit
winzige Fliissigkeitsschliisse, Eisenglanz und Spalten ohne bestimmte kristallo-
graphische Richtung, von denen die Umwandlung des Minerals zu einer triiben,
wolkig erscheinenden, besonders im auffallenden Lichte stark hervortretenden Sub-
stanz vor sich geht. Im Diinnschliff fast farblos, mit rauh erscheinender Ober-
fliche (wodurch eine gewisse Ahnlichkeit mit Olivin hervorgerufen wird), ohne

1t Uber Natronberzeliit, Pseudoberzeliit, Pyrrhoarsenit, Manganberzeliit, Chloro-
“arsenian und Magnesian Pharmacolithe, Chaux arseniatée anhydre, Berzelit, Kiihnit,
vgl. ,,Vorkommen*‘.
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kristallographische Begrenzung, véllig optisch isotrop; da beim Atzen mit verdiinnter
Salzsiure Atzeindriicke in Gestalt dreiseitiger Pyramiden auf dem Mineral entstehen,
erklirte A. Wiceman~ den Berzeliit fiir regulir. 'W. Linperen (Geol. For. Forh. 5,
552,1880/81) berichtigte die gewdhnlichen Angaben iiber den Berzeliit von Langban.
Honiggelb, in Kalkspat auch schwefelgelb, wachsglinzend, durchscheinend, Bruch
unvollkommen muschelig; sprode, Hirte 5, Dichte 4:09—4.07. Schmilzt vor dem
Létrohr leicht zu einer braunen Perle und ist in Salz- und Salpetersiure l6slich.
Kommt in kleinen Kornern oder derb in Kalkspat, in walnuBgrofien Kérnern in
Hausmannit mit Kalkspat und auch in Braunit, ferner mit Karyinit vor. Als Ein-
schliisse enthiilt Berzeliit dunkelgelbe isotrope Korner und reichlich Fliissigkeits-
einschliisse, letztere oft mit beweglicher, bei 85° noch unverdnderter Libelle; terner
weist er auch unzihlige kleine Hausmannitkristalle auf und sieht dann, wegen der
Mischung seiner gelben Farbe mit der der Einschliisse, griin aus. In diesem Zu-
sammenhange schilderte A. Linogren auch doppeltbrechenden Berzeliit (vgl
,Pseudoberzeliit“). G. Fring (Nyt. Mag.
29, 301, 1885; Bih. Sv. Akad. Handl. 12,
Afd. 2, Nr. 2, 27, 1886/87) beschreibt drei
kleine Stufen mit rotgelb orangefarbenen,
in kornigem Kalk - sitzenden Berzeliit-
kristallen von Lingban. Kristalle seharf
ausgebildet, mit vorherrschendem {210},
dazu {211}, {100}, {110} oder mit vor-
herrschendem {211} mit {100}, {110}, {210};
die zuerst genannten iiberwiegen stark.
Im Diinnschliff strohgelb, mit zahlreichen
Flissigkeitseinschliissen mit unbeweg-
lichen Libellen, ohne Spaltrisse, aber von
unregelmiBigen Spalten und Rissen durch-
zogen, die von eirer Zone doppeltbrechen-
der Substanz umgeben sind; abgesehen
hiervon ist das Mineral véllig isotrop. Aus 1 i, s
der Analyse (Nr. III) ergibt sich (Ca, Mg, glgl;, £y R e ik L D e

) . Fringk, 1886/87. Lin. Vergr. etwa
Mn, Na,);As,0; als Formel. Honiggelben 0-91 der Originalfigur.
Berzeliit von Lingban analysierte (Ana-
lyse IV) A. G. HoeBox (Geol. For. Forh.
9, 397, 1887). A. H. Cuurce (Min. Mag. 11, 10, 1897) erkannte in einem honig-
gelben, optisch isotropen Mineral von Léngban, das ihm als Chondroarsenit iiber-
geben worden war, bei der Analyse (Nr. V) ein Gemenge von Kiihnit, also Berzeliit,
und Kalkspat.

Als Natronberzeliit oder Sodaberzeliit bezeichnet H. Sséoren (Bull. Geol. Inst.
Upsala 2, 92, 1894) ein 505 %, Na,O enthaltendes orangegelbes bis feuerrotes,
wachsglinzendes, nicht -deutlich spaltbares Mineral mit muscheligem bis unebenem
Brueh, Hirte 4—4-5, Dichte 4-21, von Lingban. Tritt in Adern oder Nadeln in
feinkristallinischem dolomitischen Kalkstein gewdhnlich derb auf und ist scheinbar
hiufig begleitet von dunkelbraunem, wahrscheinlich manganhaltigem Glimmer und
einem unbekannten grauvioletten Mineral. Gelegentlich finden sich regulire Kri-
stalle und zwar {211} allein oder {211} vorherrschend mit {110]. Unter dem Mikroskop
honiggelb, vollig optisch isotrop. Unterscheidet sich von gewdhnlichem Berzeliit
duBerlich nur durch seine tiefgelbe Farbe. Die Analyse (Nr. VI) gibt als Formel, wenn
die Bestandteile von H,0 den elektronegativen Bestandteilen zugerechnet werden,
10RO-3As,0, (I), wenn sie als Hydroxylgruppen angesehen werden, die mit zwei-
wertigen Metallen verbunden sind, 3RO-As,O, (II). Beziiglich des Verhiiltnisses

i4*
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des Natronberzeliits zum Karyinit, kommt H. Sy6ereN zu dem Ergebnis, daB
a) entweder das eine Mineral die Formel I, das andere die Formel II (oder um-
gekehrt) habe, oder b), daB beide gleich zusammengesetzt sind und daB Polymorphie
vorliegt, oder c¢), daB der Unterschied zwischen dem reguliren Natronberzeliit und
dem rhombischen Karyinit auf den Gehalt des letzteren an PbO zuriickgefiihrt
werden kann.

Pseudoberzeliit. Das Mineral wurde von W. Linoeren (Geol. For.-Forh. 5,
552, 1880/81) bei der Untersuchung des Berzeliits von Léngban entdeckt und als
»doppeltbrechender Berzeliit“ beschrieben. Schmutzig gelblichweil bis hellschwefel-
gelb, im Aussehen mit gewohnlichem Berzeliit iibereinstimmend. Tritt derb in
einem hellbraunroten, von Hausmannit durchzogenen Gemenge von Kalkspat und
Manganglimmer auf, ist nicht deutlich spaltbar; im Diinnschliff schwach gelblich
und, abgesehen von Einschliissen (besonders von Braunit und Hausmannit), klar und
homogen. Doppeltbrechend; Pleochroismus nicht merklich; Kristallsystem nicht
bekannt. Nach der Analyse von L. W. Mc Cay (Nr. VII) ist das Mineral ein Ortho-
arseniat von Calcium, Magnesium und Mangan. L. J. IeeLsTrom (Geol. For. Forh.
7, 101, 1884/85; Bull. Soc. min. de Fr. 7,27,1884) kam zu dem Ergebnis, daf der
doppeltbrechende Berzeliit von Lingban nur eine Abart des Berzeliits, dagegen
keine selbstindige Mineralart sei und da8 er chemisch mit dem von O. B. Kifun
untersuchten Mineral iibereinstimme. Hiergegen machte W. Linperen (Geol. For.
Forh. 7,291,1884/85) geltend, daB der Berzeliit Ktuns die Formel Mg,,As,0,; auf-
weise und optisch isotrop sei, wihrend das von W. LinpgreN beschriebene Mineral
optisch anisotrop ist und die Formel MgzAs,O, hat. Ferner schlug W. LiNDGREN
(a. a. O.) fir den doppeltbrechenden Berzeliit die Bezeichnung Pseudo-
berzeliit vor. E. Bertranp (Bull. Soc. min. de Fr. 7, 31, 1884) fand, daB Berzeliit
von Léingban bald einfach- und bald doppeltbrechend ist, und zwar enthielt ein
und dasselbe Stiick einfach- und doppeltbrechende Teile. Die Doppelbrechung ist
duBerst unbestimmt und verinderlich; E. Bertranp (a. a. O.) konnte in Schnitten,
die nach verschiedenen Richtungen verliefen, niemals deutliche Interferenzerschei-
nungen im konvergenten polarisierten Licht wahrnehmen. Bei einer Besprechung
der Arbeit von L: J. IceLstron wies W. C. Broceer (Ztschr. f. Kryst. 10, 516, 1885)
darauf hin, da Berzeliit und Pseudoberzeliit analog zusammengesetzte Orthoarseniate
seicn und daB die Doppelbrechung des letzteren vielleicht durch dessen hoheren
Gehalt an Mangan bedingt sei; in diesem Falle seien beide Mineralien als von-
einander verschieden aufzufassen. G. Fuing (Nyt. Mag. 29, 301, 1885; Bih. Sv.
Akad. Handl., 12, Afd. 2, Nr. 2, 27, 1886/87) sprach die Ansicht aus, Pseudoberzeliit
sei vielleicht nur infolge innerer Spannung anomal doppeltbrechend. .

Das von L. J. Ieerstron (Geol. For. Forh. 7, 101, 1884/85; Bull. Soc. min. de
Fr. 7,27, 1884) auf der Mossgrube, Nordmarken, Wermland, Schweden, ent-
deckte Berzeliit-Mineral muB wegen seines optisch anisotropen Verhaltens als Pseudo-
berzeliit bezeichnet werden. Es ist gelblich, durchsichtig und tritt teils in Adern
von_rein gelber Farbe, teils mit Hausmannit und Kalkspat gemengt, teils in gelb-
lichen Kérnern, in einem hausmannitfilhrenden Kalkstein, zusammen mit Mangano-
sit, Pyrochroit, Brucit, Olivin, Manganspat, Schwerspat, in den manganfiihrenden
Gangbildungen der Grube auf. Scbmilzt vor dem Lotrohr schwierig, ohne sich zu
schwirzen, gibt auf Kohle einen schwachen Bleibeschlag, ist in Salz- und Salpeter-
sdure leicht 16slich; die salpetersaure Losung reagiert auf Chlor. Weder Kristall-
formen noch Spaltbarkeit sind wahrnehmbar. Nach den Analysen (VIII—X) ist das
Mineral nach der Formel R",,(As,O;); zusammengesetzt. L. J. IgeLstrom (a. a. O.)
hatte mitgeteilt, daB das Mineral unter dem Mikroskop Einschliisse von Hausmannit
erkennen ldBt, aber keine Angaben iiber das Verhalten im geradlinig polarisierten
Licht gemacht; E. BErtranp (Bull. Soc. min. de Fr. 7, 31, 1884) zeigte, dab es stark
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doppeltbrechend ist und immer dieselben optischen Eigenschaften aufweist. Nach
E. BerTrAND (a. a. 0.) ist 2 F etwa 1409, die spitze Bisektrix positiv und das Mineral
wahrscheinlich rhombisch. Bei einer Besprechung der obengenannten Arbeit von
L. J. Ieerstrox machte W. C. Brégeer (Ztschr. f. Kryst. 10, 516, 1885) darauf auf-
merksam, daB die Formel (Ca, Mg);As,O; dem Analysenergebnis besser entspriche
als die oben genannte. H. Ssoerex (N. Jahrb. f. Min. 2, 248, 1885; Ztschr. f. Kryst.
10, 151, 1885) teilte eine von C. H. LinpstrOM ausgefiihrte Analyse (Nr. X) des
Minerals von Nordmarken mit. Es bildet runde, stets optisch anisotrope, durch-
sichtige und von unregelmiBigen Rissen durchsetzte, oft verwitterte und dann grauliche
oder fast opake, millimetergroBe Korner, die stellenweise in Hausmannit fithrenden
Kalkstein eingewachsen sind; das Mineral ist primdr. Nach der Analyse ist das
Mineral anders zusammengesetzt als das von L. J.IceLsTrom (a. a. O.) untersuchte,
trotzdem das Vorkommen gleichartig zu sein scheint.

Pyrrhoarsenit (nvggds, feuerfarbig; arsenicum) nannte L. J. IeeLstrom (Bull.
Soc. min. de Fr. 9,218, 1886) eiu rotlichgelbes, in der Farbe dem Kaliumdichromat
dhnliches, in Adern von wenig Zentimetern Breite und kleinen Anhiufungen ge-
meinsam mit Schwerspat, Tephroit, Kalkspat, Hausmannit auf der Sjogrube bei
Grythytte, Gouv. ®rebro, Schweden, und zwar im Hausmannit auftretendes
Mineral. Ohne Kristallformen, deutlich spaltbar, Hirte etwa 4, im hochsten Grade
durchsichtig, Strich gelb, Pulver schwefelgelb. Nach E. Bertranp (bei L. J. IcEL-
STROM, a. a. O.) in den optischen Eigenschaften dem Berzeliit von Langban &hnlich;
groBtenteils einfachbrechend, nur einzelne spirliche Teile des Minerals sind doppelt-
brechend. Vor dem Lotrohr auf Kohle ohne Aufschiumen und Zerknistern leicht
zu einer nicht magnetischen Kugel schmelzend, mit Soda im Reduktionsfeuer starker
Arsengeruch und Antimonbeschlag, mit Soda im Oxydationsfeuer Manganreaktion,
im Kolbchen etwas Wasser. In kalter Salz- und Salpetersdure leicht 16slich; aus
der Losung féllt Schwefelsiure Calciumsulfat, Wasser zuerst Antimon- und dann
Arsentrioxyd aus. Schwirzt sich beim Erhitzen an der Luft stirker als Berzeliit,
jedoch weniger als Allaktit, Polyarsenit, Xanthoarsenit, Synadelphit, Diadelphit,
Chondroarsenit. Das Mineral hat die Formel (Mn, Ca, Mg),(As, Sb),O;; unterscheidet
sich also durch den Antimongehalt von Berzeliit (Analyse XI). Nach A.G.Hoasou
(Geol. For. Forh. 9, 897, 1887), der rotgelben und rein gelben, von Scheelit be-
gleiteten, optisch isotropen Pyrrhoarsenit von der Sjogrube untersuchte (Analyse
XI1I—XIII) kann das Mineral nicht als ein antimonhaltiger Berzeliit betrachtet werden,
da ersterer gegeniiber der Formel RY;As,0, einen UberschuB an Basen hat. L.J.
IeeLsTrOM (N. Jahrb. [. Min. 1889, 1, 49) analysierte (Analyse XV) ein hell strohgelbes,
wasserfreies, antimonhaltiges Arseniat aus ziemlich reinem Dolomit und ohne Be-
gleitung von Scheelit; es bildet Flecke und Klumpen im Dolomit und ist auch innig
mit ihm gemengt. Ohne Kristallformen und ohne Spaltbarkeit, optisch isotrop; vor
dem Lotrobhr nahezu unschmelzbar, gibt weniger Arsen- als Antimonrauch und
enthilt etwa doppelt soviel Antimon wie die von A.G. H6éasom untersuchten Pyrrho-
arsenite. L.J. IaeLsTrOM (a a. O.) erklirte das von ihm untersuchte Mineral fiir einen
Pyrrhoarsenit und kam zu dem Ergebnis, dal im Pyrrhoarsenit nicht Mischungen,
sondern Verbindungen von Orthoarseniaten mit Pyroantimoniaten vorliegen. Spiter
untersuchte L.-J. IeeLstrom (Ztschr.f. Kryst. 23, 592, 1894) reingelben Pyrrhoarsenit
von der Sjogrube, der aus einem Gemenge von Rhodonit, Schwerspat und Kalkspat
stammte und wegen inniger Mengung mit Schwerspat und Rhodonit nicht in reinem
Zustande erhalten werden konnte (Analyse XVI). Er fand kein Antimon und schlo8
aus seinen Untersuchungen, daB Pyrrhoarsenit nur eine manganreiche Abart
von Berzeliit sei; ferner wies er darauf hin, da8 man das von ihm zuletzt ana-
lysierte, 28 °/, MnO enthaltende Mineral als Manganberzeliit bezeichnen kénnte.

Als Chloroarsenian (yAwgds, gelbgriin; arsenicum) bezeichnete H. L. IcELSTROM
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(Geol. For. Forh. 15, 471, 1893; Ztschr. f. Kryst. 22, 468, 1894) ein voéllig frisches,
in glasglinzenden, kleinen, gelbgriinen Kérnern und wahrscheinlich monoklinen oder-
triklinen Kristallen auftretendes Mineral von der Sjogrube. Findet sich ausschlie8-
lich verstreut in Basiliit und zwar dort, wo dieser Spalten in Hausmannit bildet;
Basiliit und Chloroarsenian sind Infiltrationsprodukte und zwar ist das letztere das
jungste von beiden Mineralien. Besteht aus Arsensiure, vielleicht auch arseniger
Séure und Mangan; enthilt kein Wasser und Antimon; wird beim Glithen schwarz
und metallglinzend und 16st sich leicht in Salzséiure.

Vereinigte Staaten von Nordamerika. F. W. Crarke (Journ. Wash. Acad. Se.
2, 516, 1912. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 55, 406, 1920) hilt ein weiBes amorphes
Mineral von der Sunshine-Grube, Mercur-Distrikt, Utah, nach der Analyse
von W. F. Hictegranp fiir eine Mischung von Liskeardit mit Berzeliit oder einem
anderen Doppelarseniat.

Analysen. Theor.: Mg,As,0q: 84-47 MgO; 65.58 As,0,. CazAs,04: 42-25
Ca0; 57-75 As,O;. MnyAs,Og: 48:07 MnO; 51.93 As,0,. NagAsO,: 44.72 Na,O;
55-28 As,O;.

Nr. Dichte‘ MgO \ Ca0 \ MnO {As.‘,‘O5 Sb, 0y Summe‘ einschlieBlich
ey - = ol | ) = ==
L 2.521 | 15.68 | 23.22| 2.13 |58.51] — | 99.84 | 0.30 Glithverlust
II | 2.52! | 15-61 20-96| 4.26 | 56-46 — 100-47 | 2.95 Glithverlust,
. [ | 0.23 unlosl.
III. .| 4.08 | 10:10 | 20-73 8.40 [ 60.00 — .99-96 | 0.78 Na,O
IV. | — | 1612 | 19.97| 5.68 |57.59| — 99-85 | 0-49 unldsl,
Y. — [ 13:00 | 21-61 3-28 | 56.25 — 100.00 | 5.86 Gliihverlust
s (CO, aus beige-
[ mengtem Kalk-
! spat)
VL | 4-21 | 0.72 | 18.34| 21-41 [52.90 | Spur | 99-53 | 0.24 V,0,, Spur Cl,
bei 0-38 FeO, 0-09
17°C. i K,0, 5-05 Na,0,
I | ' | 040 H,0
VIL 4.08 bis| 12-81 | 20.00| 4-18 |62:00 | — 99.67 | Spur PbO, 0:-68
[l 4:04 [ Riickstand (SiO,)
VIIL [l 16.95 | 25.25| Spur |57-80| — | 100-00 | Spur PbO
IX. | — 17.01 | 26.56| Spur 56-48 | '— 10000 | —
X. — 18.71 | 25.15 1-67 |49.01, — 97.68% 1.44 unldsl.,, 0.82
(Fe,0, + ALOy),
0-80 BaO, 0-08
ZnO (?)
| .
XI. | — 3-58 18'68[ 17.96 58.06 100-15 | 1.02 unlésl., 0-85
f I Glithverlust, Spur
. | 2 (AL,O; + Fe,0,)
XII | — 3+50 | 18:35| 19-18 [ 50:92| 2.60 99.78 | 127 002, 3:96
| | BaS0, (ungelost),
I 5 | Spur FeO
XIIL. || 4-01 7.53 | 18+54 | 14-12 [ 53.39| 2-90 99.42 1~58~COQ, 1-36
BaSO0,
XIV. — 8:00 | 17-50 | 15-03 | 5640 | 3-07 | 10000 —
XV. — 9.20 | 20.21 | 10-82 [ 53-23  6:54 | 10000 -—
XVI. | fs 3¢33 | 15-55| 28.38 | 5188 — 99.14 Spur FeO
| |

! unrein. Alkalien, wahrscheinlich Na,O, machen den Verlust aus.
2 Eine zweite Bestimmung ergab: 3.55 MgO, 18.-50 CaO, 17-12 MnO.
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Langban, Schweden. I—VIL L,II. O.B.Kigx, Lies. Ann. 34, 211, 1840;
Phil. Mag. 18, 157, 1841. III. G. Fuing, Nyt. Mag. 29, 301, 1885; Bih. Sv. Vet.-Ak.
Handl. 12, Afd. 2, Nr. 2, 27, 1886/87. IV. A. G. HoesoyM, Geol. For. Forh. 9, 897,
1887. V. A.H. Crurcr, Min. Mag. 11, 10, 1897 (Gemenge von Berzeliit und Kalk-
spat). VI. Natronberzeliit. R.Mauvzeuios bei H. Ss6eren, Bull. Geol. Inst. Upsala
2, 92, 1894/95. VII. Pseudoberzeliit. L. W.Mec Cay bei W. Linoaren, Geol. For.
Forh. 5, 552, 1880/81.
Mossgrube, Nordmarken, Wermland, Schweden. VII[—X. VIIL
| Pseudoberzeliit. L. J. IeeLstr6y, Geol. For. Forh. 7, 101, 1884; Bull. Soc. min.
de Fr. 7, 217, 1884 IX. Pseudoberzeliit, gemengt mit Dolomit und Hausmannit,
H. L. IeecstroM, a. a. 0. X. Pseudoberzellit. C. H. Linostrom bei H. Ssoarew,
Ztschr. f. Kryst. 10, 151, 1885; N. Jahrb. f. Min. 1885, 2, 248.

Sjogrube bei Grythytte, Orebro, Schweden. XIL—XVI. Pyrrho-

arsenit. XI. L. J. IeetstroM, Bull. Soc. min. de Fr. 9, 218, 1866. XIL—XIII.

A. G. HoeBom, Geol. For. Forh. 9, 897, 1887. XII. rotgelb; XIIL rein gelb. XIV.

Analyse XIIL, auf reines Material von L. J. IeeLsTroM, N. Jahrb. f. Min. 1889, 1,

49, umgerechnet. XV. L. J.IeewstroM, N. Jahrb. f. Min. 1889, 1, 49; strohgelb,

etwas heller als das von A. G. Héeeom (Nr. XIII., XIV.) benutzte Mineral; auf

| reine Substanz umgerechnet. XVI. L. J. Icerstrom, Ztschr. f. Kryst. 23, 592, 1884;
rein gelb.

3. Monimolit. (Pb, Fe, Mn),(ShO0,),.?

Regulir. — Beobachtete Formen: «{l100}oc Oco. d{110}oo O.

0fl11} 0. m{311}3 0 3.
_ Habitus® oktaedrisch und kubisch; auch in derben Massen und als
Uberzug. Dichte! 5-9—7-2; Bruch halbmuschelig bis splitterig, sprode;
undeutlich oktaedrisch spaltbar; Harte 5—6. Glanz fettartig bis metallisch;
gelblich, braunlichgriin, dunkelbraun bis fast schwarz; Strich strobgelb,
zitronengelb, zimtbraun; durchscheinend bis fast undurchsichtig.! Optisch
isotrop, nur die randliche Zone von kubischen Kristallen ist stellen-
weise doppeltbrechend.?

Vor dem Liétrobr in der Zange zu einer schwarzen, blasigen Schlacke
schmelzend, gibt vor dem Lotrohr auf Kohle Blei- und Antimonbeschlag
und leicht ein aus Blei und Antimon bestehendes, glinzendes, geschmei-
diges Metallkorn. Beim Erhitzen im Ko6lbchen entweicht nichts Fliich-
tiges. Borax und Phosphorsalz 16sen das Mineral auch in ziemlich er-
heblicher Menge zu einem gelben Glase, das sich in der Reduktions-
flamme nicht verindert; mit Soda Manganreaktion. Mit Ausnahme der
Abart ,Typus I1%! die sich leicht in schmelzendem Alkalicarbonat lost,
sind simtliche bisher untersuchten Monimolite weder in den stirksten
Sauren noch in gelosten oder schmelzenden kaustischen und kohlen-
sauren Alkalien loslich. Nach Reduktion im Wasserstoffstrom ist das
Mineral saureloslich.

! Niheres vgl. unter ,,Vorkommen. /
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Yorkommen. L. J. Igerstrom (Ofyv. Sv. Akad. Férh. 22, 227, 1865) entdeckte
das Mineral auf den Eisenerz- und Manganerzgruben von Pjasberg, Wermland,
Schweden, in der Harstiggrube und nannte es wegen seiner Widerstandsfihig-
keit gegen chemische Einfliisse Monimolit (uévuog, bestindig). Es bildet okta-
edrische, von L. J. IcELstr6M fiir wahrscheinlich tetragonale Bipyramiden gehaltene
Kristalle und Korner, die mit Tephroit auf Kalkspat in Magneteisenerz sitzen.
Farbe gelb, Pulver zitronengelb. A.E. NorpENSk16LD (ebenda 27,550, 1870) erklirte
die Kristalle fiir tetragonalé Bipyramiden {111} und fand (111)(111) = 70°23.6’
daraus a:c = 1:0.9949) und (111)(111) = 109° 12". Ferner bestimmte .er den Oxy-
dationsgrad des in dem Mineral enthaltenden Antimons, gab (Pb, Mn),Sb,O; als
Formel des Minerals an, wihrend L. d. IeeLstroM RUSb,0, gefunden hatte, und
wies auf die angeblich bestehenden kristallographischen Beziehungen zu KH,PO,

und NH,HPO, hin. G. Funk (Nyt. Mag. 29, 304, 1885; Bih. Sv. Akad. Handl. 12,

Afd. 2, Nr. 2, 85, 1886/87) erkannte, daB das Mineral optisch isotrop und regulir
ist und unterschied bei ihm zwei Typen. Typus I. Kommt in Spriingen und
Spalten vor und zwar in kleinen Adern derb, in groBeren in Kristallen, begleitet
von kleinen platten Oktaedern von Magnetit und umgeben von einem Filzwerk von
haarfeinen Nadeln von Richterit; ferner tritt das Mineral auch auf grauem Tephroit und
lichtem Hedyphan auf. . Kristalle mit vorherrschendem Oktaeder (Fig.10), dazu {311}
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Fig. 10. Monimolit, Pjasberg, Fig. 11. Monimolit, Pjasberg,
Typus I, nach G.Fring, 1886/87. Typus II, nach G. Fring, 1886/87.
Lin. Vergr. etwa 0:67 der Lin. Vergr. etwa 067 der
Originalfigur. Originalfigur.

als Zuspitzung der Ecken, klein, hochstens einige Millimeter gro, scharf und vor-
trefflich ausgebildet, besonders auf den Oktaederflichen stark glinzend, obgleich
diese selten eben sind und selten ohne eine gleichsam gebrochene AuBenseite auf-
treten; diese Erscheinung wird durch parallele Subindividuen hervorgerufen. Flicheu
von {311} gewdhnlich weniger stark glinzend und mit zahlreichen unregelmiBigen
Vertiefungen auf der Oberfliche versechen. Bruch muschelig und fettglinzend. Im
reflektierten Lichte braungelb, zuweilen mit einem Stich ins Griine; wenig durch-
scheinend; Kristallfiichen oft schone bunte Anlauffarben .aufweisend. Im Diinn-
schliff parallel (111) vollkommen optisch isotrop, mit schoner gelbgriiner Farbe licht-
durchldssig. Pulver strohgelb, Dichte 6-5792, Hérte 6. Vor dem Ldtrohr in der
Zange in diinnen Splittern zu einer schwarzen, blasigen Schlacke schmelzend; gibt
vor dem Létrohr auf Kohle Blei- und Antimonbeschlag und leicht glinzende Metall-

B e e L
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kugeln. Wird von Sduren und schmelzenden Alkalien nicht angegriffen, im Wasser-
stoffstrom aufschlieBbar, die Analyse (Nr.II.) ergab RY, SbyO,; als Formel.

Typus II: Seltener als Typus I. Tritt nur in ziemlich weiten Spalten auf, die
nachtriglich mit Kalkspat ausgefiillt wurden, ist von derbem Tephroit und gelb-
braunem nadeligen Richterit begleitet, der in dichten Massen zwischen den Monimolit-
kristallen sitzt. Ferner kommen in der Umgebung des Minerals noch gelber Granat
in kleinen unregelmiBigen Kornern, derber Hedyphan und Schuppen von Graphit
oder Molybdédnglanz vor. Kristalle mit vorherrschendem Hexaeder (Fig. 11), dazu
{111}, {110}. Wiirfelflichen oft ziemlich stark gewdlbt, {111} befindet sich zuweilen
mit {100} im Gleichgewicht; {110} erscheint meist sehr untergeordnet. Ein Teil der
Kristalle ist nach einer der drei kristallographischen Achsen verlingert, und in der
dadurch bestimmten Zone sind die Fléichen von {100} und {110} gleich stark ent-
wickelt, so daB scheinbar achtseitige Prismen auftreten. Die Kristalle des Typus IT
sind etwa ebenso groB wie die des Typus I, ihre Oberfliche ist eben und glinzt
stark. Dunkelbraun, nahezu schwarz, metallisch glinzend wie Zinnerz; nur in
diinnsten Splittern mit brauner Farbe durchscheinend, auch im Diinnschliff wenig
durchsichtig. Die Kristalle lassen im Diinnschliff eine #uBere, etwas stéirker licht
durchldssige Zone und einen inneren, schwicher lichtdurchlissigen Kern er-
kennen; erstere weist oft Spuren von Doppelbrechung auf, letzterer ist voéllig
optisch isotrop. Bruch splitterig, Pulver zimtbraun, Dichte 7-287, Hiirte 5. Lot-
rehrvorhalten mit dem des Typus I iibereinstimmend; in schmelzendem Alkali-
carbonat im Gegensatz zu (I) leicht 16slich. Nach der Analyse (Nr. III.) kommt dem
Mineral die Formel RM;Sb,O4 zu; es’ enthilt kein Calcium. L. J. Ieerstrom (N.Jahrb.
f. Min. 1889, 1, 49) gab folgende Zusammenstellung: Typus I: a) PbgSb,O5 nach
A. E. NorpenskioLp (a.a.0.); b) (Pb,Fe, Ca,Mg),Sb,O, nach L.J.IceLsrrém. Typus II:
(Pb, Fe, Mn);Sb,04 nach G. Frink.

Nach A. E. Norpexsxi6Lp (@fv. Sv. Akad. Forh. 27, 550, 1870) kommt Moni-
molit in schwarzbraunen -Oktaedern gemeinsam mit Tephroit und Hedyphan bei
Langhan, Wermland, Schweden, vor; spiter (A. E. NorpeNskiGLD, Geol. For. Férh.
3, 879, 1876/117) teilt er mit, daB auf einem im schwedischen Reichsmuseum befind-
lichen Handstiick von Langban Monimolit in braunen Koérnern und Kristallen in
einen von Rhodonit und Tephroit umgebenen Kalkspat eingewachsen vorkommt und
hebt unter der Voraussetzung, daB keine Verwechslung von Fundorten vorliegt, die
Ahnlichkeit der Vorkommen von Pjasberg und Lingban hervor.

Analysen.

Pjasberg, Wermland, Schweden. I—IIT. 1. L.J. Ieeustrom (Ofy. Sv. Akad.
Forh. 22, 227,.1865). II, III. G. Fuwk (Nyt. Mag. 29, 304, 1885; Bih. Sv. Akad.
Handl. 12, Afd. 2, Nr. 2, 85, 1886/87). II. ,Typus I¢ III. , Typus II¢.

PbO l FeO ! Ca0 | Sb,0, Summe | einschlieBlich

N H Dichte

L |[5.94 42.40 | 6-20' | 17.59 | 40.29 | 99.73 | 3.25 MgO

II. | 6.5792 | 42.74 | 5-38 | 9.70 | 40-5F | 99.84 | 0-41 MnO, 0.56
MgO, 0-54 Na,0

L | 7.287 L 55.33 | 5.57 | = 38-18 | 100-24%| 1.16 MnO

! EinschlieBlich MnO. ? Im Original steht 99.24.
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4. Maunzelit. Ti(R"SbO,), (?).

Regulir. Beobachtete Formen: 0{111}0. @{100} co Oco. m {311}3 0 3.
Oktaedrische Kristalle.

Dichte 5.11. Bruch uneben bis splitterig. . Harte 6—6-5. Glas-
und Fettglanz; dunkelbraun, auf Bruchflichen heller; Pulver hell-
gelbweib.

, Gibt vor dem Létrohr auf Kohle mit Soda im Reduktionsfeuer ein
: Metallkorn, in der Phosphorsalzperle, jedoch nicht sicher, die Titan-
| reaktion, mit Soda und Salpeter Manganreaktion. In FluBsiure un-
loslich.

" Vorkommen. Fand sich mit rosenrotem Svabit auf grobkristallinem Kalkspat
i in 1—2 cm breiten Spalten in einem Gemenge von Hausmannit, Kalkspat, gelbem
Granat, derbem Schefferit und Manganophyll auf der Jakobsgrube in Werm-
land, Schweden; erinnert im Aussehen stark an Monimolit. Kristalle gewdhnlich
5 mm dick; Oktaederfliichen nur bei den kleineren Kristallen eben, bei den groBeren
geknickt und gleichsam in Felder geteilt. Wiirfelflichen mit Gruben versehen;
Flichen von = weniger glinzend und nach den Kombinationskanten (111):(100)
gestreift. Bei der von R. Mauzeuws bei H. Syoeren (a. a. O.) ausgefithrten Analyse
I konnte Fluor wegen eines Unfalles nicht unmittelbar bestimmt werden; 0:6 g Sub-
' stanz gaben jedoch eine starke Reaktion auf Fluor. Da Fluor beim Glithen des
i Minerals nicht entweicht, wurde der Gliihverlust als Wasser angenommen; auf Bor
und Schwefel wurde vergebens gepriift. Ohne Beriicksichtigung des Fluorgehaltes
: ergibt sich als Formel des Mauzelits Ti[R"™SbO,], oder TiO-R",[Sb,0,]; mit Beriick-
i sichtigung TiF,.R%[Sb0O,]. — Das Mineral wurde bisher nur von H. Ssierewn
)3 (Geol. For. Forh. 17, 313, 1895) beschrieben; er nannte es Mauzelit zu Ehren von
R. MavuzEL1us.

Nr. | Dichte | CaO | PbO | Ti0, | Sh,0, summe{ einschlieBlich

I 5.11 17.97 | 6-79 7-93 | 59.25 |101-53'| 0:79 FeO. 1.27

- |  MnO, 0-11 MgO,
: | [EES 01RO =010
I | Na,0, 0-87 H,0,?
' 3:.63 F.3

5. Karyinit. (Pb, Mn, Ca, Mg),(As0,),.*

: Rhombisch.? a:b:¢ = 0.86165:1:? H, Ssoeren.® Kristallformen
I nicht bekannt; nur femkormg und spatig. Deutlich spaltbar nach (110)
k und (010).

* Hiervon ab: 1:53 O fiir F, ergibt Summe 100.
2 Aus dem Glithverlust berechnet.
It 8 Aus dem Verlust berechnet.
i 4+ Weitere Angaben vgl. unter ,,Vorkommen*.
3 Nach A. Des Croizeaux monoklin (vgl. ,,Vorkommen*).
8 Aus dem Spaltungswinkel (110)(010) = 49° 15" berechnet; H. Ssderen, Bull.
Geol. Inst. Univ. Upsala 2, 89, 1894/95; vgl. ,,Vorkommen*.
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Dichte 4-25—4-29. Hirte 4 (nach C. H. LunxpsTtroM, a. a. O., an
unreinem Material 3—3.5).

Fettglanz; braun (nuBbraun bis gelbbraun in verschiedenen Ab-
tonungen); halbdurchscheinend. Nicht pleochroitisch; optisch positiv;
Ebene der optischen Achsen parallel (100); ¢ =b; a =¢; 21 = 41950
bis 47°; Dispersion! der optischen Achsen g > v.

Schmilzt vor dem Lotrohr zu einer schwarzen Perle und reagiert
stark auf Blei, Arsen und Mangan. In Salpetersiure lgslich.

Yorkommen. C. H. Lunostronm (Geol. For. Férh. 2, 178, 1874/75) entdeckte
das Mineral, das nach ihm feinkdrnig und innig mit Kalkspat und Hausmannit
gemengt auftrat, zu Lingban, Wermland, Schweden, und nannte es wegen seiner
braunen, gelbbraunen (auch gelblichen) Farbe Karyinit (xagviwog, nuBbraun;
a. a. O. wird das Mineral jedoch auch als Koryinit bezeichnet) Nach der Ana-
lyse (Nr. I.) schrieb ibm C. H. LonpstréM die Formel RY,As,0, zu. H. Ss6GrEN
(ebenda 2, 533, 1874/75) zeigte durch optische Untersuchung eines hellgelben
Karyinits von Langban, daB das von C. H. LunpsTrom benutzte Material nicht
einheitlich war; ér erkannte die Spaltbarkeit nach zwei ungefihr aufeinander
| senkrechten Richtungen und die optische Anisotropie des Minerals und beobachtete,
daB Karyinit randlich von Berzeliit umgeben ist. Hieraus schlof er, daB Berzeliit
durch Verwitterung aus Karyinit entsteht, wobei Blei und Mangan fortgefiihrt
werden. W. Linpcren (ebenda 5, 556, 1880/81) bestiitigte die Angaben von H. Ssteren
und wies auf den Mangel an Pleochroismus beim Karyinit und auf die lebhaften
Interferenzfarben hin, die das Mineral im Diinnschliff aufweist. A. Des CrLoizeaux
| (Bull. Soc. min. de Fr. 4, 56, 1881) gab etwa 50° als den Wert des Winkels zwischen

den Spaltungsrichtungen des Karyinits an; ferner stellte er fest, daB das Mineral
| optisch zweiachsig ist (mit 2 £ = 41°58" bis 47°, eine schwache Dispersion des

Winkels der optischen Achsen (¢ > v) und eine deutliche horizontale Dispersion er-

kennen 148t; nach ihm wire Karyinit monoklin. H. Ssderen (Bull. Geol.Inst. Univ.

Upsala 2, 39, 1894/95) untersuchte einen Karyinit von Léngban, der mit dem veon

C. H. Lonostrén (a. a. O.) gepriiften in der Farbe iibereinstimmte, jedoch nicht fein-

kornig war. Er fiillte auf der Lagerstitte Spalten in einem Gemenge von Schefferit,

‘Rhodonit und Hedyphan. aus; das Fiillmaterial der Spalten enthielt in den rand-

lichen Teilen Hedyphan, im Inneren Karyinit. Das Mineral ist nicht feinkérnig,

sondern massig und weist deutlich Spaltflichen, jedoch keine Kristallflichen auf.

Auf den Spaltflichen zeigten sich oft schmale Adern eines isotropen Minerals, wahr-

scheinlich von . Berzeliit: dieser wurde sonst nicht gefunden, und H. SiderEN be-
| trachtet dies als eine Bestiitigung der Ansicht, daB Berzeliit aus Karyinit hervor-

geht. Im Diinnschliff weist das Mineral zwei gleichwertige Spaltrichtungen d und
| d und eine dritte, den beiden anderen ungleichwertige Spaltungsrichtung b mit den

Winkeln d:b=49°10", b:d" = 49°20” auf; diesen Winkeln entspricht der von

A. Des Crorzeaux (@ a. O.) angegebene Spaltungswinkel 50°. Es entsprechen die

zwei Richtungen d und ¢’ einem Prisma, das H. Ssoeren als {110} annimmt; dann
| ist die Richtung & gleichwertig mit {010}. Die optische Untersuchung von Platten
| der Zone (110):(010), insbesondere von solchen parallel und senkrecht (010) lehrt,
'| daB das Mineral rhombisch kristallisiert; die von A. Des Croizeaux (a. a. O.) wahr-
I genommene horizontale Dispersion konnte H. Ss6eren nicht auffinden. Nach der
‘ Analyse von R.MauzeLws (Nr. IL) hat das Mineral, wenn man H,O als mit den
| elektronegativen Bestandteilen verbunden ansieht, die Formel R;,As;04;; faBt man

‘F- ! Weitere Angaben vgl. unter ,.Vorkommen*.
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H,0 dagegen als verbunden mit den elektropositiven Bestandteilen auf, so kommt
dem Karyinit die Formel R;AsO4 zu (vgl. auch Berzeliit).

Analysen. Karyinit von Lingban. I—II. I. C.H. Luxpstréy, Geol. For.

Forh. 2, 178, 1874/75. Unreines Material. IL. R. Mavzeuws bei H. Sséexren, Bull.
Geol. Inst. Univ. Upsala, 2, 39, 1894/95.

Nr. || Dichte | PbO MnO Ca0 i As,O; | Summe einschlieBlich

165 4.25 10-52 15-82 16.40 | 47-17 99.28 | 0-54 FeO, 4.25
MgO, 0.07 Cl,
| i . 3.86 CO, (aus
! ' CaCO;), 0-65 un-

| | 16slich
IL | 4.29 | 9.21 | 18.66 | 1212 | 49.78 | 100-68 | 0.19 P,0;, Spur (?)
| bei | ' V,0,, 0.54 FeO
| 14°C. | | | oder Fe,O, 309

| | | MgO, 1-03 BaO,

| . . 0-37 K,0, 5-16

H Na,0, 0.53 H,0,
| Spur Cl

Dritte Gruppe.

Normale Salze eines zwei- und eines einwertigen Metalls.

1. Beryllonit 3. Triphylin
2. Natrophilit Lithiophilit

1. Beryllonit. NaBePO,.

Rhombisch. a:b:¢ = 0-57243:1:0-54901 E.S.Dava u. H.L. WELLS.
Beobachtete Formen: «{100}co Poo. 5{010}co Pco. ¢{001}0 P.
9{410} oo P4. 1 {310} 00 P3. {210} 0 P2. j{320}co P3. m {110} cc P.
k{230}co P§. 1{120}co P2. n{130}coP3. o{140}co P4. n{150}co P.

{160} oo P6. -4{1.12.0}co P12. '
d{102} 4 P&®. ¢{l01{P&. [{201}2 P .

! Berechnet aus (001) (111)= 47951}/, (001) (021) = 47°404’. Jeder dieser Werte
ist das Mittel aus Messungen von gleicher Genauigkeit, die an zwei voneinander
unabhéingigen Winkeln an verschiedenen Kristallen ausgefithrt wurden, wobei der
wahrscheinliche Fehler den Betrag von 4- 1 nicht iibersteigt. E.S. Da~a u. H. L.
WEeLLs, a. a. 0. 1889. :
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«10141 P&b. B{018}1 Po. {0124 Pb. 8{023}3 Poo. {011} Pco.
£{032}3 Pdo. 7{021}2 Pd. ${031}3 Pb. #{041}4 Pco. 4{051}5 P .
~ 1{061}6 Po.

wil121P. o{l11}P. s{221}2P. A{331}3P.
R{411}4 P2, «[212)P2. r{211}2 P2, T{421}4 P2.
¢(232)8 PE. 1(231}3 P {12812 P2. y{122}P2. w{i21}2 P2,
- o{132}3P8.  «{131}3P8. Q{1422 P4 y{141}4 P4 - x{151}5 Pb.
{1632 P6. w{161}6 P6. '

()

AuBerdem noch weitere, nicht bestimmbare Formen.

@(100) | & (010) ’ ¢ (001) | @@00) | 5(010) | ¢(001)
g (410) 8 9" | 81°51 | 90° O | w(112) 65011’ : 760 6’ | 28055
h(310) 10 48 79 12 90 0 _:
(210) 15 58 4 2 90 0 v (111) 49 57 68 23 | *47 51}
j(320) | 20 53 69 1 90 0 s(221) 37 45 63 5 65 39
m(110) 29 47 60 13 90 0 4(331) 33 49 61 36 73 13
%(280) | 40 39 49 21 90 0
1(120) | 48 52 41 8 90 0 R (411) 16 34 82 1 75 32
7 (130) 59 47 30 13 90 0
0(140) 66 241 | 23 351 | 90 0 w(212) | 47 14 78 48 44 56
71 (150) 70 445 | 19 151 | 90 0 r(211) 30 441 | 75 46! | 63 23
 p(160) 13 46 16 14 90 0 T(421) 21 10 74 31 15 46
q(1.12.0)| 81 43 8 117 90 0
@ (232) 53 29 59 161 | 51 39
d(102) 64 23 90 0 25 37 t(231) 45 8 52 43 68 25
e(101) | 46 12 90 0 43 48
£(201) 27 32 90 0 62 28 0(123) 73 17 70 47 25 55
7 (122) 67 12 63 40 36 5
B 90 07 | - 82 11 149 L o1 | 57 9 | 5186 | 5533
g(013) | 90 0 79 38 10 22
7 (012) 90 0 T4 39 15 21 o (132) 69 41 53 24 43 317
~ 0(023) | 90 0 | 6954 | 20 6 | (181) | 6332 | 40 4 | 6219
g(011) | 90 0 61 14 28 46 04z | 12 6 T s
Q) | 200 0 | 5032 | 3928 L. 40 | 319 | 8215 | 6121
~ q(021) | 90 0 42 194 | *47 401
4(031) | 90 0 | 3116 58 44 #(151) | 7L 50 | 26 47 Al
 %(041) 90 0 24 29 65 31
~ A(051) | 90.0 20 1 69 59 7(163) 77 51 43 45% | 43 503
- w(061) | 90 0 16 53 78 240 o (161) 74 26 22 49 13 45

1 Nach der Berichtigung (s. u) 75°56’.
~ ® Ztschr. f. Kryst. 15, 279, 1889: 43°43'.
3 Nach der Berichtigung (s. u.) 48° 50".
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Kristallbruchstiicke von Erbsengrofe bis zu 1—2 Quadratzoll und 40—50 g
schwer; gut ausgebildete Kristalle selten, bis zu einem Zoll im Durchmesser grof.
Kristalltracht kurz prismatisch oder tafelig, betrichtlich wechselnd infolge des
Schwankens der relativen GréBe der Bipyramiden, unter denen w {121} gewéhnlich
vorherrscht. Kristalle sehr flichenreich, besonders stark entwickelt sind die Prismen
aus der Zone der kristallographischen ¢- und @-Achse; vorherrschende Zonen, mit
Ausnahme der pinakoidalen, sind z. B.:

1. ef101}, w212}, {111}, @{232},~wi{121}, x{181}, yi{141}, x{151}, {161}
2. r {211}, s{221}, £{281). 8.w {112}, 7 {122}, ¢ {132}, Q{142}. 4. m {110}, £ {231}, w {121},
o {132}, £{011}. 5. 1{120}, w {131}, {142}, &{011}.

Fig. 12 u. 18. Beryllonit, Stoneham, nach E. 8. Daxa u. H. L. WELLs, 1889.
Lin. Vergr. bei Fig. 12 etwa 1.43, bei Fig. 18 etwa 1:46 der Originalfigur.

Zwillinge nach m (110) mit a:e = 120° 25/,
nicht selten (Fig. 14); Wiederholung der Zwil-
lingsbildung nicht ungewéhnlich; in einigen
solchen Fillen bestehen die Kanten eines
gréBeren Kristallaggregats aus duBerst flichen-
reichen Teilkristallen in aufeinanderfolgender
Zwillingsstellung; einige dieser Gruppen er-
innern in ihrem Aussehen an Bournonit. Ein-
mal wurde eine nicht zufillige Verwachsung
von deutlich pseudohexagonalem Habitus be-
obachtet; das ibr zugrunde liegende Gesetz
konnte nicht ermittelt werden.

Kristalle mit #ufBerst zahlreichen Ein-

i 18 1 Bouyllapit; S Anchaus s};;hliissen von verschiedener An?rdnung un‘d
- Zwilling nach {110}, E. S. Daxa eschaffenheit. Paralle% zur. kristallographi-
u. H. L. Wewts, 1889. Lin. schen ¢-Achse hohle, mit erdiger Masse oder
Vergr. etwa 1-28 der Original- meistens mit Fliissigkeit erfillte Kanile; sie
figur. erteilen der Oberfliche des Minerals eine mit
bloBem Auge erkennbare feinfaserige Struktur.
Unter spitzem Winkel gegen die c-Achse geneigte Gruppen feiner paralleler oder
welliger Linien von wahrscheinlich hohlen kleinen Kaniilen; sie verleihen dem Mineral
einen eigentiimlichen Schimmer. Zahlreiche andere Fliissigkeitseinschliisse, die regel-’
miBig eine, sehr oft auch zwei Blasen enthalten, liegen zusammengedringt auf
einer unregelméBigen, welligen, den Kristall durchziehenden Fliche; aufferdem sind
sie mehr oder weniger in Linien parallel zur ¢c-Achse oder unter 30° oder 45° ge-
neigt angeordnet; in letzterem Falle sind an einzelnen Stellen V-férmige Anord-
nungen zu beobachten. Als Inhalt dieser Einschliisse wurden Wasser, fliissiges
sowie gasformiges Kohlendioxyd und Luft festgestellt; auch feste Einschliisse
kommen vor.
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Theoretische Betrachtungen iiber die Kristallstruktur des Beryllonits stellte
E. v. Feporow (Ztschr. f. Kryst. 36, 232, 1902) an.

Dichte 2-845. Bruch muschelig, Bruchflichen glinzend. Spréde.
Spaltbarkeit sehr vollkommen parallel ¢{001}, weniger vollkommen und
abgesetzt parallel ¢ {100}, noch unvollkommexer nach # {130}, nur schwach
angedeutet nach 4{010}. Héarte 5.5—6.

Ausgesprochener Glasglanz; auf natiirlichen Flachen von ¢{001} zu-
weilen perlmutterartig. Farblos, weiB oder, wenn nicht vollig klar,
schwach gelblich; durchsichtig (vgl. auch das iiber den Einfluf der Ein-
fliisse auf das Aussehen Gesagte).

Brechungsindizes, ermittelt an Prismen aus der Zone der drei kri-
stallographischen Achsen (E. S. Dava und H, L. WeLLs, 1889).

Lithiumlicht Natriumlicht Thalliumlicht
o 1-5492 1.5520 1.5544
o] 1-5550 1.5579 1.5604
¥ 1-5604 1.5608 1.5636

Brechungsindizes fiir Natriumlicht, ermittelt an einer Platte senk-
recht zur ersten Mittellinie (P. GAuBERT, Bull. Soc. fr. Min. 30, 108, 1907):

o« = 1.5520 B = 1-5579 = 1-5618 .

Ebene der optischen Achsen parallel zu a(100), erste Mittellinie
senkrecht zu ¢(001), Charakter der Doppelbrechung negativ. Dispersion
gering, o < v. Winkel der optischen Achsen, ermittelt an Schliffen
senkrecht zu den Mittellinien:

Lithiumlicht Natriumlicht Thalliumlicht
2 120026/ 124051 121024’
2H, 72 35 72 47 73 01
2H, 125 13 124 59 124 30

Daher fiir Natriumlicht: 2V, = 67°34".

Verknistert vor dem Lodtrohr und schmilzt ,bei etwa 3% zu einem
ein wenig tritben Glase; fiarbt dabei die Flamme tiefgelb, am unteren
Rande etwas griin. In Siuren langsam, aber vollig loslich; enthilt
auBer Phosphorsidure keine anderen Siuren, auch kein Kalium, Lithium,
Aluminium und Fluor.

Natiirliche Atafiguren, z. T. sehr schon ausgebildet; besonders auf ¢{001},
hier von rhombischer Symmetrie und.entweder in Gestalt von Rechtecken, deren
Kanten den Spuren von {100} und {010} parallel laufen, oder in diagonal ver-
laufenden Linien angeordnet. Auf Flichen von b{010} langgezogene Atzfiguren
parallel zur kristallographischen ¢-Achse, auch quer dazu verlaufende, simtlich
jedoch von unbestimmter Form; #hnlich verhalten sich die Flichen der Prismen
{0k, Auf Flichen der Prismenreihen {%# 0 und {£ %0}, besonders auf e¢{101} und
£{011}, zuweilen Atzfiguren von weniger unbestimmter Form; im allgemeinen gleichen
sie im Aussehen einer Maurerkelle mit aufwirts gerichteter Spitze. Die beobach-
teten Atzfiguren sind nicht niiher untersucht worden; von denen auf ¢ {001} ist noch
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angegeben, daB sie im Inneren teilweise durch Flichen begrenzt werden, deren
Symbole wahrscheinlich §{018} und {1.0.10{, {105} sind. Dieselben Stoffe, die den
Feldspat der Lagerstitte kaolinisierten, haben wahrscheinlich auch den Beryllonit
angegriffen; manchmal mit so starker Wirkung, dal nur gerundete Kanten mit un-
bestimmten Flidchen iibrig blieben.

Historisches, Vorkommen und Entstehung. Axprews entdeckte das Mineral
im Jahre 1886 bei Stoneham (Maine), E.S.Daxa (Am. Journ. of Sc. [3] 36,
290—291, 1888) beschrieb es vorliufig, E.S.Daxa u. H. L. WeLrs (Am. Journ. of
Sc. [8] 37, 23—382, 1889; Ztschr. f. Kryst. 15, 275—284, 1889, dazu Berichtigung
Repert. d. min. u. krist. Lit. 1891—1897 und Gen.-Reg. d. Ztschr. f. Kryst., Bd. 21
bis 30, 1I. Teil, S. 387, 1900) untersuchten es eingehend. Beryllonit wurde am
FuBe des McKean Mt. im westlichen Teile der Stadt Stoneham lose im Boden
oder gelegentlich eingelagert in eine lockere breccienartige Masse gefunden, die
augenscheinlich nicht das urspringliche Mlittergestein bildet. Er stammt wahr-
scheinlich aus einem zersetzten Granitgange und war vergesellschaftet mit Ortho-
klas, Albit (beide teilweise kaolinisiert), Rauchquarz (zuweilen in groBen Kristallen)
und Glimmer; ferner mit Columbit, Zinnerz, Beryll, Apatit und Triplit. Diese
Minerale begleiteten wahrscheinlich den Beryllonit auch auf seiner urspriinglichen
Lagerstitte, auf der er wohl eher auf Kliiften einseitig aufgewachsen als ein-
gewachsen vorkam. Ein Beryllonitkristall enthielt Einschliisse von Apatit und war
einem Kristall eines solchen aufgewachsen. Weitere Fundorte des Minerals sind
nicht bekannt geworden.

Kiinstliche Darstellung. L. Ouvrarp (C. R. 110, 1334, 1890) teilt mit, daB
er das Mineral nach der von ihm angegebenen Methode (L. Ouvrarp, C. R. 108,
1599, 1888) hergestellt habe. Eine Mischung von Berylliumoxyd und Natriummeta-
phosphat wurde geschmolzen und nach langsamer Abkiihlung mit Wasser auf-
genommen. Hierbei bleibt ein Salz von der Zusammensetzung NaBePO, = Na,O.
2BeO-P,0, in hexagonalen Tafeln zuriick. Diese sind auf einem Platinblech un-
schmelzbar, bei gewohnlicher Temperatur in Sduren wenig, in Essigséiure unldslich.
Ein Salz von derselben Zusammensetzung ergab sich auf entsprechendem Wege
durch Schmelzen von Beryllinmoxyd mit Natriumpyrophosphat, besonders nach
Zusatz von Natriumchlorid. Die erhaltenen Kristalle waren entweder von scheinbar
hexagonalen Prismen mit gestreiften Flichen und der Basis begrenzt und im all-
gemeinen nach der Prismenzone gestreckt ausgebildet oder sie glichen den mit
Natriummetaphosphat erhaltenen hexagonalen Tafeln. Sie sind spaltbar nach der
Basis, zeigen im parallelen polarisierten Licht Felderteilung; der Winkel ihrer
optischen Achsen war groB; ihre Dichte betriigt 2:72 bei 20°.

Analysen. I.—VI. Sroxemax; H. L. WeLs, a.a.0. Analyse I. ausgefiihrt mit
etwa 5 g, IL—VI. mit etwa je 1 g Substanz. Die Ergebnisse sind wegen der beim
Auswaschen einiger Niederschlige bestehenden Schwierigkeiten wahrscheinlich um
0-79, zu niedrig.

H Theere|- I i | m v, | ov. | Ve | oMittel
N8.20 Bimea | () 11243 — — — — 23.68 | 23.59 23.64
BeO & o ol 19781 e 1987 19.85 | 19-81 — — 19.84
PO, . . | 55-82 | 56.09 | 55.66 | 55.84 | — . —.. | 8586
Glihverlust | — g 007 | 0-00| — & =i 0-08
Summe . || 100-00 | — . - | - = == 99.42




Natrophilit.

2. Natrophilit. NaMnPO,.

Rhombisch. - Achsenverhéltnis nicht bekannt,
Beobachtete Formen: ¢{001}0 P (nur als Spaltfliche). m{110}co P.

{120} oo P2. {021}2 P co.
Gemessene Winkel (Zahlenwerte nicht genau):

m:m = (110):(110) = 50° 30’ I:1 = (120):(120) = 87°
(001): (032) — 47—49°

Spaltbare Massen, mit oft breiten Spaltflichen von manchmal perlmutter-
artigem Glanz; in ihnen liegen dann und wann kleinere Korner mit zuweilen mehr
oder weniger deutlicher Kristallform. Kristalle in ihrer Tracht mit der des dem
Natrophilit isomorphen Triphylins und Lithiophilits® iibereinstimmend.

Dichte zweier Bruchstiicke 3:40 und 3-:42. Bruch muschelig; etwas vollkom-
mener als bei Lithiophilit. Spréde. Spaltbarkeit nach ¢(001) vollkommen und
charakteristisch; nach'(010) weniger vollkommen als bei Lithiophilit; nach e (110)
absetzend, Spaltungswinkel 50° im Diinnschliff deutlich ausgeprigt. Hérte 4.5—-5,
nach Epw. S. Dana (Syst. of Min., Descript. Min., 6. Aufl.,, S. 758, 1892).

Harz- bis Diamantglanz; letzterer ist diejenige KEigenschaft, die
beim Betrachten des Minerals mit bloBem Auge am meisten auffillt;
Glanz und Spaltflichen perlmutterartig. Farbe ein ziemlich tiefes Wein-
gelb, der der brasilianischen Topase adhnlich. - Vollkommen klar und
durchsichtig; die derben Massen rissig und briichig.

Fiir die Beschaffenheit der Oberfliche des Minerals ist es bezeichnend, daf}
diese ofters mit einer sehr diinnen Schicht eines nicht bestimmbaren, feinfaserigen
Minerals von zarter gelber Farbe und seidenartigem Glanz bedeckt ist, das sich
auch in den derben Massen iiberall auf Spaltflichen, Spriingen und Rissen findet.
G. J. Brosy und Epw. S. Da~xa (Am. Journ. of Se. [3] 39, 205, 18905 Ztschr. f. Kryst.
18, 12, 1891) halten das unbekannte Mineral fiir ein Manganphosphat und ein
Zersetzungsprodukt des  Natrophilits; durch diesen Uberzug unterscheidet sich
Natrophilit im Handstiick ohne weiteres von den mit ihm vergesellschafteten
Mineralien.

Charakter der Doppelbrechung positiv; Ebene der optischen Achsen
parallel ¢(001); erste Mittellinie senkrecht &(010).

Vor dem Lotrohr leicht schmelzbar; farbt die Flamme intensiv
gelb und gibt die gewdhnlichen Manganreaktionen. Nach Epw.S. Dana
(a. a. 0.) in Siuren lgslich. :

Historisches, Yorkommen, Bildung und Umbildung. Das Mineral wurdc
unter den in den Jahren 1888 und 1889 auf der Minerallagerstitte von Branch
ville, Connecticut (vgl. Triphylin und Lithiophilit) geforderten Manganphos-
phaten von G. J. Brusu und Epw. 8. Daxa (a. a. O.) entdeckt. Es diirfte hier aus
dem urspriinglichen Gangmineral Lithiophilit durch Fortfithrung des Lithiums und
dessen Ersatz durch Natrium entstanden sein. Wenn dieser Vorgang sich in der
geschilderten Weise abgespielt hat, so ist er wahrscheinlich vor der Bildung der
meisten anderen Phosphate dieser Lagerstiitte erfolgt. Bei der Umwandlung des
Natrophilits bildet sich das oben beschriebene feinfaserige Mineral; auBerdem scheint

Hintze, Mineralogie. Ia. 15

b J'.hi :
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er ebenso leicht wie Lithiophilit in Hureaulit iiberzugehen. Neuere Funde und Er-
gebnisse von Untersuchungen des Minerals liegen nicht vor.

Analysen. I.—III. Teilanalysen, IV. Miitelwert zu I.—I1I. H. L. WeLLs bei
G. J. Brusa und Epw. 8. Dava (a. a. 0.).

H Li0 | Na,0 | MuO ‘ FeO # P,0, ‘ H,0 | Unlosl. | Summe
: | - AR

Theor.| — ‘ 17.94 | 41.03 | — 41.03 = — | 100-00
AN S, e 38.19 | 3.06 | 41.03 — 0-81 L
1L QUEAQRSIFHT 6 7 7a0 == RS - 0:.40 | 0.81 | —
1L 0-19 | 16:81 | — = = 0-45 | 0-81 | —
1v. 0-19 | 16.79 | 38.19 | 3.06 | 41.03 | 0-43 | 0.81 AR

3. Triphylin. LiEc¢PO,. L‘ithiophﬂit. LiMnPO,.
Rhombisch. a:b:¢ = 0.4348:1:0-5265 G. TscHERMAEK,!
Beobachtete Formen:. 5{010}oco P co. ¢{001}0P. -~ m{110}co P.

1{120} 0 P2. wi{l02} L PO e{l01}P&. »{302}3 Pdo. £{021}2 Pco.
7 {031} 8 P co.

mim = (110)(1T0) = 47° 0° |  &:e = (021)(021) = 92°57)

1:1 =(120)(120)= 82 1 |  m:m=(031)(031) = 115 19}

wiw = (102)(102) = 62 23 mie=(110)(101) = 45 0
= (101)(101) = 100 54 m:e = (110)(021) = 173 12

é.e
viv = (302)(302) = 122 20

Kristalle selten; Habitus séulenformig. Gewohnlich spaltbare oder
derbe Massen.

Die reinen Stoffe LiFePO, und LiMnPO, sind bisher in der Natur
nicht beobachtet worden, sondern nur Substanzen von der Zusammen-
setzung Li(Mn, Fe)PO,. Lithium ist ofters z. T. durch Natrium, wohl
auch durch Kalium, vertreten.

Infolge der leicht eintretenden Verwitterung des Triphylins und des
Lithiophilits wird die Homogenitit beider Mineralien hiufig durch Um-
wandlungsprodukte beeintriichtigt; nach S. L. PExFieLp und J. H. PRaTT
(Am. Journ. of Sc. {3]50, 387, 1895; Ztschr. f. Kryst. 26, 130, 2896) enthalt
Lithiophilit von Branchville haufig Fliissigkeitseinschliisse.

1 Berechnet aus (110) (110) = 47°0, (110) (101) = 45° 0’ (G. TscrErMAE, Sitz.-Ber.
Akad. d. Wiss. Wien 47,, 282, 1863); an Pseudomorphosen nach Triphylin von
Bodenmais und Norwich,

© A. Lacroix (Min. Fr. 4, 361, 1910) hat folgende Aufstellung gewidhlt: {110}
Lacrorx = {120} Danaj {210} L. = {110} D.; {011} L. = {021} D.; er erhielt: a:b:¢
= 0-87105:1:1.10531, (110): (1T0) = 97958

[ T T ———



Gehalt an FeO

1. Branchville;
lachsfarbig;
4.24°), FeO

2. Branchville;
hellnelkenbraun;
9.42 %, FeO

3. Branchville;
hellnelkenbraun mit bliu-
lichem Stich;

1363 %/, FeO

4. Grafton, N. H.;
hellblau oder blidulich-
grau;

2658 9, FeO

5. Rabenstein;
hellgrau mit griinlichem
Stich;

35:05 ), FeO
(wenig zur optischen
Untersuchung geeignet)

Brechungsindizes und optische Orientierung.

gr. Thallium-, ge. Natrium-, r. Lithiumlicht

Licht-
quelle

gr.
ge.

T.

gr.
ge.

gr.
ge.

gr.

ge.

gr.
ge.

8

(=
(=2
o
=

1-682
1675
1-672

DRz

1-682
1-679
1.674

1-687
1-682
1-678 |

1-692
b=c,
1.688
1.684
0=

1-707
1.702
1697

10 =107

7
=5
1.687
1-698
ch=4h
1.692
1-691
C =
CE=RE

2 H, iiber der
krist. Achse b;
in Monobrom-

67%-9"
66 5
65 4

64° 55
63 34
62 10

599 56
56 59
54 32

2 B iiber der
krist. Achse &

370 28"

00
25° 28"

| naphthalin

2 V iiber der
krist. Achse &

64°10"
62 54
(il

- 590207

56 4
53 24

21053’
0°
514 37

ungefihr
120°

Ebene der
optischen Achsen;
Charakter der Dis-

persion und der
Doppelbrechung

(001)
¢g<wv
+

(001)
o<

(001)
o<wv

(001)
e
optisch einachsig +
-~ (100)
+

(100)
o<

anrqdorpyry  urdqduy,

L36
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Dichte 3-398—3.58;! Bruch uneben bis halbmuschelig; nach (001)
vollkommen, nach (010) nahezu vollkommen, nach {110} unregelmiBig
spaltbar. Hirte 4.5—5. .

Optische Eigenschaften. Die eisenreichen Glieder der Reihe
(Triphylin) sind frisch bléulichgrau, die manganreichen (Lithiophilit)
nelkenbraun; weitere Angaben vgl. bei den einzelnen Vorkommen. Strich
farblos bis graulichweiB; durchsichtig bis durchscheinend.

G.J.BrosE und E.S.DANA (Am. Journ. of Sc.[3]16, 118, 1878) fanden fiir Lithio-
philit von Branchville, Fairfield Co., Connecticut: Ebene der optischen Achsen (001),
erste Mittellinie senkrecht (010), 2 H, = 74°45’ fiir rotes, 2 FH, = 79° 30’ fiir blaues
Licht (Brechungsindex des Ols 1.47); Dispersion des Winkels der optischen Achsen
stark, » > g; Pleochroismus deutlich: parallel a(«) dunkelrosa, parallel b(c) hell-
griinlichgelb, parallel ¢ (b) schwach rosa; optisch positiv.

S. L. PexrieLp und J. H. Prarr (Am. Journ. of Se. [3] 50, 887, 1895; Ztschr.
f. Kryst. 26, 130, 1896) untersuchten bei Triphylin und Lithiophylit die Abhidngig-
. keit der optischen Eigenschaften von der chemischen Zusammensetzung. Benutzt
wurden Stiicke ohne Kristallfitichen; die Orientierung erfolgte nach der Spaltbar-
keit [gut spaltbar nach (001), weniger deutlich nach (010). Das Material war zu
optischen Untersuchungen nicht immer geeignet, weil es zerbrochene und undurch-
sichtige Teile enthélt. Die erhaltenen Zahlen sind_ aus vorstehender Zusammen-
stellung ersichtlich.

Die Tabelle lehrt, daB fiir die angegebenen Lichtarten mit dem Eisengehalt
der Wert der Brechungsindizes zunimmt und der Betrag des Winkels der optischen
Achsen abnimmt. Lithiophilit von Grafton gew#hrt im konvergenten polarisierten
Licht parallel zur Achsenebene denselben Anblick wie Brookit unter gleichen Be-
dingungen [Ebene der gptischen Achsen parallel (001) fiir griines, parallel (100) fiir
rotes Licht]. Aus einer Kurve, dic die Abhingigkeit von 2 V (iiber &, fiir gelbes
Licht) vom Eisengehalt darstellt, ergibt sich durch Extrapolation: Stiege der Gehalt
an FeO iiber 35°%,, so wiirde 2V fiir gelbes Licht wahrscheinlich zunéchst den
Wert 180° erreichen, d. h. das Mineral wiirde optisch einachsig, aber optisch negativ
werden mit der kristallographischen c-Achse als Richtung der optischen Achse. Bei
weiterer Zunahme des Eisengehaltes wiirde das Mineral wieder optisch zweiachsig
werden mit (010) als Ebene der optischen Achsen. Hiernach wire fiir die dem
Lithiophilit nahestehenden Glieder der Reihe (001), fiir die Mittelglieder, die dem
Triphylin nahestehen, (100), und fiir die. dem Triphylin noch niher stehenden Glieder
(100) Ebene der optischen Achsen.

E. Sommerrerp (N. Jahrb. f. Min. 1899, 1, 152) fand in Diinnschliffien von Lithio-
philit von Branchville zahlreiche, nicht ndher bestimmbare, selbst an den klarsten
Stellen vorhandene Einschliisse. An parallel zu (010) und (100) geschliffenen Platten
des Minerals wurde in Jodmethylen bei 21-5° fir Natriumlicht gemessen:

2H, = 54°59, 2H, = 120°12’; daraus folgt: 2V = 56°4’.

Eine Platte des Minerals senkrecht zu einer optischen Achse zeigte folgende
Richtungsédnderungen der optischen Achsen bei Anderungen der Beobachtungs-
temperatur fiir Natriumlicht:

! C. F. RamuecsserG (Analyse 1V.) fand, wohl irrtiimlich, fiir Triphylin von
Bodenmais 4-403.
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Triphylin. Lithiophilit.

Richtungsinderung Die Temperatur erh6ht sich von
in Luft 25° auf
= et ey
+ 3 25 116
+ 4 45 A 140
+ 17 27 190
Richtungsinderung Erniedrigung der Temperatur durch
in absolutem o Laf abgekiihlten absoluten Alkohol von
Alkohol Y 2310 auf
— 0° 40’ 'f ~ 0° 55 0°
-0 59 ‘ -1 20 — 150

Die Gesamtinderung des spitzen Winkels der optischen Achsen fiir Natrium- -

licht ergab sich fiir den Temperaturbereich — 15° bis + 190° jedenfalls gréBer als
17°84’; mit steigender Temperatur nimmt die GroBe des Winkels zu.

E. MikiNen (Bull. Comm. Géol. de Finlande Nr. 35, 96, 1913) erhielt fiir fin-
nische Triphyline:

Fundort | « ‘ 8 b ‘ 2V
Il LR s
Kiety6nmaki . . . 1.6938 1.6954 : 1.7018 62° 30"
Covian B 1.6952 1.7008 1.7031 80

Fiir beide Vorkommen ergab sich: « = ¢, § = @, y = b; optisch positiv; Dis-
persion der optischen Achsen ¢ > v: im Diinnschliff farblos. Zwischen gekreuzten
Nicols sind Felder mit verschiedenen Interferenzfarben zu erkennen. Fiir diese
Triphylinarten erweist sich die Angabe von 8. L. Penrierp und J. H. Prarr (s. 0.)
iiber die Abhingigkeit der optischen Eigenschaften vom Mangangehalt als giiltig.

Nach H. Lavsuany und H. Steinmerz (Ztschr. f. Kryst. 55, 561, 1920) sind Tri-
phylin vom Hiihnerkobel bei Rabenstein im Bayerischen Wald und Triphylin von
Hagendorf bei Pleystein in der Oberpfalz optisch zweiachsig, optisch’ positiv und
schwach doppeltbrechend. Fiir die mittleren Farben des weiBlen Lichtes betrigt
fiir den Triphylin vom Hiihnerkobel 2 E etwa 100°, fir den Triphylin von Hagen-
dorf etwa 80°; fiir den ersteren ist die Dispersion der optischen Achsen mit ¢ > v
ziemlich schwach, fiir den letzteren dagegen ziemlich kriftiz. Im weiflen kon-
vergenten polarisierten Licht erinnert das Aussehen des Triphylins am meisten an
das mancher Kristalle von Chrysoberyll, wobei die Ringe noch durch die unter-
normalen harten Interferenzfarben ausgezeichnet sind, wie sie bei Brucit auftreten.

Die von S. L. Pexrierp und J. H. Pra1T (s. 0.) gegebene Erklérung einer entsprechen- :

den Erscheinung in der Reihe Triphylin-Lithiophilit. (s. 0.), nach der Triphyline mit
kleinem Winkel und groBer Dispersion der optischen Achsen dem Lithiophilit nahe-
stehen, trifft fiir das Vorkommen von Hagendorf nach H. Lausuanw (a. a. 0.) nicht
zu; nach ihm liegen hier verwickeltere Erscheinungen vor, als S. L. PENFIELD und
J. H. Pratr (a. a. O.) annehmen.

Zerknistert zuweilen im Koélbchen, gibt ein wenig Wasser ab und
wird dunkel. Schmilzt in der Platinpinzette leicht (1.5 der Skala nach
F. v. KoBerr) und farbt die Flamme schon rot (Lithium); diese hat
einen schwach hellgritnen Schein am AuBenrande (Phosphorsiure); letzterer
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tritt nach dem Befeuchten des Minerals mit Schwefelsiure deutlicher
hervor. Die Lithiumfarbung wird stirker sichtbar, wenn man das
Mineral am Saume der Flamme mit FluBspat und Gips schmilzt. Mit
Soda und Salpeter Manganreaktion; die Phosphorsalz- und die Borax-
perle weisen die Farbungen des Eisens und des Mangans auf; in Salz-
sdure loslich.

Nach G. K. F. Gerrace (Ztschr. f. d. gesamt. Naturw. 9, 149, 1857) nimmt Tri-
phylin von Bodenmais beim Glithen an der Luft infolge Oxydation des zweiwertigen
Eisens zu dreiwertigem an Gewicht zu. — Uber die kristallographisch-chemischen

Beziehungen zwischen Triphylin und Beryllonit vgl. Epw. S. Dana und H. L. WEeLts
(Am. Journ. of Sc. [3] 37, 23, 1889. Ztschr. f. Kryst. 15, 283, 1889).

Umbildung. Bei der Umbildung des Triphylins entstehen zunéchst
Substanzen von verschiedenartiger, aulen meist griinlicher, im Inneren mehr
schwarzgriiner Farbe; sie bilden die von R.J. Brom (Orykt.[2]537,1847) als
,Pseudotriplit“, von J.N.v.Fucrs (Journ. pr. Chem. 17,171, 1839) als
»Melanochlor“ bezeichneten Pseudomorphosen nach Triphylin. Diese be-
stehen im wesentlichen aus kornigen bis strahligen Aggregaten von Kraurit,
neben denen untergeordnet noch andere jiingere Phosphate auftreten. Durch
weitere Umwandlung gehen diese Aggregate unter Verlust ihrer kristallini-
schen Struktur allm#hlich in Massen vom Habitus des Brauneisens iiber;
sie bestehen jedoch nicht aus Brauneisenerz oder KEisen- und Mangan-
oxyden, sondern stellen Gele von Eisenhydroxydphosphaten mit hohem
Phosphorséduregehalt dar und gehoren zum FKisenpecherz. Bei einer
zweiten Art der Umbildung entsteht brauner, meist recht gut spaltbarer
und auch physikalisch einheitliche Pseudomorphosen bildender, hiufig
einen violetten Uberzug aufweisender Heterosit und neben- ihm, jedoch
untergeordnet, namentlich auf Spalten des Heterosits als fein kristallini- .
scher Uberzug auftretender Purpurit. Bei der Umwandlung von Tri-
phylin zu Heterosit und Purpurit werden das Eisenoxydul und das
Manganoxydul in die entsprechenden Oxyde iibergefiihrt und das Lithium
durch Wasser ersetzt; in -bezug auf das gegenseitige Verhiltnis von
Kisen und Mangan entspricht Heterosit dem Triphylin, Purpurit dem
Lithiophilit. Der gleichfalls als Umwandlungsprodukt von Triphylin be-
zeichnete Hureaulit ist vielleicht nur ein Gemenge von Heterosit und
Purpurit (Angaben iiber die Umbildung nach H. LauBmMaNN und H. STEIN-
METz, Ztschr. f. Kryst. 55} 554, 573, 1920). Weitere Angaben iiber die
Verwitterung von Triphylin oder Lithiophilit vgl. unter ,Historisches
und Synonyma“ und ,Vorkommen* inshesondere bei ,Bayern“,
ysFrankreich“, 'Finnland“ ,Pala, Californien¥, ,Fairfield Co,
Connecticut®,

Historisches und Synonyma. Uber die Entdeckung des Tri-
phylins und die Bedeutung dieses Namens vgl. ,Bayern¥, iiber Tetra-
phylin und Perowskyn vgl. ,Finnland“, iiber Lithiophilit, vgl. unten
und ,Branchville, Fairfield Co, Connecticut*. Nach der Ent-
deckung. des Triphylins im Jahre 1835 war man zunichst durch Aus-
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fithrung quantitativer chemischer Analysen bestrebt, die chemische Formel
des Minerals festzustellen, deren erste Auffindung C. G. WirTsTEIN (Viertel-
jahrsschr. pr. Pharm. 1, 506 (18517) gelang. Im Jahre 1852 hatte J. D.
Dana (Tr: Min. 1852, 112) unter dem Namen Triplit den Triplit, den Tri-
phylin, den Alluaudit, den Zwieselit, den Hureaulit, den Tetraphylin, den
Perowskyn und den Heterosit oder Hétéposit miteinander vereinigt.
Diesem Vorgehen widersprach A. KenncorT (Sitz.-Ber. Akad. d. Wiss.
Wien 11, 610, 1853) mit dem Hinweis, daB die genannten Mineralien zu
wenig bekannt seien, um ein derartiges Verfahren berechtigt erscheinen
zu lassen. Im Gegensatz zu J. D. Dana, der das von ihm auch kristallo-
graphisch untersuchte Mineral von Norwich (vgl. S. 236) ebenfalls zu
Triplit gestellt hatte (a. a. @.), kam A. Kenncorr (a. a. 0.) zu dem Er-
gebnis, daB dieses von ihm erneut untersuchte Mineral eine Pseudo-
morphose sei und nahm alsbald an (A. Kenncorr, Ubers. min. Forsch. .
1853, 46), daB diese Pseudomorphose wohl aus Triphylin entstanden sei.
Um die weitere Erforschung des Triphylins und seiner Umwandlungs-
produkte machte sich zunichst G. TscEERMAK (Sitz.-Ber. Akad. d. Wiss.
Wien, Math.-nat. Cl. 47,, 282, 1863) verdient; er klirte die genetischen
Beziehungen des Pseudotriplits und Heterosits zum Triphylin weiter auf
und bestimmte an Pseudomorphosen nach Triphylin von Bodenmais und
Norwich die am Triphylin auftretenden Arten von einfachen Kristall-
formen. G. vom Rarm (Verh. naturf. Ver. preuB. Rheinl. 86, Corresp.-Bl
114, 1879) bestitigte die von G. TscHERMAK (a. a. O.) ausgesprochene An-
sicht, daB Pseudotriplit nur ein Verwitterungsprodukt des Triphylins sei
und gab an, aus welchen Mineralien sich die als , Pseudotriplit bezeich-
neten Pseudomorphosen zusammensetzen (vgl. ,,Umbildung®). G.J.Brusn
und E. S. Dana (Am. Journ. of Sc. [3], 15, 481, 1878) entdeckten Lithio-
philit als viertes neues Phosphat auf der Spodumen-Lagerstatte von
Branchville, Fairfield Co., Connecticut, und zogen urspriinglich den Namen
Lithiolit fir ihn in Erwigung. Alsbald (ebenda [3], 16, 118, 1878) gaben
sie ihm die Bezeichnung Lithiophilit (Lithium, ¢fiog, lieb). Nach der
Entdeckung des Lithiophilits entwickelte sich die Kenntnis des Tri-
phylins und des Lithiophilits, abgesehen von der Entdeckung einiger
weniger neuer Fundorte, besonders durch Ermittelung der gegenseitigen
chemischen Beziehungen zwischen beiden Mineralien, die Feststellung
ihrer optischen Kigenschaften und die Untersuchung ihrer Umbildung;
vgl. die genannten Gegenstidnde.

Vorkommen. Triphylin tritt gemeinsam mit Beryll, Turmalin,
Granat und Glimmer in Granitpegmatiten und pegmatitischen Gra-
niten, Lithiophilit gemeinsam mit anderen Phosphaten in albitischem
Granit auf.

a) Bayern. J.N. Fucas (Journ. prakt. Chem. 3, 98, 1834) erkannte in einem
Mincral der Gegend von Bodenmais, das ihm von einem seiner Zuhdrer iiberbracht
worden war, eine neue Mineralart und nannte es, da es nach der chemischen Ana-
lyse (Nr. I) drei Phosphate enthielt, Triphylin (rocc drei; 7 gudy, der Stamm). Spiter
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(J. N. Fucns, ebenda 5, 319, 1835) gab er den nordlichen Quarzbruch bei Raben-
stein als Fundstitte des Minerals an, in dem sich auch Quarz, Beryll, Tantalit
finden. Begleiter des Triphylins sind hier Feldspat, Quarz und Glimmer, mit
denen er innig gemengt verwachsen ist. Der hier angeblich gefundene Triplit ist
nach J. N. Fuces (a. a. O.) nichts anderes als verwitterter Triphylin. Weiterhin
fiihrten zunichst W. Bir (Arch. d. Pharm. [2] 57,274, 1849) (Analyse Nr. II), C. G.
WirrsteiNn (Vierteljahrsschr. pr. Pharm. I. 506, 1851) (Nr. III), C. F. RaMMELSBERG
(Poce. Ann. 85, 439, 1852) (Nr. IV), alsdann G. K. F. Gerrace (Ztschr. f. d. gesamt.
Naturwiss: 9, 149, 1857) (Nr. V), F. Oesten (Poes. Ann. 107, 436, 1859) (Nr. VI),
M. Revrer (bei C. F. Ramuerssera, Handb. Min.-Chem. [2] 307, 1875) (Nr. VII),
S. L. Penrierp (Am. Journ. of Se. [8] 17, 226, 1879) (Nr. VIII) und P. Jannascu (bei
C. Doerter, Handb. Min.-Chem. 3,, 302, 1918) (Nr. VIIIa), quantitative chemische
Analysen zur Aufkldrung der chemischen
Konstitution des Minerals aus. SimLem (N.
Jahrb. f. Min. 1852, 517) beschrieb einen drei
Zoll groBen, in Triphylin umgewandelten
grauen und braunen Peliomkristall von
Bodenmais, mit griinem Strich. Nach H.Laus-
MANN (bei H. LaunMany u. H. STEINMETZ, Ztschr.
f. Kryst. 65, 573, 1920) treten auf der Lager-
stitte am Hiihnerkobel bei Rabenstein
Milchquarz, farbloser Fettquarz, Orthoklas,
Muskovit, Biotit, Beryll, Columbit, Triphy-
lin, kein Triplit, Pseudotriplit, Heterosit,
Purpurit, Manganapatit, Uranglimmer, Krau-
rit, Kakoxen, Vivianit, Fairfieldit, Phospho-

S B R e  e lll siderit, Strengit, Beraunit, Xanthoxen, Eisen-

= kies, Arsenkies und Zinkblende auf. Frische
] / Triphylinkristalle zerbrechen gewéhnlich bei
\______,___.-- der Gewinnung aus dem Gestein; man erhilt

Pl Uyl oo BARbastan: ok blaugraue Spaltungsstiicke, die ihre Férbung

. Tsciernax, 1863, Lin. Vergr, etwa einer untergeordneten Neubildung von Vi-
S el Originaiﬁgur. : vianit und anderer sekundirer Phosphate

verdanken, auch enthilt das Mineral Eisen-

kies eingewachsen oder als feinen gldnzen-
den Belag auf Spaltflichen. Die im Grus der Lagerstitte auftretenden matten,
triiben, rauhen Pseudomorphosen nach Triphylin bestehen entweder aus vor-
herrschendem Kraurit mit etwas Xanthoxen oder aus Eisenpecherz, oder sie sind
Heterosit oder Purpurit. Vgl. anch: ,Historisches®, ,,Optisches Verhalten*, ,,Um-
bildung*. -

In der Feldspatgrube, unmittelbar am Orte Hagendorf, der ungeféihr eine Stunde
norddstlich von der Station Pleystein der Lokalbahn Neustadt a. W.-Eslarn in der
Oberpfalz liegt, gemeinsam mit Orthoklas, Muskovit, Quarz, Uranglimmer, Columbit,
Triplit, Heterosit, Purpurit, Xanthoxen, Triploidit, Fluormanganapatit, Vivianit,
Kraurit, Kakoxen, Eisenkies, Zinkblende, Phosphophyllit, Phosphoferrit, vereinzelt
Natrolith, Mesolith in Pegmatit. Ziemlich groBe, derbe, etwas fettglinzende, stindig
von Vivianit und Columbit begleitete und von feinschuppigem Vivianit umrandete
und durchsetzte Massen; Farbe graugriin; nach drei aufeinander senkrechten Rich-
tungen deutlich spaltbar. Gewdhnlich recht frisch, nur hie und da treten bréunlich
bis purpurrot gefirbte Zersetzungsprodukte, und zwar Heterosit und Purpurit, auf.
Triphylin kommt auch mit Columbitteilchen durchsetzt vor. Optische Eigenschaften
vgl. S. 2295 vgl. Analyse Nr.IX (H.LauBMaNN u. H. SteinMEeTz, Ztschr. f. Kryst. 55,
561, 1920).
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b) Frankreich. Nach A. Lacroix (Min. Fr. 4, 864, 1910) haben Arruvaup (Ann.
sc. nat. 8, 846, 1826) unter der Bezeichnung Heterosit, N. VavqueLin (Ann. Chim.
Phys. 7, 18,1830) unter dem unrichtigen Namen Heteposit (wie besonders auch aus
der spiteren Schilderung von A. DurreNoy, Ann. des Min. 7, 13, 1830, hervorgeht)
Mineralien von Les Huréaux in Saint-Sylvestre, Haute-Vienne, Plateau Central
beschrieben, bei denen es sich zum Teil um graublauen Triphylin, zum Teil um vio-
letten Heterosit, handelte. Spéter hat A. Durrenoy (Tr. Min. 2, 424, 1845) als
Heterosit einen frischen Triphylin beschrieben, jedoch eine Analyse mitgeteilt, die
mit bereits verwittertem Material vorgenommen worden war. Nach A. Lacroix
(a. a. 0.) besteht der Triphylin von Huréanx, ebenso wie der spéter im Steinbruch
von La Vilate bei Chanteloube in Razés gefundene, aus groben, blitterigen, bis
zu 1 dm groBen Massen ohne Kristallflichen von graubldulicher, zuweileu ein wenig
griinlicher Farbe und bildet einen wesentlichen Bestandteil des Pegmatits, in dem
er von Triplit und seinen Verwitterungsprodukten begleitet wird. Bei der, Um-
wandlung zu Heterosit geschieht die Umbildung léings der Spaltflichen, wobei
Lithium und ein Teil des P,0,-Gehaltes verloren gehen, wihrend Eisen und Mangan
oxydiert werden. Die Umwandlung zu Hureaulit ist seltener als die zu Heterosit,
sie ist auf die basischen Spaltflichen des Triphylins beschrinkt, der nicht oxydiert
.wird und seine helle Farbe beibehdlt. Das Mineral ist von tiefen Kliiften durch-
zogen, deren Ebene mit (001) zusammenféllt. Bei einer dritten Art der Umwand-
lung, die nur bei Vilate beobachtet wurde, ist dieser Vorgang weiter fortgeschritten;
es hat sich eine an Manganoxyden (Psilomelan usw.) reiche Masse gebildet, die
Dufrenit, Hureaulit, Anglarit usw. aufweist (A. Lacrorx, a. a. O. 363).

Als Alluaudit bezeichnete A. Damour (Ann. Mines. [4] 13, 341, 1848) ein im
Pegmatit von Chanteloube bei Limoges, Dep. Haute-Vienne, gefundenes Mineral,
das ein Nest von 3 cdm Umfang und nelkenbrauner Farbe in Pegmatit bildete.
Bruch blétterig und spiegelnd; einige scheinbar umgewandelte Teile schillern wie
Hypersthen. Nach drei aufeinander senkrechten Richtungen und zwar nach zweien
von ihnen gleichmiBig gut, also prismatisch, und nach der dritten weniger gut
spaltbar. Gewisse Proben teilen sich in Bruchstiicke mit ebenen Flichen; sie
scheinen durch Anhéufung von Kristallen entstanden zu sein, die sich gegenseitig
in ihrer Entwickelung gestort haben. An den Kanten mit rétlichbrauner Farbe
schwach durchscheinend, Hirte groBer als 8, wird von Stahl geritzt; Pulver gelb-
braunlich; Dichte 3-468. Stellenweise schienen die Proben Eisen- und Mangan-
oxyd zu enthalten; zuweilen mit Vivianit vergesellschaftet. Schmilzt vor dem Lot-
rohr sehr leicht unter Aufkochen zu einer schwarzen, nicht magnetischen Perle, ist
im Oxydationsfeuer in Phosphorsalz vollkommen 16slich und gibt die Reaktion auf
Mangan. Zerknistert unter Abgabe von neutralem Wasser im Kélbchen. Lost sich
gepulvert bei gewdhnlicher Temperatur in Salzsidure; die Losung ist zunichst
schwarz und entwickelt Chlor, beim Erhitzen auf iiber 75¢ C. wird sie gelbbraun.
In 20 prozentiger Schwefelsdure 16st es sich in der Kélte nicht; bei 100° 16st es
sich zu einer violetten Fliissigkeit. Gewdhnliche Salpetersiure greift das Mineral
nur nach lingerem Erhitzen auf 75° an und 16st es nicht vollstdndig; das Mineral
wurde nach Alluaud genannt. Wie der Gehalt von freiem MnO, beweist, handelt
es sich um ein Verwitterungsprodukt. Eine quantitative chemische Analyse ergab:
41.25 P,0,, 25-62 Fe,0,, 23-08 MnO, 5-47 Na,0, 2-65 H,0, 0-60 $i0,, 1:06 Mn,0,,
Summe 99-78. Vgl. Analyse X.

¢) Finnland. Als ,Tetraphylin® bezeichnete J. J. BerzeLius (Jahresber. 15,
211, 1836) einen im Jahre 1833 gemeinsam mit N. Norpenskiorp untersuchten Tri-
phylin von Keiti, bei Torro im Tammela-Kirchspiel, um anzudeuten, daf
das Mineral aus vier Phosphaten (vgl. Analyse XI) besteht; N. NorpENsEISLD wollte
das Mineral zu Ehren des russischen Mineralogen v. PErowsky Perowskyn nennen.
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Nach J. J Berzenwus (a. a. O.) glich das . Mineral dem Triphylin mit dem einzigen
Unterschiede, daB es an der frischen Oberfliche gelb war, an der Luft allm#hlich
schwarz wurde und eine starke Manganreaktion gab; bei der Analyse ist wahr-
scheinlich das Lithium nicht genau bestimmt worden. Eine eingehende Beschrei-
bung dieses Triphylins gab A. E. Norpenskiérp (Beskrifn. Finl. Min. 1855, 52).
Ohne Kristallform, deutlich spaltbar; Hérte 4—4-.5; Strich wei; Bruch muschelig
bis uneben; durchscheinend, fettglinzend, graugelb bis gelbgriin. Verwittert leicht
und wird dann matt, undurchsichtig, auch schwarz; Dichte 3.5—38.6. Tritt ein-
gesprengt in weiflem Granit, zusammen mit Spodumen, Turmalin, Lithionapatit
auf. F.J. Wug (Ofv. Finska Vet. Soc. Forh. 22, 113, 1880) untersuchte Heterosit
von Héirkésaari in Tammela, der nach ihm aus Triphylin (Tetraphylin) ent-
standen ist, und der vmter entsprechenden paragenetischen Verhiltnissen wie der
Heterosit von Limoges auftritt. Triphylin von Sukula beschreibt F.J. Wuk
(ebenda, 24, 58, 1882). Das Mineral fand sich in Quarz und Pegmatitbrocken von
Kulmala. Je nach dem Verwitterungsgrad verschiedenartig aussebend, mit dem
Triphylin von Bodenmais iibereinstimmend; im frischeu Zustande ziemlich homogen;
im Diinnschliff farblos mit starker Doppelbrechung. Hirte 4—4.5; Dichte 3-5—38-6;
wird von Triplit begleitet. Nach F.J. Wik (Ztschr. f. Kryst. 7, 80, 1883) sind Hetero-
sit, Triplit und Triphylin in den Tantalitbriichen von Tammela nur in geringen.
Mengen gefunden worden. Nach E. MixiNen (Bull. Comm. Géol. de Finlande Nr. 35,
96, 1913) kommt Triphylin in den Granitpegmatiten von Tammela an zwei Stellen
vor und zwar mit Heterosit, Apatit und Spodumen ira Albitaplit von Kiety6nmiki
und in losen Bruchstiicken von Pegmatit und Quarz von Kulmala in Sukula,
die aus einem aus Quarz, Feldspat, Glimmer und Turmalin bestehenden Pegmatit
stammen sollen. Der Triphylin von Kietyonmiki enthélt 30-92 ¢/, FeO und 1-02 °/,
Fe,0O;; iiber die chemische Zusammensetzung des Triphylins von Sukula vgl. Ana-
lyse XII, iiber die optischen Eigenschaften beider Vorkommen vgl. S. 229.

d) Siidamerika. In granitischen Quarzstiicken, die von A. StELzNER (TSCHERM.
Mitt. 1878, 619) in der Gegend von Cordoba, Argentinien gesammelt worden
waren, fand sich Triphylin gemeinsam mit Beryll, Triplit, Heterosit und Columnbit
(G. vou Ratr, Verh. naturhist. Vereins preu8. Rheinl., Bonn, 35, Sitz.-Ber., 148, 1878).

e) Vereinigte Staaten von Nordamerika. Nach W. E. Foro (3. App. to
Epw. S. Dana, Syst. Min. [6] 1915, 46) beabsichtigt W. T. ScmarrLer, Mitteilungen
tiber Lithiophilitkristalle von Stewart Mine, Pala, Californien in U.S. A. Geol.
Surv., Prof. Pap. 94, bekanntzugeben. Nach L. C. Graro~x und W. T. ScrALLER (Am.
Journ. of Sc. [4] 20, 146, 1905) ist der Purpurit vom Hiriat Hill, Pala, St. Diego Co.,
Californien, wahrscheinlich aus Lithiophilit entstanden. Durch Umwandlung des
Lithiophilits der Naylor-Vanderburg-Mine, Hiriat Hill, entsteht nach W. T. ScrALLER
(Journ. Wash. Acad. Se. 2, 143, 1912; Auszug: Ztschr. f. Kryst. 55, 404, 1920) das
nach der Familie Sickrer benannte neue Mineral Sicklerit (Fe,O,-6MnO-4P,0;-
3(Li, H);0); Analyse XIII. Dunkelbraun mit hellgelbem Strich; Dichte 3-45; mittlerer
Brechungsindex etwa 1-74; Doppelbrechung miBig stark; in gelben und braunen
Tonen pleochroitisch; vor dem ILotrohr leicht schmelzbar.

Auf der Spodumen-Lagerstitte von Branchville, Fairfield Co., Connecticut;
hier wurde Lithiophilit von G.J. Brusa und E. S. DaNA (Am. Journ. of Se. [3] 15,
481, 1818) entdeckt; H. L. WewrLs (a. a. O. u. Ztschr. f. Kryst. 2, 546, 1878) unter-
suchte das ,,bei 1.5* schmelzende, vor dem Lotrohr eine helle Lithiumflamme gebende,
lebhaft lachsrote und halbharzartig glinzende Mineral chemisch; Hirte 3, Dichte
8.424. Nach G. J. Bruse und E. S. Dana (ebenda [8]16, 118, 1878; Ztschr. f. Kryst.
2, 546, 18178) kam Lithiophilit eingebettet in Albit in unregelmiBig begrenzten, ab-
gerundeten Massen von bis zu 3 Zoll Durchmesser und mit einem schwarzen
Mineral, seinem Oxydationsprodukt, bedeckt, vor, und zwar in einer Ader von albiti-
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schem Granit mit Albit, Quarz, Mikroklin, Muskovit, Spodumen, Cymatolith, Apatit,
Mikrolith, Columbit, Granat, Turmalin, Staurolith, Eosphorit, Triploidit, Rhodo-
chrosit, Amblygonit, Vivianit, Reddingsit, Fairfieldit, Uraninit. Kristallflichen nicht
vorhanden; Spaltbarkeit nach ¢ vollkommen, nach & ziemlich vollkommen, nach m
unvollkommen; Hirte 4-5, Dichte 8:424—3.432. Frisch mit hell lachsfarbener,
gelegentlich honiggelber, auch gelblichbrauner und umhrabrauner (? verwittert) Farbe,
harzartig bis glasartig glinzend; im allgemeinen durchscheinend, manche Spaltstiicke
sind durchsichtig; Bruch uneben bis muschelig. Optische Eigenschaften vgl. S. 228,
Analyse Nr. XIV. Eine chemische Analyse (Nr. XV) eines abweichend, nimlich
hell nelkenbraun gefirbten Lithiophilits von einer, der soeben beschriebenen be-
nachbarten Lagerstiitte teilte S. I.. PENrieLp (ebenda [3] 17, 228, 1879 und bei G. J.
Brusa u. E. S. Dana, Ztschr. f. Kryst. 4, 71, 1880) mit. Umgewandelten Lithio-
phylit aus diesem Gebiete untersuchten G.J. Brosa und E. S. Daxa (ebenda (3]
17, 267, 1879; Ztschr. f. Kryst. 3, 586, 1879). Ein Teil des zersetzten Minerals lieB noch
deutliche Spaltbarkeit (Analyse XVI, von F.P.Dewey) erkennen, ein anderer wies nur
muscheligen Bruch auf (Analyse XVI1I, von H.L. WeLLs) und ein dritter Teil bildete
kriimelige, lose angehiéufte Massen. Farbe gewohnlich griinlichschwarz bis pech-
schwarz, gelegentlich purpurviolett infolge der verschiedenen Farben der Oxydations-
stufen des Mangans. Dichte 3-26—3.40, Hiirte 3—4; Glanz halb harzartig bis
stumpf. Taucht man das schwarze Mineral in Salzsidure, so wird es ebenso rot wie
das frische Mineral. Bei weiterer Untersuchung der Lagerstitte fanden G.J. Brusu
und E. S. Dana (ebenda (3] 18, 45, 1879) Lithiophilit in betrdchtlichen Mengen in
einzelnen abgesonderten Massen vom Umfang einer Kirsche bis zu einem Zoll
Durchmesser und von teils unregelmiBiger, teils gerundeter, zuweilen winkeliger
Gestalt. Er durchsetzt von den begleitenden Mineralien besonders Feldspat (ge-
wohnlich Albit) und (meist verwitterten) Spodumen; Rhodochrosit ist in Lithio-
philit eingebettet. AuBer den oben angefiihrten Begleitern werden jetzt noch Uran-
phosphate und Cyrtolith genannt. Nicht alle auf der AuBenseite mit einer schwarzen
Schicht bedeckten Lithiophilite sind zersetzt, sondern nur die aus Schichten der
Nihe der Erdoberfliche stammenden. Lithiophilit tritt in einem lachsrosafarbenen,
pur 3:56 %, FeO aufweisenden und in einer eisenreichen, 13:01 %, FeO enthalten-
den Abart auf, die also ein Zwischenglied zwischen Lithiophilit und Triphylin
bildet; das Mineral ist nelkenbraun, glinzt lebhaft, ist durchsichtig und klar
und war mit einem griinen chloritischen Mineral verwachsen. Spiter entdeckte
S. L. Penrierp (ebenda [3] 26, 176, 1883) auf dieser Lagerstitte noch eine dritte,
sehr blaBblaue, lebhaft glinzende, durchsichtige und klare Lithiophilitabart (Ana-
lyse XVIII) mit 16-36 °/, FeO. Nach G.J. Brosu und E. S. Dana (Ztschr. f. Kryst.
18, 10, 1891), die weitere Teite der Lagerstitte untersuchten, ist der Lithiophilit
von Branchville urspriingliches Gangmineral und innigst mit Albit, Quarz und
Spodumen verhunden. Mit ihm, und zuweilen in ihn eingewachsen, findet sich
scheinbar ebenfalls primérer Triploidit. Die Lithiophilitmassen sind im allgemeinen
unzersetzt, zeigen nur an der Oberfliche oder auf Bruchflichen eine Haut von einem
glinzenden, blauen, kristallisierten Mineral von vivianitdhnlichem Aussehen; in
einigen Fillen lieBen sich ausgesprochene, wenn auch unvollkommene Kristall-
formen von m, ! und & erkennen. Einer der Kristalle war 18 Zoll lang und 15 (engl.)
Pfund schwer; Messungen ergaben: (110)(110) = 48°, (110)(120) = 17—18?, (010) (021)
= 420 der Winkel der Spaltflichen (110)(110) betrug 48°30'—49°. Zuweilen sind
manche Lithiophilite duBerst zersetzt; besonders die nierigen Einschliisse des Ganges,
und es treten mit ihnen Dickinsonit, Hureaulit und Eosphorit auf, ohne daB sich
eine allgemeine Regel iber die Altersfolge und die Paragenesis der Mineralien auf-
stellen lieBe. — Ein urspriinglich fiir Rhodonit gehaltenes rosafarbenes Mineral aus
dem Strickland Steinbruch, Collins Hill, Portland, Connecticut, ist nicht
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Rhiodonit, sondern Lithiophilit (W. G. Fove, Amer. Min. 5, 120, 1920.
Min. Abstr. 1, Nr. 6, 171, 1921).

E. Hircncook und Harrwers entdeckten nach J. W. MatLer (Am. Journ. of Se.
(2] 18, 33, 1854) ein zuerst von W.J. Craw (ebenda [2] 11, 99, 1851) analysiertes
Mineral von Nerwich, Massachusetts (Analyse XIX, XX). W.J.Craw (a. a. 0.) kam
zu dem Ergebnis, daB das Mineral dem Triphylin &hnlich, aber weit davon entfernt
sei, mit ihm identisch zu sein. J. D. Dana (ebenda [2] 11, 100, 1851) beschrieb es
wie folgt: Kristalle eingebettet in Quarz und Spodumen, eisenschwarz, mit stark
entwickelten Prismen mit den Normalenwinkeln 50—52°; nach zwei Pinakoiden
spaltbar; nach seinen bei der Messung von 10 Kristallen erhaltenen Werten ver-
mochte J. ). Dana nicht anzugeben, ob ein neues Mineral vorliegt. J. W. Marzer
(a.a.0.) analysierte ein Stiick des Minerals (Analyse XXI); nach ihm sind die Kri-
stalle undurchsichtig, dunkelschwarzbraun, mit schon violettem Strich; Hirte etwa 5;
er hielt es fiir ein umgewandeltes Mineral. S. L. PenrieLp (ebenda [3]17, 226, 1879)
verdffentlichte eine Analyse (Nr. XX1I) des Minerals von Norwich unter der Bezeich-
nung ,,Triphylin®. Er benutzte Substanz, die den unzersetzten Kern eines grofen,
umgewandelten Triphylins bildet. Das Mineral begleitet Spodumen, ist frisch grau-

Auszug:

o~
3
(IRt ) | S e

/

Fig. 16. Triphylin, Norwich, nach Fig. 17. Tripbylin, Norwich, nach

G. I'scHERMAK, 1863, nach J.D. Dawa, G. TscuerMak, 1863. Lin. Vergr.

1851. Lin. Vergr. etwa 1-19 der etwa 1:27 der Originalfigur.
Originalfigur von G. TSCHERMAK.

lichgriin, glinzend und deutlich spaltbar. Nach dieser Analyse ist das Mineral
manganreicher und eisendrmer als der Triphylin von Bodenmais (vgl. auch ,Histori-
sches®).

S. L. Penrierp (Am. Journ. of Se. [8] 138, 425, 1877) analysierte Triphylin von
Grafton, New Hampshire (Analyse XXIII, XXIV). Das in verschieden groBen, bis
iiber 50 engl. Pfund schweren Massen auftretende, hellblaue, fett- bis harzglinzende,
vollkommen spaltbare und duBerlich Anzeichen von Zersetzung aufweisende Mineral
stammt aus glimmerreichem Granit. Uber die regelmiiBige Verwachsung dieses
Triphylins mit Graftonit vgl. dieses Mineral; vgl. auch Analyse XXYV.

Auf der Topas-Lagerstitte von Stoneham, Maine, fand sich ein einziger,
unvollkommen ausgebildeter Kristall von Triphylin (G. F. Kunz, Rec. Am. Ass. Adv.
Sc. Minneapolis, August 1883; Am. Journ. of Se. [3] 27, 214, 1884). 1

S. L. PenrieLp (Am. Journ. of Se. [8] 268, 176, 1883) analysierte (Analyse XXVI)
einen gemeinsam mit Quarz, Albit und Turmalin bei Tubbs Farm, Nerway,
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Maine, auftretenden Lithiophilit; ihm lag ein auBen- schwarzes, innen hell lachs-
farbenes Bruchstiick von betrichtlicher GréBe vor.

Nierenférmige, amorphe Massen eines wegen seiner chemischen Zusammen-
setzung mit Triphylin verwandten Mtnerals treten nach W. P. HEADDEN (Am.
Journ. of Sec. [3] 41, 416, 1891) im Granit der Nickel Plate Zinngrube, Penning-
ton Co., Siid-Dakota, gemeinsam mit Beryll und Spodumen auf. Das Mineral enthilt
im Innern keine fremden Einschliisse, in seinen fuBeren Teilen dagegen kleine
Biischel von Glimmerblittchen, stellenweise kleine Schmitzen eines harzartig gliin-
zenden, hellbraun gefirbten, nach einer Richtung deutlich spaltbaren Minerals mit
muscheligem Bruch und wenige schwarz gefirbte, einzeln auftretende Kristalle von
Zinnerz, die zum Teil so stark angefressen sind, daB sie fast wie Kristallskelette
aussehen. Dichte 3612, Bruch uneben bis schwach muschelig, nach zwei zueinan-
der senkrechten Richtungen, davon in einer vollkommen, in der anderen sehr un-
vollkommen, spaltbar; Hirte etwa 5. Glazglanz, Farbe dunkelgriin; frische Bruch-
flichen dunkeln an der Luft in kurzer Zeit infelge von Oxydation oberflichlich
nach; in diinnen Splittern mit hellgriiner Farbe durchscheinend bis durchsichtig.
Strich und Farbe im gepulverten Zustande sehr hellgriin, fast weifl. Diinne Stiicke
in der Flamme einer Kerze an den Kanten leicht zu einer dunkelbraunen, magneti-
schen Kugel schmelzbar; firbt die Létrobrflamme schwach gelb. Zwei an frischer
Substanz vorgenommene, miteinander gut iibereinstimmende Analysen ergaben als
Mittel Analyse Nr. XXVII. Hiernach ist das Verhiltnis R,PO, zu R",P,04, das fiir
Triphylin den Wert 1:1 hat, fiir das vorliegende Mineral 1:2:25; im Vergleich
zu Triphylin ist ferner Lithium fast véllig durch Natrium und Kalium ersetzt.
Nach W. P. Heappex (a. a. O.) ist das an der AuBenseite der nierenférmigen Massen
auftretende hellbraune Mineral kein Verwitterungsprodukt des triphylinihnlichen
Minerals. C. C. O'Harra (Bull. Nr. 6, S.-Dakota School of Min. Auszug: Ztschr. f.

Kryst. 88, 695, 1904) erwiihnt Triphylin, Triplit und Heterosit unter den in den -

Zinnerzablagerungen der Black Hills vorkommenden Mineralien.

Analysen.
Theor. LiFePO,. 9-46 Li,0, 45.52 FeO, 45:02 P,O,.
LiMnPO,. 9-52 Li,0, 45-21 MnO, 45.27 P,0,.

a) Triphylin, Bodenmais. I.—VIII. I. J.N. Fecas, Journ. prakt. Chem.
3, 98, 1834. II. W. Bir, Arch. d. Pharm. [2] 57, 274, 1849. III. C. G. WirtsTEIN,
Vierteljahrsschrift pr. Pharm. 1, 506 (1851 ?); nach C. F. Raus#ssspera, Handb.-Min.
Chem. [2] 305, 1875. IV. C.F.RaumEeLsBERG, Poas. Ann. 85, 439, 1852. V. G.K.
F. Gerrach, Ztschr. f. d. gesamt. Naturw. 9, 149, 1857. VI. F. Oesten, Poca. Ann.
107, 436, 1859. VII. M. Reurer bei C. F. Rammersgeré, Handb. Min.-Chem. [2]
307,1875. VIIL. S.L.Pexrierp, Am. Journ. of Se. [3] 17, 226, 1879. VIIIa. P.Jax-
Nascw, bei C. Doerrer, Handb. Min.-Chem. 3,, 302, 1918 (,,Zwiesel (Rabensteiu)“).

Triphylin, Hagendorf bei Pleystein, Oberpfalz. IX. H. LauemMANN
und H. SteinmEerz, Ztschr. f. Kryst. 55, 561, 1920.

b) Triphylin, La Vilate bei Chanteloube, Frankreich. X. F. Psan:
bei A. Lacroix, Min. de France 4, 362, 1910.

e) ,,Tetraphylin“ oder ,Perowskyn‘, Keiti bei Torro in Finnland. XI. J.J.
Berzevivs und N. Norpenskigip, Jahresber. 15, 211, 1835. A. NorDENsEIOLD, Bes-
krifn. Finl. Min. 1855, 22.

Triphylin, Sukula, Finnland. XII. E.MigiNen, Bull. Comm. Géol. de
Finlande, Nr.35, 96, 1913.

e) Sicklerit, Hiriat Hill, Pala, San Diego Co., Californien. XIII.
W. T. SceaLLer, Journ. Wash. Acad., Sc. 2, 143, 1912. Auszug: Ztschr. f. Kryst.
55, 404, 1920. :

2 S0
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Nr. | Dichte Li,0 FeO | MaO P,0,
Tl e e 3.40! 48.57 4.70 4147
1L = 5409 44.52 ~5.76 36.36
111 o 5.47 38.595 11-40 41-09
Iv. 4-403 7.28 39.97 9.80 40+72
v. = 684 SR T 9.05 40-32
VI. 3.545 7.69 38.22 5.63 44.19

| 3.561
VIiL | el 6-25 3920 5.87 42.63
VIIIL 3.549 - 8.15 36.21 8-96 43.18
VIla. | = 8.77 30.03 9.72 42.51
Bl — 8-59 3506 11-40 44.43
2P| — 7.91 31.90 1440 43.00
XI. | .8.5—8-6 8.2 38.6 12.1 42.6
XIL | = 6-95 31.09 8-49 41-08
XI1I. 3-45 23 e 3360 43.10
XIV.? | 3.424—3.432 863 4.02 40-86 44.67
XV. 3.482 9.26 13-01 32.02 45.22
XVI. 3-39—3.40 5-66 — 11-66 40466
XVIL 3.26—3.27 4.83 = 18-80 40-38
XVIIL 3504 859 16-36 2858 44.93
e 2.876 2.97 3 = 41.35
X 2.876 2.20 £ o 44.64
XX i) 3-364 1-79 = = 43.04
XXIL 3534 9.36 2640 17-84 44.76
XXIII. |- 8.52 877 26-09 18-17 44.18
XXIV. 3.52 8-81 26-38 18.24 43.88
XKV 3.58 9.2 33.4 9.9 42.3
XXVI. 3.398 8-50 8-60 35.98 4440
XXVIL | 3-612 0-28 25.05 15-54 38+64

! Nachtriiglich aus dem ,,Verlust“ (4.05) berechnet.

3 Im Original steht irrtiimlich 100.59.

5 Bei C.F. Rammerssera, Handb. Min. Chem. 1860 1016 ist angegeben: 3-31 Fe,Oq,
diese Zahlen nicht wiedergegeben.

® Im Original sind Hundertstel in den Einzelzahlen noch mit angegeben; hier

7 Mittel aus zwei Analysen.
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Summe einschlieBlich

98.142 St

101.593 1-18 8i0,, 1-00 Ca0, 0-73 MgO, 1-19 K,0,* 5-16 Na,0

97.975 0-07 K,0, 0-87 Na,0, 0:48 CaO :

100-05 1.45 Na,0, 0-58 K,0, 0-25 SiO,

9816 0-58 Ca0, 1-97 MgO, 0-35 K,0, 2-51 Na,O

100+06¢ 0-76 Ca0, 2-39 MgO, 0-04 K,0, 0-74 Na,0, 0-40 Si0,

99.87 1.70 Ca0, 377 Na,0, 0-45 K,0

99-39 0-10 Ca0O, 0-83 MgO, 0.26 Na,0, 0-87 H,0, 0-83 Gangart

99.92 3.64 Fe,0,, 0-51 Ca0, 1-49 MgO, 0-53 K,0, 1-76 Na,0, 0-96 H,0

100-08 0+60 unloslich

9904 0+40 Na,0, 1.03 MgO, 0-40 H,0

103-2 1.7 MgO

100-13 0-50 8i0,, 2:76 Fe,0,, 6-:13 CaO Spur K,0, 2:71 Na,O, Spur F,
0-42 H,0

99.95 020 Ca0, 11.26 Fe,0, 2-10 Mn,0,, 1.71 H,0 iiber 110°, 8-80 Si0,,
4.18 Riickstand _

99.78 0-14 Na,0, 082 H,0, 0-64 Si0,

100-26 0:29 Na,O, 0-17 H,0, 0-29 Glithverlust

99.65 12.56 Fe, 04, 0.10 Al,0;, 25-27 Mn,Oz, 0-18 CaO, Spur MgO, 0-49
Na,0, 8-07 H,0

99-86 15.89 Fe,0;, 14:71 Mn,0;, 072 Ca0, 0-26 K,0, Spur N2,0, 3-37 H,0,
090 Riickstand

99-.39 0-05 CaO, 0-21 Na,O, 0-54 H,0, 0.13 Gangart

100.01 27.36 Fe,0;, 24-70 Mn,0,, Spur Al 10 1:97 G20, Spur MgO, 2-07 H,0,
0-29 unloslich

100-14 26.02 Fe,0;, 23:30 Mp,0,, Spur Al,0;, 1-61 Ca0O, Spur MgO, 2.07 H,0,
0-30 unloslich

99.79 29.50 Fe,0,, 2259 Mn,0,, 0-09 CaO, 0.73 MgO, 2-05 H,0

99.84 0-24 Ca0, 0-47 MgO, 0-35 Na,0, 0-42 H,0

10061 0-89 Ca0, 0-56 MgO, 0-32 K,0, 0-16 Na,0, 1-47 H,0

100-79 0-99 Ca0, 0-61 MgO, 0-32 K,0, 0-09 Na,O, 1-47 H,0

980 0-2 Ca0, 1.3 MgO, 1.7 H,0

99.71 078 Ca0, 0-14 Na,0, 1-19 H,0, 0-12 Gangart

9989 5-53 Ca0, 1.50 MgO, 7-46 Na,0, 2.00 K,0, F 0.69, 0-73 Glithverlust,

2+47 Gangart

2 Nach Fortlassung von 0-68 H,0, 0-53 Si0, und 0:65 Rest vom ,,Verluste.
4 Im Original steht irrtiimlich , Kalk®.
35:61 FeO, 0.48 MgO (statt Ca0O), 1-03 H,O; beim Abdruck in der 2. Aufl. sind

wurde auf Zehntel abgerundet; die Summe betrigt a: a. O. 100-047.

0
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f) Lithiophilit, Branchville, Fairfield Co.,Connecticut. XIV.—XVIIL
XIV. ,Lachsfarbig bis gelbbraun. II. L. WeLLs bei J. Bruss und E. 8. Dana, Am. -
Journ. of Se. [3] 16, 118, 1878; Ztschr. f. Kryst. 2, 546, 1878. XV. , Frisch,
glinzend, durchsichtig, nelkenbraun.“ §. L. Penrietp, Am. Joum. of Se. [3] 17,
228, 1879. Auch bei G. J. Brusn und E. S. Daxa, Am. Journ. of Se. [3] 18, 45,
1879; Ztschr. f. Kryst. 4, 71, 563, 1880. XVIL.—XVII. , Umgewandelter Lithio-
phylit.“ F. P. Dewey (XVL.), H. L. WeLLs (XVIL.) bei G. J. Brusu und E.S. Daxa,
Am. Journ. of Se. [3] 17, 367, 1879; Ztschr. f. Kryst. 3, 586, 1879. XVI. ,Noch
. spaltbare Abart.“ XVII. ,Dichte, stumpfe Abart.“ XVIIIL. ,BlaBbliulich, durch-
sichtig, glinzend.© . I.. PENFiELD, Am. Journ. of Se. (3] 26, 176, 1883.

Triphylin, Norwich, Massachusetts. XIX.—XXI. ,,Triphylindhn-
liches Mineral; vielleicht verwitterter Triphylin.¢ XIX.—XX. W.J.Craw, Am.
Joumn. of Se. (2] 11, 99, 1851. XXI. J. W. MaLLer, Am. Journ. of Se. [2] 18, 83,
1854. XXII. ,,Graulichgriin, glinzend, deutlich spaltbar. 8. L. PexrieLp, Am.
Journ. of Se. [3] 17, 226, 1879.

Triphylin, Grafton, New Hampshire. XXIIL.—XXIV. S. L. PenritLp,
Am. Journ. of Se. [3] 13, 425, 1877. XXV. ,Triphylin, von dem mit ihm ver-
wachsenen Graftonit getrennt®. S. L. Pexrierp, Am. Journ. of Se. [4] 9, 20, 1900.
Ztschr. f. Kryst. 32, 433, 1900.

Lithiophilit, Tubbs Farm, Norway, Maine. XXVI. S. L. PenrIeLp,
Am. Journ. of Se. (3] 28, 176, 1883,

Triphylindhnliches Mineral, Nickel Plate Zinngrube, Penning-
ton Co., Siiddakota. XXVII. W.P. Heappex, ebenda (3] 41, 416, 1891.

Vierte Gruppe.
Normale Salze dreiwertiger Metalle.

1. Xenotim 6. Cervantit

2. -Fergusonit 7.. Pucherit

3. Monazit _ 8. Stibiotantalit
4. Risorit 9. Carminit

5. Sipylit

1. Xenotim.! YPO,.

Tetragonal. a:¢=1:0.61867 G. vox Rarm,? C. KLEIN.®
Beobachtete Formen: ¢{001} OP. @{100}co Poco. m{110}co P.
e{l01} Poo. [{201}2 Pco.

' Hussakit, vgl. S. 266; 268! .

2 G. vox Rarun, Poge. Ann. 123, 187, 1864; aus (111) (111) = 55° 30’ an einem
Kristall von der Fibia, St. Gotthard.

$ C. Kieiy, N. Jahrb. f. Min. 1879, 536; aus (111)(111) = 55° 30’ an einem
Kristall aus dem Binnental.
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211} P w{831}3 P. wil16}} P. w{44T}+P.

7{311}3 P3

e:e==(101)(011) = 43°41" v: v = (115)(115) = 160° 9
e: e=(101)(101) = 116 31 w:w = (447)(447) = 86 53
f: f=(201)(021)= 66 44 w:w = (447)(447) = 126 51
f: f=(201)(201)= 77 53 z: 7= (311)(181) = 46 56
%z = (111)(111) = 55 80 T: 7 =(311)(811) = 82 421
xiz = (111)(111) = 97 38 T: 7= (811)(811) = 54 9
w:u = (331)(831) = 82 43 %: T = (111)(311) =~ 29 531
w:w = (331)(881) = 41 43 zim = (111)(110) = 48 49
v:v=(115)(116)= 14 0O z:m = (311)(110) = 387 13

Gewdhnlich pyramidal, lang- oder kurzprismatisch ausgebildete,
haufig zirkon&hnliche Kristalle; ausnahmsweise auch solche mit iso-
metrischem oder kubischem Habitus.! Gelegentlich auch gedrehte oder
in der Richtung einer Zwischenachse verlingerte oder scheinbar hemi-
morphe Kristalle. Am h#ufigsten sind die Formen m, q, %, e; die iibrigen
treten z. T. sekr selten auf. UnregelmaBig abgerundete Anhiufnungen,
garben- oder rosettenférmige Massen, radialstrahlige Aggregate, auch
langgestreckte Gruppen aus reihenférmig angeordneten Kristallen, —
Auf sekundirer Lagerstidtte in abgerollten Kristallen oder Kérnern.

Zwillinge nach ¢(101), wie bei Zinnerz, nicht haufig. — Regelm#Bige
Verwachsungen mit Zirkon; hierbei sind beide Mineralien so mit-
einander vereinigt, daB die gleichnamigen kristallographischen Achsen
parallel liegen; eine zusammenfassende Beschreibung der Erscheinung
gab O. MteeE (N. Jahrb. f. Min. 1903; Beil.-Bd. 16, 391, 397). Weitere
Angaben siehe unter ,,Skandinavien*(W. C. BR6GGER, E. ZscuAU), ,,Brasilien®
(0. A. Dersy, E. Hussak), ,Nordkarolina® (W. E. Hip»EN), insbesondere
jedoch Bd.I,, 1650, Fig. 494; 1661, Fig. 498. K. Hussax (Min. petr.
Mitt. 12, 465, 1891) fand in brasilianischen Xenotimkristallen Zirkon-
sdulchen parallel zur ¢-Achse und parallel zu einer Polkante von {111}
eingewachsen (vgl. 8. 264). Uber Verwachsungen mit Monazit vgl. S. 296.

Als Einlagerungen wurden in frischen Xenotimen auBer Zirkon-
kristallen noch Fliissigkeitseinschliisse beobachtet; im allgemeinen -sind
die frischen Kristalle homogen. Dichte 4-5—5-1, Harte 2—5.

. Bruch uneben und splitterig; nach (110) vollkommen spaltbar.
Sprode. :

Glasglanz bis Fett- oder Harzglanz; graulichweiB, aschgrau, grau
mit einem Stich ins Olivgrin, graugriinlich bis gelbweiB, hellgelb, licht- bis
dunkelweingelb, braunlich hellgelb, honiggelb mit Stich ins Briunliche,
ziegelrot, fleischrot, griin, hellnelkenbraun, gelblichbraun, braun, haarbraun,

! Uber scheinbar triklin ausgebildete Kristalle vgl. Xenotim von Schiittenhofen,
S. 257, iiber scheinbar rhombische vgl. Xenotim von Clarksville, S. 269.

HiNTzE, Mineralogie. Ie. 16
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schokoladebraun, dunkelbraun, tief braunrot. Durchsichtig bis durch-
scheinend oder opak, je nach dem Erhaltungszustande. Strich weif mit
rosagelbem Stich, gelblich, hellbraun, rotlich.

‘Licht- und Doppelbrechung® stark, optisch einachsig positiv; Zahlen-
angaben siehe bei Hussakit, S. 266. Im durchfallenden Lichte farblos,
gelblich, hellbrdunlich. @ H. RosuEr (S. 255) beobachtete Pleochroismus
am Xenotim (Hussakit) von Hirschau bei Amberg (o blaBrosa, e briun-
lichgelb) und von Ottowitz (o lichtgelbbraun, e¢ graubraun), Absorption.
e > o; es ist jedoch nicht sicher, ob hier wirklich Xenotim vorlag (vgl.
S. 256). H. BEoQuEREL (Ann. de chim. et de phys. [6] 14, 170, 257, 1888)
untersuchte Absorptionsspektren des ordentlichen und des auBerordent-
lichen Strahles von Xenotim, dessen Fundort nicht angegeben ist, mittels
einer Vorrichtung, bei der Licht einer Wasserstoff-Sauerstofflamme durch
ein drehbares Nicol geradlinig polarisiert wurde, dann die Kristallplatte
durchsetzte und schlieBlich durch ein geradsichtiges Spektroskop hin-
durchging. Die Beziehung zwischen den bei den Teilstrichen M des
Mikrometers liegenden Absorptionsstreifen und der Wellenlinge 4 (in
w ) ist aus folgender Zusammenstellung ersichtlich.

Absorptionsspektrum des

ordentlichen ‘ auBerordentlichen ordentlichen auBerordentlichen
Strahles | Strahles Strahles Strahles

g T oy e B My M e
45-8 | 670-0 38-8 692.0 108-8 | 543.0 108-0 544-2
46.3 6690 . 430 679-1 110.0 . 541-5 | 110-0 | 54i-5
474 665-5 | 460 | 6896 110-5 540.8 111-2 539.8
48.9 661:3 | 47.0 ‘ 666-7 111-3 5398 111.8 939.0
49.6 659-3 474 | 665+H 11381 537-3 1185 530-4
50.4 656-6 19.9 | 658-1 120-3 5282 121-1 527.8
51-1 655-0 | 50-1 657-5 123-0 525-0 1225 525+6
51.8 653-1 51.0 6551 123-5 524 -4 123-5 524-4
52.6 6510 51.5 6539 124.0 523.7 124.0 523.7
535 649-0 52:2 6523 125-0 522+H 125.0 5225
55:1 644.0 53.9 6477 125-7 521-6 125-0 522.5
556 642.9 54.2 | 646-5 126-2 521.0 126-1 521.2
556 642.9 551 | 644-0 153-5 492.3 151.6 494.2
98-5 5578 95-6 | 642-9 157-2 488.9 | 153.0 492.8
102-5 551.9 556 | 642-9 158-1 488-1 158-4 487.8
103-5 5503 103-5 550-3 159-0 487.3 | 158.4 4878
104 -4 549-1 103-5 550+3 160-1 486-3 158.4 487.8
105-6 54T.5 105-6 5475 1951 458-6 158-4 487.8
106-4 546-2 106-8 5457 200-2 455-3 | 158.4 487.8
107.8 544.5 10%7-8 544-5 2073 | 450+6 1584 487-8
1080 544.2 108-0 544.2 [ |

! Wie bereits A. Des Croizeaux, Anp. d. Min. [5] 14, 549, 1858 feststellte.
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Eine Zusammenstellung der Hauptergebnisse der Arbeit findet sich
bei H. BEcquereL, Bull. Soc. fr. de Min. 10, 120, 1888.

Nach O. A. DErBy (Am. Journ. of Sc. [3] 41, 311, 1891) ergaben
Versuche von S. Gage, daB mikroskopisch kleine Korner (,vermutlich
auch in Diinnschliffen®) von Xenotim bei Untersuchung mit einem Spek-
troskop-Okular die fiir Didym und Erbium charakteristischen Absorptions-
banden aufweisen. Die spektroskopische Priifung des Xenotims von
Nil St. Vincent ergab, daB das Mineral zweifellos Didym, Erbium und
Cerium enthélt (W. Prinz, Bull. Acad. Belgique, Cl. d. Sc. 1904, 313).

Nach G. EBermarp (S.B. Akad. d. Wiss. Berlin 1908, 851) lieBen sich
im Funkenspektrum des Xenotims von Tvedestrand, Norwegen, nur
die stirksten Scandium-Linien eben noch erkennen. Das Spektrum des
Xenotims von Dattas, Brasilien, wies keine Scandium-Linien auf;
bei einem Xenotim von einem unbekannten Fundort waren die Scandium-
Linien leicht sichtbar. Alle drei untersuchten Xenotime zeigten im
Spektrum Linien der seltenen Erden. H.A.Rowranp (bei W. E. HippEN,
Am. Journ. of Sc. [3] 46, 255, 1893) fand im Xenotim von Brindletown,
Burke Co., Nordkarolina, auf spektroskopischem Wege ungewdhnlich viel
Scandium.

J. BECQUEREL! studierte seit dem Jahre 1906 die Veréinderungen,
die in den Absorptionsspektren des ordentlichen und des auBerordent-
lichen Strahles von Xenotim von Dattas, Minas Geraes, Brasilien, auf-
treten, wenn eine Kristallplatte des Minerals in die Kraftlinien eines
Magnetfeldes gebracht wird.

Die Spektren, die sehr feine, hauptsichlich dem Erbium angehérende Linien
aufweisen, wurden folgendermafBen erzeugt. Das Licht einer Nernstlampe durch-

! Von einer ausfithrlicheren Behandlung des Gegenstandes muB abgesehen
werden; es sei jedoch auf die nachstehend angegebene Literatur verwiesen.
a) J. Becquerer, C. R. 142, 775, 874, 1144 (1906); 143, 769, 890, 962, 1133 (1906);
144, 132, 167, 168, 420, 682, 1032, 1078, 1336 (1907); 145, 413, 795, 916, 1150,
1412 (1907); 148, 683, 1308 (1908); 147, 121, 1281 (1908); 148, 158, 546, 622, 707,
175, 913 (1909); 149, 200, 392, 1364 (1909). — Le Radium, 4, 49, 107, 328 (1907);
5, 5, 356 (1908); 6, 45, 327 (1909); 7, 234, 236 (1910). — Bull. Soc. fr. de Phys. 1907,
55; 1909, 61. — Soc. fr. de Phys. Nr. 225, 5 (1907); Nr. 264, 2 (1907); Nr. 2983, 3 (1909);
Nr. 802, 2 (1909). — Journ. de Phys. [4] 8, 411 (1909). — Phys. Ztschr. 8, 632, 929
(1907); 9, 94 (1908). — Phil. Mag. [6] 18, 153 (1908). — Versl. Amsterdam 18, 146
(1909). — Onnes Comm. Leiden. Suppl. 20 zu Nr. 109—120 (1909). b) J. BECQUEREL
und H. Kaueriinen Oxnes, C. R. 148, 625 (1908). — Soc. fi. de Phys. Nr. 208, 2
(1908). — Proc. Amsterdam 16, 678 (1908). — Onnes Comm. Leiden, Nr. 103 (1908).
— Le Radium, 5, 227 (1908). — Bull. Soc. fr. de Phys. 1908, 48. . ¢) W. Voier,
Gottinger Nachr. 1906, 507. — Proc. Amsterdam 11, 360 (1908). — Elektro- und
Magnetooptik, S. 217f., Leipzig 1908. — Hand.-Wtb. d. Naturw. Bd. 8, 713, Jena
1912. d) J. Becrengawp, Ztschr. f. Kryst. 45, 255 (1908). e) A. BESTELMEYER,
Phys. Ztschr. 9, 541 (1908). f) A. Durour, Le Radium 6, 44 (1909). g) K. Kiz-
caiNg und J. Koeniesserger, Verh. Deutsch. Phys. Ges. 10, 537 (1908). h) W. M.
Pace, Trans. Cambr. Phil. Soe. 20, 291 (1908) (nach C. Doecvrer, Handb. d. Min.-
Chem. III,, 564 (1918).
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Tabelle 1.

Verinderungen an zwei Hauptgruppen im Spektrum von Xenotim in einem zu 25440 C.-G.-S.-Einheiten
ausgewerteten Magnetfelde, wenn sich das Licht senkrecht zu den Kraftlinien fortpflanzt.

Wellenldngen
Ordent- | AuBer-
liches iRk
Sodhs liches
PR Spektrum
520.65* —
— 520-67!
521.138" ==
521-55? =
— 522.01!
522-15? —
522-56 —
528-661 —

I. Optische Achse parallel zum
Magnetfeld

a) Ordentliche l

b) AuBerordent-

| Schwingung liche
| normal zur Feld- Sehwi
richtung e wmgung
Symmetrisches i —
Dublett mit wenig
auseinander liegen-
den Komponenten
— Unsymmetrische
Verbreiterung und
Deformation
Symmetrische —_
Verbreiterung
Symmetrische —
Verbreiterung

Symmetrisches Du-
blett mit 0:59 uu
Abstand

Symmetrisches Du-
blett mit 051 uu
Abstand
Symmetrische
Verbreiterung

Sehr unsymmetri-
sche Verbreiterung,
Deformation

¢) Ordentliche
Schwingung
normal zur Feld-
richtung

Unsywmmetrisches

Dublett mit un-

gefilhr 0:31 uu
Abstand

Dublett mit wenig
auseinander liegen-
den Komponenten

Leichte Verschie-
bung nach der
roten Seite hin

Verschiebung nach
Violett um 0-1 up,
Deformation

Verschiebung nach
Violett um 0-1up

Verbreiterung

, II. Optische Achse parallel zum
Lichtstrahlenbiindel

III. Optische Achse normal zum

Magnetfeld und zum Licht-
strahlenbiindel

d) Ordentliche

Schwingung par-

allel zur Feld-
richtung

Breitet sich nach
Violett aus

Verbreiterung

Dublett mit
0-37 uu Abstand

Verschiebung nach
Violett, Deforma-
tion
Verschiebung nach
Violett, Deforma-
tion
‘Symmetr. Dublett
mit wenig auseinan-
der liegenden
Komponenten

e) AuBerordent-

| liche Schwingung

f) Ordent-

liche Schwin-
gung parallel

normal zur Feld- zur Feld-
richtung richtung
Unsymmetrisches

Dublett mit
0+37 pu Abstand

Verbreiterung und
leichte Verschie-
bung nach der
roten Seite hin
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524.20!

524.58%

525-11

650-56%

1 Sehr starke Bande.

e el 3 ]

523.721

525111

526 8
53881

539.4!

642-46!

643.58!

646-3

65045

Symmetrische
erbreiterung

Vei'breiterung

Dublett mit 0- 26 uu
Abstand und
schwachen Kom-
ponenten

Dublett mit 0-89 uu
Abstand

Dublett mit0- 77 uu
Abstand

|Symmetrisches Du-
blett mit wenig

auseinander liegen-

den Komponenten

Dublett mit 096 uu

Verbreiterung

Verbreiterung

Verbreiterung

Unsym-
metrisch.
Dublett

Unsym-

metrisch.
Dublett

nenten
greifen
iibereinander

Die Kompo-

I

Verbreiterung

Unsymmetrisches

Abstand

Sehr unsymmetri-
sches Dublett

? Starke Bande.

e e

Verbreiterung ;
vereinigt sich mit
52458

Sehr unsymmetri-
sches Dublett

Kaum sichtbares
unsymmetrisches
Dublett

Scheint sich nicht
zu verindern

Scheint sich nicht
zu verindern

Unsymmetrisches
Dublett mit 0-38 uu
Abstand

Verbreiterung

Verbreiterung

Breitet sich nach
Violett hin aus

Verbreiterung

Unsymmetrisches
Dublett mit wenig
auseinander liegen-
den Komponenten

| Breitet sich nach
Violett hin aus

Wird verwaschener

Wird verwaschener

Verbreitert sich

|

Dieselben
Verin-
derungen
wie im

Falle ILd .

‘WOUIY
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Fortsetzung von Tabelle 1, S. 245,

I. Optische Ach rallel
Wellenlingen ptische Achse parallel zum
Magnetfeld
Ordent- | Auber- a) Ordentliche b) AuBerordent-
liokibg o?dent- Schwingung liche
Spok liches || normal zur Feld- y
PR Spektrum richtung eaEhy
652 34‘ 652.82 Symmetrlsches Du —
blett mit wenig aus-
|einander liegenden
Komponenten
658:70% | 668:8 |  Verbreiterung —
|
— 654.28! — Sehr scharfes un- |
symmetr. DublettI
wit 0-47 uu Abstand ||
654 -25 — Vereinigt sich mit —
der vorstehenden
— 6563 = Verschiebt sich ‘
nach Violett hin
656+44% B Symmetr. Dublett -
mit 0- 44 up Abstand
u.schwachen Komp.
= 657-38! = Sehr scharfes symm.
Dublett mit
0-48 uu Abstand
657-16 — || Verschiebung um - i
0-17uu nachRot hin
658-10% |~ Symmetrische —
” Verbreiterung
! Sehr starke Bande. ? Starke Bande.

|
'Verschiebung um

II. Optische Achse parallel zum
Lichtstrahlenbiindel

c) Ordentliche d) Ordentliche |

Schwingung Schwingung par-
normal zur Feld- allel zur Feld-
richtung richtung

Leicht unsymmetri-

sches Dublett mit
0:44 yp Abstand |

0.3 up nach Vio- |
lett hm aus

Sehr unsymmetri-
sches Dublett mit
0-66 up Abstand

0-2 up nach der
roten Seite hin

Vereinigt sich mit | Vereinigt sich mit
der vorstehenden | der Komponente
der vorstehenden

|
Unsymmetrisches —
Dublett mit
0-46 up Abstand

— Leichte Verschie- |
| bung n. Violett hin |

Wird schwiicher | Breitet sich nach

Violett hin aus

III. Optische Achse normal zum
Magnetfeld und zum Licht-
strahlenbiindel

¢) AuBerordent-
liche Schwingung

| normal zur Feld-

richtung

Breltet smh um JI Deformatlon das

Maximum ruckt

nach Violett hin |

Verschiebung nach
der violetten Seite
hin
Leichte Verschie-
bung nach Violett
hin

Verbreitert sich
stark

Breitet sich nach
Rot hin aus

f) Ordent-
liche Schwin-
gung parallel

zur Feld-

richtung

Dieselben
Verin-
derungen
wie im
Falle Ild

9% e
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Xenotim, 24T

setzt eine in einer drehbaren Fassung angebrachte Kristallplatte des Xenotims und
wird alsdann von einem Rowranpschen Plangitter zerlegt. Die Beobachtung oder
die photographische Fixierung der Spektren geschah in der Brennebene eines
Objektivs, durch das gleichzeitig die einfallenden und die abgebeugten Strahlen
hindurchgehen. Die Spektren des ordentlichen und des auBerordentlichen Strahles
wurden mit einem Kalkspat-Rhomboeder voneinander getrennt. Die Wellenléingen
ergaben sich aus dem Vergleich mit einem Eisenspektrum. Die Kristalle befanden
sich zwischen den Polen eines Elektromagneten. Die magnetische Feldstirke wurde
durch Messung des Kraftflusses bestimmt, der bei Umkehrung der Stromrichtung
in den Spulen des Elektromagneten innerhalb einer Magnetspule verlduft, die man
zwischen die Pole des Elektromagneten gebracht hat.

Die Verdnderungen, die an zwei Hauptgruppen der Spektren von Xenotim in
einem zu 25440 C.-G.-S.-Einheiten ausgewerteten Magnetfelde beobachtét wurden,
wenn sich das Lieht senkrecht zu den Kraftlinien des Magnetfeldes fortpflanzt,
sind in der vorstehenden Ubersicht nach J. BEcouErer [Phys. Zeitschr. 8, 632, 929
(1907); Le Radium 4, 49, 828 (1907)] zusammengestellt (vgl. Tabelle 1, S. 244—246).

Pflanzt siech das Licht parallel zu den Kraftlinien des Magnetfeldes fort,
so treten folgende Erscheinungen auf.

1. Optische Achse senkrecht xum Magnetfelde: g) Das Spektrum der ordent-
lichen Schwingungen normal zur Feldrichtung verhilt sich wie im Falle I, 2, ¢
der Ubersicht und weist dieselben Veriinderungen auf. h) Das auBerordentliche
Spektrum mit Schwingungen normal zur Feldrichtung zeigt dieselben Verdnderungen
-wie im Falle I, 8, e.

2. Optische Achse parallel zw den Krajftlinden. Die Banden verhalten sich wie
im Falle T, 1, a der ‘Ubersi'chtlstafel; jede Bande zeigt also eine symmetrische Ver-
schiebung oder ein symmetrisehes Dublett, dessen Abstand bei gleicher Feldstirke
derselbe ist wie im Falle (a). Jede der Komponenten isf dabei schwiicher als die
urspriingliche Bande. Die Banden eines und desselben Bildes verschieben sich
nicht alle maeh derselben Richfung. - Die Banden, welche zirkular-polarisierten

Tabelle 2. Werte der Verschiebung fiir zwei der Hauptgruppen im
Spektrum des Xenotims, die zwischen den Komponenten beobachtet
wurden, welche entgegengesetzt gerichteten Zirkularschwingungen ent-

sprechen.
3 Veréchiebuﬁg Ak in 7 Verschiebung 4% in
Wel'lenlangen einem Magnetfelde Wel.lenlangen | einem Magnetfelde
AT von R=14300 C.-G.-S. g | von £=14300 C.-G-.-S.
520.651 - 0:09 . 64345 0.44
521-18* 0006 64740 0-12
521.55! 0.045 650-56 2 0-16
522.151 0-033 652-34" [ - 0.19
52256 0:029 65370 0-09
- 528.66! 0-006 65425 0-11
524.20 0.04 65644 0.28
524.58?2 0:09 65716 Verschiebung nach
525.11 0-15 :dem roten Ende des
| Spektrums um 0.1
64227 0:50 © 658.102 0-12

! Sehr starke Bande. ¢ Starke Bande.
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248 Normale Salze dreiwertiger Metalle,

Schwingungen entsprechen, die mit dem in den Spulen des Elektromagneten flieBen-
den Strom gleichen Drehungssinn haben, sind ebenso oft nach dem roten wie
nach dem violetten Teile des Spektrums abgelenkt. Es besteht also hier ein
Gegensatz zum Verhalten der Spektren von Gasen und Démpfen im
Magnetfelde, bei denen stets diejenige von den beiden Schwingungen des Zeeman-
Effektes nach dem violetten Ende des Spektrums verschoben ist, deren Drehungs-
sinn mit dem des Magnetisierungsstromes iibereinstimmt. Vorstehende Tabelle ent-
bilt fiir zwei der Hauptgruppen im Spektrum von Xenotim Werte der Verschiebung,
die zwiscben den Komponenten beobachtet wurden, welche entgegengesetzt gerich-
teten Zirkularschwingungen entsprechen (Tabelle 2, S. 247).

Im Jahre 1907 fand J. Becquerer (C. R. 144, 420, 1907), daB jede
der Gruppen der griinen und roten Banden im Spektrum des Xenotims
sich untereinander vereinigen, wenn die Temperatur erhdht wird,
und daB sie bei einer Temperatur unter Dunkelrotglut einen verwaschenen
Kindruck machen. Das Umgekehrte geschieht bei Erniedrigung der
Temperatur, und bei der Temperatur der fliissigen Luft sind die feinen
dunklen Linien der Spektren so klar und intensiv, daB die Spektren
denen von Gasen und Diampfen gleichen. Unter dem EinfluB der Tem-
peraturerniedrigung werden ferner die Banden im Spektrum ein wenig
verschoben, und ihre Breite andert sich proportional der Quadratwurzel
aus der absoluten Temperatur. Fir Xenotim ergab sich nach J. Bec-

-QUEREL (Phys. Ztschr. 8, 929, 1907; Le Radium 4, 328, 1907):

Tabelle 3. Verschiebung von Baunden in den Absorptionsspektren von
Xenotim unter dem KinfluB einer Krniedrigung der Temperatur.

Spektrum des ordentlichen Strahles Spektrum des auflerordentlichen Strables

2 bei 250| Verschiebung zwischen 25

Verschiebung zwischen 25
und — 188° in uu

: 9p0
o T02E2 und — 188° in uu

520-65 | (Es entsteht ein Dublett. Diescs | 524.20 | 0-09 nach Rot

| verschiebt sich um 0-04 wu | 524.28 | 0-05 nach Rot
f nach Violett) 525.11 | 0-06 nach Rot
521+15 | 0-01—0-02 nach Violett (ver-| 520-67 0-04 nach Violett
doppelt sich) 522.01 0:01—0-02 nach Violett
52155 | 0:05 nach Violett 523:72 | 0.05 nach Rot (verdoppeltsich)
522-16 | 0-005—0-01 nach Violett 525-11 0:06 nach Rot
523.66 | 0-05nach Rot (verdoppeltsich) | 526-8 0-04 nacb Violett

Weiterhin wurde der KinfluB, den ein Magnetfeld und eine
gleichzeitig wirkende Krniedrigung der Temperatur auf die
Beschaffenheit der Absorptionsspektren von Xenotim ausiiben, bis zur
Temperatur des festen Wasserstoffes herab von J. BECQUEREL gemeinsam
mit H. Kayserninge OnNES gepriift. Hierzu sei nachstehende Ubersicht
wiedergegeben (Tabelle 4, S. 249).

H. pu Bors und G..J:. Er1as (Ann. d. Phys. [4] 27, 279, 1908) unter-
suchten die Absorptionsspektren von diinnen, parallel zur optischen
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Tabelle 4.

-

der Richtung der optischen Achse durchstrahlt,

Einfluf der Temperatur und der Stirke des Magnetfeldes auf Banden im Spektrum von Xenotim.

Das Mineral ist in

die Kraftlinien sind parallel zur optischen Achse und zum Lichtbiindel gerichtet.
J. BECQUEREL (Velslag Velgad Akad. Wet. Amsterdam 18, 146, 1909).

Wellenlédnge der

Mitte der Bande

(gemessenbei 80°
Kelvm) in Mu

487. 7
(kréftige Bande)

522-1
(feinundintensiv)

52300

Vorzeichen

(fein und sehr |

schwach)

525-2
(fein, ziemlich
intensiv)
642-3
(mittlere Inten-
sitit)
643-4
(mittlere Inten-
sitit)
646-6
(schwach)

654-2
(ziemlich fein,
intensiv)

655-9°

(auBerordentlich
fein)

sl Gl

des ZEEMAN-

effekts fiir

das Haupt-
dublett

positiv
positiv

negativ

negativ
‘negativ
negativ

negativ

positiv

negativ

Stiirke des
Magnetfeldes
in Gauss

16 700

24 300

24 300

24 300

16 700

16 700

16 700

22 000

16 700

Beobach-
tungstempe-

(3]

0

80

80

80

14

14

14

80

14

ratur in Kel-

=3

vin-Graden

Breite des

Haupt-
dubletts in

(=]
(=8
o]

0-58

031

0-54
0-60

0-25

e

Relatlve Lage des Hauptdubletts und des Nebendubletts

Komponenten, die in der Rich-
tung nach den abnehmenden
Wellenléingen verschoben sind
Keine wahrnehmbare Verschie-
bung zwischen der Haupt- und
der Nebenkomponente.

Die Nebenkomponente ist um
0-05 bis 0-06 pu in das Innere
des Hauptdubletts verschoben.

Die Hauptkomponente ist sehr
schwach.

Die
Hauptdubletts.

Die Nebenkomponente liegt
0:06 up auBerhalb des Haupt-
dubletts.

Die Nebenkomponente liegt
0-11 uu auBerhalb des Haupt-

dubletts.
Die "Nebenkomponente liegt
0-02 bis 0-08 uu auberhalb des
Hauptdubletts.

Die Nebenkomponente liegt
003 bis 0-05 uu auberbalb des
Hauptdubletts.

| Die Nebenkomponente liegt
0 02 bis 0-03 pu auBerhalb des
Hauptdubletts.

Nebenkomponente liegt |
002 bis 0-03 uu auBerhalb des |

Komponenten, die in der Rlchtung
nach den zunehmenden Wellenléingen
verschoben sind

| Die Nebenkomponente ist um 0-04 bis
0:06 up aus dem Hauptdublett ver-
schoben.

Die Nebenkomponente ist in einem
starken Magnetfelde nicht wahrnehmbar.

Die Hauptkomponente ist intensiver als
die urspriingliche Bande. Die Neben-
komponente liegt innerhalb des Haupt-
dubletts, die GroBenordnung der Ver-
schiebung ist 0-01 pu.

Die Nebenkomponente ist kaum sicht-
bar.

Die Nebenkomponente ist sehr schwach
und liegt innerhalb des Hauptdubletts.

Die Nebenkomponente ist kaum be-
merkbar.

Die Nebenkomponente liegt 0-02 bis
0-08 up auBerhalb des Hauptdubletts.

Die Nebenkomponente ist nicht deut-

lich sichtbar.

Die Hauptkemponente ist sehr schwach,
die Nebenkomponente unsichtbar.

‘WOUIY,
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9250 Normale Salze dreiwertiger Metalle.

Achse geschnittenen Platten von brasilianischem Xenotim (Hussakit,
S. 268) bei verschiedenen Temperaturen und bei L#ngs- und Quer-
Magnetisierung durch ein Magnetfeld von 39—40 Kilogauss. Bie Rich-
tung der optischen Achse verlief bei der Beobachtung senkrecht zur
Richtung der einfallenden Lichtstrahlen und senkrecht zur Richtung des
Magnetfeldes; die Beobachtungstemperaturen waren - 18° und — 190°.
Die Versuchsergebnisse sind in umfangreichen Tabellen niedergelegt;
vgl. auch H. pv Bois und G. J. Erias (Verh. Deutsch. Phys. Ges. 10, 429,
1908) und H. pu Bors (Arch. neérl. des Sc. exact. et nat. [3a] 1, 209,
1911).

Bei Untersuchungen iiber die Beugung von Rontgenstrahlen an den
Raumgittern kristallisierter Korper priifte M. pE BrogL1E (C. R. 156, 1753,
1913) an einem Xenotimkristall, ob in den Interferenzdiagrammen
Anderungen auftreten, wenn der Kristall in ein Magnetfeld gebracht
wird. Es ergab sich, daB bei Anwendung eines Magnetfeldes mit einer
Feldstirke von der GroBenordnung 8000 , Einheiten* das Interferenz.
diagramm unverindert bleibt. FEine eingehende Untersuchung der Kri-
stallstruktur von Xenotim mit Hilfe des Braceschen Verfahrens
fithrte jedoch erst L. VEearp (Phil. Mag. [6] 32, 505, 1916; 33, 395,
1917) aus. Er benutzte Xenotim von Liangesundfjord und von Raade
in Norwegen und fand urspriinglich (L. VEgarD, a.a.0. 1916), daB das
Raumgitter des Xenotims dem Zirkontypus nicht angehort und daB der
Xenotimsubstanz- im kristallisierten Zustande die Iormel YPO, zu-
kommt. Eine eingehende Beschreibung des Raumgitters, das dem
Xenotim nach den von L. VEGArD im Jahre 1916 verdffentlichten Ver-
suchen zugeschrieben werden muB, teilte A. Jornsen (C.-BL f. Min. 1919,
104) mit. Im Jahre 1917 kam L. VEcarD (a.a. 0. 1917) bei der Wieder-
holung seiner Untersuchungen an Xenotimen mit einem verbesserten
Priifungsverfahren zu dem Krgebnis, daB die Anordnung der Atome im
Raumgitter des. Xenotims der Anordnung der Atome in einem Raum- -
gitter vom Zirkontyp entspricht. L.VEcarD hatte (a.a.O., S.68,505,1916)
erklart, daB beim Zirkon die Struktursymmetrie mit der Symmetrie der
ditetragonal-bipyramidalen Gruppe iibereinstimmt. Im Gegensatz hierzu
zeigte A. JoHNSEN (a. a. O, S. 100) auf Grund der Versuchsergebnisse
von L. VEGaRD (a. a. O. 1916, S. 68), daB Zirkon nach seiner Struktur-
symmetrie nicht der ditetragonal-bipyramidalen, sondern entweder der
ditetragonal pyramidalen oder der tetragonal-pyramidalen Gruppe zu-
zuweisen ist. Gem&B den neueren_ Untersuchungsergebnissen voa L. VE-
GARD (a. a. 0. 1917) gehort also Xenotim ebenso wie Zirkon nach seiner
Struktursymmetrie entweder der ditetragonal-pyramidalen oder der tetra-
gonal-pyramidalen Gruppe an. Nach A. JoEHNSEN (a. a. O., S. 100) be-
stimmen beim Zirkon samtliche in und auf einer flachenzentrierten
Saule {100}{001} liegenden Silicium-, Zirkon- und Sauerstoffatome zwei
Zirkongitter nach flachenzentrierten tetragonalen Séulen {100}{001}, zwei
ebensolche Siliciumgitter und acht ebensolche Sauerstoffgitter; die Trans-
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lationsgruppe ist also 7. Die drei Kanten einer solchen Siule seien
a, (1 X), ag ([l ¥), c(ll 2). Dann ist: |a,| = |a,| = a = fiir Zirkon gleich

o

9.20 Angstromeinheiten (4), fir Xenotim gleich 9-60 A., |c|=c fir
Zirkon gleich 5.87 A., fiir Xenotim gleich 5-94 A., wobei -~ identisch

c
ist mit dem zugehorigen morphologischer Achsenverhéltnis. Sind a,,
a,, ¢ eines der beiden ,Zirkon-Gitter“ als Koordinatentripel gewihlt,
danuv wird es in das andere ,Zirkon-Gitter“, die beiden ,,Silicium-Qitter*
und die acht ,Sauerstoff-Gitter“ durch folgende elf Translationen t, bis
t,, tibergefiihrt:
0 +ay+c |

et =53 tgtth;
t = 01 —fz . ; t = — .al __alz. . 2
L, a]/2 1 6 aV2 Ila

013403 | a;, + ay X

=1, + j]/‘gz‘ E [1’ g =1t — _;']'/gz ks

a, — Qs h a, — a

tg == t3 + ‘;Vz— 'I 2 th = t3 oF ;V§2 1 [2
o Dy 17 V) Rt il

t’11 v t4 + al/g I2’ t12 4 av2‘ [2’

wo [, =2.71 A, und [, =1.08 A. die Abstinde Zr—O und Si—O in
den Richtungen [110] sind. Beim Xenotim betrigt der Abstand
eines Yttriumatoms von einem der ihm benachbarten Sauerstoffatome
[ = 2.55 A., der entsprechende Abstand fiir die Phosphoratome
[p=1.424A

Die héchstsymmetrische der hiermit iibereinstimmenden Raum-
gruppen ist @Z41, P

Wenn Zirkon ditetragonal-pyramidal kristallisiert, so ist die Minimal-
symmetrie des Zirkonatoms und des Siliciumatoms rhombisch-pyramidal
mit den Spiegelungsebenen parallel {110} des Zirkons, diejenige der
Sauerstoffatome monoklin-domatisch mit der Spiegelungsebene parallel
(110) des Zirkons. Falls Zirkon tetragonal-pyramidal kristallisiert, ergibt
sich @ als Raumgruppe. Dann sind die Zirkonatome und die Sili-
ciumatome monoklin-sphenoidisch und die Sauerstoffatome asymmetrisch.

Nach O. A. DerBy (Am. Journ. of Sc. [4] 10, 217, 1900) kann bei
geeigneter Versuchsanordnung Xenotim von dem ihn begleitenden Monazit
durch einen Elektromagneten getrennt werden.

E. Janneraz (C. R. 114, 1352, 1892; Bull. Soc. frang. de Min. 15,
183, 1892) stellte nach dem Verfahren von StiNnarMONT fest, daB Xeno-
tim thermisch positiv ist. Die Lénge der Umdrehungsachse des iso-
thermischen Rotationsellipsoides verhilt sich zu der Linge der auf ihr
senkrechten Achsen wie 1 zu 0-926.
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Gibt im Kolbchen nichts Fliichtiges ab. In der Flatinpinzette vor
dem Lotrohr unter schwachem Aufwallen schwer an den Kanten
schmelzend und nach dem Befeuchten mit Schwefelsiure die Flamme
kurze Zeit deutlich blaugriin firbend. Vor dem Lotrohr auf Kohle un-
schmelzbar, wird beim Glithen weiBl oder schmutziggrau; mit Soda zer-
setzt sich das Mineral unter Brausen zu einer hellgrauen, unschmelzbaren
Masse. Gibt, nachdem es in Pulverform mit metallischem Magnesium
im Kolbchen stark erhitzt worden ist, beim Befeuchten mit Wasser die
Phosphorwasserstoff-Reaktion. In Borax langsam zu einem klaren Glase
loslich, das warm von einem geringen Hisengehalte schwach gelb
erscheint, bei maBiger Sattigung milchweill geflattert werden kann und
bei noch stiarkerer Sittigung wihrend der Abkithlung von selbst unklar
wird. Von Phosphorsalz in Stiicken sehr schwer, gepulvert etwas leichter
aufgelost, das Glas ist, falls wenig Xenotim verwendet wurde, farblos
und durchsichtig; es wird bei einem Uberschuf des Minerals undurch-
sichtig und milchweifl. (Angaben z. T. nach C.F. PrarrNEr, Probierkunst
m. d. Lotrohre [7. Aufl.] 163, 1907, dort sind auch weitere Reaktionen,
insbesondere solche zum Nachweis des Yttriums angefiihrt).

In einer Borax-Bleioxydperle bringt Xenotimpulver nach W. Fro-
RENCE (N. Jahrb. f Min. 1898, 2, 139) die fir Phosphorsaure (a. a. O.
S. 1387), in einer Phosphorsalz-Bleioxydperle die fiir Yttererde (a. a. O.
S. 127) charakteristische Reaktion hervor. Nach k. Hussax (C.-Bl. f. Min.
1907, 533) ist diese Reaktion zur Unterscheidung kleiner Mengen von
Xenotim und Zirkon ,entscheidend und sicher¢.

In kochenden Sauren unldslich; nach G. TscHERNIK (vgl. S. 268) ist
jedoch der unzersetzte (gelblichgriine) Xenotim' (Hussakit) von Idaho
in heiBler Salzsiure loslich; mit fortschreitender Verwitterung nimmt

- die Loslichkeit ab. Ebenfalls in heiBler Salzsiure loslich ist der fein-
gepulverte (griine) Xenotim von Brindletown (S. 271), der sich auch beim
Kochen in konzentrierter Schwefelsaure und Aufnehmen des Riickstandes
in Wasser bis auf einen Rest von Siliciumdioxyd vollstindig 16st. —
Wird durch Schmelzen mit Kaliumbisulfat und Alkalicarbonaten zersetzt.
Angaben iiber Analysenmethoden usw. siehe z.B. bei R. BorM, Selt. Erd.
2, 116, 1905.

Nach O. HavsEr und F. WirtH (Ber. Deutsch. Chem. Ges. 42, 4443,
1909) ist Xenotim ein besonders geeignetes Ausgangsmaterial fiir die
Herstellung farbloser Yttererden. Die auBer diesen Stoffen noch in
dem Mineral gefundenen Klemente sind aus den Analysen (S.272) zu
entnehmen. Uber das Vorkommen von Scandium in Xenotimen vgl.
oben (S. 243); iiber die Rolle der Kieselsaure im Xenotim von Brindle-
town vgl. S. 271. Wassergehalt bei Xenotimen ist wohl stets auf Ver-
witterung zuriickzufithren.

H. Erpuann (Ber. Deutsch. Chem. Ges. 29, 1710, 1896) wies durch
Erhitzen von gepulvertem Xenotim von Hitteroe, Norwegen, mit Atz-
natron (aus Natriummetall), Einleiten des frei werdenden Gases in ver-
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diinnte Salzsdure und Eindampfen dieser Fliissigkeit mit Platinchlorid
nach, daB das Mineral Ammoniak enthdlt. Der aus dem Ammoniak-
gehalt berechnete Gehalt des Xenotims an Stickstoff betrug 0.0069/.
Nach W. Ramsay, J. N. Corrig, M. Travers (Journ. Chem. Soc. Liondon
67, 684, 1895) enthilt Xenotim aus Brasilien Wasserstoff, und das
aus ihm entwickelte Gasgemisch 148t nach Explosion mit Sauerstoff eine
Spur Helium erkennen (vgl. Monazit, S. 309).

E. T. Waerry (Mineral Collector 14, 17, 1907. Auszug Ztschr. f.
Kryst. 46, 391, 1909) wies nach, daB Xenotim aus Pennsylvanien radio-
aktiv ist. Nach F. Psant (Bull. Soc. min. de Fr. 27, 58, 1904)
brachte Xenotim in 24 Stunden einen ziemlich deutlichen Kindruck auf
einer photographischen Platte hervor (vgl. Monazit, S. 311). Nach
G. BArpET (Bull. Soc. min. de Fr. 27, 63, 1904) ergab sich fiir Xenotim
die ,radioaktive Kraft* bei verschiedenen Proben zu 20, 10 und 5
relativen Einheiten (vgl. Samarskit, S. 415). R. J. StrurT (Proc. Roy. Soc.
London [A] 76, 312, 1905) fand in Xenotim von Rdde, Moss, Nor-
wegen, 3.89°, ThO, und 0.90.107%°/ Ra. Nach B. B. BoLTwoop
Am. Journ: Sc. [4] 23, 80, 1907) ergeben sich fiir Xenotim von Narestd,
Norwegen, unter Zugrundelegung der von C.W.Bromsrraxp (Geol. For.
Forh. 9, 185, 1887) ausgefithrten Analyse (Nr. II.) folgende Zahlen:
2.9°, U, 0-62°/, Pb; Pb:U = 0:21 (vgl. Samarskit, S. 416). Weitere
Angaben iiber die Radioaktivitit von Xenotim siehe bei Monazit (S. 310,
P. u. S. Curig, 1898 u. 1900).

Nach G. T. Prior (Min. Mag. 13, 222, 1903) bestehen zwischen Xenotim und
den unten angegebenen Mineralien folgende Beziehungen zwischen der chemischen
Zusammensetzung, der Kristallform und dem Molekularvolumen 7

Mineral Formel Kristallsystem a:c v
Zirkon ZrSi0, tetragonal | 1:0.6404 39
Rutil e SR, o L 1:0-6442. 38
Sellait MgMgF, = 1:0-6596 41
Xenotim Y10, . 1:0.6187 41

W. C. Broaeer (Min. sildnorweg. Granitpegmatitg. Vid. Selsk. Skrift., I. Math.-
nat. Cl. 1906, Bd. 1, Nr. 6, 213) faBt Xenotim als ein Glied der Gruppe Zirkon
[(Zr0)-8i0,], Rutil [(Ti0) - TiO,], Zinnerz [(SnO)-Sn0O], Polianit [(MnO)-MnOy], Platt-
nerit [(Pb0)-Pb0,], Tapiolit [(Fe, Mn)-{(Ta, Nb)Oy},], Sellait [Mg,F-F,], auf und
schreibt ihm die Formel (YO).PO, zu.

Kiinstliche Darstellung. J. Rapominskr (C. R. 80, 306, 1875)
schmolz 2 g Yttriumphosphat und 20 g geschmolzenes Yttriumchlorid
in einem Platintiegel. Beim Behandeln der erkalteten Schmelze mit
Wasser zeigte sich Xenotim in sehr feinen, stark glinzenden Nadeln
von der Zusammensetzung 36-09°/; P,O,, 63-59° Yttriumoxyd. A.DuBoix
(C. R. 107, 622, 1888) erhielt kiinstlichen Xenotim, indem er entweder
10 Stunden lang ein Gemenge von 4 Gewichtsteilen Yttriumphosphat

il
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und 40 Gewichtsteilen Kaliumsulfat auf eine sehr hohe Temperatur
erhitzte, oder geschmolzenes Kaliumpyrophosphat bei sehr hoher Tem-
peratur mit Yttriumoxyd sattigte, die Schmelze erkalten lieB und sie
-alsdann in Kaliumchlorid umschmolz. In beiden Fillen ergaben sich
kleine tetragonale prismatische Kristalle mit gerieften l*lachen und hoher
Doppelbrechung (0-100).

Xenotim von Dattas, Minas Geraes, Brasilien, gibt nach H. E. BAvEr
(bei W. Frorence, N. Jahrb. f. Min. 1898, 2, 139) in einer mit ihm
gesiittigten Boraxperle priachtige, prismatische, zirkonéhnliche, tetragonale,
stark doppelbrechende, optisch positive Kristalle, deren Prismenfliichen
vertikal gestreift und deren Enden pyramidal begrenzt sind. Eine mit
demselben Mineral gesattigte Phosphorsalzperle zeigt ganz #hnliche,
stark vertikal gestreifte, prismatische Kristalle, die jedoch selten pyra-
midal endigen. Nach W. FrLorence (a. a. O.) bringt Xenotim in einer
geniigend Bleioxyd enthaltenden Doppelboratperle (vgl. Monazit, S. 308)
die fiir Yttererde und Bleioxyd charakteristischen dlskusformlgen, dem
hexagonalen System angehorigen Kristallgebilde hervor. ' Beim Zusatz
von Kalium-Natriumborat zu einer solchen -Perle treten zunichst an
Stelle der Scheiben sehr diinne, breite, nadelférmige Kristallskelette auf,
die mit zunehmendem Gehalt der Perle an Doppelborat tetragonal-
prismatische Form annehmen. Auf diese Weise ergeben sich also die-
selben Kristalle, die H. E. BaAugr erhielt. Sie konnen wohl als kiinst-
liche Xenotimkristalle anfgefat werden, zumal ihre Analyse 61.18°/;
Yttererden und 32-92°, P,0O, ergab. Ebenso wurden diese Kristalle
bei Zusatz von Phosphorsalz zu einer mit Yttererde gesittigten Kalium-
Natriumborat-Bleioxydperle erhalten.

Historisches. J. J. Berzerius (Vet. Akad. Handl. 1824, 334;
Poca. Ann. 3, 203, 1825) untersuchte die Kigenschaften des Minerals
an einem Stiick aus der Gegend von Lindesnds, Norwegen (vgl. S. 260)
und nannte es nach seiner Zusammensetzung ,,Phosphorsyrad Ytter-
jord¢, also ,,Phosphorsaure Yttererde#. Nach Ed. S. Dana (Syst. of Min.
[6] 749, 1892) ist die Bezeichnung Xenotim auf F. S. Bevpant (Tr. de Min.
2,252,1852) zuriickzufithren. Dieser gab zwei Ableitungen fiir den Namen;
von_Eevdg, fremd, # zeusj, die Ehre, und vom xsvdg, leer, 4 z¢usj, die Ehre.
Die Bezeichnung Kenotim hat sich nicht eingebiirgert; sie wiirde nach
Dana auch eine gehiissige, von BrupanT beabsichtigte Verhohnung von
J. J. Berzerius darstellen, da dieser im Jahre 1815 irrtiimlich an-
genommen hatte, in dem Mineral ein neues Element gefunden zu haben.
Nach Dana soll der heute iibliche Name Xenotim besagen, daB die
Kristalle des Minerals klein, selten, wenig ansehnlich sind und lange
Zeit iibersehen wurden. E. F. Grocker (Handb. d. Min. 959, 1831) nannte
das Mineral ,,Ytterspate. Verwitterten Xenotim aus diamantfithrenden
Sanden des Staates Bahia, Brasilien, bezeichnete A. Damour (L/Institut,
I. Sect. 21, 78, 1853, vgl. S. 265) in der Meinung, vielleicht ein neues
Mineral vor sich zu haben, mit Castelnaudit zu Ehren des franzésischen



—

Xenotim. 255

Konsuls M. de CasTeLNAU in Bahia. Der Xenotim von der Fibia (S. 257)
hatte von A. Kenxngorr (N. Jahrb. f. Min. 1864, 454) gleichzeitig mit
dem Anatas vom Binnental den Namen ,,Wiseriné zu Ehren von
D. F. Wiser erhalten. Fiar das Mineral ;jvon der Fibia erbrachte
V. WartEA (Poge. Ann. 128, 166, 1866) den Nachweis der Identitat
mit Xenotim, seither ist der Name Wiserin fiir gelben Anatas vom
Binnental iiblich geworden (vgl. Bd. I, 2, S. 1573, Anm. 2).

Yorkommen. Hauptsichlich verbreitet in Granitpegmatiten, ferner
in Muskovitgraniten, Muskovitgneisen und den daraus entstandenen Ge-
steinen, selten in Syenitpegmatiten (vgl. S. 259, 263, 262). Nach
O. A. DerBy (S. 263) ist das Auftreten von Xenotim in Gesteinen an
das Vorhandensein von Kalium gekniipft. B. Linpemasn (N. Jahrb. f.
Min. 1904; Beil.-Bd. 19, 317) nennt Xenotim als Ubergemengteil von
kornigen Kalken und Dolomiten. In Monazit-, Diamant- uud Goldseifen.

Uber die von O. A. Dersy (Min. Mag. 11, 304, 1897) untersuchte Verbreitung
des Xenotims in europiischen Gesteinen vgl. Monazit, S. 817. E. ScHMIDTHUBER
(Naturw. Diss. Tiibingen 1916, S. 51, 57; Jahresber. und Mitt. Oberrhein. Geol. Ver.
[N. F.], 5, 85, 1915) fand mikroskopisch kleinen, graulichweiBlen, einschluBarmen
Xenotim im Granit von der Teufelskiiche bei Schenkenzell, Schwarzwald; das Mineral
gab die Reaktion auf Phosphorsdure. — H. R6sier (Z.f. Kryst. 86,258,1902; N.Jahrb. f.
Min. Beil.-Bd.15, 231,1902; Diss. Universitit Miinchen1902) ermittelte dasVorkommen
von Xenotim in europiischen Kaolingesteinen. Zum Nachweis dienten die Phosphor-
wasserstoff-Reaktion, die Heparprobe beim Hussakit und die Stirke der Doppel-
brechung beim Vorkommen neben Zirkon. a) Mit Hilfe der Phosphorwasser-
stoff-Reaktion wurde Xenotim ermittelt: in der Kaolinerde von Ottowitz bei
Karlsbad, Bohmen (Zweiglimmer-Granit) und von Morl bei Halle a. 8. (Quarzporphyr),
im Koalinsandstein von Kohlberg, Oberpfalz. b) Durch Anwendungder Hepar-
probe ergab sich die Anwesenheit von Hussakit in den Kaolinerden (aus Zwei-
glimmergranit) von der Haingriin bei Markt-Redwitz in Oberfranken, von Schobrowitz
bei Karlsbad, Bohmen, von Zettlitz; in den Kaolinerden von Zettlitz (feinkorniger
Aplit), von Ottowitz (Ganggranit), von Kemmlitz bei Miigeln in Sachsen (effusiver
Quarzporphyr und gangformiger Quarzporphyr), in den Kaolinsandsteinen von
Hirschau bei Amberg, Oberpfalz, und von Nyfan bei Pilsen, Bohmen. Zersetzter
Kaolinton von Miinchhof bei Chodau gab keine Heparreaktion, wahrscheinlich, weil
die Schwefelsiure infelge von Zersetzung des Xenotims ausgelaugt und fortgefiihrt
worden ist; nach H.Roster ist vielleicht ein groBer Teil der bisher fiir Zirkon
gehaltenen Minerale aus zersetzten Kaolinen in Wirklichkeit zersetzter Hussakit.
¢) Nach der Stidrke der Doppelbrechung wurde Xenotim neben Zirkon unter-
schieden in frischem Biotitgranit von Ilchester, Maryland, und von Fischern bei
Karlsbad; in den Kaolinerden (aus Zweiglimmergranit) von Imligau bei Chodau, von
Liditzau bei Schlackenwerth, von Schankau bei Karlsbad, simtlich in Béhmen; in
den Kaolinerden (aus porphyr. Zweiglimmergranit) von Schobrowitz und von Otto-
witz, beide bei Karlsbad in Béhmen, und von Rabekkegaard bei Ronne auf Born-
holm} in den Kaolinerden (aus feinkdrnigem Granit) von Zettlitz, von Rabekkegaard
und von Buskegaard bei Ronne auf Bornholm; in den Kaolinerden (aus groB-
kornigem Zweiglimmergranit) von Zettlitz, von der Schmellitz bei Tirschenreuth,
Oberpfalz, von Kornthann bei Wiesau, Oberpfalz, und von Rabekkegaard; in den
Kaolinerden (aus aplitischem Granit) von Schénhaid bei Wiesau und von Buske-
gaard; in den Kaolinerden (aus Pegmatit) von Buskegaard; in den Kaolinerden (aus
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pegmatitischem Aplit) von St Yrieix in Limouson; in den Kaolinerden (aus Granit)
von Flackarp, Honsholm und Bivaréd, simtlich in Schweden; in den Kaolinerden
von Teicha, Sennewitz und Morl bei Halle a. S. (kleinkgrniger Quarzporphyr) und
von Lettin und Délau bei Halle a. S. (groBkérniger Quarzporphyr); in den Kaolin-
erden von Wilmersdorf, Pfaffenreuth und vom Ranatal bei Passau (Syenit); in den
Kaolinsandsteinen von Schnaittenbach und Kohlberg, Oberpfalz, von Steinheid in
Thiiringen, von Leded und Oberbtis bei Pilsen in B6hmen; in den Kaolintonen von
Miinchhof bei Chodau, Wildstein bei Eger, Neudorf und Klinghart bei Wildstein,
simtlich in B6éhmen, und von St. Yrieix. Im Gegensatz zur Annahme von
0. A. Dersy (a. a. 0.) kommt Hussakit gleichmiiBig in allen Arten von granitischen
Gesteinen vor und vermag in einigen Fillen Zirkon véllig zu ersetzen. Es finden
sich ferner alle Ubergiinge zwischen pyramidalen und langprismatischen Kristallen;
beide Typen kommen hiufig nebeneinander vor.

Nach E. Hussax bei E. Hussak und F. Remineer (Ztschr. f. Kryst. 837, 563
1903) sind die von H. RosLer benutzten Verfahren zur Unterscheidung von Xenotim
(Hussakit) und Zirkon unsicher; nach ihm (a. a. O.) vermochte auch O. A. Derpy im
Kaolin von Zettlitz bei Karlsbad im Gegensatz zu H. Réster Hussakit nicht auf-
zufinden. Hierzu kommt, dal simtliche Fundorte fiivr Hussakit zu streichen sind,
bei deren Kaolingesteinen H. Résier das Mineral durch die Heparprobe nachwies,
wenn die Mitteilung von E. Hussax (siehe unten S. 268) zutrifft, dafl Hussakit kein
SO, enthilt und mit Xenotim identisch ist. Ferner teilt E. Hussax (C.-B. f. Min. 1907,
528) mit, daB nach H.ROsLErs eigener Angabe bei dessen Untersuchungen die
Phosphorwasserstoff-Reaktion nicht immer ganz zweifellos war, und da E. Hussax
und O. A.Dersy an einem Original-Priparat von H.RosLer feststellten, daB H. R6sLEr
Zirkon fiir Xenotim gehalten hatte. Demnach ist die von H. R6sLer angegebene
weite Verbreitung des prismatischen Xenotims wohl sehr zweifelhaft.

a) Sehlesien. Auf der- Monazit-Lagerstitte bei Sehreiberbau (M. WEessky,
.Ztschr. Deutsch. geol. Ges. 17, 566, 1865, vgl. Monazit, S. 321); auf der Kochelit-
Lagerstitte auf den Kochelwiesen bei Schreiberhau (M. Wessky, Ebenda 20, 251,
1868, vgl. Kochelit, S. 390). In einem Pegmatitgang in Granit am westlichen Wald-
saume der Kochelwiesen (Scheundlwiesen), bei dem Rettungshaus von Schreiberhau
fanden sich in rotem Orthoklas eingewachsen ziegelrote bis zu 2 cm grofe Aggregate
von Xenotim mit derbem, rétlichem Monazit, bisweilen auch Fergusonit in Kristallen
(M. WEessky, Jahr.-Ber. schles. Ges. f. vaterl. Kultur 1865, 41); mitunter kamen auch
pyramidale, bis 2 mm groBe, briunliche Kristalle vor, die zuweilen zu kleinen
kugeligen Aggregaten vereinigt waren (H. Trause, Min. Schlesiens, Breslau 1888,
242). — A. vonx Lasavrx (N. Jahrb. f. Min. 1877, 174) beschreibt Xenotim aus dem
grobkornigen Granit des Schwalbenberges bei Konigshain in der Nihe von
Gorlitz.  Schwach fettglinzende, tief braunrote Kristalle auf Stiickchen eines
schwirzlichen Aggregates kleiner Glimmerbldttchen. Kristalle klein, bis zu 1} mm
groB, auBerdem noch eine Menge braunroter Korner, wohl simtlich Xenotim. Kleine
Kristalle lassen nur {111}, gréBere {111{ und {100} erkennen. Die Pyramidenflichen
meistens etwas gebogen; an einzelnen Kristallen scheinen {101} und {110} vorzu-
kommen, Nach A. Worrscuaon (Diss. Breslau 1881, 56; Abh. naturforsch. Ges. Gérlitz,
17, 192, 1881) unterscheidet sich der Xenotim dieser Lagerstitte von dem ihn be-
gleitenden Zirkon durch seine prismatische Spaltbarkeit.

b) Bohmen. Verdriickte, gekriimmte, mit unebenen Kristallflichen versehene,
zuweilen mit Monazit verwachsene, schmutzig griinlich-graue Kristalle aus -dem
Pegmatit von Pisek (vgl. Monazit, S.322). Kristalle bis § mm breit, vorwiegend
nach {111} ausgebildet, dazu untergeordnet {110{, {311} Dichte = 4.308 bei 12°;
wahrscheinlich nicht rein und nicht unzersetzt. Eingewachsen in Beryll, seltener
in Feldspat; viel weniger hiufig als Monazit (C. Vrea, Z. f. Kryst. 15, 205, 1889). —
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Selten als Begleiter des Seifengoldes aus dem Sande des Flusses @tava bei Pisek
(vgl. Monazit, S. 823). Kristalle gelblichgrau, mit {110}, {111}, {311} (?). (A. Kresc,
Abh.b6hm. Akad. Wiss., Prag, 2,5, Nr. 3, 11, 1904. Auszug: Z.f.Kryst. 42, 408, 1907). —
Begleitet von Lepidomelan, Muscovit, Mikroklin, Quarz, unmittelbar neben Apatit
und Monazit auf der Monazit- Lagerstitte von Schiittenhofen (vgl. Monazit,
S. 821). Kommt spérlich in ringsum ausgebildeten Kristallen in Quarz oder Feld-
spat eingewachsen vor, ist dhnlich wie Monazit gefirbt, glinzt jedoch weniger stark.
Die Gestalt der Kristalle 1a8t zwei Typen erkennen. Kristalle des Typus I siulen-
formig ausgebildet, bis zu 3 mm hoch und 2 mm breit, begrenzt von {110}, {111},
{811}. Auf Grund der beobachteten Winkelwerte wire fiir den untersuchten Kristall
die Zugehgrigkeit zum triklinen System anzunehmen; eine diesbeziigliche Berech-
nung fithrt jedoch nicht zu annehmbaren Ergebnissen. Es wurde deshalb vorausd
gesetzt, der Kristall sei tetragonal, aber seine wahre Gestalt sei durch vizinale
Flichen verschleiert. Das Auftreten vizinaler Flichen am oberen und am unteren
Ende des Kristalls beweist, dal die Abweichung von der regelmiBigen Form nicht
durch mechanische Deformation bedingt ist. Die Anordnung der Flichen von {311}
scheint sogar auf eine der pyramidalen Hemiedrie entsprechende Flichenverteilung
hinzudeuten. Kristalle des Typus II pyramidal ausgebildet, nur mit {111}, {311};
auch sie entsprechen nicht den Bedingungen der Holoedrie des tetragonalen Systems;
bei ihnen ist die Fldchenverteilung #ihnlich wie bei Kristallen des Typus I. Kristalle
des Typus I honiggelb gefirbt, die des Typus II haben eine mehr ins Griinliche
spielende.Farbe (R. Scuarizer, Z. f. Kryst. 13, 15, 1888).

¢) Schweiz. Mit Kristallen von Rutil auf einer Eisenrose vom Piz Cavradi,
siidlich von Chiamont im Tavetseh-Tal, Graubiinden. Kleine Anh#dufungen von
ganz kleinen, undeutlichen, honiggelben, durch-
scheinenden, stark gldnzenden Kristallen, an
denen A. Kenncorr die Formen {111}, {100},
{201} feststellte (D. F. Wiser, N. Jahrb. f. Min.
1867, 338). Von demselben Fundort beschreibt
G. Sewiemany (Verh. naturforsch. Ver. preuB.
Rheinl. 40, Corr.-Bl. Nr. 1, 101, 1883) eine Stufe,
auf der neben Eisenglanz, Quarz und Albit
ein 2 mm grofer, blaBgelber Kristall von Xeno-
tim mit den Formen {110}, {111}, {001} auftritt.
— Einen 1 mm groflen, sehr schon glinzenden,
.braungelben, durchsichtigen, auf ,filschlich
- sogenanntem Talkgneis* aufgewachsenen, wahr-
scheinlich von Orthit begleiteten Xenotim-
kristall (Fig. 18) beschreibt F. Hessensera (Min.
Mitt.12,1. Abh. Senckenberg. nat. Ges.10, 1875). \
Der Kristall ist von {111f,-{110}, {311} in der Fig. 18. Xenotim, Tavetsch, nach
Weise begrenzt, dafl diese Formen miteinander  F. Hessenserc, 1874. Lin. Vergr.
im Gleichgewicht stehen, so da er einen etwa 0-91 der Originalfigur.
isometrischen Habitus hat. Die Messungen
ergaben: (111)(111) = 82° 9’ und e@:¢ = 1:0-6163053. Das Mineral stammt aus der
Umgebung von Sedrun, wahrscheinlich von dem Mineralfundort bei der Sta. Brida-
Kapelle an der StraBe zwischen Ruéras und Selva, oder aus dem Val Cornera. —
. Xenotim von der Fibia, St. Gotthard. A. Kenncorr (N. Jahrb. f. Min. 1864, 454)
erkannte, daB das von D. F. Wiser (Ebenda 1842, 217; 183, 297; 1844, 160) und
von G. vom Rara (Niederrh. Ges. Bonn 6. Nov. 1861, 114; N. Jahrb. f. Min. 1862,
187; Ztschr. deutsch. geol. Ges. 14, 379, 1862) als Zirken beschriebene Mineral von
der Fibia, siidwestlich vom Hospiz des St. Gotthards, kein Zirkon ist, und nannte
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es zu Ehren von D. F. Wiser Wiserin. Das Mineral tritt hier auf feldspatreichem,
granitischem Gestein mit Adular, Eisenglanz, Rntil, Muscovit in zirkoniihnlichen,
vom {110} und {111} begrenzten, nach {110} spaltbaren, durchsichtigen bis durch-
scheinenden, glasgldnzenden Kristallen von wein- bis honiggelber z: T. ins Graue
bis Olivgriine iibergehender Farbe auf. Hirte 5 auf Prismenflichen, Hirte 6.5
anf Pyramidenflichen; Prismenflichen mit Perlmutterglanz. Zu der Arbeit von
A. Kexngorr (2. a. 0.) bemerkte G. vox Rate (Poce. Aun. 123, 187, 1864; N. Jahrb.
f. Min. 1864, 690), daB nach seinen Messungen die Winkel des Wiserins von der
I'ibia denen von Zirkon sehr nahe kiimen, und betonte, daB quantitative Analysen
zur Entscheidung der Frage nach der Stellung des Wiserins im Mineralsystem
erforderlich seien. Fiir den Wiserin von der Fibia erbrachte V. Wartaa (Poca.
Ann. 128, 166, 1866; vgl. auch A. Kenxeorr, N. Jahrb. f. Min. 1866, 440) durch eine
quantitative chemische Analyse (Nr.I) den Nachweis, daB das Mineral mit Xenotim
identisch ist. G.vou Rare (Poge. Ann. 123, 187, 1864) erhielt fiir Kristalle von der
Fibia (111) (1711) = 55° 30, also denselben Wert wie C. KLein fiir Xenotim aus dem
Binnenthal. Dieser (C.Kiein, N. Jahrb. f. Min. 1879, 536) fand an Kristallen von der
Fibia (Fig.19) meist {111} mit {110} und bisweilen {311}; nach ikm sahen die Kristalle
denen des Zirkons aus den Eldolithsyeniten Norwegens zum Verwechseln &hnlich. —
Mit dem Namen Wiserin hatte A. Kenncort (N. Jahrb. f. Min. 1864, 454) auch ein von
ihm beschriebenes zirkondhnliches Mineral aus Kliiften von glimmerreickem Gneis
des Binneunthals belegt; C. Kiewv (N. Jahrb. f. Min. 1874, 961) stelite jedoch fest,
daf dieser Wiserin mit Anatas identisch ist (vgl. Bd.I,,1574). Alsbald konnte

Fig. 19. Xenotim, Fibia, nach Fig. 20. Xenotim, Binnenthal,
C. KvrEIN, 1879. Lin. Vergr. etwa nach C. Kien, 1879. Lin. Vergr.
1.15 der Originalfigur. etwa 1-11 der Originalfigur.

er jedoch mitteilen, daB neben Anatas auch Xenotim im Binnenthal vorkommt
(N. Jahrb. f. Min. 1875; 369) und zwar in durchscheinenden, etwas fettglinzenden,
honiggelben, etwa 3 mm groflen, von {111}, {110}, {311} begrenzten Kristallen, iiber
deren Winkel er eine Tabelle bekannt gab. Spiter erginzte C. Kieiv (N. Jahrb. f.
Min. 1879, 536) seine Mitteilungen iiber dieses Vorkommen. An den Kristallen (Fig.20)
waltet {111} vor, dazu treten {100} und {110}; sehr untergeordnet erscheint {311} wie
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beim -Zirkon von Miask. Sie sind licht- bis dunkelweingelb, fett- bis glasglinzend,
mit meist glatten Flichen; nur die Oberfliche von {100} ist immer etwas rauh und
matt. C. Kiev (a. a. 0.) evhielt (111)(111) = 55° 30, also denselben Wert wie
G. vox Rarm fiir die Kristalle von der Fibia; aus seinen Messungen berechnete
C. KLEiN @:¢=1:0-6186746. — Aufsitzend auf den Turmalinen der Turben-Alp ;
sehr selten in hochstens bis zu + mm groBen, von {110}, {11}, {311}, {331} begrenzten
Kristallen, die den von F. Hessensera aus dem Tavetsch beschriebenen Xenotimen
dhnlich sind (G. SeriamMann, Verb. naturforsch. Ges. preuB. Rheinl. 89, Corr.-Bl. Nr. 1,
108, 1882).

d) Belgien. W. Prinz (Bull. Acad. Belgique, Cl. d. Sc., Briissel 1904, 313)
wies Xenotim in den glimmerartigen, gelbgefirbten Massen von Nil-St. Yincent
nach, in denen auch Monazit (S. 331) auftritt. Das Mineral bildet fettglinzende, in
der Farbe dem Monazit #hnliche, prismatisch gut spaltbare 1—1:4 mm lange,
0-5—0-8 mm dicke stibchenformige Kristalle mit {110}, {111}; angedeutet sind zu-
weilen {201}, {100}, {311}. Letztere Form hat glinzende Flichen. GroBere Kristalle
sind meist stirker rot gefirbt als der Monazit; die Flichen von {110} sind ge-
wohnlich mit besonderen runzeligen Rinnen versehen. Als Xenotim wurde das
Mineral gegeniiber den begleitenden Monaziten und Zirkonen identifiziert durch sein
optisches Verhalten (optisch einachsig, positiv), Messung der Winkel der Kristalle
unter dem Mikroskop, durch qualitative chemische Feststellung des Gehaltes an
Phosphorsiure und Yttererden und durch spektroskopische Priifung; diese ergab,
daB es zweifellos Didym, Erbium und Cerium enthilt.

e) Skandinavien. Auf den siidnorwegischen Granitpegmatitgiingen: I. In
der gesamten Grenzzone lings der Grenze des-Granititgebietes in Smélenene und
Bohuslin sind viele Ginge durch einen verhdltnismiBig groBen Reichtum an
Xenotim ausgezeichnet; das Mineral ist recht hidufig in ganz kleinen Kristallen, die
picht selten mit Zirkon regelmiBig verwachsen sind. II. Auf verschiedenen Gingen
zwischen Tvedestrand! und Arendal, auch allgemein zwischen Hitterd und Saeters-
dalen, gehort Xenotim zu den primdren Gangmineralien der gewdhnlichen Granit-
pegmatite und zwar zu der durch das Auftreten von Euxenit (Polykras, Blomstrandin)
mit Gadolinit, Orthit, Yttrotantalit, Thorit und Xenotim ausgezeichnten Untergruppe
dieser Pegmatite; hierher gehorige Giénge finden sich auf der Strecke Tvedestrand-
Arendal, Lister (Hitterd), Saetersdalen, Stavanger-Amt (W. C. Broaeer, Min. siidnorw.
Granitpegmatite Vid.-Selsk. Skr., I. Math.-nat. K1. 1506, Bd. 1, Nr. 6,6—26). Einzel-
fundorte nach W. C. Brocaer (a. a. 0.): In einem seit Jahren nicht abgebauten
Feldspatbruche auf der Insel Ristr, gerade ostlich von der Dampfschiffbriicke, mit
Turmalin, Thorit, Titaneisen (a.a.0.8.14). In einem Feldspatbruch auf dem Grund-
stiick des Hofes Tveit in Auselheia beim Hofe Ausel mit Orthit, Monazit, Orangit,
Thoruranium (a. a. O. S. 16). Bei Garta® in der Nidhe von Arendal wurden in den
achtziger Jabren groBe Massen von Xenotim in radialstrahligen, fast faustgrofen
Aggregaten gefunden (a. a. O. 8. 17). Auf der Strecke Ristr-Arendal gehort Xeno-
tim zu den ,seltenen Mineralien*, die auffallend hdufig -sind und auf einzelnen
Giéngen in relativ bedeutender Menge vorkommen (a. a. O. S. 18). Die von Hitterd
bekannte Paragenese Polykras (oder Euxenit, Blomstrandin), Gadolinit, Xenotim,
Monazit, Malakon und Alvit findet sich auf mehreren Géngen an der Kiistenstrecke

! GroBe pyramidale Xenotimkristalle von Sandon, Tvedestrand, wurden 1905
in Wien gezeigt (Min.-petr. Mitt. 24, 1385, 1905).

2 Nach A. E. NorpensgioLp, Geol. Faor. Forh. 4, 80, 1878/79, kommen hier
noch Orthit, Fergusonit, Thorit, Kalkspat, Uranocker, ein Uransilicat und Yttro-
gummit vor. -A. E. NorpENSEIOLD bezeichnte das Vorkommen von Xenotim noch
als fraglich.

17*



260 Normale Salze dreiwertiger Metalle,

zwischen Mandal und Ryfylke wieder, ebenso auch in Iveland, Saetersdalen (a.a.O.
8. 21). Die Ginge im Kirchspiel Helland sind z. T. ungewdnlich reich an Xenotim,
Thorit, Gadolinit (a. a. O. S. 21). — Auf vielen Pegmatitgéingen in Smalenene z. B.
in grofen, bis zu 1 kg schweren, garben- oder rosettenférmigen Massen, aus denen
Einzelindividuen teilweise hinausragen, auf chloritisiertem Magnesiumglimmer bei
Narestt in der Nihe von Arendal. Kristalle dunkelbraun, begrenzt von {111}, {110},
dazu seltener {311} (?). Zwillinge nach (101) wie bei Zinnerz. Vor. dem begleiten-
den Monazit leicht durch die prismatische Spaltbarkeit zu unterscheiden. Derbe
Massen auch bei Jorkjern und Lufthus bei Arendal, Einzelkristalle bei Nilleland,
Alve usw. Hiufig in den Pegmatitgingen zwischen Moss und Fredrikstad ostlich
vom Kristianiafjord. An einem halbdurchsichtigen, weingelben Kristall von Kragers
bei Fredrikstad wurde (111)(110)-= 48°29’, also @:¢ = 1:0-62596 erhalten. Der
Kristall zeigte zufillig eine hemimorphe Ausbildung, da an der Oberseite Flichen von
{111}, {001}, {831}, an der Unterseite solche von {111}, {001} und einer flacheren
Bipyramide {k % auftraten. Andere, weniger frische Kristalle des Vorkommens
zeigten nur {111} oder {111}, {001}, {110}, {010{. RegelmiBige Verwachsungen
mit Zirkon von Berg bei Ride und von Kragerd, vgl. Bd. I,, 1650 (W. C. Broackg,
Geol. For.Forh. 8, 744—1752. Auszug: N.Jahrb. f. Min. 1884, 2, 170; Z. f. Kryst. 10, 496,
1885). C. W. BromstranDp (Geol. For. Forh. 9, 184, 1887, Analyse II) analysierte un-
regelmiifig abgerundete Anhiufungen von graubraunem Xenotim, die auf der Ober-
seite undeutlich ausgebildete Kristallflichen aufwiesen, von Narestd bei Arendal,
Dichte 4-492. — Als Lagerstitte des von ihm untersuchten Xenotims gab
J. J. Berzerius (Vet. Acad. Handl. 1824, 334; Poge. Ann. 3, 203, 1825) die Nach-
barschaft von Lindesniis in Norwegen an; hier hatte es Tank beim Sprengen eines
Ganges entdeckt, der im wesentlichen aus grobkornigem Granit bestand. Das nur
in einem Stiick vorliegende Mineral sah dem .Zirkon von Fredriksvirn &hnlich.
Farbe gelbbraun. Dichte 4-5577 bei 169 leicht mit einem Messer ritzbar, nach
mehr als einer Richtung spaltbar, Bruch uneben, splittrig, aulen harzglinzend, auf
Bruchflichen fettglinzend, in diinnen Splittern gelblich durchschimmernd. J.J. Bexr-
zeLivs fand 62589/, Yttererdeu, 33-49°/, Phosphorsiure mit wenig FluBsiure und
©8-93%, basisch phosphorsaures Eisenoxyd. Nach Tu. Scueerer (Pode. Ann. 80, 591,
1843) liegt der Fundort des von J. J. BErzerius untersuchten Xenotims finf geo-
graphische Meilen in gerader nordwestlicher Richtung von Kap Lindesnds ent-
fernt. —- E. Zscnav (N. Jahrb. f. Min. 1855, 513) gab folgende Beschreibung des
Vorkommens von Xenotim auf den ,gangartigen Granitmassen des Norits* von
Hitterd. Begleitmineralien Orthit, Malakon, Polykras, ferner Gadolinit, Titaneisen,
titanhaltiger Magnetit. Im Orthit treten pyramidale Kristalle von Xenotim ziemlich
selten und dann gemeinsam mit Malakon, eingesenkt in die Seitenflichen von Orthit
auf, in dem zuweilen auch Monazit vorkommt. Finden sich Xenotim und Titan-
eisen gemeinsam, so umhiillt letzteres in radialstengeligen Aggregaten den fast
immer vollkommen gestalteten Xenotim. Die Polykraskristalle durchschneiden ent-
weder den Xenotim ginzlich oder-dringen tief in ihn ein; vorwiegend findet der
Durchschnitt durch die Polecken der Pyramiden von Xenotim statt. Malakon und
Xenotim “erscheinen gemeinsam als regelmiBige Verwachsung (Bd. I, 1650), oder
es enthalten garbenférmige Zirkonkristalle Xenotim, oder Xenotim ist vorwaltend
in die Flichen von {100} des Malakons eingesenkt; in diesem Falle ist Xenotim
hiufig stark, bis zum Verschwinden, verwittert. Die Einzelkristalle von Xenotim
sind entweder einfach und allseitig ausgebildet oder sie setzen langgezogene Gruppen
zusammen, deren Individuen mehr oder weniger parallel gestellt sind; die schonsten
Kristalle kommen in der weiflen Glimmer enthaltenden Granitabart vor; sie- sind
oft modellartig ausgebildete, nur selten in die Linge gezogene oder mit vierflichig
zugespitzten Mittelecken versehene tetragonale Bipyramiden, an denen auch {110} be-
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obachtet wurde. Meist nicht homogen, Dichte 4,45—4,51; 60.25°/, Yttererden,
7-98°/, Ceroxydul, Spuren von Eisen und Siliciumdioxyd. An einem von E. Zscrav
erhaltenen einhalbzollgroBen Xenotimkristall von Hitteré bestimmte A. Brezina
(Min. Mitt. 1872, Heft 1, S. 15) die Formen {111}, {110} und {311}; er erhielt
@:¢=1:0-6201, — In etwa eine Linie langen Bipyramiden mit einem Polkanten-
winkel von 124° in einem Gang bei Flekkefjord auf Hitters. Kristalle nach {110}
spaltbar, haarbraun, schokoladenbraun mit einem Stich ins Gelbliche und Fleisch-
rote, Pulver gelblichwei bis fleischrot, in diinnen Splittern bréiunlich oder gelb-
rétlich durchsichtig, auf Krist&liflichen und Bruchflichen schwach fettartig glinzend
(Ta. ScEEERER, Poce. Ann. 60, 591, 1843). — In einem Pegmatitgang bei Bugstad
auf Hitterd in ziemlich groBen, bis 2 cm langen Kristallen mit zwei Ausbildungs-
formen. Bei den wenig gldnzenden, oft allseitig matten, wohlausgebildeten, aschgrauen
(mit Stich ins Gelbe) und schwach kantendurchscheinenden Eristallen des Typus I
(Fig.21), an denen Flichen von {311}, {111}, {381}, {110} vorkommen, herrscht die Vertikal-
zone immer vor, und ist unter den Bipyramiden {311} am stirksten ausgebildet; die
prismatische Spaltbarkeit ist deutlich. An den Kristallen des Typus II (Fig. 22)

Fig. 21 u. 22. Xenotim, Hitters, nach G. Frixg, 1886/87. Lin Vergr. bei Fig. 21
etwa 1-1, bei Fig. 22 etwa 1:37 der Originalfigur.

treten {110}, {111}, {100}, {001}, {811}, dazu als schmale Abstumpfung {331} auf. Die

grauen (mit Stich ins Braune) Kristalle II erinnern im Habitus an Wiserin, haben

ein frischeres Aussehen, als die Kristalle I, glinzen oft stirker als diese, und ihre
L Spaltbarkeit ist weniger deutlich als gewdhnlich. Im Diinnschliff sind sie beinahe

farblos, im frischen Zustande doppeltbrechend mit positivem Charakter. Vereinzelt
finden sich auf der Lagerstitte auch Kristalle, die nur {111} aufweisen; Xenotim
wird bei diesem Vorkommen von derbem Titaneisenerz, Orthit, Gadolinit, Malakon
und Aschynit begleitet (G. Fring, Bih. Vet. Akad. Handl. 12, Afd. IT, Nr. 2, 41,
1886/87). — In grobkristallinischen, vollkommen verwitterten Massen von Xenotim,
= ohne deutliche kristallographische Begrenzung, von Igeltjarn auf Hitters fand
A. E. Norpensgroro (Bih. Vet. Akad. Handl. 17, Afd. II, Nr. 1, 12, 1891/92) etwa
| 60°/, Yttererden. — Aunf der Fergusonit-Lagerstitte (S. 284) im Hogtveit-Feldspat-
f bruch, in Evje, Saetersdalen (P. Scmei, Nyt. Mag. 43, 137, 1905). — C. W. Bron-
sTRAND (Geol. For. Forh. 9, 184, 1887) analysierte derben, undeutlich prismatisch
spaltbaren Xenotim von Hvald im Kristianfjord von brauner ins Violette neigender
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Farbe, Dichte 4-49; (Analyse V., Mittel aus drei Analysen). — Nach der Che-
miker-Ztg. (19, 682, 1895) sind in der Stadt Kragerd seiner Zeit fiir 80000 Kr.
Thorium-haltige Mineralien verkauft worden; in ihnen hatte ein Hamburger Che-
miker bei mehreren Analysen bedeutende Mengen Thorium gefunden. Sie sollten
hauptsichlich aus Xenotim bestehen; in Wirklichkeit handelte es sich um Titanit.
In Risor erhielt L. Scamerck Proben von demselben Mineral; es sollte nach dem-
selben Hamburger Chemiker 12—159%, Thorium enthalten. R. ScmMerck und auch
Waasee fanden in dem Mineral kein Thor.

Auf den Syenitpegmatiten der siidnorwegischeni Augitsyenite gehrt Xenotim
zu den allerseltensten Mineralien. W.C.BroaaEer (Z. f. Kryst. 18, 68, 1890) erhielt 1879
ein angeblich aus den Arg-Schiiren bei Langesund stammendes Mineral unter der Be-
zeichnung Mosandrit. Es handelte sich' jedoch um einen 3 cm langen und 1.5 ecm
dicken und einen zweiten bedeutend kleineren Xenotimkristall, die beide in Feldspat
eingewachsen und won ihm durchwachsen sind. Habitus langprismatisch mit {110},
{001}; vollkommen nach {110} spaltbar, optisch positiv, Pleochroismus selbst in
mehreren Millimeter dicken Platten kaum merkbar, auf Spaltflichen starker Glas-
glanz, Dichte 4-62, Hirte 5. Von anderen Xenotimen weichen diese Kristalle
durch ihre tief griinlichbraune bis gelbbraune Farbe, die vollkommene Frische,
die hohe Dichte und den Habitus ab; chemisch (Analyse VI.) sind sie ein selten
reines Yttriumphosphat (W. C. Br6aGER, a. a. O.). O. HeipENREICH untersuéhte nach
W. C. Bréaeer (Nyt. Mag. 42, 1, 1904) Reste der von C. W. Bromsrranp benutzten
Originalsubstanz des Xenotims von Ar6 auf ihren Gebalt an SO, mit dem Ergebnis,
daB diese weniger als 0-19,, jedenfalls kaum 0.01°/, Schwefelsiure enthilt. Das
Material war vollkommen frisch, durchsichtig bis durchscheinend, hatte die Dichte
4.62 und erfuhr beim Glihen einen Gewichtsverlust von 0-23°/,, der nach dem
Befund der mikroskopischen Priiffung von eingeschlossenen Flissigkeitsteilchen her-
rithren kann. Die Kristalle von Ar6 zeigen dasselbe Achsenverhiltnis wie die
Xenotime von Siidnorwegen, haben prismatischen Habitus mit {110}, {001}, teils
{001}, {111} (W. C. BroeGER, a. a. 0., 1904).

Auf der Yttrofluorit-Lagerstitte zu Hundholmen im ndérdlichen Norwegen
(Bd. I,, 2555), sparsam in kleinen, gelblichbraunen, von einem Prisma und den Bi-
pyramiden {111} und {311} begrenzten Kristallen mit (111)(111) = 82° 21/, Tu. Voer
(C.-B. f. Min. 1911, 373). — Gemeinsam mit Fergusonit neben Arrhenit und Cyrtolith
aufgewachsen auf einer Platte von schwarzem Glimmer von Ytterby bei Stockholm
(A. E. Norpenriscp, Geol. Fér. Forh. 8, 229, 1876/77).

L. Scamerck (Ztschr. f. angew. Chem. 1895, 542) macht folgende Angaben iiber
norwegischen Xenotim. In verschiedenen Abarten vorkommend, oft mit an-
deren Mineralien (Monazit, Alvit, Zirkon) innig verwachsen. Hirte 4—5. Strich
braun oder gelbbraun. »Vor dem Lotrohr unschmelzbar. Einige reine Abarten sind
in Salzsdure 16slich, andere werden nur von konzentrierter Schwefelsiure zersetzt.

f) Afrika. Gemeinsam mit Monazit, Magnetit, Rutil, Sillimanit, Zirkon usw.
in kleinen, 4 mm grofen, briunlichen, von #, » und @ (untergeordnet) begrenzten
Kristallen in den Alluvionen von Kiravoravo im Westen von Amboasary. In #dhnlich
aussehenden, aber abgerollten und gelblichen Kristallen im Volotarana, einem
NebenfluB des Ivolina; begleitet von Monazit, Rutil, Zirkon, Staurolith. Die
Xenotime aus den Alluvionen auf Madagaskar dhneln denjenigen aus den Allu-
vionen von Dattas, Minas Geraes, stark (A. Lacroix Bull. Soec. fr. de Min. 38,
137, 1915):

g) Brasilien. Nach H. Gorcerx (C. R. 105, 1139, 1887) begleitet Xenotim
neben Monazit, Titandioxyd, Roteisenerz, Martit und seltener auftretendem Korund
den Diamant auf seinen Lagerstitten in Brasilien und erscheint hier in oft be-
trichtlichen Mengen. — O. A. Dersy (Am. Journ. of Se. [3] 41, 308, 1891) unter-
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suchte durch Auswaschen mittels eines Goldwischersiebes (batéa) zahlreiche zer- '
setzte oder zerstofene Proben kristalliner Gesteine-aus Brasilien. Diese stammten |
aus einem Gebiet, das sich von Ceara im Norden bis nach Rio Grande do Sul im

Siiden erstreckt; der groBte Teil der Gesteine rithrte her aus den Staaten Rio de

Janeiro, SHo Paulo und Minas Geraes. Es ergab sich, daB Xenotim ein ziemlich

konstanter Bestandteil der Muscovitgranite ist, die in Brasilien verhéltnismiBi;z

selten sind und als diinne Adern Gneis oder umgewandelte (kambrische?) Schiefer

durchsetzen; gneisihnliche Typen dieser Granite wurden nicht beobachtet. Dic
Muscovitgranite sind meist vollig zu Kaolin zersetzt; in den Féllen, in denen nur
Zersetzungsprodukte ohne Muttergestein vorliegen, sind vielleicht Reste anderer
feldspatreicher Gesteine mit sekundidrem Muscovit untersucht worden. Xenotim-

kristalle in der Regel hauptsichlich von {111} begrenzt; daneben treten ge-

wohnlich kaum entwickelte Prismenflichen auf, in einem Falle (s. u.) wurden Flichen

von {101} beobachtet. An einem Fundort fanden sicb auch regelmiBige Verwachsungen

von Xenotim und Zirkon. Dagegen wurden langprismatische Kristalle, wie sie fiir

die Diamantseifen Brasiliens bezeichnend sind, nirgends ¢ séfw festgestellt. Kristalle

ungefibr 1 mm, selten bis zu | mm lang; nur an wenigen Fundorten mit stark

glinzenden Fléichen versehen, durchsichtig oder farblos; ihre Oberfliche ist im all-

gemeinen infolge von Verwitterung raub, ihr Aussehen dann milchig oder mehr oder

weniger opak. Vor der Verwechslung des Xenotims mit Anatas schiitzt die leicht

mogliche Feststellung des optischen.Charakters. Zirkon und Monazit sind gewd&hn-

liche Begleiter des Xenotims; Monazit ist selten, Zirkon fehlt niemals; auBerdem s

wurden noch Turmalin, Granat, Magnetit und Titaneisen gefunden, die, abgesehen

von Granat, ziemlich regelmiifig auftreten. Von 21 Fundorten (in Ceara 2, Rio de

Janeiro 7, Sdo Paulo 6, Minas Geraes 5, Rio Grande do Sul 1) lieferten 14 oder

862°/, Xenotim, der von Zirkon in allen, von Monazit in allen auBler drei Féllen

begleitet war. Von den 7 Fundorten, an denen kein Xenotim festgestellt wurde,

ergaben 3 kein einwandfreies Untersuchungsergebnis, bei zwei anderen lagen wahr-

sebeinlich keine Muscovitgranite vor. Scheidet man diese 5 Fundorte und noch

einen weiteren aus, bei dem es sich wahrscheinlich um einen Biotitgneis handelt, g
so ergibt sich, daf 862°/, der untersuchten echbten Muscovitgranite Xeno-

tim enthalten. In dem erwihnten Biotitgneis (aus der Umgebung von Petro-

polis) tritt Xenotim mit reicblicb Monazit in einer diinnen, schwach geférbten, voll-

kommen zersetzten Schicht von Feldspat auf, die in einen schwarzen, schieféerigen,

stark glimmerhaltigen, an Nebengemengteilen fast nur Zirkon aufweisenden Gneis

eingelagert ist. Diese Schicht bestebt vielleicht aus dynamometamorph umgewan-

deltem Muscovitgranit; in ihr wurden Xenotime mit Flichen von {101} gefunden,

Zwei Vorkommen in S#Ho Paulo lieferten Muscovit-Biotitgranit, von denen

einer kambrische(?) Schiefer durchsetzt. In diesen Biotit enthaltenden Gesteinen

sind Monazit und Xenotim reichlich, Zirkon ungewéhnlich spérlich vorhanden. Ein
Lithionglimmer-Granit aus der Nachbarschaft jener Gesteine enthielt keine ;
. Phosphate, dagegen wenig Zinnerz, vergesellschaftet mit Zirkon. Aus seinen, an '
Hunderten von Proben vorgenommenen Untersuchungen schlieBt O. A. Dersy (a. a.0.),

daB das Auftreten von Xenotim in Gesteinen gekniipft ist an das Vor-

handensein von Kalium. Fiir Monazit, der Xenotim fast regelmiBig begleitet,

gilt diese Regel nicht, da dieses Mineral sehr hiufig auch in Biotitgraniten und

-gneisen, spirlich in Amphibolgraniten und -gneisen vorkommt. Natriumreiche

Magmen, wie sie Phonolithe, Nephelin- und Augitsyenite darstellen, scheinen :
dem Auftreten sowohl des Xenotims als auch des Monazits nicht

giinstig zu sein. Kaliumreiche Gesteine, deren Kaliumgehalt sich durch die

Anwesenheit von Muscovit zu erkennen gibt, weisen in ihren Verwitterungs- |
produkten Zirkone und Monazite auf, die immer etwas umgewandelt, z. B. an-

.
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gefressen, ausgebleicht und mehr oder weniger. opak sind; wihrend diese Mineralien
in Biotitgesteinen selten, und dann nur geringe Umwandlungserscheinungen
zeigen. O. A. Derey (a. a. 0.) nimmt an, daB die von ihm fiir.brasilianische Ge-
steine erhaltenen Regeln fiir das Auftreten von Xenotim und Monazit allgemein
giiltig sind.

E. Hussak (Min. petr. Mitt. 12, 465, 1891) fand bei der Untersuchung der von
0. A. DerBy erhaltenen, gewdhnlich mikroskopisch kleinen, mitunter jedoch bis
zu 2 mm grofen Xenotime als sicher feststellbare Formen Prismen und {001}, an
einem einzigen Kristall {111} und {101}, Diese Xenotime sind gewd6hnlich hellgelb,
fettglinzend, triilbe und durchscheinend. Die Tritbung rithrt von zahlreichen
Flussigkeitseinschliissen, auch von Verwitterung her, bei der das Mineral wie Zirkon
und Monazit Wasser aufnimmt. Die an brasilianischen Xenotimen seltene Form
{001} fand sich an akzessorischem Xenotim aus dem Granit von Pacaé&émbi, un-
mittelbar bei der Stadt SZo Paulo. Kristalle hier kaum 1 mm groB, schwefelgelb,

undurchsichtig bis durchscheinend, pyramidal, {111} herrscht, {001} ist ziemlich

hdufig und stark entwickelt; dazu (als ganz schmale Flichen) {110}, {100}. Die
brasilianischen Xenotime zeigen auch mehr oder weniger deutliche Verwachsun-
gen mit Zirkon und Einschliisse von Zirkonsidulchen. E. Hussax (a.a.O.) fand
Kristalle, in denen Zirkonsdulchen parallel zur c¢-Achse und solche, in denen Zirkon-
séulchen parallel einer Polkante von {111} eingewachsen waren. — O. A. DerBY
(Am. Journ. of Se. [4] 7, 843, 1899) unterschied bei den Xenotimen aus den Tonen
und Gesteinen der mit Tonschiefern vergesellschafteten Quarzadern im Gebiet von
Diamantina zwei Typen der Ausbildung. Typus I. Verliugerte Prismen mit
pyramidaler Endbegrenzung, im frischen Zustand durchsichtig und wie Zirkon
glinzend, gewodhnlich jedoch verwittert und dann milchig und sprode; 10 und mehr
Millimeter lang. Gefunden in den Konzentraten von Dattas, von Chapada und
Sopa, 12 km siidlich davon. Typus II. Oktaedrisch, gelegentlich in Diamantina

gefunden; er ist héufiz im Gebiet von Lencoes in Bahia. — E. Hussax (Min.-petr.

Mitt. 12, 465, 1891) hat in den Diamantsanden der brasilianischen Staaten manch-
mal sehr hiufig Xenotim gefunden; das Mineral wechselt in Form und Farbe stark.
Im Gebiet Diamantina (Dattas, Jequetinhonha, Jequetaby usw.) ist Xenotim
stets siulig entwickelt, in den Sanden von Bahia bildet er kleine tritbweile bis
braungelbe Pyramiden, in den Diamantsanden des Rio Tibagy kommen kleine
dunkelbraune Pyramiden vor; grofere derartige Individuen finden sich, aher seltener,
bei Sapucahy im Norden des Staates Sdo Paulo. — Nach E. Hussak (Min. u. petr.
Mitt. 18, 334, 1899) gehoért ein Teil der ,,Favas* [, bald kugelige, bald flach
scheibenférmig abgerollte, circa 1 em grofle, gelbe, lederbraune, ziegelrote, blau-
graue bis dunkelgraue Mineralstiicke von dichter Struktur und hohem spezifischen
Gewicht“] der brasilianischen Diamantsande dem Xenotim an.

A. Damour (L’Institut, I. Sect., 21, 78, 1853; 1. Bull. Soc. Philomath. Paris,
5. Febr. 1853; 2. Bull. Soc. geol. (2] 13, 1855/56) fand in diamantfiihrenden Sanden
aus Bahia neben Quarz, rotem Feldspat, Rutil, Anatas, Brookit, Zirkon, Diaspor,
gediegen Gold, Magnetit und nicht nidher bestimmten Mineralien auch ein Hydro-
phosphat von Yttrium. Es bildet abgerundete und unregelmiBig gestaltete, pris-
matisch spaltbare BruchStiicke. Farbe grauweiBlich, mit einem Stich ins Hellgelbe.
Diamantglanz; ritzt FluBspat, wird von einer Stahlspitze geritzt, gibt im Kélbchen
Wasser ab und zeigte im iibrigen vor dem Lotrohre, in der Phosphorsalz- und in
der Boraxprobe, ferner auch im Verhalten gegen Siuren die fiir Xenotim charak-
teristischen Reaktionen. . Yttererden, Phosphorsiure und Wasser konnten aus Sub-

stanzmangel nur qualitativ bestimmt werden. An zwei Bruchstiicken war eine °

Pyramide mit zwei groBen, deutlich-ausgebildeten und zwei schmalen, wenig spie-
gelnden Flichen vorhanden; an ihnen wurden die Winkel (111)(111) = 55°36’ 30",
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(111)(111) = 82°40’ gemessen. A. Damour nannte das Mineral Castelnaudit
(S. 254). Dieses Mineral ist, wie man namentlich beim Vergleich der vorstehen-
den Beschreibung mit der von E. Hussak (Min.-petr. Mitt. 12, 465, 1891) fiir den
-Xenotim von Dattas (s. u.) gegebenen erkennt, wohl nichts anderes als ein Xenotim,
der unter Wasseraufnahme verwittert ist. Nach E. Hussak (Min.-petr. Mitt. 18,
346, 1899) ist Xenotim namentlich in den feineren Diamantsanden von Bahia
héufig. Kristalle 2—38 mm groB, stets wenig abgerollt, in der Farbe mit dem be-
gleitenden Monazit (S. 350) iibereinstimmend; meist tritt {111} allein auf, nicht selten
ist die Kombination {111}, {811}, in der {311} vorherrscht, sehr selten dagegen {111},
{110}, wobei {110} sehr zuriicktritt. Gemessen wurden: (111)(111) = 55°35’, (111)
(111) = 82°20°, (311)(131) = 46°30}’. Parallelverwachsungen und unregelmifige
Durchkreuzungen mehrerer Kristalle sind sehr héufig; Zwillinge wurden nicht beob-
achtet. Spaltbarkeit nach (110) deutlich. Im Diinnschliff zeigt sich dieselbe auf
die Oberfliche beschrinkte Féirbung durch Eisenhydroxyd wie bei Monazit (S. 351);
in den feinsten Sanden finden sich auch vollkommen frische, hellgelb durch-
scheinende oktaederihnliche Kristalle. Farbe im Diinnschliff nach (001) hellgelb;
ein solcher Schliff zeigt im konvergenten polarisierten Licht eine ungestorte Inter-
ferenzerscheinung mit positiver Doppelbrechung. Uber die Begleitmineralien vgl.
Monazit (S. 851). — Haarbraune, von {110}, {111} begrenzte, nadelférmige Kristalle
mit etwas gewellten, horizontal gestreiften Prismenflichen von Bom Jesus das
Mairas, Bahia (vgl. Monazit, S. 852). Eine 8 % 0-4 mm groBe Nadel ergab (111)
(111) = 82°12/, (111)(111) = 55°24’ und a:¢ = 1:0.6169). Ein Xenotim-Kristall
war durch Aquamarin hindurchgewachsen, der seinerseits in Quarz eingewachsen
war (H. Aruvr u. H. Sterxmerz, Ztschr. f. Kryst. 54, 596, 1915). y

H. Gorceix (Ann. Ese. de Minas, Ouro Preto 3, 147 [pach E. Hussag, Min.-petr.
Mit. 12, 465, 1891]; 4, 36, 1885; C. R. 102, 1024, 1886) beschrieb Xenotim aus den
Diamantsanden von Dattas, etwa 25 km von Diamantina, Provinz Minas Geraes,
im Becken des Rio das Velhas, eines Nebenflusses des Rio S. Franzisko. Bis zu
2 em grofle prismatische, von {110}, {111}
bégrenzte, hdufig in der Richtung einer
Zwischenachse tafelig verlingerte,- in der h\ /rl
Farbe verénderliche, nach {110} deutlich s L
spaltbare, gewéhnlich abgerollte Kristalle
mit matten Flichen; (111):(111) = 82°,
(111)(111) = 55° 35", Hiirte 5, Dichte 4-66.
Begleiter: Quarz, Rutil, Anatas, Disthen, 710 | 337
Hydrophit, Hédmatit, Hydrotitanate usw.
(Analyse Nr. X.—XII). Nach E. Hussak
(Min.-petr. Mitt. 12, 465, 1891) ist der Xeno-
tim von Dattas dunkelbraun gefirbt, voll- 1IN
kommen durchsichtig und gibt im Schliff L/ 331 \U
parallel (001) im konv. pol. Licht ein un-
gestortes Interferenzbild, als Einschliisse
wurden lange, diinne, schwachgelbliche Fig. 23. Xenotim, Dattas (zwei ver-
Zirkonsiulen beobachtet. Kristalle bis zu  Wachsene Einzelkristalle), nach E. Hos-
! cm lang und bis zu 4 min dick von {110} SAK, 18917 it Eer Sheap L I Ao

7 Originalfigur.

j111}; {110}, {111}, {831}, seltener von {110},
{111},{001} begrenzt, fast immer in der Rich-
tung einer Zwischenachse verzerrt ausgebildet, oft zu mehreren parallel miteinander
verwachsen oder parallel einer Prismenfliche durchwachsen; sie gewiihren so den
Anblick rhombischer Kristalle (Fig. 28) um so mehr, als die oft mit {111} gleichzeitig
auftretenden Flichen von {331} in zwei einander gegeniiberliegenden Quadranten

770
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groB, in den beiden anderen schmal entwickelt sind. E. Husssk erhielt an
einem gut ausgebildeten, pyramidalen Kristall aus den Diamantsanden von
Riacho das Varas bei Diamantina mit stark entwickelten Fldchen von {111}, {331},
dazu {447}, {115}, ferner mit sehr schmalen Flichen von {110}:(111)(111) = 55° 22/,
(111) (1T1) = 82015, (111)(11T) = 97°25' (¥), (111)(331) = 28°49’ (331)(110) = 20° 74’
(111) (447) = 14°47" (berechnet 14°39"), (447)(115) = 16° 48" (berechnet 16°41’) und
@:¢ = 1:0-62103. Der gemessene Kristall war der einzige unter mehreren Hundert,
die E. Hussag untersuchte, der an beiden Enden ausgebildet war, er zeigte sich
auch in der Richtung einer Zwischenachse verldngert. {447} und {115} treten nur
an einem Ende auf, so daB der Kristall einen hemimorphen Eindruck macht. Neben
Xenotim weisen geschlimmte Diamantsande von Diamantina noch Anatas und
Monazit auf. Von J. SeNa in Ouro Preto erhielt E. Hussak 3—4 mm grofle, wein-
gelbe, fast sdmtlich von {110}, {111}, {331}, {811} begrenzte Kristalle, {311} wurde
hier zum ersten Male an brasilianischen Xenotimen beobachtet. ,Ideales Material
ergab: (110) (381) = 20° 45’ 517, (331)(111) = 28° 5 39", @:¢ = 1:0.61775. —
E. Hossak u. G. T. Prior (Min. Mag. 11, 83, 1897) beschreiben Xenotim von der
Lewisit-Lagerstitte, der Zinnober-Mine von Tripuhy bei Ouro Preto, Minas
Geraes. Kristalle spirlich, prismatisch verlingert, mit {110}, {111}, dazu selten
und mit schmalen Flichen {831}, {811]; (111)(111) = 82°12". Weingelb, durch-
scheinend, sehr deutlich prismatisch spaltbar; in Form und Aussehen dem Xenotim
aus den Diamantsanden von Dattas dhnlich. Begleiter: Monazit, Lewisit, Zirkon,
Cyanit, Turmalin, Rutil, Hdmatit, Pyrit, Magnetit, Gold, Tripuhyit, die in Quarz-
adern in metamorphen Glimmerschiefern vorkommen.

Als seltenes Mineral in dem goldfiihrenden, kiesigen Quarzlagergang von
Passagem, Minas Geraes, in mikroskopisch kleinen, hellweingelben Doppelpyra-
miden (E. Hussag, Ztschr. f. pr. Geol. 1898, 848; vgl. Monazit, S. 855). Dunkelbraune,
stark glidnzende, mit Phenakitkristallen verwachsene Kristalle mit kubischem Habitus
(die Fldchen von {001} sind ebenso groB wie die Prismenflichen) von der Phena-
kit-Lagerstitte S. Miguel de Piracicaba (vgl. Monazit S, 355). (111)(111) =
55°16°, Dichte etwa 4-4, genaue Bestimmung wegen der vorhaudenen Einschliisse
von weilem Ton und Phenakit unmdglich; Analyse XVII. (E. Hussag, C.-Bl. f. Min.
1909, 268). — Verwachsen mit Monazit, Aschynit, Phenakit, Thorit auf der Monazit-
Lagerstidtte in dem Gebirge, das in Esprito Santo die Wasserscheide zwischen
dem Mutum und dem Pancas bildet (F. Frerse, Ztschr. pr. Geol. 18, 143, 1910.
Vgl. Monazit, S. 356).

Hussakit. E.H.Krauss u. J. Rerminger (Ztschr. f. Kryst. 34, 268, 1901) hatten ge-
funden, daf das vor ihnen als Xenotim bezeichnete Mineral von Dattas, Minas
Geraes, Brasilien (vgl. 8.265) sich von den anderen Xenotimen durch einen wesent-
lichen Gehalt an SO unterscheidet und als Vertreter einer neuen Mineralart anzusehen
ist; dieser gab W. Muramany zu Ehren von E. Hussax den Namen Hussakit. Fiir
den ,Hussakit“ von Dattas stellten sie auf Grund der Analyse XIII die Formel
3P,0,-80,:3R,0, auf und gaben von ihm folgende Beschreibung. Kristalle
2—8 mm lang, 1—2 mm ‘dick, gewdhnlich langprismatisch mit {110}, {111}, dazu
Gfters {831}. an einem ziemlich stark abgerollten Kristall auch {100}; sie zeigten zu-
weilen eine quarzihnliche Kriimmung; (111):(111) = 82°34’ und daraus @:¢c= 1:0-6208.
Glasglanz auf Flichen gut erhaltener Kristalle; abgerollte Kristalle mit Fett- oder
Perlmutterglanz; gelblichweiB, honiggelb, braun bis dunkelbraun; Strich gelblich-
weiB. Hirte 5, Dichte 4.587 bei 20°; sehr gut nach {110} spaltbar, Bruch uneben.
An einem parallel zur c-Achse geschliffenen Prisma wurde gemessen:

» @ & &—0
Eit s 17166 1-8113 0-0947
Na. . = 1.7207 1.8155 0-0948

N B A bl 1-8196 00952
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Doppelbrechung also von positivem Charakter und auBerordentlich hoch, so daf
schon das Pulver von Hussakit unter dem Mikroskop sehr hohe Interferenzfarben
zeigte.

Vor dem Létrohre unschmelzbar, erleidet beim Glithen keinen Gewichtsver-
lust, gibt mit Soda bei lingerem Erhitzen vor dem Ldtrohre auf Kohle die Hepar-
reaktion, wird beim Glithen mit Atzkali im Silbertiegel vollkommen aufgeschlossen.
Digeriert man Hussakit mit Sodalosung auf dem Wasserbade, so ist schon nach
kurzer Zeit im Auszuge Natriumsulfat vorhanden (Lotrohrverhalten nach J. ReirinGer,
Diss. Techn. Hochsch. Miinchen 1902, 31).

Weiterhin wurde SO, von den genannten Autoren noch in folgenden Xenotimen
gefunden, die demnach als Hussakit zu bezeichnen wiren: a) in triiben, opaken,
pyramidalen Kristallen, die neben Quarz, Korund, Granat, Monazit usw. in dem
Sande von Bandeira do Mello, Bahia vorkommen (Analyse VII-IX; E. H. Kraus
und J. Remrineer a. a. O.; J. Rerminger a. a. 0.); nach E. Hussak und J. ReiriNecer
(Z. f. Kryst. 37, 563, 1903) tritt dieses Mineral in dunkelbraunen, stets pyramidal
ausgebildeten Kristallen auf; an ihnen ist {110} selten; sie sind nach (110) voll-
kommen ‘prismatisch spaltbar und enthalten im Mittel 2-68°/, SOz, dazu noch an
Uberbestandteilen Si0,, Fe,0;, Al,0,, Ca0, MgO in beachtenswerter Menge. Dicser
verwitterte Hussakit hat, soweit er meBbar ist, dieselben Winkel wie frischer
Hussakit (J. RErringer, a. a. 0.). b) In meist 1—2 mm groBen, pyramidalen, triiben,
zersetzten, gelblichen Kristallen aus einem sehr feinkornigen, aus zersetzten Gneisen
stammenden Sande der Umgebung von Sao Paulo (Analyse XVI; E. Hussak und
J. RerminGer a. a. O., J. Reiringer a. a. 0.). ¢) Im Xenotim von Hitteroe aus der
bayr. Staatssammlung in Miinchen. Stark zersetzte Xenotime von Arendal, Ride
bei Moss und Hitteroe waren frei von SO,. Auf Grund der Tatsache, daf man mit
einer wiisserigen Sodalosung dem Hussakit leicht Schwefelsiure entziehen kann
und daB zersetzte Hussakite um so weniger SO; enthalten, je stiirker ihre Zersetzung
vorgeschritten ist, schlieBen die genannten Autoren, dal die zersetzten, opaken,
S04-armen oder SO,-freien Xenotime nur Pseudomorphosen von Xenotim nach
Hussakit sind, dessen Gehalt an Sulfaten bei der Verwitterung ausgelaugt wurde.
E. Hussak und J. Rerminger (a. a. O.) bezeichnen es sogar als hochstwahrscheinlich,
daB} alle Xenotime SO, enthalten; ist dies der Fall, so wiren sie alle Xenotim zu
pennen, und der Name Hussakit wire zu streichen. Nach W. C. Brdceer (Nyt.
Mag. 42, 1, 1904) konnte O. Hemenreick in dem bereits von C. W. Bromstranp
(Analyse VI) untersuchten, ungewohnlich reinen Xenotim von Ard (S. 262) nur eine
sehr-geringe Menge SO, feststellen. Da das Material vollkommen frisch war, kann
somit Xenotim nicht als eine Pseudomorphose angesehen werden, und es ist hier-
mit auch die Existenz von frischen und SO,-freicn Xenotimen erwiesen. W. C. Broe-
GER (a.a. 0.) faBt Hussakit als einen Xenotim auf, bei dem dem Orthophosphat
ein Sulfat beigemischt ist; er hilt es fiir wahrscheinlich, daB im Hussakit das
Orthephosphat mit dem Sulfat keine stéchiometrische Verbindung bildet, sondern
daf zwischen Xenotim und Hussakit eine vollstindige Mischungsreihe besteht. Nach
ihm sind z. B. die gewéhnlichen braunen Xenotime der norwegischen Granitpeg-
matite wahrscheinlich auch schon vor ihrer Zersetzung frei von SO; gewesen. —
G. Tscuernik (Verh. Min. Ges. Petersbg. 45, 425,1907. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1909,
2, 369; Ztschr. f. Kryst. 47, 291,1910) analysierte hellfleischrote Kristallbruchstiicke
und eckige Korner eines Xenotims, der neben Quarz, Ton, Korund usw. in einem un-
reinen Graphit von South Mountains, Carolina, auftritt (Analyse XXII). Dichte
4-577 bei 17° C, Strich fast wei mit rosafarbenem Stich, durchscheinend bis
durchsichtig, Glasglanz, hiufig auch Perlmutterglanz, z. T. fettartig. Bruch hakig,
Spaltbarkeit deutlich. Es handelt sich um eine Varietit von Xenotim, wahrschein-
lich Hussakit. G. Tscuernik (Verh. Min. Ges. St. Petersburg 42, 9, 1904. Ausziige:
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N. Jahrb. f. Min. 1907, 2, 875; Ztschr. f. Kryst, 43, 68, 1907) untersuchte drei Arten
(a—c) von Xenotimkristallen aus einem verwitterten, aus Orthoklas, Quarz, Biotit und
Zirkon bestehenden Gestein mit der Bezeichnung ,,Zirkon, Idaho®, auf dem auBerdem
noch Monazit (S. 864) vorhanden war. a) Bis zu 2 mm groB, vollkommen durch-
sichtig. gelblichgriin; glas- bis fettglinzend; Hérte 5; Dichte 4.685; Strich weil
mit rosagelbem Stich, fein gepulvert in heifler Salzsiure vollstindig loslich (Ana-
lyse XXIII). b) Bis zu 3 mm groB, mehr oder minder durchscheinend, gelblich-
braun, mehr oder minder matt fettglinzend. Einige Kristillchen sind im Inneren
fast durchsichtig”und griin mit gelblichem Stich wie a). Hirte zwischen 4 und 5;
Dichte 4-615 im Mittel. Strich hell mit schwachem fleischroten Stich. In Salzsiure
unvollstindig 16slich (Analyse XXIV). c¢) Bis zu 8 mm grof, vollkommen undurch-
sichtig; braun mit einem Stich ins Violettrotliche; schwach fettglinzend. Hirte
nahezu 4; Dichte 4-545 im Mittel; Strich wie bei b), jedoch stirker; in Salzsiure fast
gar nicht l6slich (Analyse XXV). — Alle drei Arten haben unebenen Bruch, sind
vor dem Lotrohre unschmelzbar; die Boraxperle ist bei allen heif farblos, kalt
undurchsichtig. In heiler konz. Schwefelsdure geht relativ nur wenig Substanz
in Losung, deren Menge von a) nach c¢) zunimmt; die geloste Menge wird bei nach-
triglichem Wasserzusatz groBer. Durch Schmelzen mit Kaliumbisulfat und Alkali-
carbonat zersetzbar. Wie die Analysen XXIII—XXYV lehren, handelt es sich hier
um schwefelsdurehaltige Xenotime, die verschiedene Zustéinde der Er-
haltung darstellen und in denen der Gehalt an SO; mit der Verwitterung abnimmt.
Die Kristalle der Art (a) #hneln dem als , Hussakit”“ beschriebenen Xenotim in
keiner 'Weise.

" Zu einer nach seinem fritheren Verhalten iiberraschenden Stellungnahme gegen-
iiber dem gegenseitigen Verhidltnis von Xenotim und Hussakit kam E. Hussak
(C.-BlL. f. Min, 1907, 533). In seinen Analysen des Xenotims von Dattas hat
H. Gorcerx (Analyse X—XII) SO, als Bestandteil des Minerals nicht angegeben.
Da nun J. Remmncer (a. a. 0.) in diesem Xenotim 6-09°,, also eine erhebliche
Menge, SO, gefunden hatte, priifte E. Hussak selbst Xenotime dieser Herkunft.
Das Ergebnis war negativ, und E. Hussak stellte ferner fest, daB Soda von
E. Merck in Darmstadt auf Lotrohrkohle von F.Krantz in Bonn schon ohne jeden
Zusatz eine Heparreaktion geben. G. Frorexce (bei E. Hussag, a. a. 0.) vermochte bei
einer quantitativen Analyse des Hussakits von Dattas (Analyse XV) nur 0-11°/, SO,
nachzuweisen. Auf E. Hussaks Bitte untersuchten G. T. Prior und G. Tscuernik
Hussakit von Dattas und fanden nur Spuren (Prior 0-249%,) von SO,, die ebensogut
aus den Reagenzien stammen konnen. E. Hussak kam auf Grund vorstehender
Feststellungen zu dem Ergebnis, daf Hussakit kein SO, enthilt, also kein neues
Mineral, sondern nur ein prismatisch ausgebildeter Xenotim ist; nach ihm
hielt J. ReiringEr bei seinen Hussakit-Analysen einen Niederschlag von Barium-
phoshphat, der beim Zusatz von Bariumchlorid zu der angesiuerten wiisserigen
Losung der Sodaschmelze entstand, fiir Bariumsulfat. Hiernach wiren also alle
Hussakit-Analysen von J. Rernineer falsch. — H. pu Bois und G. J. Erias (Ann. d.
Phys. [4] 27, 279, 1908) fanden Unterschiede in den Absorptionsspektren von Xeno-
tim und Hussakit. Xenotim zeigte etwas verwisserte Banden 558-7 und 613.2,
die beim Hussakit nicht ‘oder nur duBerst schwach auftraten; auch die Banden-
gruppe im Rot zeigte deutliche Unterschiede. Nach den beiden Autoren liBt sich die
Frage, ob Xenotim und Hussakit chemisch identisch sind, oder ob der erstere aus
dem letzteren durch Auslaugung hervorgegangen ist, vielleicht durch eine
groBere Anzahl spektralanalytischer Untersuchungen entscheiden.

h) Vereinigte Staaten von Nordamerika. Ein einfacher, deutlich tetragonal
ausgebildeter Xenotimkristall von 5.1 g Gewicht wurde auf der Tysonit- und Bast-
nisit-Lagerstitte in der Néhe des Pike’s” Peak, Colorado, gemeinsam mit Bastnisit
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gefunden. Der Kristall besitzt Wiluit-Habitus; an ihm sind {111}, {110}, {001} stark
entwickelt, und ‘es sitzen auf ibhm kleine Kristalle von &hnlicher Art. Farbe
schokoladenbraun, Dichte 4-48; sie stieg auf 4-92, nachdem der Kristall zwei Tage
lang im Wasser gelegen hatte. Diese Erscheinung wird durch Porositit des Minerals
bedingt, die vielleicht durch’ Zersetzung hervorgerufen wurde. Spaltbarkeit infolge
der Verwitterungserscheinungen an der Oberfliche des Kristalls nicht wahrnehmbar.
Die qualitative chemische Priifung ergab die Anwesenheit von Phosphorssiure, Eisen,
Calcium und einer der seltenen Erden, wahrscheinlich Yttrium (W. E. Hippen, Am.
Journ. of Se. [8] 29, 249, 1885). S. L. PenrieLp (ebenda [3] 45, 398, 1893) be-
schreibt einen anderen Kristall von demselben Fundort, den er ,,Cheyemme Moun-
tain‘, E1 Paso, Colorado, nennt. Der 1 cm dicke sehr frische und reine Kristall
(Analyse XVIII) sitzt in einem Stiick Quarz und Feldspat; ihn begleiten Himatit und
Astrophyllit. Farbe braun, in diinnen Splittern hellnelkenbraun; {111} herrscht vor,
die Mittelkanten dieser Form sind durch {110}, eine steilere, nicht meBbare Bi-
pyramide, wahrscheinlich {331}, abgestumpft. Spaltbarkeit nach {110} deutlich.
Dichte 5-106, (111)(111) = 55° 32’

J. L. Syute (Am. Journ. of Sc. [2] 18, 373, 1854) fand unter den Riickstinden
der Goldwéschereien von Clarksville, Georgia, kleine bipyramidale Kristalle (Fig. 24)
von Xenotim neben Zirkon, Titaneisen und Cyanit. Hérte 4.5; Dichte 4.54; nach
den Winkelmessungen (ein Fldchenwinkel von {110} 93°) wiire das Mineral rhombisch
und nicht tetragonal (Analyse XIX.). W. E. Hopex (Am. Journ. of Sec. [8] 32, 206,
1886) hat Xenotim hédufig gemeinsam mit Monazit in goldfiihrenden Kiessanden
gefunden und zwar im éstlichen Teil von Alabama, im nordwestlichen von Georgia,
z. B. in Hall County, und im mittleren Teil des westlichen Nordkarolina, z. B. in

Fig. 24. Xenotim, Clarksville, Georgia, Fig. 25. Xenotim, Alexander Co.,
nach J. L. Smir, 1854, Lin. Vergr. etwa  nach W.E.Hippen, 1888. Lin. Vergr.
1-86 der Originalfigur. etwa 1-64 der Originalfigur.

Polk County, Mc Dowell County und Burke County. In dem Verwitterungsschutt
des Pilot Mt. in Brindletown, Burke County, entdeckte W. E. HiopeEn (Am. Journ.
of Se. [3] 21, 244, 1881) eine regelmiBlige Verwachsung von gelblichgrauem Xeno-
tim und lichtbraunem Zirkon (vgl. Bd. I;, 1661). Ihre Form weicht von der der
entsprechenden Verwachsung beider Minerale, die E. Zscmauv an Kristallen von
Hitteroe entdeckte, ein wenig ab; es treten jedoch in beiden Fillen dieselben
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Flichen auf. Die Kristalle haben zuweilen  Zoll, hiufiger nur ; Zoll Durchmesser.
Etwa 29/, der Xenotime dieser Lagerstitte sind in der geschilderten Weise ver-
wachsen; sie werden begleitet von Oktaedrit, Monazit, Fergusonit, Samarskit, Zirkon,
Brookit und 85 anderen Mineralien. W. E. Hiopen gibt spiter (Am. Journ. of Se.
(8] 36, 382, 1888) als Fundort der Verwachsung Mills Goldgrube in Burke County
an. — In angereichertem Gangmaterial von der friiher unter dem Namen Mil-
hollands Mill (spiter Warrens Mill) bekannten Lagerstitte in Alexander Co.,
Nord-Karolina, fand W. E. Hopex (Am. Journ. of Se. [3] 36, 381, 1888) mehrere
glinzend haarbraune, durchsichtige Kristalle von Xenotim. Eine Unze des Sandes
ergab mehr als ein Dutzend vollkommener Kristalle; ihre gréfte Linge betrug
2 mm, ihre Dicke L —% mm; die Héirte war geringer als 5. An allen Kristallen.
(Fig. 25) war die neue Fliche f {201} gleichmiBig entwickelt. Gemeinsam mit
Xenotim treten topasgelber Monazit, rubinrote Rutil- und kleine Muscovitkristalle
auf. — Auf einer neuen Lagerstitte, die ungefihr 8% (engl) Meilen Gstlich von der
soeben genannten sich befindet, entdeckte W.E. Hippen (a. a. O.) einige kleine
dunkelbraune Kristalle von Xenotim-mit gléinzenden Fldchen; sie waren mit Monazit,
Rutil, Muscovit und Quarzkristallen vergesellschaftet. — Ungefihr eine engl. Meile
siidostlich von Sulphur Springs, Alexander Co., Nordkarolina, wurde eine
zutage tretende Quarzader gefunden, deren Inhalt beim Auswaschen wie auf Gold
auBer Quarzkristallen und Muscovit viel Monazit und wenige kleine Kristalle von
Xenotim ergab. Bei der Messung des besten Xenotimkristalls erhielt S. L. PENFIELD
(111)(111) = 82°18’, (111)(111) = 55° 261"; zwei andere Kristalle -ergaben (111)(111)
= 82°19" und 82°21}'. Kristalle von {110}, {111} und einer steileren Bipyramide,
wahrscheinlich {3381}, begrenzt; durchsichtig, rein gelbbraun gefirbt; der groBte
Kristall war 8 X 11 mm, die kleinen, zur Messung benutzten, 1 X 2 mm groB. Die
groBeren Kristalle zeigen deutlich eine gedrehte gyroidale Entwicklung. W. E. Hip-
peN (Am. Journ. of Sec. [8] 46, 254, 1893). — Etwa ein Dutzend schéner, 3—10 mm
dicker und 5—20 mm langer, z. T. vollkommen durchsichtiger, haarbrauner, nicht
genau meBbarer, von {110}, {831}, {111}, {311} begrenzter Kristalle von Xenotim
wurden 1885 beim Auswaschen des Inhaltes einer Bodenausfiillung auf einer Lager-
stitte entdeckt, die drei (engl.) Meilen von der Smaragd- und Hiddenitgrube
in Alexander Co., Nordkarolina, entfernt ist; an ihnen ist der im Gegensatz zu
anderen amerikanischen Xenotimen langprismatische Habitus der Kristalle
hervorzuheben. Dichte 4.45—4:.52, leicht prismatisch . spaltbar; Begleiter waren
Quarzkristalle, verfilzte Nadeln von Rutil in betridchtlicher Menge und ausgezeich-
nete Kristalle von Monazit (W. E. Hwopen, Am. Journ. of Sec. [38] 32, 206, 1886).
G. vou Rata (Verh. naturhist. Ver. preufl. Rheinl. 43, Sitz.-Ber. 153, 1886) erhielt
von W, E. Hippexn drei, bis .zu 13 mm lange und bis zu 6 mm dicke Kristalle dieses
Vorkommens. An ihnen waren {111} und {110} herrschend, {381} und {311{ nur
untergeordnet vorhanden. Es ergab sich (111)(111)=55°32"bzw.55°30" und (111):(110)=
48°48” bzw. 48°46’. In Wien ausgestellte dunkelbraune, lose Xenotimkristalle von
der Hiddenitgrube waren von {110}, {111}, {381}, {201} begrenzt (Min. petr. Mitt. 24,
185, 1905). W. E. Hiopen (Am. Journ. of Se. [38] 36, 382, 1888) erhielt durch
T. S. AsH mehrere Xenotimkristalle von Dysartsville, Mac Dowell Co., Nord-
Carolina. (Die Lagerstitte befindet sich 8 (engl.) Meilen westlich von der Mills
Goldgrube.) Einer der Kristalle hat 14 mm Durchmesser. Ein anderer, 3 X 5 mm
messender, hellbrauner, nur von {111} begrenzter Kristall besitzt glatte, glinzende
Flichen. Diese sind jedoch gekrimmt und in einer Weise gedreht, die an die ge-
wuudenen Rauchquarze von St. Gotthard und gewisse Kristalle von Perlspat (Dolo-
mit) erinnert. Ein Kristall ist so gebogen, daB eine Kante (111):(111), die wage-
recht gerichtet sein sollte, um etwa 45° aus ihrer Stellung herausgedreht ist. Sein
Gewicht betrigt L g, seine Dichte 4:27. Die prismatische Spaltbarkeit ist deutlich
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wahrnehmbar, die Hirte scheint ein wenig iiber 5 zu liegen. Der Xenotim in den
Goldwiischereien von Mc Dowell Co. wurde von C. U. Suerarp (Am. Journ. of Se.
[2] 13, 143, 1852) entdeckt. — Auf der Deake Glimmergrube, Mitcheil Co.,
Nord-Carolina, beobachtet W. E. HippeN (Am. Journ. of Sec. [3] 368, 382, 1888) eine
regelmiBige Verwachsung von Xenotim und Zirkon; Gummit und Uraninit waren
mit den genannten Mineralien vergesellschaftet. — Als seltener Bestandteil der
goldfithrenden Sande des Brindletown-Gold-Gebietes, Burke Co., Nord-Carolina;
anstehend wurde Xenotim hier nicht gefunden. Kristalle undurchsichtig, .gewdhn-
lich nicht gut ausgebildet, vollkommen prismatisch spaltbar, von geringem Hirte-
grade, selten schwerer als 1 g, ausnahmsweise bis zu 2 em im Durchmesser grof,
graubraun gefirbt. Gr6Bere Gruppen von polysynthetischem Charakter treten in
der Nihe der Quelle des Brindle Creek auf dem Grundstiick J. C. MitLs' gerade
gegeniiber Pilot Mt. auf. Im Inneren eines gréBeren Kristalls wurde eine neue
griine Abart des Xenotims gefunden; von ihr ist nach ibrer Erscheinungsform an-
zunehmen, daf sie die urspriingliche Beschaffenheit des Minerals zeigt und ihre
braune undurchsichtige Umhiillung ein Verwitterungsprodukt darstellt. Der flaschen-
grime Kern ist durchsichtig bis durchscheinend, bat lebhaften Glasglanz und ist
fein gepulvert in heiBer Salzsiure 16slich. Beim Kochen in konzentrierter Schwefel-
siure und Aufpehmen des Riickstandes in Wasser 16st er sich bis auf einen Rest
von Si0, vollkommen auf. Aus den von L. G.Eakins an griinem (Nr. XX.) und
an braunem, sorgfilltig ausgesuchtem Material (Nr. XXI.) ausgefiihrten Analysen zieht
W. E. Hiopen (vgl. unten) nachstebende Schliisse. Das Molekularverhiltnis
P,0; : (Y, Er),0, = 21.34:21.85 zeigt, daB P,0, fiir die Gruppe (Y, Er),0; nicht
ausreicht; deshalb muBl SiO, als wesentlicher Bestandteil des Minerals auf-
gefaBt und nicht auf beigemengten Quarz zuriickgefiihrt werden; demnach ist
Xenotim vielleicht als ein kieselphosphorsaures Salz aufzufassen. UOQ,
ersetzt wahrscheinlich ThO, isomorph; die griine Farbe scheint anzudeuten, daB
Uran als Phosphat anwesend ist. Der Gehalt an ThO, schwankt, andere Stiicke
des Vorkommens enthielten 2.86°/, und itiber 4°. Fluor tritt am stdrksten in
der braunen Abart auf; diese ist auch am reichsten an Wasser, Aluminium- und
Ferrioxyd. H. A. Rowraxp stellte spektroskopisch fest, daB die Xenotime von
Brindletown ungewdohnlich viel Scandium enthalten und bierin den Polykras von
Siid-Carolina iibertreffen (W. E. HippeN, Am. Journ. of Sec. [3] 46, 255, 1893). —
Auf Davis-Land, auf der Ostseite der StraBe, die von Zirconia Station iiber
,Poinsetts Spring* nacb Greenville fiihrt, und in einer Entfernung von ungefihr
4 (engl) Meilen von Green River Post Office, Henderson County, Nord-
Carolina, ergab ein Kubikyard von teilweise kaolinisiertem Material aus dem
Ausgehenden von verwitterndem Granit beim Waschen nahezu eine Unze eines
- Gemenges von Xenotim, Zirkon (in zwei Abarten), Monazit, einem unbestimmten
Gliede der Samarskitgruppe und betriichtlich viel Magnetit in oktaedrischen Kristallen.
Vou den hierbei aufgefundenen 17 deutlichen Kristallen des blaB gelblichgrauen
Xenotims waren T (die groBten) mit dunkelbraunem Zirkon (Cyrtolith) gesetzmibig
verwachsen (W. E. Hiopen, Am. Journ. of Se. [3] 36, 382, 1888). — Uber den von
G. TscuerNIE (Analyse XXII) untersuchten Xenotim aus Graphit aus Carolina vgl.
unter Hussakit, S. 267.

Nach A. D. Conpir (Journ. of Geol. 20, 152, 1912. Auszug: N. Jahrb. f. Min.
1915, 1, 48) findet sich Xenotim vereinzelt in den palidozoischen Sandsteinen, den
Residualsanden und den glazialen Sanden von Ohio.

In grobkérnigem Pegmatit, der Gneis durchsetzt, fand sich nach W. E. Hiopen
(Am. Journ. of Sc. (3] 36, 380, 1880) im Jahre 1872 in der Nihe der 155. Strale und
der 11. Avenue in New York City ein einzelner, von viel Muscovit, Turmalin,
Orthoklas, Quarz und Apatit begleiteter und von {111}, {110} begrenzter Kristall von
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Nr. Dichte | Fe,0, ‘ Y,0, Er,0, 8i0, Py0; 80,2t | H,0
0. 2o e Sl 2 LE =
) 1| . 4.857 — ! 62-49! - — 37.51 = —
e) 1I. 4.492 2.01 | 30-23 | 94.34 2:36 29.23 — 1.71
. Rl =)
I | — 2.98 54.88 — 31-88 — 1.56
IV. [4.477—4.522| 1.88 5800 3.18 32.98 2 1-25
V. 4.49 1.88 | 3891 . 17-47 1.7 3245 = 1.03
VI.| (4-62) ] 62l-63 0-24 3566 = 0.23°
g) VIL — 4-58 | 60.03" | @ — 0-65 2740 2.62 0-34
VIIL, = 4.50 | 59.878 — 0-59 27-35 2.74 0-40
IR 4.54 | 59.95 - 0-62 | 27.37 | 2.68 | 0.37
X. o — 63.75!1 |  — = 35.64 = =
XI. | bei — 641011 =, == 35-90 — B
XII. &0 el gt | i i el gnantiie ==
XIII. | =" 0.20 | 60.241| — i 33.50, 1613 o
XI1V. ‘ — 0-20 | 45.43'3| 14.82 ot 33.51 6-09 —
XV. : — - 632511 e — 35.99 0-11 .
XVL | == 3.55 | 61.790| — 0-41 3272 1:19 =
XVIIL | etwa 4.420 | — 62‘-62 | - 1.41 33.21 - —
h)XVIIL i! 5-106 s Tetesr | — | seern | — L2
XIX. 4.54 2:06 | 5413 — = 32.45 — -
XX. |  4-68 0.65 566116 | 8.46 30-31 = 0-57
| bei 24-2°C.
XXI. |! 4.46 2.79 55.4316 3.56 | 29.78 £ 1-49
bei 24.4° C.
XXIL | 4.577 009 | 64.97 — 057 38.42 0-75 —
XXIIL | 4-685 1-76 | 58.608 — 1.21 30-85 1.71 0-19
XXIV. ‘I 4-615 1:70 | 57.86'8 e 1:35° | 32.02 1:35 0-19,
XXV. || 4545 1.64 | 59.708 — 1.33 31.28 0-81 0-18
10 Nittererdes. * Umgerechnet nach Abzug von 6:59 °/, Eisenglanz.

8 ,Wasser (Glithverlust)“.

®

[ 4
; ’7R203 ‘“

7 ,R,05% bestehend aus 45.93°/, Y,O4;
»Ry03 bestehend aus 45.80°/, Y,0g; 0.42°/, Gd,0,; 13:65%, Er,O,.

1 Yttererden.
16 Enthilt etwas Scandium, Mol.-Gew. 260.
20 Unreines Material.

12 Y,0,, Er0;, Gd,0,.

17 Hievvon ab 0.23 O fiir F
21 Vgl. ,,Hussakit 8. 266; 268!
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Summe |- einschlielich

100-00* —

100-31 | 0-26 MgO, 1.09 CaO, 0-68 PbO, 0.28 ALO,, 0-963 Ce,0;, 1-11 ZrO,,
0-08 Sn0,, 2-43 ThO,, 3-48 UO,

100-62 |0.13 CaO, 0-87 FeO, 8:24% AL,O;, 0-13 Mn,0,
98:79 |1.50 Ce,O,

100-05 |0-34 CaO, 0-.21 PbO, 0.13 MnO, 0.36 ALO,, 1-223 Ce,O5, 076 ZrO,,
0.19 Sn0,, 3-33 ThO,

100-41 |0-35 CaO, 0-38 FeO, 0-32° Ce,0; 0-11 Sn0,, 0-49 ThO,
99.72 |0.49 MgO, 2.51 CaO, 1-10 ALO,

99-68 |0.41 MgO, 2.60 CaO, 1-22 Al,O,

99.69 |0.45 MgO, 2-55 CaO, 1.16 AlL0,

99-79 |04 unloslich

10060 . 0.6 unloslich

99.06 | 0.86 unloslich

100-08 —

10005 —

99-87 | 0.52 unldslich

99.66 | =
10029 |3.05% ALO,

100.07 | 0.18 Gliihverlust

100-56 | 11.0315 Ce,0,, 0.89 SiO;

99.85 | 0.21 CaO, 0-77 ALO;, 0-93 (La,0, + Di,0;), 1-95 ZrO,, ThO, Spur,
4-13 U0, 0-06 F

100-06" | 0-19 CaO, 1.57 ALO,, 0-77 (La,0; + Di,0;), 2:19 ZrO,, ThO, Spur,
1.78 UOQ,, 0:56 F

99:88 |0.01 MgO, 0-05 CaO, 0.02 AlLO,

99.21%  1.20 Ca0, 1.07 ALO,, 2.62 ZrO,

99:26 | 0.95 CaO, 112 Al,04 2-72 ZrO,, SnO, Spuren

99:-33 |0:56 CaO, MnO Spuren, 1-13 AL;0;, 2:70 ZrO,, SnO, Spuren.

3 ,Cererden“. 4 EinschlieBlich ,,Ceroxyd“. 5 ,Ceroxyde®.
0-42°, Gd,0,; 18-68°, Er,0;. _
® ,R;0.% besteht zu 22.8°/, aus Er,04 und zu 77.2°/, aus (Y, Gd)O,.

13 Y,0; + Gd;0,. 14 Al Oq + Be,0,. © Mit wenig (La, Di),0;.
bleibt 99-.83. 18 Ce,05 + Y,0,. 1% Im Original steht irrtiimlich 99.29.
22 Molekulargewicht 284.
HinTzE, Mineralogie. Is. 18

i
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Xenotim von 3 (engl) Zoll Durchmesser. An Handstiicken, die schwarzen Tur-
malin, dunkelgrunen Apatit, Muscovit und Orthoklas ecnthielten und in der Niihe
der oben genannten Lagerstiitte gesammelt worden waren, entdeckte W. E. Hiopew
(2. 2. 0.) im Jahre 1880 zwei dunkelhaarbraune, langprismatische Kristalle von
Xenotim mit sebr ebenen Flidchen; sie &hneln im Habitus den Xenotimen von
Alexander County, von Schiittenhofen und von Hitters. H.S. WasmiNeToN (bei
W. E. HiopeN, a. a. O.) erhielt an ihnen als beste Werte (111) (111) = 55° 32" 30",
(111)(311) = 29°50°30” und @:c =1:0-619431. Es wurden nur {111}, {110} und
1311} beobachtet. Die Hirte betrug etwa 5, die prismatische Spaltbarkeit war deut-
lich. Auf derselben Lagerstitte wurden nachtriglich von W. Nivex (W. E. Hippen,
a. a. 0.) noch Zirkon, Monazit, Chrysoberyll, Pinit, Cordierit und zwei andere, nicht
bestimmte Mineralien gefunden. W. Niven (Am. Journ. of Se. [3] 50, 75, 1895) gibt
an, den vorstehend von W. E. Hippen beschriebenen Xenotimkristall zwischen losen
Blocken von Glimmerschiefer und Gneis von unbekannter Herkunft auf einem un-
bebauten Grundstiick bei der 175. Stralle nahe bei der 10. Avenue gefunden zu
haben. — Bei der Untersuchung der umfangreichen Durchstiche fiir den Eisenbahn-
bau am Harlem River fand W. Niven (a. a. O.) eine Anzahl Xenotimkristalle auf
primdrer Lagerstiitte, ebenso auch Monazit, Titanit, Epidot, Beryll, Ilmenit usw.
A. C. GiLL (W. Nivew, a. a. 0.) erhielt bei der Messung der Xenotimkristalle Werte
fiir die Flichenwinkel, die mit den oben mitgeteilten Zahlen H. S. WasuINGTONS bis
auf eine Winkelminute iibereinstimmten; als weitere Form wurde {101} festgestellt,
sie tritt mit schmalen Flichen auf. Ein Kristall wird durch ungewdhnliche Ent-
wicklung nach der kristallographischen Achse ¢ im Habitus einem gewd6hnlichen
Zirkonkristall dhnlich. Xenotim tritt in der Regel vergesellschaftet mit Monazit
auf; beide Minerale waren meistens in Oligoklas in der Nihe eines Ganges von
grobkérnigem Granit bei der 185. Strale und am Harlem River eingewachsen,
Ilmenit begleitete sie. — E. O. Hovey (Bull. Am. Mus. Nat. Hist. 7, 341, 1895) be-
schreibt Xenotim, Monazit und andere Mineralien, die bei Ausschachtungen in der
Niihe der 171. StraBe und der Fort Washington-Avenue, New York City, in drei
dicht beieinander llegenden Nestern von ungefihr 24 m Gesamtlinge in einem
Gang vonr grobkornigem Pegmatit gefunden -wurden, der Glimmerschiefer durch-
setzt. Die Schiefer streichen N. 30° O (magnetisch) und fallen 81° &stlich ein;
der etwa 1 m michtige Gang ist ihnen im wesentlichen parallel; es handelt sich
nach E. O. Hovey, a.a. 0., um das von W. Nivex entdeckte Vorkommen. Xenotim-
kristalle weniger zahlreich als die von W. Nivex gefundenen, ein besonders groBer
war etwa 6 mm hoch und hatte 8 qmm Querschnitt. Kristallform dieses Kristalls
{111}; Farbe hellgelblichbraun; er lag eingebettet in kérnigem, braunem Quarz. Ein
zweiter Kristall von 5-5 mm halber Héhe und 5.5—6 mm Dicke war begrenzt von
{111}, {110}, wahrscheinlich auch {311}, und fand sich in Feldspat und Glimmer. Ein
dritter Kristall war so in seine Unterlage eingebettet, daB er nur eine Reihe von
Pyramidenfliichen erkennen lieB, seine halbe Héhe betrug etwa 8 mm, seine Linge
7 mm, seine Breite 5 mm. Als Begleiter treten neben Monazit, grauem Quarz und
Muscovit noch Beryll, Turmalin, Zirkon, Dumortierit, Torbernit(?), Autunit(?),
Apatit und Almandin auf; alle Mineralicn sind mit Vertiefungen' versehen, als ob
sie gedtzt wiren.

Nach H. B. C. Nirze (U. S. A. Geol. Sury., IV, Min. Res. 1894 [Washington
1895}, 680) tritt Xenotim mit Monazit im Gnels von Westford, Massachusetts,
auf. — Uber Xenotim aus Idaho vgl. bei Hussakit, S. 268 (G. TSCHERNIK)

i) Capada. Im Stadtgebiet von Calvin, Nipissing Distrikt, Prov. Ontario,
eingebettet als eine 312 g schwere Masse im Mikroklin eines Ganges aus grob-
kornigem Granit, der aus Quarz, Mikroklin, Albit oder Oligoklas, “Muscovit oder
Biotit besteht und feinkornigen Hornblendengneis durchsetzt. Das Mineral bildet
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eine dicht zusammengefiigte Anhéufung von mehr oder weniger divergenten langen
Prismen, zwischen denen auch einige gedrungene, bis zu 7 mm dicke Kristalle
-sichtbar sind. Bruch uneben, prismatische Spaltbarkeit deutlich, Farbe dunkelrot-
lichbraun, Hirte etwa 5, Dichte 4.395 bei 15.5° C. Umgewandelter Magnetit in
geringer Menge und einige kleine Kristalle von rétlichbraunem Granat, hochst-
wahrscheinlich Spessartin, begleiten den Xenotim; auch ein gelber Beryllkristall
soll aus diesem Granit stammen (G. Ca. Horrmany, Ann. Rep. Geol. Surv. Canada,
[N.S.] 9, Part R, 13, 1896 [Ottawa 1898)).

Analysen. Theor. YPO,. 61:34 Y,0,, 88.66 P,O;.

¢) St. Gotthard, Fibia. I. V. Wartea, Poaa. Ann, 128, 166, 1866.

e) Naresto bei Arendal. II. C. W. Bromstrano, Geol. For. Forh. 9,
184, 1887.

Hitters. III. O. E. Scuidrz, ,,Saerskolt aftryk af Vid. Selsk. Forh.. Auszug:
N. Jahrb. f. Min. 1876; 306 (Mittel aus mehreren Analysen). IV. C. F. RAMMELSBERG,
Min. Chem. II. Suppi.-Bd. 1894, 137.

Hvalé V. C. W. BromstranD, Geol. Fér. Forh. 9, 184, 1887.

Ars. VI. C. W. Bromstranp bei W. C. BroaaEr, Ztschr. f. Kryst. 18, 68, 1890.

g) Bandeiro do Mello, Bahia, Brasilien. VII—VIII. J. Reirineer bei
E. H. Krauvs u. J. REimiNGER, Ztschr. f. Kryst. 34, 268, 1901. ,,Hussakit“® IX,
J. Rertinger, Diss. Techn. Hochschule Miinchen 1902, 81. ,,Hussakit®.?

Dattas, Minas Geraes, Brasilien. X—XII. H. Gorceix, Ann. Esc. d. Min,
Ouro Preto, 4, 36, 1885; C. R. 102, 1024, 1886. XIII. J. Rertineer bei H. Kraus
u. J. RermineeRr, Ztschr. f. Kryst. 34, 268, 1901. ,,Hussakit‘.! XIV. J. ReITiNGER,
Diss. Techn. Hochschule Miinchen, 1902, 81. ,Hussakit‘.! XV. G. FLorence bei
E. Hussag, C.-Bl. f. Min. 1907, 538.

Sao Paulo, Brasilien, aus feinkoérnigem Sand. XVI. E. Hussak und
J. REitiNGgER, Ztschr. f. Kryst. 37. 568, 1908, vgl. auch J. Remringer, Diss. Techn.
Hochschule Miinchen, 1902, 41.

San Miguel de Piracicaba, Brasilien. XVII. G. Frorence bei E. Hussak,
C.-BL f. Min. 1909, 268.

h) El Paso Co., Colorado. XVIII. S. L. PenriEcp, Am. Journ. of. Sc. 3]
45, 398, 1893. ;
Clarksville, Georgia. XIX. J. L. Smits, Am. Journ. of Se. [2] 18, 873, 1854.
Brindletown, Golddistrikt, Burke Co. XX. XXI. L. G.Earins bei
W. E. Hiopen, Am. Journ. of Se, [8] 46, 256, 1839. XX. griine, XXI. braune
Abart.
South Mountains, Carolina. Aus Graphit. XXII. G. Tscmernig, Verb.
Min. Ges. St. Petersburg 45, 425, 1907. Ausziige: N. Jahrb. f. Min. 1909, 2, 369;
. Ztschr. f. Kryst. 47, 291, 1910. ,,Hussakit.?
bL ,»Wahrscheinlich Idaho®. XXIII—XXV. G.TscuernIk, Min. Ges. St. Petersburg
42, 9, 1904. Ausziige: N. Jahrb. f. Min, 1907, 2, 875; Ztschr. f. Kryst. 43, 68, 1907.
,Hussakit“.!

| 1 Vgl. S. 266; 268!

18%
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2. Fergusonit. Y(Nb, Ta)0,.

Tetragonal-pyramidal. a:c = 1:1.4643 H. W. Mirreg.!
Beobachtete Formen:.c{001}0 P. ¢{320}co P3. s{l11}P. =x{321}.
3P3 r{311}3 P3.

2

c:s=(001)(111) = 64°13}’ %1z = (321)(321) = 88° 1’
sis=(111)AT1) =179 6 sir = (111)(131) = 28 28
o1z = (111)(321) = 79 16} ¢:r = (001)(181) = 77 49

Mit Ausnahme des Fergusonits von der Yttrofluorit-Lagerstiatte im
nordlichen Norwegen verhalten sich alle bisher gefundenen Fergusonit-
kristalle optisch isotrop. Sie sind Paramorphosen einer amorphen
Substanz nach der tetragonal kristallisierenden Fergusonitsubstanz. Die
beim Erhitzen erglihenden Fergusonite bilden sich bei diesem Vor-
gange, wie TH. Liesiscm (Sitz.-Ber. Akad. d. Wiss. Berlin 1910, 362)
nachwies, aus dem amorphen in den kristallisierten Zustand zuriick
(vgl. ,Pyrognomisches Verhalten“),

Habitus der Kristalle pyramidal oder prismatisch, zuweilen mit
vorwaltender Basis, oft deutlich hemiedrisch ausgebildet durch das Auf-
treten der tetragonalen Bipyramide III. Art z. Ferner in unregelmiBig
begrenzten Massen und Koérnern.

RegelmiBige Verwachsungen mit Nivenit, Barringer Hill,
Llano Co., Texas (W.E. Hippey, Am. Journ. of Se.[4] 19, 430, 1905)
vgl. S. 289.

‘Dichte 4.3—6-2; mit dem Wassergehalte abnehmend und mit dem
Gehalt an Ta,O, steigend; Bruch halbmuschelig; nach (111) undeutlich
spaltbar; sprode. Harte 5.5—6.

Kristallflichen gewdhnlich matt; Bruchflichen mit lebhaftem Glas-
glanz oder halbmetallischem Glanz; braunschwarz, in diinnen Schichten
braun oder tiefbraun. Gewdhnlich infolge Aufnahme von Wasser optisch
isotrop; der natiirliche optisch anisotrope Fergusonit von der Yttrofluorit-
Lagerstitte im nordlichen Norwegen ist stark doppeltbrechend, optisch
einachsig, negativ und deutlich pleochroitisch (vgl. S. 285).

Fergusonit von Gronland wirkt nicht ablenkend auf eine Magnet-
nadel, vgl. S. 290. SreIELDS (bei W.Ramsay u. M. W. Travers (Proc. Roy.
Soc. Liondon 62, 327,1898) fand fiir die mittlere spezifische Warme
eines norwegischen Fergusonits zwischen 0 und 17-3° den Wert 0-1069.

Pyrogonomisches Verhalten. A. Dzs Croizeavx und A. DAMOUR
(Ann. Chim. Phys. [3] 59, 378, 1860) entdeckten, daB Fergusonit von
Gronland beim Erhitzen ergliiht und sich in eine harte, anscheinend
nicht homogene, an einigen Stellen” schwach doppeltbrechende Emaille

1 Aus (111)(111) = 79°6’, gemessen am Fergusonit von Gronland (H. W. MiLLER
bei H. J. Brooke a. H. W. MitLer, Intr. to Min. 1852, 465).
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umwandelt.! C.F. RAMMELSBERG (Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Berlin a.d. Jahre

1871; 1872, 413; Ber. Deutsch. Chem. Ges. 3, 947, 1870) fand, daB Tyrit

von Helle vergliht und dabei hellgrin wird. Weiterhin beobachteten

das Verglihen J. L. Smita (Am. Journ. of Sc. [3] 13, 367, 1877) am Fer-

. gusonit von Rockport, Massachusetts und W. E. Hipopex (ebenda [3]

20, 150, 1880) am Fergusonit von Brindletown, Burke Co., Nord-
carolina und (W. E. HippEN, ebenda [3] 41, 440, 1891) am Fergusonit

von der Grassy-Creek-Glimmergrube, Mitchell Co, Nordcaro-

lina. Von den auf der Mackintoshitlagerstitte, LLlano Co., Texas, vor-
kommenden Fergusonitabarten Fergusonit-Monohydrat und Fergusonit-
Trihydrat weist nur der erstere das Erglihen auf (W.E. HippeN u. J. B.
MackinTosH, ebenda [3] 38, 483, 1889). G. T. Prior (Min. Mag. 10, 234,

1893) beobachtete an den Fergusoniten von Rakwana, Ceylon, daB

die Stiicke mit der hochsten Dichte, die weniger durchscheinend sind

als die anderen, die Glitherscheinung erkennen lassen und daB séimt-

liche drei Fergusonitabarten dieser Lagerstitte (Fergusonit-Monohydrat,
Fergusonit-Dihydrat, Fergusonit-Trihydrat) nach dem FErhitzen auf Rot-

glut nicht mehr optisch isotrop sind wie zuvor, sondern deutlich doppelt-
brechend. Der nicht verglihende Fergusonit-Dihydrat erwies sich nach

dem Erhitzen auf Rotglut im konvergenten polarisierten Licht als deutlich

optisch einachsig. G. T. Prior (a. a. O.) kam zu dem Ergebnis, daB das
Vergliihen auf die wasserfreien und die monohydratischen Fergusonite
beschrinkt zu sein scheine, und fand, daB mit dem Verglithen des Fer-
gusonits eine Anderung des physikalischen Zustandes verbunden ist.

Diese wichtige Entdeckung der mit dem Verglithen verkniipften Zustands-
dnderung blieb zunichst unbeachtet. W. Ramsay und M. W. TrRAVERS

(Proc. Roy. Soc. London 62, 325, 1898) stellten an einem norwegischen
Fergusonit fest, daB die Dichte vor dem Erglithen 5.619, nach dem Er-

glithen 5.375 betrigt, daB er beim Verglithen 809 cal. und 0-0194 Ge-
wichtsprozente Helium abgibt. Da sie ferner in dem dichten Mineral

| keine Poren wahrnehmen konnten, an die das Helium hitte gebunden
| sein konnen, kamen sie zu dem Ergebnis, da Fergusonit eine endo-
: thermische Heliumverbindung sei, durch deren Zerfall unter reich-
licher Energieabgabe das Verglithen zustande kommt. J.THOMSEN (Ztschr.

f. phys. Chem. 25,112,1898) kam bei der Untersuchung ,einer Art Yttro-

cerit“ von der Kryolithlagerstitte Ivigtut gleichfalls zu dem Ergebnis,

h daB es sich bei diesem pyrognomischen Mineral um eine unter Verglithen
zerfallende endothermische Heliumverbindung handele. W. C. BROGGER
(Min. siidnorw. Granitpegm. Vid.-Selsk. Skrift., I. Math. nat. Cl., 1906, Bd. 1,
Nr. 6, 34) hob hervor, daB G.T. Prior bei seinen Versuchen eine Zustands-
dnderung entdeckt und an dem verglithten Mineral das Interferenzbild

! Vorher hatte bereits C. U. Sseparp (Am. Journ. of Se. [2] 12, 209, 1851) das

Aufglithen an dem spéiter als Fergusonit erkannten ,,Rutherfordit* (S. 289) wahr-
genommen.
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eines optisch einachsigen Kristalls im konvergenten polarisierten Licht
wahrgenommen hatte. Er beobachtete starkes Verglihen am Fergusonit
von Hogtveit (Siidnorwegen) und priifte das ungeglithte und gegliithte
Material optisch, um festzustellen, ob es nach dem Verglithen die durch
seine Kristallgestalt bestimmten Eigenschaften eines tetragonalen Minerals
angenommen habe, sichere Feststellungen waren ihm jedoch nicht méglich.
Die Aufklirung der Erscheinung fiibrte erst Tm. LieBiscE (Sitz.-Ber.
Akad. Wiss. Berlin 1910, 362) bei seinen Untersuchungen iiber pyrognomi-
sche Mineralien herbei. Nach ihm ist der Energieverlust beim Er-
glithen nicht mit der Abgabe von Helium, sondern mit der Riick-
bildung des kristallisierten Zustandes aus dem amorphen
verkniipft.

Lotrohrverhalten. Gibt beim Erhitzen im Kolbchen ein wenig
Wasser, farbt sich auf Kohle erst dunkel und dann blaBgelb, ist un-
schmelzbar. Im Borax schwer zu einem, im warmen Zustande gelben
Glase 16slich; das Ungeloste ist wei. Das gesittigte Glas kann unklar
(mit einer schmutzig rotbraunen Farbe) geflattert werden. In Phosphor-
salz langsam loslich; das Ungeléste ist weiB. Das Glas ist im Oxy-
dationsfeuer gelb, im Reduktionsfeuer farblos oder hat bei guter Sittigung
einen Stich ins Rote; im letzteren Falle wird es leicht bei der Ab-
kithlung oder durch Flattern unklar. Beim Schmelzen mit Zinn nimmt
das Phosphorsalzglas keine Farbe an; das Ungeloste erhélt einen Stich ins
Fleischrote. Wird beim Schmelzen mit Soda zersetzt, ohne aufgeldst zu
werden, und hinterlaBt eine rotliche Schlacke. Gibt nach Behandlung
mit einer hinreichenden Menge Soda im Reduktionsfeuer etwas Zinn
(C. F. PraTTNER, Probierkunst [7] 164, 1907).

Wassergehalt. W. C. BrocgER (Min. siiddnorweg. Granitpegm.,
Vid.-Selsk. Skrift., I. Math.-nat. Cl, 1906, Bd. 1, Nr. 6, 35) kam im Gegen-
satz zu W. E. HippEN und J. B. MackiNrosE (Am. Journ. of Sc. [3] 38,
483, 1889), die fiir die Fergusonite von Barringer Hill chemische Bindung
des Wassers angenommen und die Bezeichnungen Fergusonit-Monohydrat,
-Dihydrat und Trihydrat eingefiihrt hatten (vgl. auch Rakwana, Ceylon),
ebenso wie schon C. F. RaMmELSBERG (Ber. Akad. Wiss. Berlin a. d. Jahre
1871; 1872, 418) zu dem Ergebnis, da das Mineral urspriinglich voli-
kommen oder beinahe wasserfrei ist, daB es sich also um sekundar
aufgenommenes Wasser handelt. Nach ihm (a.a.0.) ist Fergusonit ein
Orthoniobat, in dem Thor und Uran wahrscheinlich als (Th, U)(Si, Sr)O,
vorhanden sind.

K. v. CerusrscBow (Journ. russ. phys.-chem. Ges. 1892, 2—3, 130) fand in

Fergusonit (Fundortsangabe fehlt) Germanium. Vgl. hierzu die entsprechende An-
gabe bei Samarskit, S. 414.

0. Vogew (Ztschr. f. anorg. Chem. 5, 60, 1894) erhielt, als er Fergusonit (ohne
Fundort) in einem Leuchtgas-Sauerstoff-Geblise erhitzte und die Flamme mit einem
Spektroskop betrachtete, kein Spektrum.

G. EBereARD (Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Berlin 1908, 851) stellte fest, daf im Funken-
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spektrum eines Fergusonits (ohne Fundort) die stirksten Scandium-Linien gerade
sichtbar sind und die Anwesenheit seltener Erden erkennbar ist (vgl. Columbit, S. 442).

Uber den AufschluB von Fergusonit mit Dimpfen von Schwefelmono-
chlorid vgl. W. B. Hicks, Journ. Am. Chem. Soc. 33, 1492, 1911.

Nach C.F.RamwmEerseErc (Ber. Deutsch. chem. Ges. 5, 17, 1872) sind
Fergusonit, Scheelit und Scheelbleierz isomorph.

G. T. Prior (Min. Mag. 13, 219, 1903) machte auf nachstehende Be-
ziehung zwischen der Kristallsymmetrie, dem Molekularvolumen ¥, dem
Achsenverhiltnis 47 und der chemischen Zusammensetzung bei Fergu-
sonit und Scheelit aufmerksam:

! Symmetrie AV 14
Fergusonit YNbO, . . . tetrag.-pyr.- 1:1.4643 47
Scheelit CaWoO, . . . . hem. | 1:1.5356 48

Gehalt an Helium und anderen Gasen, sowie an Radium. H. Erp-
uaxy (Ber. Deutsch. Chem. Ges. 29, 1710, 1896) wies entsprechend wie bei Monazit
nach, daB Fergusonit von Arendal NH, enthilt; der aus dem Ammoniakgehalt
berechnete Stickstoffgehalt des Minerals betrug 0-005 °/,. — Nach W. Ramsay,
J. N. Coruie, M. Travers (Journ. Chem. Soc. London 67, 684, 1895) enthilt
Fergusonit von Ytterby keinen Wasserstoff und eine Spur Helium (vgl. ,,Monazit*,
S. 809). W. Rawmsay (Proc. Roy. Soc. London 59, 325, 1896) stellte fest, dal Broggerit,
Fergusonit und Samarskit beim Erhitzen im Vakuum ein in allen Fillen an
Wasserstoff reiches Gasgemisch abgaben, da dessen Gehalt an Stickstoff jedoch
duberst gering war. Nach ihm stammt dieses Gas nicht aus den untersuchten
Mineralien, sondern aus den Glasgefilen; es mag auch an der Oberfliche des ge-
pulverten Minerals haften und beim Versuch frei werden. In dem aus den Minera-
lien entwickelten Gasgemisch fand sich stets ein betridchtlicher Gehalt an Kohlen-
dioxyd; wahrscheinlich waren auch Kohlenwasserstoffe in ihm vorhanden, da das
Gas auch nach dem Passieren von Natronkalk das Kohlenstoffspektrum zeigte; der
Gehalt an diesem Bestandteil ist jedoch sehr gering. 1g Fergusonit ergab beim
Erhitzen 1.1 ccm Helium; das aus ihm beim Erhitzen erhaltene Gasgemisch bestand
nach J. N. Corrie aus 54-7°, H, 13.99, CO,, 31-2°, He, Summe 99-8; Kohlen-
wasserstoffe enthielt es nicht. 500 g Fergusonit lieferten beim Erhitzen ein Gas-
gemisch, dessen Dichte, nachdem es von Kohlendioxyd und Wasserstoff befreit
worden war, sich, bezogen auf 0 =16, zu 2.147 ergab; bei zwei anderen Proben
wurden die Werte 2.139 und 2-134 erhalten; Mittel dieser drei Zahlen nach W.Rawm-
say (a. a. 0.) 2.140. Uber die Helium-Abgabe von Fergusonit nach W. Ramsay und
M. Travers (Proc. Roy. Soc. London 60, 443, 1897 vgl. auch ,,Monazit®, 8. 310.
M. W. Travers (Proc. Roy. Soc. London 64, 141, 1898/99) erhielt aus einem nor-
wegischen Fergusonit fiir je 1 g Substanz: a) beim Erhitzen 1.041 ccm Helium,
0:231 cem Wasserstoff, 0-326 cem Kohlendioxyd und andere Gase; b) durch Ein-
wirkung von 30 prozentiger Schwefelsdurelosung 1-434 ccm Helium und 0-163 cem
Wasserstoff; ¢) beim Schmelzen mit KHSO, 1-813 cem Helium. — Weitere Angaben
iiber die Heliumabscheidung vgl. unter ,,Pyrognomisches Verhalten®. Uber die Ent-
wickelung von Radium-Emanation aus norwegischem (?) Fergusonit vgl. Mon-
azit, 8. 311 (R. J. Srrurt, 1904). C. F. HoecrLey (Phil. Mag. [6] 18, 674, 1909) fand
in dem Gasgemisch, das sich aus etwa 140 g Fergusonit beim Erhitzen im
Vakuum entwickelte, gegen 100 ccm Helium. Dieses Gas wies ungefihr 3 cmm
Argon auf. Krypton konnte nicht nachgewiesen werden; wenn es vorhanden

e e
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sein sollte, so miiBte sein Betrag geringer sein als 1 Teil in 1000000 Teilen
Helium. — Uber das radioaktive Verhalten von Fergusonit (ohne Fundort) nach
den Messungen von P. und C. Curie (1898 u. 1908), vgl. bei Monazit, S. 310. G.Bar-
pET (Bull. Soc. min. de France 27, 63, 1904) fand fir Fergusonit(?) die ,radio-
aktive Kraft“ gleich null relativen Einheiten. F. Pisant (Bull. S8oc. min. de France
27, 58, 1904) erhielt bei Fergusonit von Ytterby und bei Tyrit in 24 Stunden
nur einen schwach ausgeprigten Eindruck auf eine photographische Platte. Nach
W. E. HippEN (Am. Journ. of Sec. [4] 19, 430, 1905) zeigten alle Abarten des Fergu-
sonits von Barringer Hill, Llano Co., Texas, eine mehr oder weniger starke Ein-
wirkung auf einen lichtempfindlichen Film und zwar ergab der Fergusonit-Mono-
hydrat die stiirkste Einwirkung. R.J. Strurr (Proc. Roy. Soc. London [A] 76, 3812,
1905; Chem. News 91, 299, 1905) fand in Fergusonit (ohne Fundort) 1.31 9, ThO,
und 26-7-10—¢°/, Ra. . V. M. Goupscamint (Ztschr. f. Kryst. 44, 545, 1908) bestimmte
die Radioaktivitit von Mineralien, indem er die a-Strahlung einer relativ diinnen
Schicht des fraglichen Minerals untersuchte. Hierbei wurde die Beschleunigung
der Entladung eines Elektroskops gemessen, die durch die Ionisierung der Luft zu-
stande kommt. Es ergibt sich die Radioaktivitit R,; der untersuchten Minera-
lien fiir:

Fergusonit, Berg Rade P SR
" , Hogtveit, Saetersdalen Ry, = 0-19.
Es ist:
R=_%. T, = =
7, ° 4 Y
A

Hierin ist: 7 die Zeit, die das Aluminiumblatt des Elektroskops braucht, um
wihrend der Entladung um einen bestimmten Skalenteil zu fallen, 4 die Zeit, die
das Aluminiumblatt des Elektroskops braucht, um denselben Skalenteil, jedoch ohne
Gegenwart einer radioaktiven Substanz, zuriickzulegen, ¢, der Wert, den man erhilt,
wenn man an Stelle der zu priifenden Mineralien, die als Einheit gew#hlte Sub-
stanz, reines U,;0,, miBt.

- Historisches und Synonyma. Mit dem Namen Fergusonit wurde zunichst
nur der Fergusonit von Gronland belegt (nihere Angaben vgl. unter ,,Vorkommen*
bei Gronland), und bis zum Jahre 1856 kannte man kein anderes Vorkommen des
‘Minerals. Damals machte A. Kenngorr (Poge. Ann. 97, 622, 1856) darauf aufmerk-
sam, daB Tyrit (vgl. S. 282) und Fergusonit derselben Mineralart angehéren, und
1862 zeigté C. A. Micaarrson (Ofv.kgl. Vet. Akad. Forh. 19, 510, 1862), daB Bragit
(S. 282), Tyrit und Fergusonit wahrscheinlich miteinander iibereinstimmen. In-
zwischen hatte A. E. NorpEnsg1érp (ebenda 17, 28, 1860; Pose. Ann. 111, 280, 1860;
Journ. prakt. Chem. 81, 193, 1860) nachgewiesen, daB der ,,gelbe’ und der ,,braune
Yttrotantalit* von Ytterby in Schweden nichts anderes sind als Fergusonit. Weiter-
hin (1869—18173, Literatur vgl. Yttrotantalit , Historisches*) erbrachte C. F. RamMELs-
BERG den Nachweis, daB auBer dem ,,gelben‘ und dem braunen Yttrotantalit
von Ytterby, dem Tyrit und Bragit, auch der ,,braune Yttrotantalit* von
Kararfvet bei Fahlun und der ,,graue Yttrotantalit® von Gamle bei Kararfvet Fergu-
sonite sind. Uber Rutherfordit vgl. S. 289. Abgesehen von der"Auffindung weiterer
Lagerstéitten des Minerals entwickelte sich die Kenntnis des Fergusonits besonders
nach drei Richtungen und zwar durch die Untersuchungen iiber den ,,Wasser-
gehalt® (S. 278), iiber das ,,pyrognomische Verhalten‘ (S. 276) und iiber die

im Fergusonit enthaltenen Gase (S. 279) und damit verkniipft iiber sein radio-
aktives Verhalten.

Vorkommen., Fergusonit gehort zu den fiir den Niobat-Tantalattypus der
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. Pegmatite kennzeichnenden Mineralien; auf sekundirer Lagerstitte findet er sich in

den aus diesen entstandenen Seifen.

a) Europa. Im Pegmatit von Débschiitz im ‘Granitgebirge von Konigshain,
Oberlausitz, 1} Meile von Gorlitz (G. WorrscaacH, Diss. Breslau 1881, 43. Abh.
naturf. Ges. Gorlitz 17, 179, 1881). G. WoirscracH beobachtete einen in der Mitte
verbrochenen Kristall an einem Stiick von weiem, mit ziemlich zersetztem Glimmer
durchwachsenen und einige Quarzkorner enthaltenden Feldspat. Das Mineral wurde
als Fergusonit nach den Fldchen von {001} und {111} bestimmt mit (001)(111) =
64° 44') (111)(111) = 79° 14’; vorhanden ist auBerdem noch {321} und angedeutet {320}.
Flichen von {111} glinzend; (001) mit einer gelben Schicht iiberzogen. Pechschwarz,
halbmetallisch glinzend, Bruch muschelig, diinne Splitter tiefbraunrot, ohne Pleo-
chroismus. Wird vor dem Lotrohr griinlichgelb und glanzlos, gibt Reaktionen von
Eisen und von Spuren von Uran, erinnert an Fergusonit von Grénland. Weiterhin
hilt G. Worrscracr (a. a. O.) fiir Fergusonit: a) Schwarze glinzende, sowohl mitten
in Feldspat, als auch an der Beriihrungsstelle von Feldspat und Glimmer sitzende,
zuweilen Andeutungen von Pyramiden- und Prismenfliichen aufweisende Korner,
die sich vor dem Lotrohr wie Fergusonit verhalten; auch der Normalenwinkel zweier
Pyramidenflichen, etwa 78° spricht hierfiir. Das Mineral tritt auf in Feldspat-
bruchstiicken aus den pegmatitischen Ausscheidungen desselben Gebietes, die von
Glimmertafeln durchsetzt sind, und ist mit einer gelblichen oder griinlichen Rinde
iiberzogen; b) Kleine, wenige Millimeter lange, zwischen Malakonkristallen und
Orangit sitzende, nicht genau meBbare, wahrscheinlich von {321} und {001} begrenzte
Kristalle mit rauher Oberfliche vom Schwalbenberge im Granitgebirge von
Konigshain; ¢) Auf Magnetit, der Pseudomorphosen nach Glimmer bildet, in den
Pegmatiten des Granitgebietes von Konigshain und zwar auf der Beriihrungsfliche
von Magnetit mit Feldspat vorkommende hellgelbe Leisten und Punkte. Nihere
Untersuchung zeigt stets, daB sie im Inneren einen schwarzen Kern aufweisen;
oberflichlich sind sie mit einer gelben Rinde iiberzogen. Nach G. Woirscracr sind
sie vielleicht von A. v. Lasauvrx (N. Jahrb. f. Min. 1877, 175) fiir kaolinisierten Feld-
spat gehalten worden; sie erinnern an den Fergusonit von Schreiberhau.

Auf der Kochelit-Lagerstitte auf den Kocehelwiesen, Schlesien, vgl. S. 390,
(M. WeBsky, Ztschr. Deutsch. Geol. Ges. 20, 251, 1868) und zwar in diinnstingeligen
Kristillchen zusammen mit Ilmenit, eingewachsen in Kochelit. Auf der Monazit-
lagerstitte von Schreiberbau in diinnen, bis zu 3 Linien langen und 1 Linie starken,
sehr spitzen, bauchigen Doppelpyramiden, oft zu feinen Strahlen ausgezogen. Der
Kern ist pechschwarz, scheint in Splittern leberbraun durch und ist von Xenotim
oder einer gelben Kruste bedeckt; letztere gleicht den gelben Krusten mancher
Pyrochlore von Brevig (M. WeBsky, ebenda 17, 566, 1865). Im Granit von Striegau,
eingewachsen in kornigen Aphrosiderit, in duBerlich gelbbraunen Siulen, zusammen
mit Magnetit, Orthit und.Zirkon (M. WeBsky, Ztschr. Deutsch. Geol. Ges. 31, 211,
1879); ferner ziemlich hiufig und bis'zu 1 cm groB in Orthoklas eingewachsen, in
sehr diinnen, bisweilen biischelférmig gruppierten, in Strahlen ausgezogenen Pyra-
miden (H. Trause, Min. Schles. 1888, 86. A. ScawANTEE, Drus.-Min. Striegauer
Granits, Leipzig 1896, 10). — In diinnen, haarférmigen Individuen, eingewachsen
im roten Feldspat eines Pegmatitganges im Granit von Lomnitz bei Hirschberg
(H. Traugg, a. a. O., 87); in Partien von pechschwarzer Farbe im Granit von Erd-
mannsdorf bei Hirschberg (H. Trausg, a. a. O., 87). — Dunkelbraunschwarze,
bis zu 1 cm groBe, undeutliche Kristallumrisse zeigende Korner im Syenit von
Neudeck bei Glatz (H. Trausg, a. a. O., 87).

Nach F. A. KorenaTi (Min. Midhrens u. dsterr. Schles. Briinn 1854, 61) soll Fergu-
sonit in Miihren im Granit von Wiesenberg und Marschendorf und im Granit
von Straschkau, Wiczenitz und Iglau vorkommen. A. Osoryy (Verh. naturf.
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Ver. Briinn 3, 44, 1864) wiederholt diese Angabe fiir den Granit von Wiesenberg
und Marschendort. Nach Fr. Svavie (C.-Bl. f. Min.1901,444) kann angenommen
werden, daB in den mihrischen Pegmatiten hier und da Mineralien mit seltenen
Erden vorkommen; ihre von F. A. KorenaT: und A. Osorny verdffentlichte Bestim-
mung ist jedoch zweifelbaft. Laut V. Neowirts (Verh. naturf. Ver. Briinn 40, 84,
1902; 2. Jahr.-Ber. Deutsch. Landes-Oberrealschule in Géding, Goding 1900) ist der
Fergusonit der Gegend von Wiesenberg und Marschendorfzustreichen;
es liegt Magnetit vor. Vgl. auch V.v. Zepnarovics, Min. Lex. f. @ster. 2, 126, 1873.

In den Goldwischereien von Oldhpidn, Ungarn, in bohnengroBen, dunkel-
braunen, pechglinzenden bis fettglinzenden, schweren, tyritihnlichen Kornern mit
wahrnehmbarer Spaltbarkeit und lichibridunlichgelbem Strich; Dichte 5-21, Hérte 6.
(A. Koch, Orv. term. tud. Ertesits 15,140—154, 229'—242, 1890. Ausziige: N. Jahrb.
f. Min. 1892, I, 40; Ztschr. f. Kryst. 20, 314, 1892.)

Norwegen. Hier wurde das Mineral zuerst von D. Forees und T. Danrr (Nyt.
Mag. Nat. 8, 227, 1855) entdeckt und unter den Bezeichnungen Bragit und Tyrit be-
schrieben. Bragit (,nach Brage®) nannten D. Forses und T. Damin (Nyt. Mag.
f. Nat. 8, 227, 1855) ein in undeutlichen Kristallen von tetragonalem Aussehen und
in Kornern in Orthoklas oder neben und in Glimmerplatten eingewachsenes Mineral
der Granite von Helle (Skagerrak, nordlich von Kragerd), Naresto (Amt Nedenes
bei Arendal), Alve und auf Askeré. Dichte 5-18—5.36, Hirte 6—6.5; Kristalle
mit Fldchen sehr spitzer Pyramiden, nach denen das Mineral deutlich spaltbar ist.
Sprode, Bruch uneben, Farbe braun, Strich gelblichbraun, halbmetallischer Glas-
glanz, in diinnen Splittern durchscheinend. Im Kolbechen unter Wasserverlust zer-
knisternd; in der Zange gegliiht gelb werdend; unschmelzbar. Boraxperle klar und
warm briunlichgelb, widhrend der Abkiihlung griin, kalt griinlichgelb. In der
Phosphorsalzperle ein Kieselskelett gebend; das Glas ist warm gelb, kalt griin
gefarbt. Tyrit (nach dem ,norwegischen Kriegsgott Tyr®) nannten D. Forses und
T. Dasut (Nyt. Mag. f. Nat. 8, 227, 1855; 9, 17, 1857. D. Forses, Jamesons Edin-
burgh New. Phil. Mag. Journ. [N.'S.] 1, 67, 1855) ein in tetragonal aussehenden,
dem Bragit dhnlichen Kristallen 2uftretendes Mineral, das gemeinsam mit Bragit
und bei Hampemnyr auf der Insel Tromd vorkommt (a. a. O. ist diese Insel irr-
timlich als ,,Troms6* bezeichnet). Dichte 5-80 (Kristalle), 5-36 (derb); Hirte 6.5;
nicht spaltbar, sprode, Bruch vollkommen muschelig. Metallischer Glasglanz; Farbe
und &lanz euxenitdhnlich; kantendurchscheinend. Zerknistert im Kolbchen heftig,
gibt Wasser ab und wird gelb. Boraxperle klar und heiB rotlichgelb; kalt farblos;
Phosphorsalzperle heil griinlichgelb, kalt griin; ein Kieselskelett gebend. Eine
Analyse ergab (vgl. a. a. 0., 9, und Edinburgh. Journ.): ,,Columbsiuren 44.90, Al,O,
5-66, CaO 0.81, Yttererden 29.72, , Ceroxydul* 5-35, ,,Uranoxydul 38-03, FeO 6-26,
H,0 4.52, Summe 100-25. A. Kenneorr (Poce. Ann. 97, 622, 1856) kam zu dem
Ergebnis, daB Tyrit und Fergusonit von Gronland derselben Mineralart angehéren,
Hiergegen wandte sich D. Forses (Phil. Mag. [4] 18, 91, 1857), indem er gleich-
zeitig die Ergebnisse seiner Untersuchungen eines Tyrits von Helle und dessen
Analyse (Columbsiuren 44-48, Yttererden 27-83, CaO 1.68, ,Ceroxydul® 5.63,
,,Lanthanoxydul® 1.47, FeO 2.11, ,Uranoxydul* 5.99, Al,O, 3.55, SnO, Spur,
(ZrO, + MgO) 2-78, H,O 4.66, Summe 100-18) mitteilte. Nach ihm sind Fergu-
sonit und Tyrit zwar verwandt, jedoch voneinander verschieden, und es enthilt
letzterer Konstitutionswasser, ersterer nicht. A. Kenngorr (Poce. Ann. 104, 330,
1858) machte mit Recht geltend, daB der von D. Forses neu untersuchte Tyrit von
Helle von dem urspriinglich beschriebenen Tyrit von Hampemyr so stark verschie-
den sei, da man sie ohne die chemische Analyse fiir zwei verschiedene Mineralien
halten wiirde; er sprach sich abermals fiir die Vereinigung von Tyrit und Fergusonit
aus, betonte jedoch die Notwendigkeit weiterer chemischer Priifungen des letzteren.
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Bei der chemischen Untersuchung eines als Tyrit aus Norwegen an F. Krantz ge-
schickten Minerals, das nach diesem wohl mit Fergusonit von Gronland identisch
ist, kam J. Poryra (Poge. Ann. 107, 590, 1859) zu dem SchluB, daB das fragliche
Mineral wegen seines Kaliumgehaltes (7-28 K,0) weder Fergusonit noch Tyrit sei.
A. Des Croizeaux und A. Damour (Ann. chim. phys. [3] 69, 877, 1860) teilten mit,
daB Blittchen von Tyrit sehr wenig und mit braunroter Farbe durchsichtig sind
und Doppelbrechung nicht erkennen lassen. H. Rose (Monatsber. Akad. Wiss. Berlin
1862, 168 (1863) bezeichnete das von J. Poryka untersuchte Mineral als aus basisch
unterniobsaurer Yttererde, basisch unterniobsaurem Kalium und Wasser zusammen-
gesetzt. Ferner teilte er mit, daf das aus dem Mineral durch Destillation abge-
schiedene Wasser Schwefel und Schwefelwasserstoff enthalte. Die Anwesenheit
dieser Stoffe fiihrt er auf eingesprengten Pyrit zuriick. C. A. Micuarrson (Ofv. Kgl.
Vet. Akad. Forh. 19, 510, 1862) analysierte Bragit von Helle bei Arendal, der wie
Tyrif aussah. Er fand: Unterniobsiure 48-10, ZrO, 1.45, Yttererden 32-71, Cer-
oxydul 7-43, Uranoxydul 4.95, FeO 1.37, MnO 0-11, CaO 1.82, MgO 0.39, PbO
0:09, H,O 1-03, Summe 99-45 und kam zu dem Ergebnis, daB Tyrit, Bragit
und Fergusonit wahrscheinlich iibereinstimmen. R.Hermasn (Bull. Nat.
St. Petersburg, 42;, 422, 1869) wies darauf hin, daB Bragit sich von Fergusonit
durch seine hellere Farbe unterscheidet, die er auf beginnende Verwitterung zurick-
fihrt. C.F.Ramuecssere, der die Glieder der Fergusonitgruppe eingehend unter-
suchte (C. F. RamuersBera, Ber. Deutsch. Chem. Ges. 3, 947, 1870; 4, 875, 1871;
5, 17, 1872; 9, 1580, 1876; Poaa. Ann. 150, 203, 1873; Ber. Akad. Wiss. Berlin a. d.
Jahre 1871; 1872, 406,-606) kam bereits im Jahre 1871 zu dem Ergebnis, daf Tyrit,
Bragit und Fergusonit dasselbe Mineral seien. Dieser Ansicht schloB sich auch
W. C. Broceer (a. a. 0.) an.

A. E. NorpenskioLp erwidhnt das Vorkommen von Fergusonit auf schwarzem
Glimmer von Arendal mit Orthit, Thorit und Euxenit (A. E. NorpENsk16LD, Geol.
For. Forh. 8, 226, 1876/77) und als Bestandteil eines Ganges mit Orthoklas, Quarz,
Glimmer, Cleveit, Yttrogummit, Zirkon und Kalkspat, in dem auch ein Uransilicat
auftritt, in den groBen Pegmatitgingen bei Garta, unweit Arendal (A. E. NorDEN-
SKI6LD, ebenda 4, 30, 1878/79; 7, 121, 1884/85).

Nach W. C. Broccer (Vid.-Selsk. Skrift., I. Math. nat. Cl. 1906, Bd. 1, Nr. 6, 31)
kommt Fergusonit auf den siidnorwegischen Granitpegmatitgiingen so gut wie immer
zusammen mit vorherrschendem Mikroklinperthit und dunklem Biotit vor und zwar
fast immer auf und zwischen grofen Tafeln von Biotit; Monazit begleitet ihn
ziemlich regelmiiBig. Der von W. C. Brocaer (a. a. O. 33) gepriifte Fergusonit von
Berg bei Rade war optisch isotrop und-parallel und senkrecht zur c-Achse mit
brauner Farbe durchsichtig; in einigen Schliffen zeigte sich ein, wahrscheinlich
jingeres Adernetz einer anisotropen Substanz. Andere Fergusonite verhalten sich
dhnlich. Der im Schliff mit tiefbrauner Farbe durchsichtige, Zonen von hellerer
Farbe aufweisende, jedoch vollig isotrope Fergusonit von Hogtveit, Evje, ver-
glithte stark (vgl. ,,Pyrognomisches Verhalten).

Einzelfundorte nach W.C. Bréaeer (a.a. 0). In der Nihe von Moss
auf der Insel Dilling6 in Vansjé und zwar in dem Doppelthullet genannten Peg-
matitgang in ziemlich kleinen, spitzen Kristallen mit vorherrschenden {231}, dazu
am Ende {001}, {111}, gemeinsam mit Monazit; ferner auf Dilling6 in einem zweiten
Vorkommen mit Monazit und einem dritten bei Hansebund. — Auf dem Festland
ostlich von Dillingé an der Annersd-Halbinsel auf mehreren Gingen. — Das
Hauptvorkommen des Fergusonits in Smélenene war ein Pegmatitgang bei
Berg, Rade; Fergusonit ist hier in grofien, wahrscheinlich mehrere Hundert
Kilogramm schweren Massen gewonnen worden. Die Kristalle des Minerals waren
hier z. T. ungewGhnlich groB und mehr als 7 cm lang, 1—2 em dick, gewdhnlich
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schr sprode, rissig mit kleinmuscheligem Bruch, tiefschwarzbraun oder rétlichbraun
mit einem Stich ins Rétlichviolette und gldnzten harzartig bis fast metallisch. Sie
fanden sich durchgehends auf Tafeln von gewdhnlich chloritisiertem, dunklem
Glimmer und sind von diesem aus in die noch fliissige Gangmasse hineingewachsen,
worauf sich spiter Quarz und Feldspat ausschieden. An den freien Enden der
Kristalle waren die Kombinationskanten von {111}{231} teils von links oben nach
rechts unten, teils, viel seltener, umgekehrt gerichtet. Begleiter war auch hier
Monazit. — Fergusonitkristalle von Holer zeigten bisweilen aufler {231}{111}{001}
noch die verhiltnismiBig seltene Form {230} — Fergusonitkristalle von der Insel
Avent (zwischen dem Kraakstadfjord und dem Kurefjord) wiesen {131} in ziemlich
starker Ausbildung auf. — Auf der Kiistenstrecke zwischen Langesund und
Grimstad, z. B. von Ranvig, Kirchspiel Séndeled, nahe Risér, namentlich aber
auf den Gingen des Festlandes zwischen Tvedestrand und Arendal und von
der Insel Tromé. Hierher gehéren die Vorkommen von Naeskilen, Helle,
Narest6 (auf dem Festland), die Insel Askerd, ferner Alve und Hampemyr
auf der Insel Tromd, auBerdem Lofstad auf Tromé, Askeland, Kirchspiel
Mykland, bei Arendal. — In kleinen schwarzen Kristallen bei Greppestél,
etwa L km vom Meere und 8 km von Kristiansand. — Auf mehreren Pegmartit-
gingen in Saetersdalen, hier von P. Scmer 1903 entdeckt und 1905 von ihm be-
schrieben (P. Scmer, Mag. f. Nat. 43, 137, 1905; Medd. fra Krist. Univ. Min. Inst. Nr. 1).
Hier fand sich das Mineral namentlich bei Landsvaerk und bei Hogtveit im
Kirchspiel Evje. BeiHogtveit saBen Fergusonitkristalle (Fig. 26 u. 27) auf und neben
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1i1
Fig. 26.  Fergusonit, Hogtveit, nach Fig. 27.  Fergusonit, Hogtveit,

P. Scuer, 1905. Lin. Vergr. etwa 1.50 nach P, Scuer, 1905,

der Originalfigur. ’

Kristall mit stark geneigter Fliche ¢,
dazu » und s.

Lin. Vergr.
etwa 1-32 der Originalfigur.

Xenotim und Cyrtolith auf Biotit; die Zwischenriume der zu einer Rosette angeord-
neten Glimmerplatten waren hauptséichlich mit Oligoklas und Mikroklin, auch mit
etwas Quarz und Eisenkies, ausgefiillt. Fergusonit frisch, schwarz, mit halbmusche-
ligem Bruch, in diinnen Splittern bréunlichrot durchscheinend, Dichte 5-681—5+683;
Kristalle erst nach Auflage von Glasplittchen meBbar, mit s:s’ = 76° 27 bis 81° 44’;
das Mittel s:s” = 79°8" ergibt @:c = 1:1-4602. Habitus der Kristalle allgemein
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durch {001}, {111}{231} bestimmt, dazu tritt noch {230}; {111} herrscht gewdhnlich
vor. An einzelnen Kristallen treten kleine Fldchen einer neuen Form, wahrschein-
lich {131}, auf; mehrere Kristalle waren auch an beiden Enden ausgebildet. Bei
groBeren Kristallen ist die Basis auffallend stark geneigt und zwar bis zu 10°
gegen die Horizontalebene (Fig. 26). — Uber die aus Fergusonit von Arendal, Nor-
wegen, hergestellten seltenen Erden vgl. G. Kriiss uud L. F. Nizsox (Ber. Dtsch. Chem.
Ges. 20, 1676, 2145, 1887; 21, 2310, 1888).

Auf der Yttrofluorit-Lagerstiitte in einem Pegmatitgange im nérdlichen
Norwegen (vgl. Xenotim, S. 262) teils als derbe metamikte amorphe Massen, ge-
wohnlich mit grobmuscheligem Bruch, teils in mikroskopisch kleinen, tetragonalen
Massen, die sich z. T. als doppeltbrechend (optisch einachsig) erweisen, und zwar zeigt
sich ein frischer doppeltbrechender Kern mit einer umgewandelten, amorphen Hiille;
Doppelbrechung stark, negativ. Der frische Kern ist im Diinnschliff dunkelnu8-
braun gefirbt und schwach, jedoch bemerkbar pleochroitisch, die Absorption des
ordentlichen Strahles ist am stdrksten; die amorphe Hiille sieht im Diinnschliff
orangebraun aus (Ts. Voer, C.-Bl. f. Min. 1911, 373).

L. SceMELCK (Ztschr. f. angew. Chem., 1895, 542) macht folgende Angaben iiber
norwegischen Fergusonit. Im Aussehen, Verhalten vor dem Légtrohr und
gegen Losungsmittel nicht wesentlich verschieden von Aschynit und Euxenit. Von
diesen wird gesagt: Hirte 5—6; Farbe brdunlichschwarz bis schwarz, Strich braun.
Vor dem Lotrobr unschmelzbar; von konzentrierter Salzsiure wenig angegriffen,
von heiBer konzentrierter Schwefelsiure als feines Pulver nach und nach lgslich.
Gehalt des Fergusonits an Thoriumoxyd etwa 30 °/,.

Schweden. Als ,dunkler Yttrotantalit und ,,gelber Yttrotantalit“ von
Ytterby bei Wazholm wurden urspriinglich von J.J. BErzerLios Fergusonite von
Ytterby unterschieden, ihre wahre Natur jedoch erst durch die Untersuchungen von
A. E. Norpenskiorp und C. F. RammersBere aufgeklirt (vgl. Yttrotantalit ,,Histori-
sches*). Nach J. J. Berzeuws (a. a. O.)" findet sich der ,gelbe Yttrotantalit“ von
Ytterby in diinnen, unregelmiBigen Lamellen, selten in Kornern, wihrend der duunkle
neben dem gelben und &#hnlich wie dieser vorkommt. Nach A. E. NorDENSKIGLD
(Ofv. Sv. Akad. Férh. 17, 28, 1860; Pose. Ann. 111, 280, 1860) ist der sogenannte
»gelbe Yttrotantalit“ (Fergusonit nach C. F. Rammerssera) von Ytterby amorph;
strobgelb, braungelb, braun, glas- bis fettglinzend, hat weiflen Strich und weiBes
Pulver, kleinmuscheligen bis kornigen Bruch, die Hédrte 5.5 und die Dichte: 5.882
nach A. G.EkeBere (bei J.J. BErzeLus, a.a. 0.); 5-458, gegliiht 5.845, nach Cg. F.
Cranprer (Diss. Géttingen 1851, 36). Nach A. Des Croizeavx u. A. Damour (Ann.
de Chim. et Phys. [3] 59, 3178, 1860) ist ,brauner Yttrotantalit von Ytterby*
optisch isotrop und mit braungraulicher und braunroter Farbe durchsichtig. Der von
A.E.NorpENskioLD (a.a.0.) als Fergusonit erkannte ,,dunkle Yttrotantalit* von Ytterby
tritt nach ihm (a.a.0.) stets in undeutlichen, kurzen vierseitigen Prismen auf oder in
ausgezogenen, durch ¢ abgestumpften Bipyramiden; an den Kristallen scheinen ¢, s
und z vorhanden zu sein. Eine undeutliche Spaltbarkeit nach ¢, vielleicht nur eine
Absonderung, wurde wahrgenommen; dieser Fergusonit tritt hier stets gemeinsam
nmit Xenotim auf. C.F. RamMeLsBErRG analysierte ,,gelben Yttrotantalit- von Ytterby
(méglichst sorgfiltig ausgesuchtes Material, teilweise mehr rétlich und mehr briun-
lich; die helleren' Korner durchsichtig, die anderen kaum durchscheinend), Ana-
lyse VII, und ,braunschwarzen Yttrotantalit“ (Pulver hellbraun) und zwar: Ana-
lyse VIIIa, Dichte 5-056, nach dem Glithen hellbraun; VII1b, Dichte 4:571, nach
dem Gliihen rétlich- und griinlichgelb; VIIIe, Dichte 4-650, nach dem Glithen wie
VIIIb. Nach A. E. Norpenskidrp (Geol. For. Forh. 8, 229,1876/77) fand sich Fergu-
sonit' gemeinsam mit Arrhenit, Xenotim und Cyrtolith aufgewachsen auf Platten
von schwarzem Glimmer von Ytterby. Uber die aus Fergusonit von Ytterby
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hergestellten seltenen Erden vgl. G. Kri'ss und L. F. Nizson (Ber. Deutsch. Chem.
Ges. 20, 1676, 2145, 1887; 21, 2310, 1888).

Einen amorphen ,braunen Yttrotantalit“ (Dichte 5-640) von Kararfvet bei
Fahlun untersuchte J.J. CuyrLentus bei A. E. Nospenskiorp (Ofv. Sv. Akad. Férh.
17, 28, 1860; Pogs. Ann. 111, 280, 1860; Journ. prakt. Chem. 81, 193, 1860). C. F.
Rammerssere (Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Berlin a. d. Jahre 1871, 1872, 406), der so-
genannten y,graueu Yttrotantalit“ von Gamle bei Kararfvet, untersuchte (Ana-
lyse IX.) stellte beide Mineralien zu Fergusonit. Nach ihm ist es auf seiner Lager-
stidtte sehr selten; grau, kornig, leicht zerreiblich, und sein geglithtes Pulver ist
graugelb.

In einem Quarzstiick in einem Stiick Granit, das im nérdlichen Kaukasus an
der Miindung des Flusses Zno in dem FluB Terek gefunden wurde, als kleine,
pechschwarze, undeutlich ausgebildete, anscheinend tetragonale Bipyramiden dar-
stellende, undurchsichtige und kantendurchscheinende, metallglinzende Kristalle
mit muscheligem Bruch; Hérte 5—6, Dichte 5-657 (Analyse X.). Bei Rotglut liBit
das Mineral auBer Wasserdampf noch ein indifferentes, aus Substanzmangel nicht
ndher bestimmtes Gas entweichen (G. P. Tsc HerNiR, Ann. Géol. Min. Russ. 5, 221,
1902. Ausziige: N. Jahrb. f. Min. 1903; 2, 190; Ztschr. f. Kryst. 39, 625, 1904).

'b) Asien. In den Edelsteinminen von Rakwana, Ceylon, als gerundetes, keine
Kristallformen aufweisendes, glasglinzendes bis metallglinzendes, stark dunkelbraun
gefarbtes bis schwarzes, in diinnen Splittern hellgelblichbraun durchscheinendes,
optisch isotropes Gersll mit muscheligem, glinzendem Bruch; Dichte 5.023. Er enthilt
4.58%, (Analyse XI.) H,O, entspricht also dem Fergusonit-Dihydrat W.E. Hippens
und J.B.MackinToseEs (Am. Journ. of Se. [3] 38, 483, 1889). Fiir Fergusonit-Mono-
hydrat kann ein beim Erhitzen vergliihendes, die Dichte 5:49 aufweisendes, den
Fergusonit-Dibydrat von Rakwana begleitendes Mineral gehalten werden; es ist
heller und ausgeprigter braup, glinzt auf dem Bruch mehr harzartig und ist stiarker
opak, in diinnen Splittern ist er gleichfalls hellgelblich braun; es enthélt Niobsédure
und Yttererden. Ein drittes, #hnlich aussehendes, in diinnen Splittern stirker als
die beiden anderen durchsichtiges Stiick entspricht vielleicht dem Fergusonit-Tri-
hydrat von W. E. Hipoenx und J. B. MacriNToses (a. a. O.); Angaben nach G. T. Prior
(Min. Mag. 10, 234, 1893). Niheres iiber die Gliiherscheinungen vgl. S. 277. Nach
G. T. Prior (in C. DoerTer, Handb. Min.-Chem. 3,, 254, 1918) analysierte G. S. BLAkE
(Colonial Reports Nr. 87, Ceylon 1906, 36, 37) Fergusonite von Muladiwanella,
Durayakanda (Analyse XIII.) und von Kinagaha deniya, Kuruwita, Ceylon
(Analyse XIL).

Mit Zinnerz in den FluBsanden der Umgebung von Takayama, Prov. Mino,
Japan, aschgrau, entweder in unregelmiBig siuligen, nach einem Ende spitz zu-
laufenden Formen mit rauher Oberfliche und der Dichte 4:3 (von Y. Kikucur
gesammelt, durch die Analyse von T. Tamura (Nr. XIV.) als Fergusonit bestimmt)
oder in etwa 3 mm dicken Kristallen (von T. Tskixoro entdeckt) mit {110}(?) und {111};
s:s="1T9%6". Die vertikalen Flichen stumpf und gekriimmt. Kristalle deutlich
hemiedrisch, nach D. Sato ist vielleicht noch {821} vorhanden (T. Waps, Min. Jap.
Tokyo 1904, 82. Vgl. auch K. Jiues, Journ. Se. Coll. Imp. Univ. Toryo 11 [3] 245,
1898/99).

Australien. In den Zinnerzseifen des Cooglegong, Westaustralien, neben
Monazit, Euxenit, Gadolinit; eine Probe Sand aus der Ndhe des Trig Hill bestand
fast ganz aus Fergusonit. Undurchsichtige, braune, glinzende Kérner von 1—17 g
Gewicht, z. T. mit Kristallformen; im Schliffe unter dem Mikroskop farblos oder
sehr hellgriinlichbraun, véllig optisch isotrop; Dichte 5:85—6-65, eine ganz frische
Probe ergab 6.286; Hirte 6. Bei der Analyse (Nr. XV.) zeigte sich ein sehr hoher’
Tantal-, dagegen ein sehr geringer Niobgehalt (C. G. SimpsoN, Rep. 12. Meet, Austr.
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Ass. Adv. of Sc. Brisbane 1909, 310. Ausziige: N. Jahrb. f. Min. 1911, 1, 367; Ztschr.
f. Kryst. 50,274,1912). Ein fergusonitihnliches Mineral fand sich neben Mangano-
tantalit(?), Manganocolumbit, Euxenit in den Zinnerzseifen des Cooglegong im
Pilbara-Golddistrikt, Westaustralien (E. S. Simeson, Min. Mag. 18, Nr. 84,
108, 1917). — In den Zirkon-, Zinnober- und Menaccanit-Sanden von Housetop
Mountain, Tasmanien (A. Perrerp, Cat. Min. Tasmania, Launceston 1896).

Afrika. Fiir Fergusonit hilt G. T. Prior (Min. Mag. 12, 100, 1900) ein Mineral
aus den zinnerzfithrenden Sanden des Embaban-Distrikts, Swaziland, das kleine,
gerundete linsenférmige Gerdlle bildet und auch in gerundeten, innig mit Monazit
verwacbsenen Bruchstiicken vorkommt; es weist keine Kristallflichen auf; Dichte 5.43,
5.42. Die qualitative Analyse ergab das Vorhandensein von H,O, viel Nb,O;,
ferner von Fe, Ur, Yttererden und sehr wenig Ta,0, oder Cererden (vgl. Monazit).
Das Muttergestein des Minerals ist wahrscheinlich ein Granitgneis. — Mit etwas Zinn-
erz, Monazit und Aschynit in den ungemein hiufigen Pegmatitgiingen des Granits
bei Oshoek und M’Babane an der Grenze von Swaziland und Transvaal
(F. W. Vorir, Ztschr. prakt. Geol. 16, 206, 1908). — Als magmatische Ausscheidung
auf den Pegmatitgingen von Morogoro, Ostafrika, uranhaltig (Analyse XVI.).
P. Kruscu (ebenda 19, 83, 1911; Congres geol. internat. 11. Sess., Stockholm 1910,
I, 1167).

Madagaskar. A. Lacroix (Bull. Soc. fr. de Min. 31, 312, 1908; Min. Fr. 4, 608,
1910; C. R. 162, 559, 1911) beschreibt ein etwa 100 g schweres, undeutlich be-
grenztes Bruchstiick eines aus einem Pegmatit stammenden Fergusonits, der
zwischen Tamatave und Beforona gefunden wurde. Bruch muschelig, fast
metallisch glinzend, dunkelbraun, Strich gelbbridunlich; im Diinnschliff heller braun;
einfachbrechend. Nach der Analyse von F. Pisani (Nr. XVII) enthélt das Mineral
kein Titan, dagegen viel Uran und Thor; es n#hert sich in seiner chemischen
Zusammensetzung dem Fergusonit von Llano Co., Texas. — Im Gebiet bei Kit-
samby und zwar mit Biotit und Euxenit im Westen von. Ambatovoangy, mit
Euxenit bei Fiadanana, mit Betafit bei Ranomafana im Siidwesten von
Soavinandriana. Tritt z. T. in Stiicken von mehreren Huudert Gramm Gewicht
auf, die zweifellos Bruchstiicke ausnahmsweise groBer Kristalle darstellen, oder in
deutlichen Kristallen in Quarz (im Siidosten von Ambatofotsikely) oder, noch
hiufiger, in Ton (entstanden aus Feldspat). Kristalle pyramidal mit x, g (Fldchen
gekriimmt, Kristalle deshalb eine linglich eiformige Gestalt aufweisend), s (klein,
Kristalle jedoch deutlich hemiedrisch) und e¢. Farbe braun, mehr oder weniger
gelb; mit einem Stich ins Hellgelbe oder Griingelbe, wenn das Mineral stark wasser-
haltig ist. Stets sehr lebhaft fettglinzend. Radioaktivitit, bezogen auf Uranoxyd
als Einheit, nach Arsanpaux 0.42; Analyse XVIII. (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de
Min. 38, 130, 1915).

¢) Vereinigte Staaten von Nordamerika. Auf der von J.J. BARRINGER im
Jahre 1866 entdeckten Gadolinit-Lagerstitte von Llano Co., Texas. Diese
befindet sich ungefihr fiinf (engl) Meilen siidwérts von Bluffton auf dem West-
ufer des Colorado. Ihre Umgebung gehdrt dem Archaikum an, in dem gelegent-
lich Kalkdecken auftreten; Granit von verschiedenen Farben und Arten des Gefiiges
bildet das gewdhnliche Gestein des Gebietes. Ein tiefroter Granit von grobem
Gefiige ist sehr reichlich vorhanden. Diesen durchsetzen zahlreiche und ausgedehnte
Quarzginge, die sich bis zur Oberfliche erstrecken. Nur in diesen Géngen sind
Yttererde- und Thorerde-Mineralien gefunden worden, von denen groBere Mengen
allein in Anschwellungen der Adern oder dort auftreten, wo diese den Charakter
steiler Erhebungen annehmen. Hier findet sich eine wallartige Erhebung von
100 x 150 (engl.) FuB AusmaB, die steil aus dem Granit zu 27 FuB Hghe iiber dem
Flusse aufragt. Der nahezu kreisformige Wall ist an seiner Beriihrungsfliche mit
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dem Granit von diesem deutlich abgesetzt und besteht aus Massen und Blocken von
Quarz und rotem Feldspat; er stellt eine Erweiterung eines Ganges dar, der sich in
der Nachbarschaft weiter verfolgen 148t. In dieser Erhebung fanden sich folgende
Mineralien: Quarz, Hyalith, Orthoklas, Albit, Biotit, Muscovit, Magnetit, Martit,
Gadolinit (in verschiedenen Graden der Verwitterung), Fergusonit (38 Arten), Alianit,
Molybdénit, Molybdit, Cyrtolith (mehrere Abarten) Fluorit, Gummit (2 Abarten), ein
Carbonat -der seltenen Erden (Tengerit?), ein Thorium- Yttrium-Bleiuranat, ein
wasserhaltiges Uranium-Thoriumsilicat, ein Yttrium-Thoriumsilicat und mehrere in
kleinen Mengen auftretende, noeh nicht bestimmte Mineralien. Beim Zerbrechen
von Mineralien dieser Lagerstitte und beim Aneinanderreiben zweier groBeren
Handstiicke von ihnen entwickelt sich ein iibelriechendes, von Schwefelwasserstoff
verschiedenes Gas. Fergusonit erscheint hier in groBen Massen; W. E. Hiopen
und J. B. Mackintosa (a. a. O.) haben z. B. bis zur Niederschrift ihrer Arbeit iiber
70 kg erhalten, darunter Stiicke von mehr als einem (engl.) Pfund Gewicht. Das
Mineral tritt in zerbrochenen, unebenen Prismen auf, die selten Endflichen auf-
weisen, oder in einander durchsetzenden Kristallmassen. Unmittelbar mit ihm ver-
gesellschaftet sind Cyrtolith, Thorogummit und auch Magnetit; zuweilen wird es
auch von Gadolinit umschlossen und tritt in Orthoklas oder Quarz auf. In einem
Quarz-Orthoklasgange wurden 40 kg Kristallbruchstiicke gefunden; die meisten von
diesen stellen basische Querschnitte von Kristallen dar, die urspriinglich 4—8 (engl.)
Zoll lang und iiber 12 cm dick waren. Zwei wasserhaltige Abarten des Minerals,
Fergusonit-Monohydrat und Fergusonit-Trihydrat wurden auf der Lager-
stiitte festgestellt. Fergusonit-Monohydrat. Tetragonale Kristallformen mit scharfer
bipyramidaler Begrenzung an den Enden, einer zirkonihnlichen, hemiedrisch ent-
wickelten Fliche, selten mit der Basis. Kristalle mit rauher Oberfliche; AuBenfarbe
dunkelgrau, sonst bronzeartig haarbraun, in diinnen Splittern gelblichbraun, durch-
sichtig. Strich und Pulver mattbraun. Bruch schwach muschelig, Bruchflichen
glinzend und von bronzeartigem Aussehen; Dichte 5.67, Hirte 6—6-5. Unschmelz-
bar; das Mineralpulver wird beim Gliithen olivgriin, und bei Rotglut geht ein schnell
verschwindendes Ergliihen iiber die Masse hinweg. Bruchstiicke zerknistern beim
Erhitzen. Von Salzsiure unter Abscheidung von ,,Columbsiure® zersetzt. Das
Mineral ist nicht homogen, sondern durch beginnende Verwitterung von einer eigen-
artig hellbraunen ,,schlammartigen Substanz und mit kleinen Streifen und Flecken
von dunkler Schattierung erfiillt, wie die mikroskopische Priifung lehrt. Die Kristalle
sind oft mit einer diinnen Haut des Fergusonit-Trihydrats bedeckt oder auch in
anderer Weise in ihn umgewandelt. Die quantitative Analyse (XIX.), bei der UO; als
mit einem Teil der Basen in der Form UO;—R,0, verbunden angesehen wird, fiihrt
zu der Formel Cb,0;-R,0;-H,0 oder, wenn die Basen in der Formt RO angenommen
werden, R;Cb,O,(OH,F),. Ob TiO, und SnO, anwesend .sind, konnte nicht mit
Sicherheit festgestellt werden; auf Ta,O; wurde nicht gepriift. Fergusonit-Trihydrat.
In der Form und der HuBeren Erscheinung dem Fergusonit-Monohydrat gleichend;
Dichte 4.36—4.48, Hirte ungefihr 5. Farbe tiefbraun, fast schwarz, in diinnen
Splittern gelblichbraun durchsichtig. Strich und Pulver blaB griinlichgrau. Wird
beim Glithen hellbraum, glitht nicht auf und zerknistert nicht. Salzsiure zersetzt
es unter Abscheidung von ,Columbsiure®. Die Analyse (XX.) fiihrt unter denselben
Annahmen wie beim Fergusonit-Monohydrat zu der Formel C,0;-R,0;-3H,0 oder
R,Cb,0,(OH,F),. Da W.E. HiopEN und J.B. MackiNtosE (a.a. 0.) bei diesen
Analysen Fluor gefunden haben, nehmen sie an, daB das Wasser in den beiden
Fergusonit-Abarten nicht als Kristallwasser, sondern in Gestalt von Hydroxyl vor-
handen ist und teilweise durch Fluor ersetzt wird (Fergusonit-Dihydrat ist nach
ihnen der braune und gelbe Fergusonit [, Yttrotantalit“] von Ytterby). Sie schlagen
vor, diese vom eigentlichen Fergusonit deutlich verschiedenen Mineralien nicht mit
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neuen, sondern mit den von ihnen gewihlten Namen (s. 0.) zu bezeichnen (W.E.
Hippey und J. B. MacgiNTosH, Am.Journ. of Se. [3] 38, 483, 1889). Laut W.E.
HippEn (ehenda [3] 48, 98, 1893) ist Fergusonit hier auch mit Mackintoshit
vergesellschaftet; ferner fand W.E. Hippex (ebenda [4] 19, 480, 1905), daB alle
drei Fergusonit-Abarten mehr oder weniger stark radiographisch auf einen Film
einwirken. Auch beobachtete er (a.a.O.) regelmiBige Verwachsungen von Nivenit
und Fergusonit, bei denen pyramidal zugespitzte Kristalle von reinem, fast durch-
sichtigem, dem spanischen Sphalerit &hnlichen Fergusonit von + Zoll Dicke und 1 Zoll
Linge im Inneren langer Prismen von Nivenit in paralleler Stellung saflen. Nach
F. L. Hess (U. S. Geol. Surv. Bull. 340, 286, 1908. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 48,
119, 1911) kommt Fergusonit unter den seltenen Mineralien von Barringer Hill in
vier verschiedenen Abarten infolge verschieden weit vorgeschrittener Verwitterung
vor; weitere Mineralien dieser Lagerstitte sind Mikroklin, Lithionglimmer, Yttrialith,
Rowlandit, Héamatit, Ilmenit, Rutil, Thorogummit, Gummit, Autunit, Tengerit,
- Lanthanit, Kupferkies, Eisenkies, Zinkblende, Powellit.

In den goldfithrenden Kiessanden von Brindletown, Burke Co., Nord-
carolina, von W. E. HropEN (Am. Journ. of Se. [3] 20, 150, 1880) entdeckt. J. L.
Surra (hei W. E. Hippex, a. a. O.) fand: Dichte 5-87, 49.83 Metallséiuren (hauptsichlich
Nb,O;), 47:01 Yttererden, 0.42 (Uran- und Eisenoxyd) 1.01 H,O, Summe 98-27.
Nach W. E. Hippexn (ebenda [3] 21, 160, 1861) sind hier Oktaedrit, Monazit, Xenotim,
Samarskit, Zirkon, Brookit und 385 andere Mineralien Begleiter des Fergusonits.
Kristalle aus einer sehr spitzen Bipyramide mit der Basis und hemiedrischen
Fldchen bestehend, schwarzbraun, meist mit einer grauen Kruste bedeckt; Kristall-
flichen kaum eben. Vielleicht ist dieser Fergusonit mit dem Rutherfordit (s. u.)
J. L. Smires identisch (W. E. HiopEwn, ebenda [3] 24, 378, 1882). W. H. Seamon
(Chem. News 48, 205, 1882) analysierte (Analyse XXI.) von W. E. Hiopen erhaltene,
kleine, rétlich braune, sprode, in diinnen Schichten durchscheinende Kristalle und
Kristallbruchstiicke mit einem Glanz zwischen Harz- und Glasglanz, muscheligem
Bruch, Hiirte 6, Dichte 5:6. Den gronlindischen ihnliche Kristalle treter auf der
Samarskit-Lagerstitte von Mitchell Co., Nordecarolina auf (C. U. SHEPARD, Am.
Journ. of Sc. [3] 20, 57, 1880). Nach J. L. Syurra (Bull. Soc. min. de Fr. 3, 195, 1880)
hat sich auf einer Fergusonitlagerstitte von Burke Co. ein hemiedrisch aus-
gebildeter Kristall mit 48-12°, Nb,O; und ohne eine Spur Ta,0, gefunden. W. E.
Hippen (Am. Journ. of Soc. [3] 41, 440, 1891) erhielt aus der Gegend von Spruce
Pine, Mitchell Co., Nordcarolina, mehrere Unzen sehr schéner Kristalle von
Fergusonit mit stark entwickelter Basis, die mit Allanit und Cyrtolith vergesell-
schaftet waren und verschiedene Stufen der Verwitterung dubBerlich erkennen lieBen.
Die Kristalle, von denen einer iiber 20 g wog, sollen aus taubem Gestein der
Grassy Creek-Glimmergrube stammen; ihr Verhalten beim Erhitzen war sehr
charakteristisch und in jeder Hinsicht dem des Minerals aus Texas dhnlich. — In
den goldhaltigen Sanden der Gruben bei Golden P.®., Rutherford Co., Nord-
carolina, kommt Fergusonit ziemlich hidufig in Begleitung von Xenotim, Zinnerz,
Monazit, Rutil usw. vor (W. E. HippEN, a. a. O.).

Als ,Rutherfordit‘ bezeichnete C. U. Sueparp (Proc. Am. Ass., 4. Meet. New
Haven 311; Am. Journ. of Se. [2] 12, 209, 1851) ein anscheinend monoklines, keine
Spaltbarkeit aufweisendes, opakes, gelblichbraunes Mineral mit muscheligem, harz-
glinzendem Bruch, das mit Rutil, Brookit, Zirkon und Monazit in den Goldminen
von Rutherford Co., Nordcarolina, gefunden worden war. Hirte 6.5, Dichte
5:58—5+59. Zerknistert im Glasrohr beim Erhitzen unter Aufglithen und Wasser-
ahgabe und wird gelb; ist fiir sich unschmelzbar und enthilt wahrscheinlich Cer,
Titan, moglicherweise auch Yttererden. Nach T. S. Honr (Am. Journ. of Sc. [2] 14,
344, 1852), der eine, durch einen Ungliicksfall unvollendet gebliebene Analyse des

Hintze, Mincralogie. I4. 19
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Minerals anfertigte, ist noch Samarskit ein Begleiter des Rutherfordits; von diesem
unterscheidet er sich durch seine durchscheinende Beschaffenheit und den Strich. Laut
T. S. Hunt (a. a. O.) hat Rutherfordit folgende Eigenschaften: Hérte-5-5, Dichte 5-55,
auflen eisenschwarz, muscheliger, harz- bis glasgliinzender, schwarzbrauner Bruch, in
diinnen Splittern mit rauchig-orangebrauner Farbe durchscheinend, sehr spriode;
Strich und Pulver gelblichbraun, etwa rehfarbig. Wird durch lingeres Kochen mit
Schwefelséiure zersetzt; TiO,, Fe,O5 kein Al,0, 10°/, CaO, Ceroxyd (jedoch un-
sicher) wurden gefunden. Spiter erklirte C.U.Suerarp (ebenda [3] 20, 57, 1880),
daB Rutherfordit wahrscheinlich Fergusonit sei.

Gemeinsam mit mehr als 800 (engl.) Pfund Zirkon, die W. E. HiopEN (Am. Journ.
of Se. [3] 41, 440, 1891) dicht bei Storeville, Anderson Co., Siidearolina,
abbaute, fanden sich mehrere stark wasserhaltige Kristalle von Fergusonit, von
denen einige ,,wohl als Yttrogummit bezeichnet werden kénnen‘. Korund, Granat
und Columbit sind in diesem Gebiet nicht selten., Gemeinsam mit dem Orthit von
Amelia Court House, Yirgina, entdeckte W. E. Hippen (Am. Journ. of Se. [3] 41,
440, 1891) einige kleine Kristalle von Fergusonit, die unter rechten Winkeln auf
dem Orthit safflen und bis zu einer Tiefe von 18—20 mm in Feldspat eingesenkt
waren. Tetragonale Prismen mit mattgrauer Oberfliche, dagegen mit harzartigem
Glanz auf Bruchflichen, und nur angedeutet auftretende, spitze tetragonale Bi-
pyramiden an den unvollkommen ausgebildeten Enden der Kristalle wurden be-
obachtet, Dichte 5—5-6.

In Massen von Quarz und Feldspat aus den Granitbriichen von Rockport,
Massachusetts, eng vergesellschaftet mit Cyrtolith und begleitet von Annit, Cryo-
phyllit und Rauchquarz. Fergusonit im Innern dunkelbraun, verglitht auffdlliger
als Gadolinit, Bruch muschelig; Hirte 6, Dichte 5-681, Strich hellbraun, -Pulver
aschefarben und beim Ergliihen hellgriinlichgelb werdend (Analyse XXII., J. L. SyitH,
Am. Journ. of Se. [8] 13, 867, 1877; Ann. chim. phys. [5] 12, 263, 1871).

d) Gronland. Nach O.B. Bocewp (Min. groenl., Medd. om Grénl. 32, 208, 1905)
liegt die Fundstelle des gronldndischen Fergusonits auf Kangek auf der Insel
Sermersok. Diese Angabe riibrt her von Cu. Giesecke, der das Mineral 1806
aus Gronland mitbrachte. Kangek ist eine siidliche Halbingel der Insel Sermersok;
die Siidspitze dieser Halbinsel wurde von Gimsecke Kap Farvel genannt. Das hat
zur Verwechselung mit der gleichnamigen Stidspitze Gronlands gefiihrt, die ungefihr
100 km von dem Vorkommen entfernt ist. Der fiir diese Lagerstitte gleichifalls
ibliche Name Kikertaursak stammt gleichfalls von Cu. Giesecke. Dieser nannte
das Mineral zuerst Gadolinit. T. Arian (Tmomsons Ann, Phil. 1,107, 1818) erwithnt
unter den von Cu. Giesecke mitgebrachten Stiicken ein dem Allanit in der Farbe
dhnliches, durch Bruch und Dichte davon unterschiedenes Mineral und teilt auBer-
dem mit, daB es nach W.H. WorLasron beinahe reiner Yttrotantalit war. Es
ist sehr wahrscheinlich, daB hier Fergusonit vorlag. Diescr Name wurde dem
Mineral von W. Hamineer (Trans. Roy. Soe. Edinburgh 10 [2] 272, 1826; im
Auszug auch: Poce. Ann. 5, 166, 1825) zu Ehren von R. Fercusen auf Vorschlag
von T. Arran gegeben; W. Haipineer (a. a. O.) verdffentlichte eine eingehende Be-
schreibung des Minerals. O. B. BoaLp (a. a. 0.) gibt an, daB der Fergusonit von
Kangek in kleinen, von {001}, {320}, {111} und {821} begreuzten Kristallen auftritt und
da n#here Mitteilungen iiber den Umfang der Kristalle und die Art ihres Vor-
kommens nicht vorliegen (Fig. 28). Nach W. HarpineEr (a. a. O.) sind die Pyramiden-
flichen des deutlich hemiedrischen grénléindischen Fergusonits gewséhnlich gekriimmt,
an dem Mineral ist eine Spaltbarkeit parallel {111} schwach angedeutet. Bruch
vollkommen musechelig, unvollkommener Metallglanz, dunkelbriunlich bis schwarz, in
diinnen Splittern leberbraun oder gelblichbraun durchscheinend, in dicken Schichten
opak. Sprode, Hirte 5:5—6, Dichte 5800, nicht auf eine Magnetnadel wirkend.
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W. Hawmineer entdeckte das Mineral in Stiicken der im Besitz von Arran befind-
lichen GieseckEschen Sammlung; die Kristalle waren einzeln und gruppenweise in
Quarz eingesprengt. V. Harrwarr (Vet. Acad.

Handl. 1828, 167; Poca. Ann. 16, 479, 1829) ver- c

Offentlichte die erste Analyse des Minerals, R. WE-
BER (bei J. Poryga, Poga. Ann. 107, 590, 1859 und R
bei H. RosE, ebenda 118, 507, 1863) untersuchte

es gleichfalls chemisch. A. Des Croizeaux und
A. Damotur (Ann. chim. phys. [3] 69, 878, 1860) i )
teilten mit, daB diinne Blittchen von Fergu- “ Jesis

sonit aus Gronland braunrot, durchsichtig und * e femsh
stellenweise sehr schwach doppeltbrechend sind [ — :
und daB das Mineral beim Erhitzen im Kélbehen — fweo- -7 7.
ergliitht und ohne Wassergabe eine graugriin-

liche Emaille liefert, ebenso verhilt es gich vor v
dem Létrohr. Die Emaille ist hart, scheint nicht
homogen zu sein und ist an einigen Stellen =il
schwach doppeltbrechend. O. B. BégaiLp (Min. P
groenlandica; Medd. om Gronl. 832, 203, 1905) teilt 8 i
mit, daB (nach Tavier, Addenta til Giesecke
Catalogue of Min., Jessen, Medd. om Gronl. 16, s EEEme
125, 1896) Fergusonit in unregelmifig begrenz-
te.n Kérnern oder sehr ?ndeutlic.hen vierse.i.tigen, nach W. Haiinozr, 1826. Lin,
bis zu 2 cm grofen Prismen mit stark glinzen- Vergr. etwa 1.79 der Original-
den Bruchflichen bei Sardlok, Igdlorpait figur.

und Uvkusik bei Udstedet Sardlok vor-

kommt. Eine neuere Analyse des Vorkommens verdankt man C:.F. Rammerssera
(Nr. XXIII).

Analysen,!
Theor: YNbO,. 45-78Y,0,; 54-22 Nb,O,.
YTaO,. 33-72 Y,0,, 66-28 Ta,0;.
ErNbO,. 58-95 Er,0,, 41-05 Nb,O;.
ErTaO,. 46.39 Er,0,, 53-61 Ta,0,.

o
w

Fig. 28. Fergusonit, Gronland,

! In die vorliegende Zusammenstellung  wurden folgende, teils veraltete, teils
fehlerhafte Analysen nicht aufgenommen.

1. Helle bei Arendal. a) Tyrit. D. Forses, Jameson’'s Edinburgh New. Phil,
Journ. [N. 8.] 1, 67, 1855. D. Forees und T. Damry, Nyt. Mag. Nat. 9, 17, 1857.
Tyrit(?). J. Poryka, Posa. Ann. 107, 590, 1859. b) Bragit. C. A. MicaaEeLson, Ofv. Sv.
Akad. Forh.19,510,1862. 2. Hampemyr bei Arendal. R. Hermann, Bull.Soc. Naturalist.
Moskau 42,, 411, 1869; Journ. prakt. Chem. [N. F.] 4, 199, 1871. 8. Ytterby,
Schweden. a) ,,Gelber Yttrotantalit®, ,Dunkler Yttrotantalit®, J. J. BeErzerius, Afh.
Fis. Kem. Min. 4, 262, 1815; Schweigg. Journ. 16, 447, 1816. b) ,,Gelber Yttro-
tantalit, Ca.F. CeANDLER, Diss. Gottingen, 1856, 36. ¢) Fergusonit (,,dunkler Yttro-
tantalit). A. E. Norpenskiorp und J. F. Barr, Ofv. Sv. Akad. Férh. 17, 28, 1560;
Poga. Ann. 111, 284, 1860; Journ. prakt. Chem. 81, 198, 1860. d) ,,Gelber Yttro-
tantalit“. A. E. NorpENSKISLD, a. a. O. 4. Kirarfvet bei Fahlun, Schweden. ,,Brauner
amorpher Yttrotantalit®, J. J. CeyLEniws bei A. E. NorpensgioLp (a. a. 0.). 5. Gron-
land. V. Hartwarr, Vet. Acad. Handl. 1828, 167; Poce. Ann. 16, 479, 1829.
R. WeBer bei J. Poryga, Poce. Ann. 107, 590, 1859 und bei H. Rosk, Pose. Ann.
118, 507, 1863.

O
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Nr. Dichte e M ISR Nb,0, | Ta0, ‘
1. 5.13—5.56 30.00 4500 oL ‘
IL' | 4.767—4-858 18-69 11.71 45.82 ==
IIL! | 4.767—4.858 22.31 13.97 45.60 o=l
Iv.: 5.627 22.68 13-95 43.36 2.04

— —
V. 497 35.03 39.30 6-25
| ] 1|

VI | 556 30+45 40-16 873
VIL: | 4.774 24.45 | 8-26 28:14 | 27.04

VIIIa® |  5.056 38.26 40-16 | 8.73

VIIIb.! || 4.751 26.25 | 11.79 39.93 9.53

VIIIe' | 4.850 38-01 49.85
, 690 i S TR 28.81 | 1.78 14.41 | 43.44

—_— e — S
Xl 5657 3652 42.71
. i

XL | 5.023 24.672 13.24°2 4465 \ 4.98 |
XIL i~ 5:36 41.22 46.06 | 1-51

XIL | 560 42.98 46-86 | 035

5.4 AR g i 35.60 4839
XV. |  6-236 23:00 | 8-38 2.15 ‘ 55.51

XVI. H 4-801+4 14.12 46-03 1-20

XVIL 5.58 31-20 50.10 | 1

(]
XVIIL" fl- = 4.98 27.54 34.79 |  17.08
o = R |
XIX. | 561 42.335 4627
‘!
XX. | 4.36—4.48 31.365 42.79
XXL h 5.6 37-21 43.78 |  4.08
—_— - -
XX T 1 5.681 46-01 4875
XXIL! | 5.517 24.87 | 9.81 44.45 | 680

! Eine andere Berechnung (ausschlieBlich des Gliihverlustes) fiir diese Analysen
2 ,Atomgewicht 112“. ® Im Original nicht addiert. ¢, Vielleicht etwas angewittert®,
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einschlieBlich

1-05 ALO,, 5-74 Ce,0,, 3-51 (La,Di),0; 1.48 FeO, 6.52 UO,, 2-.36
0-45 Sn0,. 5-70 Ce 0, 356 (La, Di),0, 2:39 Ca0, 6-21 UO,, 1.50 FeO,

4.88 H,0 -
0-45 Sn0,, 3:03 Ce,0,, 1-51 (La, Di),05, 2:05 Ca0, 5-38 UO,, 0.82 FeO,

0-83 Sn0,, 3-33 (Ce, La, Di),0;, 1-93 Ca0O, 0-28 MgO, 8.16 UO,,

1-44 §i0,, 0,98 Sn0,, Spur ZrO,, 2.51 ThO,, 4.68 UO,, 0-72 Ce,0,,
2.25 (La, Di),0, 0-78 FeO, 0-15 MnO, 0-05 MgO, 0-40 BeO, 1-23 CaO,

0-91 (Sn0, + WOy), 7-80 (Ce, La, Di),0;, 4-09 FeO, 1-98 UO,, 3-40 CaO,

2.13 UO,, 0-72 FeO, 4.17 Ca0, 5.12 H,0

0-91 (Sn0, + WO,), 1-98 UO,, 3:09 FeO, 3-40 Ca0, 4.47 H,0
0-23 8n0,, 0-21 WO,, 1.79 Ce,0;, 120 1JO,, 0-60 FeO, 3.04 CaO

2.91 (UO, + Fe0), 3-29 CaO, 6-19 H,0

047 Ce,04, 1-56 UO,, 1.51 FeO, 7.14 H,0

3.65 Ce,0,, 0-25 La,0,, 0.20 Di,0;, 1-06 Zr0,, 1.22 FeO, 6-33 UO,,
0-69 WO, 0-12 SnO,, 2-34 Ca0, 0-52 MnO, 3-09 H,0, 0-32 Gliih-

5.11 UO,, 2:02 Ca0, 0-51 Fe,0,, 4.58 H,O

0-43 FeO, 0.82 (Ce,La, Di),04, 0.-07 TiO,, 248 ThO,, 3.92 UO,,

0-35 FeO, 0-62 Al,Oy, 0-40 (Ce,La,Di),05, Spur TiO,, 0-07 SnO,,
2.18 ThO,, 4-13 UO,, 1.19 H,0

2.10 Si0,, 2:95°U0;, 5-69 CeO,, 1-04 Fe,0,, 4-12 H,0

2.20 TiO,, 1.02 ThO,, 0-94 Ce,0;, 2-18 CaO, Spur FeO, 0,87 MnO,
1-18 U,0,, 83-36 Gliihverlust (meist H,0)

13.60 UO,; 0-90 TiO,, 5:72 Fe,0, 0.17 ALO,, 7-55 PbO, 1.21 CuO,
0-28 MnO, 2-84 CaO, 6.23 H,0

0-20 Sn0,, 2-07 ThO,, 6-15 UO,, 6-15 (Ce, La, Di),0q, 140 CaO, 0-37

0-26 TiO,, 0-26 Sn0,, 4+85 ThO,, 2-12 UO,, 0-89 ZrO,, 4-06 (Ce,La, Di),0,,
0.72 Fe,05 2:10 CaO, 5-26 Gliihverlust

0-04 MgO, 0-10 CaO, 0-24 ZnO, 1-43 PbO, 0.09 Al,O,, 0-98 Fe,0,,
3.38 ThO,, 1.54 UOQ,, 0-91 F, 0-04 H,0 bei 110°, 1.98 H,0 beim

2.74 CaO, 1.94 PbO, 0-85 Al,0; 3-75 Fe,O;, 0-83 ThO,, 3-93 UO,,
3.12 UO,, 0-502 F, 0-62 H,0 bei 1109, 7.57 H,0 beim Gliihen

0-65 Ca0, 1-81 FeO, 0-66 Ce,O,, 3-49 (La, Di),0,, 5-81 U,0,, 0-76

4.23 Ce,04, 0:25 Eigsen- und Uranoxyde, 165 Glithverlust
0:47 Sn0,, 0-15 WO,, 2.00 Ce,0,, 5-63 (La,Di),0;, 2:58 UO,, 0-74
FeO, 0.61 CaO, 1-49 H,0

Summe
10054

Ca0, 4-88 H,0
100-91
10000

4.88 H,0
100- 74

4-18 H,0
9977

4.00 H,0
101-99

4.47 H,0
100-03
101-00
99.77

5.20 H,0
99.07
99.02

verlust
99, 76°
99.29

2.78 H,0
99.08
99.89
100- 79
99.85
10017

MgO, 0-59 FeO, 1.94 H,0
99.88
99-33

Gliihen
100-002
99-87

(Sn0, + WO,), 1.62 H,0
100- 89
99.10

hat C. F. Ramumerssere, Poge. Ann. 150, 203, 1873, mitgeteilt.
° Einschl. (Ce, La, Di),O,.
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a) Norwegen. Helle bei Arendal. I.—IV. C. F. Raumerssera, I. Ber.
Deutsch. Chem. Ges. 3, 947, 1870. II.—IV..Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Berlin a. d.
Jahre 1871, 1872, 406. I.—IIL. ,Tyrit*. IV. ,Bragit“ (vgl. S. 282).

Ride bei Moss. V. C. W. Broustranp bei W. C. Bréaaer, Min. siidnorweg.
Granitpegm. Vid.-Selsk. Skrift., I. Math. nat. Cl. 1906, Bd. 1, Nr. 6, 35.

Schweden. Ytterby. VL—VIII. C.F. Rammerseers, VI. a. a. O. 1870.
VIL—VIIL. a.a.O. 1871 (vgl. S.285). VIL. ,Gelber Yttrotantalit®. VIIL-
a—c. ,Braunschwarzer Yttrotantalit®.

Gamle bei Kirarfvet. IX. C.F.Raumueissera, a.a. O. 1871. ,Grauer
Yttrotantalit.

RuBland. FluBbett des Terek. X. G.P.Tsceernik, Géol. Min. Russ. 5,
221, 1902. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 39, 625, 1904.

b) Ceylon. Rakwana. XI. G.T.Prior, Min. Mag. 10, 234, 1893. — Kina-
gaha deniya, Kuruwita. XII. G.S. Brage, Colonial Reports No. 37, Ceylon
1906, 37. Nach G. T. Prior in C. Doerter, Handb. Min.-Chem. 3,, 254, 1918. —
Muladiwanella, Durayakanda. XIII. G.S. Braxg, a. a. O., S.36 der Reports,
nach G. T. Prior, a. a. O.

Japan. Umgebung von Takayama, Mino Provinz. XIV. T.Tamura bei
T. Wapa, Min. of Japan, Tokyo 1904, 82.

Australien. Zinnerzseifen von Cooglegong (Westaustralien). XV,
E. G. Smpson, Rep. 12. Meet. Austr. Ass. Adv. Sc. Brisbane 1909, 310. Ausziige:
N. Jahrb. f. Min. 1911, 1, 867; Ztschr. f. Kryst. 50, 274, 1912.

Ostafrika. Morogoro. XVI. Kitiss bei P. Krusca, Congr. géol. internat.
Stockhol m 1910,, 1167; Ztschr. prakt. Geol. 19, 83, 1911.

Madagaskar. Zwischen Beforona und Tamatave. XVII. F. Psan1 bei
A. Lacrorx, Bull. Soe. fr. de Min. 31, 812, 1908; C: R. 1562, 559, 1911. XVIII. Niihe
von Kitsamby. F.Pisant bei A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min. 38, 130, 1915.

¢) Vereinigte Staaten von Nordamerika. Barringer Hill, Llano Co,,
Texas. XIX. XX. W.E. Hopey und J. B. MackiNtosE, Am. Journ. of Sec. [8]
38, 488, 1889. XIX. , Fergusonit-Monohydrat“ XX. , Fergusonit-Tri-
hydrat“. — Brindletown, Burke Co.,, Nordcarolina. XXI. W. H. Seamon,
Chem. News 46, 205, 1882. — Rockport, Massachusetts. XXII. J. L. Smrras, Am.
Journ. of Se. [8] 13, 367, 1877; Ann. Chim. Phys. [5] 12, 263, 1871.

d) Grénland. XXIII. C.F.RaMMELSBERG, a.a. O. 1871.

3. Monmazit. (Ce, La, Nd, Pr)PO0,.

Monoklin-prismatisch.! a:5:¢=0-96933:1:0-92558; £ = 76°20"10"
Ep. S. Dana.?

! Scheinbare Abweichungen von der Symmetrie dieser Gruppe beobachteten
R. Scmarizer (Ztschr. f. Kryst. 12, 259, 1887. Monazit von Schiittenhofen, S. 821),
0. PorL (Min.-petr. Mitt. 22, 476, 1903. Priigratten, S.324), J. ScreteLie (Norsk. geol.
tidskr. 2 [3] Nr. 9, 1913. Méolland, S. 336), K. Busz (N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 39,
482, 1914. Dattas, S. 353). :

? Aus (100)(110) = 43917 10”, (001)(101) = 87° 7" 40”, (001)(011) = 41°58’ 5"
fiir Monazit von Milholland’s Mill, Alexander Co., Nordearolina, Ep. 8. Dana (Syst.
of Min. [6] 749, 1892; vgl. auch Epw. S. Dana, Am. Journ. of Se. [3] 24, 247, 1882;
Ztschr. f. Kryst. 7, 862, 1883).
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Beobachtete Formen:! a{100jco P&. b{010}oo Poo. ¢{001}0 P.

y{310jco P3. 1{210lco P2. m{l10}co P. #{120}co P2. u{130}
oo P3. §{230'oopg(?).

9{012} L P {011} Pco. %{021}2 Pco. k{018}3 Pdo. y{014)
3 Poo. 6{041}4Poo §{043} £ P oo.

{305 — 3P®. wi{l0l]— P&. ¢{101}—TP&. «{101}P&.
o{T03}4 P&o. wil05}—1P&®. x{l06}—3P&®. ¢ {301}38 P&D.
%#{403} — 4 P&, X901} — 9 P& (7).

fl1g =P ol — P 123 P oTI} P sfl2l}—2 P2
#{311}3P3. +212}P2. 11]2P2. o{I2}2P2. w{2l1}—2P2.
2{132}3 P3. a{221}2P. (283} — 8P4 o(B66jPE.  O122 P2.
A{212) — P2. 9{122) — P2 A{13}} P
a: ¢ =(100)(001) = 76°20° | m:r=(110)(111)= 3335’
a:m = (100)(110) = 43 17 ‘ m: v =(110)(11T)= 40 50
a: e =(100)(011) = 79 53 m: s = (110)(121) = 27 25
a:w=(100)(101) = 39 121 m: i =(110)21T) = 380 42
a: r=(100)(111) = 48 11 m:m = (110)(1T0) = 86 34
a: v =(100)(11T) = 61 31 e: e =(011)(011) = 83 56
a: s =(100)(121) = 59 47 roor = (111)(1T1) = 60 40
a: i=(160)(21T) = 38 21 vi v =T1)AT1) = 73 19
a:-x=(100)317) = 26 44 s: s =(121)(121) = 98 58
m: ¢ —=(110){001) = 80 6 i 4= (211)@211) = 49 51
m: e=(110)(011) = 54 6 %: %= (B11)BT1) = 35 35
m:w = (110)(101) = 55 40 w: e =(101)011) = 53 381

! Bevor erkannt wurde, da Monazit und Turnerit identisch sind, war noch
eine zweite Art der Aufstellung als Turnerit @iblich. Dic Beziehungen zwischen
dieser und der hier gewihlten Art der Aufstellung als Monazit ergeben sich aus
folgender Zusammenstellung:

Monazit  Turnerit Monazit  Turnerit
a ¢ {001} x z {101}
5{010} g {210}
e @ {100} e m {110}
Yy 7 {013} u 1{120}
l 2 {012} r % {111}
m e{011} v 7 {111}
n 0 {021} % s {118}
b h {053} 7 ¢{112}
w % {101} 0 w {121}
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w: r=(101)(111) = 30°20° itz = (211)(101) = 33°39’
w: s=(101)(121) = 49 29 itv=@11)(T11) = 23 10
e: s =(011)(121) = 26 41 it w=(211)(021) = 60 27
w:u = (021)(021) = 121 51 fim = (112)(110) = 99 27
1: 1 =(210)(210)= 50 26 frw=(112)(101) = 24 53
a: g =(100)(012) = 77 831 wim = (021)(110) = 46 56
a: d=(100)112) = 177 18 w: &= (021)(10T) = 108 9
a: v =(100)(568) = 67 61 w: v=(021)(T11) = 39 30
@i = (100)(105) = 66 161 g: g =(012)(072) = 48 26
a:0 = (100)(122) = 79 40} | gq:w=(701)(101)= 31 13
a: g = (100)(701)= T 59} a:r=(221)(111) = 55 18}
b: k= (010)(013) = 73 19 m:v=(22T)(11T) = 18 561
b: w=(010)(021) = 29 41 v:v=(566)(11T) = -5 351
b: i=(010)@11)= 65 41 w: = (105)(101) = 60, 121
b: u=(010)(130) = 19 291 @:v=(288)T11)= 53 2
o: u=(001)(021) = 60 551 @:m = (283)(110) = 33 24
¢c:v=(001)(T11)= 59 4 O:v=(122)(11T) = 18 9}
e: g =(001)(701) = 68 201 0: ¢ =(122)(011) = 20 261 -
miw=(110)(101)= 55 40 - | O:u = (122)(021)=. 25 16
m:o=(110)(12])= 85.51 | O:n —=(122)(120)= 59 361
o:w=(121)(101)= 88 29 | ©:0=(122)(122)= 83 51
vi t=(T11)@12)= 16 15 | 5:m = (132)(110)= 63 30
z:n=(101)(120)= 78 481 | #:v=(132)(I11)= 22 56

Habitus der Kristalle gewohnlich tafelig nach (100), gestreckt
nach der Achse b oder prismatisch durch Vorherrschen von {111}; sel-
tener sargformig, gestreckt nach der Kante (101)(100); ausnahmsweise
tafelig nach (010), nahezu isometrisclk, keilférmig dureh Vorherrschen
von {100} und {I11} oder pseudorhomboedrisch; in mikroskopisch kleinen
Nadeln als Einschliisse (Kryptolith, Phosphocerit). Flichen nicht selten
rauh, geknickt, gerieft, gekriimmt, geschweift. In eckigen und unregel-
miBig begrenzten Massen; in abgerollten Kornern.

Zwillinge nach (100), auch Durchkreuzungszwillinge, haufig, ferner
auch nach (001) [vgl. hierzu ,Madagaskar®, S.3848, ,Gronland“, S. 365],
selten nach (201)(?) und (902) (vgl. S. 836). Nach E. Hussak (Min. petr.
Mitt. 18, 346, 1899) treten beim Monazit der Diamantlagerstitten von
Bahia, Brasilien, selten zwillingsartige Durchkreuzungen auf, bei denen
die beiden Flichen von {100} einen spitzen Winkel einschlieBen; das
Gesetz der Verwachsung konnte jedoch nicht festgestellt werden.

Scheinbar regelm#éfBige Verwachsungen von Monazit und Xeno-
tim, bei denen Xenotim zepterartig auf den Endflichen des Monazits
aufgewachsen ist, so daB (001) des Xenotims mit (100) des Monazits zu-
sammenfallen, beschreibt E. Hussax (a. a. O, s. 0.).
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Kristalle im wesentlichen homogen; als Einschliisse wurden Gase,
Fliissigkeiten und feste Korper beobachtet; unter den Einschliissen, die
aus festen Korpern bestehen, sind die von Thoriumsilicaten (Thorit)
wegen des Gehaltes des Minerals als ThO, von besonderem Interesse
(vgl. S. 306).

E. ScamipruBer (vgl. S. 819) unterschied in den sebr einschluBreichen Mon-
aziten aus Graniten und Gneisen des Schwarzwaldes folgende Arten von Ein-
schliissen, deren Anordnung keine Beziehung zu den Begrenzungselementen des
Wirtes erkennen lieB: a) Rundliche Korner oder lingliche Kristalle von ziemlich
starker Licht- und Doppelbrechung, braungelb, auch rétlichbraun; b) ,,Bizarr ge-
staltete, verzweigte, auch rundliche oder schlauchférmige, bis zu winzigen Dimen-
sionen herabsinkende, den Wirt stellenweise vollstindig erfiillende Gebilde, ver-
mutlich Glasmasse; c) schwarze, opake Erzteilchen, wohl vorwiegend Eisenglanz,
mit rostroten Umwandlungsprodukten; d) Fliissigkeitseinschliisse ohne Libelle.

Nach O. A. Dersy (Am. Journ. of Se. [4] 10, 217, 1900) sind Monazite in
Graniten, Gneisen, Porphyren und den aus diesen entstandenen Gesteinen- ein-
‘schluBfrei; umgekehrt soll man aus dem Mangel an Einschliissen bei einem Monazit
" auf dessen primiire Bildung schlieBen diirfen. Dagegen sollen Monazite mit Ein-
schliissen sekundir entstanden sein; dies nimmt O. A. DErsy z. B. fiir den reichlich
mit Rutileinschliissen durchsetzten Chlorit-Cyanit-Schiefer der Serra do Gigante,
Diamantina, Minas Geraes, Brasilien, und fiir die Quarz und Rutil enthalten-
den Monazite aus der kleinen Goldgrube Ogo bei der Diamantmine S3o Jodo da
.Chapada bei Diamantina an. In sekundiren Gesteinen. soll ferner noch ein
nachtrigliches Wachstum von Monazitindividuen dvrch Anlagerung stattfinden
konnen, wie dies in solchen Gesteinen z. B. ven Turmalin und anderen Mineralien
bekannt ist. Monazit aus Grubenriickstinden der Cavallo-Morto-Diamant-Mine bei
Diamantina bildet nach O. A.DErpy ein Beispiel fiir derartige Vorginge; hierbei
hat sich um einen dunkleren Kern des Minerals ein hellerer Mantel abgelagert.
Die Lagerstitte soll aus einem zersetzten metamorphosierten Konglomerat bestehen.
Im Gegensatz zu dem ihn begleitenden, stark zersetzten Zirkon hat hier der Mon-
azit ein frisches Aussehen; diese Erscheinung wird auf natiirliche Atzung zuriick-
gefiihrt.

Dichte 4-77—5.47; nach W. E. Hippex (Am. Journ. of Sc. [8] 32, 207,
1886) laBt sich fir manche Monazite eine Abnahme der Dichte mit dem
Sinken des Gehaltes an ThO, nachweisen:

Fundort Gehalt an ThO, l Dichte
Amelia County, Virginia . . . . . | 1428 9/, 530
Portland, Connecticut . . . . . . 8.25 ° 5.20—5 25
Burke County, Nordcarolina . . . | 5.49 5:10

Bruch muschelig bis uneben; sprode. Harte 5—5-5.

Nach @(100) deutlich, nach &(010) schwierig, oft nach ¢(001) schein-
bar vollkommen spaltbar; ausnahmsweise wurde auch Spaltbarkeit nach
m (110), ¢(011) und w(101) beobachtet; ebenso Absonderung nach »(111).

Zuweilen fehlt die Spaltbarkeit nach @ (100), die nach &(010) wird nicht
immer angegeben, und die Spaltbarkeit nach ¢ (001) ist nicht immer vorhanden.
Der Mangel an Spaltbarkeit nach «(100) und 4(010) ist vielleicht darauf zuriick-
zufiithren, daB das Mineral beide Eigenschaften bei Verwitterung bald einbiiBt. Nach
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W. E. Hiopen (Am. Journ. of Se. [3] 32, 206, 1886) sind vielleicht Monazite ohne
Thoriumsilicat nach (010) spaltbar (nach (001) dagegen wenig oder gar nicht), wihrend
die Thoriumsilicat enthaltenden Monazite sich durch eine h6chst vollkommene Spalt-
barkeit nach ¢(001) auszeichnen. Auf Grund seiner Beobachtungen an dem aus
sehr diinnen Zwillingslamellen nach (001) bestehenden Monazit von Kekertak (Gron-
land) kam O. B. Bdaeip (Medd. om Grénland 32, 202, 1905) zu der Annahme, daf
die oft angegebene Spaltbarkeit nach ¢(001) vielleicht nur eine Absonderung infolge
von Zwillingsbildung nach ¢(001) darstellt. Zu einem gleichen Ergebnis gelangte
beziiglich des Monazits von Vohitrambo, Madagaskar, auch A. Lacroix (Bull. Soc.
fr. min. 38, 126, 1915).

Glanz barzartig, auch Diamant-, Glas-, Pech-, Wachs- und Fett-
glanz wird angegeben, oft sehr stark. Farbe hellgelb, weingelb, zitronen-
gelb, schwefelgelb, honiggelb, topasgelb, orangegelb, gelbbriunlich, gelb-
rétlich, gelbgriinlich, gelblichbraun, lichtbraun, nelkenbraun, rotbraun,
schokoladenbraun, violettbraun, dunkelnuBbraun, hyazinthrot, hessonitrot,
olivgriin, griin, fast weiB; im Diinnschliff farblos bis gelblich. Strich
weiB, hellgrau, grau, gelbgrau, strohgelb, rdtlich. Durchsichtig, halbdurch-
sichtig, durchscheinend, zuweilen auch undurchsichtig. Licht- und
Doppelbrechung hoch; Winkel der optischen Achsen klein; optisch
positiv, Ebene der optischen Achsen senkrecht (010) und nahezu parallel
(100), 5 =a, ¢:c = 2°bis 6°30" im stumpfen Winkel B; geringe Dis-
persion ¢ > v oder ¢ < v (s. u.), schwache horizontale Dispersion. Pleo-
chroismus im Diinnschliff nicht wahrnehmbar, Absorption deutlich
b>c=na

A. Drs Crorzeaux (Nouvelles recherches sur les propriétés des cristaux, 1867,
660) erhielt fiir kleine rotbraun gefirbte Kristalle von. Norwich, Connecticut:
Doppelbrechung schwach; Ebene der optischen Achsen parallel zur kristallographi-
schen Achse b; sie bildet mit der Senkrechten auf (001) einen Winkel von etwa 10°,
mit der Senkrechten auf (100) einen solchen von etwa 86°14’; erste Mittellinie
senkrecht zur kristallographischen Achse 6. In Luft ist die Dispersion der opti-
schen Achsen bei Betrachtung der Hyperbeldste in der 45°-Stellung kaum wahr-
nehmbar, und das Ergebnis der Beobachtung scheint im Gegensatz zu dem der
direkten Messung zu stehen (A. Des Croizeaux, Bull. de la soc. min. de France 4,
57, 1881); horizontale Dispersion merklich unbedeutend. 2 E = 29°4’ fiir rotes,
2 F = 28°48’ fiir blaues-Licht bei 17° C. Durch Erhéhung der Temperatur auf
146.5° C. nimmt 2 F fiir rotes Licht um etwa 0°57 ab. Die Ebene der optischen
Achsen erfihrt zwischen 86-.5° und 195.8° C. keine wahrnehmbare Anderung
ihrer Lage. 2

An hinreichend dicken’ Platten aus abgerollten Bruchstiicken des Monazits
aus dem Ostlichen Sibirien, die weniger stark rot gefirbt waren als die Kri-
stalle von Norwich (s. 0.), beobachtete A. Des Croizeauvx (Bull. de la soc. min. de
France 4, 57, 1881) eine schwache Dispersion der optischen Achsen ¢ < v und eine
merkliche horizontale Dispersion. Eine zur Ebene der optischen Achsen vollkommen
senkrechte, zur Mittellinie ein wenig schiefe, hinreichend dicke Platte ergab
bei 10° C.
18°9730” auf der einen Seite

fir Rot: 25 = { 12059’  auf der anderen Seite

} 3108 30"

18°55 20" auf der einen Seite

fir Blau: 2.5 = { 12048’ 0" auf der anderen Seite

} 31°43" 207

—
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Ca. O. TreceMaNN (N. Jahrb. Min. 1876, 593—601) erhielt fiir Monazit (Tur-
nerit), Tavetsch: Ebene der optischen Achsen senkrecht (010), die erste Mittel-
linie liegt im stumpfen Winkel der kristallographischen Achsen @ und ¢ und bildet
mit letzterer einen Winkel von 1°4’, die zweite Mittellinie hat also die Richtung
der kristallographischen Achse 4. Charakter der Doppelbrechung positiv. Hori-
zontale Dispersion um die erste Mittellinie nicht vorhanden; ¢ < v. 2H, = 23°5’
fir rotes, 2H, = 28°24" fiir griines Licht; daraus folgt 2B, = 34°12’ fiir rotes,
2 E, = 84°38’ fiir griines Licht. Flichenfarbe von (010) ledergelb, von (100) braun-
gelb. Der Pleochroismus ergibt sich aus dem Schema:

Polarisationsrichtung parallel der Ebene Farbe
a, ¢ . dunkelgelb
b NE hellgelb
a, b griinlichgelb

R. Scaarizer (Ztschr. f. Kryst. 12, 255, 1887) fand bei der optischen Untersuchung
eines basischen Spaltblittchens des Monazits von Schiittenhofen: Optisch positiv,
Achsenebene senkrecht zur Symmetrieebene; in der Richtung senkrecht (001) kein
Dichroismus; 2E = 25°22 fiir das Rot eines Uberfangglases, 2 E = 24°56’ fiir Na-
trium (¢ > v). Nach der Methode von CrAULNES-BAUER ergaben je zwei voneinander
unabhingige Messungen:

7 =1-920 | g 1_'942 Vgl. hierzu die unten-
pasall .l ¢ =1-951 stehenden Angaben von
Mittelr 5 = 1.9285 | Mittel: @ — 1-9465 K. Busz.

Aus den fiir § und fiir 2 F fiir Natriumlicht erhaltenen Werten wurde 2V = 120 44
berechnet. Durch Messung mit einem ScENEDERscben Achsenwinkelapparat in
Luft ergab sich der scheinbare Winkel zwischen der Richtung ¢ und 4 ¢ zu
15°35" 13" fiir Rot eines Uberfangglases und zu 15°8' 50" fiir Natriumlicht. Unter
Beriicksichtigung des Wertes tiir § ergibt sich hieraus weiterhin, daB die erste
Mittellinie im stumpfen Winkel der kristallographischen Achsen liegt und mit der
Vertikalachse einen Winkel von 5°54" bildet. Die Farbenverteilung im Achsenbild
dieses Monazits ist dieselbe, wie sie A. DEs Croizeaux (s. o.) fiir den Monazit von
Norwich beschrieb; beide Hyperbeliste sind vollkommen ungefirbt. K. Busz
(N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 39, 496, 1914) macht darauf aufmerksam, daB die von
R. Scearizer erhaltenen Werte von y und § sowohl hinsichtlich ihrer absolnten
GroBe als auch des Vorzeichens der Differenz f—y aus der Reihe der Zahlen der
anderen Autoren herausfallen. Er vermutet, daB es statt y = 1-9285 und § = 1.9465
heiflen muB e = 1.79285 und B = 1-79465.

C. VrBa (Ztschr. f. Kryst. 15, 203, 1889) erhielt an einem honiggelb durch-
scheinenden Spaltblittchen nach ¢ des Monazits von Pisek, Bohmen, stets ¢ > v
und als Mittel ‘aus je 12 Messungen: 2 E,. (fiir Strontiumlicht) = 29°7’; 2 E, (fiir
Natriumlicht) = 28° 25’; hieraus ergab sich unter Benutzung des von R. ScearizEr
(s. 0.) erhaltenen Wertes fiir §(1-9465) 2 V, = 14°50', 2 V, = 14°29’ (vgl. 0., K. Busz).

Nach £. Hussag (Min. u. petr. Mitt. 12, 470, 1891) zeigt der brasiliani-
sche Monazit folgendes optische Verhalten. Optische Eigenschaften mit denen
der Monazite von der Alp Lercheltiny (Ca. O. TRECEMANN, 8. 0.) und von Schiitten-
hofen gut iibereinstimmend. Ausldschung auf (100) gerade, Interferenzfarbe auch
in sehr diinnen Tafeln nach (100) ein WeiB hoherer Ordnung; ein auf (100) liegen-
der diinntafeliger Kristall zeigt im konvergenten polarisierten Licht keine Inter-
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ferenzfigur. Auf Schnitten, die zugleich senkrecht zu (100) und (010) sind, tritt die
erste positive Mittellinie fast senkrecht aus, 2 E ist sehr klein; Ebene der optischen
Achsen parallel (100), Pleochroismus fehlt. In Schliffen parallel (010) wurde die
Neigung der ersten Mittellinie zur Vertikalachse im Mittel zu 6° 30" gemessen.

W. Ramsay und A. Ziiiacus (Ofv. Finska Vet. Soc. Forh. 39, 1898. Ausziige:
N. Jahrb. f. Min. 1900, 1, 17; Ztschr. f. Kryst. 31, 317, 1899) beobachteten an dem
Monazit von Impilaks (S.337) folgende optische Eigenschaften: Im Schliff rein-
gelb, einschluBfrei, ohne Pleochroismus; Achsenebene senkrecht (010), c:¢ = 4° im
stumpfen Winkel f; « = 1-7868, § = 1.7879, y =1.8372; 2 Ey, =+ 22°25 bei
8° C., also 2V, = 12°380"; ¢ < w.

Nach E. Hussak (Min.-petr. Mitt. 18, 346, 1899) haben die Monazite der Dia-

_ mantlagerstiitten von Bahia einen sehr kleinen Winkel der optischen Achsen.

H. L. Bowman (Ztschr. f. Kryst. u. Min. 33, 113, 1900) erhielt fiir Monazit:

a) von der FroBnitzalpe bei Prigratten, Tirol: An einem Prisma mit den
Flichen (100) (angeschliffen und poliert) und (101) @ = 1.794. Mit zwei geschliffenen
Platten parallel b, bzw. senkrecht zur ersten Mittellinie, ¢:c = 2° (Natriumlicht);
erste Mittellinie im stumpfen Winkel §. In Menobromnaphthalin (x = 1.6593), fiir
Natriumlicht 2 H = 21°26’, daher 2 = 85°57 in Luft. Doppelbrechung positiv.
¢ < v; horizontale Dispersion gering, wobei c¢:c fiir blaues Licht etwas kleiner ist
als fiir rotes. (0. Ponr, Min.-petr. Mitt. 22, 477,1903) macht folgende Angaben iiber
diesen Monazit: Ebene der optischen Achsen senkrecht (010), erste Mittellinie c,
Pleochroismus auf (100) parallel ¢ hellgelb, parallel a hellgelb mit einem Stich ins
Griinliche). — "'b) Vom Val Nalps, Tavetsch, Graubiinden: An Prismen mit
den natiirlichen Flichen (100)(101) « = 1-807, 1.798, 1.788, von denen der erste
und der dritte Wert zweifelhaft sind; c:c = 4°24’ (fiir Natriumlicht); erste Mittel-
linie im stumpfen Winkel 8. Fiir Natriumlicht in Monobromnaphthalin 2 H = 21° 35/,
daher 2 E = 36°12’ in Luft; ¢ < v. — ¢) Vom Val Strim, Tavetseh: ¢:c = 31° im
stumpfen Winkel 8. — d) Vom Valser Tal, Graubiinden: ¢:c = 2°24’; erste Mittel-
linie im stumpfen Winkel §. An einer Platte senkrecht zur ersten Mittellinie im
Monobromnaphthalin fiir weiBes Licht 2 H = 211° daher 2E = 86°; ¢ < v. — e) Von
Alexander Co., Nordcarolina: An einem Prisma mit angeschliffenen Flichen «
und & « = 1-789 (rotes Licht), 1-792 (Natriumlicht), 1795 (griines Licht). (Im weien
Licht besteht das Spektrum nur aus einem roten und einem griinen Bilde des
"Signals; die Werte von e fiir Rot und Griin sind hiermit erhalten); an einer Platte
parallel (010) ¢:c = 21° (Natriumlicht), erste Mittellinie im stumpfen Winkel §; an
einer Platte senkrecht zur ersten Mittellinie fir Natriumlicht in Monobromnaphthalin
2H = 117°19’, daher 2F = 28°56" in Luft, ¢ < v; eine geringe horizontale Dis-
persion ist wahrnehmbar. — f) Von New York City: An einer Platte parallel
(010) c:c = 2° (Natriumlicht) im stumpfen Winkel £, fiir Natriumlicht in Luft
2F = 24° 7}, daher 2H = 14°3T}, ¢ < v; eine geringe horizontale Dispersion ist
wahrnehmbar, ¢: ¢ fir Rot groBer als fiir Blau.

An einem Zwilling von Monazit nach ¢ vom S#ulenkopf auf der FroBnitz-
alpe bei Prigratten (Tirol), bei dem @ Zwillings- und Verwachsungsebene ist,
beobachtete O. Ponr (Min.-petr. Mitt. 22, 472, 1903) an einem Spaltbldttchen senk-
recht zu @, daB unter dem Mikroskop bei gekreuzten Nicols die Ausléschungs-
richtungen in den beiden Einzelkristallen mit der Zwillingsnaht einen Winkel von
+ 8:1° bzw. — 8.1° in weilem Licht einschlieBen.

W. Prinz (Bull. Acad. Belgique, Cl. d. Sc. 1904, 313) fand fiir Monazit von
Nil-St. Vincent, Belgien, 2E = 25°45’ bis 26°50" fiir weiles, 2 E = 28°30" fiir
Natriumlicht, 2V etwa 12° 15’ fiir Natriumlicht; im roten und gelben Licht weichen
die Winkel der optischen Achsen nur wenig voneinander ab. Achsenebene senk-
recht (01‘0) und fast parallel (100); ¢ < v, horizontale Dispersion nicht wahrnehm-
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bar; Achsenbilder ohne Anomalien. y:¢ = 2°27’ bis etwa 4° Pleochroismus sehr
schwach, in den winzigen und schwach gefirbten Kristallen fehlend und erst bei
einer gewissen Stirke der Firbung und Dicke der Kristalle sichtbar werdend; fillt
in einer Platte nach a, auf die Licht senkrecht auftrifft, die Spur eines Nicolhaupt-
schnittes mit der Richtung von (010) zusammen, so wird der bernsteingelbe Ton
der Platte dunkler. Nach der Methode von CuauLnes ergab sich 7% = 1.86—1.94
fiir verschieden gefiirbte, in der Richtung senkrecht & von Licht durchstrahlte
Kristalle.

E. A. WiLrine (bei H. Rosexsusce und E. A. WuLrine, Mikroskop. Physiogr. 1,,
187, 1905) fand fiir Monazit von Arendal als Mittel der Beobachtungen an mehreren
Prismen in Gaslicht bei einem mgglichen Fehler von + 0-0004: o = 1-7957,
f=1.1965, y =1-8411. Als Mittel von drei Messungen nach der Methode von
E. MarLarp ergab sich 25 = 238°2; andere Messungen fithrten zu den Werten
2209, 24°6’, 25°% 25°4’; c¢:c wurde zu — 8° bestimmt. H. Rosensuscu (a. a. O.)
hatte § = 1:7999, ¥ = 1.8446 erhalten.

Nach A. Lacroix (Bull. Soc. fr. de Min. 32, 316, 1909) hat Monazit aus den
Monazitsanden des Mananjary, Madagaskar, einen kleinen Winkel der optischen
Achsen; im Diinnschliff ist Pleochroismus nicht wahrnehmbar, dagegen in Kérnern
und zwar gelb in verschiedener Stiirke, am stirksten parallel b.

J. Scuererie (Norsk geol. tidskr. 2, Heft 8, 1918. Auszug: N. Jahrb. f. Min.
1918, 2, 41) erbielt fur Monazit von M&lland, Iveland, Norwegen:

Lichtart o %
Lithium 1.7882 1-8388 -
Natrium 1-7938 1.8452
Thallium 1.7997 1.8522
Strontium 1-8144 1.8658

Ebene der optischen Achsen senkrecht (010), ¢:y = 2°55" fir Natriumlicht;
2 B, fir Natriumlicht gleich 23%15, daraus 2 V! gleich etwa 12°42". ’

J. Unwie (C.-BlL f. Min. 1915, 41) fand nach der Einbettungsmethode den mitt-
leren Brechungsexponenten 7 des Monazits von Bom Jesus das Meiras, Bahia, zu
etwa 1-75—1-80 und schwachen, auch an kleinen Kristallen unter dem Mikroskop
wahrnehmbaren Pleochroismus zwischen heller und dunkler gelb. Das.Mineral
wird beim Glithen weil, behilt aber seine starke Doppelbrechung.

E. ScemibuuBER (vgl. S. 319) beobachtete an mikroskopisch kleinen Monaziten
aus Graniten und Gneisen des Schwarzwaldes im allgemeinen keinen Pleochroismus,
nur intensiv gefirbter Monazit aus Granit von der Teufelskiiche bei Schenkenzell
zeigte Pleochroismus von griin zu farblos.

Monazit von Ambatofotsikely, Madagaskar, nach R. Cu. SaBor (Diss.
Genf 1914. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1920, 138). Ebene der optischen Achsen
senkrecht (010), die erste Mittellinie bildet einen Winkel von 10° mit der Vertikal-
achse. Mittelwerte der Brechungsindizes:

Lichtquelle | (3 : o} ‘ v 2 V (berechnet ‘ 2 F (gemessen)
Lithium 1.79460 1-79501 1-84308 10° 33 10” 199267 48"
Natrium 1-80036 180081 1.84939 ‘ 10 59 40 19 42 48
Thallium 1-80036 180603 1:85548 11 35 50 20 21 24

! Im Auszug steht 2 E.
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K. Busz, N. Jahrb. f. Min. Beil-Bd. 39 (Baver-Festschr.) 492, 1914, erhielt fiir
Monazit von Dsattas, Minas Geraes, Brasilien:

| Wellen- | ! Y% 2V (
Farbe |gi0ge in o B A |0 T (any e

Angstrom- 2F u. o

Einheiten}_ | | A LXY
=S |-— = == — = —— —_—————————— =
rot 6200 | 1-78659 ] <T8771 | 1-84163 |28°14’ 00”|15° 40’ 44"|16° 45454743059

+79123 | 1.84412 28 04 00 (15 33 36 |15 54 26 | 3 38
79468 | 1-84706 (28 00 30 [15 29 52 (15 36 24 | 3 27
-80927 (1-86692 |27 53 00 15 18 20 |14 58 40 | 3 02

gelb 5780 ;' 1-79024
griln | 5462 | 1.79374
blau | 4358 | 1.80832

bt

Farbe honig- bis dunkelorangegelb mit einem Stich ins Himbeerrote; dickere Platten
orangerot mit schwachem, aber deutlichem Pleochroismus zwischen organgegelb und
orangerot, der am besten in Platten parallel zur Ebene der optischen Achsen zu
beobachten ist.

A. Cossa (Atti R. Accad. Lincei, Mem. ClL sc. fisc. [3] 3, 30, 1879)
erhielt von einem vollig durchsichtigen, honiggelben Monazitkristall von
Grigioni, Val Nalps, Graubiinden, bei Beleuchtung mit einer von kampfer-
haltigem Petroleum gespeisten Lampe ein charakteristisches Absorp-
tionsspektrum, in dem bei den Wellenléimgen 626-9, 600-9, 585-7,
583.9, 579-5, 577.7, 575-1 und 526-7, 524.4, 523-2, 517.1, 510 puu
kennzeichnende Linien auftraten; die Dicke der durchstrahlten Schicht
betrug 1:21 mm. Kine 0.2 mm dicke Platte aus Monazit von Arendal
lieferte ein ein wenig bleiches Spektrum.

H. BEcQUEREL (Ann. de chim. et de phys. [6] 14, 227, 1888) unter-
suchte an drei Platten aus einem kleinen Monazitkristall von einem nicht
angegebenen Fundort, die senkrecht zu den beiden Mittellinien und zur
optischen Normalen geschnitten waren, Absorptionsspektren mit Hilfe von
parallelstrahligem, geradlinig polarisiertem Licht. Die Spektren sind
nicht abgebildet, sondern es werden nur die Orte der Absorptionsstreifen
durch Angabe der zugehorigen Teilstriche M des Mikrometers und die
diesen entsprechenden Wellenlingen 4 in upp mitgeteilt (vgl. die Tabelle
~auf S. 303 und auch Xenotim, S. 242).

Der Streifen M = 89.9, 1 = 571-7 zeigt dieselbe Eigentiimlichkeit wie der

entsprechende Streifen in den Absorptionsspektren von Didymsulfat (H. Becquerer,
a.a.0., 8.208). LiBt man auf eine in @] getauchte Platte von Didymsulfat parallel-

strahliges, geradlinig polarisiertes Licht in der Richtung der kristallographischen -

Symmetrieachse, die zugleich erste Mittellinie ist, auffallen und dreht man die Platte
withrend der Betrachtung des zugehdrigen Absorptionsspektrums um diese Achse,
so daBl die Ebene (010) nacheinander nach allen zu ihr senkrechten Ebenen von
polarisiertem Licht durchstrahlt wird, so beobachtet man folgende Erscheinung. Je
nach dem Drehungssinn der Platte wird der Streifen M = 89-9, L = 571-2 (eine
Anzahl anderer Streifen zeigt dasselbe Verhalten) beim Drehen dunkler oder heller
- und verschwindet fiir eine bestimmte Stellung der Platte, alse fiir eine bestimmte
Richtung, in der das polarisierte Licht die Platte durchsetzt, vollstindig. Die Lage
dieser ,,anomalen Richtungen“ zu den von ihnen verschiedenen optischen Symmetrie-
achsen fiir einfarbiges Licht konunte beim Didymsulfat ermittelt werden; bei dem

e L
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Das geradlinig polarisierte Licht schwingt parallel zur Richtung der

ersten Mittellinie | optischen Normalen | zweiten Mittellinie
M ) ; M 2 M )
. | | = —r:
42.2 681.5 | 42.2 681-5 42.2 681-5
42.2 681-5 || 44-6 8745 44.6 6745
62:0 |  626-7 I{ 62-0 626-7 62-0 6267
62+0 626-7 | 63-5 6234 62-0 6267
62:0 626.7 || 63-5 623-4 | 64-1 622-0
620 626-7 !‘ 73.9 600-6 | 3.9 600-6
62:0 6267 I 76-5 595-5 | 76+5 595-5
78.7 5915 {0 T ETT 5915 | 187 591.5
79.2 5905 781 5915 | 8.7 5915
79.2 590-5 80-5 588-0 | 18-17 5915
81.2 5869 81.2 586-9 81.2 5869
82.5 584.2 82-5 584.2 | 82.5 | 584.2
82.5 584-2 834 582-8 82-5 |  584.2
84-8 5804 84.8 5804 84-8 5804
85-8 5785 84.8 580-4 | 85-8 5785
86-2 5778 86-2 5778 86-2 577-8
87-6 5754 87-6 5754 87-6 5754
88.5 | 5713.9 88.2 574-5 ‘ 88.2 574-5
89-1 | 573.0 88.2 5745 88-2 574-5
89-9 | 5717 89-9 571.7 | 89-9 571-7
89-9 571-7 113.0 537.5 | 89.9 571.7
899 571.7 116-5 533:0 | 89.9 571-7
89-9 | 571.7 118-5 530-3 89.9 5717
1] Ll el 2503 121-2 . 527-2 || 121-2 527.2
123-0 5251 1230 525.1 | 123-0 525-1
124.9 522.5 124.9 | 522.5 | 124.9 522-5
125-4 5220 125.4 | 522.0 125-4 5220
126-5 520-8 | 1254 522.0 |  125-4 5220
133.5 . 512.7 | 1335 512.7 | 133-5 512-7
136+0 510-0 | 1360 510.0 ||  133-5 512.7
1860 510-0 |  163.1 | 4835 | 163-1 483+5
. 1360 5100 1735 | 415.0 | 1735 4750

unter:uchten Monazit war wegen der geringen Grofe der benutzten Platten nur
die Feststellung mdglich, daf die anomalen Richtungen in der Symmetrieebene
liegen. — Eine kurze Zusammenfassung der Hauptergebnisse dieser Arbeit findet
sich bei H. Becqueres, Bull. Soc. fr. de Min., 10, 120, 1887).

V. Acaronorr. (Verh. min. Ges. St. Petersburg 39, 552, 1902) fand spektro-
skopisch bei der Durchstrahlung einer 0:3--0-4 mm dicken Schicht von Monazit
Absorptionsbanden zwischen Gelb und Griin.

J. Brcquerer (C. R. 144, 13836, 1907; Phys. Ztschr. 8, 929, 1907) stellte fest,
dall die Absorptionsbanden in Absorptionsspektren von Monazit bereits durch den
Einfluf einer Erniedrigung der Temperatur, also ohne die Einwirkung eines Magnet-
feldes (vgl. Xenotim, S. 248), betrichtliche Veréinderungen (Verschiebungen) er-
fahren.
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Nach G. Eperaarp (S.-B. Akad. Wiss. Berlin 1908, 851) lief brasilianischer,
von Dr. Kuexsem bezogener Monazitsand im Funkenspektrum die stirksten
Scandiumlinien gerade noch erkennen, zeigten brasilianischer, von Dr. Kn8rLEr be-
zogener, und nordamerikanischer Monazitsand keine Scandiumlinien und liefen alle
drei Proben die Anwesenheit seltener Erden wahrnehmen. Nach demselben Forscher
(a. a. O. 1910, 404) lieB Monazit aus Embabaan, Swaziland, keine Scandiumlinien
und keine seltenen Erden, Monazit von Impilacks, Finnland, dagegen die Scandium-
linien stark erkennen und auch die seltenen Erden (vgl. Columbit, S. 442).

K. Busz (N. Jahrb. f. Min. Beil.-Bd. 39, Bauer-Festschr. 496, 1914) unter-
suchte Absorptionsspektren des Monazits von Dattas, Brasilien. Alle Strahlen iiber
Blau hinaus von etwa A = 4500 uu ab wurden absorbiert; bei Beleuchtung mit einer
Nernstlampe zeigten sich vier Streifen im Gelb bei 5807, 5788, 5756, 5117 uu; zwei
Linien im Blau bei 5220 und 5202 uu, eine etwas verwaschene Linie beim Uber-
gang in Blau, in diesem mehrere scharfe Linien und dann noch eine sehr dunkle
-Bande. Weiterhin wurden Spektren photographisch aufgenommen, bei deren Er-
zeugung zwischen Lichtquelle und Mineral ein Nieol eingeschaltet war, dessen
Hauptschnitt entweder parallel zur ersten oder zur zweiten Mittellinie verlief (vgl.
die Abb. und den Text des Originals). Alle Banden gehorten, soweit festgestellt,
dem Spektrum des Neodyms an. :

Nach A. Miers (bei H. L. Bowman, Ztschr. f. Kryst. 33, 113, 1900) kann Mon-
azit leicht an dem Absorptionsspektrum erkannt werden, das man erhélt, wenn man
das von dem losen oder noch im Handstiick befindlichen Mineral reflektierte Licht
mit einem Handspektroskop priift. Bei einer derartigen Untersuchung loser Kri-
stalle ist es zweckmiBig, sie auf weiles Papier zu legen und das Spektroskop unter
einem. geeigneten Winkel gegen die Unterlage zu richten. Man beobachtet breite
Absorptionslinien zwischen Rot und Gelb, schmale im Griin (K. L. Krrain, Chem.
News 114, 266, 1916). Unter dem Mikroskop lassen sich nach R. ScHARIZER
(Ztgchr. f. Kryst. 12, 255, 1887) und H. L. Bowmax (a. a. 0.) Absorptionsspektren
angeschliffener Monazitplatten folgendermafen beobachten. Man legt die Platte auf
den Objekttisch eines mit einem schwachen Objektiv versehenen Mikroskops, kon-
zentriert auf sie direktes Sonnenlicht und ersetzt das Okular durch ein kleines
Handspektroskop. H. Réster (Ztschr. f. Kryst. 36, 265, 1902) beobachtete an Korn-
chen von Monazit unter einem Mikroskop mit Spektroskopokular charakteristische
Absorptionsspektren, wenn er eine nicht zu schwache VergréBerung anwandte,
damit ein moglichst grofer Teil des Gesichtsfeldes von dem Mineralkorn ausgefiillt
wird. Nach O. A. Dersy (Am. Journ. of Se. [4] 10, 217, 1900) konnen derartige
Untersuchungen an durchsichtigen Monaziten in der Weise vorgenommen werden,
da man die Kérner auf einem Objekttriger nebcneinander in Canadabalsam
einbettet.

Nach H. Fiscuer (Ztschr. f. Kryst. 4, 373, 1880) ist Monazit von
Narestoe, Norwegen, schwach magnetisch (er bildet am Magnetstabe
yeinen schwachen Bart“), Mit einem Elektromagneten kann Monazit
von dem ihn gewdhnlich begleitenden Zirkon getrennt werden; bei geeig-
neter Versuchsanordnung gelingt auch die Scheidung von Monazit und
Xenotim (O. A. DErBY, Am. Journ. of Sc. [4] 10, 217, 1900).

Vor dem Liétrohr unschmelzbar (G. Rose, Poee. Ann. 49,227, 1840).
Gibt beim Erhitzen im Kolbchen kein Wasser oder fliichtige Substanzen
ab, zerknistert nicht und erleidet anscheinend keine Verinderung. Wird
beim Glithen in der Pinzette dunkelgrau; bei sehr starkem Glithen
werden die Kristallflichen wieder glinzend. Férbt fiir sich die Lot-
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rohrflamme nicht, erteilt ihr dagegen, gepulvert und mit Schwefelsiure
befeuchtet, eine blaugrine Farbung. In Borax zu einem in der Warme
gelbroten, nach der Abkiihlung farblosen (flase loslich; im Reduktions-
feuer verhalt er sich fast ebenso, niemals ist in den Perlen eine griin-
liche Farbe wahrzunehmen. FEine gesittigte, kurze Zeit neben Zinn auf
Kohle behandelte Phosphorsalzperle zeigt eine, wenn auch schwache,
Titanreaktion. Mit Soda auf Kohle geschmolzen, liefert Monazit blei-
freie Zinnkugeln; mit Soda auf Platin geschmolzen, zeigt er die Reaktion
auf Mangan. Bei der Behandlung mit Borséiure auf Kohle entsteht eine
Perle, die mit Eisendraht eine weiBle sprode Kugel von Phosphoreisen
gibt. In Schwefelsaure leicht léslich; von Salzsiure unter Chlorentwick-
lung (diese Angabe wird bestritten, s. u.) zerlegt; es entsteht hierbei eine
tiefgelbe Losung und ein weiler erdiger Riickstand (Angaben nach
C.KErsTEN, Poge. Ann. 47, 385,1839; fir Monazit aus dem Ilmengebirge).
Nach C.F.Prarrners ,Probierkunst mit dem Lidtrohre“ (7. Aufl.,, heraus-
geg. von F. KouBeck, S.179, Leipzig 1907) hat Monazit folgendes Ver-
halten vor dem Lbotrohre. Er 16st sich in Borax in der Oxydations-
flamme zu einem gelblichen Glase auf, das wihrend der Abkiihlung
beinahe farblos wird; im Reduktionsfeuer ist die Boraxperle in der
Wiarme gelb, nach dem FErkalten farblos und kann bei starker
Sattigung emailweif geflattert werden. Phosphorsalz 16st Monazit im
Oxydationsfeuer leicht zu einem klaren Glase auf, das in der Wirme
gelb, nach dem Erkalten beinahe farblos ist. Im Reduktionsfeuer ver-
halt sich das Glas fast ebenso. Thorhaltige Monazite hinterlassen beim
Losen in Salzsiure einen weifien, wesentlich aus ThO, und SiO, be-
stehenden Riickstand. Die iibrigen Angaben stimmen mit denen C.KEr-
STENS iiberein. — Wird durch langes Erhitzen mit starker Schwefel-
saure, durch Schmelzen mit Kaliumbisulfat, Natriumcarbonat, Natrium-
carbonat-Kaliumcarbonat, Natriumearbonat mit einem Zusatz von Natrium-
hydroxyd aufgeschlossen. Uber die Einwirkung von Phosgendiampfen
vgl. J. Barror und Ep. Cravvenser (C. R. 157, 1153, 1913).

G. Rosk (a.a.0. 1840) widerspricht der Angabe C.U.SueparDS (Am. Journ. of. Se.
32, 162, 1837), daB der Monazit (Edwardsit) von Norwich vor dem Létrohr an den
Kanten zu einem durchsichtigen Glase schmelze. Nach F. Wourer (Posa. Ann.
67, 424, 1846) ist der Monazit (Kryptolith) aus dem Apatit von Arendal vor dem
Lotrohr unschmelzbar; nach E.J. Cuspman (Quarterly Journ. of Chem. Soc. 2, 154,
1850) schmilzt der Kryptolith aus dem Kobalterz von Johannisberg in Schweden
vor dem Lotrchr an den Kanten. Der Monazit aus den Steinbriichen von Nil-
St. Vincent, Belgien, ist schwer schmelzbar (A. ReNnarp, Bull. de I’Acad. roy. de Bel-
gique [3] 2, 128, 1881). Nach C. U. Sueparp (a.a. O.) verliert der Monazit von
Norwich beim Glithen vor dem Létrohr seine rote Farbe und wird perlgrau mit
einem Stich ins Gelbe. — Von Kénigswasser wird Monazit auch im gepulverten
Zustande nur wenig angegriffen (C. U. Sueparp, a. a. 0.); F. WonLer (a. a. O.) ver-
mochte bei der Einwirkung von konzentrierter Salzsiure auf Monazit (Ilmengebirge)

* die von C. Kersten angegebene Entwicklung von Chlor nicht festzustellen, das

Mineral loste sich hierbel nur sehr langsam und unvollstindig auf; R. Hermann
(Eroy. u. Maren, Journ. f. pr. Chem. 40, 21—31, 1847) beobachtete bei der Auf-
HiNTzE, Mineralogie. I4. 20
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16sung des Monazits und des Monazitrids aus dem Ilmengebirge in Salzséure gleich-
falls Entwicklung von Chlor. Die Losung in Salzsiure ist dunkelgelb gefiirbt.
Nach J. WoénLER wird gepulverter Monazit von konzentrierter Schwefelsiure in der
Wirme vollstindig zerlegt. — Fiir den Monazit (Eremit) von Watertown teilt
C. U. SuEPARD (Am. Journ. of Se. 32, 341, 1837) folgende Reaktionen mit, die zum
Teil den vorstehenden Angaben widersprechen. Wird vor dem Lotrohr augenblicklich
farblos und durchsichtig, ohne, selbst in sehr diinnen Splittern, zu schmelzen. Gibt mit
Soda auf Platin eine weile triilbe Masse mit einem einzigen gelben Fleck. Mit
Borax schmilzt er langsam zu einer bernsteingelben, durchsichtigen Perle, die beim
Flackern blisser und milchig wird. Greift, im gepulverten Zustande mit Schwefelsiure
erhitzt, diese an. — Nach C. F. Prarryer (bei A. Breiraaver, Vollst. Charakteristik
d. Min.-syst. [3] 330, Dresden u. Leipzig 1832) schien Monazit (Ilmengebirge) in der
WeiBgliihhitze nur an den Kanten zu schmelzen; diese wurden griinlichgelb, der
iibrige Teil perlgrau. Ferner erhielt PrarTNER eine Phosphorsalzperle, die in der Oxy-
dationsflamme in der Wérme gelb, nach dem Erkalten gelblichgriin und triitb war.
In der Reduktionsflamme zeigt die Phosphorsalzperle warm eine griine, nach dem
Erkalten nur schwache griine Farbe und wurde ganz undurchsichtig. Aus allen
erhaltenen Reaktionen schloB Prarrner, daBl Uranoxyd ein Hauptbestandteil des Mon-
azits sei. C.KEersTEN (a. a. 0.) erhielt mit Monazit keine griin gefirbten Perlen, da-
gegen C.U. Smeparp (a.a. 0. 32) mit Edwardsit eine gelblichgriine Boraxperle.
Uran wurde im Monazit (Ilmengebirge) weder von C. KErsTEN (a. a. O.) noch von
Berzerios (Mitteilung an C. KersteN, vgl. a. a. O.) gefunden. — Nach R. Hermanx
(Journ. f. prakt. Chem. 33, 90, 1844) gibt Monazit vom Ilmengebirge ein licht
rotlichbraunes Pulver. Dieses wird beim Glithen etwas dunkler, ohne sein Gewicht
zu dndern.

Thoriumgehalt. Als erster hatte C. KersTEN (Analyse XX.) im Monazit (von
Miask) ThO, gefunden; C. U. Smeparp stellte dieses Oxyd bei einer erneuten Ana-
lyse (LXXIX.) des Monazits (Kdwardsits) von Norwich, Connecticut, fest, nachdem er es
urspriinglich iibersehen hatte (vgl. 8. 362). R. HErmanx fand trotz besonderen Suchens
im Monazit von Miask (Analyse XXI.) und auch im Monazitoid (Analyse XXIL),
vgl. 8. 339), keine Thorerde; dasselbe Ergebnis hatten F. WorLER beim Kryptolith
von Arendal (Analyse II, vgl. S. 334), H. Warrs beim Phosphocerit aus den
Kobalterzen von Johannisberg in Schweden (Analyse XVII., vgl. 8. 337), A. Damour
u. A.Des Croizeavx beim Monazit aus dem Rio Chico (Analyse LXVIII.), F. Ravo-
minsky bei Kdérarfveit (Analyse XV., vgl. 8. 837), C. F. RammEeLsBERG beim Monazit von
Arendal (Analyse IIL.), A. RENarD (Bull. Acad. Belgique [3] 2, 128, 1881) beim Monazit
von Nil St. Vincent, Belgien, H. Gorceix bei drei brasilianischen Monaziten (Ana-
lyse LIX., LXIV.—LXV.) und C. WiNeLER beim Monazit aus dem Zinnerz von Den-
dang (Analyse XXXVII.—XXXVIIIL). Fiir den Monazit von Miask teilt R. HERMANN
spiter (Analyse XXIV.) mit, daB er 32.42°; ThO, in ihm gefunden habe. Dieses
Ergebnis wird von C. W. BromstraND (Lunds Univ. Ars Skrift 25, IV, Nr. VI, 1889;
Journ. prakt. Chem. [N. F.] 41, 266, 1890) bestitigt, in bezug auf die H&he des
Betrages jedoch angezweifelt (Analyse XXV.—XXVII). Im Gegensatz zu C. F. Rau-
meLspERG fand C. W. BromstranDp im Monazit von Arendal (Analyse IV.) ThO,.

Die Zahl der thoriumfreien Monazite ist also (vgl. die vorstehenden Analysen)
sehr gering. Es entsteht infolgedessen die Frage, in welcher Form der bei-
nahe regelméBig auftretende Bestandteil ThO, im Monazit vorhanden
ist. C. F. Ramuenssere (Ztschr. Deutsch. Geol. Ges. 29, 79, 18177) fithrte den Thor-
gehalt des Monazits aus dem Ilmengebirge darauf zuriick, daB das Mineral vielleicht
ein Phosphat Ce;P,0,; enthilt, dem eine Verbindung Th;P,0,; isomorph bei-
gemischt ist. S.L. Pexrierp (Am. Journ. of. Sc. [3] 24, 250, 1882; Ztschr. f. Kryst.
7, 362, 1883) kam auf Grund seiner Untersuchungen an den Monaziten von Pelton’s
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Quarry, Brindletown und aus Amelia Co. (Analysen LXXIII. u. LXXVIIL) zu dem
Ergebnis, daf der Gehalt an ThO, auf die Gegenwart eines mechanisch bei-
gemengten Thoriumsilicats (im Monazit von Pelton’s Quarry soll es unzweifel-
haft Thorit sein) bedingt ist. F. P. Dunnixeton (Ani Chem. Journ. 4. 140, 1882/83)
glaubte den bei der Analyse des Monazits aus Amelia Co. (Nr. LXXVI.) festgestellten
Gehalt an ThO, auf mechanisch beigemengten Orangit zuriickfihren zu
konnen; nach ihm 1Bt sich diese Frage auf Grund jener Analyse jedoch nicht
mit Sicherheit entscheiden. W. A. Dixo~ (bei A. LiversipgE, Minerals N.-S.-Wales
[2] 8. 58, [120] 1882), der im Monazit von Vegetable Creek (Analyse XLIII) ThO,
gefunden hatte, weist darauf hin, daB die damals giiltige Formel 29°/, P,0,
erfordere, wihrend er in dem Mineral nur 2509 %/, und 24.61°/, P,O, gefunden
hatte. S. L. Pexrierp u. E. S. Seerry (Am. Journ. of Se. [3] 36, 322, 1888) konnten
bei der Analyse des Monazits aus Alexander Co. (Nr. LXXII.) wegen des zu ge-
ringen Gehaltes an ThO, nicht entscheiden, ob das Thorium in dem Mineral als
Silikat oder als Phosphat vorhanden ist; nach ihnen kann ThO,, obwohl es in fast
allen Monaziten vorkommt, nicht als ein wesentlicher Bestandteil angesehen
werden. Im Jahre 1887 kam C. W. BLousTtraND (Geol. For. Forb. 9, 160, 1887) zu dem
Ergebnis, dafl die Monazite Phosphate von Ceroxyden und Thoroxyd sind, in denen
etwas Phosphorsaure durch Kieselsiure ersetzt ist. Spiter (C. W. BLOMSTRAND, Lunds
Univ. Ars Skr. 25, IV, Nr. VI, 1889; Journ. prakt. Chemie [N.F.] 41, 266, 1890) faBte er
die Kieselsidure als einen Bestandteil eines dem Monazit innigst beigemischten
Silicates auf. Nach ihm darf die Thorerde nicht als ausschlieBlich an Kieselsiure
gebunden angesehen werden, da in der Mehrzahl der Analysen die Cer- und Ytter-
oxyde zur Sittigung der Phosphorséure nicht ausreichen. "Bei einer Anzahl von
Monaziten- ist ein Teil des Thoriums als Phosphat, ein anderer als Silicat vor-
handen; in anderen Monaziten ist alles Thorium als Phosphat gebunden. Einen
thorfreien Monazit hat C. W. BrLomstraND (a. a. O.) nicht gefunden; nach ihm kann
die Thorerde, wenn sie nicht besonders gesucht wird, bei der Analyse ebenso leicht
iibersehen werden, wie die Kieselsiure; ohne Beriicksichtigung der letzteren Siure
erscheint ihm der chemische Bau der Monazite unerklirlich. Nach J. W. Line
(Chemiker-Ztg. 19, 1468, 1895) ist Thorium als Phosphat im Monazit als akzes-
sorischer Bestandteil vorhanden. K. Preis (Sitz.-Ber. Bohm. Ges. Wiss. 1897,
Nr. 19, 5) fithrt den Thoriumgehalt des Monazits von Pisek (Analyse I.) auf
mechanisch beigemengten Thorit zuriick. E. Hussax u. J. REimineer (Ztschr. f. Kryst.
317, 560, 1903) (vgl. J. Rermineer, Diss. Techn. Hochschule, Miinchen 1902, 7) kamen
(Analyse LX., LXIIL) zu dem Ergebnis, daB, da es kieselsiurefreie Monazite gibt,
das Thorium im Monazit weder beigemengtem Thorit angehéren, noch teilweise an
Silicium gebunden sein kann. Auch die Annahme, ThO, spiele die Rolle einer
schwachen Siure und vertrete etwa ZrQ,, TiO, oder SiO,, trifit nicht zu, da ThO,
selbst beim Schmelzen mit Atzkali keine Salze bildet und sich in allen Verbin-
dungen als Base verhilt, die mit starken Sduren bestindige Verbindungen ein-
geht. Die genannten Autoren schreiben dem Monazit die empirische Formel
x(Ce, La, Nd, Pr)PO,-yThy(PO,), zu. O. Man~ (Diss. Leipzig 1903, 4) fand in ver-
schiedenen Monaziten (Tvedestrand, Miask, Chester, Brasilien) Einschliisse, die zum
Teil Thorit sind. Der innige Zusammenhang, in dem der beigemengte Thorit zu
Rissen und Spriingen steht, macht seine sekundire Entstehung wahrscheinlich.
Das Mineral kann entweder nachtréiglich eingewandert sein oder sich durch Ein-
wirkung SiO,-haltiger Wisser auf Thoriumphosphat, das dem Monazit primir bei-
gemischt ist, gebildet haben.! Hiernach wire also Monazit eine isomorphe

* Die Einwirkung SiO,-haltiger Tagewisser auf Monazit hatte im vorliegenden
Zusammenhange bereits C. W. Broustranp (a. a. O. 1889, 1890) erortert.
20*
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Mischung von Ce-, La-, Nd-, Pr-Phosphat mit Th-Phosphat, in der Thorit vorhanden
sein kann. Nach R. Boum (Selt. Erden 2, 89, 1905) ist Thorium kein eigent-
licher Bestandteil des Monazits, sondern nur ein fast regelmiBiger Ubergemeng-
teil. NachW.C.Broaaer (Min. siiddnorweg. Granitpegmatite, Vid. Selsk. Skrift., I. Math.
nat. Cl. 1906, Bd. 1, Nr. 6, S.123) verhilt sich Monazit zu Xenotim wie etwa monokliner
zu rhombischem Pyroxem, und seine Formel wire vielleicht (Ce0)-PO;. Die Ansicht
S. L. Penrierps, daB dem thorhaltigen Monazit Thorit beigemengt ist, mag nach
BroaeEr in einigen Fillen zutreffen. Da W. C. BroaeEr jedoch thorhaltigen Monazit
ohne Verunreinigung von Thorit beobachtet hat, kommt er zu dem Ergebnis, daB
dem Monazit [(CeO)-PO,] eine homdomorphe Verbindung (ThO).SiO, beigemischt
ist. O. Kress u. F. J. Merzeer (Journ. Am, Chem, Soe. 31, 640, 1909) bestimmten
bei Monazit in 64 Fillen den Gehalt an ThO, und den Gesamtgehalt an SiO,; die
Kieselsdure besteht hierbei zum Teil aus Quarz, zum Teil aus amorpher Kiesel-
siure; letztere stellt nach den genannten Autoren die im Monazit als Silicat vor-
handene Menge dar. Von den 64 Analysen beweisen 55, daB Thorium nicht als
Silicat vertreten sein kann, 5 Bestimmungen ergeben einen UberschuB an Silicat-
kieselsdure iiber den fiir ThO, erforderlichen Gehalt und vier Analysen konnten
nicht beriicksichtigt werden. Demnach diirfte ThO, in der iiberwiegenden Mehr-
zahl der Fille als Phosphat vorhanden sein. Nach C. Doevrer (Handb. Min.-
Chem. IIT,, 557, 1918) schlieBt sich S. J.JonnstoNe (Journ. Soc. chem, Ind. 33, 31,
Januar 1914) nicht der PexrieLpschen Theorie (s.0.) an, da die Kieselsidure
zur Bildung einer Verbindung ThO,.SiO, nicht ausreicht. Seine Ldslichkeits-
versuche fithren ihn dazu, die Ansicht, daB die Phosphorsiure an die Cer-
erden gebunden ist, fiir nicht einwandfrei zu halten, da die vorhandene Phos-
phorsidure zur Bindung aller Cererden nicht ausreicht; diese miilten vielmehr als
Silicat oder als Oxyd vorhanden sein. Nach C. DoErter (a.a. O.) diirfte es sich
beim Monazit wohl um feste Losungen handeln, wobei das Ceriumphosphat
sowohl mit Thoriumphosphat, als auch mit Thoriumsilicat und vielleicht auch mit
Si0,, Ce,0; und ThO, feste Losungen bilden diirfte. Die Ansicht, dem Monazit
sei ThO,, ein Thoriumsilicat oder Thorit, mechanisch beigemengt, ist nach
C. DokLtER, a.a. O. nicht haltbar., Nach E. Scmmiorauser (Naturw. Diss. Tiibingen
1916; Jahr.-Ber. u. Mitt. Oberrhein. geol. Ver. [N. F.] 8, 51, 1915) ist Thorium ebenso
wie Lanthan, Praseodym und Neodym ein primirer Bestandteil des Monazits. Der
bisweilen 100/, iibersteigende Gehalt des Minerals an ThO, diirfte sich kaum auf
beigemengten Thorit zuriickfiihren lassen. Der Verfasser, K. Scuuiz, ist der An-
sicht, daB vorstehende Ergebnisse, die auf der Erdrterung von guantitativen Ana-
lysen, der Untersuchung von Diinnschliffen und auf Loslichkeitsbestimmungen be-
ruhen, der Erginzung durch synthetische Versuche bediirfen. Zunichst miite
versucht werden, die thermische und die mikroskopische Analyse der
bindren Systeme Ceriumphosphat-Thoriumphosphat, Ceriumphosphat-Ceriumoxyd,
Ceriumsilikat - Thoriumsilikat, Ceriumsilikat- Siliciumdioxyd, Ceriumsilicat-Cerium-
oxyd, Thoriumphosphat-Thoriutnsilicat, Thoriumphosphat-Thoriumoxyd, Thoriumsili-
cat-Thoriumoxyd, Thoriumsilicat-Siliciumdioxyd wenigstens teilweise durchzufiihren.

H. E. Baver (bei W. Frorencg, N. Jahrb. f. Min.,, 1898, II, 138)
erhielt in einer mit Monazit von Minas Geraes gesittigten Borax-Lot-
rohrperle durch Abkiihlung sechsstrahlige und gabelige, doppelt-
brechende, gerade ausloschende Kristallite. Eine Borax-Liotrohrperle
mit Monazit von Arendal zeigte dieselben Wachstumsformen. Die radial-
strahligen Sterne wiesen starke Doppelbrechung auf, wihrend die gabeligen
Mikrolithe sehr schwach doppeltbrechend waren. In einer aus Natrium-
borax und Kaliumborax bestebenden, mit Bleioxyd, jedoch ohne. dafl
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Tritbung auftrat, gesattigten Lotrohrperle, die gepulverten Monazit von
Diamantina aufgeldst enthielt, beobachtete W. FLoreNcE (a. a. O., 140)
die fiir Ceroxyd charakteristischen Kristallausscheidungen. In der Regel
traten hierbei noch dieselben farblosen Kristallite auf, die Lanthanoxyd
und Didymoxyd in einer mit Bleioxyd (s. 0.) gesittigten Phosphorsalz-
Liotrohrperle hervorbringen; es ergab sich also auch eine Reaktion der
Phosphorsiure und dieser Oxyde des Monazits. Bei der Auflésung von

Monazitpulver in einer Phosphorsalz-Bleioxydlotrohrperle zeigte sich die

fir Ceroxyd charakteristische Reaktion. Nach O. A. DErBY (Am. Journ.
of Sc. [4] 10, 217, 1900) erfordert die Reaktion nach FLORENCE 6 bis
12 Kérner der gewohnlichen GroBe und sie gelingt besser in der Phos-
phorsalz- als in der Boraxperle.

Mikrochemisch 148t sich Monazit nach O. A. DErBY (a. a. 0.) da-
durch nachweisen, daB man ein sehr kleines Stiick des Minerals mit
Schwefelsiure auf einem Objekttrager erhitzt und die Schwefelsiure iiber
einer kleinen Flamme verjagt. Es bilden sich die charakteristischen
Kristalle von Ceriumsulfat; diese werden deutlicher, wenn man einen
Tropfen Wasser hinzufiigt und im Kxsiccator verdampfen 148t. Bei
Zusatz eines Tropfens von Ammoniummolybdatlésung zeigt sich die Phos-
phorsiurereaktion; in beiden Fillen ist ein UberschuB der Reagenzien
zu vermeiden. Florencit (Hussak u. Prior) gibt dieselben Reaktionen
(Unterscheidung von Monazit durch Form und Spaltbarkeit) Xenotim
verhilt sich dhnlich, ebenso auch die in Schwefelsiure loslichen zirkon-
haltigen Silicate (Ausbleiben der Phosphorsiurereaktion bei letzteren!).

O. A. DErBY (Am. Journ. of Sc. [4] 10, 217, 1900) priifte die Ein-
wirkung von Laboratoriumssiuren, die mit einem Teil Wasser ver-
diinnt waren, auf gepulverten Monazit von Padro, Bahia, bei gewohn-
licher Temperatur. In 68 Stunden hatten sich gelost in Salpetersiure
2:51°/,, in Salzsiure 1.62°/,, in Schwefelsaure 1-39°/, (festgestellt durch
Bestimmung des Gehaltes der Sauren an P,0;). Nach S.J. JoENSTONE
(Journ. Soc. chem. Ind. 88, 31. Janr. 1914; Angaben nach C. DOELTER,
Handb. Min.-Chem. IIL;, 557, 1918) fanden sich nach 1?!/,stiindiger Kin-
wirkung a) von konzentrierter Salpetersdure auf 1.8g Monazit mit
10°/, ThO, in der Fliissigkeit 0.1130 g seltene Erden und 0.0223 ThO,,
b) von konzentrierter Salzsédure unter gleichen Bedingungen 0-2200 g
bzw. 0.0390 g. Das Verhaltnis ThO,:R,0, ist in beiden Fillen gleich.

Nach G. T. Prior (Min. Mag. 13, Nr. '/61, 217, 19038) bestehen zwischen der
Kristallform, der chemischen Zusammensetzung und dem Molekularvolumen (M.-V.)
von Monazit und Krokoit die Beziehungen:

Monazit | CePO, a:bic=0-9693:1:0-9256 lﬁ = 76°20", M.-V. = 47,
Krokoit | PbCrO, @:bie = 0-9603:1:0-9159 | § = 77033, M.-V. = 54,

monoklin

monoklin

W. Ramsay, J. N. Conure, M. Travers (Journ. Chem. Soc. London
67, 684, 1895) untersuchten spektroskopisch die Gase, die von Mineralien
bei deren FErhitzung im Vakuum abgegeben wurden, auf Helium.
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Hjelmit, Fergusonit und Xenotim zeigten ein reines Heliumspektrum,
die Monazite von Nordcarolina, Fahlun, Bahia, Skrotrop bei Moss ent-
hielten siamtlich Wasserstoff und ziemlich viel Helium, dessen Anwesen-
heit auf den Gehalt der untersuchten Mineralien an Uran, Thorium und
Yttrium zuriickgefithrt wird. W. A. TiLpEN (Proc. Roy. Soc. London 59,
218, 1896) schloB aus seinen Versuchen mit Monazit (,von Prof.
LockyEr“, ohne Fundort) und Cleveit, daB Helium in derselben Form
in den Mineralien gebunden ist, wie Wasserstoff in verschiedenen Me-
tallen oder Kohlenoxyd in Eisen. H. ErpmanN (Ber. Deutsch. Chem.
Ges. 29, 1710, 1896) wies nach (vgl. Xenotim, S. 252), daB Brasiliani-
scher Monazitsand 0.004°/, Stickstoff in Form von Ammoniak ent-
halt; Monazit von Moss wies bei der spektroskopischen Priifung der aus
ihm entwickelten Gase wenig Stickstoff auf; qualitativ wurde kein
Ammoniak in ihm gefunden. Das Gas NH, soll nicht aus der Luft
stammen, sondern aus Metallnitriden, die in den Mineralien vorkommen
sollen. W. Ramsay u. M. Travers (Proc. Roy. Soc. London 60, 443,
1897) erhitzten feingepulverte Mineralien und Gesteine fiir sich oder mit
etwa der zweifachen Menge Kaliumsulfat im Vakuum bis zur Rotglut;
Monazit, Fergusonit, Samarskit ergaben hierbei bis zu 1.5 ccm He-
lium auf 1 g; Columbit lieferte auf 1 g 1.8 ccm eines hauptsichlich
aus Helium bestehenden Gases. J. N. LockYEr (Proc. Roy. Soc. London
60, 133, 1897) verglich die Spektren der aus einer Anzahl von Mine-
ralien freigemachten Gase mit denen von Stickstoff, Sauerstoff, Chlor,
Kohlendioxyd, Kohlenoxyd, Schwefeldioxyd, Phosphorwasserstoff, Argon
von Atmosphirendruck und denen von Platin (Substanz der Elektroden
der Spektralrohre), Quecksilber und Kalium (die (Gase wurden iiber
Quecksilber oder Kalilauge aufgefangen) auf photographischem Wege.
Im Spektrum betrug der Abstand zwischen den Linien D und K
etwa 1.75 engl. Zoll. Die Feststellung der Wellenlinge erfolgte mit
Hilfe des Sonnenspektrums unter Zugrundelegung der von H. A. Row-
LAND! angegebenen Werte von 4. Fiir Monazit wurden fiir folgende
Wellenlingen unbekannte Linien gefunden; diesen Werten von 4 sind,
wenn moglich, entsprechende Zahlen fiir benachbarte Linien aus dem
Sonnen- oder aus Sternspektren zugefiigt. 4 gleich 3915.0, 3972.0
[3971.0 (2) Chromosphire der Sonne (Youne)?], 4071.0 [4071-90
Sonnenfinsternis von 1898; 4070 Bellatrix, J Orionis, ¢ Virginis] 4082-0;
4483 [4482.2 Sonnenfinsternis von 1893]; 5485.0; 5505.0; 5575-0;
6064-0; 6066-1 (s); 6070 (s); 6122.43 (s). Kin den Zahlen beigefiigtes
(s) bedeutet, daB diese Werte mit einem Vierprismenspektroskop nach
STEINHEIL ermittelt wurden.

P. und S. Corie (Compt. rend. 126, 1101, 1898; Rapports Congr.
internat. de Phys. Paris 8, 79, 1900) untersuchten die Leitfihigkeit, die

OWLAND, Astrophys. Journ. 1—6; 1895— 1897,

PH.A R
2 C. A. Young, Am. Journ. of Se. (3) 4, 856, 1872; Nature 7, 17, 18172,
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Luft unter dem EinfluB radioaktiver Substanz annimmt, durch Ermitt-
lung der Elektrizitatsmenge (in Amp.), die unter bestimmten Bedingungen
die leitenden Substanzen durchflieBt. Ks ergab sich:

Substanz % X 10" Amp. ! Substanz 2 X 10! Amp.
Pechblende (Johann- | Orangit 2:0
georgenstadt) 8.3 | Monazit 0-5

Pechblende (Joachimstal) 7.0 | Xenotim 0-03
Pechblende (Przibram) 6.5 | Aschynit 0.7
Pechblende (Cornwall) 1.6 Fergusonit 0-4
Cleveit sl Samarskit 1151l
Chaleolit 5:2 Columbit 0-3
Autunit Z 2 Carnotit 6.2
Thorit 1.4

Von K. A, Hormany u. F. ZerBan (Ber. Deutsch. Chem. Ges. 85, 531,
1902) wurde ermittelt, daB Thorpriaparate aus brasilianischem uranfreien
Monazitsand gleich nach ihrer Abscheidung véllig inaktiv waren.

G. K. BARkER (Am. Journ. of Sc. [4] 16, 164, 1903) priifte die.Einwir-
" kung von Monazitsand aus Brasilien (90°/, Monazit, 6°/, ThO,) und aus
Nordcarolina (66 °/, Monazit, 4°/, ThO,) aunf eine photographische Platte
und stellte fest, daB der erstere ein wenig stirker wirkt als der letz-
tere; auf demselben Wege fanden F.Korsrck u. P. Unricu (Centralbl. f.
Min. 206, 1904), daB Monazit von Moss radioaktiv ist. Nach F. Pisan:
(Bull. Soc. min de Fr. 27, 58, 1904) brachte Monazit von Moss in
24 Stunden eine deutliche, Monazit von Grisons auf Gangart in
24 Stunden eine ziemlich deutliche, Monazit (drei kleine Kristalle) nach
45 Minuten eine ebensolche, nach 10 Minuten eine schwache, Monazit-
sand von Brasilien nach 24 Stunden eine sehr ausgeprigte, Monazit von
Kéararfvet in 24 Stunden eine ebensolche Wirkung auf eine mit einem
Diaphragma aus Metall bedeckte photographische Platte hervor. R. J.
StruTT (Nature 69, 473, 1903/04; Proc. Roy- Soc. London 73, 191, 1904;
Chem. News 89, 133, 1904) priifte Monazit und andere Mineralien auf
ihren Gehalt an Radium auf Grund der von ihnen entwickelten Ema-
nation. Das angewandte Verfahren versagte bei der Feststellung solcher
Emanationen, die leichter zerfallen als Radiumemanation und in ge-
ringen Mengen vorhanden sind.

Alle untersuchten Mineralien hatten also Radiumemanation ab-
gegeben. Sie wurden ferner darauf gepriift, ob sie Thoriumemanation
entweichen lassen. Nur von dem norwegischen Monazit wurde Thorium-
emanation, jedoch nicht in sehr reichlicher Menge, erhalten, von den
anderen Mineralien dagegen nicht, insbesondere auch nicht von den
thoriumhaltigen Monaziten aus Nordcarolina und aus Brasilien. Da
diese jedoch radioaktiv sind und ihr Gehalt an Radiumemanation sehr
gering ist, so kann ihre Aktivitit nicht ausschlieBlich von Radium her-
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‘ Angewandte

Mineral Fundort

|
Samarskit | Nordearolina |
Fergusonit | Norwegen
Pechblende | Cornwall
Malakon Hitteroe, Norwegen
Monazit Norwegen
Monazit Nordcarolina
Monazit Brasilien
Zirkon Nordearolina

Gewichts-
menge

in Gramm |

20

1
40
20
51
82
54
60

; Span.nungsabfa.ll, | Spannungs- | Halbwerts-
| den die Emanation | 5
[ 3 : abfall, be- zeit der
| bewirkt (Skalenteile, 5
e . ’| rechnet auf | Emanation
dividiert durch die Sub o T
Stundenzahl) A gubgt, |-(in ag.e.n)m
| 20.600 103-000 3.48 "
4.280 61-000 - 3-80
11-900 29.800 3-50
1.440 T7-200 3.81
| 2.060 4.000 3:50
| 317 45 3.81
11 24 3.80
24:6 o 41 4.05

rithren. Wahrscheinlich ist in ihnen Thoriumemanation vorhanden, die

aber nicht entweichen kann.

Alle diese Monazite enthalten praktisch

kein Radium, geben aber Helium in ziemlicher Menge ab. Spiter
(R. J. StrUTT, Proc. Roy. Soc. London [A] 76, 81, 1905; Chem News 91,
299, 1905) ermittelte derselbe Autor durch ein #hnliches Verfahren den
Gehalt an Radium (dieser wird angegeben, als ob das Element als Ra-
diumbromid vorhanden wére) und Thorium, den Heliumgehalt (nach
M. Travers) und den Urangehalt (gewichtsanalytisch) usw. fiir folgende

Monazitarten:
RaBr, in- | Uf',O8 Tl.102 Hoath Tl:)talaktlvnéit,
Fundort Prozenten Pm Pm 1 (;jogen auf 51
X 108 s T0 | Subst.| 338 a.ls Y
zenten| zenten i Einheit
Norwegen [ 2.35 etWa | 0.650 | 1.54 |  0.316  |2-35
Amelia Court House 0-806 2.43 1.57 0.101 0-8
Fahlun 0-328 | — 0-8 1.4 | 0-884 5
Brasilien 0-288 - 1.54 | 0-81 00954 =
Norwegen II 0.275 == 1.21 | 2-41 0-373 =
Johannesberg? 1-06 A 5.94 | i =
Nordcarolina (aus Handels- - ,
ware ausgelesen)! 0.53 =i 3-19 T i =
Nigeria? 3.78 sh 2.98 = e fam
Malay Straits? 4.02 e [T 1.53 ‘ S 1. A r

D.Mawson u. T. H.LaBy (Chem. News 92, 39,

1905) bestimmten auf

photographischem und elektrostatischem Wege die Gesamtaktivitit (die
Gesamtaktivitat von U,0, gleich 100 gesetzt) von australischen Monaziten
und Monazitsanden und erhielten: Monazit, Pilbarra, Westaustralien 11-30;

! Nur in den ,,Chem. News®, a. a. O., angegeben.
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Torrington N.S. Wales 547, 3.25; Cow Flat (0-3°/, ThO,) 4.92; 20 (engl.)
Meilen westl. von Torrington (1-5 ThO,)3-11, 4.46; Paradies Creek, Emma-
ville N. S. Wales 450; verschiedener Fundorte der Gulf Mine, Emmaville
3:31, 3-00, 3-41, 3.13, 2.50, letzterer enthielt 0-6°/, ThO,. Monazit
fihrender Zirkonsand, Torloon River, N. S. Wales (0.45°/, ThO,) ergab
0:60. Monazit von Pilbarra gab Radiumemanation, ist also radium-
haltig, Monazit von Paradies Creek lieferte eine in kurzer Zeit zer-
fallende Emanation. Nach E. T. WrERRY (Min. Collector 14, 17, 1907;
Auszug: Ztschr. f. Kryst. 46, 391, 1907) ist Monazit, Pennsylvania,
radioaktiv. C. DoELTER u. H. Strx (Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Wien. Math.
nat. KI. 119,, 181, 1910) untersuchten die Radioaktivitit von Monazit
nach der Methode von St. MEYER u. E.v.ScRWEIDLER (a.a.O. 93, 763,
1904). Es wurde die Zeit M fiir den Spannungsabfall eines Bléttchens
des F. ExneErschen Elektroskops von 150 bis 130 gemessen und mit der
Zeit L verglichen, die ohne Substanz notwendig war. Fiir unreinen
diamantfiihrenden Monazitsand aus Bahia ergab sich #/ = 2.7 und 3 bei
L =13.3; fiir einen Monazitkristall von Moss #/ =2.7 bei L = 14-2. Nach
den genannten Autoren ist Monazit-vielleicht an sich nicht radioaktiv,

'sondern nur durch seinen Gehalt an ThO,. Demnach ist zu priifen, ob

ThO,-freier Monazit radioaktiv ist. Nach A.Danwms (Ztschr. f. prakt. Geol.
20,243,1912) ist der in einem Seitental des Fischflusses unweit Keidorus,
Deutsch-Siidwest-Afrika, vorkommende Monazit radioaktiv; RuporpmI
(nach A. Danms a.a.0.) fand etwa 37 Uraneinheiten Aktivitat. J. ScHETELIG
(Norsk geol. tidskrift 2 [3] 1913. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 2, 41, 1913)
fand die Radioaktivitit des Monazits von Moélland, Siidnorwegen, zu 0:022
(U,04 gleich 1); nach jenem Autor” konnte der Gehalt dieses Monazits
an ThO, hochstens 119/, betragen. Wahrscheinlich steht die unge-
wohnliche Frische des Monazits mit seinem geringen Gehalt an radio-
aktiven Elementen in Zusammenhang. KEin Monazit von Eptevand, Ive-
land, Norwegen, zeigte eine einem Thoriumgehalt von 8-39, ent-
sprechende Aktivitdit. M. BanrucE u. G. WEISSENBERGER (Ztschr. anorg.
Chem. 88, 88, 1914) untersuchten die quantitative Verteilung der Radio-
elemente unter die Bestandteile von brasilianischem Monazitsand (100 g
enthielten 74.95 g Monazit, 12-36 g Ilmenit, 8-84 g Zirkon, etwa 3-02¢g
Quarz, 0-47 g Magnetit, etwa 0.29 g Feldspat; der Monazit wies
86-34°/, seltene Krden, 29.-10°/, P,0,, 6,36°/, ThO,, 1.49°/, SiO,,

Radiumgehalt Thoriumgehalt | Verhéltnis

Mmefal in Gramm in Gramm _ e 1T
IMomagityueits o rk o 2.05.10710 5.59.10—2 3.10.108
Akon 2w b vt 8.91.10 1! 1.35.10—* 1-51.108
Magnetit . . . ... 3.28.10~ 1 4.87.107° 1.49-10°
Mmenit & i et 2+91.10—11 3+25-10—* 1-10-107
Feldspat e e e | T2 910724 1.50.10—° 1.94.108

2.13.10°

OWATZ: . - 0 e vl 5104 H0=18 1+17.10—%
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0-879/, Fe,0, auf). Vorstehende Werte wurden erhalten, die Zahlen
beziehen sich auf Gramm Substanz.

Zwei Bestimmungen des Urangehaltes des Monazits ergaben 0:062°/,
und 0-065°,. Das Verhdltnis von Radium zu Uran ergab sich zu
3.22:10~%. Den einzelnen Bestandteilen des Sandes kommt, bezogen
auf 1 g, folgende Gesamtaktivitit zu:

Mineral Radiumgehalt Il Thoriumgehalt

in Gramm in Gramm
Monazit . 1-54.1071° 4.19-1072
Zirkon 7.88-10—12 15119110522
Ilmenit 3.60-10— 1 4.02.1075
Magnetit . 1.54.10—13 2.29.10~7
Quarz . 1.-66-10—14 3.53.1078
Feldspat . 2.24.10~15 | 4.39.10—°

M. Curik (Compt. rend. 158, 1676, 1914) bestimmte fiir Blei, das
aus Monazit, also aus einem Thorium und wenig Uran enthaltenden
Mineral, abgeschieden worden war, 207.08 [207.06; 207-.10] als Atom-
gewicht (vgl. Yttrotantalit, S. 407).

Nach H. N. Mc Coy u. L. M. HEnDERsoN (Journ. Am. Chem. Soc. 40,
1316, 1919. Auszug: Chem. Centralbl. 915, 1919)) ist das Verhaltnis
Mesothorium zu Thorium fir indischen Monazit 0-507.-10—7; fiir brasi-
lianischen Monazit 0.484.10~7

Verwitterung. Nach E. Hussax u. F. REITiNgER (Ztschr. f. Kryst.
37, 563, 1908) nimmt bei der Zersetzung des Monazits durch die Ein-
wirkung der natiirlichen Wasser und der Atmosphirilien der Gehalt an
Phosphor ab, der an Kalk, Eisen und Wasser zu. Dabei findet eine
bereits von C. W. BromsTrRAND und S. L. PENFIELD beobachtete An-
reicherung des Thoriums statt.

Kiinstliche Darstellung. J. Rapominsgy (Compt. rend. 80, 304,
1875) erhitzte in einem bedeckten Platintiegel 20 g Cer-, Lanthan-, Di-
dymphosphat mit 150 g geschmolzenem Cer-, Lanthan-, Didymchloriir
bis zur lebhaften Rotglut, wobei das Gemenge gegen den EinfluB der
Verbrennungsgase der Wiarmequelle geschiitzt war. Die Masse wurde
etwa 4 Stunden lang auf der genannten Temperatur-erhalten und nach
dem FErkalten zur Entfernung der Chloriire und der Oxychloride zuerst
mit kochendem Wasser, dann mit sehr verdiinnter Salpetersiure be-
handelt, schlieBlich mit reinem Wasser ausgewaschen und getrocknet.
Es zeigten sich lange prismatische, wegen ihrer streifigen Oberflache _
nicht meBbare, sehr zerbrechliche, honiggelbe, lebhaft glinzende, zu-
weilen bis zu 2 cm lange Nadeln, die in ihrer Tracht Turneritkristallen
sehr dhnelten. Die Analyse, bei der die Kristalle in Schwefelsiure ge-
lost wurden, ergab 69.92°/, (Ce, La, Di),0, und 30.08°/, P,O,. Ein
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Cer-Monazit wurde durch Zusammenschmelzen von 15 g Cerphosphat
und 100 g geschmolzenes Cerchloriir erhalten.

Historisches und Synonyma. A.Levy (TeEomsons Ann. of Phil
[N. S.] 5, 241, 1823) entdeckte das Mineral auf einem Handstiick aus
dem Dep. Isére, Frankreich (S. 329), in der Mineraliensammlung von
Ce. H. Turver und nannte es nach dem Besitzer der Sammlung
Turnerit. Im Jahre 1829 iibergab der Mineralienhindler MENGE an
A. BrerTHAUPT und G. Rosk zur Untersuchung Kristalle eines Minerals,
das er 1826 im Ilmengebirge gefunden hatte. A. BrEITHAUPT
(ScEWEIGGERS Journ. f. Chem. u. Phys. 55, 301, 1829) lieferte die erste
Beschreibung und Abbildung des Vorkommens und nannte es Monazit
(novetéw, ich bin einsam) wegen seines seltenen Auftretens. Im Jahre
1831 beschrieb H. J. Brooke (Phil. Mag. 10, 189, 1831; Poec. Ann.
23, 362, 1831) dasselbe Mineral und gab ihm nach seinem Entdecker
den Namen Mengit. G. Rose (Poga. Ann. 23, 366, 1831) wies auf die
Identitit von Monazit und Mengit hin und schlug vor, den Namen
Mengit fiir das Mineral fallen zu lassen,. ihn -aber auf das von H. J.
BrookE (a. a. O.) irrtiimlich als Ilmenit beschriebene Mineral zu iiber-
tragen. Demgemif ist der Mengit H. J. BRookEs mit dem Monazit
A. BrerTHAUPTS identisch, wihrend der Mengit G. RosEs wahrschein-
lich mit Columbit.iibereinstimmt (vgl. S. 458). Als Edwardsit bezeich-
nete C. U. SEEPARD (Am. Journ. of Sec. 82, 162, 1837) den Monazit aus
Gneis von den Fillen des Yantic (S. 362) zu Ehren des Gouverneurs
Epwarps von Siidearolina. Auf die wahrscheinliche Identitit von Mon-
azit und Edwardsit machte zuerst G. Rose (Poce. Ann. 49, 223, 1840)
besonders auf Grund der geometrischen und physikalischen Eigenschaften
beider Mineralien aufmerksam; da jedoch damals nur die Analyse von
C. KerstEN (XX.) fiir Monazit aus dem Ilmengebirge und die vor der
Entdeckung des Lanthans von C. U. SEEPARD (S. 306) angefertigte Ana-
lyse des Edwardsits vorlagen, so vermochte er den Nachweis auch der
gleichen chemischen Zusammensetzung beider Stoffe nicht zu erbringen.
Angeregt durch G. Rose, prifte C. U. SEEPARD (Am. Journ. of Sc. 39,
249, 1840) Edwardsit mit Erfolg auf Thor und - Lanthan und sprach
daraufhin die Ubereinstimmung von Monazit und Edwardsit aus.
Ein von R. DurToNn im Jahre 1836 .auf einem albitischen Geschiebe aus
Watertown (S. 362) entdeckter Monazit wurde urspriinglich von C. U.
SHEPARD (Am. Journ. of Sc. 32, 341, 1837) Eremit (von 4 donucez, die Ein-
samkeit) benannt. Der in Gestalt kleiner Nadeln in den Apatit von
Arendal (Norwegen) eingewachsene Monazit wurde von seinem Entdecker
F. WorLer (Poge. Ann. 67, 424, 1846) urspriinglich fiir ein neues
Mineral gehalten und wegen seines versteckten Vorkommens (er wird erst
beim Auflosen des Apatits in Salpetersiure sichtbar) als Kryptolith
(xoumzdg, verborgen, ¢ AlSog, der Stein) bezeichnet. Uber den Phospho-
cerit H. Warrs (Quart. Journ. Chem. Soc. 2, 131, 1850) vgl. S. 337.
Als Monazitoid bezeichnete R. HErMANN (Journ. prakt. Chem. 40, 21,
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1847) ein von ihm auf der sogenannten Uranotantalitgrube ostlich vom
Ilmensee bei Miask (vgl. S. 339) entdecktes Mineral, das nach N. v. Kox-
scHAROW (Beitr. Min. Rul. 4, 83, 1862) wahrscheinlich nichts anderes
ist als verunreinigter Monazit (vgl. auch S. 340). Urdit (,nach Urda¥®)
nannten D. Forses u. T. Darnn (Nyt. Mag. 8, 226, 1855) den von ihnen
entdeckten und fiir ein neues Mineral gehaltenen Monazit aus dem
Granit von Noetteroe, Norwegen (S.336). Nachdem J.D. Dana (Am. Journ.
of Sec. [2] 42, 420, 1866) die wahrscheinliche Ubereinstimmung von
Turnerit und Monazit gezeigt hatte, wies G. vom Rare (Poge. Ann.,
Erg.-Bd. V, 414, 1871) darauf hin,- daB zwar die Bezéichnung Turnerit
(A. Levy 1823) vor der Benennung Monazit (A. BRErrHAUPT 1829) in
geschichtlicher Beziehung den Vorrang habe, daf jedoch allein vom
Monazit (A. BrerrHAUPT) nicht nur die kristallographisch-physikalischen
sondern auch die chemischen Kigenschaften genau bekannt seien, wéah-
rend iiber die chemische Zusammensetzung des Turnerits Unklarheit
bestehe. A. DEs Croizeaux (Ztschr. Deutsch. geol. Ges. 25, 568, 1873)
bestatigte die Angabe J. B. Danas, daB Monazit und Turnerit iiberein-
stimmen, durch den Nachweis, daB an zwei von ihm von Luzern mit-
gebrachten Kristallen von Turnerit- die'Lage der Ebene der optischen
Achsen und die Grofe des Winkels der optischen Achsen mit den ent-
sprechenden Richtungen in Monazit zusammenfallen. In diesen Turne-
riten stellte itberdies F. Pisant (bei A. DEs Croizeaux, a.a. 0.) Phosphor-
saure und Cerium fest; auch fand er (F. Pisani, Compt. rend. 84, 462,
1877) im Turnerit vom Tavetsch-Tal 68/, Cer- und Lanthanoxyd und
28-4°/, P,0,. Ferner erhielt er (a.a.O.) an einem kleinen Turnerit-
kristall vom ,Mt. Sorel* (vgl. S. 329) deutlich die Reaktionen von P,O;
und Ce,0,. Uber Kérarfveit vgl. S. 337.

Vorkommen. In Graniten, Granitpegmatiten, Gneisen, auch in
kontaktmetamorphem Kalk, in Hohlriumen verschiedener Gesteine, in
Diamant-, Gold-, Zinnerzseifen, in Monazitsanden.

Uber Monazit in einem Sanidinauswiirfling vgl. ,Laacher See“, S. 320.
Uber sekundiren Monazit vgl. S.297. — Nach R. J. Grav (Chemiker-Ztg. 19,
705, 1895) tritt Monazit in ganz Amerika primédr in gneisoiden Gesteinen auf, die
in Europa keine Vertreter haben, und wird von Zirkon, Rutil, Xenotim, Samarskit,
Columbit, Thorit, Orthit, Chromit, Magnetit, Korund, Titanit, Diamant, Gold be-
gleitet. — F. Frese (Ost. Ztschr. f. Berg- u. Hiittenwesen 59, 243, 257, 272, 284.
Auszug: Chem. Centralbl. 494, 1911,) hat auf Monazitlagerstitten folgende Begleit-
mineralien festgestellt: Quarz, Bergkristall, Rauchtopas, Amethyst, Eisenkiesel,
Prasem, Chalcedon, Pyrit, Magnetkies, Magneteisen, Eisenglanz, Titaneisen, Rutil,
Titanit, Anatas, Rubin, Beryll, Chrysoberyll, FluBspat, Topas, Turmalin, Axinit,
Fluorapatit, Cordierit, Sillimanit, Andalusit, Zirkon, Pleonast, edler Spinell, Cyanit,
Vesuvian, Pistazit, Granat, Hessonit, Almandin, Pyrop, Olivin, Amphibol, Biotit,
Muscovit, Gold, Zinnstein, Wolframit, Xenotim, Thorit, Orangit, Euxenit, Aschynit,
Pyrochlor, Samarskit, Fergusonit. Zu den stindigen Begleitern sind zu rechnen:
Turmalin, Olivin, Augit, Hornblende, Granat, Rutil, Zirkon, Titaneisen, Magnet-
eisen. Nach O. A. Dery (Am. Journ. of Sec. [4] 10, 217, 1900) beweist der stark.
basische Charakter der monazitfiihrenden Schiefer von Sopa, Sfo Jodo da Chapada
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und der Serra do Gigante, Diamantina, Minas Geraes, Brasilien, da8 Monazit
nicht gdnzlich auf saure Gesteine beschrdnkt ist; die Entstehung dieser
Schiefer ist ungeklidrt. E. Scammnuper (Naturw. Diss. Tiibingen 1916; Jahresber._ u.
Mitt. Oberrh. geol. Ver. [N. F.] 5, 51, 1915) fand bei der Untersuchung von monazit-
filhrenden Graniten (5) und Gneisen (8) des Schwarzwaldes, daB die Monazite der
Granite und Gneise im wesentlichen iibereinstimmen, daf Zirkon, Apatit und Erze
konstante Begleiter des Minerals sind, dab mit dem Eintritt von Hornblende der

Monazitgehalt sinkt und der Gehalt an Apatit und Zirkon steigt, und daB monazit-

fithrende Granite gegeniiber den monazitfreien arm an Apatit sind. Aus den Er-
gebnissen der Priifung von 37 Gesteinen des Schwarzwaldes, von denen nur acht
sich als monazithaltig erwiesen, schloB er, daB die Monazitfiihrung in granitodioriti-
schen Magmen auf die sauren Glieder beschrinkt bleibt und mit dem allméhlichen
Uberwiegen basischer Gemengteile verschwindet (vgl. auch O. A. DerBy, s. u.). —
A. Saver (bei E. Scumipnuser, vgl. S. 819) sprach zuerst die durch die Unter-
suchungen von E. ScumMiprnuser bestitigte Vermutung aus, daB die Einschliisse
mancher pleochroitischer Hofe in Schwarzwaldgesteinen, besonders in Graniten,
nicht fiir Zirkon, sondern fiir ein dem Monazit dhnliches Material zu halten wiren.

O. A. Dersy (Min. Mag. 11, 804, 1897) priifte nachstehende europiiische Ge-
steine auf die Anwesenheit von Monazit und Xenotim. Er zerstieB hierbei etwa
die Hilfte eines jeden der Handstiicke, die die fiir Museenstiicke iibliche Grofle
hatten, und trieb das Pulver durch ein ziemlich feines Sieb. Das Produkt wurde
mittels eines Goldwischersiebes (,,batéa‘) angereichert und mikroskopisch untersucht,
nachdem seine Bestandteile im Bedarfsfalle noch mit Hilfe Trourerscher oder
Kreinscher Losung oder eines Elektromagneten getrennt worden waren. In
manchen Fillen war der schlieBlich erhaltene Riickstand zu klein, um endgiiltige
Schliisse zuzulassen. I. Kaolin: a) Seilitz bei Meiflen, Sachsen; negativ. b) Tiirkis-
miihle a. d. Nahe, Rheinprovinz; negativ. ¢) Karlsbad, Béhmen; Monazit, wahr-
scheinlich auch Xenotim; auBerdem Siderit, Anatas, Zirkon. Ein Stiick der Probe
ist vielleicht als eine gesetzmiBige Verwachsung von Xenotim und Zirkon anzu-
sehen. d) Limoges, Frankreich; wenig Riickstand, er enthilt Doppelpyramiden von
durchsichtigem, an den Kanten glasigem Xenotim mit Zirkon vergesellschaftet;
anflerdem treten noch Turmalin, Magnetit, Ilmenit, Anatas, Pseudobrookit und
amorphe, rotliche Korner auf, die, weil sie hiufig Xenotimkristalle enthalten und
die mikrochemische Reaktion auf Phosphorsidure’ geben, vielleicht ein Umwand-
lungsprodukt des Xenotims darstellen. e) Schemnitz, Ungarn; negativ. II. Peg-
matit: a) Striegau, Schlesien. Riickstand reichlich; Epidot, Turmalin, Zirkon,
Xenotim, Anatas, Orthit; schwere Bestandteile nicht bestimmbar; b) Fuchsberg,
Striegau, Schlesien. Riickstand reichlich; Turmalin, Apatit, Epidot, Zirkon; Xenotim
wnsicher. ¢) Geyer, Sachsen, wenig Riickstand; Zirkon, wenig Monazit, Xenotim
fraglich. d) Glattbach, Spessart. Riickstand reichlich; viel Granat (Spessartin),
zahlreiche und verhiltnismiBig groBe regelmifige Verwachsungen von Xenotim und
Zirkon, Monazit. e) Oberhessenbach, Spessart. Hauptsichlich Magnetit und Granat,
wenig Zirkon, aulerdem Bruchstiicke, die von Zirkon oder Monazit herrithren konnen;
wahrscheinlich auch umgewandelter Xenotim. f) Davos, Schweiz; negativ. g) Rons-
perg, Bohmen (Schriftgranit). Wenig Riickstand; Granat mit wenig Turmalin, Zirkon
und Monazit. h) Selb, Bohmen; negativ. i) Pisek, Béhmen (vgl. S. 322). Riickstand
reichlich; fast nur Bruchstiicke groferer Kristalle von Monazit und Xenotim;
mikroskopisch kleine, vollkommen ausgebildete Kristalle beider Mineralien fehlen.
k) Offenbanya, Ungarn; negativ. 1) Glaser Haj, Ungarn; negativ. m) Hitteroe,
Norwegen (Schriftgranit); negativ. n) Chaum, Pyrenien; negativ. o) Vallée de
Burbe, Pyrenden; negativ. III. Aplit: a) Stutzerbach, Thiiringen; negativ.
b) Grotto Doccei, Elba. Zahlreiche kleine regelméBige Verwachsungen von Xenotim

sprcem.
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und Zirkon, einzelne Zirkone und Xenotime, Monazit, Orthit. c) Beresowsk, Ural
(Beresit). Viel Pyrit, wenig Magnetit, Zirkon,Monazit, Titanit, letzterer vielleicht sekun-
dir. IV. Muscovit-Granit: a) Konigshain, Schlesien; negativ (vgl. S.256). b) Eiben-
stock, Sachsen. Reichlich Zirkon und Rutil, selten Monazit, Xenotim, Anatas.
c) Selb, Bayern. Reichlich Zirkon, wenig Monazit; Xenotim wahrscheinlich vor-
handen. d) Heidelberg, Baden. Viel Turmalin und Granat; schwere Bestandteile
nicht leicht bestimmbar; Zirkon, Monazit; Xenotim wahrscheinlich vorhanden.
e) Severn, Vogesen; negativ. f) Asch, Béhmen; Gestein stark zersetzt; negativ.
g) Berzet, Auvergne, Frankreich. Viel Zirkon, Monazit verhiltnismiBig selten in
gerundeten Kornern, Anatasreichlich. h) Porto, Portugal; negativ. V. Muskovit-
Biotit-Granit: a) Johanngeorgenstadt, Sachsen. Viel Zirkon und Rutil; Monazit
verhiltnismiBig selten. b) Reuth bei Gefrees, Fichtelgebirge. Viel Apatit und
Zirkon, Monazit und Xenotim (letztere sind dem Zirkon &hnlich und wurden spek-
troskopisch untersucht). ¢) Wunsiedel, Bayern. Viel Zirkon, Xenotim unsicher,
Anatas, Brookit, Apatit, Andalusit. d) Altweiler, Vogesen; negativ. e) Bressoir,
Vogesen; negativ. f) Frauenthal, Béhmen; negativ. g) Louchon, Pyrenien; negativ.
h) Porto, Portugal; negativ. i) Corwan, Cornwall. Viel Zirkon; Monazit und Xenotim
unsicher. k) Haytor, Devonshire. Zirkon und Monazit ziemlich hiufig in undurch-
sichtigen, an den Kanten gerundeten Kornern. VI. Biotit-Granit, a) Heidelberg,
Baden (,,Porphyritischer Granit®). b) Breitenstock, Schweiz (Protogingranit). ¢) Wiborg,
Finnland (Rapakiwi). d) Jekaterinenburg, Ural (Plietengranit). e) Serra de Conillas, Por-
tugal. f) Shap, Westmoreland. Bei allen diesen Vorkommen wurde weder Monazit nach
Xenotim festgestellt. O. A. DerBy (a. a. O., 809) gibt an, daB er Biotitgranite wegen
ihres meist vorhandenen Gehaltes an Titanit fiir Objekte hilt, die fiir seine Unter-
suchung ungeeignet sind; er priifte deshalb nur wenige dieser Gesteine. VII. Granit-
gneis: a) Lochmiihle bei Rochlitz, Sachsen. Zwei Handstiicke wurden benutzt;
dem Aussehen nach ist das eine ein typischer Gneis, das andere ein typischer
Granit. Beide sind sehr biotitreich und gaben viel schwere Bestandteile, unter
denen milchweiBe Pyramiden von Xenotim vorherrsehen, deren Farbe von O. A. Derpy
(a. a. O., 810) nicht auf Umbildung, sondern auf das Zertriimmern bei der Unter-
suchung zuriickgefiihrt wird. Monazit tritt in Gestalt tafelformiger, gerundeter
Kristalle in dem granitischen Stiick, und zwar reichlich neben spérlich vorhandenen
Apatitprismen auf. Beide Gesteine enthalten viel Zirkon und wenig Anatas. Nach
0. A. Dersy (a. a. O., 310) miiBten diese Gesteine oder ihre Verwitterungsprodukte
erneut untersucht werden, falls Xenotim ein nutzbares Mineral werden sollte.
¢) Ruhbla, Thiiringen; negativ. d) Trusethal, Thiiringen; negativ. e) FuBberg bei
Aschaftenburg, Spessart; negativ. f) Grauberg, Spessart. Viel Zirkon und Apatit;
Monazit in groBen Kornern, jedoch ziemlich selten, Xenotim nicht beobachtet.
g) Rubwald bei Gailbach, Spessart. Viel Magnetit; der nicht magnetische Riick-
stand ist durch Eisenoxyd verunreinigt; er enthdlt Zirkon, Monazit und Xenotim
in fast gleichem Mengenverhéltnis, Apatit ist duBerst selten. h) Altweiler, Vogesen;
negativ. i) Albersweiler, Bohmen; negativ. k) Repistye, Ungarn; negativ. —
H. Rescer (N. Jahrb. f. Min., Beil.-Bd. 15, 231, 1902; Inaug.-Diss. Univers. Miinchen
1902; Ztschr. f. Kryst. 36, 265, 1902) beobachtete Monazit in den durch Abschlimmen
und durch Trennen mit schweren Fliissigkeiten erhaltenen Riickstinden von Kaolin-
gesteinen nachstehender Vorkommen: a) Kaolinerde aus der kleinkristallinischen
Porphyrvarietéit von Teicha und von Sennewitz bei Halle a. S. und aus der groB-
kristallinischen Porphyrvarietit von Neu-Ragozei, Lettin und DGélau derselben
Gegend. Monazit tritt hier vereinzelt und nicht allzu biufig auf, teilweise ist er
getriibt, und zwar bei den Vorkommen, die nahe an der Oberfliche liegen und
daher der Einwirkung der Tagewiisser ausgesetzt sind (N. Jahrb.f. Min., a.a.O,,
350). b) Kaolinsandsteine von Schnaittenbach und von Kohlberg, Oberpfalz.

!
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Die Kaolinsandsteine von Schnaittenbach stehen wahrscheinlich mit Granit in gene-
tischem Zusammenhang und gehdren nach GtmBer dem Keuper an; sie wiesen beim
Schlimmen usw. von sechs Proben der Gruben Gebr. Dorfner, Davidsohn und Kick
neben Titaneisenerz mit Leukoxen, Rutil, Anatas, Hussakit (vgl. S.266), Zirkon, Anda-
lusit, Titanit, Staurolith, Sillimanit, Turmalin, Phenakit(?) und Muscovit stets viel
Monazit auf. c) Die genetisch wahrscheinlich mit Pegmatit zusammenhéingenden und
nach GimBer dem Rotliegenden angehorenden Kaolinsandsteine von Kohlberg,
7 km nordlich Schnaittenbach. Sie enthalten neben viel Feldspatresten Rutil, Titan-
eisen mit Leukoxen, Anatas, Turmalin, Chlorit, Staurolith und Phenakit(?) viel
Monazit und Hussakit in ungewdhnlich groBen Kristallen (N. Jahrb. f. Min., a. a. O.,
363, 365). d) Das aus verschiedenen Granitabarten (Zweiglimmergranit, feinkérniger
Zweiglimmergranit, Biotitgranit) entstandene Vorkommen von Kaolinerde des Zett-
litzer Hiigels (Kirchdorf Zettlitz, 11 km nordwestlich vom Bahnhof Karlsbad in
Bohmen). In fiinf von 25 untersuchten Kaolinproben wurde Monazit beobachtet.
Er ist nur selten kristallgraphisch gut begrenzt, wenn dies jedoch der Fall ist, so
zeichnet er sich durch groBen Flichenreichtum aus (N. Jahrb. f. Min., a. a. O., 304,
305). e) Die auf sekundirer Lagerstitte in einer mit Braunkohlenbildungen aus-
gefiillten Mulde auftretenden Kaolintone von Miinchhof bei Chodau, Bez.-H. Fal-
kenau, ‘B6hmen. Gelber Monazit wurde hier neben Quarz, Muscovit, Hussakit,
Zirkon, Andalusit, Korund, Titaneisen, Phenakit (?) beobachtet (N.Jahrb. f. Min.,
a.a. 0., 3812). f) Die nur auf sekundirer Lagerstiitte beobachteten Kaolintone der
Gegend von Wildstein, Bez.-H. Eger, Bchmen. Sie enthalten in dem Vorkommen
von Wildstein, Neudorf und Klinghart Monazit neben Titaneisen, Rutil, Anatas,
Chrysoberyll, Andalusit und Hussakit; diese und andere Gemengteile weisen auf
die Verwandtschaft des Ursprungsgesteins dieser Kaolintone mit dem Granit von
Tirschenreuth, Oberpfalz, hin (N. Jahrb. f. Min,, a. a. 0., 367). g) Die der Stein-
kohlenformation angehdrenden, auf seKundirer Lagerstiitte auftretenden Kaolinsand-
steine der Gegend von Pilsen, Béhmen. Sie enthalten in dem Vorkommen von
Oberbris Biotit, Rutil, Chrysoberyll, Dumortierit, Anatas, Disthen, Turmalin, hell-
gelbe, gerundete Koérnchen von Monazit und abgerollte Kristillchen von Hussakit;
ebensolcher Monazit und Hussakit fand sich auch in dem Vorkommen von Lede&
meben Rutil, Titaneisen mit Leukoxenbildung, Pyrit, Turmalin, Topas (N. Jahrb. f.
Min,, a. a. 0., 366). Im unzersetzten Zweiglimmergranit der Kaolinlagerstitte in der
Schmellitz (Schmelz) bei Tirschenreuth, Oberpfalz, neben Hussakit, Apatit, Magnetit,
Andalusit (N. Jahrb. f. Min. a. a. 0., 820). — E. Scumioruser (Naturw. Diss. Tiibingen
1916; Jahr.-Ber. u. Mitt. Oberrh. Geol. Ver. [N. F.] 5, 51, 1915) stellte Monazit von
mikroskopischen Dimensionen in nachstehenden Gesteinen des Schwarzwaldes fest,
deren isolierte Schwergewichtsgemengteile er untersuchte. a) Grusig verwitterter
Hauptgranit von der Teufelskiiche bei Schenkenzell; Monazit sehr reichlich neben
Orthoklas, Plagioklas, Biotit, Quarz, gelegentlich etwas hellem Glimmer, Zirkon
(ziemlich spirlich), Erzkornern, wenig Apatit. b) Granitporphyr (Grundmasse mikro-
granitisch, Einsprenglinge von Orthoklas iiber 1 cm groB); Monazit an Menge hinter
dem Zirkon zuriicktretend; Orthoklas, Plagioklas, Quarz, viel Zirkon, viele Erzkorner,
wenig Apatit. c) Mittel- bis grobkorniger, gelegentlich porphyrischer Biotitgranit
von Durbach; wenig Erz, besonders Pyrit, viel Zirkon, Apatit. d) Granit von der
halben Héhe des Herrenberges, Schenkenzell; Monazit stark hinter Zirkon zuriick-
tretend, viel Zirkon, wenig Erze und Apatit. e) Grobkorniger Granit von Alpirs-
bach; Monazit recht spirlich; fleischroter Orthoklas, Hornblende viel Apatit, viel
Zirkon, wenig Erze. f) Kinziggneis von Bestental (Kleines Kinzigtal), nahe am
Syenitkontakt gesammelt; Monazit spirlich; viel Erz (fast nur Magnetit), wenig
Zirkon, wenig Apatit, Granat. g) Kinziggneis von Bechershof, siidlich von Elzach;
Monazit reichlicher als bei f); sehr wenig Apatit, viel Zirkon, sehr wenig Erz,
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Titanit, Rutil. h) Renchgneis von Luecasenhof, siidlich Haslach, mittlerer Mcnazit-
gehalt, viel Erz, wenig Apatit, wenig Zirkon, Rutil, Granat. — Die von E. Scaap-
HUBER (a. a. 0.) beobachteten Monazite der Gneise und Granite haben etwa die GroBe
der mikroskopisch kleinen Zirkone. Kristalle nicht selten an Ecken und Kanten
gerundet, stark idiomorph, fast stets durch a, ferner durch &, w, oder w, e, dazu
selten m, begrenzt, entweder breittafelig nach a oder dick und kurzsdulenférmig,
ohne Zwillingsbildung und Spaltrisse, jedoch mit Teilbarkeit nach (100); Bruch
muschelig, Fettglanz, durchsichtig und durchscheinend (vgl. S. 297); Umwandlungs-
erscheinungen wurden nicht festgestellt.

a) Deutschland. In einem Sanidinauswiirfling vom Laacher See, von G. vox
Rare (Poca. Ann., Erg.-Bd. 5, 413, 1871) in der Sammlung des Oberpostdirektors
Hanpruann in Coblenz entdeckt. Nur ein einzelner, - olivgriiner, im Habitus dem
Monazit vom Ilmengebirge sehr stark #hnlicher, tafelformiger, von v, @, e, m, &, b
begrenzter, nach (001) und (100) deutlich, vielleicht auch nach (101) spaltbarer,
olivgriiner, etwa 11 mm groBer, lebhaft glinzender Kristall (Fig. 29) saB neben
kleinen spirlichen Magnetitkornchen und einem von G. vom Rarm fiir Spinell ge-
haltenen, spiter (S. 395) als Azorpyrrhit erkannten Kristall in und auf einem 8 mm
groBen Orthit. G. vom Rarm erhielt (110)(110) = 93°25’, (110)(101) = 64°16/,
@11)(110) = 70°42"; @:b:c = 0.96589:1:0.92170; £ = 76°32"; nach ibm ist die
Ubereinstimmung zwischen diesem Kristall und
dem Monazit von ,,Mont Sorel“ (S. 330) nach
A. Dgs Croizeavx 80 groB, daf sie nicht voll-
kommener sein konnte, wenn man -zwei Kri-
stalle eines und desselben Minerals aus der-
selben Druse gemessen hitte. Diese Fest-
stellung ist deshalb wichtig, weil der Nachweis,
daB es sich hier um Monazit handelt, wegen
Substanzmangels auf chemischem Wege nicht
i erbracht werden konnte. — R. ScuHARIZER (Ztschr.

L f. Kryst. 12, 255, 1887) macht darauf aufmerk-

L. iR St sam, daB das Zusammenvorkommen von Mon-
7 v

x \% azit und Orthit auf dem von G. voum Rarm be-

schriebenen Sanidinauswiirfling fremdartig ist,

Fig. 29. Monazit, Laacher See, und weist darauf hin, daB unter dem Cambrium
nach G. vom Rarm, 1871. Lin. des Hohen Venns Granit ansteht. Beide Minera-
Vergr. etwa 1-75 der Original-  Jjep kinnten daher von einem eruptiven Magma
fignt. aus der granitischen Tiefe emporgebracht worden

sein. M. WATEREAMP (s. u.) bemerkt, daB die Ver-

mutung, Monazit mit Granit in Verbindung zu bringen, durch den von M. WaTERKAMP
untersuchten Granit mit Monazit aus dem Trachyttuff von Konigswinter (s. u.) eine
wesentliche Stiitze findet. Nach ihm wére jedoch der Monazit nicht von einem
eruptiven Magma mit emporgebracht, sondern bei der Metamorphose der Schiefer durch
den Granit in das dadurch entstandene Sanidingestein hineingelangt. R. Brauns
(C.-BL f. Min. 1919, 6) wendet sich gegen die Auffassung des Sanidingesteins als
eines umkristallisierten kristallinen Schiefers, da der von G. vox Raru als weiterer
Begleiter des Monazits angegebene ,,Spinell* in Wirklichkeit ein Azorpyrrhit {s. 0.)
ist. Dieses Mineral gehort jedoch zur Mineralgescllschaft der alkalisyenitischen
- Tiefengesteine, ebenso also auch der von G. vox Rarm untersuchte Auswiirfling,
In einem aus Feldspat, verhéltnisméBig wenig Quarz, wenig Biotit, verhéltnis-
miBig hdufigem, oft in Brauneisen umgewandeltem Pyrit, Molybdénglanz und Mon-
azit bestehenden Granit, der als Auswiirfling im Trachyttuff der Holle bei Konigs-
winter am Rhein, Siegkreis, Rheinprovinz, gefunden wurde. Monazitkristalle
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0:24 mim lang, 0-14 mm breit, vorziiglich, meist tafelfsrmig nach (100), seltener pris-
matisch ausgebildet, von @, z, w, ferner auch b, », r, vielleicht auch von {901} be-
grenzt; (100)(101) = 39° 20, (100) (101) = 53° 30’, (100)(901) = 6°17"; Zwillingbildung
nach (100); im Diinnschliff mit gelber Farbe durchsichtig, scharf begrenzt, beson-
ders hiiufig an den Réndern von wiirfelfsrmigen Hohlrdumen, die durch Auslaugung
von Pyritkristallen entstanden sind. Der Monazit ist jeduch nicht nachtriglich ge-
bildet worden, da seine Kristalle in vollkommen idiomorpher Ausbildung in Quarz
und Feldspat hineinragen (K. Busz u. M. Warergane (C.-Bl f. Min. 1917, 169;
M. Warereave, N. Jahrb. f Min. 42, 588, 1919; Diss. Munster 1918).

Als kleine, vereinzelt auftretende Kristalle in einem im Jahre 1865 bereits
verlassenen Feldspatbruch von Stockelshiibel nicht weit hinter dem Zollhause bei
Josephinenhiitte (unfern Schreiberhau in Sehlesien) auf der Siidseite der Chaussee,
100—150 Schritt seitwirts siidlich. Kristalle von m, @, w, @, » begrenzt, im Ha-
bitus denen von Norwich dhnlich, mit (110)(100) = 43° 28", (100)(101) = 30° 40/,
(111)(101) = 36°40"; Dichte 4.9, Farbe im frischen Zustande gelb, im verwitterten
rotlich; Spaltbarkeit parallel {001} an ganz frischen Stiicken deutlich wahrnehmbar;
im Sodaanszuge Reaktion auf Phosphorsiure; das Verhalten vor dem Ldtrobre
deutet auf die Anwesenheit von Cer-Verbindungen und etwas Titanséure.
M. Wessky hatte das Mineral, das in langen Strahlen Quarz und Feldspat durch-
zog und von ihm urspriinglich fiir ,Polykras oder etwas Annliches* gehalten wurde,
zuerst aus den zur Glasfabrikation bestimmten Quarzen, wohl auf dec Jusephinen-
hiitte, ausgelesen. Nach seiner Mitteilung im Jahre 1865 war divs ,,vor einer Reihe
von Jahren geschehen. Bei einer von F.Romer, M. Wessky und FiepLEr im Jahre
1862 unternommenen Exkursion fand letzterer einen Kiistall dieses Minerals auf
einem Stiick Feldspat in einem Chausseesteinhaufen oberhalb der Josephinen-
hiitte wieder. Erst im Jahre 1865 vermochte M. WEssky die Lagerstitte des
Minerals in dem oben genannten Feldspatbruch festzustellen. Hier bildete schwarzer

Glimmer im Feldspat und Schriftgranit handgroBe Ficher und war mit nndeutlichen

Kristallen von Titaneisen besetzt. In der Nihe des Titaneisens befanden sich ver-
einzelt kleinec Kristalle von Monazit, schwarzer pechglinzender Fergusonit und
rundliche, tiefbraune Kornchen von Xenotim, die zuweilen von zirkon- oder
malaconartigen Kristallen begleitet waren. — Monazit und Xenotim wurden von
M WeBsey an einem der bis zu einem Zoll groBen Nester von Gadolinit beob-
achtet, die er in einem verlassenen Feldspatbruch am Waldsaume der Kochel-
wiesen, etwa 10 Minuten hinter dem Rettungshause, in Schreiberhau gefunden
hatte (M. Wessky, Ztschr. d. deutsch. geol. Ges. 17, 566—568, 1865).

b) B6hmen. In zwei Handstiicken von pegmatitischem Granit von Sehiitten-
hofen fand R. Scmarizer (Ztschr. f. Kryst. 12, 255, 1887) je einen Monazitkristall.
Das Gestein entstammt einem etwa 1 m michtigen, in weiBem koérnigen Kalk des
Galgenberges aufsetzenden Gange von pegmatitischem Granit, der durch Erd-
arheiten im Garten des Gutsbesitzers F. Firas am rechten {'fer der Wottawa
unweit der Stadt Schiittenhofen freigelegt worden war. Beide Monazitkristalle
waren im grobkdrnigen Granit eingebettet und von einer diinnen gelblichbraunen,
schuppigen Hiille umgeben. Simtliche Angaben R. Scuaxizers bezielien sich auf
ein etwa 3 mm grofies Bruchstiick des einen Kristalls. Farbe honiggelb, als Kristall
vollkommen undurchsichtig, in diinnen Spaltblittchen gelb [Radde 6] durchsichrig.
Nach (001) ausgezeichnet, nach (100) weniger vollkommen spaltbar. Habitus des
Kristalls kurzsiulenférmig, durch Vorherrschen von @ etwas tafelfirmig, von @, b, ¢
(Spaltflache), m, n. x, w, e, u, v, r, s begrenzt. Die Messungen der Flichenwinkel
ergeben, daB der Kristall nach & asymmetrisch ist. Als Grund bhierfiir wird eine
mechanische Deformation angenommen, die der Kristall vielleicht beim Erstarren
des Muttergesteins erfahren haben kann. Versuche, den Kristall unter Zugrunde-
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legung eines triklinen oder diklinen Achsenkreuzes zu berechnen, hatten keinen be-
friedigenden Erfolg. Aus den Fundamentalwinkeln (100)(110) = 43°25" (100)(001) =
76% 23, (100) (101) = 53° 39’ wurde berechnet @:b:¢ = 0.9735:1:0-9254; £ =103°37",
Optische Eigenschaften S.299. Nach R. Scearizer ist das Mineral von zahlreichen
Poren durchsetzt, die parallel zu Kristallfiichen angeordnet sind. Die groferen
Einschliisse erinnerten in ihrer Form an die im Topas auftretenden; die Libelle in
ibnen zeigte jedoch beim Erhitzen bis auf 70° C. keine Verdinderung. Undurchsich-
tige Einschliisse fehlten. Unter dem Mikroskop wurde das Absorptionsspekirum
eines Spaltblittchens von weingelber Farbe mittels eines in das Okular eingesetzten
geradsichtigen Spektroskops gepriift, wobei mit Sonnenlicht beleuchtet wurde. Das
erhaltene Spektrum zeigt einen breiten Absorptionsstreifen im Gelb zwischen den
Fraunnorerschen Linien C und D und einen weniger breiten am Ende des Griin
etwa bei der Linie F. Nach R.ScHArizEr entspricht ersterer ,,vollkommen dem fiir
Didym charakteristischen Absorptionsstreifen*, wihrend der Absorptionsstreifen am
Ende des Griins ,eine genaue Ubereinstimmung mit dem Absorptionsstreifen im
Spektrum eines kiuflichen Erbiumglases erkennen 148t*“. Hieraus schlieBt R. Scua-
rizer, daB der Monazit von Schiittenhofen noch ein Element aus der Gruppe des
Erbiums enthélt. Aus Substanzmangel war eine anderweitige Priifung der chemi-
schen Eigenschaften des Minerals nicht mdglich. Der pegmatitische Granit, in dém
dieser Monazit auftritt, besteht aus gelblichweiBem Mikroklin, Quarz, schwarz-
braunem Lepidomelan und silberweiem bis tombackbraunem Muscovit. Nach der
Mitte des Ganges verdringt weiller grobkristallinischer Albit den Mikroklin, der
schwarzbraune Glimmer verschwindet ganz, und der Muscovit tritt in einer griinlich
weilen Abart auf. AuBerdem finden sich noch schwarzer Turmelin und brauner
Mangangranat, Selten sind blauer Turmalin und lichtgiiiner Turmalin. In der
Mitte des Ganges erscheinen in Nestern blittriger, bliulichweiBer Albit, pfirsich-
bliitenroter Lepidolith und dunkelgriiner Turmalin, der in der Regel von rosenrotem
Turmalin mantelartig umhiillt wird. Aus den von R. Scuarizer ausgefuhrien Ana-
lysen ergibt sich, daB alle Mineralien dieses in Kalkstein auftretenden Granits arm
an Calcium und Magnesium sind (R. Scrarizer, Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. Nr. 4,
109, 1886; zum Teil auch Ztscbr. f Kryst. 12, 1, 1887). Spiiter konnten auf dieser
Lagerstitte noch mehrere Handstiicke mit Monazit gesammelt werden, auf denen
das Mineral teils in Quarz, teils in Mikroklin eingewachsen ist; auch wurde noch
gelbgriiner Apatit gefunden (R. Scuarizer, Verh. d. k. k. geol. Reichsanst. Wien Nr. 12,
283, 1886). Uber den Xenotim dieses Vorkommens vgl. S.257. Von besonderem
Interesse ist die Analogie in bezug auf den Habitus und die paragenetischen Ver-
héitnisse zwischen dem Monazit von Schiittenhofen und dem Monazit von Water-
town., Beide sind mit Turmalin und Zirkon vergesellschaftet. Der Granit von
Schiittenhofen ist zwar kein eigentlicher Albitgranit, obwohl sein Mikroklin ziemlich
viel Natrium enthilt, er steht aber genetisch in inniger Verbindung mit einem
Albitgranit, der neben Mangangranat noch schwarzen Turmalin aufweist (R. Scna-
RIZER, Ztschr. f. Kryst. u. Min. 12, 255, 1887)

Nicht selten in Gestalt kleinerer und griBerer Korner, verhiltnismiBig selten
in deuatlich ausgebildeten Kristallen von gelblichbrauner Farbe und mattem Aus-
sehen in den Beryllen, seltener im Feldspat selbst, aus dem Feldspatbruche bei
Piselt. Kristalle von o, m, @, %, e begienzt, mit mehr oder minder rauhen, ge.
knickten, gerieften und gekriimmten Flichen; auch wurde ein zerbrochener und nach
gegenseitiger Verschiebung der Bruchstiicke wieder verkirteter Kristall gefunden, die
Monazite waren also nach ihrer Bildung einem Drucke ausgesetzt. Dichte5.163. Kristalle
bis zu 12 mm breit, 8 mm hoch, 4 mm dick; undurchsichtig, in diinnen Spaltblittchen
nach ¢ honiggelb durchscheinend (C. Vrea, Ztschr. f. Kryst. 15, 208, 1889).- Optische
Konstanten vgl. S. 299. K. Preis (Sitz.-Ber. Béhm. Ges. Wiss., Math.-nat. KI. Nr. 19,
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5, 1897) fand bei der Analyse (Nr. L) des Monazits von Pisek, daB ein einfaches
Verhiltnis' zwischen Thoriumphosphat und Thoriumsilicat nicht besteht und fiihrt
den Thoriumgehalt des Minerals auf beigemengten Thorit zuriick. — Kleine scharfe,
mit Turmalin in Feldspat eingew achsene Monazitkristalle von Andra% bei Pisek
wurden in Wien (Min.-petr. Mitt. 24, 185, 1905) ausgestellt. Gemeinsam mit
Xenotim und Turmalin in einem ockergelben, aus Pyrit entstandenen Limonit aus
dem Feldspatbruche ,,u obrazku* bei Pisek. Kristalle mit den von C. Vrsa (s. 6.)
beschriebenen, der Ausbildung nach vollkommen iibereinstimmend, nach (011). da-
gegen nicht nach (100) spaltbar (A. Kresé1, Sitz.-Ber. Bshm. Akad. d. Wiss., Math.-
nat. K. Nr. 44, 8, 1899. Auszug: Ztschr, f. Kryst. 34, 705, 1901; N. Jabrb. f. Min.
2, 202, 1901). — Neben Rutil, Magnetit, Ilmenit, Granat, Rubin, Zirkon, Xenotim,
Disthen, Spinell, Anatas, Titanit, Turmalin, den Begleitmineralien des Seifengoldes

-aus der Otawa bei Pisek, sehr hiaufig in winzigen, kurzsdulenformigen, wein-

gelben, von @, b, m, w, x, ¢ mit oder ohne » oder auch von a, b, w, e begrenzten
Kristallen; A. Kreslt (Abh. Bohm. Akad. d. Wiss. 2,5, Nr.3, 10, 1904. Auszug:
Ztschr. f. Kryst. 42, 408, 1907). Einen Kristall dieses Fundortes von pyramiden-
dhnlicher Form. an dem die Flichen von x, w und -m im Gleichgewicht auftreten,
beschrieb A. Krres¢r (ebenda Nr. 5, 1907. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1, 332, 1908);
nach ihm enthiilt der trockene Sand mur 0.02°, Monazit und ermittelte E. Svacr
den Gehalt des Monazits an ThO, zu 4.15%,,

. In dem zu dem dortigen Granitmassiv gehérigen Quarzbruch von GroB8-Krosse,
Osterreichisch-Sehlesien, fand H. Krerscumer lichtbraune, in Quarz eingewach-
sene, bis 18 X 12 X 5 mm groBe, von a, ¢ (selten), m, ®, @, v begrenzte, nach (001)
sehr deutlich spaltbare Kristalle; Dichte 5.17 bei 20° (B. JeZex, Sbornik klubn.
pitrodovédeckého Prag 1911/12, 79; Sitz.-Ber. Bébhm. Ges. d. Wiss. Nr. 13, 1912.
Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1, 892, 1913).

Nach G.vomRarn (Verh. naturh. Ver.preuf. Rheinl. 34, 168,1877) und A. Kocn
(Med.-naturw. Mitt. aus Ungarn 1890, 229. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1, 40, 1892)
wurde Monazit in den Goldwischereien von Olahpian, Siebeubiirgen, von Krennzr
gefunden. A. Kocm (Orv.-term. Ert. 9, 1, 185, 281, 1884; 10, 10, 1, 1885. Auszug:
Ztschr. f. Kryst. 11, 262, 1886) behandelte ihn bei den Mineralien Siebenbiirgens,
die wirklich oder wahrscheinlich vorkommen.

e) Tirol.! A. CarturEin (N. Jahrb. f. Min. 2, 137, 1899) untersuchte gonio-
metrisch einige, hochstens 8 X 1-5 X 0.5 mm groBe flichenreiche Monazitkristalle vom
Sdulenkopf aufder Nillalpe bei Priigratten, Tiroler Alpen. Kristalle (Fig.30)
im Habitus denen vom Tavetsch idhnlich, lebhaft harzartig glinzend, rotbraun ge-
firbt, durchsichtig; nach (010) vollkommen, nach (001) weniger vollkommen, nach
(100) nicht spaltbar. Nach o tafelférmig ausgebildet; die Tafeln sind in der Rich-
tung der b-Achse am lidngsten, in der ¢-Achse am kiirzesten und von a, b, ¢, w, e,
u, g, m, 1, ¥, v, %, %, o begrenzt. Alle Flichen, mit Ausnahme derer von /, y, 7, %,
gaben brauchbare, zum Teil recht gute Reflexe. A. CaTnrEIN erhielt:

(100)(001) = 76° 12/, (010)(100) = 90° 107, (101)(001) = 129° 38’
(101)(100) = 53° 36/, (011)(100) = 79° 28; (011)(010) = 48°14’
(011)(001) = 41° 59,  (021)(010) = 29° 12, (021)(001) = . 61° —
(021)(011) = 19° 2,  (012)(010) = 65° 32/, (012)(001) = 24018
(012)(011) = 179 42, (110)(100) = 43° 29, (110)(010) = 46° 45’

1 Vgl. zu diesen Fundgebieten die Arbeit: J. Koeniasseraer, Uber alpine
Minerallagerstitten. Teil I—1I1I. Abh. Baver, Akad. Wiss., Miinchen. I. 10. Abh.
1917, 11—I11. 11.—12. Abh. 1919.

21*
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(210) (100) = 251° —,  (210)(010) = 641° —,  (310)(100) = 17°—
(117)(100) = 62° —, (111)(101) = 36° 24, .(111)(011) = 39—
(217)(100) = 38° —, (211)(011) = 621° —,  (311)(100) = 27° —
(B11)(011) = T4° —, (121)(101) = 55° 447, (121)(111) = 19°12

Zwillinge nach (100) wurden beobachtet; sie weisen dieselbe Flichenkombination
wie die Einzelkristalle. auf und #dhneln den durch G. vom Rarm (N. Jahrb. f. Min.
18176, Taf. VILI, Fig. 7, Ta) abgebildeten Zwillingskristallen von Tavetsch. Fol-
gende ,,Zwillingswinkel* wurden gemessen: ¢:¢' = 27°0', x:a = 73°0/, e:¢'= 20°6".
Das Muttergestein des Monazits ist Glimmerschiefer, in ihm sitzen die Kristalle zum
Teil auf Kliiften in Begleitung von Kalkspat und Quarz (Rauchtopas), zum Teil auch
auf Rauchquarzkristallen oder in sie eingesenkt; sie sind dann von Anatas begleitet,
von dem Rutilnddelchen bartartig ausstrahlen. H. L. Bowman (Ztschr. f. Kryst. u. Min.
83, 113, 1900) untersuchte Monazit von der FroBnitzalpe bei Prigratten und
fand aufer den von A. CaTerEIN (a. a. O.) angegebenen eine neue Form % {u13}

> 001

Fig. 30. Monazit, Siulenkopf, nach A. Carerin, 1899. Lin. Vergr. etwa 1-25
der Originalfigur.

Diese ist jedoch unsicher, da sie auf einem einzigen schwachen Reflexe in der Zone
(b, ¢] beruht, der den Normalwinkel :% = 72055 (berechnet 73°19') ergab. Uber
die optischen Bigenschaften dieses Vorkommens siehe S.300. 0. Pomt (Min.-petr.
Mitt. 22, 472, 1908) gibt eine eingehendere Beschreibung von vier Monazitkristallen
vom Siulenkopf, von denen einer ein Zwilling nach (100) ist. GroBle der Kristalle
8 X 1:5 X 0.5 mm nicht iiberschreitend. Habitus tafelig nach a; sehr flichenreich
(Fig.31) von a, b. ¢, 9, ¢, u, ®, ¥, I, m, 1, v, 4, %, 0 begrenzt; hierbei ist das Auftreten
von g, ¥ und ¢ bemerkenswert; die von H.L. Bowmax (s. 0.) angegebene neue Form £
wurde nicht festgestellt. Auffallend ist die ungleiche Ausbildung der linken und der
rechten Seite eines und desselben Kristalls (Fiig. 82); hierdurch erlangen die Kristalle
triklines Aussehen. Im Einklang hiermit steht die Tatsache, daB bei wiederholter und
sorgfiltiger Messung die Winkel (001): (012) und (001)(012) stets einen kleinen (nicht
angegebenen), jedoch nicht zu vernachlissigenden Unterschied aufwiesen. Auch zeigen
die Flichen von ¢ immer eine eigentiimliche Schweifung; die Ursache dieser Sto-
rungen des Kristallwachstums, die von A. CaTHrEIN (a.a. O.) nicht erwihnt werden,
sind nicht ersichtlich. Bei dem Zwilling nach (100) ist diese Fliche zugleich
Zwillings- und Verwachsungsebene (iiber die optischen Eigcnschaften dieses Zwil-
lings siehe 8. 300); Spaltbarkeit vollkommen nach (010), weniger vollkommen nach
(001); die Spaltbarkeit nach (100) gibt sich auf einem Blittchen parallel (010) durch
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spirlich auftretende, feine Risse zu erkennen. Farbe rotbraun; Glanz lebhaft, harz-
artig. 0. Pour (a. a. O.) bestitigt die Angaben A. Cartareins itber das Vorkommen
und die Begleitmineralien des Monazits; er nimmt an, daB dieses Mineral wihrend
und nach der Bildung des Quarzes entstand, da die Monazitkristalle unmittelbar
auf dem Muttergestein, auf Quarz, und auch eingesenkt in diesen, auftreten.
A. Kenngorr (Sitz.-Ber. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien, Math.-nat. Kl. 9, 595, 1852)
beobachtete in einem graulichweiBlen bis wasserhellen Apatitkristall, der wahrschein-

Fig. 31. Monazit, Prigratten,

: ; R A 1903. Lin:Vergr. etwa 1-23 der Original-
nac:1 2 1P813L’ d]‘S)O(E; ; PmlﬁVetgl figur. Die Abbildung veranschaulicht die
e Sl VHTREIY verschiedenartige Ausbildung der rechten
und der linken Seite eines und desselben

Kristalls.

Fig.32. Monazit, Prigratten,nach O.Poxt,

lich aus Tirol stammt, parallel der Hauptachse eingelagerte, kleine, weingelbe,
glinzende Kristalle, die nach ihm wahrscheinlich mit WonLers Kryptolith iden-
tisch sind. — Kleine, glinzend braune Tafeln von Monazit auf Bergkristall, be-
gleitet von hellgefiirbtem Anatas, von Virgen, Hohe Sédule, Stillalpe (Tirol)
wurden 1905 in Wien (Min.-petr. Mitt. 24, 135, 1905) gezeigt.

d) Sehweiz.! Nach O.Poxt (Min.-petr. Mitt. 22, 472, 1903) ist Monazit (Turnerit)
bei Amsteg im Maderaner Tal gefunden worden. H. L. Bowmax (Ztschr. f. Kryst.
33,117, 1900) beschreibt Monazit vom Valser Tal (auch St. Peterstal genannt, das
beillanz miindende Seitental des Vorderrheins), Graubiinden. Alsnidherer Fund-
ort wird Piz Aul, westlich von Vals Platz, angegeben. Stufen im Museum zu Oxford
und in der Sammlung von G. SELIGMANN zeigen braune, bis zu 5 mm lange, auf Gneis,
bzw. auf den in diesem befindlichen dichten Quarz sitzende Monazitkristalle in Be-
gleitung von Rutilnadeln. Nach Mitteilung von G. Seriemany an H. L. Bowman
(a. a. 0.) sollen bier auch rosa FluBspat und Quarze auftreten, die neben. Monazit

~ auch Anatas, Brookit und Rutil enthalten. Stufen der Sammlung des mineralogischen

Instituts in Miinchen, die vom Valser Tal stammen, weisen neben den oben genannten
Mineralien auch Eisenglanz und Adular auf; ihr Aussehen weicht jedoch etwas von

! Vgl. Anmerkung auf S. 323.

e o e i n i
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dem der Monazitstufen ab. Kristalle (Fig. 33) etwas tafelférmig nach «, etwas
nach der kristallographischen Achse & gestreckt; % und, = sind stark entwickelt.
Beobachtete Formen: a, b, ¢ (Spaltfliche), ¢, v, z, m, I, z, 0, g, 7, w, [, w(?), 6.
v ist eine schmale Fliche (20/) mit (100) (207) = 67° 0" — 67° 49" [berechnet fiir (105)
660161, fiir (106) 67°511] und (101) (R 0J) = 60°0' — 61° 47", [berechnet fiir (105)

Fig. 33. Monazit, Valser Tal, Graubiinden, nach
H. L. Bowman, 1900. Lin. Vergr. etwa 1.42

der Originalfigur.

60° 12,’-', fiir (106) 58° 37"]. Die
Flicbe ist wahrscheinlich (105),
weil der Winkel (100) (207)
zu groB ist, und die Reflexe
von (101) besser sind als die
von (100), der Winkel (100)
(R 0?) also wahrscheinlich un-
genauer ist als der Winkel
(101) (2012). 0O ist eine schmale,
auch am Monazit von Tintagel
beobachtete Fliche (122) mit
(100) (122) = 79° 8" — 79°35’
(ber. 79° 403/) und (011)(122)=
20° 25" — 20° 28" (ber. 20° 261").

Auf einem in Tavetsch
gekauften Stiick Talkschiefer
von Sta. Brigitta bei Ru-
iras im Tavetseher Tal von
G. vou Rata entdeckt (Ztschr.

Deutsch. geol. Ges. 14,445,1862) und als Turnerit beschrieben (G. vos Ratu, Pocs. Ann.
119, 247, 1863). Gefunden wurde neben gelbem Quarz und Anatas nur ein einzelner,

Fig.34. Monagzit, Tavetsch, Cornera-

schlucht, Zwilling nach {100}, nach

G. vou Rats, 1876. Lin. Vergr. etwa
1.31 der Originalfigur.

Fig. 35.
Cu. O. TrecuManN. Lin. Vergr. etwa
1.81 der Originalfigur.

Monazit, Tavetsch, nach

nach der 6-Achse gestreckter, von ¢, «, g, b, @, w, y, I, m, , v, 0, %, %, 7 begrenzter Kristall
mit (111 (011) = 38°37’, (111)(101) = 36°167, (011) (010) = 48°2" und @:b:c = 0921696 :
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1:0.958444; f = 77°18'. Die Flidche @ ist stark gebogen, wihrend alle anderen
Flichen eben sind und stark glinzen. Nach (010) deutlich, weniger deutlich nach
(001) spaltbar; Bruch muscheliz; diamantglinzend, gelb wie manche Titanite. — Einen
etwas groBeren Kristall derselben Lagerstitte entdeckte D. F. Wiser (nach G. vox
Rats, Poge. Ann. a. a.0.) in seiner Sammlung neben Anatas auf Talkschiefer; Aus-
bildung und Flidchenreichtum waren dieselben wie bei dem oben beschriebenen Kri-
stall. — Einen tafelformigen Zwilling nach (100) (Fig.34) aus der Corneraschlucht,
Tavetsch, von dem er durch ZerreENNEr Kenntnis erhalten hatte, beschrieb G.
vom Raru (N.Jahrb. f. Min. 1876, 393). — Cu. O. Trecavany (N. Jabrb. f. Min. 18786,
593 bis 601), der den Monazit von Tavetsch erneut untersuchte, erhielt Werte
von Flichenwinkeln, die mit denen G. vom RaTHS gut iibereinstimmten und keine
Veranlassung zur Anderung der von diesem angegebenen Achsenelemente boten. Die
von Cau. O. TrEcEMANN gepriiften Kristalle (Fig. 35) waren fast simtlich begrenzt durch
a, x, m, [, u, ¢ b, v, ¢, z, r mit herrschendem ¢ und 2 und meist sehr kleinem 5,
an allen fehlt w; ihre Farbe ist gelb bis gelblichbraun. Die chemische Natur des
Minerals konnte wegen Mangels an Substanz nur durch den Nachweis von Phos-
phor und Cer gepriift werden. Die Ergebnisse der optischen Untersuchungen
Cr. O. TreEcEmMaNNs 8. S.299. F. Pisant (C. R. 84, 462, 1877) stellte im Mon-
azit von Tavetsch 28-4°/, P,O; und 68°/, (Ce,0; 4+ La,0g), darunter etwa 8-99/,
La,Og, fest. In dieser Arbeit behauptet Pisani, seine frithere Angabe (bei A. DEs
Croizeaux, Ztschr. d. Deutsch. geol. Ges. 25, 568, 1878) iiber die Auffindung von
Phosphorsdure und Ceroxyd sei von Cu. O. TrecHMANN (a. a. O., 600) in Zweifel
gezogen worden, auch habe dieser bei der chemischen Untersuchung des Turnerits
von Tavetsch die genannten Stoffe nicht nachweisen kénnen. Beide Behauptungen
sind unrichtig Monazit (Turnerit) vom Cavradi (Tavetsch) erwithnt G. Seric-
uaNN (Verh. d. naturhist. Ver. d. preuB. Rheinlande 40, Corr.-Bl. Nr. 1, 101, 1883).
Begleiter: Rutil, der mit Eisenglanz verwacbsen ist. O.PornL (Min. u. petr. Mitt. 22,
472, 1903) bezeichnet diesen Fundort als Piz Cavradi, siidlich Chiamut. Zu Tavetsch
vgl. G..vox Rarm, Verh. naturh. Ver. preuB. Rheinl. 34, 168, 18177.

Bis zu 3—4 mm groBe, prichtig orangegelbe, edelsteinartig glinzende, von
a, i, m, b, u, e, x, w, v, r, z, ¢ begrenzte, neben Rutil, Albit, Apatit, Kalkspat,
Quarz und Brauneisen, das pseudomorph in Rhomboedern, wahrscheinlich nach
Dolomit, auftritt, in ziemlich zersetztem, talkigem, durch Eisenocker gelbgefirbtem
Gneis von der Hiittengruppe Perdatsch, nicht weit vom Eingange des Val
Nalps, Graubiinden; der Monazit ist dem Quarz mitunter aufgewachsen, zuweilen
wird er auch von ihm eingeschlossen (G. SeLiomany, Verh. d. naturh. Ver. preuB. Rheinl.
37, Corr.-Bl. Nr. 2,131, 1880: Ztschr. f. Kryst. 8, 232, 1882). H. L. Bowsman (Ztschr. f.
Kryst. 33,116, 1900) untersuchte Monazit von Val Nalps (siidlich von Sedrun), Val
Strim (nérdlich von Sedrun) und Val Stredge, einem Seitental des Val Nalps, Grau-
biinden. Kristalle vom Val Nalps und Val Strim nicht wesentlich voneinander ver-
schieden, tafelférmig nach @, mit starker Entwicklung von z. Beobachtete Formen:
1. Val Nalps: a,b, ¢, v,%, z, m, l, x, u, r, w; 2. Val Strim, a, b,¢,¢,7, %, m, [, x, u,
7, 0. Der Habitus der Kristalle beider Fundorte stimmt mit dem der von G. Strig-
MANN (a. a.0.) abgebildeten Kristalle von Val Nalps iiberein. Die untersuchte Stufe
vom Val Strim aus der Sammlung von G. Seuiemans soll ziemlich nahe am
Gletscher gefunden sein; sie besteht aus durchlochertem, teilweise mit blaBgriinem
kornigen Chlorit bedecktem Quarz mit eingewachsenen und aufgewachsenen kleinen
Monazitkristallen. Uber die optischen  Eigenschaften dieser beiden Monazitvor-
kommen s. S. 300. Der Monazit vom Val Stredge wurde auf einer Reihe von
Stufen angetroffen, die GriNLiNG im Sommer 1898 im Val Stredge und am Berg
Tgom (oder Giom), oberhalb Perdatsch, gesammelt hatte. Monazitkristalle auf
einigen Stufen recht zahlreich, bis zu 3 mm lang, , wunderbar glinzend*, mit sehr
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ebenen und glatten Flichen (mit Ausnahme von @, », ), Farbe ,,;schon orange-
braun“. Auf Spalten in Glimmerschiefer neben Braunspat, Apatit, Pyrit, Quarz,
Rauchquarz, Rutil, Albit und weiem Glimmer. Eine der Stufen besteht haupt-
sichlich aus einer im Schiefer eingeschlossenen Quarzmasse. Monazit und Rutil
sind zuweilen teilweise oder vollstindig von Quarzkristallen eingeschlossen; beide
gehoren also wahrscheinlich zu den am frihesten entstandenen Mineralien. Auf
anderen Stufen des Gebietes fand sich noch Chalybit, wohl als jiingste Bildung. —
Nach A. Cossa (Atti d. R. Ace. Lincei, Memoire d. cl. dise. fis. [3] 3, 30, 1879) findet
sich Monazit (Turnerit) in sehr kleinen Kristallen in Delfinato, Vallese, und in
Grigioni (Val Nalps, Graubiinden). Ein 11 mg schwerer Kristall von letzterer
Lagerstiitte war vollig durchsichtig und honiggelb gefirbt; er gab ein ausgepriigtes
Absorptionsspektrum.

G. SeLieMaNN (Verh. naturhist. Ver. preuB. Rheinlande 37, Corr.-Bl. Nr. 2, 131,
Bonn 1880; Ztschr. f. Kryst. 6, 231, 1882) beschreibt Monazit unter der Bezeich-
nung Turnerit aus dem Tessin. Kristalle von », r, ¢, 2, =, w, e, m, a begrenazt,
denen von Sanarka dhnlich; meistens nach (100) verzwillingt und vollstindige
»drusige® Krusten auf Quarz bildend. Die Flichenwinkel stimmen ziemlich gut
mit den von G. vom Rars fir den Monazit vom Laacher See berechneten Werten
iiberein. Nach G. SeLiayany war der ihm urspriinglich angegebene Fundort Capier
bei Olivone nicht aufzufinden. Spiter (G. SeLiamany, Verh. naturhist. Ver. preuf.
Rheinlande 39, Corr.-Bl. Nr. 1, 108, 1882; Ztsckr. f. Kryst. 9, 420, 1884) wurde als

" Fundstelle ein 20—30 ecm michtiger Quarzgang ermittelt, der die stark gefalteten
und etwas zersetzten Schichten der kristallinischen Schiefer dicht bei dem Ort
Mti. Camperio (an der LukmanierstraBe, 22 km ostlich von Olivone, auf
der ersten Talstufe des Val S. Maria, 1228 m iiber dem Meeresspiegel) durchsetzt..
Das Vorkommen war 1882 bereits génzlich ausgebeutet. Die G. SerigMann (Ztschr.
f. Kryst. 8, 231, 1882) vorliegenden Stufen bestanden neben Monazit, Chlorit in
blittrigen Massen und winzigen Rutilnadeln nur aus Quarzkristallen.

C. Kreix (N. Jabrb. f. Min. 1875, 852) erhirlt im Jahre 1875 Monazit (Turnerit)
in verhiltnismiBig groBen Kristallen von der Alp Lercheltiny im Binnental, die
Pfarrer Wareen in Binn aufgefunden hatte. Auf Stufen dieses Vorkommens ent-
deckte G. SenigMaNN (bei G. vom Rarm, ebenda 1876, 393) Zwillinge nach (100),
die G. vom Ratu (a.a. O.) folgendermaBen beschrieben hat. Zwillinge parallel zur
kristallographischen Achse b gestreckt, kleiner als 2mm; @ ist parallel m gestreift, z ein
wenig gewdlbt und erinnert an x von Titanit. Ausbildung der Kristalle sehr voll-
kommen, an einem Zwillingskristall ist die Zwillingsbildung nur durch eine aus der
Fliche z eines Einzelkristalls hervorragende Lamelle angedeutet. Kristalle denen
von Titanit sehr #hunlich (s. u.), zuweilen in groBerer Zahl auftretend. Auf den-
selben Handstiicken fanden sich mit Monazit noch Magunetit, Eisenglanz, Ratil,
‘Adular, Quarz, Glimmer. Eingehender untersuchte Cu. U. Trecamany (N. Jahrb. f.
Min. 1876, 593) die Kristalle. Nach ihm wurde C. Krein im Jahre 1878 durch einen
in Begleitung von Titanit auftretenden Kristall von Turnerit auf das Vorkommen
aufmerksam und teilte dies WALPEN (s. 0.) mit, der bis zum Jahre 1875 eine groere
Anzahl von Kristallen gefunden hatte. Kristalle (Fig. 36—38) im allgemein 1 bis
2 mm groB, die ,sargformigen® bis 4 mm lang, es kommen auch noch groBere In-
dividuen vor. Kristallflichen hiufiz gestreift und gewdlbt; insbesondere @ immer,
die verschiedenen Siulenflichen meistens vertikal gestreift; x, % und % nur bei den
kleinsten Kristallen eben, bei groBleren dagegen gewdlbt und drusig; Genauigkeit
der Messungen der Flichenwinkel stark durch die ungiinstige Beschaffenheit der
Kristalloberfliche beeintrichtigt. Cu. O. TrecEmaNm erhielt a:b:e = 0-958444:
1:0-921696; f = 77°18'. Kristalle von verschiedenem Habitus: 1. dicktafelartig
(Fig. 36), begrenzt durch @, z, [, b, y, %, ¢, mit vorwaltendem @ und z; diese Form
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scheint am h#ufigsten zu sein. 2. Kurzsiulenformig (Fig. 87), begrenzt durch «, «,
e, ?, |, x, y, b, mit vorwaltenden Fléchen @, 4, e. 3. Sargférmig (Fig. 38), gestreckt
nach der kristallographischen Achse b, ausgezeichnet durch das Auftreten von w
und %; auBerdem @, =, I, b, y, %, ¢, ». Dieser nicht seltenen Ausbildungsweise
gehoren die durch G. vom Rats (s. 0.) beschriebenen Zwillingskristalle an. Unter
den von ihm untersuchten Kristallen
hat Cu. O. TRECcEMANN keine Zwillinge
beobachtet. Spaitbarkeit am vollkom-
mensten nach (010). Farbe ein aus-
gesprochenes, zuweilen sehr dunkles
Orangerot. Nach Warpen (s. 0.) unter-
scheidet man den Monazit dieses Vor-
kommens von den ihn begleitenden
kleinen Titanitkristallen durch die
orangerote Farbe, die er bei der Be-
trachtung im Lampenlicht zeigt, wih-
rend der Titanit bei dieser Beleuchtung
mehr griingelb aussieht. Die chemische
Natur des Minerals konnte wegen
Mangels an Substanz nur durch den
Nachweis von Phosphor und Cer ge- Fig. 36. Monazit, Binnenthal, nach
priift werden. AufBler den bereits von Cm. O. TRECHMANN, 1816, . Lin, Vergr.
G. vom Rate angegebenen Mineralien goven; 1-33 der. QOrigipalfigun,

geg
fand Cu. O. TRECHMANN noch Xenotim .
als Begleiter des Monazits. H. L. Bowman (Ztschr. f. Kryst. 33, 119, 1900) be-
obachtete an einem nach » tafelformigen Kristall dieses Fundortes die Formen a,
b, e, v, %, m, l, y, ®, ¢, v, @ (?). @ ist eine kleine Fliche in der Zone [u, o],

“

Fig. 87 u. 38. : Monazit, Binnenthal, nach Cu. O. TREcEMANN, 1876. Lin. Vergr.
bei Fig. 37 etwa 1,26, bei Fig. 88 etwa 1:02 der Originalfigur.

vielleicht (283), mit den Winkeln m : ¢ = 331° [berechnet fiir (283) 33° 24'], »: @ = 531’
(berechnet fiir (288) 53°2); ¢ ist fir dieses Vorkomimen neu. Vgl. G. vom Rats,
Verh. naturh. Ver. preuf. Rheinl. 34, 168, 18717.

e) Frankreich. A. Levy (TeomMsons Annals of Philosophy [N.F.] 5, 241,
1823) entdeckte den Monazit (Turnerit, vgl. , Historisches) aus der Dauphiné

I
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(oMt Sorel*) auf einem Handstiick der Sammlung von Cu. H. Turner (Rooksnest,
Grafschaft Surrey, England) und gab eme Beschreibung des Minerals unter Bei-
fiigung einer Abbildnng eines Kristalls (a. a. O.). Seine Untersuchungsergebnisse
werden erginzt durch die Mitteilungen unter ,/Turnerit* bei W. Prmwiips, Introduc-
tion to Min,, London 1823, 382, New. Ed. by H. Brooke a. H. W. MiuLer, London
1852, 653; A. LEvy, ,Descript. d'une coll de minéraux, formée par M. Henrt Hevu-
LaNnD‘‘ 3, 423, London 1837; A. Des Croizeaux, ,Man. de Min.“ 1, 533, 1862;
G. vou Rarm, Poge. Ann. 119, 247, 1863. Eine Zusammenstellung der fiir Kristalle
dieses Vorkommens von A.DEs Croizeaux, A. Levy, W. Pairures,. J. C. Marianac und
G. vom Rare erhaltenen Werte der Flichenwinkel befindet sich unter Nr. II—V und
VI D bei G. vom Rarg, a. a. O., 2562—254. Kiristalle klein, tafel- bis sidulenférmig,
von e g, , b, a, x, m, %, %, v, 0o oder e, g, %, b, @, w, ®, I, m, n, v, %, %, 0 be-
grenzt. A. Des Croizeaux erhielt (011) (011) = 83° 207, (100)(101) = 126° 31’, (100)
(011) = 80° 0"; Flidchen von @ oft gewolbt. Nach (010) ziemlich leicht, schwieriger
nach (001) spaltbar; Hérte 4—5; Bruch muschelig, Bruchflichen sehr lebhaft glas-
glinzend, Kristallflichen meist schwach diamantglinzend (nach G. vox Rarg ,sehr
glinzend“); durchscheinend bis durchsichtig; gelb, orangegelb, gelbbriunlich, gelb-
griinlich; Strich weiB oder schwach grau. Uber die chemische Zusammensetzung
lagen bis zum Jahre 1877 nur die Angaben Cmizprens bei A. Levy (a.a. O. 1837)
vor; hiernach sollte Turnerit hauptsédchlich aus Aluminimum, Calcium, Magnesium,
wenig Eisen und sehr wenig Silicium bestehen. F. Prsani (C. R. 84, 462, 1877)
erhielt an einem kleinen Turneritkristall dieses Vorkommens deutlich die Reaktionen
auf Phosphorsiure und Cerium. — Die Kristalle dieser Lagerstitte kommen ge-
meinsam mit kleinen Anatasgkristallen inmitten von Kristallen von Orthoklas, Quarz
und Albit vor, die oft von schuppigem Ripidolith durchsetzt sind uud Spalten in
Dioriten auskleiden. F. Hessenserae machte bereits im Jahre 1869 (vgl. N. Jahrb. f.
Min. 1874, 826) anliBlich einer Besprechung von ihm untersuchter Turneritkristalle,
deren Fundort nicht angegeben ist, darauf aufmerksam, da8 das Auftreten von
Turnerit immer an das Auftreten von Anatas gebunden zu sein scheine. P.Grorn
(Sitz.-Ber. math.-phys. Kl. d. k. bayr. Akad. d. Wiss. 15, 398—401, 1885) gab eine
eingehende Beschreibung der Lagerstitte dieses Turnerits. Sie liegt unmittelbar
unter den mit dem Namen ,,Le Puys* bezeichneten Gruppe von kleinen Gehéften,
am Rande des steilen Gehinges des Venéontales bei St. Christophe (Dep.
Isére). In einem deutlich schiefrigen Gneis von erheblicher Michtigkeit sind hier
Lagen eines mehr oder weniger kornigen Gemenges von Quarz, Feldspat (viel
Plagioklas) und untergeordnetem Muscovit eingeschaltet. Diese Lagen werden
regellos von zahlreichen Adern und schmalen Kliiften durchzogen, in denen sich
aufgewachsen vorfinden Albit, Quarz, Chlorit, Dolomit, Crichtonit (Titaneisen),
Eisenkies, Titanit, Brookit (selten), Anatas und Turnerit. Letzteres Mineral ist
selten.. P. GroTH u. G. SEL16MANN (bei P. Grors, a. a. 0.) vermochten jedoch noch einige
Stiicke zu erwerben und selbst eins aufzufinden. Die rotlich gelben Kristalle sind
flichenéirmer und dicker tafelformig, als die von A. Des Croizeaux abgebildeten,
die von dem ,Mont Sorel“ stammen sollen (P. Grora, a.a. 0.). Beziiglich des
nicht auffindbaren ,Mont Sorel“ machen es die Angaben von H. A. Miers
(Min. Mag. 8, 207, 1889) sehr wahrscheinlich, daB dieser Name, der sich zuerst bei
W. Pariures (a. a. O. 1828) findet, durch einen Schreibfehler aus ,,Monsieur Soret®
entstanden sei, indem statt ,Pictite de Mons. Soret* die Bezeichnung ,Pictite de
Mont. Sorel“ gesetzt wurde; vgl. auch A.Lacroix, Min. Fr. 4, 372, 1910. A. La-
crorx (C. R. 122, 1429, 1896. Min. Fr. 4, 374, 1910) beschreibt Monazit (Turnerit)
vom Meije-Gletscher bei la Grave, Hautes Alpes, Dauphiné. Be-
obachtete Formen: a, m, w, z, g9, e, u, 7, v, %, ¢, 0. Zwei Typen von Kristallen
treten auf. Kristalle des Typus I nach keiner Richtung besonders gestreckt, sehr

v
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wenig nach (100) abgeplattet, Habitus bestimmt durch starke Entwicklung von @
und e, Farbe schwach rosagelb, braunlichgelb, seltener rothellbréunlich. Kristalle
des Typus II gestreckt nach der Kante (101):(100), oft nach (100) abgeplattet;
Farbe hellgelb oder honiggelb. Gemeinsam mit Anatas und Brookit in wohl aus-
gebildeten Kristallen auf Spalten der Ginge von albitischem Granulit mit Quarz.
auftretend; das Vorkommen #dhnelt dem von St. Christophe, Dauphiné. Monazit
und Brookit sind ungefihr gleich hiufig, Anatas trvitt weit stirker auf.

f) Belgien. In kleinen, kaum einen Millimeter messenden, tafelférmigen, leb-
haft und ein wenig fettglinzenden Kristallen von bernsteingelber, in Rot iiber-
gehender Farbe, in den Steinbriichen von Nil-St. Vineent. Gut ausgebildete
Kristalle, von #, e, @, m und w begrenzt, denen des Monazits aus dem Ilmengebirge
dhnlich, nur ist bei ihnen @ sehr stark ausgebildet und # kaum sichtbar. A. Re-
NARD (8. u.) erhielt e:» = 38°39" 39", a:e = 79°44". Spaltbarkeit parallel der Ortho-
diagonale deutlich, parallel der Klinodiagonale weniger deutlich; sie fithrt, wie bei
Feldspat, zur Entstehung linglicher Spaltungsprismen. Unter dem Mikroskop vollig
und mit zitronengelber Farbe durchsichtig, mit wenig kriftigen Polarisationsfarben
und ohne Dichroismus. Nicht homogen, sondern mit briunlicher, flockiger Substanz,
dagegen nicht von Mikrolithen erfiillt; einige Kristalle scheinen Fliissigkeitsein-
schliisse zu enthalten. Ferner zeigt sich unter dem Mikroskop, daB diese Kristalle
wihrend ihrer Bildung bereits einmal angewachsen waren und spiter von ihrer
Unterlage wieder abgerissen worden sind; an den Bruchflichen sind durch Neu-
ablagerung von Substanz neue, gezihnte Flichen entstanden; Quarzkristalle dieser
Lagerstitte weisen dhnliche Erscheinungen auf. A.Renarp (a. a.0.) bestimmte den
Gehalt des Minerals an P,0; zu 29-05°/,; qualitativ konnte er auf nassem Wege
Cer und Lanthan und spektroskopisch Didym nachweisen ; dagegen wurde kein Thor
gefunden. Tritt gemeinsam mit Rutil, Turmalin, Zirkon und einem Glimmermineral
in Quarzitgéngen der kristallinen Schieferformation auf (A. RExarp, Bull. Acad. Belgique
[3] 2, 71, 128, 1881). Nach A. Fraxck (Bull. Acad. roy. de Belgique [3] 21, 40, 1891),
der die im Besitze des Apothekers De MeuxyNck in Antoing befindlichen Kristalle des
- damals bereits erschopften Vorkommens kristallographisch untersuchte, sind «, #, e
am hdufigsten und ist » ziemlich hidufig; b, m. #, »~ wurden nur an zwei Kristallen
beobachtet. Kristalle nach o tafelformig, Flichen von o gewdlbt. A. Franck
(a. 2. 0.) erhielt: (100)(011) = 79° 49’ 30’, (011)(011) = 83° 47’ 30", (110) (110) = 86° 42’
80'unda:b:c = 0-9718:1:0-9233; £ = 76°18". Unter dem Mikroskop véllig durch-
sichtig mit zitronengelber Farbe, nicht pleochroitisch, schwach doppeltbrechend.
Flockige Substanz im Inneren eines Kristalls fiihrt A. Franck (a.a. 0. auf mehr
_oder weniger ausgesprochene Umwandlung zuriick. Nach W. Prinz (Bull. Acad.
Belgique, Cl. d. Sci. 1904, 313) sind die Monazitkristalle von Nil-St. Vincent immer
mit flockiger Substanz erfiillt; es handelt sich jedoch nicht um Umwandlungs-
produkte, sondern um eine beigemengte glimmerartige Substanz. W. Privz (a.a.0.)
macht noch folgende Angaben iiber den Monazit von Nil-St. Vincent. Kleine,
von Quarz, Xenotim, Anatas begleitete, Turmalinndidelchen und Fliissigkeitsein-
schliisse enthaltende, hell- bis dunkelbernsteingelbe, nach (001) nicht, nach (010)
leichter als gewdhnlich, nach (100) wenig spaltbare Kristalle; optische Eigenschaften
8. 8.300. G. Césaro (Mém. Acad. Belgique, Cl. d. Sc. des lettr. et des Beaux-Arts
53, Nr. 4,.15, 1895/98) untersuchte zwei etwa mm groBe, auf Quarz sitzende,
von Anatas und Turmalinkristallen begleitete Kristalle des Vorkommens und gab
an, wie sich kleine Kristalle von Monazit und Sphen im konvergenten polarisierten
Licht voneinander unterscheiden lassen. '

g) England. Auf einem vom British Museum erworbenen Handstiick mit Quarz,
Albit und Tonschiefer fanden sich zerstreut wenige einzeln auftretende Kristalle
(Fig. 39) von Monazit. Aus der Paragenese und aus dem Habitus des Quarzes und
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des Albits wurde geschlossen, daB das Stiick aus Cornwall stammt. Hierzu bemerkt
H. A. Migrs (Min. Mag. 6, 164, 1886), daB man einerseits Monazit fiir Anatas halten
konne, und daB man anderseits aus der Anwesenheit eines dieser Mineralien auf
die des anderen schlieBen diirfe, da beide, worauf zuerst F. Hessensera (N. Jahrb.
f. Min. 1874, 826) aufmerksam machte, in der Regel gemeinsam auftreten. In
»Greg and Lettsom, Manuel of the Mineralogy of Great-Britain and Ireland,
p. 363 werden nach A. Miers Tintagel und die Umgebung von Liskeard in
Cornwall als Fundorte von Anatas erwihnt; es gewinnt somit die Annahme an
Wahrscheinlichkeit, da Cornwall das Herkunftsgebiet des fraglichen Stiickes ist.
Kristalle nahezu rechteckig begrenzt, gelblichbraun gefirbt, Tafeln von meistens
+—1 mm Dicke und 1—2 mm Lénge und Breite; sie liegen auf einer Seite des
Handstiickes spirlich zerstreut auf Albitkristallen, die Qnarz iiberlagern, in einem
Fall findet sich Monazit als EinschluB in Quarz. Genauigkeit der Messung zur Er-
mittlung der Achsenelemente nicht ausreichend, dagegen geniigten sie zur Bestimmung
der Arten von einfachen Formen. Von diesensind fund ¢ neu; f ist eine schmale,
gut ausgebildete Fliche, ¢ ist gerundet. A. Miers erhielt: w f = 24° 36’ (berechnet
24% 58Y), wq = etwa 31° 48’ (berechnet 31°141"), bm = 46°39, bo = 34°4, om =
85°58", wm = 55°27, wwx = 98°0, bv =53°4". Die
Kristalflichen sind mit Ausnahme derer von b, o, 7, w
uneben. An einem Kristall ist Zwillingsbildung nach a
wahrnehmbar. Nach H. L. Bownan (Min. Mag. 12, Nr. 58,
858, 1900; Ztschr. f. Kryst. 33, 119, 1900) entdeckte
A. Miers spiter einen Monazitkristall von entsprechen-
dem Aussehen und in dhnlicher Vergesellschaftung zu
Tintagel in Cornwall. Im Jahre 1899 wurden vier
weitere Funde an diesem Orte gemacht und zwar in
dem groBen Steinbruch ungefihr 11 engl. Meilen siidlich
von Tintagel Castle ldngs der Kiiste, der auf der Karte
als ,,Lanterdan Quarry%, in der Gegend selbst als
»WeBt Quarry“ bezeichnet wird; in den benachbarten
Steinbriichen tritt das Mineral nicht auf. Am.Fundort
wird devonischer Tonschiefer, der hier einen eigentiim-
lichen seidenartigen Glanz aufweist, von zahlreichen
geraden Spalten durchsetzt, die ungefihr NO.-SW.
streichen und steil einfallen. Ihre Wandungen sind mit
Albit, Quarz, stellenweise auch mit Kalkspat iiber-
zogen. Die Monazitkristalle sitzen gewohnlich auf Albit,
Fig. 89. Monazit, Corn- aber auch auf Quarz und Kalkspat. Diese hellorange-
wall, nach H. A. Miers, braun gefirbten, nach o mehr oder weniger tafelfsrmigen
1886. Lin. Vergr. etwa  gyjgtalle haben den iiblichen Habitus; an einem von
Yo12 Sex Ongiiheyr. ihnen, einem Zwilling nach @, der in der Richtung der

b-Achse etwa 2} mm dick ist und auf Albit aufgewachsen
war, wurden die Formen a, w, ¢, 4, %, r, m, ¢ beobachtet. Nach H. L. Bownan (a. a. 0.)
beweisen das Auftreten der Flichen von ¢ an diesem Kristall und die Paragenese,
da der von A. Miers (a. a. O., 1886) untersucht¢ Monazit von diesem Fundorte
stammte. Ein einziger Kristall war auf einer kleinen Nebenspalte in der Néhe eines
Albitganges unmittelbar auf Schiefer aufgewachsen. Er ist dunkler gefirbt als die
anderen und undurchsichtig, trotzdem seine Flidchen frisch und glidnzend sind. Sein
Habitus ist ungewthnlich durch tafelférmige Ausbildung des Kristalls nach 6, mit
welcher Fliche er aufgewachsen ist. Die 17 mefbaren Flichen gehdren den Formen
b, u, e, v, 0, m, m, p, 7, 7, 0 an; die Seitenflichen sind unvollstindig ausgebildet
oder verdeckt; w ist wahrscheinlich vorhanden, 2 scheint zu fehlen. Gemessen
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wurden folgende Winkel zur genauen Feststellung der neuen Formen u, 7, 0:
(010)(180) = 20° 11" (Mittelwert; berechnet 19° 291"), (120) (130) = 9°0’ (8° 281", (021)
(182) = |17°) (16°34"); (111)(182) = [22°15"] (22°56"); (011) (122) = 20° 58" (20° 264"),
(111)(122) = 18° 29’ [18°9}'], (021)(122) = 25°33" (25° 16’). Die Flichen von g, 7,8
sind schmal, aber deutlich ausgebildet; p gldnzt besonders stark. Als Begleiter
der Monazite treten auBer Albit, Quarz und Kalkspat noch Rutil und Eisen-
kies auf.

h) Skandinavien. Auf den siidnorwegischen Granitpegmatitgiingen. Inder
gesamten Grenzzone lings der Grenze des Granitgebietes in Smilenene und Bo-
busldn sind viele Giinge durch einen verhiltnismiBig groBen Reichtum an Monazit
ausgezeichnet, der zum Teil in groBen Kristallen auftritt. Dasselbe gilt von vielen
Giingen der Gegend von Risér, Tvedestrand, Arendal, Lister, Hitteroe, Saetersdalen.
Monazit gehort zu den primdren Gangmineralien der gewdhnlichen Pegmatitginge;
im oberen Teil des Gebietes 6stlich von Kristianiafjord findet sich Monazit auf
Pegmatitgiingen, die durch die Mineralkombination Columbit-Samarskit ausgezeichnet
sind und eine Untergruppe der gewdhnlichen Pegmatitgéinge bilden (W. C. BrocGER,
Min. siidnorw. Granitpegmatite. Vid.-Selsk. Skr.; I. Math.-nat. Kl., Bd. 1, Nr. 6, 6—26,
1906). Einzelfundorte nach W. C. Bréccer (a.a. 0.): Im Feldspatbruch bei
Husiis Kirchspiel Séndeled, mit Turmalin (a. a. O., 16). Im Feldspatbruch Béseland,
Holt-Kirchspiel, mit Thorit, Columbit, Magnetit (a. a. O., 17). In einem Feldspat-
bruch auf dem Grundstiick des Hofes Tvcit in Auselheia beim Hofe Ausel mit
Orthit, Xenotim, Orangit, Thoruranium (a. a. O., 16). In groBen Massen mit

* dunkelbrauner Farbe bei Naresté (a.a.O., 17). Die von Hitteroe bekannte Para-
genese Polykras (oder Euxenit), Blomstrandin, Gadolinit, Xenotim, Monazit, Malakon
und Alvin findet sich in mehreren Giingen der Kiistenstrecke zwischen Mandal
und Ryfylke. ebeuso auch in Iveland, Saetersdalen (a.a. 0., 21). — Angaben
iiber den Gehalt an ,,Gadoliniterden** der Monazite von Loénneby (1-7°,), Dillingé
(1:5°/5), Naresto (2:78°,) und Nya Kararfvet (Schweden 0.65°,) finden sich bei
A. F. Norpernskrérp, Bih. Svenska Vet.-Akad. Handl. 17, Afd II, Nr. 1, 9, 1891/92.
C. W. Broustranp (Geol. For. Forh. 9, 160, 1887) analysierte Monazite von nach-
stehenden Vorkommen im Gebiet der siidnorwegischen Granitpegmatit-
ginge a) von Moss (Analyse VI); hellbraun, glinzend, sehr deutlich spaltbar,
Pulver fast wei, Dichte 4-89. b) von Dilling6 bei Moss (Nr. 1), (Analyse VIIL);
hellbraun, Pulver fast weill mit schwachem Stich ins Braune; Dichte 5-19. Das
Mineral ist nach dem Analysenergebnis ungewdhnlich rein. ¢) von Dillingd (Nr. 2),
(Analyse IX.); hellgelbbraun, Oberfliche matt; etwas verwittert, auf frischem Bruch
ziemlich dunkel graubraun und ohne besonderen Glanz, undeutlich spaltbar; Dichte

5.18. d) von Moss (Analyse VIL); rotgelb, wenig glinzend; Dichte 4-64. e) von ~

Lénneby in Ride bei Moss (Analyse X.—XI.); groBere prismatische, ziemlich
glinzende Kristalle, teils von gewdhnlicher hellbraungelber Farbe, teils, obwohl
selten, von aschgrauer Farbe; Dichte 4-77. f) von Arendal (Analyse 1V.); griin-
lichbraun, Pulver hellgrau; Dichte 5-15. g) von Naresto bei Arendal (Ana-
lyse V.); ziemlich groBe, violettbraune Kristalle, Bruch splitterig, fettglinzend;
frisch und rein; Dichte 5-117. h) von Hvalé am Kristianiafjord (Nr. 1), (Ana-
lyse XIL.); Bruchstiicke eines groBeren prismatischen Kristalls; Flichen matt und
rauh; gelbbraun, ins Rote neigend, Pulver rétlich; sehr unrein. i) von Hvald
(Nr. 2), (Avalyse XIII.); derb, violettbraun, ziemlich glinzend, wenig deutlich spalt-
bar; Dichte 5-08. — C. F. RammeisBere (Ztschr. Deutsch. geol. Ges. 29, 79, 1877)
analysierte (Analyse III) ziemlich groBe, matte, in Orthoklas eingewachsene

Kristalle von Arendal; Dichte 5-174. Nach H. Goreeix (Bull. Soe. min. de Fr.,

8, -32, 1885) iibertrifft in den Monaziten von Arendal der Gehalt an Didym den
Cergehalt.
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Ein in sehr feinen, durchsichtigen, blaBweingelben Nadeln von der Dichte etwa
4.6 in den griinlichen und rotlichen Apatit von Arendal eingewachsenes, thorfreies
Mineral (Analyse II.) bezeichnete F. WonLer (Pogs. Ann. 87, 424, 1846. Nachr. d.
Univ. u. d. Ges. d. Wiss. Gottingen 1846, 19. LieBics Ann. §7, 268, 1846. L'Institut,
1. Sect. Sc. math. phys. et nat. 14, 159, 1846) als Kryptolith. Die Nadeln machen
unter dem Mikroskop den Eindruck sechsseitiger Prismen und werden erst sichtbar,
wenn der sie umhiillende Apatit in verdiinnrer Salpetersiure aufgelost wird; in diesem
treten auBer Kryptolith noch Maguetit, Hornblende und ein hyazinthrotes Mineral
(Monazit?) auf. Das Vorkommen von Kryptolith ist auf bestimmte Stellen, namént-
lich des rétlichen Apatits, beschrinkt, der etwa 2—3°/, des Minerals enthilt. Krypto-
lith 16st sich in konzentrierter Schwefelsiiure beim Erwirmen vollstindig und besteht
nur aus Ceriumphosphat (Analyse II). H. Fiscuer (Ztschr. f. Kryst. 4, 8373, 1880) ver-
mochte Kryptolith nicht in dem lauchgriinen, sondern nur in dem rétlichen Apatit
von Arendal festzustellen. Dieser enthilt nach ihm im Diinnschliff in der farblosen,
nur hier und da von iiberaus diinnen rétlichen Fetzen (Eisenoxyd) durchzogene (:;rund-
magse nur noch die meist farblosen Nadeln von Kryptolith. Wie bereits F. WoHLER
(a. a. O.) mitgeteilt hatte, sind diese in der Regel untereinander und gleichzeitig
mit der prismatischen Hauptspaltungsrichtung des Apatits parallel angeordnet.
Die Nadeln wechseln in ihrer Dicke (0.004—0-016 mm) und Linge (0-045 bis
0-224 mm). Bei der Auflosung des Apatits, die in kalter Salpetersiure in einigen
Stunden erfolgt, blieben neben den teils farblosen, teils gelblicheu Kristallen von
Kryptolith und roten Eisenoxydschiippchen, die das Pulver der Kryptolithnidelchen
rot erscheinen lieBen, noch schwarze Flecke von unbekannter Herkunft auf dem
benutzten Uhrglase zuriick. An den isolierten Nadeln konnten weder die Form
ihrer Querschnitte, noch die ihre Endungen begrenzenden Kristallflsichen festgestellt
werden; sie zeigten deutlich gerade Ausléschung, die an den noch in Apatit
eingelagerten Individuen nicht leicht erkennbar ist. Auch lassen sich an den iso-
lierten Kryptolithen mehrfache Querabsonderungen senkrecht zur Liingserstreckung
wahrnehmen (H. FiscHer, a. a. 0.) E. Macnarp (Bull. Soe. fr. de Min. 10, 236, 1887)
fand Kryptolith in einem weil oder schwach griin gefiirbten, nach den Flichen
eines hexagonalen Prismas leicht spaltbaren Apatit von Midbd, 8—9 km nérdlich
von Tvedestrand, Amt Nedenis, Norwegen. Hier bildet ein granitischex Ge-
stein, das aus wirr durcheinander gewachsenen, sehr grofen Mengen von deutlich
kristallisiertem, rosa gefirbtem Olizoklas, Quarz, schwarzem Glimmer, Rutil und
untergeordnet auftretendem Magnetitkies besteht, Ginge, die schichtenformig in fast
vertikal einfallende und nord-nordostlich streichende Glimmer- und Amphibolgneise
eingelagert sind. Im Innern des Apatis hemerkt man mit bloBem Auge granat-
dhnlich aussehende, mit der Lupe andere, braun bis zitronengelb gefirbte Kristalle.
Beim Aufiésen des Apatits in Salpetersiure bleibt ein Riickstand von reichlich
Quarz, Magnetit, Magnetkies und sehr kleinen, deutlich ausgebildeten und stark
glinzenden Kristallen; diese stimmen mit den mit bloBem Auge sichtbaren Kristallen
von Kryptolith iiberein und sind vor dem Létrohr unschmelzbar; Hirte zwischen
4 und 5. Kristalle nach » verlingerte Prismen bildend, deren Enden entweder durch
a oder e oder durch beide Formen zugleich begrenzt,sind; ferner treten z, w, ¢ auf.
E. Maruarp erhielt (111)(1T1) = 78°207, (100)(111) = 61° 44’, (100)(101) = 39° 14,
(111) (101) = 879 39", (311)(311) = 144°36%, (311)(100) = 26240, (100)(011) = T49° 6/,
(T11)(011) = 38°29’, (221) (111) = 18°10° und sah durch diese Zahlen den Beweis
dafiir als erbracht an, dab die Kristallformen von Monazit und Kryptolith iiberein-
stimmen. Bei letzterem betrigt die Ausloschungsschiefe auf einer Fliche von
gegen die Kante »:o etwa 55°: nach den damals fiir Monazit vorliegenden Angaben
wiirde sich fiir dieses Mineral die entsprechende Neigung zu etwa 50° ergeben;
Monazit und Kryptolith sind also nach E. Marvarp identisch; der Name Krypto-
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lith ist zu streichen. Uber Phosphocerit vgl. S.337. — Im Diinnschliff
nahezu senkrecht (100) eines hellbraunen, mattglinzenden Kristalls aus gneisartigem

‘Granit von Tvedestrand, Norwegen, mit vorherrschendem e und «, beobachtete

O. Man~ (Diss. Leipzig 1904, 4) an einzelnen Stellen Kérnchen von Thorit neben
Biotit, Quarz und Calcit als Einschlisse. — W. C. Broaaer (Ztschr. f. Kryst. 186,
Spez. Teil 8. 72, 1890) fand ebenso wie Ta. Scaeerer (Nyt. Mag. f. Nat. 5, 308,
1848) bei der mikroskopischen Untersuchung der ceriumhaltigen Apatite, die unter
den Mineralien der Syenitpegmatitginge der siidnorwegischen Augit- und
Nephelinsyenite auftreten, keinen sogenannten Kryptolith.

Ein Mineral, das E. Zscuau (N. Jahrb. f. Min. 1855, 522) in dem granitartigen
Granit des Norits von Hitteroe (Norwegen) auffand, ist nach diesem Autor wahr-
scheinlich Monazit. Am besten ist es erhalten in einem groBkérnigen, viel
schwarzen Glimmer enthaltenden Granit, in dem es gemeinsam mit sehr frischem
wasserfreien Malakon auftritt; in dem eigentlichen Schriftgranit und in den Or-
thiten hat es Gestalt und Glanz meist verloren. Es durchkreuzt zuweilen Malakon
in der Art des Apatits. Nach H. Fiscuer (Ztschr. f. Kryst. 4, 373, 1880) zeigt der
Monazit von Hitteroe im Diinnschliff eine lichtgelbe, vollig dnrchsichtige Grund-
masse, in die diinnere gelbrote und gelbe, ferner dickere braunliche Massen (Eisenoxyd)
reichlich eingelagert sind. H. L. Bowwman (Ztschr. f. Kryst. 33, 119, 1900) beschreibt
einige lose Kristalle (Fig. 40) von einer Klippe
bei Hitteroe, die nach seiner Angabe Prof. 2 - ﬁ\
Zscuau in Dresden gehéren. Beobachtete For- T
men @, b, ¢ (nur als Spaltfliche), m, z, w, v, e, 7.
An einem Kristall kommen in der Zone [, v]
und [m. »] (?) andere Flichen vor, die aber wegen
ihrer Wo6lbung und Unebenheit keine Bestim-
mung zulassen. Habitus der Kristalle ziemlich
verschieden; die meisten sind tafelférmig nach
¢ mit groBen Flichen m und @; bei anderen ist
v stirker entwickelt. Oberfliche der Kristalle
matt, auf Spaltfliichen nach ¢ gliinzend; Farbe
braun; undurchsichtig. Ein kleines Stiick des
Muttergesteins, das einem Kristall anhaftete,

bestand aus Quarz, Orthoklas und Biotit, die <‘;
1

Kristalle waren also vielleicht in Granit oder T e s S ‘"b
Pegmatit eingewachsen. — Ein schoner Monazit-
zwilling von Hitteroe wurde 1905 in Wien FRijg, 40. Monazit, Hitteroe, nach
ausgestellt (Min.-petr. Mitt. 24, 135, 1905). 11. L. Bownman, 1900. Lin. Vergr.
Nach H. Fiscuer (Ztschr. f. Kryst. 4, 318, etwa 1.70 der Originalfigur.
1880) zeigt ein Diinnschliff des Monazits von
Narestoe bei Arendal, eine lichtgelbe, von Spaltrissen durchsetzte Grund-
masse; sehr oft ist er aber streckenweise so sehr ,,vollgepropft* mit gelo-
brauner flockiger, oft unregelmiibig streifenartig eingelagerter fremder Substanz,
dafB streckenweise die Grundsubstanz dadurch ganz unsichtbar wird; man kann an-
nehmen, daB diese ziemlich undurchsichtige Masse da und dort gut ein Drittel des
Ganzen ausmacht. — In braunen Lagen im- Feldspatbruch Garta bei Arendal mit
Cleveit, Feldspat, Quarz, Glimmer, Orthit, Fergusonit, Xenotim, Cyrtolith, Alvit,
jedoch nicht ganz sicher (A. E. NorpewnskioLp, Geol Foér. Forh. 4, 80, 1878/79). —
Zuweilen nur von « und » begrenzte und dann kurzprismatische oder pseudorhom-
boedrische Einzelindividuen und 3 bis 4 cm groBe Zwillinge nach (100) aus Peg-
matitadern in der Mdhe von Nondeled, Risor (P. Screr, Nyt. Mag. 43, 144, 1905;
Medd. fra Krist. Univ. Min. Inst. Nr. 1. — Einen Monazitkristall von Helle (Nor-
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wegen) von etwa einem Quadratzoll Querschnitt beschrieb E. Zscnau (Allg. deutsche
Nat. Zeitg. 1857, 208. Auszug: Am. Journ. of Se. [2] 25, 410, 1858). — Mit Columbit
verwachsener Monazit von Moss wurde 1905 in Wien ausgestellt (Min.-petr. Mitt.
24, 185, 1905). — Im Orthoklas des Granits von Noetteroe auf der gleichnamigen
Insel im Kristianiafjord, von D. Forses u. Dancr (Nyt. Mag. 8, 226, 1855) entdeckt
und Urdit genannt. Kristalle wegen der Unebenheit ihrer Fiichen nicht me8bar,
mit mehr oder weniger deutlicher Spaltbarkeit, deren Richtungen nicht angegeben
sind. Drchte 5:19—5-26. Fettglanz; kantendurchscheinend; gelblichbraun bis
braun; Strich hellgraulichgelb Gibt im Kolbchen kein Wasser, schmilzt beim
Glithen in der Zange nicht uud leuchtet dabei sehr stark. Nach dem Glithen ist
die Farbe etwas dunkler als zuvor. "Liefert in der Boraxperle im Reduktionsfeuer
ein klares, warm gelbliches Glas mit griinlichem Schimmer, das in der Kilte farblos
ist; Boraxperle im Oxydationsfeuer warm rotlichbraun; wéhrend der Abkiihlung
weist sie dieselbe Farbe wie im Reduktionsfeuer, nur etwas kriftiger, auf. In der
Phosphorsalzperle hinterbleibt ein Kieselskelett ;- diese hat im Reduktionsfeuer die-
selben Farben wie die Boraxperle. Auf Platinblech keine Manganreaktion, mit Zinn
keine Titanreaktion. Gibt mwit Soda auf Kohle ein weiles Metall, ,vermutlich
Zinn“; das gepulverte Mineral wird in kochender Salzséiure nicht zersetzt. E.Zscrav
(Allg. deutsche Nat.-Zeitg. 208, Dresden 1857. Auszug: Am. Journ. of Sc. [2] 25,410,
1858) machte darauf aufmerksam, daB in bezug auf die Kristallformen Urdit und
Monazit fibereinstimmen.

In langprismatischen, nach der ¢-Achse gestreckten Kristallen in dem Peg-
matitgang bei dem Hofe Ollestad bei Uland zwischen Ekersund und Flekke-
fjord; nach (100) verzwillingt. Der Habitus der Zwillige spricht dafiir, das Zwillings-
gesetz folgendermalen zu formulieren: ,Zwillingsachse die ¢-Achse, (100) Ver-
wachsungsfliche (J. Scmereiie, Norsk. geol. tidskr. 2 [3] Nr. 9, 1913. Auszug:
N. Jahrb. f. Min. 2, 41, 1913).

Frische, mit gelbbrauner oder brauner Farbe durchsichtige, von a, m, n, w, %,
e, u, T, v, ¢, q [(230), neu] begrenzte Kristalle mit (100) (230) = 54° 15’ (ber. 54* 42.5")
im Granitpegmatit bei dem Hofe Mdlland, Iveland, Saetersdalen; Dichte 524
und 5-31. Winkelwerte stark schwankend, in vielen Féllen sind die Kristalle
scheinbar triklin; sie treten in drei Typen auf; a) breittafelig nach o, b) tafelig nach
@, jedoch in der Richtung der Vertikalachse verldngert, ¢) prismatisch nach m.
Kristalle bis zu 7 cem grobl, meist auf Tafeln von Biotit oder Muscovit aufgewachsen.
Zwillinge nach (100) nicht haufig; einmal wurde ein (vielleicht nicht sicherer) Zwilling
beobachtet mit (201) als Zwillingsebene und Verwachsungsfliche, ferner wurden
Zwillinge festgestellt, bei denen (001)oder (902) Zwillingsebene, und (902) Verwachsungs-
flache ist; [(902) und (001) stehen senkrecht zneinander]. Ein solcher Zwilling ist
auch von Ride in Smalenene bekannt (J. Scmereric, Norsk. geol. tidskr. 2 [3]
Nr. 9, 1918. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 2, 41, 1913).

L. ScauMerce (Ztsehr. f. angew Chem. 1895, 542) macht folgende allgemeine
Angaben iiber die norwegischen Monazite. Hérte 5—5-5; Farbe braun, braun-
gelb, braungrau; Strich braun, gelb, grau. Vor dem Létrohr unschmelzbar; nur
durch konzentrierte Schwefelsiuie, nicht durch Salzsiure zersetzbar. Gebalt an
Thoriumoxyd 3—12 °/,, gewdhnlich etwa 89,

C. W. BrousTeanp (Geol. Fér. Forh. 11, 879, 1889) analysierte Monazit von Lilla
-Holma, Kirchspiel Luhr, ungefihr 11 Meile siidlich von Stromstad, Sechweden
(Analyse X1V.). Gelbbraune, auf frischem Bruch fett- oder wachsglinzende Massen
(selten Kristalle) treten dort neben Beryll und einem samarskitéihnlichen Mineral
auf. — In einem gewdhnlichen Pegmatitgang von Digelskiir (in der Nidhe von

+ Stockholm). neben Magnetit und Uranpecherz (Fr. Svenosius, Geol. For. Férh.
8, 207—209, 1883. Auszug: Ztschr. f. Kryst. u. Min. 8, 647, 1884).
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Wegen des hohen Gehaltes (4:35%,) an Fluor hat F. Rapommskr (C. R. 78,
764, 1874) das an seinem Fundorte als Monazit bezeichnete Mineral von Kfrarfvet
bei Falun in Schweden von Monazit abgetrennt und unter der Bezeichnung
msKirarfveit® zu einem selbstindigen Mineral erhoben. Unvollkommen ausgebildete,
bis zu 1150 g schwere, doppeltbrechende nach einer nicht bestimmbaren Richtung
sehr deutlich spaltbare Kristalle oder kristallinische Massen von oft betrichtlicher
GroBe. Nicht vollig homogen; Dichte 4-98. Schwacher Glasglanz; Farbe gelb, in
Braun iibergehend, gepulvert gelbgriulich, durchscheinend. Vor dem Létrohr un-
schmelzbar; in Salzsiare schwer und unvollstindig unter Entwicklung von Chlor
loslich, von Schwefelsiure oder Kaliumbisulfat vollstindig zersetzt. Eine an un-
reinem, mit der Lupe ausgesuchtem Material vorgenommene Untersuchung ergab als

Mittel aus mehreren Analysen die nur annéihernd zutreffende Analyse XV. Das Mineral

enthilt aueh eine Spur H,O. . Es tritt zerstreut in Albit auf und ist fast immer mit
Gadolinit, Hjelmit und Beryll vergesellschaftet. C. W. BromsTraND (Geol. For. Forh.
11, 379, 1889) wies durch eine Analyse (XVI.) des Kirarfveits von Nya Kérarfvet,
der in demselben Sommer und an derselben Stelle gesammelt worden war wie die
von F. Rapominskr untersuchte Probe, nach, da Kararfveit ein gewdhnlicher,
unreiner Monazit ist. Der Name Kérarfveit ist also zu streichen.

- O. Sims  (bei H. Warrs, Quart. Journ. Chem. Soc. London 2; 131, 1850) ent-
deckte, daB beim Behandeln des geglithten Kobalterzes von Johannisbherg,Schweden,
mit Salzsdure ein kristallinisches; graulichgelbes Pulver zuriickbleibt, das etwaein
Tausendstel der Gesamtmasse ausmacht. Nach H. Warrs (a. a. O.) besteht dieser
Riickstand aus gelben, durchsichtigen, nach E. J. Cuapman (bei H. Warts, a. a. 0.)
scheinbar tetragonalen Kristallen und einem undurchsichtigen, dunkelpurpurroten,
in der Form teilweise Magnetit dhnlichen, in Salzsiure 1oslichen, Kobalt, zwei- und
dreiwertiges Eisen enthaltenden Mineral. Gelbe Kristalle in Wasser unléslich, von
starker kochender Salpetersiure wenig, stirker von starker Salzsiure angegriffen;
am besten von starker Schwefelsdure geldst; Dichte 4-78, Hirte 5—5-5. H. Warrs
nannte das gelbe Mineral nach seiner Zusammensetzung (AnalyseXVII.) Phosphocerits
nach ihm stimmen Phosphocerit und der Kryptolith F. WonLrrs chemisch iiberein;
gehoren jedoch verschiedenen Kristallsystemen an. E. J. Cuapman (ebenda, S. 154)
sprach sich wegen der Unsicherheit, die bei der Bestimmung des Kristallsystems
der in sehr kleinen Kristallen auftretenden Minerdlien Kryptolith und Phospho-
cerit besteht, fiir deren Identitit aus. Gleichzeitig wies er darauf hin, daf man
Monazit vielleicht als einen durch atmosphéirische Einfliisse umgewandelten Phospho-
cerit ansehen diirfe; dann wéren die roten Korner, die F. WonLer unter-den Be-
gleitern des Kryptoliths auffand, vielleicht Ubergangsglieder zwischen beiden:
Mineralien. Nach E. J. Ceapman schmilzt Phosphocerit vor dem Létrohr teilweise
an den Kanten und an der Oberfliche zu Glas und firbt dabei die Flamme schwach
griin. Gibt mit den gewéhnlichen Lotrohrreagenzien die Reaktionen des Ceriums,
erteilt der Borax- und der Phosphorsalzperle eine in der Kilte violettblaue, ent-

~ weder durch Didym oder Kobalt bedingte Farbe; liefert mit Borsiure und weichem

Eisendraht eine Kugel von Phosphoreisen.

i) Finnland. In den Pegmatitgiingen im Granit am Nordende des Ladoga-
Sees in den Kirchspielen Sordavala und Impilaks, Finnland, und zwar in
den Feldspatbriichen beim Hofe Paavola (in einzelnen Individuen) und im Dorfe
Huntlila (Hunttila?)} auf der Insel Lokansaari (in zahlreichen groBen Kristallen,
die gegen die Begleitmineralien, Quarz, Feldspat, ein dem Euxenit dhnliches Mineral,
Kupferkies, idiomorph entwickelt sind). Kristalle von Lokansaari hiufig 5—7 em
groB, hiufig tafelig nach a, begrenzt von a, ¢, m, w, , e; nicht mehr ganz frisch.
Die Kombination @, m, =, w, e ist gewohnlich; am seltensten tritt ¢ auf. Zwillinge
nach (100) nicht selten, beobachtet wurde auch ein Durchkreuzungszwilling nach

BinTzZE, Mineralogie., Is. 22
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(001). Nicht nach (001), dagegen nach (100) und (010) spaltbar; Absonderung nach
(111). Hirte 5—6, Dichte 5-163 (gelbbraun; frisch); Dichte 488 (rotbraun, zersetzt).
Optische Eigenschaften vgl. S. 3800, Analyse XVIIL.—XIX. (W. Ransay u. A. Ziniia-
cus, @fv. Finska Vet. Soc. Forh. 89, 1897. Ausziige: N. Jahrb. f. Min. 1, 17, 1900:
Ztschr. f. Kryst. 31, 317, 1899). — Nach F. J. Wuk (Ofv. Finska Vet. Soc. Forh.
24, 59, 1882) kann ein von ihm in einer Mineraliensammlung aufgefundenes derbes
Stiick mit der Bezeichnung ,,Monazit von Sukkula“, Finnland, h6chstens teilweise
aus Monazit bestehen (Dichte 2:8—2-9!; vor dem Lotrohr schmelzend!).

k) Europiisch-Rufiland. Im Ilmengehirge in einzelnen sehr gut ausgebildeten,
gewohnlich kleinen und nur ausnahmsweise bis zu 3 cm langen dicktafeligen bis kurz
sdulenférmigen Kristallen (Fig. 41 u. 42) mit folgenden Farmen z, w, ¢, m, a, b; x,w, e,
m, a; w, e, a, b; x, w, e, a, b; w, ¢, u, a, b; x, w,e, u, m, a, b; x, w, m, a, b, v;
x, w, e, m, a, b; x, w, m, a, v; diese Kombinationen sind héiufig; selten finden sich
dagegen «, e, m, a; xz, w, e, m, a, b, v, x; x, w, e, m, a, d, v; x, w, e, u, m, a, b, d, v.
A. Des Croizeavx (Ann. d. Min. [4] 2, 862, 1842) erhielt (110) (100) = 43° 30,
(110) (010) = 46° 30, (100) (101) = 38° 55, (100) (101) = 126°, (011)(010) = 499,
(011) (101) = 53°, (011)(101) = etwa 63°, (100) (001) = 75° 30"; N. v. Kokscuarow

‘T

"Fig. 41 u. 42. Monazit, Ilmengebirge, nach N.v. Korscuarow, 1862. Lin. Vergr.
bei Fig. 41 etwa 1-24, bei Fig. 42 etwa 1.46 der Originalfigur.

(Min. Mat. RuBllands 4, 23, 1862) fand als Mittel aus 13 Messungen an verschiedenen
Spaltstiicken (100)(001) = 76° 17’. Selten frisch, dann fettglinzend, nelkenbraun,
rétlichbraun, kantendurchscheinend mit unebenem, fettglinzendem Bruch. Nach (001)
vollkommen wie Feldspat nach P, nach (100) ebensogut wie Feldspat nach M spaltbar
und mit starkem Perlmutterglanz auf den Spaltflichen. Nach G. Rose (Reise Ural,
2, 87, 1842) parallel ¢ zuweilen vollkommen, parallel den Abstumpfungen der
scharfen und stumpfen Seitenkanten nur unvollkommen spaltbar; letztere Spaltbar-
keit konnte N.v. Kokscmarow (a.a.O. 138) nicht feststellen. Spaltbarkeit an ver-
witterten Kristallen undeutlich oder gar nicht wahrnehmbar; diese sind weniger
lebhaft geftirbt, haben matte bis rauhe Fldchen und sind bisweilen von einer licht-
braunen erdigen Substanz bedeckt. Strich fleischrot bis rétlichweil (nach A.Breir-
nAUPT, ScHWEIGGER-SEIDELS Journ. f. Chem. u. Phys. 55, 301, 1829), nach G. Rose
(a. a. 0., 89) rotlichgelb. Dichte nach A. Breirraver (a. a. O. und C. Kerstey,
Poaa. Ann. 47, 385, 1839) 4:922—5-019, nach H. J. Brooke (Phil. Mag. 10, 189, 1831;
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Pocc. Ann. 23, 862, 1831) 4.880, nach R. HErmany (Erpmany und MarcuaNDs Journ.
f. prakt. Chem. 40, 22, 1847) 5.000—5-180; nach N. v. Kogscrarow (a.a. O., 32)
5:106 und 5.110. — Nach A. Brerraaver (a.a.0.) und C. KersteEn (a. a. O.) findet
sich Monazit im Ilmengebirge in einem beinahe quarzlosen Zirkongranit neben
Zirkon und, wie dieser, porphyrartig eingewachsen. Nach G. Rose (N. Jahrb. f. Min.
1840, 713, a.a.O. 1842, 95) ist sein Muttergestein die elidolithfreie, aus gelblich-
weiem bis fleischrotem Feldspat und schwarzem einachsigen Glimmer bestehende
Abart des Miascits, in der auBerdem Aschynit, Titanit, Zirkon, Pyrochlor, Korund,
Hornblende auftreten. Nach G- Rosz (a. a. O. 1842) und N. v. Kogscwarow (a. a. O.,
S.18) sind dic Monazitkristalle in dem genannten Gestein eingewachsen in ein
groBkérniges Gemenge von ockergelbem Feldspat, gelblichweilem Albit und licht
gelblichbraunem zweiachsigen Glimmer; in dem Gemenge herrscht Feldspat, in
diesen ist Monazit gewdhnlich eingewachsen, auBerdem enthilt es Zirkon. Nach
K. G. FieoLer (Poce. Ann. 25, 332, 1832) kommt der von A. Brerrsaver beschriebene
Monazit dieses Gebiets in einem miichtigen saigern Granitgange vor, in dem fleisch-
voter Feldspat vorwaltet. Die Kristalle sind teils in kleinen Massen zu mehreren
“beisammen, teils. vereinzelt in der gesamten Masse zersireut. Nach R.HEermaxwy
{Journ. f. prakt. Chem. 93, 109, 1864) findet sich der Monazit von Miagsk im Ilmen-
gebirge: eingewachsen in emzelnen Kristallen in Granit und ist begleitet von Pyro-
chlor und Samarskit; ebenso tritt er auch ,,in Granatgiingen® in Miascit auf. Uber
die Fundorte liegen folgende Angaben vor. Nach A. Breirgaver (a. a. O.) findet sich
das Mineral in der Nidhe der Gruben von Miask; nach K. G. Fieprer liegt der Fund-
ort nicht bei Slatoust, auch nicht im eigentlichen Ilmengebirge, sondern in einer
siidlichen Fortsetzung von diesem, der sogenannten Tscheremtschanka. Hierzu be-
merkt G. Rose (a.a. O. 1842, 91), daB er diesen Namen nicht in Miask gehort
habe, auch erwihne ihn Lissexxo in seiner Beschreibung des Hiittenbezirkes von
Miask nicht. Der Name Tscheremtschanka beziehe sich auf einen in der Nédhe des
Tlmensees entspringenden und sich in den ,,Mias“ ergiefenden kleinen FluB. Dagegen
werde der zwischen Miask und dem Dorfe Kundrawinsk gelegene Teil des Ilmen.
gebirges als das Tschaschkowskische Gebirge nach dem Flusse Tschaschkowska
bezeichnet, der in ihm entspringt und in den ,Miask* flieBt. Nach G. Rose beruht
daher der von K. G. FieprLer angegebene Name -auf einer Verwechselung. G. Rose
hat bei seiner Reise nach RuBland Monazit nicht in der Natur gefunden, sondern
nur in einer Sammlung gesehen (a. a. O. 1842, 91), nach ihm soll das Mineral jedoch
an mehreren Orten festgestellt worden sein, z. B. von Lissenko, der in der Be-
schreibung des Hiittengebietes von Miask angibt, da8 Monazit an der Siidseitc des
Ilmensees in Eldolith und Feldspat eingewachsen vorkommt. N. v. KokscHarow
(a. a. O.) nennt als Fundort nur das Ilmengebirge ohne néhere Angaben. P. v. JERE-
MEJEW (Verh. Min. Ges. St. Petersburg [2] 12, 287, 1877) beschreibt einen 1-25 em
langen und 1 em dicken, von @, b, m, v, ¢, ¢ begrenzten Kristall aus einem mittel-
kornigen Granit aus dem Ilmengebirge, der von dem von N. v. KokscHarow (a. a. O.
1862) untersuchten Granit aus dem genannten Gebiete stark abweicht. Die bisher
am Monazit des Ilmengebirges nicht beobachtete Form ¢ ist ziemlich stark entwickelt;
ein Kristall zeigte Zwillingsverwachsung nach (001). In einem Diinnschliff parallel
(100) eines nach (100) tafeligen, rostbraunen Monazits von Miask beobachtete O. MaNnw
(Diss. Leipzig 1904, 4) neben Quarzeinschliissen auch solche, die wahrscheinlich aus
Thorit bestehen. Sogenannter Monazitoid (Analyse XXII.) wurde von R. HErMANN
(Bull. Cl. Phys.-math. Acad. St. Petersburg 5, 127, 1847; Journ. f. prakt. Chem. 40,
21—381, 1847) gemeinsam mit ,,Yttero-Ilmenit“ (S. 420), ,,Uranotantal® (S. 419),
Columbit und Granat auf einem Miascit durchsetzenden Granitgange auf der Urano-
tantalit-Grube ostlich vom Ilmensee bei Miask im Ilmengebirge entdeckt. Aufler
_den fiir den Monazit dieses Gebietes gewdhnlichen Kristallflichen treten am Mon-

22%
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azitoid noch einige andere, schwach gebogene, und matte Flichen auf, die miteinander
stumpfe Winkel bilden. Die Kristalle haben dieselbe Symmetrie, dieselben Flichen-
winkel und im allgemeinen denselben Charakter wie die von Monazit (N. v. Kok-
scHAROW, Mat. z. Min. RuBlands 4, 15, 1862). Harzglanz, Farbe braun, Bruch klein-
muschelig, ins Splitterige iibergehend, stark durchscheinend: Hirte 5, Dichte 5-281.
Gibht, im Kolben erhitzt, etwas Wasser ab, leuchtet beim Glithen in der Zange stark,
ohne zu schmelzen, verhilt sich in der Phosphorsalz- und Borazperle wie Monazit
und ist in Schwefelsdure und in Salzsiure unter Chlorentwicklung nur teilweise
I6slich. Der Riickstand ist in Schwefelsdure farblos, in Salzsdure gelb gefiirbt. Mon-
azitoid unterscheidet sich von Monazit eigentlich nur durch seine ab-
weichende chemische Zusammensetzung; so fand R. HErmans (a.a. 0.) 17-94%
P,O, und 6-27°, Ta,0, bei einer, dagegen 22-70°/, P,O; und 8.75°, Ta,0, bei
einer zweiten Analyse. Er nahm zur Erklédrung des schwankenden Gehaltes an beiden
Stoffen an, daB Monazit und Monazitoid Gemenge miteinander bilden (Analyse XXIIL.).
N. v. Kogscaarow (a. a. O., 14) machte als erster darauf aufmerksam, daf die
Kristalle von Monazitoid oft Samarskit- und Columbitkristalle durchwachsen; er
hiilt es infolgedessen fiir wahrscheinlich, da Monazitoid nur ein verunreinigter
Monazit ist. Diese Annahme wird durch den Tantalgehalt und durch die hohere
und schwankende Dichte des Monazitoids gegeniiber Monazit bestitigt, denn R. Her-
maNN fand Schwankungen der Dichte zwischen 5.18 und 5-28. C. W. BrLomMsTRAND
(Lunds Univers. Ars.-Skrift 25, IV, Nr. VI, 1889; Journ. prakt. Chem. [N.F.] 41,
266, 1890) analysierte drei Proben des Monazits aus dem Ilmengebirge. Diese
stammten aus den Sammlungen der Bergakademie zu St. Petersburg und riihrten
her aus Pegmatitgéingen ostlich vom Ilmensee und zwar von vier verschiedenen,
in der Sammlung nicht voneinander getrennt gehaltenen Stellen. Probe 1 bestand
zumeist aus durchsichtigen oder durchscheinenden Splittern oder Bruchstiicken mit
stellenweise noch anhaftendem Feldspat und Glimmer. Farbe lichtbraun, Pulver
blaBgelblich, leicht nach den Spaltflichen zersplittert; Dichte 5-01 (Analyse XXV.).
Probe 2 war ein Bruchstiick eines gréBeren Kristalls (Monazitoid?). Farbe dunkler
gelbbraun, spréde, im Bruch splitterig, fettglinzend. Pulver blafigelb. Dichte 5-266.
Linge der Kristalle etwa 21 cm, Dicke nahezu 1 cm (Analyse XXVI.); sie bildet ein
Gegenstiick zu der von C. Kersten ausgefithrten Analyse (XX.). Probe 8 bestand
aus drei unreinen Kristallfragmenten von matt graubrauner Farbe und 1:12 g Ge-
samtgewicht; Dichte ungewdhnlich niedrig, 4-87 (Analyse XXVII.). Nach C.W.Brou-
sTRAND kOnnte man am ehesten bei Probe 3 das Vorliegen von Monazitoid ver-
muten, nur fehlt jede Spur Tantalsiure. Falls Monazitoid nur ein verunreinigter
Monazit ist, wiirde das fremde Mineral (Fergusonit, Samarskit usw.) nur mechanisch,
also in sehr leicht erkennbarer Form, beigemengt sein konnmen; solche Verun-
reinigungen hat jedoch C. W. Bromstranp niemals angetroffen. Uber ,,Mengit®
vgl. S. 458.

Nach A. Arzruni (,Die Mineralgruben bei Kussa und Miass* S. 21; Abschnitt 4,
Guide des Excursions. VII. Congr. Géol. Internat., St.Petersburg 1897) findet sich
Monazit an der Tscheremschanka in einem Gemenge von hellem Orthoklas und
schwarzem Biotit mit Magnetit, Orthit und Pyrochlor; in schonen Kristallen im

Pegmatit des Ilmener Waldes (heller Orthoklas, Muscovit) mit Zirkon und gut kri-

stallisiertem Aschynit; in dem quarzfithrenden Ganggranit (roter Orthoklas, Albit,
grauer Quarz, wenig Biotit) der ebenfalls im Ilmener Wald gelegenen Topas- und
Beryllgruben, namentlich in der mineralreichen'Blumschen Grube, mit Samarskit,
Columbit, Ilmenit, Granat, Topas, Phenakit usw.; in den Lobatschewschen Gruben
zwischen dem Ilmensee und dem Argaiaschsee, mit und in Beryll. Der Monazit ist
rotbraun, manchmal recht dunkel geféirbt und tritt stets in vereinzelten Kristallen
auf. Die Mineralgriber nennen seine Kristalle ,,Klopiki“ (kleine Wanzen).” In zer-
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setztem Zustande nimmt der Monazit eine gelbgraue Farbe an. In der Helvin-
grube fanden sich groBe Kristalle von ,,Monazitoid*“ (A. Arzruni, a. a. @.). (Vgl.
hierzu die Karte der Minerallagerstiitten des Ilmengebirges, S. 25 bei ,,A. Karpinsky,
Versant oriental de I’Oural“; Abschnitt 5, Guide des Excursions. VIL Congr. Géol.
Internat., St. Petersburg 1897). ‘

In den Goldseifen des Kaufmanns Bakakin, im siidlichen Ural, im Lande der
Orenburgischen Kosaken, in der Nihe des Flusses Sanarka neben anderen Mineralien
als Begleiter von Euklas. Kristalle (Fig. 43 u. 44), sehr klein (h#chstens bis zu 3 mm
groB) sehr glinzend, scharfkantig, fast durchsichtig, rétlichbraun bis hyazinthrot
gefirbt; an ihnen sind die Fléichen ¢, ¢, ¢, %, 0, /, und das Auftreten von Zwillingen
nach (100) bemerkenswert. N. v. Kogscuarow (Mat. Min. RuBllands 4, 27, 1862)
erhielt z. B. (110)(110) = 86° 30%, (110)(101) = 115° 55/, (110): (011) = 70° 40’. —
Nach P. W. Jereuesew ([Gornyi Journal 3, 263—309, 1887] S. 546 des Auszuges

Fig. 43. Monazit, Sanarka, nach Fig. 44. Monazit, Sanarka, Zwilling
N. v. Kogscuarow, 1862. Lin. Vergr.: nach {100}, N. v. Kokscuarow, 1862. Lin.
etwa 0.92 der Originalfigur. Vergr. etwa 1.05 der Originalfigur.

von A. Arzruni, Zeitschr. f. Kryst. 15, 526—547, 1889) findet sich Monazit in den
Seifen der Kosaken-, Baschkiren-Lindereien und der Teptjarsko-Utschalinskaja-
Datscha im Sanarka-Gebiet.

G. TscuerNIE (Verh. min. Ges. St. Petersburg 41,115—165,1908. Ausziige: N.Jahrb.
f. Min. 1, 384, 1905; Ztschr. f. Kryst. 4}, 184, 1906) analysierte Monazitbruchstiicke
in Gestalt kleiner, einschluBfreier, fast durchsichtiger, honiggelber, abgerundeter
Kérnchen mit -unebenem Bruch, Hirte wenig gréBer als 5 (Analyse XXVIIL) aus
Schlichproben von Probeschiirfen im Gebiet von Batum nahe an der tiirkischen
Grenze. Begleitmineralien: titanarmes Titaneisenerz, Eisenglanz, eine Thoritabart,
Samarskit, Quarz, Amethyst, Zirkon, Granat, Rutil, Turmalin usw.

A. Kirizrow (Festschr. z. Ehr. d. 25jihr. wiss. Tétigk. v. W. Vernapsky, Beil. z.
d. Mat. z. Kennt. d. geol. Bau. d. Russ. Reiches, Moskau 1914, 123. Auszug: N. Jahrb.
f. Min. 1, 29, 1915) fand Monazit im Feldspat, seltener im Biotit eines Glazial-
geschiebes aus dem Moskauer Gouvernement in kleinen, von «, &, ¢ (sehr selten),
w, x, m, e, v, ¢ begrenzten, nach (001) vollkommen, nach (100) weniger vollkommen
spaltbaren Kristallen, an denen @ oder » vorherrscht. Neben Monazit fand sich
noch Zirkon.

1) Asien. J. Bseroussow (bei C. D. Kvznezow, Bull. Acad. d. Se. St. Petersburg
[6] 6, 861, 1912) analysierte (Analyse XXIX.) einen Monazit, der bis 17°/, der
Bestandteile des Schlichs der Kamenskaja-Goldseife der Gruppe der Nowot-
witzkschen Seifen (25 Werft siidlich Nertsehinsk) ausmacht.
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Als Monazit bestimmte N. v. Kogscuarow (Mat. Min. RuBlands 6, 387, 1870) durch
v. Lomonossow aus dem 6stlichen Sibirien mitgebrachte, aus Goldseifen stammende
kristallinische K6rner und stark abgerundete, teils durchsichtige, teils durchscheinende,
rétlichbraune Kristalle. Kristalle im Habitus den uralischen #hnlich, von «, b, v, %,
m, x, w, ¢, k begrenzt; « herrscht, x, ¢ und % sind ziemlich stark entwickelt (x: e
=619 5’ 30”). A.Dgs Croizeaox (Bull. Soe. min. de France 4, 57, 1881) untersuchte
die optischen Eigenschaften (vgl. S. 298).

Bis zum Jahre 1905 war Monazit nach T. H. HorLaxp (Ree. Geol. Surv. India 32,
114, 1905) in Indien nicht mit Sicherheit festgestellt worden. In den letzten Jahren
vor dem Kriege (1914—1919) wurden jedoch die technisch wichtigen Monazit-Lager-
stiitten in Nord-Amerika und Brasilien durch neuentdeckte indische Lagerstiitten in
der Provinz Travancore schnell iiberfliigelt. Es handelt sich auch hier um sekun-
ddre Lagerstitten (P. Kruscn, Unters. u. Bewert. v. Erzlagerstitt. [3. Aufl.] 1921,
484). — Im Diorit von Teruwulla, Travancore, mit Cordierit, Magnetit oder
Ilmenit, Granat, Biotit, Hornblende. Im Cordierit fanden sich zahlreiche kugelige,
von pleochroitischen Hofen umgebene Einschliisse von Monazit (J. C. Cuago, Geol.
Mag. 1916, 462. Auszug: Min. Abstr. 1, 66, 1920).. — Mit Pechblende, Torbernit,
Autunit und Columbit in Pegmatit beim Dorfe Pichhli, Gaya Distrikt, Bihar
und Orissa, Bengalen, in Kristallen mit «, b, m, w, %, ¢, %, r und bis zu 1} kg
schweren Massen; Dichte 5-2, 9:95%/, ThO,; er ist dem lamellar verzwillingten
Monazit von Bangalore, Mysore, #dhnlich. Ein dhnliches Vorkommen wie das
von Pichhli, jedoch mit Zirkon und einem als Triplit bezeichneten Gemenge von
vier Phosphaten findet sich bei Abraki Pahar, 5 (engl.) Meilen siidéstlich davon
(G. I1. TiprER, Ree. Geol. Surv. Indien §0, 255, 1919. Auszug: Min. Abstr. 1, 178,
1921). Nach P. Kruscu (Unters. u. Bewert. v. Erzlagerstiitt. [3. Aufl.] 485, 1921) soll
in Mysore in Indien Monazitsand mit nur 2.25°/, ThO, im Jahre 1917 gefunden
worden sein. Nach W. R. Dunsran (Rep. Min, Surv. of Ceylon 1904. Auszug:
Ztschr. f. Kryst. 42, 819, 1907) erwies sich eine Probe von angecblichem Monazit
aus den Edelsteinseifen von Balangoda, Prov. Sabaragamuva auf Ceylon als Thorit.
Nach P. Krusch, Unters. u. Bewert. v. Erzlagerstétt. [3. Aufl.] 485, 1921 soll Monazit
auf Ceylon auftreten (siehe unten bei L. J. JouNsTONE).

Als Bestandteil der als ,,Kaksa‘® bezeichneten quartiren, 0-1—0-25, selten bis
zu 1.00 michtigen, zinnerzfithrenden Schichten auf Billiton nur im Zinnerz von der
Mine Nr. 3, Dendang, Tal Dékét und den angrenzenden Koelitkollong-? und Koelit-
gebieten?® in Gestalt eines gelb bis braungelb, auch rétlich gefiirbten Minerals, auf
Bangka nur von der Mine 2, Klasse Nr.II des Muntok-Gebietes. Zur Analyse XXXVIIL
(Dichte 4-92) dienten feine gelbe an der Oberfliche etwas matte, aus Zinnerz aus-
gesuchte Korner von der Mine Nr. 3, Dendang, zur Analyse XXXVIII. (Dichte 4-94)
abgerollte Stiicke ohne walirnehmbare Kristallfliichen; sie sind 15 mm groB, an der
Oberfliche dureh Verwitterung mattweill bis mattgelb, auf frischem Bruch und auf
Spaltflichen harzglinzend und in diinnen Splittern honiggelb durchscheinend. Sie
stammten aus der Sammlung zu Tandjoengpandan und riithrten gleichfalls von der
Mine Nr.3, Dendang, her. Bemerkenswert ist das von C. Wingrer (bei R. D.
M. VerBeek, a.a.O.) bei den Analysen festgestellte Fehlen von Thorium; (R. D.
M. Verseek, Jaarboek van het Mijnwesen in Nederl. Oost-Indie 27, 176, 1897; vgl.
auch R. Beck, Ztschr. prakt. Geol. 1898, 127). Nach P. Kruscu (Unters. u. Bewert.

! Nach R.D. M. Verseeg (a. a. O., 110) bezeichnet man auf Bangka und
Billiton von den auf sekundidrer Lagerstiitte auftretenden Zinnerzen diejenigen, die
wenig oder gar nicht von ihrer urspriinglichen Lagerstiitte entfernt worden und
deshalb scharfkantig sind, als ,,Koeliterts*, die durch Fliisse weiter fortgefiihrten
und deshalb abgerundeten Erze als ,,Kollongerts.

T
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v. Erzlagerstitt. [1. Aufl.] 1907, 313) kommt Monazit in Tringganu in den malai-
ischen Staaten vor.

Japan. Rotbraune oder dunkelrote, halbdurchsichtige, im lingsten Durch-
messer bis zu 6 mm groBle Kristalle mit gekriimmten und undeutlichen Flichen als
EinschluB in den Topaskristallen von Tanokamiyama in Omi; Ogawa bestimmte
sie als Monazit, .ein Chemiker der Geol. Surv. stellte qualitativ ihre Zusammeu-
setzung fest (K. Jmgd, Journ. Coll. Soe. Tokyo 11, 245, 1898/99. T. Wapa, Min. of
Japan, Tokyo 1904, 83).

S. J. JonnstoNe (Journ. Soe. Chem. Ind. 33, 55. Auszug: Chem. C.-Bl. 1914,
915) analysierte mehrere Monazite von neuen Lagerstitten in Asien (Analyse
XXX.—XXXVL).

m) Australien. In den Zinnerzseifen des Moolyella-Distrikts, West=
Australien, begleitet von Manganotantalit, Magnetit, Quarz, Zinnerz, Granat, Columbit;
in den Zinnerzseifen des Cooglegong (vgl. Fergusonit, S. 286) [E. G. Sturesow,
Rep. 12. Meet. Ass. Adv. of Soc. Brisbane 1909, 310. Ausziige: N. Jahrb. f. Min.
1, 367, 1911; Ztschr. f. Kryst. 50, 274, 1912). Nach D. MawsoNn und T. H. Lasy
(Chem. News 92, 39, 1905) ist der Monazit von Pilbarra, Westaustralien, dunkel
hyazinthrot gefirbt und nicht deutlich spaltbar; er tritt mit Euxenit und Gadolinit
in Zinnerzlagerstiitten auf. — Rotbraune bis zu 0.5 cm groBe, einfache oder nach
(100) verzwillingte Kristalle von der King’s Bluff Goldgrube, Siidaustralien,
mit den Formen.e, a, b, m, n, w, «, e, s, f, A (hier als neue Form gefunden), v, 7,
0, %, %. (C. ANDERsoN, Rec. Austr. Mus. 8, 120, 1911. Auszug: Ztschr, f. Kryst. 53,
578, 1914). Schwach honiggelbe bis rotlichbraune Kristallkgrner und Aggregate mit
Turmalin und Apatit in Korund-Glimmerschiefer, der unregelmiBig begrenzte, etwa
eine viertel (engl.) Meile breite Butzen zwischen den Bergen Pitt und Painter in
der Flinders-Bergkette bildet. Benachbart sind Vorkommen von FluBspat und ein
grofer Gang mit radioaktiven Mineralien; es handelt sich um pneumatolytische
Bildungen. Teilanalysen des Monazits ergaben 25.04°/, und 66-48°/, Cererden,
ferner 0-20°/, und 0-16°/, ThO, (D. Mason, Trans. Roy. Soe. South Australia 40,
262, 1916. Auszug: Min. Abstracts 1, 69, 1920). — Braune, matte, 1 X 3 X 2:5 cm
groBe, von ¢, a, m, I, x, ¢ (new), ¢ (neu), v, Z, x begrenzte Kristalle von California
Creek, Mt. Garnet, Queensland, an denen @, ¢,  und # herrschen. Es ergab sich
(100) (301) = 20° (berechnet 20° 17°) und (100) (103) = 943° (berechnet 94° 50
(C. AnpErsoN, Rec. Austr. Museum 7, 274, 1909. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 50, 217,
1912). Ein dem Imperial Institut in London ohne nihere Angaben zur Unter-
suchung eingesandter Sand aus Quecnsland bestand 2u vier Fiinfteln der Gesamt-
menge aus Quarz, Feldspat, Biotit, Aktinolith und Gesteinsbrucchstiicken; der Rest
setzte sich aus Titaneisen (etwa 84°/;), Granat und Zhnlichen Silicaten (etwa 5°/,),

Quarz (etwa 4:5°/,) und Monazit (etwa 1.2°/;) mit 0.28°/, ThO, zusammen (Bull.’

Imp. Inst. 3, 233, 1905. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1, 81, 1907). — Gelblichrot
gefiirbte, in diinnen Stiicken halbdurchscheinende, etwas spréde Kristallbruchstiicke
von Monazit von Vegetable Creek, County Gough, N.-S.-Wales, von denen
eins durch ein monoklines Prisma begrenzt zu sein schien, analysierte W. A. DixoN
(bei A. Liversipge, Min. N.-S.-Wales [2. Aufl.], 8.58 [S.120], Sydney 1882); vgl.
Analyse XLIII. J.C. H. Mixcave (Rec. geol. Surv. N.-S.-Wales 7, 222, 1903. Auszug:
N. Jahrb. f. Min. 1, 411, 1907) analysierte (Analyse XLIV., XLV.) Monazit aus
den gold-, platin-, osmiridium- und zinperzfilhrenden Sanden des Richmond-
Flusses. Ein rauher, rotlichbrauner, nach (100) tafelférmiger, 1.5 X 1:5 X 0:5cm
groBer, von a, m, w, @, %, v, » begrenzter und nach (100) verzwillingter Monazit
(Dichte 5:152) von dem Fundorte The Gulf, unweit Emmaville, N.-S.-Wales,
wird von C. AxpErson (Rec. Austr. Mus. 8, 404, 1907. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 46,
636, 1909) beschrieben. C. AnpErsow (a. a. O. 5, 258, 1904. Auszug: Ztschr. f. Kryst.

| U
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42, 391, 1907) analysierte kleine Kristalle und Korner von Monazit (Analyse XL VL),
die sich als Einsehliisse im Quarz und Feldspat eines zersetzten Pegmatitganges in
Granit von Blatherarm Creek, 33 km nordwestlich von Deepwater, N.-S.-Wales
finden. Spektroskopisch wurden in dem Mineral Didym und Erbium nachgewiesen.
Nach D. Mawsox und T.H. Lasy (Chem. News 92, 39, 1905) tritt Monazit in
Torrington, N.-S.-Wales, in zersetztem Granit auf und weisen die Monazit-
varietiiten von N.-S.-Wales hyazinthrote Farbe und zwei gute Spaltbarkeiten auf
(vgl. S. 812). C. AnpersonN (Rec. Austr. Mus. 13, 1, 1920. Auszug: Min. Abstr. 1, 110,
1920) beschreibt Wolframit und Monazit mit geringem Gehalt an ThO, ven Tor-
rington, N.-S.-Wales. — R.H. Warcorr (Proc. Roy. Soc. Victoria 13, 253, 1901.
Auszug: Ztschr. f. Kryst. 37, 811, 1903) nennt Monazit unter den in Viktoria vor-
kommenden Mineralien.

Auf den Zinnerzlagerstitten des- Mt. Bischoff, Tasmanien; das Vorkommen
wurde bereits von W. F. Perterp (Catalog. Min. Tasmania, Launceston 1896. Aus-
zug: Ztschr. f. Kryst. 31, 199, 1899) erwihnt. Nach W. v. Fircks (Ztschr. Deutsch.
Geol. Ges. 51, 456, 1899) treten hier ockergelbe, teilweise nach (100) verzwillingte
kleine Kristalle stets gemeinsam mit Wolframit auf Stufen auf, die lediglich
aus Quarz oder aus wieder verkitteten Quarzbruchstiicken bestehen. Im Quarz
finden sich Monazite nur ausnahmsweise einzeln, meist sitzen sie am Rande ein-
gesprengter Wolframite oder auf ihnen. Die Quarzstufen scheinen einem Zinnerz-
gange zu entstammen und zeigen keine Ahnlichkeit mit Bruchstiicken aus den
Quarzporphyren des Gebietes. Ein éhnliches Zusammenvorkomrhien von Monazit
und Wolframit wurde auf Stufen der als Grey Corner bekannten siidlichen Ab-
teilung der Triimmerlagerstiitte Brown Face in derselben Gegend nachgewiesen.

- Nach D. Mawson und T. H. Lasy (Chem. News 92, 39, 1905) kommt Monazit
in ganz Australien auf Zinnerzlagerstitten vor. Der Monazit von Warrialda, Au-
stralien, ist eingebettet in einem Gang von Wismutcarbonaten.

n) Afrika. In Alluvionen des Flusses Juba, in Sanden des Inneren des
Somalilandes und im nubischen Sandstein. Im Juba bildet Monazit gelbe, ab-
gerollte, bis 0-1 mm greBe Kornchen. Begleiter: vorwiegend Quarz, Augit, Almandin,
Zirkon, Epidot neben selten auftretenden Eisenerzen, griinem Spinell, Orthoklas,
Mikroklin, rhombischem Pyroxen, griiner Hornblende, Cyanit, Turmalin, Staurolith,
Titanit, Apatit. Der Monazit stammt vielleicht aus Granit, wahrscheinlich ist er
aus dem nubischen Sandstein (Sandstein von Lugh) hervorgegangen (E. Arting,
Rend. Accad. dei Lincei [5] 24, 555, 1915. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 2, 267, 1916).
M. Bauver (N. Jahrb. f. Min. 2, 267, 1916) erwihnt, daB er bei A. VorLrzrow (Reise
in Ostafrika i. d. Jahr. 1908—1905, 1,, 6, 1911) Monazitsand von der Insel Patta,
siidlich vom italienischen Somaliland, beschrieben hat.

In den Konzentraten der Waschsande des Flusses Kalangashi, Lulua,
Belgisch Kongo. Kaum 1 mm groBe bernsteingelbe, zuweilen mit briunlicher
Farbe durchsichtige, auf Bruchflichen harzglinzende, mit Kristallflichen versehene,
jedoch oft gerundete und in den Kanten gekriimmte, im allgemeinen vertikal ver-
lingerte Korner. Von den durch Beobachtung unter dem Mikroskop festgestellten
Formen m, w, %, e, v, 7, b, &, [ ist & gewdhnlich stark entwickelt. AuBer durch
Winkelmessungen unter dem Mikroskop wurden .die Korner durch Priifung der
optischen Eigenschaften und Feststellung der Didym-Linien in ihrem Absorptions-
spektrum als Monazit identifiziert. Dieser findet sich in dem Gebiete auch noch in
den Sanden des Nange-Nange und des Katepiti (H. Burrcensach, Ann. Soc. geol.
Belgique, Publ. rel. au Congo Belge 1912—1913, Annexe au 40. Vol. des Ann,
Fase. 1, p. 60).

Nach Croos bei A. Damms (Ztschr. prakt. Geol. 20, 243, 1912) findet sich
Monazit in den Pegmatiten des Erongo, Deutsch-Siidwestafrika, gelegentlich als
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magmatische Ausscheidung. Nach A. Damus (a. a. 0.) liegt ein weiteres Vorkommen
in einem Seitental des Fischflusses, unweit Keidorus, Deutsch-Siidwestafrika.
Durch das Tal wird ein grobkorniger, aus Quarz, Muscovit und fleischrotem Ortho-
klas bestehender Pegmatit angeschnitten; dieser enthiilt regellose Einschliisse von
Monazit, der besonders dem Orthoklas in kleinen Kristallen aufgewachsen ist,
ferner tritt Euxenit (¥) auf. Nach Ruporpsr hat der Monazit eine Radioaktivitit
von 37 Uraneinheiten.

Nicht gut ausgebildete, nach der vorherrschendeu Form « tafelférmige, “von
a, m, w, ¢, v, h begrenzte Kristalle aus den Zinnerz fiihrenden Sanden des Emba-
baan-Gebietes, Swaziland, Siid-Afrika. Dichte 4.62; identifiziert durch eine
qualitative chemische Analyse, die die Anwesenheit von P,0,, Cererden, etwas SiO,
und -ThO, ergab. Begleiter: fergusonit- und euxenitéihnliche Mineralien, Zinnerz,
Scheelit, Korund, Magnetit, Granat. Die Zinnerzseifen sind wahrscheinlich aus dem
in dem Gebiete anstehenden Granitgneis entstanden (G. T. Prior, Min. Mag. 12, 101,
1900). G. A. F. MerrLEnGrAAFF (Trans. Geol. Soc. South Africa, Johannesburg 4, 141,
1898. Auszug: Ztschr.-f. Kryst. 32, 301, 1900) erwihnte bereits das Vorkommen
von Monazit in den Tilern der Umgebung von Embabaan und nennt als weitere
Begleiter des Zinnerzes noch Aschynit, Magnetit und Korund. — Im Low Veldt
des Bushveldtgranits, ostlich von Vlaaklaagte. Auf der Farm Boeken-
fontein finden sich groBe derbe Massen in eigentiimlich wurstformigen Stiicken,
durchwachsen von Fluorit und Quarz; die reinen Monazitklumpen sind z. T. 50 kg
schwer. Das Vorkommen ist nicht bauwiirdig, ebensowenig sind dies einige kleine
Konzentrationsspalten, in denen Monazit mit Quarz und Arsenkies auftritt. An der
Grenze von Swaziland und Transvaal finden sich bei Oshoek und M’'Babane
im Granit ungemein hiufiz Pegmatitgiinge, echte Konzentrationsspalten, z.T. in
groBen Mengen, die mit etwas Zinnerz, Monazit, Aschynit und Fergusonit im-
prigniert sind. Aus ihnen .sind durch Verwitterung Zinnerz-Alluvionen ent-
standen (F. W. Vorr, Ztschr. prakt. Geol. 18, 206, 207, 1908). Laut Mitteilung von
Prof. Hann (in Kapstadt) an P. Kruscr (Unters. u. Bewert. v. Erzlagerstitt. [3. Aufl.]
485, 1921) tritt ein gréBeres Monazitvorkommen (Génge mit FluBspat in Granit;
die Monazitindividuen scheinen gréBere Dimensionen zu haben) in Stidafrika auf.
L. Anperson Aars (Diss. Freiburg i. Br. 1905) analysierte Monazit von einem nicht
niher bekannten Fundort in Transvaal (Analyse LIV.—LV.). S.J.JouxstoNe (Journ.
Soc. Chem. Ind. 33, 55; Auszug: Chem. C.-Bl. 1914,, 915) analysierte mehrere Mon-
azite von neuen Lagerstitten in Afrika (Analyse XLVII.—LIIL.).

Garrwvier und Matnieu (vgl. A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min. 32, 318, 1909.
Min. Fr. 4, 375, 1910) entdeckten Monazit in den schwarzen Sanden der Miindung des
Mananjary, Madagaskar; nach ibnen kommt das Mineral im Gebiet dieses Flusses
und seiner Nebenfliisse wohl iiberall und auch in mehreren anderen FluBliufen an
der Ostkiiste der Insel vor. Nach A. Lacroix (a. a. O.) bestehen diese Sande aus
Quarz, Feldspéiten, Glimmer, Disthen, Sillimanit, Staurolith, Korund, Rutil, Al-
mandin, Himatit, Hornblende, Augit, Magnetit, Ilmenit, Zirkon, Monazit und einem
nicht bestimmbaren, wahrscheinlich rhombischen Mineral. Monazitkérner den brasi-
lianischen Monaziten ihnlich, gelbbriunlich, goldgelb, selten gréfer als 1 mm. Die
Mehrzahl von ibnen fillt beim Awussieben durch die Maschen eines Netzes von
1 mm Seitenldnge; immer abgerollt, nicht meBbar; Hiirte 5-5. Aus ihrem Aussehen
schlieBt A. Larcroix, daB sie im unveréinderten Zustande nach @ abgeplattet und
von m, w, @, e, vielleicht auch von o, begrenzt waren; alle diese Formen sind fast
gleich stark entwickelt. Einschliisse wurden festgestellt, Zwillinge dagegen nicht
beobachtet. Uber die optischen Eigenschaften vgl. S.301; nach Analysen von
Arsanpaux und anderen Versuchen enthilt das Mineral fast 10°/, ThO, — Aus
einem Rosenquarzsteinbruch zwischen Antsibaré und Betafo, etwa 18 km von Ant-
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sibaré entfernt, gemeinsam mit Hatchettolith und Blomstrandit fand sich ein brauner,
ein wenig kantendurchscheinender 3 cm messender Kristall mit stark entwickeltem
o, m, v, ferner b, #, w, «# und einer nicht genau meBbaren, etwa wie x liegenden,
jedoch stirker als diese zu @ geneigten Fliche (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min.
34, 65, 1911). Nach H. Fraxke in Schleusingen (Briefl. Mitteilg. v. 1. April 1922
an den Verf.) ist es wahrscheinlich, daB am Monazit von Antsibaré die Form »
vorkommt. — Als honiggelber Kristall in einem Beryll aus dem Pegmatit der
am Ufer eines Flusses gelegenen Lagerstitte Ambohitravorano im Norden von
Maharitra. Die Form stimmt mit der des Vorkommens zwischen Antsibaré und
Betafo (Berg Tsaramanga) iiberein; Kristalle nach « abgeplattet und von
b, m, a, w, u, r, v begrenzt (A. Lacrorx, Bull. Soc. fr. de Min. 35, 76, 1912). —

Fig. 45 u. 46. Monazit, Madagaskar, Zwillinge nach (100); die Einzelkristalle weisen
den fiir Monazitkristalle von Madagaskar gewohnlichen Habitus auf; nach A. Lacroix,
1915. Lin. Vergr bei Fig. 45 etwa 1-48, bei Fig. 46 etwa 1.13 der Originalfigur.

Wenig hiufig in dem stark verwitterten, aus Mikroklin, rosa, grauem oder schwarzem
Quarz, viel Muscovit und wenig Biotit bestehenden schriftgranitischen Pegmatit
von Ampangabé bei Miandrarivo, im Siiden von Mandridrano, Madagaskar, der
auBerdem noch Almandin, Turmalin, Beryll, Wismutglanz, Wismut, Wismutccker,
Pucherit, Columbit, Striiverit, Zirkon (Cyrtolith), Rutil, Ampangakeit, Pyrit, Magnetit,
Buntkupfererz, Malachit und Kupferlasur enthélt. Monazitkristalle denen von
Arendal #bnlich sehend, bis zu 5 cm groB, nach ¢ mehr oder weniger abgeplattet,
braungelblich geférbt, ziemlich gut ausgebildet, jedoch mit welligen Flichen; als
neu wurden {403} und {043} beobachtet mit (043)(048) = 100° 6" (berechnet 101°) und
(100) (403) = 136° 40’ (berechnet 136°). Kombinationen: @, m, 7, »; m, a, ®, v und
@, b, w, (403), (043) (A. Lacrorx, Bull. Soc. fr. de Min. 35, 180, 1912; C.R. 154,
1044, 1912). — In einer von Quarz umschlossenen Linse aus Muscovit in dem sehr
ungleichmiBig zusammengesetzten Pegmatit von Ambatofotsikely, eine und
eine halbe bis zwei Tagereisen von Antsibaré, kleine gelbbraune, nach ¢ abgeplattete,
von Columbit und Ampangabeit begleitete Kristalle (A. Lacroix, a. a. @.). Nach
L. Durare, R. Ch. Sasor und L. Wuxper (Bull. Soc. fr. de Min. 36, 5, 1913) tritt der
Monazit in der Umgebung von Ambatofotsikely in einer grofen, scheinbar 300 m
langen und 60m breiten Linse von weiBem Quarz auf, die wohl genetisch mit Pegmatiten
verkniipft ist; ihn begleiten Feldspat, weier Glimmer, Columbit, Ampangabeit
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und hydratisierte Mineralien, meist Verwitterungsprodukte. Bildet bis zu 4 cm lange
und bis zu 100 g schwere, schokoladenbraune, opake oder in diinnen Schichten
durchscheinende, oft nach der c-Achse verlingerte, zuweilen auch nach der Kante
(001): (100) verlingerte Kristalle mit ¢ als Hauptform, dazu konstant e, r, ferner x
(oft ziemlich stark entwickelt), ¢ und & untergeordnet, selten {106}. Er ist deutlich
radioaktiv, jedoch schwicher als der hier auftretende Ampangabeit; Analyse LVII.
Nach R. Ch. Sagor (Diss. Genf 1914. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1920, 138) bildet
der Monazit von Ambatofotsikely meist 1—2, selten 5—6 cm groBe, dunkelbraune,
undurchsichtige, im "Diinnschliff mit rotbrauner Farbe durchsichtige, meist nach o
dicktafelige Kristalle mit den Formen a, m, 7, v, x, w, e, {014}, {041}, w, o, %, n, b,
{106} und den Achsenelementen a:b:c = 0-9708:1:0-92173; £ = 76° 14". Hirte
5—5.5; Zwillinge nach a; als Begleiter nennt R. Ch. Sasor (a. a. O.) noch Striiverit;
iiber die optischen Eigenschaften vgl. S. 301. Nach A.Lacroiz (Bull. Soc. fr. de Min.
39, 19, 1916) ist Monazit auf Madagaskar hiufig und finden sich die schonsten
Kristalle bei Ambatofotsikely. Die iiberwiegende Mehrzahl der Kristalle dieses
Vorkommens ist nach a abgeplattet; regelmiiBig treten auf a, », », © und #. Sehr
hiufig sind % und %, seltener e. AuBerdem trateu noch auf s, # und die neue
Form {122} mit (122)(011) = 17°45’ (gemessen). Diese gewdhnlich vorkommenden
Kristalle sind meist' nach a verzwillingt, wobei eins der beiden verzwillingten In-
dividuen hiufig nur als eine sehr diinne Lamelle auftritt. Sie weisen gewdhnlich
keine Absonderung nach ¢, wohl aber eine unterbrochene Spaltbarkeit nach o auf.
Gewdhnlich sind sie nicht schokoladenbraun, sondern dunkelbraungelb mit gold-
farbigen Reflexen; ihre groBte Linge betrigt 5—50 mm. Seltener als diese sind
die mit ihnen in der Farbe iibereinstimmenden gréBeren Kristalle, an denen m
herrsecht und ¢ oft stark entwickelt ist. An ihnen ist die Spaltbarkeit nach a und
die Absonderung nach ¢ deutlich ausgepriigt; letztere ist auch hier, wie bei den
Kristallen von Tsaratanana durch Zwillingsbildung nach ¢ bedingt. Weitere
Formen: », 7, , w, s und als schmale, aber deutlich ausgebildete Flichen {112}
und {118} mit den gemessenen Normalenwinkeln (001) (112) = 144°; (001) (118) = 155°.
Ungewdhnlich geformte, parallel zur Kante a:7 gestreckte Krigtalle, an denen ein
Teil der dieser Kante parallelen Flichen nicht ausgebildet war (Fig. 47), fanden
sich eingewachsen auf Glimmer von Ambatofotsikely (A. Lacroix, a. a. 0.). —
Hellbraunrote, nach der Vertikalachse verlingerte Kristalle mit vorherrschendem o
und s, ferner w, v, x, zuweilen auch mit » finden sich, begleitet von Euxenit, bei
Ambohibé, westlich von Ambatofotsikely (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min.
39, 19, 1916). — Von einem nicht niiher bezeichneten Fundorte, der einige Stunden
weit im Westen von Miandrarivo liegt, als Begleiter von Beryll in Gestalt frischer,
hellgelber, durchsichtiger Splitter; Analyse LVI. (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min.
35, 180, 1912; C. R. 154, 1044, 1912). Nach A. Laicroix (Bull. Soc. fr. de Min. 35,
231, 1912) liegt diese Lagerstiitte 27 km westlich von Miandrarivo und stammen die
von F. Pisan1 analysierten Monazite (Analyse LVI.) wahrscheinlich von diesem Fund-
ort. Hier treten zwei Typen (I und IT) von Kristallen auf und zwar begrenzt von
m, a,  nebst kleinen Fldchen von » (I) und von m, 7, » (II), ferner Zwillinge nach a.
Neben Monazit, auf dem sich oft noch Abdriicke von Glimmer befinden, tritt noch
Orthit auf. — Reichlich und in prichtigen, nach @ abgeplatteten Stiicken, an denen
m fast immer und im allgemeinen stark entwickelt auftritt, in den beryllhaltigen
Pegmatiten des westlichen Vakinankaratra und des Gebietes im Siiden des
Sees Itasy (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min. 38, 126, 1915). — Bei Vohitrambo
im Gebiet des Mont Vohambohitra bei Tsaratanana in der Provinz Maeva-
tanana unter den Verwitterungsprodukten eines Pegmatits in sehr groBen, braun-
roten, unterhalb einer gewissen Schichtdicke durchscheinenden Kristallen mit glin-
zender Oberfliche. . Es lagen nur bis zu 5 em groBe Kristallbruchstiicke vor; . die
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GroBe der vollstindigen Kristalle ist nach ihnen auf etwa 10 cm zu schiitzen. An
den Kristallen (Fig. 48) fehlt m, sind @, b vorherrschend ausgebildet und treten
auberdem wu, v und gelegentlich » auf. Nach ¢ ist eine deutliche Spaltbarkeit oder
Absonderung wahrnehmbar; durch sie entstehen sehr glinzende, etwas wellige
Flichen, und auf sie ist auch die Tatsache zuriickzufiihren, daBl bei diesem Vor-
kommen nur Bruchstiicke gefunden wurden. Schnitte nach b beweisen, daBl diese
Trennungsflicben von Zwillingsbildungen begleitet sind, die aus einer diinnen hemi-
tropen Lamelle bestehen und genau unter denselben Bedingungen auftreten, wie die
Zwillingslamellen nach (001) bei Pyroxen. Wie diese sind wahrscheinlich auch die
fraglichen Bildungen bei Monazit sekundiren Ursprungs (vgl. auch Monazit von
Gronland, S.848). Nur an einem Monazit dieses Vorkommens war Spaltbarkeit
nach ¢ und, andeutungsweise, auch nach & wahrnehmbar (A. Lacroix, a. a. O.)..

Iig. 47. Monazit, Ambatofotsikely, Fig. 48. Monazit, Vobitrambo, Mada-

Madagaskar; aufgewachsen auf Glim- gaskar; DBruchstiick eines Kristalls,
mer, nach A, Lacrorx, 1915. Lin. Vergr. nach A. Lacrorx, 1815. Lin. Vergr.
etwa 1-11 der Originalfigur. etwa 1-80 der Originalfigur.

Nach A. Lacrorx (Bull. Soc. fr. de Min. 39, 19, 1916) stammt ein Monazitkristall,
den er in Tananarive erhalten hatte, wahrscheinlich von dem Vorkommen von
Vohitrambo. Braunrot, stark durchscheinend, Spaltbarkeit nach a deutlich, Ab-
sonderung nach ¢ infolge von Zwillingsbildung vollkommen. Ausgezeichnet durch
starke Entwicklung von w, besonders durch das Vorherrschen von zwei Flichen
von m und einer Flidche von e. Hierdurch hat der Kristall einen dreieckigen
Querschnitt, da die iibrigen Fliichen von o und = sehr stark zuriicktreten. Weitere
Formen: », 7, 4, # und eine gerundete Zone zwischen (110) und (110). — Gemein-
sam mit Ilmenit, Magnetit, Columbit, Euxenit und Cymophan in groBen dunkel-
braunen, nach a abgeplatteten, Absonderung nach (001) aufweisenden Kristallen
und in hellgelben Kristallen ohne Absonderung uud mit schwacher Radioaktivitit
(,50:075%) im Eluvium von Miakanjovato (A. Lacroix, ebenda, 41, 186, 1918). —
Gemeinsam mit einem Mineral der Euxenitgruppe bei Morarano, 70 km nordwestlich
von Tananarive, in grofen Kristallen mit dem gewdhnlichen Habitus (A. Lacroix,
a.a. 0., 189). — A. Lacroix (a. a. O., 189) beschreibt einen Monazitkristall mit 2,
a, r, T, w, e, x von einem unbekannten Fundort von Madagaskar. In der Zone der
kristallographischen Achse ¢ sind von 2 nur (110), (110) ausgebildet, ferner ist
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(100) sehr schmal und (100) sehr breit. Infolgedessen hat der Kristall einen nahezu
dreieckigen Querschnitt. — In kontaktmetamorphen, gebdnderten Kalken im Osten
von Ambatofangehana, zwischen diesem Orte und Ambositra (bei Amba-
toarina) in mikroskopisch kleinen, nach der 6-Achse gestreckten Kristallen, die
in der Zone dieser Achse von w (vorherrschend), % (vorherrschend) und @ (zuriick-
tretend) begrenzt sind und als weitere Formen ¢, » und 7 aufweisen (Analyse L. VIIa).
Sie haben die Farbe und die Durchsichtigkeit von Turnerit. Begleitmineralien:
Imerinit, Pyrit (limonitisiert), Bleiglanz, Phlogopit und, nur mikroskopisch wahr-
nehmbar, Mikroklin, Albit, Quarz. Auf derselben Lagerstitte auch in Adern aus
Calcit, Colestin und Quarz, gemeinsam mit dem neuentdeckten Ambatoarinit, und
zwar in Gestalt kleiner, nur mit der Lupe sichtbarer Aggregate von Kornchen, die
von Colestin poikilitisch umhiillt sind (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. de Min. 38, 285,
1915). — Uber Monazit aus den Alluvionen von Kiravoravo und aus dem Volo-
tarana vgl. Xenotim (S. 262).

o) Sildamerika. Als Bestandteil von FluBsanden ist Monazit in Brasilien
durch H. Gorceix (seit 1883) entdeckt worden. O. A. Dersy (Am. Journ. of Se. [3]
87, 109; 1889) erkannte in einem ihm von J. Gorpox iibergebenen angeblichen
Monazitsand von: der Meereskiiste im siidlichen Teil von Bahia Monazitsand. Prinz
Peter August von Sachsen-Koburg-Gotha fand in einem apatitfilhrenden
Stiick des Gneises der Serra di Tijtica einen kleinen Kristall mit den physikalischen
Eigenschaften des Monazits. Infelgedessen unternahm O. A. DerBy (a. a. O.) Nach-
forschungen nach diesem Mineral in anstehenden brasilianischen Gesteinen, wobei
er das durch Verwitterung in seinem Gefiige gelockerte oder in einem Morser zer-
kleinerte Gestein auswusch. Bei allen Untersuchungen wurden solche Stiicke aus-
gewihlt, deren Zusammensetzung mit der Hauptmasse des zu priifenden Gesteins
ibereinstimmte. Der Nachweis, da Monazit voilag, wurde durch das allgemeine
Aussehen der Korner, ihre gelbe Farbe, ihre hohe Dichte (etwa 5) und durc¢h den
mikrochemischen Nachweis von P,0O; und Cerium erbracht, ebenso wurde auch ein
Teil von ihnen spektroskopisch mit Erfelg auf Didym gepriift. Nach O. A. Dersy
besteht jedoch die Moglichkeit, daB einige der von ihm fiir Monazit gehaltenen
Proben sich bei genauerer Untersuchung, als sie ihma mdglich war, als etwas anderes
als Monazit erweisen konnten. Gepriift wurden Gneise, Granite, Syenite und
basische Eruptivgesteine. Die Gneise stammten von 20 oder mehr Stellen
in Rio de Janeiro und dessen Umgebung; sie enthielten porphyritische, granu-
litische und schieferige Abarten. Folgende Fundorte werden genannt: Kilometer 87
(gerechnet vom Aufstieg der Serra do Mar) auf der Dom Pedro II.-Eisenbahn, die
Station Barra do Pirahy derselben Linie, die Station Socego (hier enthilt der Gneis
viel Sillimanit) der Unifo-Eisenbahn (Provinz Minas Geraes) und die Stidte Cutia
(auch hier enthdlt der Gneis viel Sillimanit), Piedade, Santos, Iguape in SGo Paulo.
Diese Orte bedecken einen Raum von ungefihr 300 Meilen Ausdehnung lings der

~Achse des groBen Gneisgebietes in dem am Meere gelegenen Teil der brasilianischen

Gebirge. Uberall wurde Zirkon und das fiir Monazit gehaltene gelbe Mineral
festgestellt, auBerdem fanden sich Granat, Rutil, Magnetit und Ilmenit, von denen
Granat und Rutil héufig fehlten, und selten nur eins der Minerale Magnetit und
Ilmenit vorhanden zu sein schien. Alle gepriiften Gneise gehdrten zur Gruppe
der Biotitgneise mit Ausnahme derer von Santos, die-sowohl Muscovit als auch
Biotit enthielten; in diesen Zweiglimmergneisen ist Monazit im Vergleich zum
Zirkon in verhdltnismiiBig geringer Menge vertreten. In den untersuchten, meist
feinkornigen Biotitgraniten fand sich stets Zirkon und das gelbe Mineral. Als
Fundort solcher Granite werden mitgeteilt: Kleine granitische Hohlraumausfullungen
im Gneis der Umgebung von Rio de Janeiro, groBe Massen der Serra de Tijuca
bei Rio de Janeiro und bei Pridade in der Provinz Sao Paulo, eine kleine Hohl-
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raumausfillung im Gneis der Serra de Tingua (hier ist Monazit reichlich in glinzenden,
vollkommenen Kristallen vertreten), groBe granitische Hohlraumausfiillungen bei Campo
Grande an der Santa Cruz-Zweiglinie der Dom Pedro II.-Eisenbahn (hier ist Monazit
verhiltnismiiBig selten, und es tritt Orthit auf), bei Barra do Pirahy an der Haupt-
linie derselben Eisenbahn (auch hier ist Monazit verhiltnismiBig selten, und es tritt
Orthit auf), eine kleine granitische Hohlraumausfiillung bei dem als Boa Vista
bezeichneten Orte am Ribeira im Iguape-Gebiet. Der Tijuca-Granit enthilt 0-02
bis 0:03°/, Monazit, der feinkérnige Granitit einer grofen Hohlraumausfiillung an
der StraBe von Eugenho Novo nach Jacarepagua (in der nichsten Umgebung von
Rio de Janeiro) 0-07°/, eines Gemenges von Monazit und Zirkon und ist von allen
durch O. A. DerBy untersuchten Gesteinen am reicbhsten an Monazit. Tm Muscovit-
granit von der Station Caieiras der Sio Paulo-Eisenbahn und von Sorocaba in der
Provinz Sio Paulo fand sich eine geringe Menge glanzloser, weiBlicher Kérer, die
sich bei mikrochemischer Priifung als ceriumphosphathaltig erwiesen. Ein roter
Syenit von der Serra do Itauba in der Provinz Bahia enthielt das gelbe Mineral
in verhiltnism#Big groBen Koérnern, die gegeniiber dem sie begleitenden Zirkon an
Zahl gering waren. Eine Tonmasse von der Station SZo Joflo der Sorocaba-
Eisenbahn in der Previnz Sfo Paulo, die benachbarten syenitischen Gesteinen ent-
stammen soll, aber auch aus Gneis entstanden sein kann, ergab ein Mineral, das
im Aussehen von dem gelben Mineral abwich, in den Reaktionen aber mit ihm
iibereinstimmte. Die auBerdem untersuchten basischen Eruptivgesteine (Quarz
diorit, Glimmerdiorit, Minette und Diabas) enthalten keine Spur des gelben
Minerals (O. A. DerBy, Am. Journ. of Se. [3] 37, 109, 1889). Weitere Angaben
iiber das Vorkommen des Monazits in brasilianischen Gesteinen macht O. A. Dersy
(Am. Journ. of Sc. [3] 41, 808, 1891; vgl. ,,Xcnotim*, S. 262).

Nach R. J..Grav (Chemiker-Ztg. 19, 507, 1895) finden sich ,Monazitbohnen*
neben- Thorit, Orangit, Fergusonit, Analit, Gummit und Uraninit in den brasiliani-
schen Diamantdistrikten Villa Bella, Cuyab4, Goyaz. — Nach P. Drosssacr (Ber.
Deutsch. ehem. Ges. 29, 2452, 1896) zeichnen sich die brasilianischen Monazite
des Handels durch feine, gelbe, abgeschliffene Korner aus.

In den diamantfihrenden FluBanschwemmungen in der Provinz Bahia
(H. Gorcerx C. R. 98, 1446, 1884; Bull. Soc. Min. de France 7, 209, 1884; vgl. auch
Ann. Ese. d. Minas Ouro Preto 4, 29, 1885). Die Lagerstiitte befindet sich nicht
weit von der Kiiste im Becken des Rio Pardo in geringer Entfernung von der
Stelle, an der dieser Wasserlauf sich mit dem Jequetinhonha vereinigt. Die
Diamanten sitzen bier in weiBem Tonj; da dieser von Lagen aus verwesten Blittern
durchzogen ist, diirfte die Lagerstitte in der Jetztzeit entstanden sein. Quarz,
Kieselsteine, Monazit, Zirkon, Disthen, Staurolith, Almandin, Korund, Magnetit,
Titaneisen und Eisenkies sind hier Begleiter des Diamants. Neben Quarz herrscht
Monazit in kleinen, kaum abgerollten, vieleckigen, hellgelben, honiggelben oder rét-
lichen Kristallbruchstiicken von der Dichte 5-15, deren Oberfliche bei einigen mit
Prismen von Zirkon iiberkrustet ist. Manche Bruchstiicke lassen deutlich prismatische
Begrenzung und Abplattung nach « sowie deutlich Kristallflichen von z, w, e er-
kennen. Keins der angefithrten Mineralien ist in einer Weise abgerollt, die auf
langen Transport in flieBendem Wasser hinweisen wiirde. Nicht weit von der
Lagerstitte befindet sich die aus Graniten und Gneisen bestehende Serra do Mar.
H. Gorcerx (a.a.0.) nimmt nicht an, daB die Bestandteile dieser Lagerstiitte un-
mittelbar aus der Zerstorung der genannten Gesteine hervorgegangen sind. Er
hebt” vielmehr hervor, das auf der Lagerstitte Salobro keins der Mineralien
Cymopban, Triphan, Andalusit und Beryll vorkommt, trotzdem die in geringer
Entfernung von ihr in den Gneisen und Graniten der Serra do Mar auftretenden
Quarz- und Pegmatitgiinge sehr reich an diesen Stoffen sind. — Mit Titanit und
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Zirkon in Sandbéinken bei der Stadt Caravellas, Bahia, in gelben, nur selten
weilen Koérnern, von denen ein Teil im Diinnschliff im konvergenten polarisierten
Licht eine gestorte Interferenzérscheinung erkennen 1i4Bt, als deren Ursache bei-
gemengter Zirkon angenommen wird. Gehalt an Didym auffallend hoch und den
Cergehalt iibertreffend, vgl. Analyse LIX., H. Goreeix (C. R. 100, 356, 1885;
Ann. Esc. d. Minas Ouro Preto 4, 29, 1885; Bull. Soc. min. de France 8, 82, 1885).
Friiher hatte H. Gorceix (Bull. Soc. min. de France 6, 27, 1883) irrtiimlich das Land-
gut Québra Cangalha, Sdo Paulo, als Fundort genannt. — Die marinen Monazit-
seifen liegen in Bahia 80 Meilen nordlich der Staatsgrenze zwischen Espirito Santo
und Bahia, 9 Meilen nérdlich von Prado, am Cahy-Ausflull, 10 Meilen nérdlich von
Prado, am Carahyflusse (Fr. Freise, Ztschr. pr. Geol. 17, 514, 1909). — F. Karzer
(Oster. Ztschr. f. Berg- u. Hiittenw. 1905, Nr. 18. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 2, 343,
1906) beschreibt Monazitsand von Curumuchatiba im Distrikt Prado, Bahia,
wo er einen bei Hochflut iiberschwemmten Streifen an der Meereskiiste bildet.
Der gelbbraune Monazit wird von Quarz, Xenotim (?), Spinell, Granat, Turmalin,
Anatas, Ceylanit, Stavrolith, Orthit, und schwarzem Thorit begleitet. — Der als
Begleiter von Diamant in Bahia auftretende Monazit hat nach E. Hussax (Min.
petr. Mitt. 18, 345, 1899) folgende Eigenschaften. Nach a tafelige, nach der Vertikal-
achse gestreckte, von @, m, w, x, », v, e begrenzte, mehr oder weniger stark an
den Kanten abgerollte, infolge oberflichlicher Pigmentierung mit Eisenhydroxyd
dunkel nuBbraun gefirbte, nicht selten bis zu 1 em groBe Kristalle; sie gleichen
" im Habitus den Kristallen von Watertown und sind ebenso hdufig wie Korund.
Nach (100) vollkommen spaltbar, nach (001) ist eine vorziigliche Absonderung vor-
handen. Diinnschliffe lassen erkennen, daf die Pigmentierung kaum 1 mm ins
Innere der Kristalle eindringt. Der Kern der Kristalle ist frisch und sieht im
Diinnschliff gelb aus. In einem solchen tritt noch die Spaltbarkeit nach (010) hervor;
ferner ergibt sich, daB Eisenhydroxyd auf den Spaltflichen parallel ¢ und ¢ ein-
gedrungen ist. Selten sind Einschliisse winziger, muscovitdhnlicher Bléttchen,
ziemlich hiufig regellos verteilte Fliissigkeitseinschliisse. Manchmal 148t das Zentrum
der Kristalle einen Zerfall in ein Aggregat kleiner Kérnchen durch regellose Risse
erkennen, eine eigentliche Zersetzung ist jedoch nicht bemerkbar. Begleiter: Quarz,
Jaspis, Lydit, Orthoklas, Muscovit, Bidtit, Chlorit, Rubin, Korund, Demantspat,
Fibrolith, Hercynit, Xenotim, Granat, Zirkon, Epidot, Aktinolith, Chrysoberyll,
Diaspor, Disthen, Rutil, Ilmenit, Eisenglanz, Magnetit, schwarzer Turmalin, gediegen
Gold, ferner Stiicke von feinkornigem, granatfiihrendem Biotitgranit, Amphibolgneis,
schwarze, schieferige Amphibolithe, Chloritgneis, Chloritschiefer, Muscovitschiefer,
grobkornigem Sandstein. E. Hussax (a. a. O., 349) macht darauf aufmerksam, da8
auf dieser Lagerstéitte nur Minerale auftreten, die teils fiir Granit und Gneis, teils
fiir alte kristalline Schiefergesteine charakteristisch sind. Nach ihm stammen
Monazit und Xenotim wohl aus wahrscheinlich pegmatitischen Graniten, die im
Tale des Rio Paraguassi in nicht zu groBer Entfernung von der Diamantlagerstitte
anstehen. E. Hussak nnd J. Reiminger (Ztschr. f. Kryst. 37, 550, 1903) bemerken,
daB vorstehende Angaben Monazit aus einem Diamantsande des Rio Paraguassu
in Bahia, Bandeiro do Mello, betreffen, und teilen noch sein Létrohrverhalten
und seine Analyse (LX.) mit; bei dieser wird die Anwesenheit von Zirkonoxyd auf
Verunreinigung des Monazits mit Zirkon zuriickgefiihrt (optische Eigenschaften vgl.
S. 800, regelmiBige Verwachsungen mit Xenotim vgl. S.296). J. Rerrineer (Diss.
Techn. Hochschule Miinchen 1902, S. 7) teilt dieselbe Analyse unter der Fundorts-
angabe. ,,Diamantsand von Bandeira do Mello, Bahia‘“ mit; nach dem Ergebnis
der Analyse konnte Thorium als ThSiO, in dem Mineral vorhanden sein. Nach
E. H. Krauvs und J. RErminger (Ztschr. f. Kryst. 34, 275, 1901) kommen in diesem
Sande noch viel Korund, Quarz, Granat vor. — Auf der Minerallagerstitte Bom
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Jesus das Meiras, ungefihr 14° siidl. Br. und 42° westl. L. von Greenwich, im
Siiden der Provinz Bahia im oberen FluBgebiet des Rio de Contas und zwar an
einem NebenfluB, der von den siidlichen Ausldufern der Sierra do Espinhacgo herab-
flieBt. Kristalle braun, pechglinzend, mit 5—7 mm Kantenlinge. Beobachtete
Formen a, b, w, e, v, x; Kristalle prismatisch nach » entwickelt, & findet sich manch-
mal als schmale Abstumpfung, » hiufig als schmale glinzende Fliiche, ¢ wurde nur
an einem Kristall festgestellt. Fast alle Kristalle zeigen parallel a eine etwa 1 mm
dicke Schicht von hellerer Farbe, anscheinend von etwas zersetztem Material. Findet
sich in Verwachsungen mit Magnesit und Topas derart, daB die Magnesitrhomboeder
in die Oberfliche der Monazitkristalle eingewachsen sind, und die Monazite in die
Topase. An einigen Stiicken sind die drei Mineralien in der Altersfolge Magnesit,
Monazit, Topas zu beobachten (H. Sterimerz bei H. Arur und H.-SteinMETZ, Ztschr.
f. Kryst. 64, 596, 1915). Die Verfasser waren nur auf die Untersuchung von Proben
des Lagerstitteninhalts (Quarz, Rutil, Hématit, Martit, Pyrit, Magnesit, Dolomit,
‘Xenotim, Monazit, Beryll, Turmalin, Topas, Spodumen, Granat, Albit, Titanit) an-
gewiesen. Nach H. Arrr (a.a.O., 601) bewiesen die Bruchstiicke und die gut
erhaltenen einzelnen Kristalle, daB es sich um eine primére Lagerstitte handelt.
Einerseits deuten die grobkristalline Ausbildung der Quarz- und Feldspat-(Albit)stufen
und die Vergesellschaftung von Beryll, Topas, Spodumen, Lithionglimmer, Mangan-
granat mit Turmalin, Xenotim und Monazit auf die Herkunft der Mineralien aus
Pegmatiten, wihrend andererseits Rutil und Titanit auch in Gesellschaft von
Turmalin, Xenotim und Carbonaten (als primiire Ausscheidungen) auf Mineralkliifte
hinweisen, die von J. KoeNiesBerGer (N. Jahrb. f. Min., B. B. 14, 43, 1901; Ztschr.
d. D. geol. Ges. 64, 501, 1912; C. Doerter, Handb. d. Mineralchemie 2, 27, 1914)
als ,alpiner Typus* bezeichnet wurden. Die iltesten Ausscheidungen von Quarz
mit Magnesit, Dolomit und Monazit diirften der magmatischen Bildungsperiode zuzu-
rechnen sein, auf die, mit dunkelgefirbtem Turmalin beginnend, die pneumatolytische
Phase folgt, die durch Topas, Beryll, Lithionglimmer und hellgelben und griinen
Turmalin bezeichnet wird. Quarz bildete sich wihrend der Gesamtdauer der
Mineralausscheidungen (H. Arrr, a.a. O.). J. Usuic (C.-Bl. f. Min. 1915, 37) gibt
folgende Beschreibung der Kristalle dieses Vorkommens. Farbe gelbbraun bis
kolophoniumbraun, bis zu § em groB; beobachtete Formen v, @, w, %, e; von ihnen
sind #, @, w stets vorhanden, % und e finden sich nur als schmale Flichen an ein-
zelnen Kristallen; Habitus prismatisch durch Vorherrschen von ». Aus den Funda-
mental winkeln (111)(111) = 78° 4.5" (Mittel aus den Messungen an 5 Kristallen),
(100) (111) = 61° 51’ (4 Kristalle); (100) (101) = 89* 20" (4 Kristalle) ergab sich:
@:b:c=0-9693:1:0-9154; #="16°6". Spaltbarkeit nach o schlecht; Dichte 5-162;
Hirte 5. Vor dem Lotrohr unschmelzbar, wird beim Glithen weil, behilt aber
seine hohe Doppelbrechung. (Angaben iiber das optische Verhalten vgl. S. 801.)
Beziiglich der chemischen Zusammensetzung (Analyse LXI.) ist der geringe Gehalt
an ThO, und die Tatsache bemerkenswert, daB Ce,O, der Menge nach hinter
Nd,0,, Pr,0; und La,O; betrichtlich zuriicksteht. Unter diesen scheint Nd,O; vor-
zuherrschen; als mittleres Atomgewicht von Nd, Pr, La wurde 142 gewihlt. Die
Berechnung der Analyse ergibt, daB P,O, genau durch die Basen gebunden wird
entsprechend der Formel RMPO,.

Etwa 2 mm, selten bis zu 4 mm groBe, wohlausgebildete, dunkel- bis orange-
gelbe, von @, I, b, %, v, u, ¢ oder a, {, b, v, u, e oder a, I, b, v, u, e, x begrenzte,
nach o tafelige und nach der Vertikalachse verlingerte Kristalle aus den Diamant-
sanden von Dattas und des Rio Jequetinhonha, Minas Geraes, beschreibt
E. Hossak (Min. petr. Mitt. 12, 470, 1891); an ihnen tritt & nur als ganz schmale
Fliche auf, ist / immer vorhanden und herrscht » bei gleichzeitigem Zuriicktreten
oder Verschwinden der Form {%07}; Habitus dadurch von dem der nordamerika-



PPN ST T

—

e e T ——T G g Y A TR

Monazit.

nischen und russischen Monazite abweichend. Drei ausgesuchte Kristalle ergaben:
210)(010) = 64° 50" 15', (210)(210) = 129° 38'; (210) (100) = 25° 16, (100) (311) = 25°
407 30", (311)(111) = 34° 43, (111)(011) = 39° 15’, (011) (100) = 99° 38’ 30", (010) (021)
= 2905 30", (021) (021) = 58° 25/, (021) (011) = 18° 51/, (111)(111) = 72° 31, (111)(010)
= 53° 55", (111)(101) = 36° 16’ 30", (101) 100) = 53° 53’. — Nach E. Hussax (a. a. O.)
sind- die durch Waschen von zersetzten brasilianischen Graniten und Gneisen
gewinnbaren Monazitkristalle gewohnlich hellgelblich, zitronengeib bis schwefelgelb,
stark fettglinzend, auch zu Glasglanz neigend, durchsichtig, nach o tafelig und
mehr nach der Orthoachse gestreckt. Gut ausgebildete Kristalle von etwa 2 mm
GroBe aus dem Granit von Caieiras, Sdo Paulo, aus den Goldsanden von Matto
grosso, aus Granit von Conservatoria, Rio de Janeiro, usw., zeigen a, m, z, w, e
und gleichen denen vom Ilmengebirge. Spaltbarkeit nach ¢ ziemlich vollkommen
und gut ausgeprigt; in Diinnschliffen parallel (010) uud parallel einer zu (100) und
(010) normalen Flidche ist eine ziemlich vollkommene Spaltbarkeit parallel (100)
wahrzunehmen; es ist unsicher, ob diese durch das Schleifen oder durch den Beginn
einer hidufig zu beobachtenden Umwandlung hervorgerufen wird. Optische Eigen-
schaften vgl. S. 299. Kristalle, abgesehen von vereinzelten Fliissigkeitseinschliissen,
bomogen. Einige gesteinsbildende Monazite, z. B. die des Granits von Caieiras,
sind gebleicht, triibe und vollstindig undurchsichtig infolge von Umwandlung, die
nach Ansicht von E. Hussak (a.a. 0.) mit einer Wasseraufnahme zusammenhingt.
K. Busz (N. Jahrb. f. Min., Beil.-Bd. 39 (Bauer-Festschr.) 482, 1914) untersuchte
mehrere Kristalle dieses Vorkommens aus dem Nachlasse von E. Ilussak. GriBter
Kristall 11 mm lang, 7 mm breit, 3 mm dick; Kristalle von 5—6 mm GréBe sind
nicht selten, die Mehrzahl von ihnen ist jedoch wesentlich kleiner; alle Kristalle
sind abgerollt; trotzdem haben viele noch geniigenden Glanz fiir die Messung mit
einem Reflexionsgoniometer. Viele Kristalle sind ringsum ausgebildet, andere sind
Bruchstiicke, auch kommen gruppenweise Verwachsungen vor. Aufler den von
E. Hussaxk (a. a. O.) beobachteten Formen a, b, I, «, ¢, 4, », x wurden noch m, ¢, w,
7, ¢ festgestellt. Aus (001)(101) = 37° 10/, (100) (101) = 39° 16’ 30", (011) (011) = 84° 6’
folgt @:b:c = 0.97224:1:0-92784; B = 76° 26" 30”. Folgende Normalenwinkel
wurden erhalten: i

gemessen : berechnet: gemessen: berechnet:
(100) (001) 76° 26’.30"* 7T6° 26’ 30 (001) (011) 42° g'* 420. 8'%*
(100) (210) 25 4 25 1739 (010)(011) 47 58 47 57
(100)(110) 43 45 43 23 5 (010)(021) 29 11 29 0 4
(100)(111) 61 24 30 61 30 16 (011)(011) 84 6* 84 6
(100)(111) 47 4 48 1 35 (021) (021) 58 25 58808
(100)(311) 27 17 26 46 16 (011)(111) 389 11 38 31 5
(100)(211) 88 11 38 22 56 (011) (111) 32 52 31 51 "4
(100)(011) 79 53 45 79 58 39 (111)(111) 73 20 73 25 12
(100) (101) 53 40 53 28 44 (117)(211) 24 19 23 7 20
(100) (101) 39 16 30* 39 16 30 (1117)(311) 35 23 34 44
(001)(101) 49 40 50 4 46 (811)(811) 36 13 35 40 &0
(001)(101) 387 10* 37 10 :

Nach K. Busz (a.a. Q.) wiirde eine groBere Anzahl von Messungen in vielen
Fillen wohl eine bessere Ubereinstimmung zwischen den gemessenen und den be-
rechineten Werten ergeben; er betont jedoch, daB auch bei guten Messungsergeb-
nissen auffallende Unterschiede auftraten; so wurden z. B. fiir » : v Werte zwischen
72° 2’ und 73° 20’ erhalten. Die Abweichung wird auf den zonaren Bau mancher
Kristalle zuriickgefiihrt, der auch bei den fiir die optische Untersuchung hergestellten
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Priparaten sich storend bemerkbar machte. Aus den erhaltenen Winkeln kann nicht
geschlossen werden, dal das Mineral einer anderen Symmetrieklasse zugehort. Kri-
stalle gewo6hnlich tafelférmig nach a; vorherrschend und oft allein treten auf die Formen
a, v, u, e, dazu fast immer /; untergeordnet erscheinen & und =z, selten ¢ und w.
An mehreren Kristallen wurde z, nicht selten mit starker Fldchenentwicklung, fest-
gestellt; an nur einem e, » und 2. Zwillinge selten, vielleicht sind sie auch wegen
starker Abrollung nicht feststellbar; nur ein Durchwachsungszwilling nach e, an
dem [, e, v, v » auftreten, wurde beobachtet. Alle Kristalle sind sehr gut durch-
sichtig (optische Eigenschaften vgl. S. 302). Der Monazit aus dem Jequitinhonha
wurde bereits von H. Gorceix (Bull. Soc. min. de Fr. 7, 182, 1884; Ann. Ese. Min.
Ouro Preto 4, 29, 1885) erwithnt. — In kleinen, beim Auswaschen erhaltenen, gelben
Bruchstiicken oder Kristallen neben Zirkon und einem schmutzig weillen, opaken
Titanmineral in Graphit aus dem Gebiet des Jequitinhonha, Minas Geraes;
ungewohnlich reich au Lanthan. Der Graphit stammt wohl aus zersetztem Gneis
(O. A. DerBy, Am. Journ. of Sec. 4] 13, 211, 1902). — In den mit tonigen Gesteinen
vergesellschafteten Quarzadern des Gebietes von Diamantina, Minas Geraes,
z.B. in deu Diamantminen S%o Jo2o da Chapada, Sopa, Serra do Gigante, in ver-
lingerten, prismatischen von «, b, », w begrenzten, dem Zirkon sehr #hnlichen
Kristallen, von dem sie nur durch chemische Reaktion unterschieden werden kénnen
(O. A. Dersy, Am. Journ. of Sc. [4] 7, 343, 1899). Weitere Angaben iiber diese
Vorkommen (nach O. A. Dersv, ebenda, [4] 10, 217, 1900) vgl. S.'297, 349. Monazit
aus dicsem Gebiete wurde bereits von H. Gorcerx (Ann. Esé. Min. Ouro Preto 4,
29, 1885) erwihnt. — In dem Sande eines diamantfiihrenden Wasserlaufes des Ge-
bietes von Cocaés, 50 km noérdlich von Ouro Preto im Golddistrikt der Provinz
Minas Geraes, in Begleitung von Anatas, Rutil, Titaneisen, Magnetit, Roteisenerz,
Martit, Turmalin, Disthen, Fibrolith, Quarz und Gold. Die Bestandteile sind, ab-
gesehen vom Quarz, kaum abgerollt (H. Gorcex, C. R. 105, 1139, 1887). — Eine
Analyse (LLXYV.) des gemeinsam mit Quarz, Almandin, Amethyst und wenig Zirkon in
den goldfithrenden Sanden des Flusses Casca, eines Nebenflusses des Rio Doce,
auftretenden rétlichgelben Monazits teilte H. Gorceix (Ann. Ese. d. Minas Ouro Preto
4, 29, 1885) mit, ebenso (a.a. O) auch eine Analyse des in eckigen, gelben bis
honiggelben Koérnern gemeinsam mit Xenotim, Anatas und Titaneisen auftretenden
Monazits aus der Schlucht des Varas, eines Nebenflusses der Rio Pardo Pequeno,
bei der Diamant-Lagerstiitte S. Jofio da Chapada. Monazit aus einem Wasch-
riickstand des goldfiibrenden Sandes von Bandeirinha, nahe der Stadt Diaman-
tina, Minas Geraes, beschreiben E. Hussax und J. Reirineer (Ztschr. f. Kryst.
37, 560, 1903). Kristalle 0-1—0-2 mm grofl, von a (vorherrschend), b (desgl.), m
(sehr schmal), ! (desgl.), w (stark entwickelt), e (hdiufig), ¢ (selten und schmal) und
v (klein, fast immer vorbanden) begrenzt, langprismatisch nach @ und b (,,Bandei-
rinha-Habitus*); dhnliche Kristalle wurden von O. A. Dersy besonders in ver-
schicdenen Tongestcinen und zersetzten Serizitphylliten der Umgebung von Dia-
mantina, Minas Geraes, gefunden. Meist sehr reich an Einschliissen von mikro-
- skopischen Rautil- und Turmalinsiulchen und Eisenglanzblittchen; zitronen- bis
honiggelb, durchsichtig; Dichte 4-960 bei 22°. Begleiter: sehr feines, oft kristalli-
siertes, nie abgerolltes Gold, ,,oktaedrischer® Xenotim, prismatischer farbloser Zirkon,
schwarze Turmalinsiiulchen, limonitisierter Pyrit, wenig Magnetit, vorherrschend
Quarz und Glimmer. Alle diese nur 1—4 mm grolen Mineralien sind nicht abgerollt,
so daB ein weiter Transport dieses goldfiihrenden Sandes wohl nicht stattgefunden
bat. Das Gold und die genannten, fiir Granit und Gneis charakteristischen
Mineralien, scheinen hier sicher aus Quarzgingen zu stammen, die pegmatitischen
Granitgingen genetisch nahestehen. In der Nihe von Diamantina findet sich
eine Reihe solcher Quarzgiinge, die oft Gold fithren und archiische Phyllite und
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Quarzite durchsetzen. Das Mineral enthélt Thoroxyd, aber kein Silicium-
dioxyd, kein Zirkonoxyd und kein Wasser; es ist ein Cer-Lanthan-Didymortho-
phosphat, in dem ein Teil der dreiwertigen Erdmetalle durch Thorium ersetzt ist.
Nach J. Rertivaer (Diss. Techn. Hochschule Miinchen 1902, S. 7) enthiilt dieser
Monazit hiufig Gas- und Fliissigkeitseinschliisse.

E. Hussak u. G. T. Prior (Min. Mag. 11, 83, 1897) beschreiben 1—2 mm lange
Monazitkristalle von der Zinnerzgrube Tripuhy bei Ouro Preto Minas Geraes.
Es treten hier nach a tafelfsrmige Kristalle von Turnerit-Habitus (I) und solche (IT)
auf, die durch Vorherrschen von v die Tracht der Kristalle von Alexander Co.
haben. Kristalle (I) gelblichbraun, vollkommen durchsichtig und frei von Ein-
schliissen, mit zahlreichen, im allgemeinen zu Messungen wenig geeigneten Flichen,
unter denen Formen von @ (vorherrschend), b (ziemlich breit), n, I, v, », e, %, w
und x vertreten sind. Kristalle (II) schwefelgelb, reich an Einschliissen von
Magnetit, stets flichenarm; v, a; v, @, w; v, @, w, x; v, @, w, x, b wurden als
Kombinationen beobachtet. Fiir einen Kristall der Art (1) ergab sich: al = 25° 4/,
an=61°38, bn=28°36, bo=>54°2, bu=30°6, be =48°31", ar = 49°1¢’,
ae=2080°58", av=161°34", ac =80°24', aw = 39°22"; fiir Kristalle der Art (II):
av =61°30", aw = 39° 17, vv = 78°11". Die Lagerstiitte des Minerals befindet
sich auf einem Hiigel, der aus tonigem, in Itabirit iibergehenden Glimmerschiefer
besteht. Stellenweise enthilt das Gestein viel in Limonit umgewandelten Pyrit,
und es ist von einem einige Meter michtigen Diabasporphyritgange durchsetzt.
Den Abhang des Hiigels bedeckt eine dicke Sandschicht, in der Zinnober in
Stiickén, z. T. bis zu FaustgroBle, auftritt. Durch Waschen des Sandes ergaben
sich noch Monazit, Lewisit, Xenotim, Zirkon, Cyanit, Turmalia, Rutil, Himatit,
Pyrit, Magnetit, Gold, Tripuhyit und ein Titan-Antimoniat.

AuBerst selten in honiggelben, tafeligen Kristallen von der Phenakitlager-
stitte in den Goldminen San Miguel de Piracicaba, Minas Geraes, in einem
Pegmatitgang mit handgrofen Glimmertafeln, Amazonit, Bergkristall, Rauchquarz,
Phenakit, Turmalin (relativ selten), Zirkon, Columbit, Eisenglanzblittchen, Pyrit,
rotem Almandin und Xenotim; es fehlen Aquamarin und Topas (E. Hussag, C.-Bl.
f. Min. 1909, 268).

In dem Gold fithrenden, kiesigen, aus Quarz, Turmalin und Arsenkies mit
untergeordneten Partien von Eisen- und Magnetkies bestehenden, auferdem noch
Oligoklas- Albit, Muscovit, -griinen chromhaltigen Muscovit, Zirkon, Xenotim,
Magnetit, Rutil, Biotit, Turmalin, Andalusit, Staurolith, Hercynit, Granat, Disthen,
Cummingtonit, Caleit, Siderit, Limonit (nach M.P. Ferrand, L'or & Minas Geraes,
Bd. IT, Fase. 1. Ouro Preto 1894, auch Kupferkies, Bleiglanz, Antimonglanz und
Dolomit) enthaltenden Quarzlagergang von Passagem, Minas Garaes. Wohlaus-
gebildete, tafelige, schwefelgelbe Kristalle.fanden sich selten in den mit Salpeter-
siure behandelten, goldreichsten, fast reinen Arsenkies-Turmalinaggregaten des
Ganges (E. Hussag, Ztschr. pr. Geol. 1898, 348).

Nach Fr. Freise (Ztschr. pr. Geol. 17, 514, 1909) besteht das Gebiet der
Monazitseifen in der Grenzzone der Staaten Minas Geraes und Espirito Santo
fast durchaus aus Graniten mit gneisartigem Habitus wohl laurentischen Alters,
im Norden (Serra do Tombas und Serra do Papageios bei Sta. Luzia) aus
Ganggraniten; als Gerdlle treten auf Glimmerschiefer, Hornfelse, Quarzite, Arkosen.
Aus diesen Gesteinen sind die Monazitseifen entstanden; sie setzen sich zusammen
aus Gold, Quarz in verschiedenen Abarten, Zirkon, Rutil, Zinnerz, Korund in ver-
schiedenen Abarten, Titaneisen, Roteisen, Magnetit, Spinell, Chrysoberyll, Wolfra-
mit, Columbit, Topas, Turmalin, Granat (Hessonit, Pyrop, Almandin),-Beryll, Olivin,
Augiten, Hornblenden, Monazit, Thorit, Orangit, Aschynit, Xenotim. Die Monazitseifen
schlieBen sich in den meisten Fillen.den heutigen Bruchlinien an, nur 4°/, (bei 236

28*
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untersuchten Lagerungseinheiten) fanden sich (16—95 m) héher. Oberhalb der Seifen
liegt eine 0.2—2.00 m dicke, mit Vegetationsmaterial und Moorboden bedeckte, aus
stark verunreinigten Tonen mit Quarzgersllen bestehende Schicht (,entulho®), unter
ihr das abbauwiirdige, 0-10—1+20 m michtige, im wesentlichen aus weilem Quarz mit
stark verunreinigtem Ton und den nutzbaren Mineralien bestehende Lager (,cas-
calho®) und unter diesem der granitische.Talboden; an einzelnen Stellen treten
8—5 ,cascalho“-Schichten iibereinander auf. Die marinen Ablagerungen in Espirito
Santo liegen 30 Meilen nérdlich von der Siidgrenze dieses Staates [Literatur nach
Fr. FreisE (a. a. 0.): G. Ricearpson, Brasilian Mining Review, July 1903). Einzelne
Lagerstitten: Siry Felsen (erschopft); 2 Meilen nérdlich davon am Maratayses-
Strande (nur mit Quarz und Titaneisen als Begleitern; erschopft); im Munizip
Itapemirim an den Strandlinien von Pitas, Mangue, Sacco, Cacurucagem, Quarteis,
Tiriricas und Boa Vista; bei Piuma am FuBle des Agiberges (erschopft); Ubu,
4 Meilen nérdlich Benevente (erschopft); 2 Meilen nérdlich davon am Maimbafelsen
(erschopft); 2 Meilen nordlich davon die Miahype-Ablagerungen; 4 Meilen nord-
westlich davon die Lagerstitte von Guarapary; 15 Meilen nordlich davon bei Ponta
da Fructa; am Viktoriabusen, 18 Meilen nordwestlich davon, Nova Almeida; Rio Doce
bei Regencia, zwischep der Sandbank von Matheus und der Miindung des Mucury.

In dem Gebirge, das in Espirito Santo die Wasserscheide zwischen dem
Mutum-Flu8 und dem Pancas-FluB bildet, nahe dem 8. Jodo-Fliichen den Rio
Doce erreicht und das aus feinkérnigem Biotitgranit mit hiufig gneisartiger
Struktur und akzessorischem, mit bloBem Auge erkennbarem Granat und Rutil be-
steht. Zunichst fand sich Monazit in nicht abgerollten, bis zu 1 kg schweren
Brocken in den Rinnsalen des Gebirges. Durch Schiirfarbeit wurde das Ursprungs-
gestein, eine in mittelk6rnigen Biotitgranit eingelagerte pegmatitische Gesteinsmasse
mit Feldspat, Quarz und eingelagerten schlierenférmigen Monazitk6rpern, entdeckt.
Die Monazitmassen, 12—80 cm dick und 1—8 m lang, bestehen aus derbem Monazit,
der von einem Netzwerk haarfeiner Spalten mit Xenotim, Aschynit und Phenakit
durchzogen ist (Fr. Freise, Ztschr. prakt. Geol. 18, 143, 1910).

Als zahlreiche groBe Korner in einem Magneteisen von dem Landgute Catita
am unteren Rio Doce, Espirito Santo, vielleicht einer oxydischen Ausscheidung
eines Glimmersyenits. Das Erz bildet ein grobkristallinisches Aggregat von Magnetit
und Ilmenit mit geringeren Mengen von Zirkon, Korund, griinem Spinell, einem
braunen Titanmineral und anhaftendem kaolinisierten Feldspat und Biotit. Monazit
ist mit Zirkon in der Nidhe des Biotits angehduft (O. A. DerBy, Am. Journ. of Sc.
[4] 13, 211, 1902).

Reichlich in Graphit aus der Umgebung von Sdo Fidelio, Staat Rio de
Janeiro; der Graphit stammt wohl aus zersetztem Gneis (0. A. DerBy, Am. Journ.
of Sec. [4] 13, 211, 1902). Nach K. L. Kirair (Chem. News 114, 266, 275, 283,
1516; vgl. auch Anm. 1, 8. 357) kommen technisch wichtige Monazitlagerstitten im
Staate Rio de Janeiro vor.

In FluBsanden bei Buenos Ayres, auch in zersetztem Gneis und Granit bei
Cordoba, Argentinien, die sich noch auf ihrer primdren Lagerstiitte befanden,
entdeckte J. GorpoN Reste von Zirkon und Monazit (0. A. DerBY, Am. Journ. of
Se. [3] 87, 109, 1889).

Meist in abgerundeten, gelblichen, halbdurchsichtigen, teilweise von m, a, x, ¢
(Spalifliche) begrenzten Kornern [(110)(110) = 86° 40, (111)(111) = 739, (111)(101)
= 36° 20’, (100)(110) = 43° 30/, (100)(001) = 76° 15’ usw.] mit manganhaltigem Al-
mandin, Zirkon, Titaneisen, briunlichem Glimmer, spérlich auftretendem Columbit
und Disthen, Wulfenit, Rutil in den Sanden des Rio Chico, Provinz Anti-

oquia, Columbien (A. Daxour und A. Des Croizeaux, Ann. de chim. et de phys. (3]
51, 445, 1857).

e
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A. Lacroix (Min. de France 4, 376, 1910) beschreibt 2—3 mm groBe, braune,
undurchsichtige, nach (100) tafelige Kristalle von verschiedenem, z. T. an Monazit
von Arendal erinnerndem Aussehen mit , a, z, w, begleitet von Columbit aus Gold
fiilhrenden Sanden von Guayana (,Contesté franco-brésilien®).

p) Vereinigte Staaten von Nordamerika. In den goldfithrenden Sanden von
Nord-Carolina, und zwar auf den Lagerstitten in Mac Dowell Co., Rutherford
Co., Burke Co., Polk Co., in groBter Menge auf J.C.Mitis Goldgrube im Brindle-
town District, Burke Co.; 50 engl. Pfund Waschsand dieser Grube lieferten
60°/, Monazit (W.-E. Hiopex, Am. Journ. of Se. [3] 22, 22, 1881; -Epw. S. Dana,
ebenda (3] 24, 247, 1882 und Ztschr. f. Kryst. 7, 362, 1883) W. E. Hippen (a.a. 0.)
macht auf die allgemeine Verbreitung von Monazit in den goldfithrenden Sanden
von Nord-Carolina aufmerksam und glaubt, daB man ihn hier in jedem Flusse
feststellen konne, an dem Glimmerschiefer auftreten. Nach ihm sind die Kristalle
aus J. C. MiuLs Goldgrube gewdShnlich klein, und nur wenige haben L engl. Zoll
Durchmesser. Sie weichen in ihrem Habitus stark voneinander ab. Nach S. L. Pex-
FIELD, (Am. Journ. of Se. [3] 24, 250, 1882; Ztschr. f. Kryst. 7, 364, 1883), der
Monazitkristalle aus dem Sande der Goldwischereien dieses Gebietes analysierte
(Analyse LXXIIL) bestehen diese Sande aus harzbraunen -}, —1 (englisch) Zoll groflen
Monazitkornern von der Dichte 5-10, z. T. mit zahlreichen Kristallflichen, und aus
Spinell, Magnetit, Granat, glinzenden Zirkonkristallen, wenig Quarz und einigen
anderen Mineralien. O. Boupovarp (Bull. Soe. chim. [3] 19, 10, 1898) nennt als
Bestandteile der Monazitsande in Burke Co., Mac Dowell Co., Rutherford Co.
und Cleveland Co. neben Monazit, Quarz, Feldspat, Hornblende, Magnetit, Zirkon,
Rutil, Korund. Nach ihm stehen diese Lagerstiften in genetischer Beziehung zu
Gneisen und: Glimmerschiefern, in denen Monazit als akzessorischer Gemengteil
auftritt, und durch deren Zersetzung er frei wird. Die an Monazit reichsten
Lagerstitten finden sich im Oberlauf der Fliisse dieser Gebiete. Der Thorium-
gehalt der Sande wechselt; die thoriumreichsten Vorkommen liegen bei Brindle-
town und im nérdlichen Teil von Cleveland Co. Die Sande von Brindletown
enthalten 4—6-6°/,, die von Shelby (Cleveland Co.)2:76%, ThO, (Analyse LXXV.).
Nach H. B. C. Ni1rze (17. Ann. Rep. U. S. A. Geol. Surv., IV, Min. Res. 1894 [Washing-
ton 1895] 666) kommt Monazit gemeinsam mit Quarz, Granat, Zirkon, Rutil, Brookit,
Xenotim, Fergusonit, Korund, Epidot, Beryll, Cyanit, Magnetit, Pyrit, Menaccanit
in Gneisen und FluBsanden in den Counties Burke, Rutherford, Cleveland, Polk,
Catawba und Lincoln, Nord-Carolina, vor. Nach J. H. Prarr (U. S. A. Geol.
Surv., Min. Res., Cal.-Year 1901 [Washington 1902}, 949) und K. L. Kirair! (Chem.
News 114, 266, 275, 283, 1916) sind folgende Monazitvorkommen in Nord-Caro-
lina abbauwiirdig: die Gegend von Ellenboro und Rutherfordton, Rutherford Co.,
das Brindletown-Gebiet, Burke Co., die Umgebung des Muddy Creek, Mc Dowell
Co., das Gebiet zwischen Shelby und Moresboro iiber Fallston bis Zite bei Car-
penters Knob, Cleveland Co., die Lagerstitte 15 (engl.) Meilen nordwestlich von
Lincolnton, Lincoln Co., Alexander Co. — G. P. Tsceernik (Bull. Acad. Se.
St. Petersburg (6] 2, 242, 1908) untersuchte einen angeblich aus Nord-Carolina
stammenden, grobkdrnigen, zu 78939, aus Monazit und auBerdem noch aus Quarz,
Granat, Zirkon, Korund, Chromit, Titaneisen, Magnetit, Columbit, ferner (in sehr
geringer Menge) aus Feldspat, Hornblende, Rutil, Glimmer, Talk, Limonit bestehen-
den Monazitsand, der dem Monazitsand von Bellewood, Nord-Carolina, nahesteht.
Kristalle hauptséichlich dunkelhoniggelb, nur z. T. etwas heller und mit griinlichem
Stich; begrenzt von a, , x, ¢, m. Analyse LXXL.; bei dieser ergab sich, daBl in der

1 Nach dem Chem. C.-Bl. 1917,, 38; 1918,, 961 auch: Bur. of Mines, Techn. Pap.
110, U. S. A. Dep. of Int., und Rev. de Chim. pure et appl. 19, 113, 1916.
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La-, Pr-, Nd-Gruppe Lanthan herrscht und da8 von den 6-56°/, (La, Pr, Nd),0;
nur 119/, aus (Pr, Nd),0; bestehen, wobei dreimal so viel Nd,O; als Pr,0; vorhanden
ist. — Gemeinsam mit Rutil, ®uarz, Limonit in Pseudomorphosen nach Siderit, zer-
setztem Eisenkies mit Hohlrdumen, die natiirlichen Schwefel enthalten, und vor-
herrschendem Muscovit in einem, in Granat fithrenden Glimmerschiefer aufsetzenden
Gange bei Milhollands Mill, Alexander Co., Nord-Carolina, von W.E. Hip-
DEN (Am. Journ. of Se. [3] 21, 159, 1881; ebenda [3] 22, 21, 1881) entdeckt. Kristalle
klein, sehr gut ausgebildet, selten bis zu 1 Zoll lang, flichenreich, starkglinzend,
vollkommen durchsichtig, lebhaft topasgelb. Habitus der Kristalle nach Epw, S. Dana
(ebenda [3] 24, 247, 1882; Ztschr, f. Kryst. 7, 862, 1883) im allgemeinen prismatisch
durch Vorberrschen von o (Fig. 49), éhinlich wie bei den Monaziten von Sanarka
(S. 841) und aus dem Tessin (S. 328). Ein von @, m, %, ¢, 7, v, w, 4, # begrenzter
Kristall ergab die auf S. 294 mitgeteilten Achsenclemehte, an ihm waren noch drei
nicht niher bestimmbare abstumpfende Flichen & [an -der Kante (121):(111)],

Fig. 49. Monazit, Alexander Co., nach Fig. 50. Monazit, Alexander Co., Zwil-
E. S. Dana, 1882. Lin. Vergr. etwa 1-60 ling nach {100}; W. E. Hmpen, 1886.
der Originalfigur.  » Lin, Vergr. etwa 112 der Originalfigur.

v’ [an der Kante (121):(111)], ¢ [in der Zone (111, 011)] mit den Normalenwinkeln
&0 =44% 9 :0 =56°% @ :e=4L° vorhanden. In demselben Gebiete fand
W. E. Hippen (Am. Journ. of Se. [3] 32, 206, 1886) an einer 3 (engl) Meilen von-
der ,Smaragd- und Hiddenit-Grube* entfernten Stelle auBer Xenotim aus-
gezeichnete, teilweise frei ausgebildete und in Quarz eingewachsene Monazitkristalle;
sie waren z.'T. beim Auswaschen eines mit Glimmer und tonigen Massen angefiillten
Drusenraumes erhalten worden. Kristalle 4—20 mm groB, infolge starker Aus-
dehnung von » und g prismatisch gestaltet, von @, b, ¢, w, 2, g, e, u, v, x, ¢, 7, m, I, s
und einigen schwach entwickelten Formen begrenzt, von denen v, @, 2, » sehr hiufig
sind und vorherrschen, wihrend = nur selten auftritt. Zwillinge nach (100), meistens
Durchkreuzungszwillinge (Fig. 50) von fast idealer Ausbildung. GroBtenteils durch-
scheinend, schon hessonitrot, stark glinzend, nach (010) deutlich, aber unvollkommen
spaltbar. Die Spaltbarkeit nach (001) war nicht zu beobachten, Spaltrisse nach
(001) konnten auch nicht erzeugt werden. Aus der Dichte (5-05—5:09) glaubt
W. E. HpeN (a. a. 0.) auf einen geringen ThO,-Gehalt der Kristalle schlieBen zu
diirfen; 1886 war dic Lagerstitte bereits erschopft. G. vom Rars (Verh. naturhist.
Ver. preuB. Rheinl. 48, Sitzber. 1886, 149) untersuchte drei 10 bzw. 15 mg schwere
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Zwillingskristalle des zuletzt genannten Vorkommens, die ihm W. E. Hippex iiber-
geben hatte. Kristalle kastanienbraun, stark glinzend, Prismenflichen nur unter-
geordnet entwickelt, Flichen meistens gewdslbt und geknickt; a:b:c¢ =
0-96092:1:0-90807; f = T76°383L. Die Spaltbarkeit parallel (010) und (001) ist
durch Reflexe im Inneren der Kristalle angedeutet. H. L. Bow»ax, Ztschr. f. Kryst.
33, 121, 1900) beschreibt schéne von a, b, ¢, v, %, @, 7, w, s, » ((b66)) begrenzte
Monazitkristalle von Alexander Co. aus der Sammlung von G. Sericyany, Bonn.
Habitus, Farbe (kastanienbraun), GréBe (2—5 mm) und Kristallformen machen es
wahrscheinlicher, daB das Material von der im Jahre 1886 entdeckten Lagerstiitte
als von der im Jahre 1881 aufgefundenen stammt (s. o. W. E. Hiopen). Die von
G. vom RaTH (5. 0.) untersuchten Zwillingsbildungen waren unter den Kristallen
nicht vertreten. Die neue kleine Fliche » liegt an {§inem Kristall in der Zone
le, al; (100)(566) = 112° 53’ (berechnet 1120531); (111)(566) = 64° 0" (64° 52}");

(311) (566) = 139° 50’ (189° 37%). — Uber weitere Funde in der Nihe von Mil-
hollands Mill vgl. Xenotim, S. 270; iiber den Monazit von Sulphur Springs,
Alexander Co., vgl. Xenotim, S. 270). —— R. Hernanny (Journ. pr. Chem. 93,

109, 1864) nennt Crowders Mountain, Gaston Co., Nord-Carolina, als Fandort
von Monazit; auch H. B. C. Nirze (17. Ann. Rep. U. S. A. Geol. Surv., IV.,
Min. Res. 1894 [Washington 1895] 666) fiithrt das Vorkommen an. Uber Mon-
azit aus dem Ausgehenden von verwittertem Granit, Davis Land, Henderson Co.,
Nord-Carolina, vgl. Xenotim, S. 271. In den FluBkiesen des Manson-Branch,
der sich ungefihr 5 (engl.) Meilen unterhalb Franklin, Maeon Co., Nord-Caro-
lina, in den Kleinen Tennessee ergieBt. Kleine Korner und Kristalle, nur selten
mit wohlausgebildeten Kristallflichen, gewéhnlich vollkommen durchsichtig und stark
glinzend. Ein paar schlecht ausgebildete Kristalle zeigten deutlich griine Farbe;
diese scheint dadurch bedingt zu sein, daB ThO, durch UO, wie bei dem griinen
Xenotim von Brindletown ersetzt ist (W. E. Hiopex und J. H. Prarr, Am. Journ. of
Sc. [4] 6, 466, 1898). Massen von Monazit treten zu Mars Hill, Madison Co.,
Nord-Carolina, auf; mit ihnen ist selten Zirkon vergesellschaftet (F. A. GeEnta, Am.
Journ. of. Sc. [3] 40, 116, 1890). —— Einen an den Kanten etwas gerundeten,
etwa 6 mm langen, gelblichbraunen, von », », @, m, » und b begrenzten und von
Diamant, Granat und Zirkon begleiteten Monazitkristall (Dichte = 5-203 bei 129
beschreibt F. A. GEnta (Am. Journ. of Sc. [2] 33, 204, 1862) aus der Goldwéscherei
Todds Branch, Mecklenburg Co., Nord-Carolina. —— Ungewdhnlich groBe,
bis zu 1 Zoll lange und bis zu £ Zoll breite, gut ausgebildete, z. T. mit Autunit
iiberzogene und innig mit Uraninit und Granat verwachsene, nach (001) gut spalt-
bare Kristalle von der Deake-Glimmergrube, Mitchell Co., Nord-Carolina,
von W. E. HippeN (Am. Journ. of Se. [3] 22, 22, 1881) entdeckt. Nach H. B. C.
Nirze (17. Ann. Rep. U. S. A. Geol. Surv. IV, Min. Res. 1894 [Washington 1895] 666)
kommt Monazit gemeinsam mit Quarz, Granat, Zirkon, Rutil, Magnetit, Ilmenit zu
Boomer, Wilkes Co., Nord-Carolina, vor. Ausgebildete, verwickelte Kristall-
formen aufweisende, in weilen Orthoklas eingewachsene Kristalle (Dichte 5-248)
entdeckte W. E. HippeEx (ebenda [3] 22, 22, 1881) in der Ray-Glimmergrube,
Yaneey Co., Nord-Carolina.

In Siid=Carolina, in der Gegend von Cowpens, Spartanburg Co., von
Gaffney, Cherokee Co., und von Greenville, Greenville Co.; die Lager-
stitten befinden sich an und in den aus den South Mountains kommenden-
Fliissen, hingen also mit den nordearolinischen Vorkommen genetisch zusammen
(J. H. Pratr, U. S. A. Geol. Surv., Min. Res., Cal.-Year, 1901 [Washington 1902],
949; K. L. Kirnir, Chem. News 114, 266, 275, 283, 1916, vgl. auch S. 857, Anm. 1).

Nach G.P. Drosssaca (Ber. D. chem. Ges. 29, 2452, 1896) sind die Carolina-
Monazite des Handels entweder wohlausgebildete, scharfkantige, gelbe Kristalle,
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begleitet von Chromit, Titanit und Granat, dann kommen sie aus Cleveland, oder
es sind dunkelbraune, hanfkorn- bis erbsengroBe Kristalle der nordéstlichen Aus-
liufer der Blue Mountains. Nach K. L. Kirzir (Chem. News 114, 266, 275, 283,
1916; vgl. auch S. 857, Anm. 1) sind die Carolina-Monazite gelblich bis brdunlich,
griinlich oder grau gefirbt, man kann bei ihnen oft nach der Farbe den Fundort
bestimmen.

H. B. C. Nirze (17. Ann. Rep. U.S. A. Geol. Surv., IV, Min. Res. 1894 [ Washington
1895] 666) nennt als' Fundort von Monazit ,,The Glades® Hall Co., Georgia.

In Amelia County, Virginia, findet sich Monazit ungefihr eine englische
Meile nordlich von Court House in zwei, wahrscheinlich zu derselben Lagerstiitte
gehérenden, 1883 im Besitz von Rutherford befindlichen Glimmergruben in
Granit. Dieser tritt aderartig in einem diinngeschichteten, mit Glimmerschiefer
wechsellagernden und stufenweise in ihn iibergehenden Glimmergneis auf. Diese
»Adern® sind nach W. F. Foxtaine (Am. Journ. of Sc. [3] 25, 337, 1883) zerbrochene
Teile des Mhttergesteins, in das die Bestandteile des Granits wahrscheinlich als
heiBe wisserige Losungen gelangt sind. Nach dem Entdecker des Monazits auf
dieser Lagerstitte, G. A. Konie (Proc. of the Acad. of Nat. Sc. of Philadelphia, 1882,
15), tritt das Mineral; das frither fitr Mikrolith oder Scheelit gehalten worden war,
in zwei Abarten auf. Entweder finden sich bernsteingelb- oder braungefiirbte Indi-
viduen von der Dichte 5-402 und 5-345, deren Pulver strohgelbe Farbe besitat,
oder das Mineral ist gran, in diinnen Splittern honiggelb gefdrbt, hat die Dichte
5.138 und weist in gepulvertem Zustande griinlichgraue Farbc auf. Da nach
W. F. Foxraine (a. a. 0.) der Monazit bei diesem Vorkommen leicht zur Verwitterung
neigt, hierbei seinen Glanz verliert und graue Farbtone sowie erdige Beschaffenheit
annimmt, stellen vielleicht die von G. A. Konie¢ untersehiedenen Abarten nur ver-
schiedene Erhaltungszustinde des Minerals dar. Nach W. F. Fonraine (a. a. O.) ist
der Monazit, oft in demselben Stiick, verschieden geféirbt und zwar gelblichbraun,
dunkelbraun (dann oft mit silberweilem Glimmer durchsetzt) und auch orangegelb.
Er dhnelt dem ihn begleitenden Mikrolith stark, tritt jedoch nie in einzelnen Kri-
stallen, sondern in bis zu 8 (englischen) Pfund schweren Massen auf, die aus ver-
zerrten, hiufig mit gut ausgebildeten Flichen versehenen Kristallen bestehen. Diese
sind zuweilen unvollkommen abgeplattet und nach «{100} verwachsen. Von dem
begleitenden Mikrolith ist Monazit durch die fehlende oder nur angedeutete Spalt-
barkeit sowie auch durch den sehr unebenen und rauhen Bruch zu unterscheiden.
Als weitére Begleitmineralien treten noch auf Muscovit, ein blaBgelbgriiner Glimmer,
Rauchquarz, Orthoklas, Albit, Labradorit, Amazonenstein, Beryll, FluBspat, Columbit
[nach G. A. Konig (a. a. 0.) auch Mangantantalit], Spessartin, Helvin, Orthit, Apatit
(selten), Turmalin (selten). W.F. FoxTAINE (2. a. O.) nennt unter den Mineralien
des Gebietes als Seltenheiten auch Bleiglanz und Antimonglanz, es ist jedoch aus
seinen Mitteilungen nicht ersichtlich, ob sich diese auf die Monazitlagerstiitte be-
ziehen; nach ihm gehort Monazit scheinbar nicht zu den zuletzt ausgeschiedenen
Mineralien dieses Vorkommens. Analysen Nr. LXXVI.—LXXVIII.

In dem Steinbruch gerade unterhalb Morgans Station, auf der Siidwest.
seite von Chester Creek, etwa 5 (engl) Meilen von der Stadt Chester, Pennsyl-
vanien, entfernt, von J. G. DaiLy entdeckt; von Magnetit, Himatit, griinem
Glimmer, Quarz, fleischrotem Feldspat begleitet. Die ungefihr 1 Zoll groBen Kri-

“stalle saBen im Feldspat, lieBen die Flichen @, w und » erkennen und wurden

durch qualitative chemische Priifung als Monazit identifiziert (S. H. Hamirron, Proc..
Acad. Nat. Sc. Philadelphia 1899, 377). Nach E. T. WuerrY ,(Amer. Min. 4, 128,
1919. Auszug: Min. Abstr. 1, 171, 1921) erweisen sich braune, mehr oder weniger
durchsichtige, 1—8 mm lange, in alten Sammlungen als Sphen bezeichnete Kristalle
von Boothwyn, Pennsylvanien, als Monazit mit e, m, x, w, ¢, b, v.
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Nach A. D. Coxpir (Journ. of Geol. 20, 152, 1912. Auszug: N. Jahrb. f. Min.
1915, 1, 48) findet sich Monazit vereinzelt in den paliozoischen Sandsteinen, Residual-
sanden und den glazialen Sanden von Ohio.

Zahlreiche kleine, bis zu 18 X 185 X 6-5mm groBe, im Habitus denen von
Watertown gleichende Kristalle und parallele Verwachsungen von der Xenotim-
Lagerstiitte in New York City bei der 171. StraBe und der Fort Washington-
Avenue (S. 271), von W. Nivex entdeckt (vgl. W. E. Hippen, Am. Journ. of Sc. [3]
36, 380, 1888; W. Niven, ebenda 50, 75, 1895. E. O. Hovey (Bull. Am. Mus. Nat.-
Hist. 7, 841, 1895). Grofiter Kristall sehr vollkommen ausgebildet, nelkenbraun,
durchscheinend, in Feldspat und Quarz eingebettet, siulenférmig, von a (im Original
irrtimlich als {110} bezeichnet), » und 7 (sdmtlich vorherrschend), 2 (schmal),
w (schmal und unterbrochen) begrenzt; alle Flidchen sind mehr oder weniger mit
Vertiefungen versehen, als ob sie geiitzt wiren (E. O. Hovey, a. a. O.). Nach
G. SELIGEANN (bei H. L. Bownan, Ztschr. f. Kryst, 33, 122, 1900) geben die Héndler
als Fundort fiir dieses Vorkommen bald ,,Washington Heights®, bald , Harlem

Fig. 51. Monazit, New York City, nach Fig. 52. Monazit (,Eremit®), Water-
H. L. Bowman, 1900. Lin. Vergr. etwa town, nach J. D.Dana, 1838. Lin.Vergr.
1-46 der Originalfigur. etwa 1.10 der Originalfigur.

Speedway*, bald ,Speedway and 185 Street* an. H. L. Bowsman (a. a. O.) unter-
suchte lose, nach @ dicktafelige, von @, b, ¢ (nur als Spaltfliiche), u, e, »,"¢, I, m, n,
x, w, r begrenzte, diunkelbraune, meist infolge von Spriingen und Einschliissen in
der sonst klaren Substanz ziemlich undurchsiehtige, nach ¢ sebr voltkommen gpaltbare
Kristalle (Fig. 51) mit einem Durchmesser von 4 mm. Manchmal sind die Kristalle
nach der Vertikalachse bis zu 6 mm Liénge gestreckt und dann an beiden Enden von
w, v, u, ¢ begrenzt, ihr Aussehen ist infolge von Spriingen zuweilen aventurinartig. —
Die Fundortsangabe ,,Yorktown in New York* findet sich bei H. J. Brooke and
W.H. Mrrier, Elementary Introd. to Min:, London 1852, 494. — Ein granitisches
Geschiebe aus Central New York lieferte nach Zerkleinerung und Behandlung
mit einem Goldwischersieb schlieflich einen Riickstand von Zirkon mit gelben
Kornern, die wie Monazit aussahen, aber nicht weiter untersucht werden konnten.
Ebenso ergab ein Handstiick des Granits von Westerly, Rhode Island, auf dem-
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selben Wege einen sehr reichlichen gelben Riickstand, der wie brasilianischer
Monazit aussah und bei Untersuchung mit einem Spektroskop-Okular Absorptions-
streifen von Didym aufwies (O. A. DerBy, Am. Journ. of Sc. 41, 308, 1891. H. B. C.
Nirze (U. S. A. Geol. Surv., IV, Min. Res. 1894 [Washington 1895], 666) erwihnt
auBer diesem Vorkommen noch das von Narraganset Pier, Rhode Island.
R. Gray (Chemik.-Ztg. 19, 705, 1895) nennt Yorktown, Winchester Co., New
Jersey, als Fundort von Monazit. Nach H. B. C. Nirze (17. Ann. Rep. U. S. A. Geol.
Surv., IV, Min. Res. 1894 [Washington 1895], 666) begleitet Sillimanit dort den
Monazit.

Eingewachsen in ein etwa 1:20 m im Durchmesser haltendes Geschiebe
von Albitgranit mit schwarzem Turmalin und Zirkon aus dem nordéstlichen Teile
von Watertown Co., Conneeticut. Lagerstitten dieser Abart von Albitgranit
sind weit verbreitet im nordlichen Teil von Waterbury, in Watertown, Ply-
mouth und ganz allgemein in dem Glimmerschiefer-Streifen, der die Grenze der
Sekundirformation (C. U. Sueparp, a. a. O. 1837) in norddstlicher Richtung bis zur
Grenze von Massachusetts begleitet. Tr. R. Durron entdeckte dieses Vorkommen
im Jahre 1836, C. U. Suerarp (Am. Journ. of Sc. 32, 341, 1837) beschrieb das von
ihm als neu angesehene Mineral und nannte es ,,Eremit®, wihrend J. D. Dana
(Am. Journ. of Sc. 33, 70, 1838) es eingehend kristallographisch untersuchte (Fig. 52).
Nach C.U. Suerarp scheint dieser Monazit in Quarz eingebettet zu scin und ist von
Apatit begleitet. Kristalle klein, % bis 37, nur ausnahmsweise bis L Zoll lang; erstere
nur selten mit glinzenden Flichen, die gréBeren Kristalle dagegen mit glatter, stark
glinzender Oberfliche. J. D. Daxa (a.a. 0.) erhielt a:b:¢ = 0:9471:1:1.0265;
y = 76°14’; vgl. auch G. Rose, Pose. Ann. 46, 645, 1839.* Farbe zwischen nelken-
und gelblichbraun, Strich #hnlich gefirbt, halbdurchsichtig. Wird vor dem Léotrohr
sofort durchsichtig und farblos und schmilzt, selbst in sehr dinnen Splittern nicht.
Irrtiimlich sind wohl die Angaben von C.U.SeeparD, daly das Mineral Fluor und Titan
enthillt und die Dichte 3-714 hat. — Zerstreut eingewachsen als Kristalle von selten mehr
als 1 Zoll Lénge und  Zoll Breite in den kleine Lager bildenden Sillimanit (Buchholzit)
des Gneises von den Fillen des Yantic, Norwich, Connecticut, gemeinsam mit
gleichfalls zerstreut im Buchholzit auftretendem roten Feldspat, schwarzem Glimmer
und seltenen kleinen Kristallen von blauem Korund; von C. U. SEEPARD (Am. Journ.
of Se. 32, 162, 1837) entdeckt und , Edwardsit* genannt. Nach A.Damour und
A. DEes Croizeaux (Ann. chim. phys. [8] 61, 446, 1857) ist dieser Monazit mit Quarz
und Zirkon (bereits von C. U. SEEpaArD, Am. Journ. of Sc. 39, 249, 1840, als Be-
gleitmineral genannt) vergesellschaftet und sitzt in einem aus Quarz, Feldspat, Talk,
braunem und hellem Glimmer zusammengesetzten Gestein. Kristalle zirkonihnlich,
hyazinthrot, rotbraun, durchsichtig bis durchscheinend, Strich weiB. Wird vor dem
Létrohr farblos und schmilzt, wenn auch mit groBer Schwierigkeit, an den Kanten
zu einem durchsichtigen Glase; firbt nach C. U. Suerarp die Boraxperle gelblich-
griin.  Anfinglich ermittelte C. U. Sueparp (a. a. O. 1837) in dem Mineral kein
Thor, wohl aber Zirkon, spiter erkannte er, daB die Anwesenheit von Zirkon in
diesem Monazit durch eine Verunreinigung mit dem Mineral Zirkon bedingt ge-
wesen war; dagegen fand er jetzt Thor (C. U. Suerarp, a. a. O. 1840). Dichte 50,
nach C. U. Seeparp (a. a. O. 1840), frither (a. a. O. 1837) hatte derselbe Autor als
Dichte 4-2—4-6 erhalten. Nach (001) vollkommen, nach (100) weniger vollkommen,

! Nach H. L. Bowman (Ztschr. f. Kryst. 33, 124, 1900) bezieht sich laut einer
Angabe bei J.D. Dana, Syst. of Min. [4] 403, 1854) die von J. D. Dana (Am. Journ.
of Se. 38, 71, 1838) gegebene Fig. 3 nicht auf Monazit, sondern auf Zirkon. Sie
muB also fortfallen und damit auch die Form p {211} bei V. Gorpscumpt, Index 2,
401, 1890.
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am wenigsten nach (010) spaltbar; (110) (110) = 86°50°, (001) (100) = 76° 14/, (001)(110)
=80°3’, (001)(101) = 36°54’, (001)(101) = 49° 54’ (A. Des Croizeaux, Nouv. Rech.
1867, 660); optische Konstanten vgl. S.298. H. Fiscuer (Ztschr. f. Kryst. 4, 3813,
1880) fand in einem Diinnschliffe des Minerals in einer lichtgelben, durchsichtigen
Grundmasse ein Gewirr langer, feiner, mit der Grundmasse ungefihr gleichfarbiger
* Nadeln von kristallographisch nicht bestimmbarem Umrifl; nach ihm wire zu
priifen, ob die Nadeln aus Kryptolith bestehen. Rotbraune, in Glimmertafeln ein-
gewachsene Kristalle von Norwich wurden 1905 in Wien ausgestellt (Min.-petr.
Mitt. 24, 185, 1905). — Einen einzelnen Monazitkristall entdeckte C.U. SmHEPARD
(Am. Journ. of Se. 89, 254, 1840) auf der Sillimanit-Lagerstitte in der Stadt
Chester, am Flusse Connecticut. — Im Diinnschliff eines nach (100) tafelformigen
Monazits von Chester, der aus einem stark gequetschten Gestein mit viel Silli-
manit und Serizit, einer Art Augengneis, stammte, fand O. Manw~ (Diss. Leipzig
1904, S. 4 neben Biotit, Quarz und etwas Eisenglanz, -zahlreiche Nidelchen von
Sillimanit, jedoch keinen Thorit; der Thoriumgehalt des Minerals konnte aus
Substanzmangel auf chemischem Wege nicht gepriift werden. — In PeuToNns Stein-
bruch, Portland, Connecticut, von E. F. SsELDON gesammelt, urspriinglich fiir
verdnderten Mikrolith gehalten. Zimtbraun, harzglinzend, Dichte 5-20—5-25, voll-
kommen spaltbar; auf Kliiften des etwas rissigen Materials zeigen sich die Spuren
von Zersetzung; Analyse LXXX wurde jedoch an frischer und scheinbar homogener
Substanz vorgenommen (S. L. PExrieLp, Am. Journ. of Se. 3] 24, 250, 1882; Ztschr.
f. Kryst. 7, 366, 1883). — Bis iiber 2 cm grofle, von @, m, z (einige auch von v, e, w)
begrenzte, schwach glinzende, matt bridunlichrote Kristalle in Hares Steinbruch,
Middlesex Co., Connecticut (W. N. Rice, Am. Journ. of Se. [3] 29, 263, 1885). —
Durch Vorherrschen von @ und » keilformige, aullerdem von &, #n, %!, wahrschein-
lich auch %z begrenzte, von Titanit, Menaccanit, Molybdénit, Biotit, Albit usw. be-
gleitete Kristalle aus den Pegmatitgingen in der Gegend des Kontaktes zwischen
Granit und Gneis an der Eisenbahnlinie New Haven — New London, South
Lyme, Connecticut (W.D. Maruew, School of Mine Quarterly 16, 332, 1895.
Ausziige: Ztschr. f. Kryst. 28, 334, 1895; N. Jahrb. f. Min. 2, 37, 1896).

H.B.C. Ni1ze (17. Ann. Rep. U. 8. A. Geol. Surv., IV., Min. Res., 1894 [Washing-
ton 1895], 666) nennt als Fundorte von Monazit Westford, Massachusetts (im
Gneis mit Xenotim), Wakefield, New Hampshire (mit Rutil und Zinnerz (?), im
Gneis), und East Blue Hill, Maine (im Gneis).

C. C. O'Harra (Bull. Nr. 6, S.-Dakota School of Mines. Auszug: Ztschr. f.
Kryst. 38, 695, 1904) erwihnt Monazit unter den in den Zinnerzablagerungen der
Black Hills, Dakota, vorkommenden Mineralien.

Nach K. L. Kirain (Chem. News 114, 266, 1916; s. auch Anm. 1, S. 357) findet
sich Monazit einige 20 (engl.) Meilen siidlich von Denver in dem Newlands
Guleh Distrikt, Colorado; er soll auch in Platte Canyon vorkommen.

Im Zwischengebirgstal Idaho-Basin, 380 (engl.) Meilen nord-nordgstlich von
Boise-City, Idaho, das in dem Granitgebiet im siidlichen Teile dieses Staates
liegt und dessen pleistozéinen und neozénen goldfithrenden Kiesen, die wie die
spérlich vorhandenen neokomen Seebildungen simtlich aus Granit und seinen Gang-
gesteinen entstanden sind. In allen Teilen des Idaho-Basins fand sich gelber oder
briunlicher, also auch aus Granit stammender Monazit. Das Mineral aus den See-
bildungen bei Idaho City war von scharf begrenztem Ilmenit und Zirkon, jedoch
nicht von Magnetit, begleitet, er bildete gelbe oder griinliche, selten Kristallflichen
aufweisende Kgrner. W. F. HiLLesraxp fand in ihnen 48 9/, Oxyde der Cermetalle,
120 %/, Th@®,. Dunkelgelblichbraune, wachsglinzende, zuweilen von Kristallflichen

! Im N. Jahrb. f. Min,, a. a. O., steht statt {021} die Form {201}.
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begrenzte, von weifem Quarz, Ilmenit, gerundetem roten Granat, scharfkantigem
Zirkon begleitete Kérner aus den alluvialen Goldwéschereien im Wolfbach bei
Placerville enthielten nach W.F. Hicteerano P,0;, Oxyde der Cermetalle und
ThO,, sind also wahrscheinlich Monazit (W. LixpgreN, Am. Journ. of Sec. [4] 4,
63, 1897; 18. Aon. Rep. U. 8. A. Geol. Surv. Part. III.,, 673. Auszug: Ztschr. f.
Kryst. 31, 295, 18%9). H. W. Turser (Am. Journ. of Se. [4] 13, 3483, 1902) be-
schreibt Monazit von einem Fundort, der 25 (engl.) Meilen nord-norddstlich von
Boise City entfernt ist. G. Tscuernik (Verh. Min. Ges. St. Petersburg 42, 9, 1904;
N. Jahrb. f. Min. 1907, 2, 875; Ztschr. f. Kryst. 43, 68, 1907) untersuchte drei |
Arten (a bis ¢) von Monazitkristallen aus einem verwitterten, aus.Orthoklas, Quarz, 1
Biotit und Zirkon bestehenden Gestein mit der Bezeichnung ,,Zirkon, Idaho%, auf
dem auBerdem noch Xenotim (S.268) vorhanden war. a) Vollkommen durchsichtige,
weingelbe, 1—2 mmn groBe, diamantglinzende, stark lichtbrechende Kristalle mit
unebenem Bruch, Hirte 53, Vor dem Létrohr unschmelzhar, wird beim Glithen
undurchsichtig und milchweill mit ziegelrotem Strich, wobei die Dichte sinkt. Borax-
perle heiB farblos mit sehr schwachem, rosagelblichem Strich, kalt farblos. Zer-
setzbar durch heiBe konzentrierte Schwefelsiure, nur sebr langsam durch konzen-
trierte Salzsiure, ferner durch Schmelzen mit Kaliumbisulfat, Alkalicarbonaten und
Atzkali (Analyse LXXXI.). b)und c) Vollkommen durchsichtige, stark glagglinzende (b)
und schwach durchsichtige, mehr oder minder durchscheinende, matt bis schwach
fettglinzende, (c) rotbraune, 1—4 mm, groBe Kristalle mit unebenem Bruch. Hirte 5—6,
von a) nach c) fallend, ebenso die Dichte. Strich von b) und ¢) weill mit Stich
ins Ziegelrote, bei c) stirker als bei b). Lotrohrverhalten wie bei a). Boraxperle
heiB deutlich blaBgelb; b) und c¢) werden durch Salzsiure schwieriger zersetzt als a).
Analyse LXXXII.—LXXXIII. Unter den abbauwiirdigen Monazitlagerstitten von
Idaho sind die von Centnerville und Idaho City am wichtigsten (J. H. Prarr,
vgl. S. 357, und auch Sterrer, U.S. A. Geol. Surv., Min. Res. 1909, 898; SCHRADER,
U. 8. A. Geol. Surv., Bull. 430).

q) Canada. Auf der Villeneuve-Glimmergrube, Ottawa Co., Quebec, von
G. Cu. Horrmanxn (Ann. Rep. Geol. Surv. Canada, 2, 1886; Chem. Contr. 18T, 1887;
Am. Journ. of Se. [3] 34, 73, 1887) als derbe, runde, mit Knoten versehene, 124
(engl.) Pfund schwere, harzglinzende, rotlichbraune Masse entdeckt, der Muscovit
und Feldspat anhafteten; Dichte 5.188 bei 15:5° C. Am Fundort, dem 13. Grund-
‘stiick im 1. Bezirk von Villeneuve, wird ein grauer, granatfiilhrender Gneis von
dem Monazit aufweisenden, aus Quarz, Orthoklas oder Mikroklin und Albit be-
stehenden, gclegentlich auch Turmalin und Granat enthaltenden Pegmatit durch-
setzt (G. Cu. HorrMaNN, Ann. Rep. Geol. Surv. Canada, a. a. O. 12T), in dem auch
Uraninit gefunden wurde (G. Cs. Horruany, a. a. O. 12T. B. J. Harrineton, Cana-
dian Ree. of Se. Okt. 1890. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 22, 309, 1894). Der Monazit
enthilt 26-95°/, P,0;, 64459, Oxyde der Cermetalle, 5-85°9, SiO,, 0-91°, H,0
(direkt bestimmt); der Gliithverlust betrug 1-399/, (G. Ca. Horrmany, Am. Journ. of Se.,
a.a. 0.). F.A.Genrr (ebenda [3] 38, 203, 1889) analysierte (Analyse LXXXIV.) eine
rétlichbraune, undcutlich spaltbare, mebr oder weniger wachsgldnzende Probe des
Vorkommens. Nach W. F. Ferrier (Ottawa Naturalist 9, 193,1896. Auszug: Ztschr.
f. Kryst. 31, 298, 1899) wurde auf dieser Lagerstitte ein 8 X 12 mm groBer, nach
(100) tafelférmiger, nelkenbrauner, pechglinzender, von a, w, b, y, [, e begrenzter
Kristall gefunden. R. L. Broapsent entdeckte auf dem 31. und den benachbarten
Grundstiicken des 1. Bezirks von Villeneuve mehrere gut ausgebildete Kristalle
von Monazit, deren groBter (16 X 13 X 6 mm) nelkenbraun gefiirbt, gedrungen aus-
gebildet und ungefiihr nach (001) verzwillingt war; er zeigte deutliche Spaltbarkeit
nach (001) und halbmuscheligen Bruch (G.Cre. Horrsann, Ann. Rep. Geol. Surv.
Canada [N. S.] 12, Part R, 24. Jahrgang 1899 [Ottawa 1902]).
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r) Gronland. Ein dunkelbrauner, etwa 4 mm groBer, ziemlich regelmiiBig aus-
gebildeter Monazit (Fig. 58) wurde neben einem nicht niher bestimmbaren, tetra-
gonalen Kristall in Quarz aus Pegmatit von :

Kekertak, Upernivik-Distrikt gefun-
den. Der Kristall ist iiberall von Zwillings-
lamellen nach (001) durchzogen, die Lamellen
sind diinn, jedoch mit bloBem. Auge erkenn-
bar, und geben bei der Untersuchung mit
einem Reflexionsgoniometer gute Reflexe.
Beobachtet wurden a, b, m, w, x, e, v, c;
¢ ist vielleicht beim Abtrennen des Monazits
von der Unterlage entstanden (O. B. Boe-
aiLp, Min. Gronl.,, Medd. om Grénl. 32,

202, 1905).
Analysen.
Theor.:

CePO,. 69-81 C,0,, 30-19 P,0,.

LaPO,. 69:65 La,O;, 80:35 P,O;. Fig. 58. Monazit, Gronland, mit
P Zwillingslamellen nach {001}, O. B.

N4PO,. " T0/9:Nd,Q;5 29268 1,0, BoaeiLp, 1905. Lin.Vergr.etv;al-OG

PrPO,. 69.89 Pr,®,, 30-11 P,0,. der Originalfigur.

b) Pisek, Béhmen. I. K.Pgreis, Sitz.-Ber. B6hm. Ges. d. Wiss. 1897, Nr. 19, 5.
h) Arendal, Norwegen. IL—IV. II. F. Wo6rLer, Poca. Ann. d. Phys. 67,

424, 1846. ,Kryptolith¢. III. C.F.RamuersBere, ZtscherDeutsch. Geol.
Ges. 29, 79, 1877. 1V. C. W. BromsTrAND, Geol. Fér. Forh. 9, 160, 1887.
Naresto bei Arendal. V. C. W. BromsTraND, a. a. O.

Moss, Norwegen. VL—VIL VI Hellbraun, glinzend. C.W. Broustrayp,
a. a. O. VIL Rotgelb, wenig glinzend. C. W. BromsTraND, a. a. O. .

Dillingé bei Moss. VIIL—IX. VIIL (,Nr.1%. Hellbraun. C. W. Bron-
-STRAND, a.a. 0. IX. (,Nr. 2¢). Hellgelbbraun, etwas verwittert. C. W. Brom-
STRAND, a. a. O.

Lonneby bei Moss. X.—XIL. X. Hellbraungelb, gewdhnlich. C. W. Brox-
sTraND, a. a. 0. XI. Aschgrau, selten. C.W. BromsTranDp, a. a. O.

Hval6, Kristianiafjord. XIL—XIII. XII. Gelbbraun, ins Rote neigend.
C. W. BroMsTrAND, a. a. O. XIII. Violettbraun. C. W. BroumsTrAND, a. a. O.

Lilla Holma, Kirchspiel Lubr, Schweden. XIV. C.W. BromstraND (Geol.
For. Forh. 11. 379, 1889).

Kararfvet, Schweden. XV.—XVI. XV. J. Rapominsey, C. R. 78, 764,
1874 (unrein; ,Kérarfveit). XVI. C. W. BrLomstrAND, a. 8. O. 1889.

Aus dem Kobalterz von Johannisberg, Schweden. XVII. H. Waris,
Quart. Joirn. Chem. Soc. London 2, 131, 1850. ,,Phosphocerit.

i) Aus dem Kirchspiel Impilaks, Finnland. XVIII.—XIX. A. ZiLriacus bei
W. Ramsay und A. Ziriracus, Ofv. Finska Vet. Soc. Forh. 39, 1897 (1898%).
Auszige: -N. Jahrb. f. Min. 1900, 1, 17; Ztschr. f. Kryst. 31, 317, 1899.
XVIII. Frisch. — XIX. Unrein.

k) Ilmengebirge. XX.—XXVII. XX. C. Kersten, Poaae. Ann. 47, 389, 1839.
XXI. R. Hermanwn, Journ. prakt. Chem. 33, 90, 1844. XXII. R. Herumann,
ebenda, 40, 21, 1847. , Monazitoid“. XXIII. R. Hermann, a. a. O. 1847.
Gemenge von Monazit und Monazitoid. XIV. R. Hermann, ebenda 93, 109,
1864. XXV.—XXVIL C.W. Bromstranp (Lunds Univ. Ars-Skr. 25, 1V,
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Nr. VI, 1889; Journ. prakt. Chem. [N. F.] 41, 266, 1890) (vgl. S. 340). XXV.

Probe 1. XXVI. Probe 2. XXVII Probe 3.

Aus Stichproben von Probeschiirfen im Gebiet von Batum. XXVIIIL
G.TscrerNIE, Verh. min. Ges. St. Petersburg 41, 115,1903. Ausziige: N.Jahrb.
f. Min. 1905, 1, 385; Ztschr. f. Kryst. 41, 184, 1906.

Aus Schlick von Goldseifen, 25 Werst stidlich von Nertschinsk, Transbai-
kalien. XXIX. J. Bizroussow bei C.D. Kusvezow (Bull. Acad. d. Se.
St. Petersburg [6] 6, 361, 1912).

1) Asien. Indien. XXX.—XXXVI. 8. J.Jonnstone,! Journ. Soc. chem. 33,
81. Januar 1914; wiedergegeben nach C. Dokcrer, Handb. Min.-Chem. III,,
552, 1918, XXX., XXXI. Travancore. XXXII. Aninkanda, Mora-
wak Korle. XXXIII. Muladiwanella -Durayakanda, Gilimale.
XXXIV. Monazitsand von Niriella ganga. XXXV, XXXVI. Ratna-
pura.

Dendang, Billiton. XXXVIL, XXXVIII. C. WinkLer bei R. D. M. Ver-
BEEK, Jarboek van het Mijnwezen in Ned. Oost.-Indie 26, 176, 1897, techn.
u. admin. en wetensch. Ged.

Malaien-Staaten. XXXIX.—XLII. S. J. JomnsroNg, a. a. O. XXXIX.
Pahang. XL. Puchong Babi, KenringfluB (Perak). XLI. Kulim
(Kodah). XLII. Kelantan,

m) Australien. Vegetable Creek, N. S.-Wales, XLIII. W.A. Dixon bei
A. Liversioce, Min. N. S.-Walesg [2] S. 58 = 8. [120], 1882. — Richmond-
FluB, N. 8.-Wales. XLIV., XLV. J.C. H. Mixcave, Rep. geol. Surv.
N. S.-Wales 7, 222, 1903. Auszug: N. Jahrb. f. Min. 1, 411, 1907. —
Blatherarm Creek, N. S.-Wales. XLVI. C. Anperson, Rec. Austral. Mus.
5, 258, 1904. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 42, 391, 1907.

n) Afrika. Aus Sand von Namalundo bei Chiromo, Nyassaland. XLVII.

S. L. JounsTong, a.a. 0. Nord-Nigeria. XLVIIL—LIIL §. L. JouNsTONE,
a.a.0. XLVIIL. Ekole. XLIX. Kadera, Zentralprovinz. L. Ja-

. rawafluB, Naraguta. LI.Ibobotostrom, Nsan Oban. LII. Zwischen

Ibobotostrom und EbarafluB. LIII. EbarafluB.

Transvaal. LIV., LV. L. Axpersex-Aars, Diss. Freiburg i. Br. 1905, S. 19.

Madagaskar. LVL—LVIII. LVI. Gegend von Miandrarivo, F. Pisant
bei A. Lacroix, Bull. Soc. min. de Fr. 35, 180, 1912; C. R. 154, 1045, 1912;
Min. de France 5, 48, Paris 1913, LVII. Gegend von Ambatofotsikely,
L. Wouxper bei L. Duparc, R. SaBor und L. Wunper, Bull. Soc. min. de Fr.
36, 5, 1918; und bei R. Cu. SaBor, Diss. Genf 1914. Auszug: N. Jahrb. f.
Min. 1920, 188. LVIIa. Zwischen Ambatofangehana und Ambositra,
A. Lacreix, Bull. Soe. min. de Fr. 38, 265, 1915. LVIII. Angereicherter
Monazitsand, Madagaskar G. Cresneau, C. R. 163, 429, 1911.

o) Stidamerika. Brasilien. Caravellas, Bahia. LIX. H. Gorceix, Ann.
Esc. de Minas Quro Preto 4, 29, 1885; C. R. 100, 356, 1885; Bull. Soc.
mimt de Fr. 8, 32, 1885, Rio Paraguassu, Bahia. LX. J. Remrincee,
Diss. Techn. Hochschule Miinchen 1902; auch bei E. Hussak und J. Ret-
TINGER, Ztschr. f. Kryst. 37, 559, 1903. LXI. Bom Jesus das Meiras,
Bahia. P. Unwwe, C.-Bl f. Min. 1915, 41. Alobaca, Bahia. LXII. S.J.
JonnsTonEg,a.4.0. Bandeirinha,Minas Geraes. LXIIL J.ReriNgEr,a.a.0.
Schlucht des Varas (NebenfluB des Rio Pardo Pequeno), Gegend der Dia-
mantgrube S@o Jodio da Chapada, Minas Geraes. LXIV. H. GorcEix,

! Bei den Analysen dieses Autors bedeutet Y,O; ,,Yttererden®.
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Ann. Esc. de Min. Ouro Preto 4, 29, 1885. Rio Casca (NebenfluB des
Rio Doce), Minas Geraes. LXV. H. Goreeix (s. 0.).

Espirito Santo (vgl. S. 856). LXVI. F.Freise, Ztschr. prakt. Geol. 18,
148, 1910. Espirito Santo. LXVII. S. L. Jounsroxg, a. a. O.

Rio Chico, Prov. Antioquia, Columbien. LXVIII. A.Daxouru. A. Des
Crorzeavx, Ann. chim. phys. [3] 51, 445, 1857,

p) Nordamerika. Nordcarolina. LXIX.—LXXV. LXIX. Monazitsand,
Nordecarolina.! O. Bounouarp, Bull. Soc. chim. [3] 19, 10, 1898. LXX.
Heliumhaltiger Monazit, Nordcarolina. A.TuoreE, Chem. News 72,
32,1895. LXXI. Monazitsand, angeblich Nordcarolina. G.P.TscHERNIEK,
Bull. Acad. Sec. St. Petersburg [6] 2, 242, 1908. LXXII. Alexander Co.
S. L. Pexrierp und E. S. SpErry, Am. Journ. Se. [3] 36, 322, 1888. LXXIII.
Burke Co. 8. L. Pesrierp, Am. Journ. of Se. [3] 24, 250, 1882; Ztschr. f.
Kryst. 7,864,1883. LXXIV. Feiner, honiggelber Monazitsand, Belle-
wood. C.Graser, Chemik.-Ztg. 20, 612, 1896. LXXV. Shelby. Grob-
licher, honiggelber Monazitsand. C. Graser, a. a. O.

Amelia Co., Virginia. LXXVI.—LXXVIII. LXXVI. F.P.DunxiNgToN,
Am. Chem. Journ. 4, 140, 1882/83. LXXVII. G. A. Kone, Proc. Acad.
Nat. Sc. Philadelphia 1882, 15. LXXVIII. 8. L. PenrieLp, Am. Journ. of
Se. [3] 24, 250, 1882; Ztschr. f. Kryst. 7, 364, 1883.

Connecticut. LXXIX.—LXXX. LXXIX. Norwich. C.U.Sueparp, Am.
Journ. of Se. 32, 166, 1837; Poae. Anp. 43, 148, 1838. ,Edwardsit*.
LXXX. Pevrons Steinbruch, Portland. S.L. Penrierp, Am. Journ. of
Sc. [3] 24, 250, 1882; Ztschr. f. Kryst. 7, 364, 1883.

Idaho (vgl. S. 863). LXXXIL—LXXXIIL. G. Tscuernig, Verh. min. Ges.
St. Petersburg, 42, 9, 1904. Ausziige: N. Jahrb. f. Min. 1907, 2, 375;
Ztschr. f. Kryst. 43, 68, 1907. LXXXI. Vollkommen durchsichtig, wein-
gelb (a) LXXXII. Vollkommen durchsichtig, rotbraun (b). LXXXIII.
Durchscheinend, rotbraun (c).

q) Villeneuve, Ottawa Co., Quebec, Canada. LXXXIV. F: A. Genrg,
Am. Journ. of Se. [3] 38, 203, 1889.

[Monazitsand, Fundort unbekannt. (LXXXV.) C. Guaser, a.a. 0.]

* Eine Analyse von Monazitsand, Nordearolina, verdffentlichten DouiLHET,
Stquarp und Crener (Ztschr. f. angew. Chem. 1900, 720): 3-85 SiO,, 21-40 P,0;,
0-15 Sn0,, 1-32 Al,0,, 0.-83 Ca0, 0-11 MgO, 4-75 Fe,0;, Spur U;0,, Spur MnO,
7.80 TuQ,, 4-46 TiO,, 0-98 Zr0,, 1-20 Yt,0,, 48-25 (Ce, La, Di usw. M),0,, 462
ThO,, 1-54 unangegriffen; Summe 101-26. Ferner werden a.a. O. noch vier weitere
Analysen von ,,Monazitsanden‘ mitgeteilt, von denen jedoch bei dreien kein P,O;
gefunden wurde, so daB es sich bei ihnen nicht um Monazitsand (im mineralogischen
Sinne) handeln Kann. Die noch iibrig bleibende Analyse (Monazitsand, Fundorts-
angabe fehlt) lautet: 0-15 Glithverlust, 0-70 SiO,, 25-93 P,0,, Spur A},03, 0-77
Ca0O, 0-08 MgO, 0-46 Fe,O4, 0-80 TiO,, 0-58 Yt,0,, 62-84 (Ce, La, Di usw. M),0;,
6.52 ThO,, 0-48 unangegriffen; Summe 98-31.
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368 Normale Salze dreiwertiger Metalle.
Ni.* " Dichte | Ce,0, | La,0, | N4,0, | Pr,0, | P,0, | Tho, | si0,
b) L i o 31.05 | 2664 27.57 | 5.85 | 1.48
h) II. | etwa 4.6 | 73.70* | — | = | = Nl — =
0L | 5.1714 | 27.73 lf g 39.24 28:78 | — |1-60
. | 515 29.20 | 2626 27.55 | 9.57 | 1.86
|| R cA T | 30.58 | 29.21 28.94 | 7-14 | 1-82
VI 489 32.52 29.41 28.62 | 4-54 | 1.51
VIL 4.64 31.23 24.51 26.37 | 9.20 | 2-10
VIIIL. 5-19 3663 2678 29.41 | 3-81 | 0-93
- e 5-18 25.82 30-62 27.07 | 9-60 | 1-85
X, _ 28.06 29-60 28-27 -34 | 1-65
X 4-71 3098 25.88 27.99 | 9-03 | 1.58
XI1I. — 27.73 21.96 23.85 | 9.05 | 5.95
XIIL 5-08 3046 24.37 27.28 | 11.57 | 2-02
XIV. 5-125 29.62 26-43 26-59 | 10-39 | 2-16
XV. 4.93 67-40 27.38 X L
XVI - 37.92 20-16 25.56 | 8.31 | 2.48
XVIL 4.78 67-38 29-66 = —
i) XVIII. 5-163 31.63 29.68 26.814 | 5.65 | 1-22
XIX. 4.88 53.31° 21-50 | 9-50° | 362
k) XX. | - 26-00 23-40 28-50 | 17-95 | —
XXL | = 40-127 27-41 28-05 — .
XXII. [ 5.281 49358 21-30 17-94 = -
XXIII. - 1355 22.70 = —
XXIV. 5412 35851 28.15 | 82.42 | —
XXVl 5.01 31-31 31-86 27.82 | 5-55 | 1-31
XXVL | 5-266 3490 17-60 25.09 | 17-82 | 2-90
XXVIL 4-87 22-88 14-69 19-13 | 16-64 | 9-67
XXVIIL 5-185 36.17 | 11-97 | 9.82 29.3913| 1.01 | 1-02
.S 0, | 27-10 | 80-80 | 2-00 27.50 | 8-20 | 1:65
) XXX, | = 31-90 2800 26-82 | 10-22 | 0-90
XXXL | e _el11 26-50 | 8-65 | 1-00
XXXII. 5.20 217.51 29-59 26-12 | 9-75 [ 1.78
XXXIII. 5-25 2715 29.59 26-12 | 9-49 [ 1.67]|
XXXIV. - 2671 * 3006 24.61 | 10-75 | 2-47
XXXV. | 5-23 27.37 30-13 27.67 | 10-29 | 1-03

* Anmerkungen siche am Schlufl der Tabelle.




Monazit. 369

H,0 ‘ Summe ‘ einschlieBlich

0-42 | 100-70 | 402 Y,0,, 1-32 Fe,0;, 0-41 Ca0, 1-96 unléslich

— 102-58' [ 1-51 FeO

= 99.55 | 0-90 CaO, 1.30 Fe,0,

0.52 | 100-60 ] 3-82 Y,0,, 1-13 Fe,0;, 0-69 AlLO,

0.09 | 100-18 | 0-78 Y,0, 0-18:Al,0,, 0.42 Fe,0,, 1.19 CaO, 0.33 PbO

0-27 | 100-55 | 0-22 Sn0,, 2-04 Y,0, 0-36 Fe,0,, 0-22 ALO,, 0-84 CaO

1-53 | 100-32 | 0-21 Sn0,, 1-83 Y,0,, 197 Fe,0,, 0-28 MnO, 0.93 C20, 0-16 MgO

0-18 | 100-43 | 0-09 Sn0,, 1-81 Y,0,, 0.33 Fe,0, 0-12 Al,O;, 0-34 CaO

0-35 | 100-28 | 0-18 Metallsiiuren, 2-03 Y,0,, 1-01 Fe,0, 0-15 ALO; 0-08 MnO,
0-58 PbO, 0-91 CaO, 0-03 MgO

0-21 | 100-302 | 1-82 Y,0,, 0-66 Fe,0;, 0-16 AL, O;, 0-53 CaO

0-20 | 100-22 | 2-76 Y,0,, 1-25 Fe,0;, 0-55 CaO

1-61 | 100-13 | 0-66 Zr0,, 2-86 Y,0; 4-63 Fe,0,, 1-83 CaO

0-38 | 100-39 | 0.08 Sn0,, 1-58 Y,0,, 1-10 FeO, 0.24 MnO, 1.05 CaO, 0-26 PbO

0-52 | 100-19 | 2.54 Y,0,, 0.75 FeO, 0.88 CaO, 0.31 PbO

— | 100-69 | 1.24 Ca0O, 0-32 Fe,0,, 4-35 F

1-65 | 100-25 | 0.13 SnO,, 0-83 Y,0,, 0-41 ALO,, 0-36 FeO, 1-17 Ca0O, 0-34 PbO,
0-33 F

= 99-99% | 2.95 Fey0,!

i 100-16 | 0-84 Sn0O,, 2-86 Y,0,, 0.68 Fe,O5, 0-39 Ca®, 0-40 Gliihverlust

— —8 3.22% Y,0,, 2-76 Gliihverlust.

= 101-49 | 1-68 CaO, 1.86 MnO, Spur TiO,, 2-10 SnO,

— 99-59 | 0-80 MgO, 1-46 CaO, Spur FeO u. MnO, 1-75 SnO,

1-36 97.72° | 1-50 CaO, Spur MgO, Spur FeO, 6-27 Tantalsdure-dhnliche Substanz

— 100-00 | 3.75 Tantalsdure-éhnliche Substanz

1-50 99-47 | 1-55 CaO, Spur SnO,

0-41 | 100-23 | 0.55 CaO, 0-13 ALO,, 0-26 Fe,0,, 0-52 Y,0, 0-95 Sn®,

0-56 { 100-52 | 0-36 Ca0, 0-43 Fe,0;, 0-43 Y,0,, 0-43 SnO,

0-71 | 98.83 | 0-40 MgO, 1-25 CaO, 4-89 MnO, 3.56 FeO, 2.90 Al,O,, 1-71 Y,0,,
0-40 SnO, :

0-26 99.03 | 7-69 Y,0,, Spur Fe,O;, 1-84 Al,O;, 0-36 CaO

0-75 | 100-50 | 2-50 (Y,0; + Er,0,) y

- —12 1 0.20 Ca0O, 0-17 Al,0,, 1-50 Fe,0,4,- 0-46 Y,0,, 0-46 Gliithverlust

— —12 {0.18 Ca0O, 0-12 Al,0;, 1.09 Fe,O;, 0-62 Y,05, 0-45 Glithverlust

- —12 1 0.61 ALO,, 1.-27 Fe,0,, 2-54 Y,05, 0-59 Gliihverlust

= —12 | 0.45 Ca0, 0-17 Al,O,, 0-87 Fe,0;, 3.93 Y,0,, 0-48 Gliihverlust

- —12 | 0-85 Ca0, 0.-70 AL,O,;, 1.09 Fe,O,, 1-46 Y,0; 0-93 Gliihverlust

= £ |I 0-41 CaO, 0-17 Al,0,, 0-81 Fe,0,, 2-14 Y,0,, 0-20 Gliihverlust

HiNT2E, Mineralogie.
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Nr. | Dichte ‘ Ce,0, | La,0, | Nd,0, | Pr,0, | P,0, | ThO, | sio,
XXXVL |  5-47 20- 65 21.63 20-20 | 28:20 | 6-09 |
XXXVII. !4-92 bei 20° | 56+79 ~ 8+60 29.76 | —1* | 0-91
XXXVIIL }4-9_4 bei 20° | 60-54 686 29.37 | — | 1.44
XXXIX. | — | 2546 32.172 93.92 | 8.38 | 0-92

XL. | - 3374 32.58 26-58 | 3:40 | 1-45
XL = 64-05 27.87 | 3-53 | 1-08
XLIL: | ! _ 60-00 23.71 | 9-41 | 2-20
m)  XLIIL |  5.001 | 36-64' 30-211 25.09 | 1-2313 3.21
XLIV.. (| 22-42 | 22.95 18.89 | 0-46 | 6-68

5.224 1 I
P 22.72 | 22.78 18.94 | 0.57 | 6-48
i

XLVI — 85.70 ‘ 30.73 28.20 | 1.63 | 0-49
n)  XLVIL . 32.52 | 2691 28.16 | 7-10 | 1-66
XLVIIL e 30-72 ‘ 30-02 26:29 | 5-00 | 1-20
XLIX. = 3653 30-00 28-29 | 3.20 | 0-63
L. = 30-50 2880 28.16 | 8-00 | 1-79

LI ot 30.38 29.60 29-70 | 6-19 | 0-83
LIL - 34-58 29.-83 29.71 | 2.30 | 0-73
LIIL. = 31-40 | 29.20 29.92 | 5.50 | 0-82
LI1V. 34.58 | 11-25 1600 27.38 | 2.51 [ 152

| 4-98

LV. | 84:50 | 11:77 . 15:60 27-15 | 3-48 | 1-44
LVL | 511 31.85 27.90 27.45 | 9.15 | —
LVIL. || 5.2735 | 26.95 3260 2590 | 11-23 | 2-87
LVILa) 5.25 39-51 27-80 30-18 | 1-05 | —
LVIII - 22.61° : 25-0 23+5 5.5 |88
0) LIX. ; — 31.3 39.9 28.17 - —
LX. |[5-012bei24°| 32.14 | 10.6117| 15.38 | —7 | 25.51 | 10-05 | 2-63
LXI. | 5.162 | 26-06 39-92 29.34 | 0-05 | —
X =i 61-40 28-46 | 6-50 | 0-64

LXIIL. | — 32-46 | 19.2177| 16.81 | —7 | 29.18 | 1-09 | —
LXIV. | 5.2 bei 20° | 83-9 36-6 = a0.007| -4 [
LXV. = 36-8 31-5 31-5 — =
LXVI. St 31.21 } — e 28-36 | 9-23 (10-14
LXVIIL — 62-12 28:50 | 606 | 0-75 |




Monazit.

H,0

0.92
0-54

Sum;; \

12

9966
99-68

10064

100-30

100-65
101-51

100-39
100-3

99.91¢
100-6718
99-50
Sy
99-46
100-5
99-8
100-00

einschlieBlich

0-10 CaO, 0-29 AL,O,, 1-13 Fe,0,, 0-94 Y,0,
0-50 NiO, 0-22 Fe,0;, 2-29 Y,0;, Spur SnO,, 0-59 Gliihverlust
Spur Fe,0,, 1-08 Y,0;, 039 Gliihverlust

0-61 CaO, 2-78 Al,O,, 0.84 Fe,0,, 2-80 Y,0,, 1-
0-33 Ca0, 0-03 AlL,O,;, 0-65 Fe,0;, 0-91 Y,04, 0-94 Gliithverlust
0-17 Ca0, 0-07 AlL,O;, 0-64 Fe,0,;, 2-40 Y,0,, 0-52 Gliihverlust
0-29 Ca0O, 1-13 (ALLO; + Fe,0;), 2-82 Y,0;, 0-94 Gliihverlust
Spur MgO, Spur MuO, 38-11 ALO,

0-16 Y,0,, 0-14 A0, 2-08 Fe,O;, Spur MnO, 1-82 CaO, Spur MgO,
15-36 Zr0,, 9-08 Sn0O,, 1-10 Ta,0,

unbest. Y,0;, 0-19 Al,O,, 1-96 Fe,0,, Spur MnO, 1-40 CaO, Spur MgO,
15-44 Zr0,, 9-12 Su0,, 0-86 T

28 Gliihverlu_st

4,05

Spur (Y,0; + Er,0y), 2

.23 (A1,0, + Fe,0,)

0-32 Ca0, 0-20 Al,O5, 1-10 Fe,0,, 1-50 Y,0,, 0-25 Glithverlust
0-15 Ca0, 0-35 Al,0,, 3-00 Fe,0,, 2-74 Y,0, 0-25 Glithverlust
0-21 CaO, 0-10 ALO,, 1-20 Fe,0,, 0-39 Y,0, 0-20 Glithverlust
0-17 Ca0, 0-20 Al,0,, 0-81 Fe,0, 1-43 Y,0, 0-21 Glithverlust
0-16 Ca0, 0-10 AlL,O,, 1-50 Fe,05, 1-33 Y,0,, 0-33 Gliihverlust
0-19 Ca0O, 1-80 Fe,0; 1-29 Y,0; 0-21 Glithverlust

0-10 Ca0, 0-05 Al,O, 0-75 Fe,0, 2:00 Y,0, 0-44 Gliihverlust
0-29 Sn0,, 0-86 Al,0,, 0-15 Ta,0;, 0-44 Fe,0,, 2-14 Y,0,, 0-31 CaO,

2.21 Glithverlust ¢

0-33 Sn0,, 0-77 Al,0;, 0-21 Ta,0,, 0-40 Fe,0,, 1-99 Y,0, 0-48 CaO,
2-18 Glihverlust

2.93 (Y,04 + Er,0y), 0-21 Al,O;, 0-42 Fe,0;, 0-74 Glithverlust

0-11 Zr0,, 0-24 Ta,0;, 0-30 Y,0,, 0-15 AlL,O;, 0-60 Fe,0,, Spur
Ca0, 0-56 Glithverlust

0-46 CaO, 0-92 Fe,0;, 0-47 Gliihverlust

0-8 Y,05, 1-6 7ZrO,, 8-7 Fe, O3, 0.8 Al,O;, Spur MnO,

0-4 MgO
0-5 Ca0, 6-7 TiO,, 0-4 Gliihverlust

0-20 CaO,
0-41 CaO,
0-30 CaO,
0-10 CaO,

0-84 A1,0,, 119 Fe,0,, 0-60 ZrO,

2-78 Y,0;, 0-40 in Schwefelsiiure unléslich

0-08 Al,O;, 1-50 Fe,O;, 0-70 Y,0,, 0-64 Gliihverlust T
0-61 Fe,0,

5-89 nicht bestimmt, 5-74 ZrO,, 4-22 Fe,0;, 0.32 AL,O, 1-11 CaO,
2.62 TiO,, 1-16 Ta,0,

0-21 Ca0O, 0-10 ALO; 0-97 Fe,05, 0-80 Y,0; 0-38 Glithverlust
24 *
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Nr. | Dichte | Ce,0; | La0; | Na,0; | Pr0; | PO, ’ ThO,

LXVIL | — 45.70%8 24.10 | 28.60 | — -
RUSERATR. [ s 12-50% 8-07 39.48 | 2.42 | 9-56
ik 25.95 | 23.62 2848 | 18:01 | — |
LXXL | e 45.40 | 6-56 2843 | 1-22 | 1-60 |
LXXIL 5.203 |37-26 31-60 | 29.32 | 1.48 | 0-32 |
LXXIIL 5-10 31.38 30-88 | 29.28 | 6.49 | 1.40 |
LXXIV. | — 59-09%| — s — | 2605 | 1-19 | 1-45
LXXV. = ’63.802°| e | o J — | 28-16 | 2.32 | 3.20

LXXVI. = 16-30 | 10-3 | 24.4 24-04 | 18:6 | 2.1
LXXVIL = _ T3-82m Tt ) R
LXXVIL || 5.30 29.89 | 26.- 66 26-12 | 14-23 | 2.85
LXXIX. | 4.2—4.6 |56-53%| —= 26.66 [ —2 | 3.33 |
LXXX. | 5-20—5-25 | 33.54 l 28.33 28.18 | 8-25 | 1-67
LXXXIL || 5.165 |65.29 | — 2 i — | 28.18 | 252 1-18‘
LXXXIL || 5-125 (6416 | — W By B0 [, 65| e
LXXXIL | 5.010 |64.48 | — — | = |21z | 1.61|0-98]
@ LXXXIV. | 5.233 |24.80 26- 41 26.86 | 12.60 0-91‘
(LXXXIV.) — | 32.93% 7.93 18-38 | 1-43 | 6-40 |
! - | !

! Der Gewichtsiiberschufi rithrt daher, daB das Cerium als Oxyd gewogen wurde,
2 Im Original steht 100.32.

3 Im Original steht irrtiimlich 100-00; die Analyse ist umgerechnet aus 99.38 Ge-
¢ Im Auszug im N. Jahrb. f. Min. steht hier 26-18; damit stimmt jedoch die End-
5 Im Auszug im N. Jahrb. f. Min. heiBt es: ,,66-03 durch Oxalsiure aus saurer
8 Summe in beiden Ausziigen nicht mitgeteilt.

" Spiter (Journ. prakt. Chem. 40, 21, 1847) rechnete R. Hermanx diese 40.12°/,

8 ,,Ceroxydul, 9 Im Original “steht 99.92.
° ,Ceroxydul®, Lanthanoxyd, geringe Mengen von CaO, MgO und Spuren
11 Mittel aus zwei Analysen. 2 Bei C. DoELTER, a. a. O. nicht an-

13 Im Auszug in der Ztschr. f. Kryst. steht 29.29; damit stimmt jedoch die End-
4 Dije Abwesenheit von ThO, und F wird besonders hervorgehoben.

15 Eine zweite Bestimmung ergabh: (Ce,0; + La,0O; + Di,O; + ThO,) 68.08°/,
6 Umgerechnet aus 100-3 Gesamtsumme nach Abzug von 3-4 %, SiO, und 6-3°/,
17 Einschlieflich Pr,0,; Pr liegt z. T. als Superoxyd vor.

e 03505 20 Ce als CeO berechnet. 21 EinschlieBlich Y,0,.
22 Bei einer Wiederholung der Analyse wurde ThO,, La,O; und eine Spur TiO,
OO 24 Nur annihernd richtig.
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H,0 | Summe einschlieBlich
— 100-00 | 1-60 unloslich
— 100-23 | 3.74 MgO, Spur BeO, Spur CaO, 9-85 (Fe,O; + Al,0,), 0-48 Y,0,,
6-63 TiO,, 5-75 Zr0O,, 1-55 unloslich, 0-20 ,Gas“
—_ 99-90 | 0-91 CaO, 1-33 MnO, 1-62 SnO,
= 99.34 | 4-12 (Ta,05 + Nb,O;), 3-25 Zr0,, 2-07 Y 03, Spur MnO, 2-49 ALO,,
5-58 Fe,0,, 3-62 FeO
— 10015 | 0-17 Glithverlust
— 99-63 | 0-20 Gliihverlust
& 99-05 | 0-15 ALO,, 0-65 (Fe,04 + Mn,0,), 1-40 TiO,, 268 (Y,0; + BeO + Zr0,),
6-39 Ta Gk
< 99-61 | 0-61 TiO,, 1-52 ZrO,
2 98-38 | 0-04 ALO,, 0-9 Fe,0,, 1-1 Y,0,
- 101-32 | 1-00 (Fe,O3 + ,,Ca,05% + ,,Y,0,%), 0-45 Gliithverlust
- 100-42 | 0-67 Glithverlust
s 98-73 | Spur MgO, Spur CaO, 4-44 Al,O,, Spur FeO, 7.7 ZrO,
| — | 100-34 | 0-37 Glihverlust
| 0-18 99.87 | 2-52 Y,04 Spur Fe,O4
1 0-23, 9963 | 3.47 Y,0;, 1-00 Fe,0; 0-36 CaO
1 0-37 | 99-59 | 3-48 Y,0,, 0-71 Fe,0,, 0-20 CaO
gz 99.77 | 0-04 MgO, 1-54 CaO, 1.07 Fe,0;, 4:-76 Y,0,, 0-78 Gliihverlust
| — | 100-00 | 1.25 BeO, 1.20 CaO, 1-62 AL,O,, 17-83 Fe,0;, Spur PbO, 4.67
| (Ti0, + Y,0,), 18.98 ZrO,, 0-662* Ta,0;, 1-72 nicht bestimmt.

wihrend es in dem Mineral als Oxydul enthalten ist (F. WouLER, a. a. O.).

samtsumme nach Abzug von 0-45 Ko-baltoxyd und 2.96 unldslicher Substanz,
summe nicht iiberein.
Losung gefillte Erden, darunter 9.50 ThO,, 3-22 Yttererden.

Ceroxyd auf 37-36 °/, Ceroxydul um.

von SnO,.
gegeben.

summe nicht iiberein.

P,0, 24-61 9/,

Zr0,, die auf beigemengten Zirkon zuriickgefiibrt werden.
18 Tm Original steht irrtiimlich 100.59.

nachgewiesen (C. U. Saeparp, Am. Journ. of Sc. 39, 249, 1840).
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4. Risorit.

Kristallsystem nicht feststellbar; die an Bruchstiicken beobachteten Kristall-
flichen machen tetragonalen Habitus wahrscheinlich; jedoch optisch isotrop.

HaselnuB- bis faustgroBe, mitunter auch lamellenartig ausgebildete Ein-
sprenglinge.

Nicht vollig homogen; unter dem Mikroskop erweist sich das Mineral als mit
Rissen durchsetzt, in denen eraiges Eisenhydroxyd abgelagert ist; auch enthilt es
in geringer Zahl nicht niher bestimmbare, sehr kleine, schwach doppeltbrechende,
optisch einachsige, optisch positive Einschliisse.

Dichte 4:179 bei 16°; steigt nach dem Erhitzen auf helle Rotglut auf 4.678
bei 16° Bruch uneben bis splitterig; nach dem Erhitzen leicht zerbrockelbar,
Spaltbarkeit fehlt. Hirte 53.

Gelblichbraun mit eigentiimlich griinem glimmerartigen Glanz; im Diinnschliff
mit hellbrauner Farbe durchsichtig; véollig und in jeder Richtung optisch isotrop;
auf helle Rotglut erhitztes Material verhilt sich bei gewdhnlicher Temperatur ebenso.
Beim Gliithen verliert es den fettartigen Glanz und nimmt eine hellere gelbbraune
Farbe an. Strich gelblichweiB.

Vor dem Ldétrohr unschmelzbar; zeigt beim Erhitzen keinerlei Glimm-
erscheinung; gibt beim Glithen reichlich Wasser ab.

Von den gewdhnlichen Siuren in der Kilte nicht angegriffen; durch kochende
konzentrierte Schwefelsdure oder mit Natriumbisulfat aufschlieBbar. In vierzig-
prozentiger FluBsiure in der Kilte unter Abscheidung der schwerldslichen Fluoride
der Yttererden l6slich.

Das Mineral ist radioaktiv; die Aktivitit schwankt von Probe zu Probe ziem-
lich stark (vgl. ,,Bemerkungen zur Analyse®).

Historisches, Vorkommen, Entstehung. O. Hauser (Ztschr. f. anorg. Chem. 60,
280—236, 1908. Vorlidufige Mitteilung: Ber. d. deutsch. chem. Ges. 40, 3118—3119,
1907) erhielt das Mineral von A. GurLpBerc-Kristiania, nach dessen Angabe es von
Risor (Oester Risoer, auf einer Landzunge im Skagerrack, norddstlich von Arendal,
. Siidnorwegen) stammt, und benannte es nach seinem Fundort. Das Muttergestein
ist ein ziemlich quarzreicher Granitpegmatit. Nach O. Hauser ist Risorit durch
metamiktische Umlagerung der urspriinglichen, aus dem Pegmatitmagma ausgeschie-
denen Kristallsubstanz unter Wasseraufnahme entstanden.

Analyse. O. Hauser (a. a. O., 1908); Mittelwert aus vier Analysen.

a0 ‘ PbO } FeO ‘A1208 x(Ce,La,Nd)zoa (Y,En), 04| Fe, 04 | Ti0, Summe
1QT—20|?1 [om1 ‘ 2.88 | 3628 | 1.20 | 600 ‘ l—_ e
$n0, | ThO, | TO, !Nbgoa’ Ta,0, co, |N,,He| H,0 || 100.47!
o-oi:L‘_.%p—; 0-10 ‘36-21] 4.00 0-23 | 0.90 ‘ 7.11 ‘

Bemerkungen zur Analyse. Als wesentliche Bestandteile sind anzusehen:
Niob-, Tantal- und Titansiure, Ytter- und Ceriterden, sowie Calcium und Ferro-
oxyd. Nur ein Teil der Titanséure diirfte auf die unter dem Mikroskop sichtbaren
doppeltbrechenden Einschliisse zuriickzufithren sein. Das Mineral ist chemisch ein

! Im Original steht 100.67.
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Orthoniobat der Yttererden mit teilweise isomorpher Vertretung der Hauptkompo-
nenten durch Tantalsiure bzw. Ceriterden und etwas isomorph beigemischtem Cal-
cium-(Ferro-) Titanat; es kann als Fergusonit mit einer isomorphen Beimischung von
Metatitanat betrachtet werden. Von Fergusonit unterscheidet sich Risérit durch
den Gehalt an Titan, den sehr geringen Urangehalt und das geringere spezifische
Gewicht. Der Wassergehalt ist teilweise konstitutiv; -der Urangehalt ist trotz des
stets nachweisbaren Gehaltes an Helium auffallend gering und mit der gewdhnlichen
Methode nicht feststellbar. Die aus dem Mineral hergestellten Bleipréiparate be-
sitzen stets eine ziemlich starke B-Aktivitit; von den in groBerer Menge vorhan-
denen Bestandteilen sind nur die seltenen Erden aktiv, und zwar sehr gering.

Die Yttererden (mittleres Atomgewicht 105) bestehen bis zu 70°/, aus Yttrium
selbst; unter den spirlich vorhandenen Erbinerden sind Dysprosium und Holmium
relativ reichlich. Terbium ist nur in sehr geringer Menge vorhanden; Ytterbium
und Scandium sind auf chemischem Wege nicht nachweisbar. Die Ceriterden
(mittleres Atomgewicht 150) Jbestehen aus Cer, Lanthan und Neodym; Praseodym
und Samarium sind nur sehr spirlich vorhanden, bzw. nicht mit Sicherheit nach-
zuweisen.

3. Sipylit. ErNbO,.

Tetragonal. a:¢=1:1.4767. J. W. Manrer.! Kristalle selten,
bisher wurde nur die tetragonale Bipyramide {111} beobachtet, mit (111)
(1T1) = 79°15°, (111)(111) = 128°50’; meist unregelmiBig gestaltete
Massen von geringem Umfang.?

Da Sipylit beim Erhitzen aufgliiht,® so ist ebenso wie fiir Fergusonit anzu-
nehmen, daB die Kristalle des Minerals in Wirklichkeit Paramorphosen einer
amorphen nach einer tetragonalen Substanz darstellen, und da8 beim Erglithen
Riickbildung des kristallisierten Zustandes stattfindet. Es ist jedoch bisher nicht
bekannt, ob Sipylit vor dem Verglithen optisch isotrop ist und nach dem Ver-
glithen sich optisch anisotrop verhilt.

Dichte 4.89;% Bruch deutlich kleinmuschlig bis uneben; nach (111)
deutlich spaltbar; Harte etwa 6; sehr sprode.

Glanz harzartig bis halbmetallisch, Farbe bréaunlichschwarz, manch-
mal allméhlich in Braunlichorange oder Braunlichgelb iibergehend, in
diinnen Splittern rotbraun; Strich zimtbraun bis schwachgrau. In diinnen
Splittern durchscheinend.

Verglitht vor dem Lotrohr stark, verknistert, wird hellgriinlichgelb,
opak und bleibt unschmelzbar; in der Flamme einer Geblaselampe an
den Kanten diinner Splitter schmelzend. Gibt beim Erhitzen im Kolb-
chen unter Zerknistern und Erglithen sauer reagierende, das Glas
schwach #tzende, saure, hauptsichlich aus Wasser bestehende Dampfe
ab und wird hellgriinlichgelb. In der Boraxperle loslich; diese ist im

1 Aus(111)(111) = 79° 15, gemessen mit einem Anlegegoniometer. J. W. MaLLET,
(Am. Journ. of Sc. [8] 22, 52, 1881).

? Weitere Angaben vgl. unter ,,Vorkommen‘.

8 J. W. MaLrer (ebenda [3) 14, 897, 1817) fiihrte das Erglithen auf den Uber-
gang des Orthoniobats in das Pyroniobat zuriick.

e N e T
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Oxydatlonsfeuer heiB gelb, kalt heller, im Reduktionsfeuer griinlich ge-
farbt; die Phosphorsalzperle ist gelb Wird in fein gepulvertem Zu-
stande von Salzsiure teilweise augegriffen, von kochender konzentrierter
Schwefelsiure, wenn auch etwas langsam, vollig zersetzt. Die beim Be-
handeln des gepulverten  Sipylits mit Salzsiure entstehende Losung
reagiert mit Kurkumapapier auf Zirkon; beim Zusatz von Zinn und Ver-
diinnen der Losung mit Wasser tritt eine saphirblaue Farbe (Niob) auf.

Vorkommen: J. W. MarLef (Am. Journ. of Sc. [3] 14, 397, 1877) fand das
Mineral auf der Allanit-Lagerstitte am Nordwestabhange des Little Friar Mountain,
Amherst Co., Virginia (Bd. I, 270), zunichst nur in unregelmiBig gestalteten,
bis zu 40 g schweren, sehr spréden, bréunlichen Massen auf Allanit und Magnetit,
die 'dem Fergusonit von Grénland, dem Euxenit der Umgebung von Arendal und,
abgesehen von der Farbe, dem Samarskit von Nordearolina #hnlich sehen. Die
braunlichschwarze Farbe geht an einigen Stiicken in Bréiunlichorange und Bréiun-
lichgelb iiber; es wurde nicht gepriift;, ob hiermit die chemische Zusammensetzung
sich #ndert. Nach der Analyse von W. G. Browwn (bei J. W. MaLrer, a.a. O.)
schrieb J. W.MarLer dem Mineral die Formel R;"MYOq-4 R,!M,70,, wenn der Wasser-
gehalt unberiicksichtigt bleibt, oder, mit Einbeziehung des Wassers, R"™M,"O,
zu. Sipylit wurde nach Sipylus, einem der Kinder der Niobe, benannt. Spiter
fand J. W. MaLLET (ebenda [8] 22, 52, 1881) auf Handstiicken von derselben Lager-
stitte unregelmibige, in Allanit eingebettete Massen und auch zwei zusammen-
passende Bruchstiicke eines 1.5 cm langen Kristalls von Sipylit, der eine tetrago-
nale Bipyramide mit matter Oberfliche bildete; an ihm sind an einer oder zwei
Stellen Andeutungen einer duBerst schmalen, die Endkanten abstumpfenden Fliche
wahrnehmbar. Fiir die Dichte hatte sich ergeben 4:887 bei 12-5° C., 4.892 bei
17.5°C. (J. W. MacLeT, a.a. 0., 1877); 4-883 bei 16° (J. W. MALLET, a. a. O., 1881).
Nach nochmaliger Erérterung der Analyse von W.G.Brown kam J. W.MarLLET (a.a.0.,
1881) zu dem Ergebnis, daB Sipylit ein Orthoniobat R,"™M,"0; mit basischem Wasser-
stoff_sei; ferner wies er auf die nahe Ubereinstimmung der Flichenwinkel von
Fergusonit und Sipylit hin. M. Decarontaine (C. R. 87, 9383, 1878) fand im Sipylit
von Amherst Co. Yttrium, Erbium, ,Philippium* und Ytterbium. R. J. Strurr
(Proc. Roy. Soc. London [A] 76, 81,1905) erhielt nach dem bei Monazit angegebenen
Verfahren (8. 312) fiir Sipylit von Amherst Co. 8:82.1079/; , RaBr,*; 2.86°/, UzOq;
4.92 ThO, (,fritheren Beobachtern ist der Gehalt an ThO, scheinbar entgangen®),
0:59 ccm He auf 1 g Substanz, 0.514 Totalaktivitit bezogen auf U,;O4 als Einheit
und Ra: U = 3-08. G. EBeruarp (Sitz.-Ber. Akad. Wiss. Berlin 1910, 404) ermittelte
(Methode vgl. Columbit, S. 442), daB im Funkenspektrum von Sipylit seltene Erden
nachweisbar sind; Scandiumlinien traten nicht auf. Auf anderen Lagerstitten
wurde Sipylit bisher nicht gefunden.

Nr. |||| Er,0,

. m:,ieoa‘T%Qa Summe | einschlieBlich:

I | 21.94 48662 100-48 | 0-16 WO,, 0-08 Sn0O,, 2:09 ZrO,,

1.37 Ce,05, 3-92 (La,04 + etwas
I Di,0,), 4:06 Di, 04, 3-47 UO, Spur
‘ MnO, 2.04 FeO, 0-62 BeO, 0:05
‘ MgO, 2.61 CaO, Spur Li,O, 0-16
Na,0, 0-06 K,0, Spur F, 3.19

H,0.

! Davon etwa 1%, Y,0,. * Davon etwa 2°/, Ta,0,.
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6. Cervantit. SbSbhO,.
Vgl. Bd. I,, 1251.

-

7. Pucherit. BiVO0,.

Rhombisch. a@:6:c = 0-532700:1:2.335686 M. WEBsky.!
Beobachtete Formen: « {100} co P3. 5{010} oo Pco. ¢{001} OP.
wi{012} L Po. 2{011} Pco. m{110}co P.

n{l12}3 P. {122} PS. v {544}5 P].

! Berechnet aus den Ergebnissen von 101 Messungsreihen an Pucherit von
Schneeberg (M. Wessky, Min. Mitt., ges. von A. TscuermMaAk, 1872, 245). Die hier,
ausgenommen Fig. 55 bis 57, angenommene Art der Aufstellung (I.) ist die von
M. WeBsky (a.a.0.) nach dem Vorgange von A. FrEnzeL (Journ. prakt. Chem. [N. F.]
4, 227, 361, 1871) gewiihlte, die auch E.S. Dana (Syst. Min. [6] 755, 1892) zugrunde-
legte. Eine andere Art der Anfstellung gaben noch an M. Wessky (a. a. O.) (IL),
W. C. BréaGer (Min. siidnorweg. Granitpegmatit.; Vid.-Selsk. Skrift. I. Math.-nat. Cl.,
1906, Bd. 1, Nr. 6, 76) (IIL.) und R. Gorgey (bei C. DoeLrer, Handb. Min.-Chem. 3,,
843, 1918) (IV.). Die von diesen Autoren gewihlte Art der Aufstellung ergibt sich
aus folgender Zusammenstellung:

| Richtung | Indizes

‘ Flichenwinkel
Aufstellung |der Spalt-; {rk
barkeit |vone{122}| k) Rkl) | (hkD:(RED | (RED: (RED
Al _ | —e— —
I. M. Wessky, Auf- |
stellung nach A. | (001) | {122} 81° 84" 45”| 88° 12’ 54”| 34° 40’ 25”

FRERzZEL

stellung entspr.i (100) {122} 34 40 25 |81 34 45 | 88 12 54

Brookit.
III. W. C. BrROGGER,

|
II. M. Wessky, Auf- ||
l

|
Aufstellung ent- | (010) {111} 81 34 45| 34 40 25 | 88 12 54
sprech. Columbit. I

IV. R. GoreEy (100) {122} 34 40 25 | 81 34 45 | 88 12 54

Entsprechend der von ihnen gewihlten Art der Aufstellung und der Bezeich-
nung der Flichen von e durch Indizes erhielten:

II. M.WEeBSEY: @:b:c = 1-167848:1.065400:1 (Brookit nach N.v.KorscHarow).
III. W. C. Br6cGER: @:b:¢c = 0-4561:1:0-4281 (Columbit nach A. ScHRAUF).
IV. R.GoreeEY: @:b:c = 1-0962:1:0-9386.

Diese Werte sind séimtlich auf Grund der Messungsergebnisse von M. WEBsKy
berechnet.

I — i IR m— . ——.*’-'-\'.’-n"'t'T"l"'T'!l'H'-?_-E
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a:m = (100)(110) = 28° 2%’ ere = (122)(122) = 810843
cix = (001)(011) = 66 491 ere = (122)(122) = 88 13
mim = (110)(1T0) = 56 5% ere =(122)(122) = 34 401
wiw = (012)(012) = 98 51 nin = (112)(112) = 109 55
z:z = (011)(0T1) = 133 382 nin = (112)(172) = 51 43
cin =(001)(112)= 68 4 nin = (112)(113) = 43 513
¢ qp _@01)(544) L 80 28 iy = (544)(544) = 130 16
cie = (001)(122) = 724394 Wiy = (544)(534) = 45 29

Zwischen den Bezeichnungen der einzelnen einfachen Kristallformen bestehen
bei den Arten I und I1 der Aufstellung folgende Beziehungen:

I ] I 1| 11 1| I W) \ 1l

t 2P®H e | e P3| a | o wP® | w | w 5P
b ®P® x tP® | n w 2P2 w |

m

¢ x

Bei den Naumaxnschen Zeichen beziehen sich hier die Zeichen — auf die a-Achse,
die Zeichen “ auf die b-Achse, da in dem zugehorigen Achsenverhéltnis (IT)
a > b ist.

Kristalle klein, von tafeliger, siduliger, auch nadelférmiger Gestalt;
im Habitus an Brookit und Columbit erinnernd (vgl. hierzu Anm. 1,
S. 877); auch als erdiger Uberzug ohne wahrnehmbare Kristallgestalt.

Kristallflichen des Pucherits von Schneeberg mit Ausnahme der Flichen von
¢{001} wellig oder schuppig und auch gekrimmt; Flichen von e{122] parallel
zu den Kanten c¢:e gestreift und mosaikartig gegliedert. Kristalle nicht einheit-
lich, sondern aus mehreren, meist nicht genau parallelen Individuen, jedoch ohne
wahrnehmbare Zwillingsbildung, zusammengesetzt; diese Struktur bedingt die un-
ebene Beschaffenheit der Kristallflichen.

Unter dem Mikroskop erweisen sich auch kleinere Kristallbruchstiicke als auf-
gebaut aus tibereinander gelagerten Schalen, zwischen denen sich Schichten eines
opaken pulverférmigen Kiorpers befinden. Infolge der geschilderten Beschaftfenheit
der Kristalle liefern einzelne Messungen von Flidchenwinkeln Ergebnisse, die auf
monokline oder trikline Formen hinweisen; die angenommene Symmetrie und die
angegebenen Flichenwinkel sind nach zahlreichen Messungen jedoch als wahrschein-
lich richtig anzusehen.

Dichte 6-249 bei 24.9°! Bruch halbmuschehg, nach ¢(001) voll-
kommen spaltbar; sprode. Harte 4.

Glas bis Diamantglanz; roétlichbraun bis briunlichrot, auch mit
lichten gelblichbraunen und hyazinthroten sowie dunklen braunlich-
schwarzen Ab#inderungen. Undurchsichtig bis durchscheinend; Strich
.ockergelb.

G. Ctsaro (Acad. Roy. de Belgique, Bull. de la cl. des Sciences 1905, 142) macht
itber das optische Verhalten von Pucherit von Schneeberg nachstehende Angaben.
Ebene der optischen Achsen parallel (100), erste Mittellinie senkrecht (001). Winkel

! Nicht unmittelbar bestimmt, da dem benutzten Pucherit von Schneeberg
Quarz aufsaB, der auf mechanischem Wege nicht entfernt werden konnte (A. FreNzEL,
N. Jahrb. f. Min. 1872, 515).
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der optischen Achsen sehr klein. Charakter der Doppelbrechung negativ, Stirke
der Doppelbrechung betrichtlich.!

Zerknistert im Kolbchen, schmilzt auf Kohle und gibt einen gelben
Beschlag von Wismutoxyd und eine schlackige Masse, mit Soda ein
Kornchen von metallischem Wismut. Nach dem Erkalten ist die im
Oxydationsfeuer hergestellte Phosphorsalzperle hellgelb, die im Reduk-
tionsfeuer erhaltene chromgriin; bei Zusatz von Zinn wird die Perle
schwarz. Die im Oxydationsfeuer erzeugte Boraxzperle ist nach dem
Erkalten griingelb; die ime Reduktionsfeuer hergestellte heiB braun ge-
farbt und behdlt diese Farbe nach dem Erkalten. In Salzsiure unter

Fig. 54. Pucherit, Schneeberg, nach  Fig. 55. Pucherit, Schneeberg, nach
E. S. Dawa, Syst. Min. [6] 755, 1892. 34-"\615?8@,12872- Lgn-f\’telilgr- etv{%%ﬁto
. e . : e B er Originalfigur. Aufstellung ent-
i R A 4 .21 P9 Griginal sprechend Brookit). Flichenbezeich-
figur. Aufstellung I nung nach M. Wessky fiir die Art Il

der Aufstellung.

Chlorentwicklung sehr leicht zu einer tiefrot gefarbten Fliissigkeit loslich,
die beim Stehenlassen oder beim Verdiinnen mit Wasser sofort griin
wird; weiterer Wasserzusatz erzeugt einen gelblichweiBlen Niederschlag
von vanadinsiiurehaltigem basischen Chlorwismut; Ammoniak scheidet
einen gelblichen bis grauiichweiBen Niederschlag von vanadinsiurehal-
tigem Wismutoxydhydrat aus.

Nach G. T. Prror (Min. Mag. 13, 222, 1903) bilden Pucherit und Célestin ein
Beispiel dafiir, daB Mineralien von annihernd gleichem Molekularvolumen (BiVO,,
53; SrSO,, 47) und dhnlich aussehender Formel keine Abnlichkeit in kristallogra-

. phischer Beziehung aufzuweisen brauchen.

1 A.a. 0. findet sich ferner folgende Mitteilung: Eine Spaltfliche von der Dicke
-8-2 ergibt eine Verzogerung von 180-3; die Doppelbrechung einer Fliche senkrecht
zur negativen Mittellinie ist also

= 41 .

o=
|
o=
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Entstehung, Pucherit entsteht durch Umbildung von Wismut-Mineralien
Fiir das Vorkommen vom Pucher Richtschacht fiihrt A. Frenzer (a. a. 0.) den Ge-
halt .an Vanadin urspriinglich auf die begleitenden Uranmineralien zuriick; in
solchen hatte nach seiner Angabe bereits C. KErsTEN jenes Element nachgewiesen.
Als ihm jedoch A. Grarr mitgeteilt hatte, daB die Grube jenes Schachtes vor ihrer
Wiederbenutzung efwa 200 Jahre lang unter Wasser aus benachbarten Torfmooren
gestanden und daf sich Pucherit nur in der N#he solcher mit Wasser gefiillter
Baue gebildet habe, nahm A. Freszer (N. Jahrb. f. Min. 1872, 989) an, daB das Va-
nadin jenem Torfmoorwasser entstammt. Der Nachweis des Elementes in diesem
Wasser gelang ihm nicht; er macht jedoch darauf aufmerksam, da8 z. B. T. L. Parp-
sox (C. R. 57, 152, 1863) in einem Raseneisenstein aus Sachsen 1-90°/, Vanadin-
siure gefunden hat. Das Vorkommen von Vanadin im Pucherit des Wismutockers
von San Diego Co., Californien, fithrt W. T. ScuaLLer (a. a. O.) auf den der Lager-
stitte benachbarten verdinderten Gabbro zuriick, iiber dessen Vanadingehalt er
keine Angaben macht.

Fig. 56 u. 57. Pucherit, Schneeberg, nach M. Wessky, 1872. Lin. Vergr. etwa
108 der Originalfiguren. Aufstellung II (entsprechend Brookit). Flichenbezeichnung
nach M. Wessky fir die Art II der Aufstellung.

Kiinstliche Darstellung. A. FrenzeL (N. Jahrb. f. Min. 1875, 680) engte
gemischte Losungen von Wismutnitrat und Chlorvanadin im Exsiccator iiber
Schwefelsiure zur Trockne ein und erhielt mit bloBem Auge erkennbare braune
Kristiillchen der Kombination ¢ und 7 von dicktafeligem Habitus.

Historisches: Das Mineral wurde von A. WEisBACcH in den Bauen
des im Jahre 1868 niedergebrachten Pucher Richtschachtes entdeckt,
von A. FrENzeL (vgl. Anm. 1, S. 877) zuerst untersucht und nach dem
Fundort benannt.

Vorkommen. Als jingste Bildung gemeinsam mit Bismutit, Wismutocker,
Asbolan, Quarz und zwei unbekannten schwefelgelben bzw. zitrongelben Mineralien
(letzteres vielleicht ein Uranmineral) auf Kliiften in Glimmerschiefer im Alexander-
Spatgange des Pucher Richtschachtes im Felde der Grube Wolfgang
Maassen bei Schneeberg (Schneeberg-Neustidtel) in Sachsen. Auf demselben
Gange, jedoch 800 m vem Fundorte des Pucherits, fanden sich nesterweise Kupfer-
glanz, Phosphorkupfer, Kupferuraninit, Pyromorphit, Ziegelerz und ein unbekanntes
Mineral; die im allgemeinen Teil iiber Pucherit gemachten Angaben beruhen im
wesentlichen auf Beobachtungen an Pucherit von Schneeberg (A. Frenzer, Journ.
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prakt. Chem. [N. F.] 4, 227, 361, 1871; N. Jahrb. f. Min. 1872, 514, 939. M. WEssky,
Min. Mitt., ges. von A. TscEerMak 1872, 245; und A. WEeisBace, N. Jahrb. f. Min.
2, 113, 1880).

In kleinen diinntafeligen Kristallen, begleitet von Wismutglanz, gediegen
Wismut and Hypochlorit, auf ockerigem Brauneisenerz oder braunem Eisenkiesel
der Grube ,,Arme Hilfe*“ bei Ullersrenth (ReuB j. L.) bei Hirschberg a. d.
Saale im reubischen Vogtland und in Kristillchen, begleitet von braun-
schwarzem Eulytin,” auf Wismutocker, gediegen Wismut und Quarz der Grube
»S0saer Gliick' bei Sosa (Kreishauptmannschaft Zwickau) bei Eibenstock in
Sachsen (A. WEersBacu, N. Jahrb. f. Min. 2, 113, 1880).

Auf Madagaskar in gediegen Wismut aus turmalinfihrendem Pegmatit vom
linken Ufer des Sahatamy, im Osten von Ihosy in den Ausliufern des Berges
Bity und in roten Kristallen auf Wismutglanz im Pegmatit von Ampangabé bei
Miandrarivo (A. Lacroix, Bull. Soc. fr. Min. 35, 92, 1912; C. R. 154, 1045, 1912).

Als alleiniger Bestandteil oder als Gemengteil von Wismutocker der Lager-
stitte in San Diego Co., Californien. Diese iiberziehen (als ockerartiges,
graues, gelbes oder griines, pulveriges Oxydationsprodukt von gediegen Wismut),
Quarz und andere Mireralen auf Pegmatitgingen, sind unter dem Mikroskop nicht
durchsichtig, zeigen keine Kristallformen; nichts deutet beiihnen auf Inhomogenitit
hin. Einzelne Vorkommen dieses Gebietes: 1. Gelber Wismutocker, Stewart
Mine; vgl. Analyse IV; ein Gemenge von Wismutvanadat und Wismuthydroxyd.
2. Gelber Wismutocker, Pala Chief Mine, vgl. Analyse V, ist Pucherit.
3. Grauer Wismutocker, Stewart Mine; vgl. Analyse VI; Wismuthydroxyd mit
sehr wenig Wismutvanadat. Vanadin konnte ferner qualitativ nachgewiesen werden
in allen gelben Proben der Stewart-Mine, sowie in Proben der Tourmalin-
Queen-Mine bei Pala und ‘aus der Victor-Mine bei Rincon (W. T. ScuaLLER,
Journ. Americ. Chem. Soe. 33, 162, 1911; Ztschr. f. Kryst. 49, 229, 1911).

Analysen. Theor. BiVO,. 71.83 BiyOy 28:17 V,0;.

Schneeberg in Sachsen, L.—IIL. L u. II. A. Frenzer, Journ. prakt. Chem.
[N.F.] 4, 227, 861, 1871. III. A.Frenzer, N. Jahrb. f. Min. 1872, 515.

San Diego Co., Californien. IV.—VI. W. T. ScHaLLER, Journ. Am. Chem.
Soc. 33, 162, 1911; Ztschr. f. Kryst. 49, 229, 1911. 1V. ,,Gelber Wismutoeker,
Stewart Mine. V. ,,Gelber Wismutocker®, Pala Chief Mine. VI. ,,Grauer
Wismutockert, Stewart Mine.

Bestandteile: Lo I | | 1v. | v ‘ VL.
BiyOp i comt s A i e S R SRS | 13- 39 2. 93| 73-16 64-43| 66- 14‘ 64-9
PoOs o= i —o5 1 aT0ET et o o S YT ' — '1' 1.34) —
N 0 Y S e gl B 1| o W e e o i | S
O ind el SR e R s el A 27.81| 27-07| 22.19 12.11 25-80, 0-8
TR O GHRTIO e i ] et e s e |y S o 0-32 o.-21‘ 0.4
FHORDE IR 5o o 5 se ot il T e s [ s gl s s e
UETL0 N 7 () RNt e AT L Kes ARG BRI S S (5 LT
HAOSbaimEGlIlERen o . o v s e e 4= — = 3.43 0-84 ‘ 11.4
Unlésliche Gangart. e = I e T I 1
Gangart 19slich in HNO, . . . . . | — — | = 2.27 — 9.5
Gangart unléslich in HNO, — 0 (e ea ) (185

Sumxne 100+70[100-00|100-35]100- 48]100- 68{100-8

-

FITE
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8. Stibiotantalit. Sb (Ta,Nb)0,.

Rhombisch-pyramidal. a:4:¢ = 0-8879:1:2.1299 H. UncemacH.?!
Beobachtete Formen: 5{010} co Pco. ¢{001}0 P,
d{0.1.28) s Po (7). {023)2 Pb. {011} Pch. g{021)2 Poo.
h{1.0.19} 15 P& (7). i{1.0.18} ;s PO P). A{109}} P&. I{107}1 P&,
n{l05} L P&®. 0{108}1 P&. p{l01}P&. m{110}co P.
L1174 P@) »{11T}LP. »{l111}P. {123}2 P2. {133} P3.

b:f=(010)(011) =25° 9 |  c:p=(001)(101) = 67°22

vif =(111)(011) =45 38 | ern = (001)(105) =25 37
f t=(011)(133) = 18 46 b:g =(010)(021) =13 13
viv = (111)(11T) = 34 38 pip=(101)(10T) =45 16
vir = (111)(117) =48 4 piv=(101)(111) = 39 20
pio = (101)(103) = 28 43 b:v=(010)(111) = 50 40
pil=(101)107) =48 47 |  c:d=(001)(0.128) = 5 17
pik={101)(109) =5227 |  c:q=(001)(1.1.17)= 10 41
¢:i =(001)(1.0.13)=10 23 |  o0:s=(103)(123) =47 37.
cih=(001)(1.019)= 712 |  m:v=(110)(111) =17 19

Habitus der Kristalle gewdhnlich prismatisch und rhombisch-bipyra-
midal; die Hemimorphie tritt im allgemeinen nicht hervor. Die bisher
untersuchten Kristalle erwiesen sich séimtlich als polysynthetische Zwil-
linge, bei denen die kristallographische Achse & Zwillingsachse und
¢(001) Verwachsungsfliche ist. Bei den scheinbar einheitlichen Kri-
stallen wird der polysynthetische Bau durch das pyroelektrische Verhalten
enthiillt, bei den iibrigen Kristallen durch eharakteristische Flichen-

! H. Uncemace (Bull. Soc. fr. Min. 32, 92, 1909; Ber.: Ztschr. f. Kryst. 50,
299, 1912) aus (110)(110) = 83° 12', 101:101 = 45°16’. — S. L. Pexriero und
W. E. Forp, a. a. O. (vgl. ,,Vorkommen*) hatten fiir Stibiotantalit von Mesa Grande
eine andere Art der Aufstellung gewihlt, bei der die e-Achse nach H. UneExAcH der
a-Achse nach S.L.Penrierp u. W. E. Forp, die b-Achse nach H. Uncemacu der c-Achse
nach 8. L. Penrierp u. W. E. Forp, die a-Achse nach H. Uncemacu der b-Achse
nach 8. L. Pexriecp u. W. E. Forp und die Form {111} nach H. Uneemacu der Form
{4.12.9} nach 8. L. PexrieLp und W. E. Forp entspricht. Die Beziehung zwischen den
Indizes 7y, 7y, 73 einer einfachen Kristallform {r, 7, 74} nach H. Uxceyacr und denen
einer einfachen Kristallform {g, g,9s] nach S. L. Penrierp u. W. E. Forp, ist ge-
geben durch:

" 7'3:7'1:7'.2:%—:%:9—;--

Fiir die von ihuen gewihlte Art der Aufstellung hatten S. L. Pexrierp u. W. E. Ford
(a. a. 0.) aus den von ihnen gemessenen Winkeln (130) (130} = 45° 16, (130) (4.12.9) =
399 20" erhalten ¢:b:c = 0-7995:1:0-8448,
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streifang und, nur bei einer geringen Anzahl von ihnen, durch das Auf-
treten einspringender Winkel. Dichte 5.98—7.37 (vgl. ,,Vorkommen*);
sehr vollkommen nach ¢(001), undeutlich nach «(100) spaltbar; Bruch j
halbmuschelig bis kdrnig; Hérte 5.5. !

Sehr stark harzartig bis diamantartig glanzend, hellrotlichgelb bis !
griinlichgelb, auch dunkelbraun; Lichtbrechung und Doppelbrechung
hoch; undurchsichtig bis durchscheinend.

S. L. Pexrierp u. W. E. Forp (a. a. O.) fanden an den beiden von ihnen optisch
untersuchten Kristallen von Mesa Grande mit der Dichte 6.818 und der Dichte 6.299:
Auf Schnitten nach (100), (010) und (001) gerade Auslschung; Ebene der optischen
Achsen parallel (001) (Aufstellung nach H. Uncemacn); Dispersion der optischen
Achsen ungewdhnlich stark, ¢ < v; erste Mittellinie senkrecht (010); Charakter der
Doppelbrechung positiv; ¢ = b, a = a; b= ¢, und auBerdem fiir den Kristall mit
der Dichte

a) 6-818 (mit etwa 89°/, Ta,0,; 17-5°/; Nb,O;):!

' | oV |
Lichtquelle | [ -«
4 4 2 * berechnet 4 |
| r = |
Li-Licht 2.3470 2-3750 2.4275 |1 73°40" 0:0805
Na-Licht 2.3742 2.4039 2-453_{58 75 05 0-0826 I
Tl-Licht 2.4014 24342 2:4876 - 17 38 | 0-0862 i
Fir Na-Licht ist: 2H, = 119°10’; 2V = 72°58".
b) 6:299 (mit etwa 22-5% Ta,04; 30°/, Nb,Oj):1
Lichtquelle o | dagh
E ¢ ¢ berechnet | £
. — el - — —— 3
Li-Licht 2.3686 ! 2.3876 2-4280 70°00" 0:0594 |
Na-Licht | 2.3977 2.4190 2.4508 73 25 0-0611 .I
TI-Licht | 2.4261 | 2.4508 2.4903 77 50 | 0.0642 |

Fir Na-Licht ist: 2H, = 118°11"; 2V = 72°37".

Hieraus schlieBen S. L. Pexrierp u. W. E. Forp, daB mit zunehmendem Ersatz iy
des Ta,0, durch Nb,O, die Werte von &, 3 und y zunehmen und (y — @), sowie 3
auch 2V (mit Ausnahme der Werte fiir Tl-Licht) abnehmen. Die Dispersion der !
optischen Achsen ist stark ausgeprigt in den Kristallen mit geringem spezifischen i
Gewicht.

Im Oxydationsfeuer schwerer als das Glied 4 der Schmelzbarkeits- |
skala nach F. v. KoBern schmelzend und infolge des sich verfliichtigenden :
Antimons die Flamme hellblaulichgriin firbend. HinterlaBt nach dem

Abtreiben des Antimons eine, im allgemeinen durch Reste von Antimon ‘

! Entnommen aus einer graphischen Darstellung der Abhingigkeit der Dichte
von der chemischen Zusammensetzung, die auf Grund der Analysen IIL.—V. und
unter der Voraussetzung angefertigt wurde, daf Stibiotantalit die Formel:

(8b0)(Ta, Nb) O, hat. -
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dunkel gefirbte, unschmelzbare Masse aus Tantal- und Nioboxyden und
bleibt beim Erhitzen im Kolbchen und im offenen Rohr unveréndert.
Gibt beim Erhitzen auf Kohle einen Antimonbeschlag und beim Erhitzen
mit drei bis vier Raumteilen Soda auf Kohle einen Antimonbeschlag und
kleine Kugeln von metallischem Antimon. Liefert mit Borax und Phos-
phorsalz keine charakteristischen Perlen. Wird im gepulverten Zu-
stande von den gewdhnlichen Siauren nicht merkliclr angegriffen, auch
nicht von kochender konzentrierter Schwefelsiure; in FluBsiure leicht
loslich.

Nach D. Mawsonx u. T. H. Lagy (Chem. News 92, 39, 1905) ist Stibiotantalit
von Greenbushes,.Westaustralien, nicht radioaktiv; die benutzte Versuchsanordnung
gestattete die Feststellung einer Aktivitit, die 347 von der von U,O; betriigt.

Vorkommen, Historisches, chemische Formel. Easr fand in Proben
aus den alluvialen Zinnerzseifen von Greenbushes, Westaustralien, neben Zinn-
erz ein von den Bergleuten als ,resin-tin‘ oder ,pale-tin“ bezeichnetes Mineral,
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Fig. 58 u. 59. Stibiotantalit, Mesa Grande, nach S. I.. Pexrietp und W. E. Foﬁn,
1906/07. Lin. Vergr. bei Fig. 58 etwa 1.5, bei Fig. 59 etwa 1.4 der Originalfigur.
Aufstellung und Flichenbezeichnung nach S. L. Penrierp und W. E. Forp.

\

das von G. A. Goyper (Journ. Chem. Soc. 63, 1076, 1893; Proc. Chem. Soc. London
9, 184, 1893 [1895] chemisch untersucht (Apalyse I, 1I) und nach seiner chemischen
Zusammensetzung als Stibiotantalit bezeichnet wurde. Es bildete durch den Trans-
port im Wasser abgerundete, undurchsichtige bis halbdurchscheinende, hellrétlich-
gelbe bis griinlichgelbe und gelbe, diamantglinzende, auch fast metallisch gléin-
zende, wahrscheinlich rhombische Individuen mit’ nahezu weiBem Strich und halb-
muscheligem bis kornigem Bruch; Hirte 5—5.5; Dichte 6-47—7-37. S. L. Pex-
FiELp u. W. E. Forp (Am. Journ. of. Se. [4] 22, 61, 1906; Ztschr. f. Kryst. 42, 334,
1907) untersuchten eingehend den von E. Scuernikow entdeckten Stibiotantalit von
Mesa Grande, San Diego Co., Californien. Das Mineral trat hier sparsam in
Kristallen in Pegmatit gemeinsam mit Turmalin auf und wurde von Beryll mit
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gewdhnlichem Habitus, @Quarz, Orthoklas und Lepidolith, sehr selten auch von
Cassiterit, begleitet. Einige Stibiotantalitkristalle waren an oder iiber rosa gefirbten
Turmalin gewachsen; eine Kristallgruppe saB auf Feldspat und Lepidolith; Stiobio-
tantalit scheint spiter entstanden zu sein als Turmalin, war jedoch eine der ersten
Ausscheidungen. S. L. Pexrierp u. W: E. Forp (a. a. 0.) kamen zu dem Ergebnis,
daB Stibiotantalit dem Columbit in der chemischen Zusammensetzung, im Verhiltnis
der Achseneinheiten, in der Entwicklung und im Vorkommen der Flichen verwandt
sei; aus diesem Grunde schrieben sie ihm die Formel (SbO)(Nb, Ta) O; zu, wihlten
die .auf S.382, Anm.1 -angegebene Art der Aufstellung (Fig. 58 bis 60) und be-
stimmten das dort mitgeteilte Verhiltnis der Achseneinheiten. Die ,,hemimorphe Achse*
der Knistalle verliuft bei der Aufstellung analog Columbit von vorn nach hinten.
Kristalle bis zu 3 x 4 X 5cm groB und 150 g schwer, polysynthetisch ver-
zwillingt (s. oben); die pyroelektrische Untersuchung mit dem Gemenge nach
K. Bireer (Ann. d. Phys. [4] 1, 474, 1900) zeigt, daB die miteinander verzwillingten
Lamellen sich sehr unregelmiilig durchwachsen und daB die Zwillingsverwachsung
verwickelt ist. An groflen Kristallen blieb die pyroelektrische Erregung aus, weil
diese vonRissen durchzogen waren. Kristalle von den oben angegebenen Kristallformen
begrenzt; {001} und {001} herrschen vor, glinzen lebhaft, sind gewdhnlich stark quer-
gestreift und verhalten sich, abgesehen von ihrer pyroelektrischen Verschiedenheit,

107 001 717
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Fig. 60. Stiobiotantalit, Mesa Grande,

nach S. L. Pexrierp und W. E. Forb, Fig. 61. Stibiotantalit, Mesa Grande,

1906/07. Lin. Vergr. etwa 1.38 der nach H. Uneemacs, 1909. Lin. Vergr.

Originalfigur. Aufstellung nach 8. L. etwa 1-06 der Originalfigur. Aufstel-
Pexnrierp und W. E. Forb. lung nach H. Uncemach.

gleichartig, {101}und {101} sind stets von oben nach unten gestreift; die Kanten zwischen
beiden Formen erscheinen gerundet (Indizes nach H. UnceMacr). Die Flichen von {021}
und {021} sind bei allen Kristallen stark entwickelt, gewéhnlich nicht gestreift und
verhiltnismiBig matt. Optische Eigenschaften vgl. S. 383. Ferner schlossen S. L. Pex-
FIELD u. W. E. Forp (a. a. 0.), daB die Kristalle von Mesa Grande Mischkristalle
von (SbO)TaO,; und (SbO)NbO, seien und ermittelten nach den ihnen vorliegenden
Analysen (III.—V.) die Abhiingigkeit der Dichte des Minerals von seiner chemischen
Zusammensetzung. Die Dichte der Mischkristalle sinkt mit steigendem Gehalt an
Antimon, mit dem ein abnehmender Gehalt an Ta,O, naturgemé verkniipft ist;
fiir die Dichte der reinen Stoffe (SbO)TaO; und (SbO)NbO, fanden S. L. PExrFIELD und
W.E. Forp (a.a.0.) durch Extrapolation die Dichte 7-90 und die Dichte 5.73. Nach
H. Uncemacs (Bull. Soe. fr. Min. 32, 92, 1909) ist Stibiotantalit nicht mit Columbit
HiNTZE, Mineralogie. Is. 25
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isomorph, sondern chemisch und kristallographisch entweder mit Cervantit (Sb,O;-
Sby0;), dann wiire seine Formel (Nb, Ta),0,-Sb,0; zu schreiben, oder mit Pucherit
in Beziehung zu setzen; in letzterem Falle wire Sb(Ta,Nb)O, seine Formel. Er
schlug vor, Stibiotantalit eher zu den Oxyden als zu den Vanadaten zu stellen und
fithrte die hier angenommene Art der Aufstellung (Fig. 61) der Kristalle ein. Bei den
von ihm untersuchten Kristallen von Mesa Grande batten Bestiubungsversuche kein
gutes Ergebnis; sie zeigten jedocb, dafl die Flichen p, o, I, #, g, ¢, f, ¢, s am posi-
tiven Pol, die Flichen », p, vielleicht auch noch andere, am negativen Pol der
bemimorphen ¢-Achse auftreten. W. T. SceaLier (Journ. Wash. Acad. Sc 2, 143, 1912;
U. 8. A. Geol. Surv., Prof. Pap. 92. Auszug: E. Forp, 3. App. Danas Sept. Min.
1915, 74) schlug fiir den Stibiotantalit von Mesa Grande, dessen Gebalt an Nb,O,
gréBer ist als der an Ta,0, (vgl. AnalyseIV.) die Bezeichnung Stibiocolumbit vor.

Analysen. Theor,: SbTaO, 89.43 SbyO,; 60:57 Ta,0,. SbNbO,. 51.93
Sb,0q; 48-07 Ta,0,. )

Greenbushes, Westaustralien. I. II. G. A. GovypEr, Journ. Cbem. Soc.
63, 1076, 1893. I. reiner als II.

Mesa Grande, San Diego Co., Californien. IIL.—V. III. IV. S. L. Pen-
rIELD u. W. E. Forp, Am. Journ. of Sec. [4] 22, 61, 1906; Ztschr. f. Kryst. 42, 334,
1907. V. H. W. FoorE u, R. W. LaxeLEY, Am. Journ. of Se. [4] 30, 393, 1910; auch
W. E. Forp, ebenda [4] 32, 287, 1911.

Nr. Nb,O, |Summe einschlieBlich:

Dichte \ $b,0, | Ta,0,

| Spur MnO; 0-08 H,O (bei Rotglut)
38.04 5195 | 4-49 | 99.71|0.79 Bi,0,; Spur NiO; 0-39 Fe,0,; 0-30
' CuO; Spur MnO; 3-14 Si0,; 0-61

L ‘! 7.37 | 40-23 51-13 | 7.56 | 99.90 |0-82 Bi,0;; 0-08 NiO; Spur Fe,Oq;
IL | 6:60
[ | H,0 (bei Rotglut).
I1I. ‘ 6-72 | 44-26 35-15%20-18 99.92 | 0-33 Bi,0,
IV. | 5.98 | 49.28(10-60%(39-70% 100-11 | 0-53 Bi, O,
V. | 6-80 [40-9541-92 [16-19 | 99-66 | 0.60 Bi,0,

9. Carminit. Pb,Fe  (As0,), (-

Wahrscheinlich rhombisch. Verhaltnis der Achseneinheiten nicht
feststellbar, da meBbare Flichenwinkel bisher nicht beobachtet wurden;
ebenso liegen auch keine Angaben iiber einzelne einfache Kristall-
formen vor.

Feine zu Biischeln vereinigte Nadeln; sternférmige, traubige und
kugelige Aggregate von strahliger Beschaffenheit, einmal auch in glin-
zenden kristallisierten Aggregaten; als samtartiger Uberzug, selten in
feinen stalaktitischen Formen mit drusiger Oberfliche. Nach A.RusseL
(a. a. 0.) laufen die Nadeln, wie die mikroskopische Beobachtung bei
starker VergroBerung zeigt, in eine feine Spitze aus.

1 Nach einer neuen Methode zur Bestimmung von Niob und Tantal erbielt
W. E. Forp (Am. Journ. of Se. [4] 32, 287, 1911) bei Analyse III: 33-86 Ta,0,,
21:47 Nb,O;; bei Analyse IV: 18.00 Ta,O,, 37-30 Nb,O,.



Carminit.

387

Dichte nach F. SANDBERGER (a. a. 0., 1858) 4-105; andere Angaben
liegen nicht vor. Anscheinend nach den Flédchen eines rhombischen
Prismas spaltbar, sprode. Harte nach F. SANDBERGER (a. a. 0., 1850)
2.5; nach A. Russern (a. a. O., 1910) wenig iiber 3.

Glasglanz, auf Spaltfiichen in Perlmutterglanz iibergehend. Stark
durchscheinend; Farbe schon karminrot bis ziegelrot, auch rotlich
braun, sehr charakteristisch; in Pulverform rétlicbgelb.

Lichtbrechung stark, Brechungsexponent grofer als der von Me-
thylenjodid (1-74); Doppelbrechung stark mit positivem Charakter; ge-
rade Ausléschung. Im konvergenten polarisierten Licht konnte ein
Achsenbild nicht wahrgenommen werden.

Vor dem Létrohr unter starker Entwicklung von Arsenrauch leicht
zu einer stahlgrauen Kugel schmelzbar; hierbei ist nach C.F.PraTTNER
(Probierkunst m. d. Lotrohr [7] 1907, 209) entweder ohne weiteres oder erst
nach Zusatz von etwas Soda ein Bleibeschlag wahrzunehmen. Gibt mit
Soda auf Kohle Kiigelcben von Blei, mit Holzkohle im Kugelrohrchen
erhitzt einen Arsenspiegel und erteilt der Boraxperle, nach C.F. PLaTTNER
(a. a. 0.) auch der Phosphorsalzperle, die Eisenfarbung. Bleibt, im Kolb-
chen iiber einer Spiritusflamme gegliiht selbst im stirksten Feuer un-
verindert. Nach F. SANDBERGER (a. a. O., 1850) in heiBer konzentrierter
Salzséiure leicht zu einer goldgelben Fliissigkeit léslich, die aus Gold-
chlorid kein Metall abscheidet, in Salpetersiure loslich, Kalilauge zieht
,Arseniksiure“ aus. Nach A. Russen (a. a. 0., 1910) in heifer ver-
diinnter Salzsiure schwer loslich; die Losung zeigt die Reaktionen des
dreiwertigen KEisens und scheidet beim Erkalten Nadeln von Bleichlorid
ab. Enthilt nach F.SanDBERGER (a. a. O., 1858) kein zweiwertiges
Eisen, nach R. MtrLERrs Untersuchung (ebenda) Spuren von Phosphor-
sédure.

Synonyma: Carminspat, Karminspat, Carminit.

Historisches: F. SANDBERGER (PoGG. Ann. d. Phys. 80, 391, 1850
und ebenda 103, 345, 1858) entdeckte das Mineral auf Stufen von
Horhausen (s. u) und nannte es nach seiner Farbe Karminspat.
J.D. Dana (System of Min.,, 4. Aufl, S. 410, 1854) bezeichnete es als
Carminite. Das Mineral ist spiter nur noch von A. Russen (Min. Mag.
15, 285, 1910) erneut untersucht worden, der 1906 das Vorkommen von
Calstock (Cornwall) ermittelte.

Vorkommen: a) Im Ausgehenden der Eisenerzgrube Luise beim Dorfe
Horhausen, Kreis Altenkirchen, Reg.-Bez. Koblenz, Rheinprovinz, auf
Quarz, Brauneisenerz oder Beudantit, begleitet”von nadel- und haarférmigem Pyro-
lusit, wasserhellem Mimetesit und einer unbekannten gelben erdigen Substanz (F. Sanp-
BERGER, a.a.0. 1850 und 1858; vgl. auch F. SanpBERGER, Poga. Ann. 100, 612, 1857). —
Nach A, Rosser (a. a. O.) sind im British Museum (Natural History) Handstiicke mit
kleinen Nadeln von Karminspat auf Gersdorffit von Ems in Hessen-Nassau aus-
estellt. .
G In Granit auf der 65-Fadensohle des siidlichen Erzganges der Hingston
Down Consols Mine, Calstock, Cornwall, in Biischeln auf Quarz- oder sehr

- 285
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schonen Skoroditkristallen, als feine sternférmige oder glinzende kristallisierte
Aggregate auf glinzenden farblosen Prismen von Mimetesit, als samtartiger Uber-
zug auf Kupferkies und Zinkblende; als Begleiter treten auf: dichter Arsenkies,
stahlblau gefiirbte Zinkblende, erdiger Kupferindig, Skorodit, Pharmakosiderit in
kleinen, hellgriinen, wiirfelfsrmigen Kristallen, Anglesit, Quarz, farbloser, blaB-
violetter und griinlicher FluBspat (A. RussEeLz, a. a. O.).

Die als Fundort fiir Karminspat von W. F. Perrerp (Papers and Proc. Roy. Soc.
Tasmania, 1902,18—383. Auszug: Ztschr. f. Kryst. 42, 892, 1907) angegebene Magnet
Silvermine, Tasmania, ist als Lagerstiitte fiir dieses Mineral zu streichen,
da nach C. AxpErsoN (Records of the Australian Museum 6, 133—144, 1906. Auszug:
Ztschr. f. Kryst. 45, 314, 1908) hier Krokoit irrtiimlich fiir Karminspat gehalten
wurde. :

Analyse. I. ausgefiibrt von R. MuLirr bei F. Sanpsercer (a. a. 0., 1858) an
nur 0-0680 g Substanz von der Grube Luise bei Horhausen.

| Pbo ‘ Fe,0, | As,O, J Sufurhrie
Theor. 23-4 28-1 I 48.5 1000
I. 24-55 30-29 | 49-11 103-95

Hiernach kann' die chemische Zusammensetzung vielleicht durch die Formel
Phby(AsO,),-10FeAsO, ausgedriickt werden.

Anhang zu den Salzen der Orthosduren.

Wenig untersucht und zweifelhaft sind:
1. Natrophit = 3. Aerugit
2. Xanthiosit | 4. Kochelit

1. Natrophit. HNa,PO,.

Nach Epw. S. Dawa, Syst. Min. [6] 784, 1892, ist dieses von F. Pi-
sANI benannte Mineral in den dem Verfasser nicht zuginglichen Werken
»M. Apam, Tableau minéralogique®, Paris 1869, 45; und ,F. Prsani,
Traité elem. de Min.“, Paris 1883 [2] 288, erwidhnt. KEs enthalt 64.0°/,
R0, ; 2799, NaO; B a0

2. Xanthiosit. Ni,(As0,),.

Amorph, schwefelgelb mit einem Stich ins Griinliche, von ,,gleich-
sam gefrittetem Aussehen®. Héarte 4, Dichte 4-982. Gibt im Kolbchen
nichts Fliichtiges ab, zeigt vor dem Ldtrohr dasselbe Verhalten wie

e



