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Ensaio solire a nutricao propriamente dita

* A Jtmlttreia timfa fax *TH tflb, fi n*fiu fa /ftj-
qonfin^ iiuilein D rr:ili -^r com o ncu'-r mjiiii1-
t « t fa oauiu oqur lojjnilr faji r - 'iniM inmor -

( pfetwroN i 'ncmipjos uiadnitii ^ ciL-o* (lo jdn -
l cutupUfa natural * LIVPO IN )

# A eiwrjfja tUv naiutv/ n £ twm qaantiifaifa
contiant^, e tudn uin ' o U& maip ptid$ liticr tin
f|nii|(ib^ nir^ uiftlnun phjKka , BI* nn a pltl Etin-qtiti dtu ^ [iLi^fajui 4- muilur d >-
Un pnrtes odtUtEtuinitfU uni rndo qiif? ntlo
varin^ *ncrilirar urna pari protltlitr otilra

(TVMJALU Cft lor* modo di« mcn- imeiuo. Cap.
X I V . j,1 cdi^lu.)

fc

A cscollia para o assumpto da presents these fni detenninada, seni

atlen^ao a sua dilficuldade intrit&cca, yue scums m prime!ros a rcconlie-
cer como muitu aeiina de noflsos modicos rccursns o rabodal scientifico*

sAmento pela sua propria vastidao o rinmerosaa rolafOes, qnc nos drtxa-
vam algama liberdate de desenvolvimento. epermiUiam uma cnrla varie-
dndci de vistas P quo nos recusaria matrrla monos vttsla * mas por isso
mesmo mats exigent? de profcodeza on originalidadc, sob pens ile nuo ser
mats que plagialo banal * Nao foi a audacla tnconsciente da temeridade,

i
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new liio pnueo a certcza que so da a conviq.uo dos proprios rccursos,

mas antes o intuito de supprir pela Variedadc dos pout08 de vista , a tfcfi-
cicnoia do laleuto c uriginalidade So essenciaes a conceppSo dlslrtbotiva,
c an dcsenvolvimonU) de qualquer materia scierdilica, que actuou sobre
n6s escrevendo este ensaio.

Quanto ao seu espirito , transparecc olle n;is doas epigraphies que
precedent este prologo, e que se completam uma a oulra. A temlencia a
unidudr da forra c o principal da Iransformac&o equivalent?, eis aqui o
desideratum e a cooquista do espirito modertm, E’ elle o corollario do da
ranstoacia ou conservei;ao das formas vivas. Procuramos o mais que pos-
sivel approximanno-nos ilos quo Irabalham n’este senlido, o tormam hoje
a pleiade dos baladoru da seiencia.

Quanto as consequenciasmaterialism que por ventura sc quoira de-
duzirdo nasso traballm, devemos de ttubimHo protestor contra itlUs.. Os
Cauchy , Moigno, Secchi. Tyndail e oulros nos semrun de aiiteparo.
Ninguem os tern excedido cm solo e audacia no tocante ao principle da
forra n da materia, e sua applicate no sanetuario ntesmo da vida, sent
que a minima suspeita 03 India attingidoou mareado o sou conliecido
espiritualismo. Limitamo-nos a eliininar previamente o problema, que
para esse Urn denominamos imnacemfente, deixando-o aos philnsophos
propriatnente dilos. Estudamos a materia e as formas que a movem, no
muiido mineral, como nomundo orgauico , e sea attalagia ouurna dcduc^ao
neCessaria nos leva de um para outro reino, c isso devidoas rclavooses-
treilas e de mutua dependmida nm que ascolloc&raa intuieao vrmdora ,

Pedimos o espermnos a indulgeiicia de missus meslres na apreciafao
dcste traballm no fundi e na forma: c um esbojo apenas, um ensaio mo-
deslo. Oxali que as grandcs lltcorlas, t'fue nos esfnrjamos por comprehen-
der o expor , UJJ sejam para nos o que foram as am para Icaro.

4
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Consideracoes fferaes
* C J

Como tortns os mwios pheuomcnaes que uizem a sua manifeslafJlo por
UITI complied de formas uo alcance da alisiTvaQao ou da cjtpmondn srr-
vjda pda mtclljgtmcia humana, a villa liga-se neressariuiimiite :i evrtas
cnndifoes tnais ou menus dcfin Idas : condiodes do anlecoilenria : nimlinies
de coexishmda, duvero ellas em sua necessurm sttCcpstfin ou raci prana
iriflnenm sci dev idamenta apreciadas uo drmtimothi pnsshel MI antes do
lntelllgtyel palo philosopho biologisia.

Toniada uin sua guneraUdaiie, a- evnluylifl dr formas, quor observe*

vefe, quer traiismirientcs, que cotisLilue o principle mi causa dos movi-
ment is vitaes, 6 mn problema difficil simT mas quo a marcha o o progress
da scienrla modoma permillem olhar dr frente ; e se ha por tlnlraz d'esse
mrstcriosn reduclo niuito de Incognita* algumas breelms, quo the ahriu a
coragora paciento de fortes iftteHigemias i * ainda muis asmrrados ohsma-
dores, definm entrevor titna holla collecg&o de fades demonstrados c de
nao monos admiravois concepgfiesp qtio a logica sorvida :\s vozes por essa
grande faculdade inluiliva, a que denominam imugmuyfu}, (ao talizmenie
mampula,

Como dlz Tyndall - a imaginayao limiluda c guiada por unia razao
firmr Lorna-sc o instrument mais podcroso das descoberlas physical *

K seT como diz o mesmo dluslro physlco ingtoz, a passugem de NOWIMI

^ da quedadeuma maya a lira qufi gravfta para u sol fOra em sna nrigem
urn rasgo de Imaginayfio, nan devemos razor uni crime an biohgista, quaiulo
guiado por ossa grande beuld-ade c por ama razSosegura tentu elle ir atom
do langivtd e dosenslvch

Os lories da xcieutia, scgutido uma phrase pittoresca do grande physico,

temem a imaginagao, porque ohservaram a suit acyTtn em v;isos tie para-
des pordemuis fracas, e asSustaram-se sem razfio ami sous desastres, -
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Essp inodode cncarar JLS cousas lem tantomals applicant). quanto se
trata das Icis do preexistencia, a quo se acha subordinado o principio
vital.

As rondi^des preexistentes da vida s3o pvohlemas do mais dHflCil
accesso, a s6 para respeitaraordcm didacLica dcstc ensainnos occupareraos
poralguns mementos dc lao intrincada queslao.

Dims grandos cschnlus disputaram edispulam ainda hoje asolufao do ^tenebroso problotna. Para a pritneira d 'estas escholas n iniweial da vida
seria cofivo da materia, ou par outra, estaria necossariamcnte ligado a sua
conditio do existencia* Na propria nebufasa de Laplace. com os elemcntos
futures do system© solar so agitariam os etementos primitives da vida.
esporando apenas a coexistencia do cerlas condirdos cssenciaes para a sua
real mnmtesta0n: a causa final da crengiui seria pois urn mytho intel-
ligivel.

Como ronsequenda : a heterogcncsis o o darwinismo ; a illimila^io
dos typos ; n dosonvolviment » logic©. mas ineonsdente. sem interver^ao da
causa pessoale intelligente: n pantlieismo emfim.

Na segunda cathegoria sc inscrevem os indifferentos, os pangenesistas,
rpi© partem arlualmente do ymnen sem indngarern a sua origem, e os par-
tidistasda crea0o prnpriamente dita,

Mara os ovoluclonistas < * os pangonesislas basta a lei das coexistencia?

e a rracr'ui dos elemcntos preexistentes. Para os segundos essas eocxis-
toncias dc condigoes e esses elemcntos sutmrdinam-se a vontade d * uina

causa intelligent©*

Que a vida result© do coucurso fatal ou fortuito de cerlas condi^oes
essencialmunte ligadas a materia eteroa ou Croatia, ou da espnntaneidade
intelligente que lhe proporcionnu o jogo das formas e harmonisou os actos
quo a conslituem com o restn da croafno; quo surgtsse ella do chaos uni-
versal ou da nebvbm de Laplace pela simples transforma0o do scu j>o-
tencial em movimento real : ou tenha por antecedent© necessario a crea-

pouco nos imports. Deixaremosessas alias questoes para os philoso-
phic e tomaremos a vida como nm phenomeno cxistcnto, cuja perscruta-
i;ao na actttalidadc de suas diversas manifosta^es, e conjuncto de condi-
0es reaes, t ja fardn pesadu para os nossos fracos recursos intelleclnaes
o ainda mais fraca instruc0o.

Mor entPo os factos que formam por assirn dizer o criterio da vitalidade
^

1
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tanto no quo toca aos movimentos vistvnis, romo ao jogn apparente on oc-
culta das formas que os produzem, a jntrnducgnn o renovagao constantc da
materia , que compile, o organismo cm todas as suns partes, avultam por
sem duvida Gin gencralidade e importancia. A conservagfm do lypo mole-
cular e individual, o crcscimonto c conscrvagilo do organismo suo-lhe evi-
denlemontc subordinados; nu antes a ovolngSo do lypo c ennservapiu do
individuo organisadosan a funrrdn ncccssaria ilas reaegues intcslinasquc
roalisam o aclo nutritivo propriammte dilo.

Sabemos perfeitamonto que a vjda e um cycle do causas c cfleitas,
quo subordinam-se e transfonnam-se muluamcnie, e quo portantu n 'esse
cvclo do forgas, n'esse consensu do aclos quo constituent a unidado indi-
vidual do organismo c convergent para um rnesnw Jim quo o a vida na sua
manifestagao essenrial uu peculiar a cor Los u detcrmiiiados periodos ou a
certas e doterminadas especies, mnsisle a suaossencia ; mas igualmentc
evidencia-sc, quo na considcragau ahstracta do cad a funrgao, O-IMJS indis-
pensavel a analyse dos ados nkmion tares ijtic a caractorisam . e muito par-
ticularmenlo o sou gran do importancia na economia comimim.

Ora . nao so na macliina animal , como cm todas as manifeslagoes das
gramles forgas do uni verso prodomina o principio das forms moleculare*.
Em potencia ou cm acto subnnlinam cl bus ns graudes movimentos, e lal v a
sua importancia quo os esforms da scieueia modcriui concurrent para a sua
uniiicagao comoorigem dns gramles clToilos naturaes. e ainda dos quo se
dao a grandes distanci-as.

O principio da etfuimbnda, descohcrlo n dcmonslrado pur Mayer c
Joule, ecuja applicagito aos grandes mtdores da indnstri* moderna tern
prnduzido maravilliosns resullados, justiflea-nns plenameuln. sr ligamos
demosiada prepondrrjmcfci as funegdes nutritivas prnpriurnmlr * litas.

O quo bu tic inais singular c mostra a importancia das forgas mnlo-
culares nos corpus orgunisados. & a circumslancia quo Icvou Mayer dn
principio deque acima fallamus, Segundo reft? re Tyndall , a nhsmagfio do
sanguc venoso do um fohrieitantu era Java fni n pontnde parlida dases-
peculagilcs irauscundentes de Mayer ; o. sc approximating d ’essa circums-
tancia as experiments direetas dc Him sobre o Itomem c quo Hie serviram
para estaheleccr o confinnar a equivalence do calorico cimsumido, c do
trabalbo orgatueo prnduzidn , nos convenceremns cada vez mais do quanto
avulta em biologia a dottlrina das transforinagues das forgas, quo fora, an-
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tcnormonte aos trabalhos dc Mayer (' Joule, cxpnstu c sustentada por
drove.

A innuendo iln trabalho intestine, que sc passa no trama organice,
snbm os ados nutrltivos, e lal, quo urij hnmom do quilate dc Liebig nao
trepida cm dar come equivalents da energia muscular a quaiitidadc dc
urea secreiada e excrelada. Como Teiemos no dcrurso d’esta these. ulte-
riorcs exptiriencias iloram coma muito absolute on mesmn incxado esle as- ,
scrto do grande chimieo, mas nam por isso ddxaremos demostrar o
quanto son dignas da I’onsideraeiio as formas transformadas palo tra-
balho de assimilarFin c desassiimlagiin. Ajunte-se a isso a energia espe-
cial descnvolvida pelo phenomeno de Dutrochet (osmose); as forgas postas
emjogo pala infiucricia capillar a qua Bocquerel den o name de eloctro-
capillarkladft: o jogri do complicadas reacgOes quo sc produzem cm nutras
condkucs: a eomlucgao do influxa narvoso como causa de composigoes e
decompnsigfles, v leremoa a medida dc quanto nos importa as aegoes
molec ulares.

Se o trabalho intestine quo consume a nutdplo propriamentc dita
(assimilagao a desassimilacaoj e a causa de energies consideraveis.
convent sobrcludo pcrscrutar quid a natureza das forgas que o pro
duxem c a sua cquivalcncia.

Tndo se liga n'este universe. A torga viva ijuc constituc a irra-
diaeao solar, sendo uma aegSo molecular por excel lencia, traduz-sc
cm movinieutos do transports do massas cnormes. O carbono, onja
cotnbusluo origina a forga viva quo impede as nossas locomotive, nao
tem outra procedoncia mais que a aegao da iuz e calor como causas
da reducgllo do acida c&rbonico c da fixagao de lira de seus clc-
mentos no acta nutritive itas plantas. Eis aqui urn movimenlo nutri-
tive creundo energies vlrluaes cm troca da trabalho consumido no
ado reductive!, quo fixuu a cartinno no locido vegetal.

Portanto vemos quo as Icis harmonicas quo governam a materia
organica trtercera-se do mesmo medo no duminio da villa , eujos actos
se consumindo tun trabalho molecular , resliluem-no sob a fdrma de
energias equivalents.

0 que resuHa do bwlas estas consideragfies resume-se n'esta syn-
these sublime: romii Man as manifesta^ks </« aclividttiU universal , a
riila. na sua JKMM elemcntar exprmOo i a ttunsfunaarSa OKISUNTTE tin
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materia r da fnrrn. AH nutri^ao sobreludo. lendo comn conJit;ao es-
sential a accim direcla ou indirecta dos g ramies modifirm torus, calx*

a funcefio especial dessas iranstormacOes; n LraUUlm oflcctuado. qual-
qucr quo seja a sua mtureza. ou de rcdureao coma ins vegetaes,
do comlmstan oomo nos ammaes, *5 a equivalents da enormia quo so
manifesto pur actos do movimentas de toda a surle.

Todos saliem liojo quo a eombustao do carhono do sanguo, quo
prodiiz a funcrSci raloriflcadora c quo Lavoisier atlribuia principal „
senao cxclusivamente. ao organ pulmonar , o antes um plvenumnio
de combustfw interstitial. ijue nos limiles do cycln vital conslUue mn
ado verdadeiraroonte nutritivo e do clirnin:igilo » compluinentn indis-
pensavel das substitutes molcculares. MolesclinU, uscrevemln sobre a
chinuca organica applicada a pliysiologiu , intiinloti a sua ohra a
circulajSo da vida. - IV que nos sous actus caraeteristieos a materia
o a forra fnrmam um cytlo do lruusforma(iics e srihslitiiieoes iden-
ticas, subordinadas a phases n jiorimtns preseriptos pola noeussidade
da conservagao dos typos organicos.

A f u n m i l r i t i v a & pur assim dizer a condi(®o geral dos or-
ganismos; c so no reino vegetal ennstitue olla sobreludo um ado
mluelivo, no in verso do que so da na or,minima animal oude a com-
bustfm apparere cornu predominante, nein por is.so analogias e rnais do
um conUcto iniimo deixam do as idenliilcar ©in sua essentia.

So tivessomos do adduzir difforenfas funecionaes etilre vogopies c
animaes, diriamos: 7ur mt& rnhfzcm c rmvtrrvam a Curryat virtual c
i/ uc otUroit mmburptn. rtvspvndeiuln a rnenjut actual.

HI

So ennsidcramos os corpus inorganicos, a distinceilo sc evidnneia
por assim dizer. I [a por c.crlo um piano estructural no fnrm;uvio ilns
crystaes, crcscimonto regular (por extraposii;an), coiiserva0o < b > lypu
e cm certos eases innsfurrnaeao do trahalho molecular cm ralnricn

suhslituipao molecular sem :iUi *racao dc (Arma
, esse croseimen to

livro ; ha mesmo
(corpus isomorphiros), mas esse piano (structural
com consorvapo do typo , cssas substUuigoes do isomorphismo dissi-

st

pam-se como analogies diante da considerafTto do tivtdnx xuseipimdi
(iotnssuscep0o) c sobreludo da lei da subslitui0o xithnrdimdn u uhn-
tidtulr da individual e da materia.

r.-2.
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Em vista do exposto, a definigiio que adoptamos c quo limitara
V ? ' r - T " T#

para nos a aatrigio prupriamcnle ilita enlre as outras fanc^Mjs do
organismo, torna-sc por assim diseer uni corollario for^ado: A funo^So
mUritiva r a modo cfc aeiivuiatle organica , caracicrisado pda substi -
tuiedo c etimiuacSo da materia viva com a consentacdo do typo indi-
vidual r idcnlulmk molecular (1).

c \rimo i

NATUREZA DO ACTO NUTR1TIV0

$ 1

Pda definigao quo adoptamos, eomo consequencia immediata e ne-
ccssaria do nossas consideragtfes goraes, u facil de prever quid sera o
inethodo que seguiremos no correr d'esta these.

Os dous dementos cssenciaes quo constitucm o arto nutritivo inlers-
ticial ou propriamonlc dilo silo: a substituigao molecular do tecido
orgauisado ea diininagSn ou sogregagao das materias imprestaveis, e quo
foram sulistituidas por outras assimiladas.

Mas a sulistituigao presuppOe uma serieile modiGcagOes preliminarcs,
que devem afTeclar as substancias que hho de concorrer couio material's
do imitagao. Essas substancias ilcvem sor consideradas sobretudo: 1"
sua natureza o origem, 2" nas eondigdes essenciaes do sua iiitroducgito ou

cm

( 1 ) KstA claro qu* lonmiiion o indlriduo tun MU complete dejcinroh illicit in, * que
uito cotiMdoriuuos os radon tcraiologito*, por entarem anic* sitlionlinailoi at funr{fas
fie erolij(Ao gencfttiicn.
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intussuscepgSo, :1s no estado qiie antecode immi'diatamcnte a sua pcrfci-
ta assimilagao.

Um& rapida analyse dos alimenios, o sau modo de niixifm no sangne,
p a organism;5o d'esse ultimo fluido. se tal dcunminagun sn podc dar a sua
cornposigao especial , merecerao antes de Indo uma accurnda iiltcngao de
noasa parte.

E' neccssario bem comprelwnder a fiivxiin dr tod ns as substancias
qne tern de fazor parte do sangue, c a mflucneia mediataou immudiata
que por ventura possam ellas ter sabreosactus subscqucntcs que sc hao de
dar, quer na massa cireulante, qtier nos limites oliscums, mas pcrfeita-
mente concebivnis, que sepuram nscapil lares das regifles cell u lares propria-
mente ditas, unde sc passamas principaos aegdes c roaegoes moleculares;
onde a energia molecular se transforms em energia dynamieu para nos
servirmos da forma precisa e elegante da physica moderns, atint di* quo o
ostudo do acto nutritivo seja pnssiveL

Desde a silica ate o perosydo de forro e mangauez; desde os liy-
drocarburetos e os hydrates de Carbone ate as material proteicas animaes
mais complexes, ludo se prende por uma successan nao iuterrbmpida de
causas e effeitos, para utn objective final : a nutriran como a definimos.

fi n

Katiima tt ofiyem ilas malarias uliinent-arts

NATUHEZA DOB Al .lMENTOS

A m6r parte dos physiologislas desde Liebig ate as epocas mais re-
centas, esln de accordo am ennsiderar duas grautles classes deallmcn-
los, ijtianto asua nalureza: aluncnion phutt. iwnt rtttwtftittut rMpu'atwm#.

Esta divisuo nos paroec um tanto arbitrarily os trabathos ultimos dc
nao menos eminentes chimicos o physiologictas jnstilicam o nneso nsserli'i,

Se no geral as material em ijae entrain duas substancias meramerUe com-
bustiveis, como nosLydtuicarburetos, on (undo aponas a dose dc o\ygeno
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para forcnar agua, como sejam oa hydratos do carbono, eSo sobrctudo oa
primeiros emitienteitiente aptos para serem crnnburittos, ncm por issodni-
xam ellas dc preencheroutras fungcOes pUysico-chimlcas muito essom -iaes
ao organisms Lehmann considcra * pnr axempto, cumoo auxiliar mais
imporlanle 11a dissolm;5o c a&simita^o das materias azotadas e plasticas e
como um agente rssencial ila converge dessas substencias om cellulose
massas dc libras. a materia gordtirosa: tat 6 f goal men Lea o pi nucule Eleus-
ser; e Lctheby considers mopnm a sua mixtaono sutxo pancreatic^ como
uma eondigao de energia na prnpriedade omalsionante d'este cm reia$ao
as substancias proteicas. Segundo o mesmo autor Leria ella grande inllu-
enciana genesis do sangue* e preencheria nmpapel importante * em coda
phuse da cwtuefto da reHula,*

Segundo AcUersdh, citadn por Lethebv. a albumin* cm dissolugao
coagula-se sempro cm tomo do um globulo gorduroso* como s6e arontecer
as particulaslmlyrosas dolei to, quocircumdanuscde uma yerdadeira mem-
br&na cellulosa de rasrina roagula&u \ is nuclens cellutares sSo, segundo
Hunefield , Nasse c mdros, peqneoos ginhalos do gordura. Os globulus do
sangue tern cornu parte component#, segundo Mollesctiott, a materia gordii*

; e flnalmeute serin ella, segundo algutis physiologtstas, um poderoso
desaggregante dos teciclos destiuados & eliminagiia. 0 que dissomos dos

igual direito dos hydrates isomericos do car-

rosa

hydroearburetos diriamos com
v

bonOi eomo sejant as subslancias amylaceas e saccharmas ; diremos apenas
que pela sua conversed om acido laetico, cujo poder dissolvents e GEillssimo
para as fancies assimHadoraS e. desassimiladoras ; que pela sua conversao
cm materia gordurosa , como demonslraram Urmssingault; Persoz. Lawes
& antes defies Liebig, contra a opinifto de Dumas, alias vencida n'esta
qiiestao, pareccm ellas deslinadas Boutros tins, que nao tfiG somento &
combusluo re&piratotia+

Par outro tado as materias phtsticas entram jmr umacevla parte,
eon to comhusUveis. 0 a opiniSo do proprio Liebig , por m'»s citaila nas
consideragdos geraes d’este trabalho, quanto ^ importancia da urea , *:omo
ertierinni da energia muscular realisada. c um argumenlocomprobatorio do
quanto o arbitraria u dlvjsao ndoptada e inidada pelo proprio Lieldg,

Moleschott ergue-so igualniente am sua obra , intitulada r i rcu farQf i da
rfrffl, contra csLa divisfio quo elle rcpula igualniente arbitraria nim verda*

deiro cheque para Liebig * • S6 uma vevelagao, diz elle * poderia nos fazer
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presentir a caosa final : a observa$iio tranquilla do desenvolvimonio nos
condoz rnais soguramenleuo lim. • Contimiando. di» pile: « da alimen-n

tafao pmvem osangue, dosnngueos teeidns, os mnsculos. os vases Hr
etc. 0 dosenvolviinento da alimenta^ao i\ pois, a sanguilicarim. i > sanguc
compile-se de albumina, de gordara , do assurar e de sacs , mas o assucar
e um corpoque pArte transformar-se cm pordura, uiii ariipogeniro. A Has-
siflca£ao tlas substancias alimcutares apresenta-sef [ tois, por si mesrna.
Dividem-se ellas em —corpos albuminoides—adipogeiiicus — gnrduras—e
saes,

* #

Nao csta em nosso intuito inteipAr-nns entre a grande autoridade tie
Liebig como chimico r a nao monos respeitavel coniprteneia do physiolo-
gista de Heidelberg: seria Isso demasiada oiisadia. attenla a imssa posigao
sclenLiflca; mas nem por issn deixarenns de Umtar cumo base de nosso
trabalho a divisao adoptada por MnlesrlinLl, ctjja forma partindoda sangui-
tkayao, sem nuda prejulgar quanto a 7 iwxt&t < fos vaums finnt*.* , prnpnr-
cioiia-nus por isso mesmo inais liberdade de discussao.

$ 111

Aliraenlns allmininoses

Os alimenlos albuminosos 011 p!astiros nos nrcuparao cm priineirn
lugar, naosApelacoinplexidade de suacnmpnsh;rm , ci > m ( » pela circumstancia
de serein elles isointTkos com os proprins elementosdaorganisacanaiumaL
Dessa idenlidade unida a iliflom »$as funccionaes profundus 0 de aspeelo
diverso Ihes provem a dcnomiiia<;an dc — Mibslamias proteicas—coin quo
sao geralmenle qualilicados
dilTereutes iransformaedes puique passain. desite
pcrnianeuciu. como parte integrant# dos tecidns anirnaes. eonservam idles
quasi a mesriui, senan identica compiisi <;ao elemental Devrm ser allri-
buidos antesaos pequenos enus inseparaveLsdos processus analvlicos algous
desvios insigniQcantes dos ulg&rismos que exprimem a propurcao dc sous
componentes.

polos modernos plivsiolugistas. Dc facto, nas
0 acto digesti vu ate sun
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As substnneias proteicas ou albuminoldes, sob o ponto do vista de sua

iutcrvcnc&o coma agerites reactores do Lrahalho do subsLituigao molecular,
iiiieressammos de um modo particular.

E* priuclpio corrente na sciencia que, pcla sua nalurm do corpoe
isomcricas, sao alias as maj$ facilmente transformadas, A mais leva inter-
\eiif5o nas coudisoos physico-chimtcas, a aegao de preseuga ou cutalyUea,
a aegfio diuslatica, c por rentem a rnexistencia de fermentos organisados do
uma nun&ira especial, sao naturalineule agentes cfllcaaes nas modiflcagSes
que pniduKcm —a isomeria—quundo actuain ellas Bo energieamentc no
tlesriabro, qua L-.iinstituo os different^ modos de ferinentacan, e mesmu de
assimilagao animat, cm substancias muito mais estaveis c que $ao heiero-
meras com os Soldo# e tecidos animacs,

O isomerismo send ;) exA&nsivit a Indosos elements que eonslilueiii o
trama OrganIco, visto como sc reduzem dies cm ma minposigno linul a
corpus albuminodes ineramenttr mmliUeados pelas forgas raolecu lares
aeluanles, cssa cirnmistsinriu nos fara facUmeute provfjr o quanto terao de
efficacia , conn* ageutes modilicadores, ou antes mediatamente organisa-
tions, cerlas substancias quo o propria organ!smo prepara ou lhe miaistra
o reino vegetal.

Para corroborar a nossa assernao ou antes autorisol-a, servtrmo-nos-
homos da opiniao, lirmada cm serias experiences de Mialbe e Lehmann
sobre a peptoua ou atbuminose.Asstrn comn, segundo as observagflesdestes
autores, uma parte de ptyalina pAdu transfortnar 8000 partes de fecula inso-
soluvol cm glycoso soluvoL a papsina ainda om dose minima , eoadjuvada
por um acido, lrunsforma quasi lodas as malarias albuimnoaas e tibrinosaa
cm uma espocio soluvol, riao coaguluvel injlo cator, uleooi diluido, ou acidos,
IcTiia a decompdr-so e podendo dialysar-se, a que denominaram peplona.
Como saliemos pclas aquisigues da scianciamodcrna aaibamioa ordirmria,
como todos os sens homofogos, eutra na classe das subsUocias a quo
Graham qualiUcmi do colloTdes, o u nova propriedade quo coltoca a pepLona
entre as que die denonuna crystalloids, ii da tal importancia qua a consi-
dcramos como uma das condigoos csseticiaes da cellular*

A onorgia da popsiua aeidiilada r tab comosulistanciadiastatica,quo
Wasmann atlirma que uma dissolugSo acidat contcndo uma parte sobre
4H )OOOt seria eapaz de dissolver a came, ou a aibumina coagulada seguudo
Lehmaon.
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K' nosso intontn encanr as substances albuminnsax unienmente cnm
rela^fLO a sun convorsao em tochlos c celhi Ios, c n&n ilisserlarmos l nissi-
mcnU’ suln'i! a materia importante dos alimenlos: portanto nos limilarnnmp

snlire ellasa essas pmicns nonsitleriifijns. Estahelercinns a fori lidailedo sun
transtniitn^o, coma o'ifmw'm do stia natures especial : apnntamos alipuis
abates capaaes do a opnrar , r isso nos hasta para o panto do vista etn rjno
nos achamos o.ollocudos. (C’)

$ i v

Sulisifunsifis arajIraas, gfinlurnsas r smluriiuis

Uouiiimns nesle paragrnpho n c [uanto lemos rli / i - r snhre < »s hydrn-
rarhurclos o os hydrates de carlmnn (adipogcnicas c gordurnsos rte \te~
leschoU.J

0 moMvo i otivio em visU Jo cxpendlrtn nnpangraplio aiiLcmtenle.
NSoafiostasdnas classes tie matorias mitritiYas tendotn an mesmo uni , mas
ainda, conio n demonstram as oxperiflncias ji dtarlas dc HnussinganlL
Person e Lws, as amylnccas iramformam-se pela uivao diasluitea animal
cm hydmc&rburetos com a nmlor fcicilidadc*r

Nos hydralos tGmo8, £ vnrdado, eomo materia combustivet aponas n
carhono, vfete como n nsta sorte rte nnrpos r> oxygon i e Iiydmgeno existem
na proporgao reqnerida para a fnrmmjfm rragua. Alrm d 'iste {Sfrridolac-
liro, oaciJo formica o acoticfl, q\\$ resu Haiti da rran-fin dns dilTonmtes fer-
mentes sohre Ollas. dam~lhes lima dmUinagao e i in partuncia esponnh ijnr
iifni pmfcmrate'r ;ws hyilrdcarjinrotos; inns pda facilhjartc ilc sun Lrans-
fnrmarfin nVstes ultimas, a anal >pia jnsLilir.a - ims plwiamunte sc as appro *

ximninos cm tuba mrsmn seegan*

0 acido lactic#, contentm dissimns, r nm dns produces cicadas nn
organismo poi virinde da niaegSn snbro as amyjaceos dns frrnimtes oni-
macs : a exist*wia dTtiste undo lante no cstomago oorno nos outros le-
eidas, como seja par oxompto o muscular, ser-uos-Ua lake/* do um grande
soccorro, qmuidn hmivermos do atiordar a questao dilBcilllma do media-
nismo da nutrii/m ronsidcrada nos ulLimus roconditos da organtsagao, 1i
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onde se passrun no moio dos cspayos capil lares e cedillasos mais do)icados
phenoniODOS da reaecao assitnilatiora e desassimiladora.

PHa propriedade dissolvento especialmonle a sua eflicacia sc tnanl-
fostanicomo urn dos grandes demontoe do eliininayao.

SGbo do ponto a impirUncia dos amylaceos prnpriainento dilos,
(juandn alien tamos para a rtrcumslaucia do sua exisloncia nos tccidos
aniniaes: na gemma do ovo e no flgado, conforms recoohecerao habeis mi-
crngraphos. existcm granules amylaceos, a que dcDominao substaneia
amylnlde.

Nao podendo ser $atisfactoriamente cxplicada a existence de seme-
lliante corpo pela intend iiceao direrla , forya e suppnr-se ser ellc o effeito
do trabalho reduetivo so!)re mais complexes principles suscepliveis dc
dissuingan o absorpyao. A materia saccharina preexislcnte no sangue, ou
oino resullado das funcyiiGS glycagcnicas nos dataivez acxplicayao d'esse
phenomi‘i)o. Fallandn dos amylaceos. eumpria-nos nan nlvidar estc facto,
quo se liga estreilsuneiite as ultimas nbservayfles deBulliiani. qua acaba
de domonstrar a oxisloriria ita chlorophyll!na hydra verde e em alguns
animaes intiritimes da classe dos infusorios. E' por assim dizero reverse
da exisleiiGia do amido nos lecidos animaes.

Juanto uos corpos adipesos c facil de prever a sua natureza forte-
manta combustivel. Alem do carbono content dies uma grande pmporyao
de hydrogeno.* Ssm nos repetirmo-nos sohre o ijne ja di3sernos quanto as
propriedartesaltamenta organIsadoras do teeid" adtposo, segundo A < hor-
son, Nasse. Ifiinelirtldcitados por Lethehy, que abuinla nasmesmas ideas ;
pondo ile parte as snas faculdades dlssolvehtes, desassimfladoras na opi-
nion de Lehmann c Miensser, cmnpre-ms insistir na prepodBrancia qtic
lhos assistc cnino clcmmtos do calorificaran; cornu principio de fnrya viva
a sua composiyao cm quo entrant os mais energiens combustfveis a sas, ou
muilo longe de se aeharom satnrados polo nxygeuo, tnrnaria n facto por do-
mais provavel a priori , so observances e expcriencias incoriteslaveis nao o
bmivessem posto fdra de loda a duvida. Para corroborar ou antes confir-
mar este afcerlo direntos a penas que Joule e Mayer caiculam que to grans
do gordura compldamonte enmburidos desenvolvem o calflr neccssario
para aqueoer do 1 grau Fahrenheit 23,2 libras d’agna. sogundo as deci-
sOes e calcidos dos jmesmos autores tal seria o uimfniM de forya capaz
de ergacr a t metro dcaltura o peso onormo de i2i kilogrammes,
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A natuima da gordura, comoaltmento, a colloca sobrctudo na clasae
Ins cotnliustivets, ou praductarw <te form vim ; cujn transrnrmapin inui ( i >
inleiessa ao (lyimmismn animal (\Y ) .

§ v

Salmas Salinas B agtru

No mais iotimo da vldu, nos ultimo* phcnoroenos do aclo nutritive,
os corpus mnrganicosaetuam ou cottfo murns auxiliarcs, nu como enndigao
essuncial do sou desenvolvimento.

A gotta d'agun , ijiie, sogundo a phrase animada e profunda do Hum-
boldt, contcm cm sun sein o principle do aliments, <|iio nos proportions o
grande laboratory do roino vegetal , pela ammonia 4110 rlla Iranspoi Lu da
atnn)$gheraT ila-nos a medida ilo que vale para organisms animal ua-
hm'in mineral,

Entre todas as substantial inorganicas sobrnsaJiu|ior sem du vida a
inLervengan indispensavcl da agua, ja pdas stias proprioriades dissolven-
ts, ja peius suas faculilades immsdialamrnte organhuMles, ji come alt-
meutu liydrngetiado, snliordiaadn as hmcgOes reductivas que sc passitm no
trama vegetal. JSonu nrganismo animal entra dki iuhirln . j sundo parte iu -
tegranto emesmn predominant come elemcijto ponderavel, nem por isso ;L

aim acgfto conio condi^ao ncccssaria is reactnes »io|cculares( deve limi-
Uir-se a situ pies propriedade dc difomtv.

Sa homos pelng ultiruos tnibalhos de Barthold, quo a sua acfjfio sobro
as materns salitias 11S0 fi tuo somcniedilueute. e qtie a pm i1 das attinii la-
des mais fortes da ehiraica mineral, tende ella a snparar am ccrtas cornli-
gues os components quo const ituem as material Kalinas. Niio admiru,

pots, que 11 ie pnssainos altribuir urna lal m qual inteTvengAo coma causa
da decomiH>si(ao e etiminaguo

Como qumH qmj seja, a situ principal acyiio relutivwnente ao acto nu-
(ritivoe essentialmente do dissolvent'* T ahstracjjao feita do suns pmprieda-
des cornu alimenlo para n vegetal ou da cirotnnstanciu do enlrar dla coma

f .—3.

1
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parte integrante na molecula amylacea. saccharine ou mesmo em ontras
snbstancias plasticas. Esta ultima hypnthese envotve uma queslao rlf cons-
tituigao molecular tjue nao nos compete elucidar.

Elemento de tccidos, dissohente das materias salinas ou acidas que
circulam , se lixam ou elirninam-se, agento indispetisavel dos pltenome-
nos osmoticos, dialyticos ou diffusivos, era pclo monos opportuno dar-lhe
cabida cm nossas consideragbcs relalivas a natureza dos alimenlos com
relagao as funcgOes nulritivas propriamonte ditas.

Era mesmo de rigor quo algnmas palavras sobre a agua precedessem
oque tomes do expemier sobre os principios mineraes altioentes a orga-
nisagao eem particular sobre os sees solaveis, que circulam com os limno-
ros ou so flxam cm nossos tecidos.

U

§ VI

Materias salinas

A aegao nutritiva das materias salinas 6 complexa. Podemos consi-
doral-as: 1/ coino agentes auxitlarcs da assimilagio ou substi tuigao : 2,’
como dissolvenles eli minadorrs ; 3." como elementos constitutive® do lecido
animal ; 4,* como agente coercilivos.

Consideradas sob o primoiro aspect,i , temos a sua propriedado dissol-
ventc das subslancias albuminmdes. Os acidOS e materias salinas, dissol-
venio-as tornam possivel a sua ahsnrpgan preliminar no tuho digestive ;
manlom-nas cm dtssolugaona corrento circulatoria c levam-nas assim aos
ultimes espagos capillares.

Outra propriedade das materias salinas em exoesso de alcalis ou
aeidulas , quo devemoa reputer do grando imperlane ia , refere-se a mn-
diflcag3o molecular que constitue o estado trynUtlloitU . As substan-
cias albuminosas pertoneem toilas, coma £ sabido, a rtasse dos corpus
quo Graham denomina mlfrifdes. Ora , segundo o mesmo autor, cssea
corpus recusao-se aos phenomnnos iinpnrtantes da diffusao dialylica.
N’estc caso teriain os acidos e os saes acidulos e netitros a proprie-

J

«
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datla de modilicar molecularmentc os corpos albummoi'dcs de modo a
ton i a1-os lemporariamentc crystalloides.

Soria corn efleitu muilo diflic il concebcr a alisorpgao e a eli-
minar.ao interstitial scm esia previa modilicagao.

LohiTiarm ti Lulticby o aflirmam calhegoricaincnte. Com effeito,
diz Utlicby: « se, comu diz Graham, uma molecuta colloide oada

. mais e do quu um grupo do pequenos — crystalloides — a attan dos
principles salinos o aeidos do succo gastrico deve conslslir na divisao
da molccula — colloide — era moleculas niais pequenas ijue possum ser
ahsorvidas. •

O mesmo se di. segttndo o mesmo autor, no acto do desaggre-
gagiio quo precede a eljroinagao.

Mas dii-ae relativamentfl a acgfto dos sacs basicos uma propric-
dade opposta, que e aquella a que ebamamos merettfra. Em 1872
Kabateau e PapiUon apresentaram a Academia tie Samclas tie Pariz
uma nota sobre a propriedade antiscplica do silicate de soda. 0 si-
licate do soda teria, segutido tiles, forga para embaragur, ai iida cm
pequena duse, o phcrinmetio da fermentagau. E' mats am facto con-
lirmalivo da acgfto cuenUiv« dos alcalinos do sangue? O acido silicoso
e am acido fraco e as propriedades alcaiinas devem ser predomi-
nantes. E' um argument demais. « que vem corroborar a opiniao
sustciitada nesta these. 0 pbosplialo basico de snda, que enlm em
dose etevada, na composigao do sangue , e o carbonate respective, res-
tituem as materius proten:as dissolvidas no sangue o seu estado col-
loide, sem o que transudarlam atravaz das membranas das arlerias;
e csta opiniao e tan to urns provavci , quanto se da entre os sacs
alcalinos do sangue, que silo sodicos com excesso de base e os sacs
que formam parte do tecido muscular uma verdadeira opposigfto: estes
sfto acidulos e faciiilam por conseguinte a dUfusao dialytiea.

Os sacs alcalinos do sangue e dos alimeutos facilitam aleni disto,
como e sabido, a combustfto e a absorpgao do acido carbonico, res-
lituindu-o depois a atmosphera pelas vias pulmotmres c oulras.

CUegamos ao sat marinho. 0 facto mais a ppa rente, alum de snas
propriedades dissolvcntes e dialylicas. ti a suu proporgfto constante ;

const!tue ellu metadc do total dos demontos salinos do sangue, e
acha-se om todos os tecidos e secregdes.
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Qualqucr quo aeja a quanlidade ingoriila, niio soffrc elhi cm sna

parte allquota altera^o cotno parte ititegrautc <lo organlsmo; ou mo
{' ahsorviilo* ou cliniiiu-tie prom pUrneii U* pelow differelites muunclortos.

Ttxtos sabem qual e o valor alimenticio do sat mariubo; mas
eumpre-nos accrcscentar, que segondo BonssiugaulL. Reiiliu e o Hr,
he ^iine, tcm o sun use influence decisiva solire a l>cJlczn. do typo
dos animaes, *o!ire a qoalidaito excel lento dus sens prodactos, activa
as functors fccmidantos, apressa n cnisciraento de um motto evidento.
0 sal 6 * poist um ageale censerv:uU >r iln typo.

As experiencias de Denis, citarlo por Schutzemhergor, parccem k
primeira vista em con trad iccfio (Iagratato com o qua acabamos do ex-
pander sobre a ac$5o do presenpi e dissolvento do sal marinho.

Fdra das veias u serum do sanguo contoria uinu substantia iso-
merica com a flbrina, a qua Denis deu o norne do plasmina, immedto-
tameole ptecipitavel polo sul marinhu e cunsemmlo oomtmto a sola-
bBidade na agua, A occmi do solirndllo sal seria pi)fe consolidautoi

r #, = ,
. ,

Mas CGBVem udverlir quo se train do sangue fora das veins, pur-
tanto iNodiflcado por meio do urn ageale. fora da ac-cfw da Vida, ini-
tnovel ; idem d'islo haveria sapersaturadio n'este caso. K' puis passivel
conciliar ate certo ponto a opiniao^geral dos cbirnicos com as dc Denis,
e as conscqucncias que il'ellos lira Scfiutaeinberger.

Resta-nos fallar du pbospiiatn de cal o lerrosos em gerai. dus
oxydos do fnrro e do mangauez, siiii'a, etc,, etc. A necessidail ' do
primeiro e gcralmcnle conhecida: e idle inn elemento indispensavoi a
ossillca?itu 0 deutiiiraijTui. A suit existoncia no tecido muscular e um
facto tifio monos vulgar na sciencia, e com r.v/fm e din reputadn o
principal agonte da consolidaciio dus tecidos.

Os oxydos do feno e de manganez sao igualmeute da grande im-
portant- in. A cruoriua o a myoeltroma sFiu um curnijustu do ferro. o
do materia albuminolde, enja propriedade do absorver o uxygono, quando
expostas ao ar o dc reslitail-o cm presenpi dos ugentes roduclures,
acha-se perfeitjum-nle cslubelecida. No primeiro easo lomain ollas uma
cor rutitante; no segundo uma edr rabra mais carregada.

iJevcmos suppdr quo sao estes ns tious estados em que se aoha a
cruorina no sangue arterial (t venoso.

’4
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§ VII

Alirneutns t idj idns

Oigamos algumas palavras sobre as bebidas m\h usuacs a especie
tmrnana, e cuja aceao pdde iulluir mais directamenie sobre n traballio
nulritivo.

Erilre e.sla sorte ile alimonies avultam espedalmcnle cerlas irifosucs,
quo pda universalldade do sen empregn e pda lumiulogia do seus prind-
pjos activos, tins paxeeom mais lignins ;L uma nocessidade real do orga-
nistnu, a urn mstindn do cimsmm;ao ainda into hem eomprcliondldo e
expliendn pda sciunda.

O cafe, nclui, u caeati , o matte o as bebidas femicnladas formam o
catalogo das quo iuais usani ;us na$6es civilisadas,

Tres principles homologus com a asparagina, azotados e alcaluldes
camclerisam as qtiatrn primdras substandas. quo coiiLern alum d isso uin

oleo es&enciul e um acido do natureza especial para cada uma d’ellas*

Os bunions da scioueia opinani diversarnente. quanto a suit ac^an
propria sobre a assimilarao e dosassimiiagan. Ucsdo Mulder quo Hies
denega a ac^io propria ate Liebig que Hies suppde inlervengiio na
forma^ao dos principios azolados da bills, e as equipara ao ealdu ordi-
nario quanto as suas ptopriedades uutriLivas; dosdo Udunaun , cujas. e.\ pe-
riencias tenilem a provar a sun influeucia muderadura sobre o acto
desassimitador (dimimiicau oonsideravel da mva excretadaj ate Edward
Smith, que :i$ considers antes eomo utu agonic piovoeailnr das fumxnes
chimico-vilaos, os physiologislas modemos usdlhin outre as diversas
opinides exlrcmas, e pude-sc aflirinar quo subre tal assumpto a sciencia
estu nmito longe de ter dado a sua ultima palavru,

Como quer que seja. a CQminimbaa de principios azotadus da natureza
dos alcaloiiles do lucidu muscular (ereatiuu e ciealininu) quo entrant na
sua composicao, torna muiU pruvavel a opimau do Liebig, que lantu as
approxima das substandas reparadoras que cimqmem prituii|ialmente o
caldu de carne.
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Quanto as substantial fermentadas, apenas diremos algumas pala-
vras sobre as alcooiicas, que pela sua propriedade do oombustivcis,
maior e mais eflieaz influencia podcin ter sobre os aotos nutritivos e
respiratorios.

Ainda aqui as opinides mais desonconlradas so manifestam por parte
dos chirnieose physiologists. Uns como Liebig pensamque o alcool com-
burido no organismo e urn forte agente do calor animal ; mas Edward
Smith, Lallemand eoutros opinam pela passagem sein alteragao da maior
parte ou da quasi totalidade do alcool alrayoz dos tecidos e sua prompla
eliminaglio pela evaporagao puhnonar, suOr e urinas. So devemos dar
credito as oxpcriencias do Dr. Thudicum sobro urn grande numero do
estudantes a quern elle administrou 4000 grammas de substancia alcuolica
10 grammas sdmcnte se eliminarara pelas urinas e igual quantidade pro-
vavelrnente pelo haiilo o pelle : a maior parte pois 16ra comburida no
organ ismo.

Uma opiniao media e aqui tanto mais de rigor, quanto e constante
que os individuos dados a cmbriaguez tern o triste privilegio da degene-
rescenciagonlurosa.Alem disto, coraoodcmonstrou cabahnente Poiseuille,
entre as argues physicas do alcool sobresabe a do retardar oescoamento
dos liquidos nos tubus cupillares,

Muito reccnlemente foi aprcsentada {>or Bouchard a Academia de
Sciencias de Pariz (SessSo tie 21 de Margo de 1874) uma mcmoria de
Raphael Dubois, que estando do aecordo com as experieucias de Poiseuil-
lo, nos revela comludo quo o alcool, ein vez de cxcitar os aclos de permu-
tagao molecular nude combustTio no interior do organismo, osmodera pelo
contrario.

Para opinar contra o pensameuto de Liebig, o autor da mcmoria se
prevalece das leis do capillaridade e de osmose, que e tanto mais energica,
quanto maior eo calor especlOco dos liquidos, Seguudo elle, Q alcool pelo
seu pequeno calor expeciflco, sendo misturado aos liquidos organicos, cuja
base e sobretudo a agua, teria a propriedade de embaragar os movimeu*

tos de osmose, que tanto influent sobre asfuncgoes nutritivas.
O facto do fazer sobreestar o alcool o movimento de fermentagio al-

colica; e o abaixamento de teraperatura quando elle se forma em certa
proporgSo nos liquidos em plena fermenlagao; aleiu disto a propriedade que
elle 1lie suppde de abaixar a ternperatura animal, do diminuir a quauti-
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dado de acidn earlKinieo expcllido pcIns ptdmflcs , e das substaoctes com-
boridas e climinadas polos rins. constitairia uma base sufficient para
classifica-lo entre os agent® quo modoram . em vez do exeilar o miiviinentn
de rennvatjan de nossos tecidos. De nulro ladoas suas quaMadcs hemos-
t&ticas geralmente conheeidas, devern, indepenilentemetite de suns oatras
propriedadcs renin alimentn respiralorio, a come cxcitante dittuSivo, fa-
ze-lo considerar enmo uma suhslaneia digna de ser estudada, quando sc
train das funegiScs orgnnicas molcculares.

Antes de torminamins estc paragraplio digarnos duas palavras sobre
a idsntidado da materia protcica nos dons rcinos nrgani&atlos, Tocnmos
nesle assnmpto de passagein , nan, porque nan jgualc elle cm imporlanria
aos quo aqtlihram agltados, mas por constitnir lioje uma nogSn clussica
e geralmcnte admiuida. lima vez quo a sciencia nan ream em admitttr
as transientacties dos hydrates de carbrmo, c quo products assimilaveis c
mesmo plasticos dcllas resullem mais on mcnos dircctamentc pda aegiio
dialytica e nutras analogas, podiamos deixada enmo presappnstu , fnr-
mando patrimonio cotmnum da sciencia.

Em (8111 umbrasileiro notavel membra da Academia Ileal deSeien-
cias de Lisboa, sendo sell secretario perpotun .TOSH Bonifacio de Andrada
e Silva, ]anQava cm tuna das paginns do sen Vratwfo if - flt/<ji-nr as seguin-
tes memoravcis palavras : • ja fleou diln qm> o que c nutritive d«ve ter
(‘ssi'nc\a,fmmlt n caracler de mucflagcm, nno siimontfl nos vegelaes, como
nns anlmaes; naquellcschama-so simplesmeote inucilngcm, c iiostos muci-
lagom animal nu simplesmenlo golalina

t-

4

*
Ac.liamo-la em iins e oulros nao na forma eoncreta, mas sim

dissolve!a nns liquidns on adherent aos snlidns fazendo parte d’clles- •
Mais nbaixo: • A mncilagom animal e mai$ oleosa e menns impre-

gnada de particnlas terreas do quo a do vegetal ? para n quo enneorre a
malar alien unean da snhstaticia animal. >

A* pagina 9"> da sec0n 8* do cnplltlln i* lia uma pagina inleira
quo paraphrases a mesma idea. Prescindindo da forma daqutdte tempo r
da falta absoluta de prnccssOS analyliens prccisns , admmemos, senano
tragn do genin, an menns o do bom sense inluitivo quo approhendc c ex-
prime claramenle a verdadc, proSnmando a analogia dos allmm inaides
vegetal e animal. 0 hnincm do quem faDamns era n Dr. Francisco de
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Mollo Franco, ctijos e^crtpios attestnin a erttdicSo mats apurada c um es-
que am brasiioirn i!lustre pro!mlinnplrilo positive. Ha pois oSannos

na Eurn|ta as conquistas da physiologia moderna.' (d)
Aqui terminamos quanto nos compria dim solire a natureza e tunc-

C.OPS dns alimonies com rela^ao ao aclo nntrltivo propriamonte dito, Na
rapida resonha quo ensaiamns limit hem patonle Bobrctudo a mntna de-
jimdeucia cm quo esUto, umas para com oulras, propriedades liem rti-
versos. in,'is quo se harmonisam adroiravelmento cm um todo final, qae 8
a nutriQ&i como a conili$&a estatica da vida, como o potcncial quo se rra-
lisa meessantemetrto soli a forma das energias funcrinnacs dos dilTr-
rentes organs,

Assira: por todaa parte materia e mnvimenta: opposif-ao apparent*1
e harmonia real.

§ vin

Albumins considerailos tias emnlkoes nsseneiaes ale a sn.i

1ntrodti <mai> on iiitnssnsrepeiio

A dtscussai) < 1 csle paragraph!) e natafalmeulc hmitada ;>eto piano
mesmo d’estu modest*) ensaio. Para dcscpvoll’ennos coiivcniente e emu-
plctamcntc a materia, scr-nos-ia imlispensavd liistoriar as [mickles
digcslivas, cirrulalnrisis e respiralorias: do suliito uma disserlacTio sobre
quasi toda a pliysiologia animal.

A intussusu’pcSo *i uma das principaes eondi$iies da renovapSo mo-
lecular quo constitue a tiulriplto. Para queolla se effectue torna-se precise
quo a materia ingerida se divida c se dissolya ; quo a sua absorpcao ou
imhiiiigao se realise, qiie a sna assimilayao defiuitiva proceda lima cerla
depura^ao mi tamisa'jem dupnradnra quo a adapt*) as propriadadcs das
novas superficies organicas quo a content; quo so mova, e circulo ; quo
se organise como liquid*) vivo ou plasma, antes de nrgauisar-se como
teciilo : quo adquiru emfim nnvamentc as condiencs do didusao tfio neces-
sarias a satistituifan e tdmiinuriVj molecular.
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Nos paragraphs antecodentes, tratando da natorero ' origern dos
alimentos e do saas func^cs nutritives, prevrirdntn-hus pnr assim dizcr
para a discussSo d'esla assumpto. A dissolurSo polos sucrog salivarcsi
gastricus , pancreaticos c inlestinaes; a tramfonnatao isomericn das tna-
terias pi'oteicas, adipogenieas e gord mesas, qne as loma sohivois e rry?-
lallthtlft : as pr »priedades coercithas dos alealjims quo Hies rcslituem n
cstadn cnUuuk , as tornam fadlmrnte combust iveisc permittcm a sua orga-
nisarao como sangue oo rarnc circuiting ; todos csles problemas fnram por
nds, sen5o compKamenle, ao monos suflicientomente ilesemtolvidos-

Contontomo-tios pois com cstn simples synlhese, que julgamos tuna
ospecie de cnrollario forpado do quo por nos foi aventado nos precedontes
poriodos a quo nos referimos,

8 ix

MiBentos coitsiderados no estatlo i[iic antmdti immiMliat&mentc
a pita perreita, ftssimilaean

No paragraph anloccdenlc olio nos escapnu a upposioo dlgna de
nntar-se entro a nalureza e griu do satur&efi.o das matchas salinas cons-
titntivns do sangoe o das quo entrain wnm parte integral!to rlos tccidos, c
com cspeoialidado nas massas mnsculares. Nnlamos misito cspecialmenle a
presence n'ellas do aoido lacticn. Ora. c just&menlc a circumsinncia do
phosphate arido de potassa. do acido!adieu, inosico o outras materlas no
trama organico, qne torria pda segnoda vez. cnjxiulloidcx as snbstanrias
albuminoiilcs do sariguc, e permilte a sua didusXn polos espacos cellnlanis
c inlercelluln res. < .'i tainns enlfmas antoridaries de eminrntes chimicose
pliysiologislas, quo mais sc occaparam do assumpto. I.fitheby, Liebig.
Eleitsser, Mlalfie, Loitmann, Wasmann, Houssingaull , Moleschott e outros
fnram postos em contribuU'ao, uns pelo service eflkaz. qne nos prestou a
leitura dos sens escriptos. mitrns soli a fe do Letheby, rujos oscriptos
foram por nos ronsultados em mais de uma quoslun aqui avenlada.

C.
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Escora/los por tantos e Ho auiorisadns sabios julgamos piutor avpn-
tarar a proposi^ao scguinte , coino :i synthcse com i[iufc fccbaremos estf1

capitulo ja hm Inngo. — .1 tamyrim, 7*« traiisformn cm
cri/nUtffatties vs pt hiripm tt$&irniUtveiA do stingu.0, ww u/tiuroii ni/AMum * «
com/ictfo 7U0 ax mfrrflcs rtio/ccitfafeff, cujisiitafiuoa da mb&iitm<;&o
e de&assimUardn mttritiva.

CAITOLO II

CHYLO LYMPHA E SANGUE

S 1

CoiiUiiuarciiios n'csto capittiinn analyse.’ das famides ailductivas ne-
cessarias ao transport® das novas inatorias substitutivus da porcao cwisu-
nikla 0» comburtda dns locidos organicos,

Tmidas do cxlrrior oa preparelas rnimnientmnente, segaintnl-;is
digGrid us nil largu superdeio tins nrpu is digestives ; n 'essa superfleio foraro
alias divididus pelu accuu mechanic;; d <' nrgaps e liquidos aproprlados;
transfer inados pda ac$3o diastalica du plyulina. do3sticcos gaslrico e in-
testinacs; revestidas das qualidades cr <jMa'hi lot que as tomaraft) diffusi-
vofs; Gnalnumto dissokidas o emulsionadas, tarnaram-se eul'to aptas para
a absorp^ao.

Qualqurr que seja o mechanismo il’esta ultima Funci;ao, i; ella ccr-
lamentf’ exercida por membrnnas dclgudas e porosas, cujas enndiefles e«-
tfaxiwiticast , tiio facsis do prevfir , Ileum airula mais evidences poIa pmprie-
dade cut faith ilos 1iquiiios intrarircnluntes. Esta ultima propriedadc e por
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sem duvida auxiliuda por rssa specie de aspirayan quo so proiluz em todo
o canal onde circular!! rnais ou menus rapidamenlc liquidos nas contliyues
dosangae, lympha c cliyin* Sigamos pois os materials alimenlirios no sou
transport ate as regiucs mysteriosas dos tecidnse cedillas.

E' na iunneasa exteusao do Lubo digestive, onde uma grande quanta
dado de tubos capillares {arieridfc, veias, vasos lympliaticos nu cliyliferos)
porfeitamonte perineavcis, se reuneni em eslmclura linamenLe reliculadu.
serpejundo em floas camadas uu entremouudo-se eni inexlricavel dispo-
se;ii pipillir rocoborta apeuas de um delicadn epithelfo; * i n'estc lapis-
te orninentemente dtepusto para a absorprao, imbibiyaouu ililTusao, quo so
dao niodo initial da segnnda
de assimilayan * comoaos vai mostrar a
ilos Ires liquidos indicados no enmeyo d'esic eapitulo.

As pmpriedades collides das substancias tluidus em conLactn—a
pornsidadc dasmmnbranus — n pliennrneno physiruda aspiraefm de\ idaau
movimento circulatorin, sao elementns de uma e\ plieaj}ao racional d < * acto
absorptivo, Schutzcmberger parceeu-nos,

urna pretendida
intcstinaeS; c substituir a uma lei physica duramislrada , uma ou antes
duas hypotheses gratuibis, Como quer quo seja, a peplnna nu albuminosc
penetra e eircula sob novas e caracterislicas condifdcs molecularcs.

phase da intussuseepyao. Yrnladeira phase
enmposiyao plasmatica e cellular

pois. dar sunima impnrLaiitia a
differenrn de pressao produzida pela erecyao das papillas

§ I I

Chylo

0 chylo. lusulludo irmneiliatn da olabararao digesliva, pertoncc a
classe dos liquidns cellularcs: e urn ruinpaslt de m-ntfuinw e al-
bnmimr.sr on pqjt*ma 9 cuja con i pus jean dove puis variar de ennformidade
com o tempo, bora e lugar de SLUI recolUi.

No canal Ihoracico nude lem podido ser rnais fanlmeule colliidoe
provklas do nu-

aualogas as do sangue. rmrh *fis isnl ulos e graimlayues
uma especie do plasma trailsparent*.

1.

examinado apresell La sob o mirrnseopui cedillas brunrus
cleas. inlciramente
d’uma natureza mal conhecida oin
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De aspecto leitoso ouopolino analog a lympha , a sua coaga lagan c lenta,
c o Congoto gclatinoso. a librina notavcl pola sua solubilidade o o serum
quasi idenlico ao do sangue. Aquern ilos primeiros gangltos rtiio ha ele-
mculo cellular, c aotam-se apeuas gran ulus gonlurosos cm eslado de
grande divisao. Albumina fortomente alcalina,—gordura,—assucar ,—ma-
lerias salirias, cornu sejant ehloruretos e^thospiiatus, acido lactico etc
etc.: toes sao os components soluveis do seu serum.

So exceptnarmus urn uutroprinciple preexistente on accidental, imme-
dialamcnto fornecido pelo sangue ou iecidns, os mats sao o product)) puro
e simples do traballm digestive, semiorganisados nas glaudulas inter me-
dianas outre a superlicit' intestinal e n canal tlioracico.

* t

$ ui

Lymphs

A lympha d'utna cOr aniareltada ou Lncolora, sempre opalina, carre-
gada dircctaruente das extremidades capiltares urteriacs ou venosas, e das
cellnlas e lecidos, apresenla uma organisagao mais atliantada. N’ella se
notam cellnlas a nucltto, globulus gordurosos e ruestoo urn ou outro globu-
lo sanguineu mais ou menus dcseorado.

A sua coagulugao, se hem quo mais facil do quo a do chyle, c eom-
tudo mats lenta que a do sangue. 0 serum content albumins fortemente
alcalina , gorduras saputitlicadits. assucar e matariasextract!vaa.

As materias salinas san pouco mais ou menos as do sangue, e variant
apenas na proporgiio quantitative.

Notareinos de passagem a circumstancia da existencia dc globulos
sanguineus, airtda que ern pequeno numero, como um facto que nos pode-
rd servir ulleriormenlc.
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Antes de fallarcnos snbrc o sangue e .sobrcLudo mmo noijrm pri 1) imi-
nnr , que deve preceder a analyse do sangue arterial, lan^nvmos uma
rapida vfeta snhre as func{drs do flg.idij cvidentemenli? auxiliary da sail *

guiltr-aruo c de que n acto ri^piralnrio e a coin plenum to final*

Sue factos tnaonteslavols na sdcncia moderna :
QUCT a means quo u5o liaja IngesLun|Kklos alimento$, a vela

porta nao centcm no t:onU:m qunnlkUde pcqimna dc materia sticdiatSba;
Que depois da immersUn nu rariilttcsiglQ no llgudo, nos mmos

abductoras que ConstHuena EIS veias bepalicas o sangue apreEenU'Sf 1 for-
temente earregado dc glucose (ate 0,28 * « ) ;

Que n sangue goral e o da vcfji porta antes ilr sua inimertilo
no figado, contem a qunnlidade normal dr ulbuniina e fibrina, em con-
traposicao com as veias etnergentes m hepaliras, < ujn conlefidn em subs-
tantia albuminosa 6 comparatlvamente mutton a du fibrina nullo scgtindo
nos, e quasi nullo seguudo outros (Lehmann );

Que as cell ulas rubras on glnhutos contendo hematlna aug-
menlam na proporfto de li :8 nas veins licpaticas. onde sao mats nume-
rosos que cm parte alguma do systema vascular;

Que as material gordumsus clirnlrmem cnnsidcravelmonte na
passagem do sangue do systema da vela porta para as veias hepaticas tun
sua confiueucia na caya inferior;

Que a estes factos accresee o da nxiabmiu de uma stil&tancia
fnn t j fou fr no pacencbyma do ligado (jglycngcnicaL r <i de urn (ermento par-
ticular r cuja aepao sobre as malarias atfeuminoides i * amyUu'eas e de uma
grande cfficacia.

Accresccnte*se a estes factos i > igualmunbi inb'ivssanlv insertn em uma
metnoria de Sinety apresenUda per CL Bernn.nl a Academia de Sciencias
de Pariz (sessao de 2;i de Dezembro de 1872) , em que o siurior moslra a

L*4

2,"

8/

4 •

5/

IV



130

rela^o quo existu eatre ;i itagGnere&cencn gordurosa da parto central do
parenclivTiia do figa*ln GO ostadn cU hctegSo molheres pandas, ;i

tudo isto ajimtannos os traballios de Cl. Bernard sobre a glycogenesis ; o
facto de ser o (ignite par assim diaer o lugarde selcceilo ornle sft dcpoailam
ccrlos metaes ingnriilas u mire e$tes farra, (pie, c mto se sabe, eotru
coinii element. ) constitutive) da hnmatiiut , ter&mrtta laodida da important
cia do figatdp como orgao complementer da gauge jficagSo*

Uma conshlora$a > prima eiiLre as qin padmlamos avenlarar, como
coramenterto an qne uirabamus ilo antmeiar r t* : que no dosompenlio da
fimajfio glycogenica a figndn e mo agente redactor* 0 assacar all gerudo
iteo [Wkle provir da veil parte, quo o n5 i contem, mi encorra cm quaa-
licteiiemenor. E1 pois fargosa que ns material proteins (flbrinae ntbnmiua)
que dmam de exislir (tihrina) ou dimimiem

^cmisideravelmentc (atbumina)
nas veins licpaLiCus, quntido so aebuam cites ern propmjitos normaes no
systhema da vote porta, sejam roduzidas pete accaa duistelica OU cute-
lyUeu do fermonto hcpatico.

As consoquonctes para as funegte ontrillvas e para a physiolugte
palbologica em geral , <[uo rusultaiu d'estas constdorados sfiu inmimoras,
mas [ jan nos compute dosmivolvab-afi* Paltemos do figadoe do suas funo
$tes para comptctarnm u eirailu dc ideas em quo nos eucerromos -

§ V

Encetomos a^invi algumas Considerables sobre o sanyuc no sou ostado
do perfeila orgJUusafTno « contemlo todas as malarias plnslicas necessarian
a .HubsUtninVi e alimutatWi das moleenlas integraii lea dos ditferontes orgSos,
e as quo sc destinain mais diieclamcntc as exigencias da caloriGcaf&o o
ensrgias quo d 'ella dependem.

Do efir ratffa mais nil monos esettra, ratllante no sysilieina arLcri-
al, o sangne distingue-* idem d’islo por uma cerla viscosidado coparida-
dc complola, par pouco quo sua massa seju ite espessura aprociavel. A
sua densidade media t* manor do que a da ague (1,056). 0 scu ebeiro i
caracterisiico e dc mais a mais varia ollc. segundo as espocies atiimaos o
rertns estndos physiologic ># : lodos conhccem it trabailm do Barrwel sobre
as consoquencias modico-lisgaes d'estc facto quo parcce incooteslaycl.
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Duas partes compoem o sanguc:
1/ A materia plasmalicaon intercellular:
2/ A parte cellular mj globulus, quo cnmfwdien !em ns gbbulos

rubros v os glnhulns braneos. Os globules nu eellnlas ruhras dislrnguem-
se peln sru mruor volume, sua forma discoide, nusenria do nucleus e a
preseriga constanto ila homatiiia e licmatocrysLulliuu.

As ceHulas brancas san unis vohimosas, contom unmu dons nucleus
c silo mais arredoodadas,

Para se faster uma idea da qunnliila lo e pequenhez d 'osies corpusm-
los, citaremos os algarismos suguintes, dmoufurmid ulr rom as mais re-
cenles mensurariles dos micrographos: I milHw'hw cubim nwi* > nt 7»

milhOvatr ynMnUto mil. O sen ilia metro variu dr 0mn\0020« a ir^ .O-aoii .
Nu nossa ospccie ns globulus rubros bun o diamrtrodo 0
As cellular ou glnbiilos Ifrancos sao no liumem do 0

,D07- >3.
,0112« dr

rri rn

111 ni

dianiotro.
Estas duas especio-s dr relied is site ritras em gnrdura pliosphorada

ns globules rubros eucerrara de mais a mais 0 form eni in lima comhiriurfni
com a hematina.

Uma membrana time de nalmcaa albuminoid" forma a pare*Ir cel-
lular, con tern a hrmatocrvstalliiri c a lirmatina. Soguudo alguus phy-
siologists, i1 Mnl«$dioU apaia rsta opiniao* a albuniina quo entra
compnsicao d« >s ghdmlos sr appruxima da materia do crystalline e humor
vilreo.

n

tia

A idade, n sexo, 0 cstadu physiol igicn on pritlmlogicn r a rsperie do
individuo influent naluralmnnlr no sou numrm. Quanto an nurnero os
adultos vem cm primeiro lugart dqrns n - ruullieri’
primam enlro hidas as rspreirs. Purree i|iir

minor.

s r ns mcnijios. As avrs
estadn « iii gravities 0 di-

KmJK

Conv£»m igualmente nobir i|ne n songur arterial r mais rirn, eque 0

sangue venoso depots dc sua hibtr.uyte n » liga In aprrsenlaum augrnento
na proporran de 6 : 8, enmo ja dissrmos iucidniliTirute no paragrapbn
antecedente.

A aguaos turiia turgid ns ms f iz femb?renHtf\ derramando n ronteu-
dn quo r perfeitamemte soluvcl rfeste liquido.

O serum, liquilo ordinariamriite transparent*; o as vuzes Irvemeiitr
opaline pcla existem ia em suspetusao do globules gordurosos e granules
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flbrinosos do extrema tenuidude, contom twios os materiaes soluveis, Sua
densidade e do 0,028.

Sobre [>() partes d 'agna e 10 de materia soliila approxiraadamento.
cxiste uma forte porjan ile albumina (7 ,884,), Qbrina (0,405) , gordura
(0.172J, suhstanciaa extractive (0,374), e sacs (0,855).

Basta dizcr que as materias salinas estao em proposes taes quo
predomina osal marinho, e depots d'clle us phosphates alcalinos e terrosos
tao necossarios aos nossos orgaos, Comoja dissemosem oulro lugar o phos-
phate dc potassa e intciramente deflcienlc existindo todavia osulphato era
dose notavol.

Nio dovomos deixar sem reparo os acidos gordurosos sempre pre-
scutes no strum cm csladode saponilica^ao (acido oleico, stearko e mar-
Banco) , e enire os principles da bilis imicamente a cholesterina.

Quanto ao extractive, compSe-sc Hie do glycose — urea— acido
urieo—crealina —crcatinina emaisoutros principios quo n5o apoutamos.

No paragrapho auteccdcnte notainos a quantidadc relativa do assu-
car em varias partes dosystherna venose-arterial. Dissemosa esse respeito
quanto ha de mais positive ou monos problematic*). Nao nos repe-
tiremos.

Mas o sanguine um liquido organisado e vivo, circula ein canaes es-
pociaes revastidos dc membranas vivas e com ac^ao do contacto ; move-so
dehaixo de condi(ties espociaes e (l uma impulsao rytbmica. rodoado da
mflueiicia nervosa vaso-motora ; vibra em condiedes constantes do
tempera tura :
apresentur phenoraenos singulars, e no meio d’elles alguns qne
enlam sobre a distincfSo « lc alguns de sous clementos. Fora dos
o content o phoimmeno de sua soparafao ospontanoa cm tmtjulo
o mais notavel n ; » apparent. A sua coagulapo p6de comtudo obtcr-sc pela
agitafao por mcio dc ama cspatula.

O resultado e muilo diverso em urn e oulro caso. No prirneiro a
fibrina separa-se quasi total men te, reveste a forma de um coaguto arre-
dondado sobrenadundo ao serum , elastico e retcudo as suaa malbas
maior parte dos globulos, que sc distribuem in sua rnassa conforme a lei
de deposigfio das particular mais pesadus do que a agua e que alii so
deposi Lam.

Mais numorosos portauto e mais condensados nas regimes inferiors

i
a sua separarao dos vasos que o conldin devc pois

nos ori-
vasos que
c wwm e

-J

a
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do ooagnlo depentie eorcitndo esta sna disposifao dfl certas cireumstftn-
cias : ctifhu peso relative do liquidn e dns jrlolmtos, a ipianUilnde do
llhrina , a mainr OIL manor daman prodtudtla por quulquer ra«s:t e \ -
USrna como a tomparalura mals ou rnenos baisa etc.

E' saliidu quo nniA Ininperatura elovotla. a ac$rio do ar o curias
Bubstamdas septicemicas a aprossamj quo polo cmiirurlo itma tempo*

ratura Imixa * a dnetriddade nrdinaria, (prodazfndo a sidor;ujno .
LOS gaKes asphyxiates easlhaniros, os nareotieos a impcdem do malLsar-
sc, Kos afiptivxiados e sidoraiUtf n sanpae permanecr liquido depots da
mnrte.

rri -

i omn quer quo soja nuo eoithnccmits parfoilanioNte lodas as con-
dice's quo suit 0 causal da ron »mltq;fio espoutnnrji* o quo saheirms

jimis r quo a addiriio do sangud o mqr*
manic do SOTI mupoimnte cHIttlusn a qtialqner liquids urgnttiro baidn
da proprtnliidu do congulurSn espmrtauea , a produce a apressa rms
quo sc mugulnm feidumeiile,

Jri ritamos a opiniao do Denis soluv irma stib+sUuu - iri nlhtimiuoido
quo so formaria no sangun addicmrmdti do sulph&io do soda para
impodir a eoiigiihiii;fnu e a jthtsutimt [ uoripitavof ( cousu imlavel ) peto
I*|,ITONIROTU do sodium . A JiresHma deslo sal c ^ni altu dose Tin s:mj!iin
quo cirrola r node prnlmuitium alralinos o MID fnrlti luidn mais diflieil
do i^ pHcacan satisfadnrm * quanto e rcrlo quo a difference de acnm
refonvse quasi cxcliisivuinciUe IMI I :ISO vorlmiio a emidhTio do mo-
vi i non to ou de ropouso.

A flbrina antra na proporcao do in * na cooiposifan do sutTfim\
o so o a sun qimulidmlo pnurci variavel on antes variando nptmus tlnnlro
i|o rostridos Unifies, *\ facto do sun prcdomfnancla r&laiivii im sungne
arterial nrba-se torn eslttbclflchln,

Ivsta rurumslaum 0 taulo mais noluvol , qu ;mO > iS ifrimlmciile cons-
Ittllto quo i > flSlliftUG da VfJia ] >orla so despoja no llgailn da quasi
tolaIMade desse demon Ur

Islti da - ims rlirop.ii para armfilanons quo drsdr a coitlliJiMiria das
liopiilicns na cava inferior ul < a sua passapom polos pnlmOes u snu^im

roadquire u flbvinu do quo fera privado ptda arran saiiiniUiradiiru < ii >

li -rado , o ao umsrnn tempo nos imJuzirJa ;t crcr quo :i sna projiric*

dr tmlavi - l o dr

b
c.— (.
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knit1 redadiva se roferirih igualmente a prrpararao da secrcrJLo bi-
Earia , cujos principles carat;terIsticos P nTio semlo cncotrtrados ainda no
sungiie coma parte constituinte ( arido "lycodtplieo
ltro— taiirina etc. ) , seriam mcnimenie uma secreffto depuradora ou cx-
crementicial Mas tomernes aosangnc.

No seprimdo friso, isio o, tin sua coagtUarlui pela aeiiaruo dirigida
rrmvetiienUnnonte, toda a parte fibriftosn adfierce a espatula sob a
[Anna runiti suhstaimla fllumeulosa, quasi ilescorndu. e cbntendo aponas
alfTUtnas crHulas. FaremOs apftn&s observer que no cstadn dc drcu*

brao v At * vida a agitato e a moilmento enanirraii para mauler a
ana nrptnisario tntatla, 0 repmiso rientrodns vasos 6 pelo cmdrarm
lima condican do sua i;oagn]a^ot O < jLin so da na ligadura dus ar*
terias confirma *i nussu nsserto.

Chepamos :iO ptmto niais inlmssaitto tt’eslft cstuflo : e a facttldade
dissolvent e cendensante do sangm1 relative menie ;m oxypcno, acido
carbonico 6 azolo.

Dissemos faeuldailc dissnlvenle e cnnrien&urte muitodc propofcilo ,
[iorqnanto a q^untidaile do aciiln rarhouitn quo ]ior ventura poasa
exn'di.'r no sou coefficient!! do dissotogao, acha-so tun estndo do com-
hmagftn com os alialinos semptft predominant^. romn ju fizemos vcr
m outro lugar.

K Tiirmihstavel, snhreludo depots dn Magnus, quo o sangne contain
gazes livres. Sanelles, Como jlissemos, oxygeno, acido rarbmiico e azoto*

Aeliam se cm esfadn do tlĥ ofurno no serum c mndcnsados nos glo-
butos : se hem < 11m n;m seja isto riomonslrado exactamenle, moitas
considerngfles nos induzr- m ;L crer tjne o oxygnno sobreturlo prednmina
mnllo no olemeulo cellular. A sen tempo desenvojvcremos melhor esta
idea, que julgamns capital para IntelItgemia das runmius
balds gangnineos.

Simplesmente extnihidos peki dimirmigao tie pressao ( machma pneu-
rnutica ) ml expdlindo os gazes pejo meiliorlo da substihii(3o guzosa
temos o resultado segumle sobre 100 volumes :

« . A,

07.3
23.2
11.5

HKHiolannirlio-

tlos pin-

f l . V ,

Acido rurbouieo. .
Oxygcw . . . .
Azolo

71 ,fi
«,r

413.1
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Peki luhellu supra v quo copiamos do traballio do SHititzomborger
vtS-se claraiuunte quo u uxygeno predominu no sanguc arterial e u undo
rarbuiiteu im venuso : resullado fatil do provcr cm vista tin quo so
passa no aelo respiratorin.

Polo pracesso ebullicao DO vacuo o oxygtmo predomina tnuitn
sobre o acidu rarhonico (i-t.29 do oxygeno <' fi, 17 de aeiilo car-
bonico flobre J5 P50 */* do volume total do surif'iie analysadn). 0 re-
Sttltado 6, comn so ve, mui diverso quanto us propones dus dous
gazes e poo jja cm rclcvo a faouldade condctisantc do elcmcnto coJ-
luloso*

Suli a Etifiueucia das atidus e da ebulligan o sample depurado a
urn doce cater m vacuo, da nada nutans do 2^ a 2tf ¥5d 44 dc ncido
carbonico provavtUmcnto, em esiado do ncutraUsagiln ptda soda mu
excessu nas material salinas ou dissolvido polo pliosplmlo de soda *

0 quo so ovltoda de tudo isto 6 s 1/ quo a qiiantidade fin
oxygonp cxistcuin exeedo an sou coefficients do dissolugiio, (a 2tr &
0,02838) e que sc aclia puis mu cstado dc comtmiagan histavcl ou
do condensagao em grande parte; 2 ' que o coefficient do disso*

lugao do at'fdo cairbonicu 6 muito superior a quantidado cxislcnte
(0,904 a 20rt) , sendo portanto sen cstado ilo mcra dissolute.

Mas rnmo a ubsorpyfio segue is aUemativas dc pressao devose
supper ajguma varia.1)illdade nas proporefles sobreiudo no quo tufia no
acldo carbonico.

Pelo que consta dc experlencias positivas a absorprim do oxygeno
estavcl aifecla sobretudo as cellules* porqimntn o serum pure iuki
absorve oxypeno, iuas o scrum deslibrinadu pela agitufao e po.iHl:itiiu
Petendo ns globulus absorvf almia 0,3 * fm scgumlp SctmUenberger,
HegtlflUo as exprriGOCias dr Mayer , vilado pelo jnesino aulnr, o
facto da dcromposidio do adda tartaricJ ndslurado at? sangue induz
a crcf quo o oxygeno ucha-so nas celtulas cm esl&do alfafavpifin aviiwi*

8 VI

Ligamos tal impnrlancia an flgailo, porno organ mbnrailns- no acto da.

sai3guilicai;iioP que consagraremos csie paragrapho a uma enumeragao
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mais analytics, se beat qua rapida* das nhservalues e experiencias quo
senrirao como de commentano eomprebatorto da rapida synthase acima
formuiada,

D nosso onunciado relalivo a especie de sdeegao exercida polo flgado
sohre certas substancias introduzidaa no organismo, acha sua solomne
conBrmacSo nasexperiencias do 01. Bernard. Ksio physiologists demons-
trou quo o assucar de canna iiuroduzido no systliorna venose goral oli-
mina-se totalmen le pclos rins sol) a mesma forma : quo a sua absurpcao
se fax exelusivamente pelas veias intadinaese que o cliylo nan o contorn
ou o contain cm minima quantidade i: sempro com suas propriedades
roconhacidas. 0 rnesm o so da com a albumins do uvo. Todas cstas suhs-
lansias passam sem a minima modilirarfm isomarica ou outra .qualquer.

Bin conlraposic&o o assucar introduzidn na vcia porta modilica-se pro-
funda men to no figado, oude 6 facil verifioar a sua presence sob a nova
forma quo ns chimicos denominain p/i/cow' ou assucar inlervertidu. reduc-
lor dos sues cupro-alcaliuos e desviandu para a direi la o piano de po-
larisagiio da luz (dextrogiro) ; nftu solTru a climif >a<;ao pelas iiriuas dc-
vendo-se portanto presuppor a sua assimilacito ou combuslao no or-
ganismo.

(Juunto as substancias gordurosas, seriam ell as rollocudas indiffc-
rcnlemente por veias e chyllferoa a nao se etiminamm pclos rins.

A transforma$Lo do assucar e da allmmina do ovo pe]o trabalbo do
flgado v pois urn facto quo si' pnde dar por averiguado, qualquer que seja
a tinlureza c forma li t sla transformacao : ese Cl. Bernard deve ser acre-
ditado soffreriam cllas (as saccharinas) a modificaetto gordurosa.

No que lora a faculilade de idiminaipio lmios as experiencias de
Blnnrhurd sobre o escorpiao, cujo saiiguo arlilicialmenle colorido pelo
indigo, por cxemplo. 6 poncea pouco dupurado da materia coloranle pela
acefio climiuadura d’cste organ.

Mas o figado nao modifies sd prnfundameoic o assucar e as materias
albuminosus. Como ilemonslmu ern primeiro tupar Cl. Bernard , secreta
idle pur fori;a propria ou antes elabora por um verdadeiro ado de dedu-
piicaean a glycate,

0 physiologist.! u qtti'm nos referimos demoustrou a rtalidade
da funeeao plycogeuiaa do modu a mais lerininaute, porquanto 11-
caram fora de possibililiado de duvida os fades seguiotes :

»
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I " Que iuiiLi alimcmlariio exdusivamentc animal nan altera a prn-
purcan normal da plycose do ilgado :

i11 A suit auscuriu no Inhn dipeslivo DM em otilro ipuilipier organ ,

no sanpue da vein porta. na arleria hepatiea * nan impede ipm sc
ache clle ( kin d6se normal no organ hcpatico.

A exislenria do assnear na econornia animal , room fado nrres-
sario o independent!1 do i|iiabjuer penorn dr alimrnlarfm , e pela arrfm
propria do ligadn. Lai o a rniidiisao a iptc o leviiram mrmerosiis r
beni iitslitnidas experiffiicias.

I Vilas nos animate
rahalmrnlv a ansenria do assurar
patica ( salvo a inlrudnrpn
rxf.slrnrm normal no
no caso do mnrle slibila nil

Kxpcrininiladores cm
varms niolliodos* romo Dumas
demica ) , Dogma I *
o Facto da exist,enria do assiirar no
pdas su perhepaticas,

a rlrrias

>
L

por ( 1. Bernard e Lehmann t\\\c drmnndraram
na ma porta e na arleria lie-

peln arlo digestivn ), mail pradu a sua
ligado , foram dlas rrfnivadiis por uiilras feilas

por supplied.
gramlo nnmero e ipiasi ncninics. segnindo

. I -Ndniisc , Uayor ( cm eommissao aca-
\ imisriiille, Leeumte, Cb. Sdiiniille tmlrosconlirmam

ligado c no aangiie emergenlr
ddirienria cnmplda nas veias omail grado sua

allies da ronlluenria das veias superhepaticas mi cava inferior.

todos os autores cilados. sendoAsunahses rhhnicas foniccidas poi

ipiasi ideiiticas. no> nmstram coin

dadc normal do assuear no llgado
da tpialidade » lc alimentarau : vegetal on animal , amylaeea on gur-
dnrnsa, allmminosa ou llbrinosn. a sua prupoq’an c a inesina. Os car-
uivoros nxdnsivamrrile alimentados com sulislanrias azuladas privadas
ile assurar , cum amdaceas simplcsnieiilr , on com alimcuLos mixlos
mil variadas prnpnrroes. deram o mesmo resultado. < onvcm comludo

digcslao pda inlruducrao ile matcrias sacclia-
<|natdidado absoliila pddc variar nosangno

c mais tcridos. mas nao a sua prupurcao normal no ligado.
Uni ran cxrUisivammdc aliinniladn rom carne por Dogpialc den-

a mainr evideucia *|ur a « jnanli-
i 1 miLros organs mu nada deprndc

notar 11 lie dnrnnle a
rinas ou sacchai ipeneas a sua

Ihe u resultado segninle : 100 i|e assurar
Arteria crural . . . .
Vein cava
Yeia liepatica , . . .

0,0oa
0.148
0, 153
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Estc rcsultudo falla hem alto e nos dispensaremos de trazer, para
riUirT as iunumcm labcllas do analyse rompuradu do sarigne polos
diversos au tores.

Unia ronsidiTarao dr grand0 peso comprobnLorin da fimivan g]y-
rogenica rofrro-so a r:\ islenda do grurtde quantidade do aasucar no
fntOj onde o syslhrma hcpatico u Ifio predominante: e o quo alnda e
inais signjlkativo, an Ins da fortnarao do flgado, e mesmo certo tempo
depois d 'ollo formado t o quo na placenta existem cm cerla epoehn
coll n las analngus senao identieas is quo antram romo dcmcnlo Ids-
tologico na eomposirao do parenchyma liepatieo , qua pareccm desti-
nadus a elnborarfio do assucar e glohulos sauguinoos*

Pelas exporiennas devidas i\ Ore, a ohlilrracao da vela porta nan
Impede a formarao ilc glycusr no ligado: a ligadura da arleria iiepa-
ticn nan a nmbaraca. igualmente.

As substancias d^rridas,1 segundo Held IT, nan sao indispensaveis a
glycogenesis.

Os animat ^ i nan id os ptiln abslmencia completa durante tempo snfli-
cieiilc, para que sc possa desprezar a influenciu das provisoes aecu-
mu I atlas, eonservant as funegoes glycogenicas, quundu £ sahiifo quo
a scopio dus pnemnngasLricns faz desappureccr a provisio em 24 boras,
annullando a propriedade glycogenic do llgadoi,

o pficnonieno du Ulbomagao* quando depois de 30 dias. os aoi-
maes a ella snjHIos ainda apresentam a ddso normal de assnear,
apezar da abslinencia rnmplela , e ajiula uma prova coinprobaloria da
glycogenosis a expenses das piuprius materia* albuminoides on gordn-
rosas em reserraf

E' certameLite pela transformajio e
do sanguo qne m forma
nose desapparecem do sungtio qne emerge das veins supur-hep&ticas*

E* facto sal lido pelos diimicos quo us substancias album!uoldes
podem scr dosdnhnulas em assuear mi outras quaesqner derivadas
d ’esle pcla acgfto dos alculhios, dos uoidos diluidos na temperaluru
de ebLilli^ao, etc.

LHnnatui pe!a aerie do undo nilroso sobre a hemuUna. conseguiu
desdobral-ii em produclos nan azotados, um dos quaes apresentou lodas
as reacts do assnear.

deduplicaeao dos principios
no llgudo a plycose* A gordurae a alhumi-
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Sn Ix>m ffur a emnanii das subsUncial gontttrosas para a pr* i-
chtCEao do as&acar seja ainda urn prohlmiui para os chindcos, mniUttln
( 1. Ifrrimrd a ail mi llr. a Pnsjjrialo no caso fie aiimontunuft rxrlnsivu
prliis ^uptliirosns o mixta adian apnnas nns proporjuns dn assurar r +m
amlms ns rasos a dJRbrtwa imdpnifteitntn < 1r j n H. J -' P

0 alpnrismo guo nxprlmn a goan(Made normal do a$Mtmr r dr
fl . tiS a I§r> %), proporrTin gun sojnmdo uma etporimmfa do mrsnio

Po^mlo fMibsjstf 1, giialgnnr quosnja a naturra da lUimmdurfuL rma
cadrTIa aBrnnntiida coni psio n omm pnudtMhr a mu&tnn quanlidailr dr
assucur dr lei m . gun iJcra qnanrio suhmrllida an pnro rty/itnuii animal
nan aUaixumPi a prnpnrriin dr lactose seifin (topois do ft* dia nm gun sr
rnnsorvmi coii&tfiute.

Nan dmmnmns rm silnncio a riirnmstannia capita lt do gun inn

rrgirniw amylmrn n sacrliarfrm rm imla aupmrula a giuitiiidadr da I/ IY-
cose secrt'tnda : r si\ tumio priraa f l < B<inuirfJT n tipudn Ifm a pmprir-
datlr tin transfornmr n assiintr nm malaria gonlurnssL a laltn BVssn |< rn-

ccrlus njfnnmdadns dove dav a nljavn fin nimlns

* -
h

jirindadn organic:* nn
phenomenon aihda obsniros,

l .niirammuS aprons iluas patavras snhrea nxislnicln d 'iim itmylmdr
no llgadn (ZnoamyNna do Uoupet) ; rtiranos quo fni otlu isnladn c rsru-
dadu por Poniard * « mais rernilrtnrnte por SrJiIfT, nijas exporiwidas
demonstn« ram t gun n:t > divrrsasrirenmslaiK-iiis mn gin - faJta n 'cssn nrjmu

a zooumylina, dosapparnce n assucar.
I-;>!a snlisiancia r n prinripio intannmlinrifl cnlroas matcrias des^

tinatlas i elaborarSSo hepatica n a i/ hj'VM gim e ft resultodn da tnm&bir-
manan immndiata d’&qnaEla,

NTto so fni isolatia roiftft dissnmos * mas nsfndatla nn HILLS proprin-
tiadrs principals : rn|ora-$onn violuceo polo indoP nxpminmula a arcfm
ilos frrinorilos ifc da diastasis, ir.iuslm mamln-sn rm iloxlrtnn D [)n:i humic
nm glycnsn. Alom rl'istnn snu ilt^apparncinimtiln da stiksliandu do Irpdo
mmin submrtUido a ani fm dos jTnj'mfmtus rk anmilluran sMhsngiinuto ifa
faClildadr glynignnica,|ijrai]a a aiistmtda da znnamylu'm, limn Hunnnns-
tram nfm so a nxistnucia dft uina null ria amytorra fsi^rial nn fijiadn,

romo quo nelk o priucipin quo pola SU;L transforifKLnluj produz tdycosn.
Numrrosas cxperitmcia^ dn ScliHV eVh unniard uao deixam a mmior
duvida a rcspcilo. i insdr n tmnpi* tin .W^ndic, mullos physinlugis-

r

*
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cxisloncia d 'nm fcrmonto especial no tongue
, solnve!. podondo iransformar jissubstanms amylaccas. ftsle

aci;5o especial por SrhilT e Bunsen < pie o
organ mule cite toisle, no demonslram expe-

tas com ello admittirnm a
ainda vivo
foi isnlado e esltidadn < in u >

examinaram sotiretiulo no
riencias solve osreplia, que a existencia do ft*rmento Bsujmta a porin-
dicidude ilas estates e por conseguiiUo mais facilmcnle sun apreciailos
ns eflbltns (le siia exlsU'licia on Falla nos phenonteiins glycnpenicns.

A sen;Fio dos dmis pneiimopaslriros rins|ioinIi * quasi immediala-
merit® a funccSo glyeogenira.

A tesao por instrument® picanto <la medulla na parte media do
hntlid , junto as raizes do pneiimogastricti produz, scpatido Cl, Howard,
lima hyperseerefSo do glycoso e nma diabelis arlifiilnl, sc Ivm quo lem-
Iinrariainenti1.

t om baixa tempera ) lira annulla igualinonto a propriiuhide plvco->

genica. O mesmo ofleito resulturi do uma temporal urn mnito elovada.
Quanto a fnnerao do flpado coimi perador dos glniuilos sanguineus,

additziramos as conslderaofles seguintes:
Os gtehulos sTuo mais numeposos no foto e rccemnascidos, ondr pro-

domiiia o systhema liepa lien.
Sap olios innlto mais nttmerosos, revestinda oararlores esperiaes no

sungim quo umorgodo flpado. (In ipio Tins arterns e veins gomes.
Nas enforniidades em que esse organ complelameuto desorganisado

1

on atroplihnU) dm;* di > funrmnir , nsplobulos i l i m l n a anemia, a
cachexia apparocom no mais alto pran .

Uma pravc ijnestuu se aprcsenlu : qual e :i relate Gxistnnte fcnlro
as fmindps dn saTiginfica$$o e as de srwriin liiliar ? proilnzein-se cllus
wos mesmos elcruentos hfetolopicos ¥ silo Mias o resullado do desdobro
das mesnias snhstancias trazidas pHo saugne r derivum-se Mias umas das
mi has ? Todos esbis problemas, cxcepio a qiwslSo dc collnlas esprHaes
para a dabora^o piyeopenieu e prra^o dos plobalos, rpn? so arha drri-
dida pela nllirmaliva, loilos osmaissao aioda meerlezua que a sciencia
Um dcaclarar corn a hiz da observaySn e da oxpnmmiia. Toilavia pMe-
so titiiisar mils du um facto important' pela simples iledacpm logica, 0
annullainento da Mahorufao glycogeiuea fan passar immediatainenlo do
sanpue para ns rhisem grande parte as subsUmcias atnylacease suucha-
rinas iiiguridus, A falta du idaborafio das allaimiiniidcs as enlregara
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UpFalmrnlr a uina pronipta rlnninagao. ronm it;i rxprrimna dr ( I , Iirr-
liurd. snbrru sua mjerfao dimda nas vriasiln s\ s| ^iir;il . Sr a npi-
liiandn mosmo physiologist;* rosar l a T rnmu purrrr . a ufm trimsfrirmarfin
da ylycnsi* rm malarias gnrdurosas, drstiuadasmlrar mi organ isu <;fia
(fiiiUTun adipngumru du ligado) srria mats lima rnusa dr glymsuria. An
mosiuu rmsupposto nos autnrisa aarrfm dum 'jfm :u? pal.icn snbrr a ;d !m-
rniirnsr , i uja itao tmiisformuran rtn rrllulas on giohufos, r nan assimila-
rao a allnim ina do sangur prniiiltirium a sua rlimihaijan ivnal. T ,ondn
dr pmlr, puis, as diahrtis prndn /adas puln dcsvin das fumbles srrro
torus urinaria^ on pnr altrrarors orgauiras do organ proprio. i-nmo no
niaI do liritfliL. dovrmos nor ipir a sua ruusa paMingndra so ligam mili-
t.as vrzus if nmnillninmln on minrlia irrrmlar do tralialhn glyrngmirn
on gltdMligrmco do tigudo,

Nfo s rslrndrrrinns mnis snbrr n snngur , ranu rirnilaulr, rnu-
fnrmr a rxprrssfio li^nrada . mas pridmidamndr vmdira dus physiolo-
gists.
primriros glaudulns aprnas
Indus gnrdurosos snspmsns n;us
SrgnhlUiI-n a lew dns via ml uli is. ja
Turin mgauismlos: uns lymplialiros. ua vrin pm la , mrhpmndo por vrr-
Itdoll’os globulus JiriiiaUlJTns : no Iloilo snfTrmdn an mosmo Imnpn o

arln dr ralurran, ijno rnnvrrtr a sua inalma allmminosa r fibrosa rm
rm pnsruios :IIII \ lotdrs vlvrogrnirus r prnvavplmruln rm .snlislnnrias inr-
uns mmplrxas da srawnn liilinsa : na Iransfumiarfio isnuirrira if Ur pro-
dnz os globulus ipn 4 o vjviliram , r llirdan a proprinladr rondnisaiilr * ( iio
rrlrmo nxygcnndrstiiiadu a rnnilnislan inlrislirial r lalvrz rssa ;n i;ao
ili " jtnwHni < pir , olKsnira rm snas orisons, sr rvidmrhi imlnvia rni sms
rlTrjlns. \;m ti arnmpanliamnns mi sna murrlia ala a organ putluunar.
mulr rm rnntnclu rum o ar almosplirrirn. ahsorvr r irlrni n nxygmm r
omit pnpjrua parlr do azolo, r miiUr o arido rarhnnirn i|ur truzia mi

dissolurao , room rrsulladn da rmulmslao rlTrrluada no llama dns
tocidos.

Nan dmamnos cmnlndo rtn silenrio as fnm rnrs myslrijnsas d rssr
organ srm Pamirs excroloros* d ’rssit plamtnla san^uinra a rpir rliamam
ban).

Tnmaiuol-o rnmn r.liyln nos vasos Hiyiifrros ajorla a* pirrn dns
imlavrl prla sua ror larlrsrrnlr prlns rrfii-

malrrias alliunminsas do sm plasma ,

nun ndlirlas liranras a nnclros

k

i’.—ii.
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Cantem olle um:i prossa arlerta ; i eomposto tin cellulas a niwteos,
de espaijns largos c-e11nilformf < pi # h as rontfini, hen\ romo de ginbulos
r*itiros as vezes altenulos, fin collulos braneas: d * > sanguc extnivasndo
cm middles esperiues, ernlim ilc demonlas quo U\mw an trover uma in*

lliicuria mais mi monos direeta iv& simpaiiicatau, Sc Kticlljkcr e Bedard
inclmaram para, a op i man d'mna ftmniio deslnieiom das globules, ou-
tros Ihe dim o liuiladacontra goradnr dos globulus sanguiiieos,

Segumlu Bedard a vuia splenica ccmlcria nmiin menos globules
c|Uf * as milras. f ouiu quo i [Ue sujn. irina itinda hiilHa esctirid&O solirt!
oslc pnnto; mas no cnlanto seja-nus penniltido recordar a ar^ao do pre-
< lIlew;fto rlos septf cornices pa Insires sabre n hm;o, c se admUlirmus cam
lloniilaml ijuoas febres itiHaniTiiatorias sT» o Ulna arlerio-hcmllc, nao potle-
remos por eousidiTanles de aitalopia coiisiderar esle organ coino desti-
nido com effeilo a preencher lima funn;ao complementer e Importantc na

: fimtx&G imtravada on annnllada peloa miasmas palustra?
certos organs v per assini clizcr vulgar .

N

'

saipiiilicapao
t

A nopan da <urdo stketiva do
Certos nwlacs ingpridos tifio SP dcjiosilam PIIPS dp pififeroncia no llgario!

Era-nos mister nolnr no nicnos de [Kissagflin Wdn iiuanln stt refere an
Ruido imtritivo por excellence , qmtndo IraLiimiS da nutrlpiio proprla-
inento dita !

i

armio m
CONSIDERACOES MORPHOLOGICASSOBRE OS

ELEMENTOS ANATOMICOS

Antes iic eidrar na analyse das forces nan inidemnd driver do dar
uma idea COinpleUr, se Peru que succiuta, da materia sobre qufi ollilS
actuam. i

.

j
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Falbmdn tins Uqnidos seminrgumsudos mi antes uryanisavns , ilissomos
ii i ]iianti > e neecssnrrn o snllirieide para o imssn objectm A lymplin . n
elivlu e sahgne tnereeeram a nossa especial uUeucfm.

a cedillas o pnr rimst^iiiiilr enlisliluem a Lt'ansiraii iialnral enlre os ehv
mentis elubunulrhs polos os digest!vie-, e n irama urgaitiro, « ]mi dne
SIT subsLiluido M. pan passu com a. su i olrminarfw inressiiiite.

Existent comtudo liqnldos exlravascnlures quo sfiu :

V O blastema liqnidn ndlulusu nmqmslo suhrelmln » l^s pmdtirlns
dc desassimilarao «

O plasma exfravnsrulnr cuhlendii cm grande prnpnirftrj its rle-
meiitosumorplms e nrgaiiisaveis , e que U' m do ser elalmrados pctu
mjcnlo eellulnso r pmver a sua sobsliltiiciiu r mullipliiaefm.

ET pur seni duvida ditliril a dislijinao mire eslrs dulls elemenhis !’e
< 1 uiilos do urguiiisniiM* ims espanis relliilurrs e inlrirrllularcs a MM m-
existeneia v tantomais iiicviUnrL qnaidoas subslawias urgunisaveis em
um i * out.ro apenus devrm dilTerir cm suu prupon;3i > resperliva.

( tamo quer que seja a parle pfamnUm do sangue. atravessando pclo
effeito rla cnpillaridade exosmoticu ns capiliures propriameute dlLos redu-
zidns a uma unica paredc filirn-clastica tmnsparentc e penneaveL dove
eoiiftmdir-se nun os produelo* dc Hlinlnarrm dos quaes uma grande parle
(5 reabsorvlda e milra na massadu circularfm gcral . Naoadimra pnia que
o blastema e n plasma especialmonte rmitriibam todos ns eleuumtns do
sangoe , com cxi&pgan unieamenle dos globulos vcrimdlms * euja mafia e
dcstina^ao s5o mui diversus das do plasma e se referent antes a uma areao
vital dc presen^a e sobrvtudu do conde»sai;au.comu j;i o eslaludecemos ern
outro lugar.

ronsideramnos agora a materia organ i sada nan dilTundida tins blas-
temas u nos plasmas, mas im sen estado liguradn on nmrpljulogico lor-
maodo o elemcuto anatondco.

f

Aimittiremos as quatro classes dc Cli . Hotiin, .|iiaii !na suit tlislri-
buiijao geral.

1 .* 0 oUimonto cclluloso ; 2.“ oeleineiibi l i l i n i s u: * . c U-t t i f i t i r t tu-
bular; 4.* o elomento homogcnco aprascntanilo ou nao mnu ctividade
central.

>:m H - llt 'S li.|iiirl . iS
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Cnraclcrismlas ]wla fdrma plobutosa que Ihas Vulou o
nome de ••rsiruins p df: utriculos tla parte IIP mitros aulores, silo consti-
tnidaspor uma parcde simples 011 dupla (simples no organismo animal),
conIf iu!n mn liquhlo samitransparente, onilu si; wham suapunsas suits*

tancias granulosus dp variada nalureza, cmno a rhloropbylla e o amido nos
vegelaes. Observam-se em quasi Indus um on mais corpuseulos ODpaslados
na membrana parietal, a quo denommam n»c'ws, n no interior d’eslcs
outros mais pcquenos, conirastando pelo sen lirillio, riiaroados nitciiu/iw.
Estes corpuseulos (imriftMti apparacerirun os [irimeiros e seriam porlantn ns
dementos primordiaes de formafSo cellular, segtmdo Kchleiden.

As paredes da cellula no organismo animal seriam fortoadas do subs-
tancia albumiuoide pnra, sent trains de cellulose. As cellulas sem pare*
des distinctas dpvpni antes tomar n nome tin granules, Tisto nao aprcsen-
tarem cavidade perccptivcl. Eis ua typos cellulares, segundo Clu Hobin :

OlluliiH.

CKU.Un.V5 KMBIIYONWHLVS. Nascern da macula embrviimiria : tern
0,“01)08 n u,"'"1)1)11 do diametrit; saci destiilatlits a liquefariio , o (oralam
o blastema , nude se fax a evnlin'lio dos elementos embryouarios.

CELLULA9 DA NOTCH .'All! >A . SaO death iadas a firmartn da columna
vertebral, e osadnitos as apresenlam ainda na polpa gelatinosa dos discus
interwertebra.es.

As UFMATIAS on globulus i n bi ns do saogue flan mutiidos de uma
membrana e con him no sen interior uma materia albumiuoide particular,
alimnatina. Em nlgumas especies conlam cl]as nucleus, demento dcflci*
onto nos globules do sangue bumatto. B' o elertn I. I I viviOcador pnr csccl-
lencia , pda sua pm priedade de comb'nsante BObrfi o oxygeno.

r.r.onuLos BRANCOS (/<*ueuei/f«*j.— Cellulas com um on maisnudeos,
iis vezes roihi/.itlas ao oleinento nuclear livre, oomn aeonteee na lympha,
por oxemplii. e nos diversas blastemas. Silo ellas. u'este estado iinpcrfdto,
denominadas, gbtbu'intts o apresenlam o movimentu amiboide. Cl. Ber-
nard o conipara acts d'esle protozoa rio.Mottos anlorcsas suppOom hrmadas
polos vasos «* glandules lympliaticos a expensas do epitboUum, cornu se-
riam as do pus. 0 quo parece averiguado c a sua mulliplicafao pela in-
flanmiafao dos lympbaticos.
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Quanto aos globulos nueleacs* tomam-se idles mais itumorosos em
todays as cachexias. qualqttcr qucseja a causa jmtltogenku.

Comprclteiideremos cm uni si enunciadn as MftMluctti&t mi cellules
exislGiitos iia medulla flos ossos—os myphajfoM mi uidlolas rt/iufrimdii su-
UfUanda parda do Centro ccrebro-cspiulmW^os mijtobtplnm nu rollulas
fibro-phstieas da Lcbert* Estns ultimas constiluem um rlemtmln am’ssoriu
na modalia dns ossos, soli o periosLoo, c fbrmam o clementn dn caucro
vascular do mesinn terido, do das carlilagons, sclerotica , etc.

u mesnio dirciuos da colluta do nvisacco on vnsiciija do ( i r a u f — :
dos eleinentos onbnjottnpttMrt^ (uucleosc cellular), qnc cxislcmeni varias
partus do organismo adulto o nija hyporgeucsis const!Lur muitos Lmnoros:
- dp^s nolaveis snluotudo pi*Ia sun cxistoncia , sol* a forma de

rmtdims ovoiiles, tins Lu mores gmmimsos, nos tulieroulos chains de nutu-
ma sypldlltlcu , nas grit* iuhu;nes LuberculosaH cl OS pulmdes, nos tumores
bramm, etc.

A col lulu vpitlwiial merecu mais alLen^ao da nossn parli\ Atom do sua
general idado no organismo, constitue ella sobrctndn o tapete protector da
polio, das muensas. das serosas: existe no parenchyma d;i$ ghndulas,
nos tuhos glatidtilaies, uas vosiculas fcchadas, nos caiiaos excivdoresdiis
gland ulas, etc*

liasia citaresta circnmstancia para quo so aquilaie a siut imporlancia
con10 etemento atmltmir. >. E1 ainda para imlaf-se quo o u'esta classe dt>#
cellulas, deque CL Ho! tin Iaz qualm esperiesdiHercules, r ] 11o so eucontra
o movimen to vibratll flutfe pronqnciado o u brownianCL

llosfaiii-nos ainda as culltilas mwlnttaivx do* oabollos, as cellulas do
crystallmn. as da ilanbina e por dm o ovulo nuusculu G fcmen, nvulo dooitt-
bryan e ovnln quo encerra ns spmnatozoariofl mis lubos lestieulares o
rreicnlas seminars .

Quanto aos spermatacuideS rl itemns arenas que se distingurtm cites
sabreludi) polos sous movimentos apparerites o ptilasua forma especial quo
os hut-' collocar por muiln tempo entro ns nnimakubs iufus nins futnuir-
pauiens. CnnsliLuom idles vcrdadHras cellulas comn suo a$:'d|M (Indians o
outms elements analogos*
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0 olemento flbroso distiogue-so pda sua f/irma abn-
gada. Embora seja elle priniilivamcrite dotado de um iiucleo, nem tndos
o aprusen lam no estado do complete deseovolvimento.

Quatro typos podem scr disliuguidos n'esta forma elemental':

1.* CELLULAS Finius (Ultras musculares da vlda organica) , as quaes
contem constanlememc um iiucleo, quo as fez denominar cellulas. Os intes-
tlnos, as arterias, a tunica flbro-celfulosa das veias as con tern em mais ou
memos abundancia, e bem assim os canacs excrctores e ale o parenchyma
pulmnnar. Em snmnu existem ellas por todaa parte onde apparcce a con-
traclilidade indcpendeuti' da acyao da vonlade, e quo Hiclial dennminou
eonlractilidiitlc urga-nica scmivel ;

2.* Fimus LAXUNOSAS : e o lecido cellular de Bichat, ou «m«iie/iou
* . J f1! *•

das AJtern&es. Origiaa-se estu olementr» T como o prccedcnte. d'um imeleo
central, fusiforme que persists 0 iccido cellular , os lendues, osligamenlns,
as mem branas tlbrosas, sernsas etc
estructural. O sen earacter principal e a facilidade do
hypergenesis\

3/ FIBRAS ELASTICAS. Sfio ellas provides de nucleus, elasticas pro-
priamente dilas e feneslradas de CIL Robin;

FIDIIAS MUfiririAREs I » A VJDA ANIMAL. Fibrillas caraclerisadas pelo
eslado liuameule lisUdoou estriado, quaudo reimidas para a forroajao

ila libra muscular jirirniLiva * distinguem esta classe. As propriedudes
physico-ehimicas e anatomicas da libra muscular
cidas e a sua contractilidadv na villa de relacao
mente como elemenlo physiologic*).

Fihri tN.

sao formadas pela sua condensayao
sua rugeneragao e

« »

1

sao geralmoute conlie-
a caracterisa sufficiente-

v

EieiniMito tuliuloKo* Caracterisa-sc die pda f6rma tubular
simples ou ramificada com ou sem o modo anastomotieo,

0 SAKCOLEMA OU envoitorio da libra muscular primiliva ; o ntvnlema
ou bainha das libras nervosas primitives,
importanto consiste em nio ser jamais {wrfuradu por capillares quo
rodeiam apenas, e pda degoaeresconcia ganlurosa dos seus imcleos nos
adultos e vellxos ; os tub*s capillartut t homogeneos, deum diametro proper-
cionadoas hematias de cada especie animal , directamenle ligados as arte-

cujo caracter esseiicial e muilo
os
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riolas e venulas, caraclerisnilas ignalmnilo pela deecncrcsccneia gnrdti-
rosit on attiomnatosa o sobrehirlo pMa transparent: r;t bynima de suas
|nirm Jrs ; os ffiW dfts gh)irfnlrf $ e (Jos parmif.liymns t* finalmciltt' 1 05

taas sSo ns typos prmcipnes dVsto ctrmcnlo.
Os Irdm rirrvoso^ mi rn -.rm nu'm.no esprnaL e tun poutm nuns rlc-

ColLinda*

us tubes ncrvosns nmlrm no son inb?rinr u r;//ia7rr-« n* r no jiilrr-
a ImkiJia iinrusa, unta sulttfaiiirin mini-
:i (|Ur dno o nr OLIO de urn ht hr. nn J'tfjrf mi

valfo , <[iio lira noire csk1 i
Liquida tie naturm gordtirosa 4 ;

Ilnhln ns divide rut tutus fnfyax mi da vidn animal rf -nfiwr /hint OD d;t

vida orgurdra.
t la f n I ms largos ,

os HHifwn c sm̂ Viivijf
*

A inrsniiii divfsFio ;ms LllIiQS dims* AfTiTHTPl I (Vinos

apemis tjin? os tnhos motorrs dilTumm dos sensitives pela i‘\ isltmci:i

nVsles nilimos de rlilalanVs eelluHfnriims, dmunruiiadus |jetus liistolo-
gistas Ins on iuiillijiiilari‘>. rmdnrjne s5o nlnivo&wdns pur mu on mnis
cvli.tidros ncrvos&B-

Ifnvnria iimiLo a djzcr quanto an ca racier especial da estrmiuru do
elemrnlo nervosa i* ninrinriMi* im exputUtfio memlinndfurme d ;i retina *

onde fd 1 < ? rcveste uma disposirfm cxenprimmli dutfirma In loir: ?nlc adap-
tada as funcrors visuaes o porlanto a acrao on imprnssfm dos rains luini-
jmsns : mas taps detalhes na- i nos osclareceriam em pnrilu nlgum dirocla-
mente Hgado no nossn nssmnplu.

Indicuremos apcnas os scguiules eUmiontos para cnrnpliHiir o nmso
quatiro.

V

Clemenlo n*ni'illn^InoHo [ vfanitlpn)thi tin),—Nolavcl pntfl r \ is-
tancia de pequnias ravidades eheias de liquids di* relLnlas. mi vasias, <
pela homogonefdade de $ua suixs£niic.iat atiscucia pnnl ih vnsns, rU\

IClomentn os&eo (iititytpltwftt)'—SuhsUmcja cellulnsa. Iimimgenca,
caractcrisada por uma ravid.ule com Cannes raiiiados de eoiiirrnmira^rm iu-
temdlulari B1 a base do tc;cido osseo. quo se drrivn do elemrnlcj tarLila*

gmoso nit dmndropbisto, prla mera substituieiio do sen conteudi> pnlo li-
qaidodas cellulas osleoplasEicas*h
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Entre eslas diversos rlemnutfis, uns ronstitucm os orgaos e podnm so
ellamar comtituth' f )* ou tomo os rfenoiniiioii De Hlamviite , *
outro sHti elemcntos prodluem,

Estes ultimas eastern conio produces do desassitnila^o nos diversas
socropfas, DO blastema etr , . par*a serum climinados. Os ovulos tnasculo «
femea, aaspnrmatoznarios por conseguinle , o epithelium* o epidonm sao.
polls, vcrdadeiras mu torins de secre(JSo exc.rrjtora.

Tcrminamns oquadrn rapiiln on antes esbo^o histologk- D dos Clemen-
tes anatamros. lVh SII ;L comijimpam r proporpao variadus mi mimore e
arraujo rstmcltirul Eornmm dies os differentes tecldos e orgUos, quo conSc-
titoem aseo tamn o imlividno organisado.

OrgHtrn dr delhnUavdo — ttt pr*Hm$o— tU onUitiuktatfo—ik &miiguiiitutc—dc rmncvtiwultnh—d& ituhww& i —drouth ou pxtvamiitiluiade—(k t*>n-*

l.nn'fl/i —tii1 KC\:itnhilitlttile—tie rtci’plivUfaik—<1' prfcrixn itlndfi, sTio c11L\s pu-
ralldamuuto cftraclurisadns pdas Silas jimprierlanK’s phvsif.ns ou pela
aptklno foucciooal de cada urn.

A cstrucluru dotiue a funocTui, coirm :i fcnctao presnppOe o inodn
rslnictiiral. A prlmvtra « a esl;tlic;i vita) ou pbysiolugica ; asegunda a
micaruasao (la forga dirigidu e modiilcada pda nercssidado do lypo o da
forma.

V

CAI1TI1L0 IV
ORIGEM , NATUREZA E TRANSFORMACAO

DAS FORCAS
§ *

A idea do forca tem como primitivo psychotogico o iihenooieno do
csfnny.

0 i«for$j apjiarerc n:\ consoiencia individual eomo urn ;u:tn espoata-
ttco ou wi - tniinrio , tamo potenoia resi&tente ou enmo aegaomotora.
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D'alii so deduy* a Ld^a da forga como causa tie tmlnu qiuilqucr nm-
vimenlo ; r a in lueoa i para o tniunlo exterior rvsulta necossariamenle da
aiiaiogta ou Mentillade dos efleilns.

A nngao ile causa tnrna-si\ p »isf n primitive luyitv da idea do farm %

quo os pliilosoplins espiriLualistas ddiuern QUHW m tht**

Sendo a for^a a causa do movimcnln, ns physicos median ions admil-
tem os principios sejjuintos quo fnrmam a base da mochauii a rarional ;

) *• O movimentn servo do uicdida a for{a, isln o:
Para a unidado do inassa a fnr<;a u prop ircioiial ao imivUiicnlo na

unidade do tempo (rcderidade) :
Paru niassas d i versas, nmsorvatla a niosrna coloridado, a fwvn o prn-

porciunul a massa , isjn et & o product 1 ) rln mussu pela roleridade, nil n
_ _ &• •

cspayo percorrido na unidadu do tempo:
2." A materia cnnsma • » sou rstado do roponsn mi do mnvimenlo, a

monos quo liHo seja sollinladu pida fun;a nil fmca inlerveniente o iliversa
(loi dc inercia ) ;

3/ A din>c(fio o valor da celoridade do mnvirnoiilo para a miidude do
massa ode tempo delerininua dhvcoao o a qiiaitlidadc da forca,

Posies principios um'dns u tel da iinpenelraliilidade on a cnmniuni-
raoan do m mmenLm sedediiz pov mu;1 dedurrjan logical lodas as lois rola-
livas a fnrna t* ao movimcntn.

Porom n quo inais nos intoressa sao os mrollarios que d'ahi rosul-
tam : n grande primdprn danmsemu'flo dut farrwi f li rts —dn tt&Mfaniiurfti
du iTdbttUiu,

Os plivsioos avaliam a farm rim mulliplicaudo a masm /Wo una-
dmdu da rcfariduil , iM'umo n valor do qualquer farm vim pode ser redu-
rido ao da gravttn^rio torrcslrc, o wpurnprrrarrufa p*tf>* ymrr* ntl miidudv
dr ( rmpu wn!tii> !imdy> prh itttidadr dr jmt), quo o o products da mass;*
pda gra Vila oil n na sitpcrllcio temistrc. e a mcdidn da farm runt o do
trabttUio,

Assim , pros. ternos queofwtoi/foi c a form riva f»ir?io para nos re-
presuntadns por uma uuidadeqiirt sera pura u simplcsmeutc o pnidurto do
tirttu jirltt (tihtnt du (( iv'du tin da nifittidr da tnassa jirtn quad rutin du n -
Imdada.

Vm corpo qualqucr, uma halla, por exi^mplo, coilocada solirc uni

r *—7
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plann resi&Umto excreera sohre nllo oma pressao Igaal o proportional a suit
mnssa c peso ; mas tan^aia d 'mna alt Lira clcvuda, ou pela bocca <le inn ’

canliiio, prculuziru elToitos tlyiminicos do uutra nrclem e fmporbmcia e pro-
portioaados ao tfutulftodn tin caluridattn, mi sc transformari cm calor oquir
vatonto : c a forja viva, a energfa de um oorpo cm movimento.

Pronunc]amosa palavra wuTifiu, c fi mister que a definamos* A rni^r^m
represent a Lotaliilado da for^a viva, quo c. ou p6de m clescnvolvida* < >s
physicos disUngneni a enevgia cm acto [e a fori;a viva ) da onoigia virtual
(pofenci&IJs represents otrabalho posslvH mas u5o cffetluadch

Na natures hml\ corn * a * nino orgiinfeada esiasduas Tories dernier-
gius exislrm o siihorf8rmT0*su as mosmas le!&* comparuiii-se c me lem-st

pcla ruesma uuidudov ± —j
Iicsflc quo miiraram na sdrncia eomo printfpios iticoqJe&lavGis, a

Ininsformufao o equiValencia das [orpas. e com especial tilafie o ralov cm
inovirnonLu meelinjiieo, os grander|impugnedores da idea proeararam rs-
tabtdewT a *wUl ufo do cquivalencia, A tntergiu eap;iz dM;uH' n ou levantar
;t um mplro tic alturu LV peso dc um kilograinma r < i adnptada wimp rmufcidfcs
£ o kjlngrammclrn.

A miiJadc dc calor oil mtariff c a quantidadc do calor necessaries
sufficiento para elevar dc um grau eenligrado um kilogramma d'agua* A
reform, reprc&nita u equivalent do 425 hik** framing rot: 425 kilogram-
intdros sno puis n etjtmHiff ntt1 mivtiatiictHln calov indi&pensavel paraaquccor
rite mu grim um kilogramma ri'ngnn.

Por ouiro kid" como so pndr deforminnr com precisao o mimere de
calorlas dosouvolvidas pur um pcsoi dado do qualifier subsLancia combus-
tivcl, como stjjam n carliotm o o bydrogona par exeinplo/segue*So qne
turemns como resnltado final a quant idadc numerics das energies actuaes
mi vlttuacs de qualquer corpo cm eombUMluu on eomblistivel : a ma form
rim oil o 8ftu pn /fiinW,

K rniDo ms r lrpos orgamsados essas substancias ox islem rnn eoarfiedts

* titrim ou com!mrcm-so cm mais do um ;irl > vital, mArmonto uos quo sa
refen -m a nutriefm, segue-se quo podemos compafar igualmenfe, sci vindo-
nos do kilograiniinqrn c d a caloria como 11das as euergias mole-
cutams ou mechaafcas entre si ou c mi onlras quaesquor do mundo
organicn.

I 'Bla lei das fttfuivoim, a sua tlctormijiar.fio nils cnllocara na posifSo

V,q/^s ,
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dc fazermos lima idea oxarta da onormidadcda fuv» rirtt dosetmdvida c
consumida no Irah;ilh > e fnarcues do organism ) ; e so ajunlanms a osta
civituinRiriucia o priiivipin ila ^ '^111/^ ^ quo Die e em Li ^
applivavel tannins a rfuve d’usse snm 11 umorri ito tntlisrurmnenes. quesem
next) apparently quo as liLMSs - pritniiivatiumlc. sulwrdinam-se r^riilu 1 » a
Icis claras, simplifies e louden H emiirn p ir:i uma aetr/n .Yr quo e o triunqilm
da sc.itmm roodenm.

Kstabolecidas d esta aide as Jeis great -s das fmvas, 0 u priHcipiudesiKi
e ^ r/ Piiavffrii^n , jiassarcuii »s a estudal-as d 'diai \ fi do ntilm

pnnin do vista mats especial , e immeiIialaments relative as grandes func-
(jotis da vida mu per:d 0 dnsarto* uuliitivijs prupriaineute ditos,

Nas nnssas Considerate ponies it minims a vida mum imia nmdali-
dade phenomenal existento. o pm , it' itir da vida im tempo, no ospani e ita
materia liemi para nos /iru / Amo in in Kr *. hmxainnsde pnrto 0 systmua 4 la
evn!ut;rni dependent!' da nirxistrncia fatal 0 insnmilo- de mndimos organ i-
sadoras ligudas a materia olorna , e is (Arras quo a suliordina vam no chaos
solar dc Laplace ; gnardauws do mesmomodo npiuiao resenada quaiMo a
doutriua oviduliva ode traiisfornuicfii de harwin ; a lieLtrogenesis de
Louchet e mitres disripulos dc Imnandi ; deixamos THIS philosophos aVom-
petencia sobre 0 problema espinliosn da rreai;au e das di fie rentes l hernias
ijtm Ihe san a (Tec (as. Para 1 ms pliysiulogislas. e-nos indiflerente qinlqiier
hypothec* zooeosmologiiia,
fruci i t dc crmdiefics fat ms,

V

pue mna causa ini* llij/euli '; sojain
reciproca entiv a vida e os grandrs
e as formas molerulares 0 ns inovimadias 0 formas cnsiuicas da ijjua! na-
tureza

l
comlnritn ijor rorim priori pio do wehv/ mciv.*-
ou coino dnutrina do rtnwr /nop (n quo prosup-

resale . idus leis de dependmirh
agent s riahiraes , mil re os muvimenlos

Oomn quor quo sejaa maLeria m*gunison -so on rtmlimiuti a organisur-
sr sob a an;ao immodiatii 0 inevihve] i | i -ssas bjis geraes * A ;n cfwe reac-
i;ao dos rorpns vivos, a miitrailircruu a luda iipparoiile , mas 11 \ fmido a
mais adrniravel barmonia e o unnseuso real para inn (im, quo e a vida ,
sau factus cpio n osta lti > la seioncia torna hqje uma simples verdade iului-
tiva . Van tenge ms temp is mu que so prolen U , 1 imuirapnr as f - nyas t rrmtas
pela vida as quo regom a innioria universal : cm quo o cute nrgauisudo 0

vivo so isolava do rcsto flu enmea HMHUM forca * * com > materia , e ( irava de
si propria , creava par assim dner I idas as energi .is do quo Uaviu mister
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para reagir contra o mundo exterior, cujo consenso como coagente da vida
a scicncia modcrna forceja por deseobrir.

Ncm por isso deixamos do proclamara e&istencia dc forpas proprias
inherentes as condigfles do vida. a eircumstancias especiaes c dopendontes
do ostado organisado. Coran nao adtnitlir essa transformagao peculiar, se
a materia se transform;! sob nossas vistas, revest ft formas e propriedades
que a diBtinguom profundameriLe, se a individual idade e a espontanei-
dade apparcccm como propriedades distinclivas da materia viva ?

O pvuttmrganiftriiii se revela polo appirerimcntt da excitabilidade
como prirtcipio do tnoYimenln, no vegetal que se move aspontanoa ou pro-
Yocadamente ; na wiwtint quo so move pela imtagao quo se propaga ilo
pon to cxcit&do ale os organs unis distantes; que dorme, que vela ;

nita ynu'rufcfix. no iHttnwu mnmpuhi e em outros vegaLacs, cujos moviman-
tosso succedcin com rytlimo enrdem nolaveis e ate meson subordinam -
se a grande lei de periodicidado.O movimento brnwuiannodc eertos vege-
laes infusorios como os dialnnuefias, dos organs ns pm lucl » n \s tlas ultras ,
de certas nuicedineas, dos ziospermas, das aiitlieridoas e spores, que
Yj brain, que se approximam e se separam almrnadamente, tudo nos da a
inedida da differenga ifr energias proprias v earaeteristicas.

O mesmo di reruns do vibriao c das baetcrideas, que formam a tran-

4

na

sigao , por assim dizer , entre os dots reinos organisados.
Nos infusorios a espontaneidade se dclinua mais evidenle ; aleru da

locomogao apparece a propriedadecaracleristicada lendencia a individuali-
saglio dos organs , a access!dado da prehonsao dos alimentos e o primeiro
esbogo das fuculdades do instinct i em certas especies. Da cominunhao

identidade de natureza, e nemda n&lurczade forgas nao dadttzimos a
dos elementos coostitulivos deduzamos a identidade de con-comrnum

slituigao. A materia organica circula para organisar-sc, como rirculam as
forgas que a animarn para Iransfnnnarem-se seguudo as Iris da oimvalcn-
cia : mas por isso mesmo que ella circula e sc organisa ; por isso
mesmo que cllas rirculam e se transformant, as coudigues, os actos , as
forgas proprias sc divcrsificuin : a modalidade dc resislencia detrrmina a
modalidado de energias vilacs esd vilaes, mas quo seria talvcz mais scien-
titlco apeilidarem-se [on-us tlirpctorux da vida. Na verdado outervem
cllas quasi sempre como dircciurus e certamente distribuidoras daaegao
c reaegao organica.
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larga parte ilc intiueum
qpandn a iiniurm

0 quadro mnis coimuccmte do plicnemcnns quo
quanto podcm verbs cnndifoes physicas n de mura flKlnie-

Conio nSo sonserver a audio vital mila
solire o movimmuo mtestin* dos organismos axiiiit&rs.
miriml nos aprozenla
mitlenmam o
turn molecular stibre o model Ac suas reaches ? Aragn* Biot , I icr \ - tisoaux ,
He Hciiwuiont f minus cryslallographos ltoram esludns iftterfssanlrs solire
a nioiSilirarfm profunda produzida nas prnpnudades physico-diimicas dos
rryslaori , dcppndunbs ou da simples iimipio d < >s a \ is . ou de ivrlas cir-
eumslancias da tompenttara, de oompressuo e do iinautasSu*

Em uns a mm ptisiraa dos raios lmmnnsns om relusSo aos :i \ i.s ipo-
dillfca profundamunlr a nn;So da luz. pnlttrtsaiuln-ah deduplicamln-a: otin-
tra as leis ordhianas da rrfroread pe& biridenda na rellmt&o (Mfigmis ) ,
om outros aogmuntiimlo o /WiWu dn refraugibilicUdC; uVslrs modilicando
cortformc a nriehtatuo das diverts liobas axlns a rondmqihilidadc

calorica , iniqmdl’uolrus poruma love dksymrtria om urn fasciml ks-
vio do piano F|r piditrism;an (Pastour). Seguinhlfundl a iltclitflqisino e
dupla rrOacrft ; $e produziria atravez tic lima lamina Iranslucnla do gum-
ma elastics e gotta porcha submeltida a lrarr.no. quawlo eeoristante quo
mi os Lado tmlural essas substauebs nun offereecm essas propriinlades, quo
sao merumeriU* kmipniaHas v. cessum

Nan s5o menns para nntar-sc ns
polymeria analysed par Ibrllid rt. 115ras ehcirmstancias de tempt -mlu-
ra, dr roijilonsara K do diirlvora i n r n i i v l u u modus diversus dift (Simla , do
reacyao, do proprledudes qii" affectum omflm probmdamcute os caracteres
plmicO'Cbjmicos das di versus subsUncKiStsomerfcas. Bara isto comprovar
basto quo ci ternos a immensa seriedos etiiylonos tan d Iversos prir sou as-
pedoo pnipriedadoSi mas identicos quanto a composition.

Aacyuode present;:!, a rtcyun midear, a simples m ) un;Fm do ospago
om quo so oquilrbra. ninvc*sc on reage a matoria fc;qiiltaridaile c porosj-
dade) annullam por assim tlker- aortas teis geraese invert tun eompleta-
inonto a mareba das reae$0es.

r >m ;i lrac<;a qui‘ as prodnziii.
lactos tic isomeda, pentaincrin ct

r

Os phennmenos do diSpsaoe dr dialyso bin hem eslml idrxs p *r Kra-
hamf da aHIinitbde capillar do f.-licvniult da iJsinuse de I )utrodiolt 4a
c/ort }\)-mipil{arola*k do fiecquerel nua turn oulra origem. K/ a modiflcacao
doespa^o inlerparticubrou IntorpdrioUl.

Ora seas condi^nesdemera estruetlira, du esp;u; j, de condensacao.

:
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de cslado. elc. fransformsm on invertem o j<yo ilas forgas a ponto de
faxer prodim r phenut norms tan diversos, o i ji i n f i o podcrcmos suppftr e
mesmo afflrnmr quanto a mflucueia das differen tes modalidades de orga-
nisaifao, < > imperii immi oso que possum ter poquenas diversidadoo de
eslructura sobre os nuuiifesiaguus funecton'ima i* Os reccatos trabalbos do
Morget sobIT n Uierrtin-osmose, nidrmente com upplieaglVo as fimcgoes
absorplivaa das lolbas; as de Dufour sobre a influencla do
ita dirccgilo e mareba do mcsiuo pUcnometio, nod devem dar a medida
da 1‘IJlcitdn de certas circumstrmctas cm apparertcla itjsigniflcuntijs. Seria
mister esludar muiloesta parte do nosso modesto cttaiio se pretendessemoe
com pie tar cstas considcragGcs.

as

vapor aqtioso

§ II

As rm c;as podein sc iliviilir emcosmicas, molticatflies e vitaes. (ft )
As formas cosmiras acLiKim a distaneja, on autos se pm pagam a dis-

tancia atravez dos espagos interplanetary
Eiiire eslas nccupa n primeiro lugur a graviLagan * E como os nnlos

vivos se organ isa ram rlebdixo de sua utg&o, parcre rasoavel quo as, stias

ivacfoes intesiiim Ihe estejam ate certo panto subonlinadas. Semellmnte
gencro de accao, podendu alias ser coiisidcrado como uma reulidade, e
todavta dinted de sor demonstradodirectamcuto.

A gr&vitagSo terreslru, por intermedio da pressao atmospberlca,
actua por sem duvidu sobre as funcfOcs da vidu aUincules as funcfoes
nssimiladonis, enl estrnta dependence para com o acta respiruterio. Os
gazes coniidos por dissolute, eundonsagfto capillar ou nucleart e mosmo
por via de comtiiBacao mslavul, Leudem por ccrtn a despreuderem-fio dos
respective agenles coercitivos, a a sua dilatagSo ou desenvolvimemto dev
vem nccossuriamente produzir uma ruptura dcequilibrio, cujos resuHados
mtesao luteiramente millos*

Mas a an;Ho principal e mais directamente ligada aos &ctos intesti*
nos , quo consiitucm a nutrigau. n'fcru-se uo augmeuto ou diminuignn da
teusiio uiillimelrica de uni dns compommies da nussa atifinaphera, o oxy-
genn, mja exacta prnpnrgfri f- tto necossaria 4 Vida animal, ondeasua
impnrtancla e do prlmcfra nrduitn A massa pouderal do nxygenoe nzoto 11a
constituigSo do ar atmospheric*) e de 23,01 de oxigenu o de 76^99 *4 de
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aznlo, algonsdncimiUosiinos tic ;u i lo Ciirtoomuomtija propor^fui vaiiu r<m-
formo o lugar c oulr&s crivumstauruis, mas dent do corrados Incites,

vapir d'agaa o trucas do ammonia fiomplelam n i;mnposit;fia do nnsso
amlucnle. A proporcuo cm quo sc arhani os diHen-iiLes ga r̂s no :tr alums-
pherit'O pareco sor a mars nuiYoniciHo; C a sua invurjahiUriarle dr compn^
sitSo n'laliva , ijualqucr quc sojii a altura ondi- Br Gfllhido. r mio provam
as asciiostlos acnis taliens a mais d.< solo mil metros {( iay *l jjssiir . IJamI o
Hixio, c nlUmuiiinnlo Croce spmolN e idafefef* elC-JnQs rtevr razor prever
cssii mnvenienciu.

Os ultimo* IraJnlhos do Paul ISert * cnnstanles do varies unfits on-
viadas romilemniitu a Academia de SOcnciaa do Mz, rouJirninm esse
prcMipp^stm 1 r variadtis o tintnonisas oxperiencins parfdLamoille iusii-
tniilas > no lu - u Sr. li^ri quo os principalis, simao os unions iricmm*-
IIIOTIIOS. dii pi ^ao utTiitmpliorica sr Ilgam antes dr tr.idp> a propmcao defi-
cient*) uu oxagciiada do oxygens

i ) ma 1 titiK muHtmiiut - , os friwtiveniimu^ toItch’tiles iis UMTHSIH^
aon^l.ilii'as, nvntlrd \> Mr ;i .> vnr ipr pnr ( daisliur, MTUITII n 11̂ la
iiirofacruu o por cunsoguhile do leosao Tuillimotrica do oxygcuo em I'm
ox apeendas atMiras,

Damnis Croce Spinellt c Sivcl piulenun nbvuir aos ofTeilos de asphyxia
cumcgauti* grafts a provisile do oxyguno qtie llu»s tomm;era IK Hort, cm
coja canmra pneumatica liaviam ns vmjanlos experimentado previamento
o sou grfm do inlcrancia relalfva, qnanln :i rurcCwo-fio quo cada qual podia
mpiiimmnillo cuppmdiir. ()s dTnjlcts Hiram, s,Hguudn rotorum rIh»s, iuki-
mmelite sMisfaelonos,

Scgumla o mestim Hr, K Port n nxygerm print mi cm nmitn furies
propnrtftes tunm-sr tmi gas vnrdadeinijiumte toxteo. Os animate sub-
moMidos II urn I il ivghmm respindurln apresHdarnm agitato mmdlVsf i,
r tlopois vmliidoiriw inovimontirs ctun uk’mts*
(tffoilo quo UfLKl nmilmslrm ffm :irlittli
sarin ontro a assinaitacSo o di^assiniilarfi

* * j

IKirariamotim n aniinal ]udii
racrito orgaitî iflns *

A uoi^ssid i In ilc um pu inerti.% rriuu is rolativainonLo nddicionado
iias p] r '|inm"ios ucima indlcadas, o [ iiiis uma enndtcao os.sonrial c niio
dove mcionalmontr variitr santo cm proporrim inversa tlas prrssoos. ( K

mm
dnvo iminfior [ tirlibrm rioros-
;ni o uiniiir pnr i U z t'V toui-

romblisirm ilo lorido-- riimbt ufu* (HTfoila-



V. -M |«3v

on

que por vcntura empregarem as inhaingtlGS rle oxygeno, devem ter muito
em vista as cxporiencias do l \ Hurt. Um facto notavcl o quo nfto ilevo
passar dosapcrcebido u *o que diz respeil > an pcrigo das traiisieoes bruscas
de lima alia pressao para mm Inixa, dotorminaudo aeddentcs graves,
mui frequenlemcnte observados nos mergtilhadbres*

0 phenomena da liibcrn:iQ& ) ilcve ser numciouado. EvidtuilDmenLo
consiste die, para os vegetans e para cerlus animaes que o mamfestam,
na diminuib&n dos phenomcnos de combuslao, levados ao strictamente
necessario o sufficionic para ontrder o minima do movimenlo organico
compalsvcI com a vMa „ Os animaos hlbernantos o as pEantas qae se
despojam daspirlcs Miaco3S c varies na csti^ao fria e lias alias lali-
tildes, vivcm das pmprias snbstancias p.wlas om reserva ; o sc nos vegetaos
quo laurun raizes profimd is um roslo de ubsorpgna podc dar-sc, c plla

cointudo insufficient^ pira a complclt vogel 'iifm c supprir talvez a reserva
dns anilines: visto r > m i i nqnruUira. IJ superior a do ambiente no trmirt.o
das grandos arvires, sngun In estaboloeeu Hocipiorel . durante a osUl(ao
inveruosa e permltt* (nrlani i em cert is o determinuUs circumstandas
a inanifesUfru) dc um res to dc mivimento organieo omo nos anirmes em
ideuticas circumsliincias.

Em ambos os reinos u frin extreme denlro dc limitcs determmadcis
V

pel t p tsit;aof habilns do uctbn iri i e oulras c > n liefies cspcciaes iigadas a
organisarao , prnluz a morh m Inbornu;rtoqu^ S F* pb l 1 dctlnir o /m /ufjnuji

do nrmmontii vit d Nos piizos intcrlrupicaos as geadas spiradicas, por
pouco quo sejnm jut msas, dnvastam unis do que n podom Inzer os fries
periodice>st airiil i qn Minis inlmsas, das regiucs frius. Isto lies diz bas-
tinte sobre a inllueueia elTn:. IZ do habit i o da adiinnefio leu ta solire os
vegetaes e animacs.

As hetnorrhagias e intumcseencia dos lahios, etc. oxperimcritadas e
rofcridas por day-Lussac vein compwar t > que ja dissomos quanto a sim-
ples inHuencia da pressao atmospheric;!.

Como qncr qur seja, n ostftdo dc tensau dos gazes interiors, c a falla
do eornliusUio sufficients para on Iretor on alimentar os adnsdoassimilurao
e segregacao indispimsavois a vida c as funtes ilc caloriDcacSo, nos for^am
a crcn^a da inlorvcncao iurlireeUi da pressao atmosphcrica, v portanto da
gravitagao sobre n organisnm.

Turaremos de passagem sobre a accao problematica do nosso satellite
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sabre a vegetacao, sobrc os animaas n mdrmonto com rcfcrencin a corlas
funccftfs e onform id ados, qnet scgundo opinions do algons on preronreitos
tie oulros, dependcriam d 'ellc o do snas phases. Enlrelantn a sna ennhe-
cida propondorancia sobro as mares. o acfao calorillca ultimammite posla
em relevo pelas delicadas pesquizas da sciencia, nos obrigam a suspensao
do qualifier juizo absoluiamenlc negativo. Esperantos.

i
8 II!

0 astro centra) do nnsso syslhcma nos detera rnais a allongao; *
' olio u

anima mutuli <? na phrase cnlurida do Tyndall *< ti6s somns todos almas dc
fogo e (ilhos do sol, »

O sol nos impressioua como fonto de calm' e de luz. Como orignm do
calor prove elle as perdas HOC lurnas da irradiacao do nosso gloho, ai piece

o ar que respiramos, produz a evaporaguo quo alimenla as cliuvas tan tic*

cessarias a vegeLagan.
i 'omo agente directo de calor , rnantem die a tempcralura media animal

de nossa atmosphera c permitte assim a evolugao da vida vegetal e
animal.

K goralmonte sabido que a vegulagao esla IU razao dirccla da aceao
solar. Nas alias latitudes a vida langnnsce on desce a prnporgues mism-

das resides iolerlrnpicaes fazem urn Irisle
oscatnpos devastados de neveu gelo quo cobrern a rocha rma

da Islandia, do Spitzberp e da C.roelandia em geralt cseo homern o alguns
aquelie tirando reeursos de nma induslria pcnivel e do uso

veis: os prados e os b isques
eontrasle com

raros antmacs,

excess* vo de gorduras e oleosos. c csles de uma pullagcm apmpriada, re-
sistem a baixa tomperalnra dvssas alias regimes, nem por isso deixam de
supportar rigores desconliecidos pelos habitantes dos cllmas lemperados ou
quentes, rareando a son numcro em consequently

Nos paizes de montanbas situadas nos rlimas quentes e temperados o
viajante p6descgulr as diflerentes poripecias da acrao vital. Junto dos li-
mites das neves perpetuus a vida rarea, e acaba por exLinguir-se nas re-
gimes gcladas.

Algumas planlas microscopicas cnvoltas na neve slio talvcz o resuliado
de migraedes de germens Lrazidos pelas corrcnlcs acreas. Ehrenbcrg des-
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cohriu, por entre as materias pulverulonlas trazidas por essas corrcntes,
infusoriose mierophylasdo especiesoxoticase transatlantics. As exporien-
oias que mais concorrerarn para o enfraquecimcnto da cron^a na hHerogc-
ncxis foram realisadas n'essas altas rcgiues unde feneccm ou cscasseam os
gormens dos frotmrgani&mtx vegetaes e animaes.

Ja so vt\ pois, queocalor cosmico v o excitanto da ovolujfto vital o
como tal dove ser considorado no uumero das formas quo president ou
tornam possivel directa ou iiulirectamente o tratallu> nutrilivo.

E* sabido quo Koock recommendava aos sens companhciros de viagom
as regimes polares nau cederem as suggestdes do somno effeito do frio ox*

tremo « Quom deitar-sc, dizia die, dormira , e quoni dormir nao acordara, &

O frio demasiado e pois asphyxiants, annulla o proprin trabalho cambus-
liw e tendo a congel&Qao dos humorcs nas paries mais expostas, Os ados
de fermenla^Tu) cessani atari xo dc certo mini mo do tempera turot c o for-
mento nao pude produzir-sc emuUiplicar nos liquidos apropriados. 0 phe-
nomena da hibernagao liga-sc dc reslo ao do somno natural cm quo o acto
combustivo diminuesensivelnicnte, om igualdade do circumstantial com
rclacfio ao estado de vjgilia, como o demonstram expcricncias faccis de
serein vcriQcadas.

Pelo seu poder evaporante o calor solar concorre ainda para a man-
tenfa da vida, Um ar absolutamenle sccco ou contcndo o vapor r:m tensao
minima 6 improprio paraodesenvolvimentodaseriergiasvitaes ; aschu-
vast as neves e outros mananciaos de humidadc faltariam ; a vegeta$ao
scria impossivel c portanto a animalidado insustentavel. Ninguem des-
conhece a ac^ao do ar sccco dos picos elevados sobre as vias respiratorias
do liomcm o os inconvonientcs que resultariam de uma delongada eslada
cm taes altitudes,

Acrcscente-se o quanto resulta das experioncias de Morgct (1874)
sobre o papel representado pt^lo calor solar cm rcla^ao a endosmose do ar
atmosplierico nos nrgaos foliaceos e verdes das plantas, e as deduc(0es
frisantes que resultant das experiencias de Dufour de Gcncbra sobre a
ac$ao endosmogenica dos vaporcs aquosos nos ados de difTusao, e teremos
o quadro, senao complete, ao monos sufllcientcmenle probativo de quanto
expendemos. Cabe-nos aqui lembrar os effeitos de um ar saturado dc
vapor aquoso ou mesmo ale ccrlo portto dc anestbesicos no estado do va-
por, introduzidos nas vias respiratorias.
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f 'umn a corrente endosmolica parte serupro do gaz menos liumido
para n mats huniido, coneube-sc o genero de embararo quo utiui lal coii-
dirao do ar inhalado deve causar na absorpgao pulmonar.

6 IV

I No paragrapho antecedents nos oceupamos do caloricu solar coma
forpa cosmiea, llzemodn dubnixo do panto do vista do calor ubstutm , quo
absorvido pula atinnsphera e pda massa solida o liquida do nos,so gluho.
determina a temperulura media annual das difforentes zuiias. e as suas
condigdes climalologicas*

Depots das observances do J. llorsdid sohrc a cxislencia distinctu
do urn espi'drn do calor invisivH do muita manor rofningibilidado* c
ciijo muiliumm so adia idem do extreme rubrn, roiivem oslmlara parte
as propriedailes das ditas ospeoies do irradiagao solar. Sopnndo .John
llerscbe) a irradiagao invisive! soria JIOUCO JIKIIS nit menos igual a visivel ;
mas as pesquizas de Draper e Tyndall , realtsadus com o atixiliu da pilha
tbcrmo-eleetriea dc Melluiii o urn dispositive experimental muito jnais

perfeito, devam a proporguo da 1/ para a i>.fc cotno 2:1. \a luz dedrica
Tyndall oliteve algarismos muito diversos: a pruporgao e de 8:K Esla
didVmiga e mnlivada pela propriedadr quo Inn o vapor aquoso da almos-
phera doabsorvcr grande parte dos rains obscures e ddxur passar intado
o calor luminoao ou visivel. lisle facto foi porfeilaments comprovado por
Tyndall ; porquanto, inlerpondo die uma cannula suflicieidc do agua
equivalente ao total da do vapor d *agua atravrssudo, a proporgau appro-
ximate muito da que existe para a imidiagao solar.

Assistiram-nos pois razors solidus quapdo eonsidoramos separada-
mente o calor dilTusn obscuro como (demonic clitnatologico, cnja aeguo
permanento e so variavd ilmtru do rectos limilos para cada zona da-llio u
caracter de uma forga cosmica quo mrrcco scr ospodalntenio ronsido-
rada.

1

*

V

k

E* L &nLomais neccssaria osta nossa dislmcgao, quanto sabemos quo o
calor central, admittubj polos geulogus um nada coucorre para os plieno-
menos de calorillcagao da superlieie Lonoslro determinatives dcs tlinrns,
alem do que podem produzir as reargues voleunicas c terremotos.
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Sc bcm que ambas as irradiates ex perimen bun a transrormajSo om
forfus tie ou Ira ordem, e cm cnergius ridmicas, physicas e organicas, to-
davia fallaremos dVila actualmenta que imos tralar da irradiagao therm **'
lumiiWKu .

Hcrschcl ja ha via escripto que n os mbs do sol sao a suinnui origem
de todus os movbienlos quo se dao nu superfine terrestre ; » os ventos * u
deseqoilibrio tdeclrico, a nulrigfto vegetal e animal , a vaporisagao quo
produz as chuvas, as nascentes e os rios ; as reaches chitnicas que leans*

formam a materia: as proprias dogradacoes gcologicas, as grandes cor*

rentes oceanbas cornu causa secundaria d’essa degraduguo Icnla ; asditTe-
rengas de pressao mitre os continentes c o uceauu produzidas por esse
immense transport de maleriaes, seriam para Hurselbl a causa dasgran-
des onargias desenvolvidas pebs volutes o terremotos. Ao iado do Uidu
isb os gr&rtdas depositos do carvlio fossil , rosulladu do uma vegebgao co-
lossal stibvencfonada polo calur solar.

Paraphraseanda a magnillcu synthese de Ilerschel, Tyndall tocu ao
sublime no periodu seguinle : * EsLas iiellas nogfles necessitam uponas.
para serein a exposed flol das Iris da cunservarao da energia, no niumiu
organico, cumo no mumb triorgantco+ do sopra das novas pesquiz&s* Des-
cobertas reecntes nos mismarani que os vontos o os rios tern o sen valor
thermal debruiinado, e que, para produzir o movimento, uma quanlidade
equivalent# do color solar fui comunnda. Assim que osventos e us rios
cxistem , o calor que os produziu cessa de existir, coma convertido cm
movimento medianico; mas quando se annulla o movimento, o calor
rcapparece prompLameule, I'm rio que nasce a uina allura de 7720 pfo
produz nma quantidado de calor capaz de elevar asua temperatura de
III4 F.; esta quaalidade de calor foi lirada ao sol aflm de levantoro rio
ab a altura d u m b se despenha. Kmquanb a agua do rio se HIan Lem suhre
as alt liras, ou sol) a forma dc gcloou liquida formando lagos. o calor con-
sumidu pclosol para elevat-o aesla allura des&pparece do universo ; con-
sumiu-o o acto de alcvagFio* Mas Jostle que toma elle carreira descendente
oencontra a resistencia do sen leito , o calor cunsumido comcga a reappa-
rocer. 0 oilio do espirito p6dc seguir esle calor desdesua origem aIraviz
das vihragues do ether , ate o oceano onde cess*i de ser vibragCes e retoma
a fftrma potencial nitre as molecnlas de vapor aquosoF ati o tume da
moiiUnha unde o calor absorvido na evaporac&o e libertado pela conden-
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surao, ontretanto quo o consumido polu sol para elevar a agua nao Iho foi
ainda rcslituido* »

« Podcmos rehaver Ludn ale a ultima uiiidado: no ollritn contra o
loilo ; no fundi) das casealas male tormina a qufida : no calm* da inadiina
posla em mnvinienlo polo fin : na milellia da mo, nas sorrarfas e na ma-
rhina a muntoiga do chalet: nos pos do barroom quo o niniilanlio?. omliala
o fllliu . rnediante o movimeiito da agua. Trains as formas do movimmilu
merhanico sun tinieamniUo a disIrilmhTin do movinnuto calorilhu , primi-
tivamenle derivado do sol : e tudas as vi7.es quo ha dislribuigiio on dind-
nuigao do mnvimenlu medianico, n calor solar novamente so restaura. >

0 quo so da para os grandos rnovimotilos da nalureza hrola realisa-se
igualmonte ua natureza organiseda. \Vi$ sabonias, sobrotudn dopois das
lucubrafdPS < 3 i * Mayor o I folmlmltz* quo a energia ronsumida no aclo do
combinarfm pndo scr rostituida aus olomentos uma voz sopa rados, eomu
cuorgia p' Hi' nviuL (’onformc se exprime Tyndall a romhinagao cITeetiiada
o u peso quo ropousa sobre a terra dopois do sua quoda. quo uma man
qualquor pndo reergner para uma nova queda.

IT cunstantc quo a planta. no actn da vegetarfm lira ilo acido carlm-
niro e da agua o rarbunn o
agento d essa aogao redudivu
respcctivos ita suhstancia vegetal*

( .’iihindo sobre um piano areuoso so limitariam olios a aquecobu e pm *

Jim se perdoriarn em igual proporgno pda irrudiagfio.
Masom uma Unresta a irradiarao pndo o dove uerossariamonte dar-se .

mas o calor resliluido r niuitu inonur do quo o incident )': porquautu uma
parte fora consumida polo Lrahallm <|a vegelnram
a separaefiu tlos atomos o
em novas ou idcniicas comhinagties,

Para issu o IrabaJho animal e juslaiuenlo o invorso do quo so passa
t a fun;a viva om arrao, u calorico omlim

forga viva ronsumida , mas pusta om re-
: para fazermos d 'cllo

uma idea approximada hastara lombrar que.segundo Tyndall * retirum-se
das minus inglezas 84 mi I lines do Umdadasdo curvau, o qua u sou oquiva-
leulc mecluuiico dopois do romburldoe igual ao trabalhu do I OS imllioes
de cavallos, trabaliiando noitc e dia durante um anno. A cumbuslao dc

l

hydmgeno da quo Ini mister ; u rain do sol o o
|U 0 permitto a lixaeao dos runipoiunites

< > eakir cousmnidn para
reslituido iutogralmonte quundu ontrem olios

r
nos vegetacs: ali a ewnbinugao
reslituido: aqui a reduegao. u
serva. om ostado potwieial . Ksse potoncial e eaorrne :
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uni kilogramma por um minntn iguala ao iraballio respective de flOO ca-
vallos. E’ esla a forra viva cm rescrva itas roinas earboriiferas do Ingla*

terra lao somenle pela acrau reducLiva dos raios solan's. E no entanlo
todas as enorgias lerresLrcs representam apenas
glcibo solar !

Produzido pela simples gravitate da materia cosmica (forga conilen-
sadora) nu pelo choque das masses plauelarias impellidas pela mesma
forea, o cerlo e que o calor solar dftrivado d’ellas, c o equivalents das
fimcyoL's vegelacs.

Como corollario lel-o-hemos (o calor sotarj eomo origetn das fancies
animaes, vista a ewrgia reservadu on aecumulada per aquclles (potenC!aJ)
sc movera como for^a viva nos aclos de cotabinajao quo formam cm
grande parte o traballm organico n’estas ultimns. O hydrogeno e carbono
separados c flxados pelo vegetal couilmrom-se de novo no corpo animal

*

e produzom o calor necessario, do cuja transformagao dependem amaior
parte das ener^ias organioas. A quantidadc comburuta da a inedida da
c» [ iiiValencia , quo nada tern com a intonsidade da coinbtistao, assinri como
o equivalenle medianico do calor indispcnsavel no quo sobe uma mon-
tanha dependo da allura mtiKiplicada pelo peso, abstraegao fella do
tempo gasto.

i dacuergia total doJJOOOOOW

J

Se o calor se transforma em forga mediantca no animal, o trabalho
de qualquer nalureza deve concorrer para o ahuixamento de temperatura,
eomo ode tensSo do vapor produz perdu de calor nas machinas a vapor ;
mas como o trabalho traz a UFU S6 tempo a perda e o ganho pelo excesso
dc recursos que crea a accctoragao do acto respiratorio, o excesso de ali-
mentagao e outras causas faevis de prever, o homem que trabalha pode
apresOntar um saldo nolavcl de temperatura quando a perda ou transfor-
magao e real, Alcm d’istn Uecquerd c Breschel demonstrarain que o mus-
culo aqucca-se pela contracgao, e o que mats ef sogundo Ludwig, o sait -
gue arterial que emerge do um musculo eonlrahido contum apenas l ,3*i
de oxygeno. ;LO passu que aqudle que saho de um musculo nfto eonlrahido
retem 7,5n* Por outro lado

v

1

urn peso igual de materia combuslivol consu-
mida totalmenh * no animal em trabalho ou cm qualquer fdcode calor nao
pode ser igual, porquanto uma parte do ralor & converlida no organismo
cm trabalho medianico*

Cumo quer que seja o calor caleulado sobre a base do carbono com-
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nuriiio, da a medida do calnr con&nmido pcla differciifa das somipas res-
pecUvag,

O acln reduclivo das plnntns balawva, r certo, a qmmlidade do
oxygeno consiuniiln pelns ammans. As phntassnn pois o agentc pnrilirn-
dor, maso illustre Umnas dornonstj'a por conEidnrafOes dlgnas da profun-
dezade vistas quo n laracUrjsa, na sna —- fotatiat rhhnira dns wrpoxur*

ganiis%tfo$t'—ntie com as pmpnrroes actuals da massa almospltoricu a
human klade f? a animalidadu cm gcrat se acham perfoilamento garantidas
contra a deftejenna itt> nxygnnu por rondos scrutos, ainda suppoudo a
supprossfio Lola! da vcgcLatao; r pnrtantnos vegetans £ao nmis neccssarins
como elabonidores dos alimontos, do quo cr purilfcadorcs do &r. A
esterespeitn diz idle, depots dr - analysara mlliieiicia das osLuodes. do dia
e da imite* das lonthlndrs, solar a qnariLidndc rtritilivn do amdn carho-
nico que pndi* varisr de in 6/10000 : * Tltdo fstm* vnrdadeSOm duvhht.
c muitn sensivrl cm mna pahTio do ar lirnitaria
mas na massa da atmosphera todas os! i<
se coidundem. San neccssjrrios smilis para
rcin is, snb o fnrdo de vista da rnmpnslriln do ar* pnss;i arluar dc mna
mamma efllcaz e noccssaria ; nos nstamos, pois. bom lorige d'eslas varia -
files annuaese dinrlas, quo so suppanhain tan facets doobsoTYar como do
pr&vfir. •

v encarcmda cm um vasn,
variacfies locaes dnsapp&recero o

quo rsLa hal.uica dos das

Ainda rncsmn oxagerndns lurtns os dados ndalivninrmfe an oxygeno,
mosira Mumns quo serlam heceasarins ftilIXOnf ) mums tins animate que
aclnalme rite vivern so bre a terra , para nmstimimru n nxvgeuo exislenLc,

O desa ]if >ajorimoulo da vegetarao durante mn sneulo dmiiuuirm apenns
do I /800 a massa do oxygono*

A oaliireza dispile tti&i do mamdra , qnsurtn a rtillnonria ilo rnnsitinn
do nxygeno polos :trtiinaes, tfim a necnssidmln da iolorvoncao das pla.iiUlS
para a puriGcm;tio do ar . nan so pildn dar no dm do atjrmts SHUJ-
Ios > (a ')

4

§ V

Os ratos da luz solar actiiam scin dtivida ptdn calnrien limduoso
qneeutraem soa composii;am mas sau as vibrafOes luminosas propria-
monte ditas quo polo interinedio dos organs folijtcoos c vordes ariiiatu

j
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com6 redutlivas. Na obscuridade as plantas simnlam a respiragfto ani-
mal ; absorvcm oxygenn c emit lorn ucidn curhonico, mas rnnforme nota
muito ben* Dumas. (nbra ritada) se exceptuarmos n phenmneno da (jrr-
minurfm e as enndigtics dr? Ilnmscencia o frurlrflcit^Tto. em que as plaulas
assimilam roalmmiio oxvgnno, sao ollas meres llltros para cste gaz e para
o acido carbonico fAra da aegao dos raiossolares on da luz diffusa. Tal
v polo monos o jnlzo do Dumas, ciija autoridude A incontestaveL (d *)

Em ultima analyse ; a luz 6 pois o aganle roduclor por cxccllcncia ;

[is suaS vilintguOS sim a fvrrn viva prhnordial , nHQ se accumala em reserva
romo pvt-etwin* en/nri</ewi m « *:fo mteemivo da CQtnbuAtS/a animatc coma tat
otrabaUm tmnttfvrmavrl em cufort i[iie mautem cm grau InvarlaveJ a tem-
peratura dns organismns : que achia emuo fnrpa viva na serie de funegfles
mitritivas tlrsubsULnigao e eJiminacSo ; que prnduz a energia muscular,

a onevpin nervosa , em uma paluvra, todas as cnergias vilaes. A nulrigao
v a vida cm peral s7m , m\ rosuum, o equivalents da funegao du energia
solar .

Mas nm rains solares, romo dissemos, ha calor nhscuro, cuja dosli-
nngan espurialmentu ciilrevlmns, siumo romo um facto ahsolutamonle ave-
riguadOt polo monos conio uma grande prnhabilidade : tia calor como parte
integralitc rlos raios luminosos ; ha luz compost* dr irradiates dHTerentes
na rdr o na rofrangibilidade ; ha cmfun rains chimicos, obscures* cuja
( Xislincia nos e revelada pel* sua acflo especial conio fnn;a Components
cm deeomponente.

Actuam dies lodos do mesmo morfo solire osdifforenlcs organismos*
A sua acgSo sc diYcrsillca peln cnuLrafju na razao desua relrangibUidatle
c cflrest

*
N 'oslcs ullimos tempos os homens da scicncia torn instHuido muitas

e engonlmsas exporicneias, com o iim do eluddar estas quesWes; mas &
ncrcssario nmfossar < pie as opinions variant a flste respelto*

Como refern Bei f|tierrl , no sou tratado da lazt oSTesiittados fornm-
dos pelas fliffcrentcfl experiences sao cnnlradictorios: mas quo sc pidn
dtHluzir d'dtos qne [iara a gorminagao sfm os sens dloltus uo gcral antes
desfavoravcis que necessaries, e que ns rains amarnllos c vormdhosro tjue
mais parccem activav as fimeedes redudivas na planta forrnada . sao os
rnais nocivos.

Os plienomouos do inciirvagao da jovco liasio para o lado da luz

M
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foram observados por Payor, e resulte do sen ustudn < juo esses oMios
cstao subordinados a acfao das raios mate refrynpivds do sperim. 0
mesmo so drniuz dns ohsorvarties do Gardner , cilado por ItecquorH e por
Dntmliet, Sogimdo Payer, as raizes, i ni vex dr procururern , eviteriairi
a biz . dingindo-se sompre do lado oppoato* Qualifier <|ue srjn n li \ -
patbese adapteda sabre a merhamsmo d*1 bias movimrrilos, drpmlom
dies evhlentemeulo do irradiates especiacs, on idles aclriem sabre n kridn
medullar, como rjnerem tins, on sobro o syslliema cnrUc&l rerun ojittium
oulros physioiogislae*

Ja dissrmos cm onIra parte alguniu cousa sobrr a inflnenrte da line
nn tonantc ;to snmiio das plunlas, llnje \\ Hie alLrjtlmidn a arrandn fbihln
linnfiloso solire organs com pastas de tel lutes cqmmes o iritotte u Malagas
as ill I u Ins norvosas. Polo monos a rxcilahitetede an imtebilidadc* quo
produx os moviiw-Jitos provnciulw lomam nuiito occdtavel nsle matin dr
oucarar as consul

Nads mats acrcscentarcmos sobre cstc panto (So bom esltidado pnr
Liiumu DutrodieL Decaudolle, Gardner e nutros e $6 para tormirmr di-
romos algumas patevrus sobre o movimento da chlomphylla. Como e opi-
nio goral, a luz influlria oxclusivimen tosabre a malorla venlc das ve-
gelaes* A clilorophytla scria o agenle do trabalho veductivo, axcitedo
especialmonte polos rates ru tiros e amarejlos dn spoclro* Esla npini-io *\
corrobprada polos Irahalhes ultimas tie llalbtent, quo, tendn-a descaberto
cm oerias hydras e infusoria vrriflrou imnservar rlla ireales ummaes a
stta funcfao mluctiva. Kin consequuntia d 'titna sorift de oljservagdes
sobre os tneminentnsdaddoropln lteh Prillicnx notan Que}$nha arrfm imme-
diate ctos rales lumiimsns, enlni ella om moviuionteduiiLro das confutes
respective.

Os sens gnuiulos accmnutem-so na parodc exterior da cdlula ft em
certas rinmmslancias movein-se olios do aecorda com as mrrentes do plas-
ma em quo se aduim suspensos. Ka tuz diffusa o movimenlo c monos
prompto e na ohscuridadc cessa elle comptetainorite, mxupuiido os sous
granules as paredas das cojltdas snldralmtes aas rains li mimosas,

A ctilarapliylte reprosonla* pnist as fum rdos de prvmitfit dosglobth
lossanguineos om sua ac^ao condensadnra do principio comburentfi, an -
xiliitndo ella Umbcm a condensate das energies rrdueLivas da lu?. solar

c .— fJ .
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Em todoo caso o desenvolvimento das paries verdes das planlas esli sub
a dcpcndencia necessaria da luz solar* -

Para compklar o quo <5 relative a aeptio da luz sobre ccrtas subs-
tandas nrganicas. nao pmlcmos deixar do notar quaccrlas subslanci:is
orgaoicas QGUlraSp qualqaor quo seja asua natureza, organiea, crysUlloido
ou colloTdc, alum da proprifldade de desviarem o piano de polarisaeftn da
lu2k possuem muilo commummentc a da /bforeseffurfa, como pnr cxcmplo a
quinina, a oschulina e a chlorophylla, A acciio especial e absurpliva
sobre o spcctro solar . ulUmamenlo estudada, deve sor cilaila como
facto important^ o spaclro do absorpgfto ila chlorophylls, da aschulina e
do sangue apresentam caracteres, cuja flxidez despertou da idfoi dcserias
applicaoOes medico-legacs no quo Lora aosangue* Em lodoo caso a coe-
xislenciadc propr inhales analogas ern corpus analogos deve fazer suppCr
mua rda cao muilo astral ta entre asua ostruetora atnmistiea oa &Cffto
luminosa , related qua sc prondo ao trabalho primordial da organisation

§ VI

RulaUvamcDle aos ammaes, nan pareco a luz prender-se landireclu-
munte ao &eu dcsenvolvimanlo u nulripln; todaviu aetfia clla certamcnto
sobre o desemolvimunto c funceues dc certos ijifusorios, o a pmlomiimn-
cia ou acĉ o cxclasiva das eftres di-so cimi a mesma evideucia.

Dcstiiivolvem-se imaguns durmentes ccrLos infusorics de eftr verde
(monaft&s o volvox, materia verde do Priestley). Estes seres mieroscu pi-
ous nocessttam para desenvolvercm-so da luz solar directa on diffusa * tfim
a propried&du de dccompAr o acido carbonfca e einillir mna f >rte dose de
oxygeno. como a materia verde das plautas. E aclilmophylla animal de
HalbianL O mesnio pareee dar-se com outros animaculos de edr ruheseen-
le, quo so DESENYOIYGTU JUS mesnias CondiQfi&s.

Os rains memos rofrangiveis do spectre saof como para os vegetaes, ns
mais eflicazes como rOdUCtivos.

Segundo Moluschotl a luz solar activarianos run? a com bustao respi-
ratoria cm proporjao de 25 % no eslailo normal do organismo e de 14 *

fio simentc, sv n animal u privado da vista* De modn que a luz interviria
aleccrto punto pda sua acfl5o sabre a retina.

H

H

J
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Esle moda Jo acfuo naooxiste nas aves c nos mammifems, omle e
ctnbaragado, segundo Bedard , pcla plumagem e opelto, Us rains vrnles
scriam us raais eflicazcs paFacxeUar a rombustao de carbono eunforme as
cxperiencias do mcstno autor.

Milae Edwards na sua nhra dassica inlitulada Af/e/mv physics mhrv
a ruia , cm consequencia de exporiencias sobre us baelrarianus, admiltca
iullnencia da luz como eflieaz para o desmivokimeuto dVssa rlusso de aui-
roaes, cuja metamorphose nan so coiupleb na obseuridade absnluta. 1la,

comtudo, experieiieias cm conlrario de Bedard a Dumcrtl , e n'esle ponlo,
como em muitos outros, paira ainda urn cslado de duvida.

No tocante aos auimaes superiores apenas so pude thvocar corn al-
guma probabilidaile o estado do upagan das pcssnas quo vivetn na ohscu-
ridade. O doterioranieiito do individuo expostn a obscuridadc dove srr
notado para o easo. se bom que* como observa BecquereU Sao Latths as
eausas LJUC eoncorrcm, e devendo ser igualmenle ellicazes. quo nada so
pode conciuir com seguranga a este rospeilo, A falta de exeilarao jinidu-
zida pdas funegGcs opticas teria lalvez a principal inHiieitcIa (experienoia
do Molescholt), cm mais doom easade desenvnlvimonln incomplete c dcle-
rioragao do organismo.

Como quer quo soja, a mesma duvida sc uaud;i quanta a docisiva in-
tervengfm da insolagau sobre o pigjuentu e organs appendiculares da pelle
como sejam o pello e pcimas,

A iuflueneia dos elimas intertropiracs sobre o desenvnlvimenlo da
camtula pigmentaria da polio v urn facto geralmeiite, cmuhecidn.

Deveraos aqui nntar do passagem a argan especial < i neecssaria da luz
sobre os organs da visSo.

Citamos apeuas e discuUmos n'este ensaio a aegao mais ou menus
directa da luz sobre as funegdes imtritivas. c so uma on oulra consuleragao
fizemos sobre pontos urn pouco extranhos, dependo issn da ligacmi irresis-
tivd das ideas, e sobretudo dos phennmenos do uni verso. A I inha divisoria
e dirtied de eslaboleccr-se.

Pallando da cncrpia* da luz e calor solar como forca actuaiile nos
ados dos organ ismos, uuo pudenm-iins furtar ao desejo de exempli Hear o
modo de transfermagao do trahalho molecular on trabalho medianico, e
ograu de sua importance. Tyndall nos ministrara cm tal assumpto o an-
xilio de sen cstj lo magicamentc claro e animado.
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* E' facil, diz ellc, dclerminar a qiianlidadc de calor consumido por
um montanliez para elevar-se a unm altura qualquer. Quando me aclio
vestido a tigeiru, peso 65 kiIogrammas ( l 45 libras) ; quanto devoeu gastar
de calor para iransportar-me do uivcl do mar aocume do monte Branco ?
A altura & de 4,087 metros ; para elevar um kllogramina do meu corpo a
184 metros e nccessaria a iiicsma quantidade de calor qne para augmentar
de 1 griiii 1 kilogrumma d'agua. D'abi rosulta, fazendo-so o caleulo , quo
para Iraosporlar-me a 4,087 metros lerei mister de quantidade de calor
indispensavel para aquecer do HO* 65 kilogrammas d’agua. Ueciproca-
monte, se pudesse fazur-mo esconogar do cumc da montanha ate o nivel
do mar , o calor engendrado na descida seria prccisamente igual ao con-
sumido oa subida. Chamamos em mais de uma occasiSo vossa attengao
sobre a energia das formas mdeculares, e eis que el la se apresenta. A jul-
gar-se polo que se sente - o csforgo para chpgur ao alto do monte Branco k
muito consideravel. Enlrelanto esle esforgo seria represen Ladoapenas pela
combustlo de 56 grammas de earvao, No case tie uma machina a vapor
cxccllentc, um dizimo do calor consumido se convene cm trabalbo : os 9
dizimos restanies perdem-se no ur, no condensador, etc. , etc, No caso do
um montanhez muito active, um quinlo pelo menus do color devido a oxy-
dagao dos alimentos pfide sor converiido em tr&balht); a macliina humana
e pois muito mais perfeita do que a macliina a vapor. -

* A lei da ronservagao das formas vivas, diz rile mais adl&nte, exclue
rigorosamente a creagao e a anibilag£o. As rugas podem sc transformar
em vagas e as vagas em rugas, o tamanbo pMcser substituido ao nume-
ro e ,o numeroao lamanbo; asteroidos podem agglomerar-se em s6es; s6es
podem resolver-se em (lorese faunas; as (lores e as faunas podem dissipar-
sc em gaz: o poder em circulapSo e eternamente o mesmo; rola em ondas
de liarmonia atravez das idades, e todas as energias da terra, todas as ma~
nirestates da villa, bem como a raanifestagfro dos pircnotnenos nao silo
mais que modulagdes ou variances de uma mesma rnelodia celeste. *
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§ VI!

ttasuraindu os paragraphs autoceden tea deste capi tub diremus:
L° A press!0 intervindo Como coudiQao do augiuenlu o dimiiiulgao

da quantidadr ponderal do osygono atmospharirn, reforeu ou Ionia des-
tructor o mi valor comlmalivel, enfruquecc on anriulla-o denLm da rcrlns
Unities, bem determinadus nos uHinios traballios de Bert sabre a materia j

causa a tensao dns gazes intcriores, prnduz a turgesceneia dos tecidos, as
eitravasugAos sanguines, como observeu Gay-Lassac;

2/ 0 ealnr obscuro, do preferenda absnrvidu petn vapor aipioso al-
raospherico ou pcln » nosso gloho, imz n regimen das estates, os drsrqiib
librios, as correntes aercas ou ueaaairas, o desmivolvfmento dr grande*
energias dynarnicas ;

3/ 0 ualor tumlnoso e a luz appaiMin nos sous elTeitus como ruilitr-
tores da materia inorganica IK& vegjttaus, como ns genutores do
da vida animal ; cornu ridtadores m prod nr Lures da clilurtipbylta , prnvn-
cudores dos scus movimeidos no Interior dascelluhs, du motilidade ern
uiassa das joveils hastes, da wgiiki lies vegutaas quo dnrmeiti;

4/ Snbre os an i macs iriferiores a ac^ao rcduclnra nos infusoria ver-
des c ruhros. mi cvolugao com picta * 1os bactraciaflOS ; e , pelu sua ilcli-
ciencia, no estado incomplete do protheu j

5/ Nos animaes superior^, nos mammifcius, no liomern a sua acrao
provavol , mas euvolte ainda na complicagao de muitas circumslaucius
coesteientcs, purece resultin' de muitas ohscrvaries.

Ernresumo: ncrr;Sin directa*on indirect . evfdonlo ou pnddeniaLica, a
nutrieSo sc colInca rontO 11m ou enmo meio.

8 vin

Quanto an assnmpin das causa* rnsmirus re-shims a olootrlcMadc
estelica ouem movirnento. no ai\ jmsrspurns releslos, < j magnuUsmo
terrestre mi solar.
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A electricldade animal ; o emprogo das formas electricas, electro-
timgnelicas desenvotviUas nos nossos apparellms cwistiluem mucomplexo
de fedos* du experieunus, de vistas engenhosas, dignas d« occupar a in-
tettigenda liunmna ; mas eompete-nos u'esta rapida synthese encarar a
forga electrica em gcral como encrgia cosmica, dillusa no espago, ua con-
< ljran e&t&tica ou no acto siderantc.

Oollocadii nVslc i ^otito dc vista a Gcicnciu police nos diz com rdagan
as funcgOes nutritive*

Crrlos orgamsmos devem provavelmente apresentar signacs de elec-
trieklade propria ligada <10 exercirio dc siias fuiic^s nuLritfvas* A este
respeito dUi mmis as experieneias de J. B« Sanderson (Arcliivos da Bi-
bliotheca Upiversa!de Gene bra, 1874) solire a dupU correcte electriea
oxistente ua foltiae peviolo da dimuva mumpuUt , mrrentcsqur mudamm
de dirccgao e energia pela irritagao c toque das reihas quo ciretimdam o
organ upprehensor on movel do Umbo da fotha*

Sabomos que utna forte dose ile rdectriridadc eslalica artua do di-
verso modo, inasactna sohre os imlividtins, enjo sysUiema nervoso predo-
tuina* ouseachaem csluilo do excilabilidadc morbida; quo a descarga
electrica sidern e dusnrguuisa ns animaes. cujos tccidus sao porella atra-
vessados; quo por virUnLe d'ellu o oxygeno revestc utna nova firtna aHu-
tropica mais^&Gtiva , odorante, denoininitda uzona; quecsteseuaffoJrapisvw
sc provide apropriedade dccombinagao directa com n hydrogeno o azoto
almospherico para a formagao do nltrato ammoiiiacul, < [ tie a gotta de
chuva nos traits^iorLa para a mitritfioda planta, cujos principles azotados
quaternaries devem servir-nos do aUmonlo,

Passaremos ern silenrioa enorgia mugnelica do globo terrcslre.
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CAP1TUL0 V

FORCAS MOLECULARES

S I

Act^io sensrVrl a dislinchs iusiniaivids ; nrrun insrusjvrl a disluudns
insensiveis, tacs mractes jjoraGs das fmcas Tnntmilams.

Mas soli a peipimulimz apparent iln ospnt o da muteria . wmlUm-sr
ns mairtrcs ftnrrgms ijn universe, cnrm > * > ik'ititmslm , ire dies oxom-
pbs, n effeitn inculculavol . pur ussim illwrr inlinilo , do ddgailn ralo ile
luz quo vilira no eipayo linear da inassa reinthnmonte cnnrmc tie* tirna

nufitnra cblorO'-liydrogf'iiica ! Dai a tuna lal massn urn volume iiulHIuidn-
nn'iite grande r multiplicands na mosma propurySo a sua mstanianca
enormia.

Eskimos pms oas regions dos inlinitamenle pm [ nont>s. 111:1s nija ——sao ofirraniks itJTHlos dynaniicos do tutlverso.
Mas sm as dislanrias inflrijtnmonk poqnorms HII rrlaran iins esparos

suttsivois. san infinilamenk Pamirs, nmipamdas an volnim* molecular : *

tal 0 a prnjmirao ijuC ns pliysiros, quo so occupum do dynamismo Hits

infinitammLc pcquenos, nfm tnifijdam rro eoinprmir a disUnciii ipmsoiwru
as mokerilas dns corpus as qim separum os corpus n - lmsks- Ho ussim 0

como professa Caiirhj- de phvsiea jjerai) r Ampere admit Uni
lamlwin no sen inndn do cucarar a 1 m> tirim - rn * dos corpus. hasOira *\\w
SO (Kmdjila a aMran 'ao 11a raxao tie im#i pw^irk umifo oiais mkvada das
dislam ias paraqiic so nmrejta furjItnrtilU* o valor da > onrTtuas resdiUnks
0 transloimad â*

Souundo Ampere e Cauchy ms aUnuos serialn meros centres do forgas-
As mokc-ulus sau , pnis, it esp ig limiLado pur 1 ms cuitims : ispagn mitriiuto
quo constiltiirin 0 volume molecular, cuj i ivalid uk mi ante iklimUai;a 1

seria niii atlribato d 1 materit , a rmpeneLraliilidarlO* Eiilru eslas niassns

etcmenlaves se duriam as reaegdesk

!
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Quango $e pensa na velocidade extrema da vibrato lmninosa, tamos
dc rodosir ;t proporgtfeq Inflriltesimas a mam das moleculas cthereas;
supprimlr-lliDs, por assim dizer, a densidade; augmcotar-lbas enorme-
mente a elusUeidade* para concebemos a possibilidadec a innoeuidade de
sua at i/io sobre a retina. Nos corpus on antes na molecula organfeavol
(plasma) tomes necessidade, cmno nas mitras realties plmico-chimicas,
de considerur as dfolaneias na mesma proporg&o, c substituir a massa
pela velocidade para nos representarmos devjdamente a eoergia relative
monte onormo das torpns molcculam transformadas. Achatnos pois, en-
trando nodominiodas formas molecui ires, a afflnidada ea cohesSo ink-
gran to coma acliviflados primordial: ruoovimenlo iiiseusivel a distan-
cias insensiveis, mas tnuluzlndo'se por phenomenon perfeUumente obser*
vavois. I 'or delrex do plasma est& a attmeguo atomistiCj ou molecular
com todns as sims lids conhecidas, e com a motoeuta pl&ainatica surge
uma aflinidark1 dr * nova espneie* forga de organisation nuc Cli . Robin
denominou com muita proprlcdndfi -afliatrtad* ph tisiotogxca*

Sogaudoos pluloiophns tn itorialist is mais abalisadns, u materia seria

—uinrr. —o suhstralum dos corpos, euja variedado de propriedado sc Alia-
ria a posigfio. as dislamdas respectivas, an aumero, no genero fle movi-
mento etc. etc. Consideredo o alamo como mero ccntro de forgas, esta
compara^o Jracional, c nom haveria motives para aUribuiMhc outre
dilferenga m.iis, ijue iiiio estivesso incluhla nus cuinligSes dc rdalividadc
no espago o un tempo, etc. A lei de idcnlkl&de do calor espociflco dos
atotnos (Ltd do Dul mg e Petit ) barmonisada com a oao monos gerel da
proporgan mull) pi ice dos pesos atomieos, com relagan aa akmode hydro-
geno [Lois do Dalton etc.) Lonmin rste modi) do 0nearer a constiLuigao da
materia pelo mennsaltamente intdliyivcL

No dominio organtco, a nnidado da materia organisavd , do plasma
on lilastema, o pnrassim dinsr o facto Immologo da uuidade da materia

f

cm tjcriil.
O proUtoiamo das subslancisptasticaas toma toilfis os dlas o carafctor

d'mna vcrdaiLe hiconcussa. Os tueiiios « os seas elementos orgaalcos on-
I rain Das It ‘is lit c do uUuimpiMUh Entrc as subslancias isome-
rieas c allolropicas a comldiia^ao pltysi' >logica dc Robin sesulwrdinaa
atomioidadc da Wortz, a sabstiiui^io (la Dumas ;ioslypos dc Gehranlte
Laurail. Nao i mals difficil ilc cOncebm-sc a substiluicao nas molccolas 1
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da Dbra ou da cedilla, do quo a quo se opera sob a nossa nbscrvarfto
iinmediala no crystal do pyrila cncravado nas rochus gneicas metainorplii-
cas passando ao talcn, cujo enxofre e poueo a poueo climinadn csiihslitui-
do pelo oxygeno, sem quo so altercm as relates physicas c a forma da
massa do oxydulo de ferro que o substitue.

Assim pois a materia e sempre a mesma ; nn estado inorgnnico nu
organico, na sua cvolugao por extra ou inLussuscepgao. A interprrtagao do
suas Icis, a applicacao snbsequentc, tal eo trabalho srrio o digun do
homem da seiencia.

*Se a analyse immediata dns prlncipios ou oloracntos nrganicos. ( pie

entram na composipiodn protoplasma , ou quo sc* formam durante a sua
metamorphose allotropica espnntaneamentc ou soli o dominio das nmdi-
5<5esvitaes, tivossc ehegadoa sua perfuicao. quoin poderia pruver a serie
do applicafoes quo poderiam surgir da lei das proporefles dedinidas da
thermo-chimica , como a bun entendido Herthclot * Kavrr a nutros? O iso-
morphismo bastaria t a l p a r a a conserva$an do typo olrmeiilar. sem
que liouvessemos mister da intervengao de oulra forja rnais transccndcnte.

Mas estahelegamos ao monos que aaflmidado pliysiologiea 6 uma
forja real quo regain uma mul Lida ‘ de acedes c reaches do suhsliluiroGs e
elimina^ KSS eonsecntivas. Como phenomena connoxn temos a coliesao
molecular dos etomentos, a enagulagiio nspontnnca oil provoradn por
cerlas e delerminados condirues: t* a proprirdadr a quo se denomina coa-
gulabilidado* a qm\ sol ) a inlluonria direclora dr fun;as proprias ou de
enndiefies physicas preeslaheleridas, rnnsliluu mu dos farlos mais esscu-
ciaes da apli'dao eslruclural da materia nrgauisavol, eotuo a cryst;i I lisa-
{a n o e d a materia inorganieu. Km tempo e lugar faremns applicacao
d 'rsta propriodade. No estado de v i d a r e l l a stitiordiiinda a foivasrspo-
ciacs, separada do organismo ohcdocoa cnudii;uesrxterinrr> como n plas-
ma sangiiineo* o diflireis de serem previsLas ou assignaladns posiliva-
mente, Cumprc eomLudo nntar que o csladn do vida actua pcla eirndarfio
c Tnovimento, bcun diversos do repouso nu da ugilaeao externa. A altrae*

5iioe a repulsao capillar—a elnctro-capillaridade —< » movimento inter-
cellular cadenciado sSo certamcnte elementos do espago e do forgas, cuja
anihilagilo deve produzir effeitos sensivejs, Admiltindo pois como essen-
cial a propriodadc de quo se trata para as reaches vitaes inlcrsliciacs, uao

c.—10*
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nos sirva do embarago o phenomeno da coagulagSo, no estado desua se*

gregagSo de organismo.
0 facto da eoagulagao como propriedade da materia, como sua cou-

rt ig3o estructural de maior imporlancia, lera-nos necessariamente a discu-
tir a aegiio nuclear. Ajrula aqui parti remos da materia cosmica. As expe-
riencias de Gerncz, Violletlc, Tomlinson e outros sobre a Influcncia de
corlos corpos cm determinadas condifOe3 physicas, quanto ao desprendi-
mento dos gazes de suas solugdes, c sobre os liquidos hyper-aaturatlos vio*

nos servir de ponto de partida. E’ sabido quo uma solugilo de sulpbalo de
soda supenaturada prtde subsistir indefinidamente em vaso fochado fora
do cojilactn do ar; mas quo a sua crystallisagao se pide fazer rapidamente
com desenvolvimento de calor pelo contacto da atmospbera, seodo as mais
circumstancias idonlicas. Este pbenomeno aleentao inexplicavel , ou pdo
menus nfio satisfactommento inter preiado pelos tiomens da sciencia, f6ra
attritiuido porOernea c Viollette a acglto de pcquenas particulas de sul-
phate dc soda suspensas na almosphora e introduzidas aeddenlalmenlc na
solugao hypersaturada. Tomlinson cstudou igualmento o mesmo phenomo-
no, econclue de suas experieucias diversamente do que flzera Gcrncz.
Para elle as substancias cbimicainente puras ou catharisadas, de natureza
identica seriain sem aegao sobre semclhantcs solugOes e a propriedade
nuclear sc acharia antes ligadaa fatta de homogeneidade cbimica c outras
propriedades physicas.

Como quer que seja a aegiin nuclear 6 um facto dc prlmeira intuigao,
e ainda mesmo que seja contestavef no ponto de vista em que se collocarain
Gcrncz e Viollette, rcsalta elta dos trabalhos dc Tomlinson nas casos dos
gazes e dos dissolventes supersaturados, ainda quo diversamente motivada.

E’ inncgavel que no pbenomeno de simples lirYsUUisagao os nucleus
crystallines crescem, c Eaciliiam adeposigao dc vmvos cryslaes, 0 mesmo
sc da coin corpos dc natureza diflerente iminergidos ; c as concrcgucs, que
lem por base urn nudoo dc materia beterogenea, se nos apresentariam em
massa como exemplos probatnrios. no mundo organico e inorganico,

E nao s6 a acgiio ou forga nueleal e de primeira intuigao, como e uma
condigilo primordial da cstruclura vital. Assim como os gazes se a pcgain

aos solidos , a materia salina em solugao ao crystal tornado em ordome
posigiio determiuada pela forma do nucteo e da particuia que se prccipita
sobre elle, assim tambom a particuia da materia plasmatics se langa sobre
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o nuclco. on cstc scja um globule gorduroso, urn mifIco cellular, on uma
celluh formada mi era via de formatSo. A substituigho fazendo-se mole-
tula [.10r molecula, particula por particula, as que sc climinam e vao for-
mar o blastema, dao Iugar as quo se aggregam do novo. E' a cyitilibrio
movel dos physiologlstas modr- rnos , a estatica organica como a compre-
hendcram Dumas e Boussingnnlt.

Nos differentes plasmas os nucleus propriamcnle ditos abundant : sob
a f6rma do globulos gurdurosus, do materia granulosa, ou materia nuclear
e nucleolar propriamenlc ditos. os traballios dos liistologistas nol-os mos-
tram cm quasi todas as cellules , no tecido muscular da villa organica, nos
leucocytes , por toda a parte cinflrn ondc a materia plastica toma forma o
autonomia. A ahundancia da subslancia nuclear, a sua accuinutacao cm
certos c ileterminados organs, c a sua disseminajSo pelos organs circula-
torios. assaa nos explicam as hypergenesis morbidas, os desvius organicos,
como a sua exacta e harmonica proporfuo nos explicam a nutrigao normal
o crescimento o a conservafao do typo e da especie.

Nao e para calar-se n'estc ensaio a ac^ao calorifera da altrac$o
clear, se bem quo leva ser dta ilc muito dilTicil apreciagao, atlculo o ba-
lanccamento que leve entreter com rafagao ao calor absorvido pela desas-
similagao e solugao consocutiva da materia segregada,

I’arodiando pois a nature?,a, como acfuo immanente c parallcla ao
mesmo tempo, os nucleus e uucleolos sonant os eiementos progcnclicos;
determinariam a extensao nas fibras, o espagofigurado nas cellulas, que sc
arranjariam em massas parencliymatosas enlafadas por tubes capUIares,
iievrilematicos, vasculares, on glandulosos, banbadas ['do plasma em
vimenlo conlinuo, balanceado pelo impulso rtiitlimicu do sangue que se
move, pelo impulso coordenado, pela cnntractilidade pusla cm acjao como
fnrfa Teagentc, pela pressao e tensau capillar , emilm pela atlracgSo cohe-
siva e pda adlnidade physiologies. Neste movirnciilo incessante o micleo
e o principio 6 o iim , a causa actual) te e a causa final dos phenomenos pri-
inordiaes.

nu-

mo-
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§ 11

A capillaridadc u uma conditio sempre actuante nos tecidos vegctaes
e animacs, quersc aconsidere na cavidada cylindrica recla ou curva, cun-
tornando e llnalmcntc serpeuteaudo no trama intimo dos difTercntes tecidos
c orgaos.qucr sob a fonna mais oomplexa da meatos intcrnudccularcs ou
poms, nos cspagos intercellulares, nas membranas e nas paredes das pro-
prias cellulas elemenlares. A propria inassa dos gtobulos deve ser eonsi-
dorada cmno uin todo movel e pomso, como o siko as substancias solidus
piilvemlcntas. A esle rcspeilo cumprc lembrar o que por nos foi notado,
quundo Iratamos do sou volume ijm; coinporta a existencia de mais do
quatro milhoes do globules cm urn millimetro cubico! Mais dc um corpo
poroso nao aprosenta por eerlo enlrc as paredcs dos sous pdros espago mais
pequeuo. E’ evidente que nos referimos as parliculas o nan as moleculas
pcoprianieote ditas.

Depondeudo a capillaridade e a porosidadc da nltracgao ou rcpulsao
insensivet a distances insensiveis das suporticies sobre os liquidos, segue-
so quo bastantc razao nos assiste, quando as collocamos na ordem das
forgas rnoleculares. l'6de*se dizer que sao ellas uma eondigao essential
dos corpus organisailos, propriedades por assim dizer immanentes a todo e
qualquor modo eslruclural da materia viva.

Se a forga capillar depende da natureza da superfleie attrabenle ou
4

rupcUeote, depende olla mnito mais da naturczii dos liquidos, e tie siu

temperatura, do diametro dos espagosem que se ella exerce.
Nas liquidos em movimenlo, ( e e esle o caso Tegular nos organisraos

animaos e vegctaes ) sogundo experience de Poi&Miille, o esammenin cm
um tempo dado para o mejwto liquido r ternparatttra eMaria na mzdo di-
rccta. tin pre^sito , cu antes o tempo eaturta na razdo invcvsada jrre&slio. Flsta
lei ompirica dc Poiseuille e in lei ramente diversa da de Torricelli, cuja
expressao 6 rt tjuantidadc da mtma vsemdu na etizdath raiz qutulradn da
prcM&K Na hypothese arlual ( do escoatricnto e movimento ) o diametro
aetua na razao directa de sna 4* poioncia : por conscguinte ao passo que
se adelga$am os tubes, u movimento da voia liquida ou oescoamento segue
a mc$moraz&ot man inverm.

*
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A temperatura atigmonlao coefficients do escoamnntcK Para durmns
uma i11tVt dt» sua jnfluencia bastard qite ciLcmos urn cxemplo. o nmnero
quo oxprime o coefficient da agna a zero de 1II3G —c a (10s cent , e die
do 306* A influencin da natureza dos liquidos nao 6 monos nolavcL
Quandoa agua a t)0* nos da o algarisuni de 300 o do aleool so exprime
por 763-

Estas leis de dynamica capillar tom inteira appliragfio an nrpanismo*

omic nma ccrta lenlidao no umvimenlu no syalhema capillar 0 uina nm-
dii^Lo necessaria a rogularidadr das roaches intei\slicia»'s. O tempo e mn
Hemenln de summa importanna mesnio nas actioso reaches diimicns ilu
materia inorganiea. A difFereuc.a na naturoza dos liquidos cm movimenhi ,
da-isu igtialmenle eom mna circumslancia que muiu> dew ronrnrm para a
acfao dr preferenria de sidacran , dr snhstil.niches o pnrlimtn |>ara maisdc
uni phenomena liliadn a nalureza especial da materia.

Se bem (}iir a dreurnslancia da temperaturasejii monos influente pda
sua fixidez relative nos corpus ynimaes , lodavln a lenlidao da eirculaeao
nas paries Mrigeradas, c marsde tun pherioinenn dehiliorna^aoeletliargia
a nianifestam evidentemento.

nao v menus importantc , consideruda nos
porosidade. E'-ims pois mister for-

A capillaridatle eslalira
corpus organisados. e sohro tudo a
mular cm poucas liulias ;is suns leis e pbcnomcuos mais essenciaes.

Em hydrostatic;! os liquidos homogeneos cm vusos longos e abortus
tomarn a India tie nivel isuprrlicin das aguas mortas) e ern culumnas com-
municanles , ijuahpHT que seja a sua forma e modo tie communicaQuo, e
cquilibram-se dies aUiiigtadude urn o nulro lado mesnia allnra.

Vestas cimdi$das faz-se ahstraefao ila natures dos liquidos, das
superficies, da leinpernlurn etc . , cumtanto que sejant sufficicntemenle
largos e asmais eircurnslancias idenllcas.

Mas nus luhos eslivitos ou capillures, enlre superficies planas has*

Ianto approximation nos espafos prismuticos cslreitos etc . essas circum-
stancias influRm ccinsiilcravolinente. Apparecc a atlraccau on rrpulsao a
distandas insensiveis enlre ns liquidos e as paredes quo us encerram, c
como esta aegao varia justamente com ndiaitietra, a forma e a nalurcza
das superficies e liquidos contains, os phenmnenos de equilibria segtiem

leis mui dlversas e em apparcncia paraduxacs : sao as leis da capil-
laridade.

L
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Na hydrostatics a aliura das columnas e camadas communicantes sao,
como e sabidn, na razao invcrsa das dcnsidadcs. Ora a attracgiio e rc-
pulsao capillar ohram de maneira analogs c equivalents. Os liquidos sus-
ceptiveis de adhesao equivalent a diminuigdo de densidade proportional-
mente a forga attrahento e reciprocamonte para os quo sao repcllidos. Os
primeiros sohem alem da linha de nivui deuma quanlidade, que dependa
demuitas cnndigiVs aclunntes c delerminaveis, c ossegundos eonservam-se

f

abaixo a nma altura igualmcnte variavel o d Vilas dependence. 0 mcr-
curio PUTO c a agua distil lada sao typos d'essas aegdes diversas inberontes
a forma capillar dos vases continentes.

Scndo a distancia, em que se eserce a aegao, insensivel , deve esU ser
consideravel, visto como a lei da razao invcrsa doquadrado dasdistancias
comportaria ja nm vaior ennrmc, e. segundo consideragCles muito provaveis
os phenomenos naturacs fazein presuppor talvez para a attracgiio mole-
cular urn crescimento na razfio de potciu' ia mais elevada.

A existoncia da atlracgao polo contacto perfaito dos solidus entre si,
dos liquidos e mesmo dos gazes para com os primeiros e ura facto elemen-
tal O que convem e cummemorar rapidamente as leis ila capillaridade ou
allies da prenao molecular a que se acham ellas iniicrentes.

A encurvagao das superficies delormina a dirccgao da pressao. E‘ sa-
bido que os liquidos liinitados nos espagos capillares e por uma superfleie
convcxa ou concava augmetilain ou dimimiom a pressSo de superficie:
apresentam DO 1’ caso o abaixamenlo e no 2a a ascensao da columna res-
poctiva.

A estes dous phenomenos liliam -se sobreludo as lcis da capillaridade
Sao ellas as seguintes:

1* 0 produclo do diametro dos tuhos pela altura de um mesmo It-
quido e constante; o que quer dizer que para um mesmo liquido a as-
consaoou depressao e inversamenle proporcional ao diametro ;

2* Para os espagos interlaminares a asceng&o ou depressSo e na razSo
in versa de sua reciproca distancia, e portanto iguai a melado da asccngao.
em um tube de diametro relativamcnte iguai ;

3* 0 peso da columna elevada ou abaixada e iguai a altura multlpli-
cada pela secg&o do tuba e pela sua densidade. Fl’aes s5o as leis geraes
que governam a materia, e e facil de conceber-se a sua applicagao aos diffe-
rentes organismos.

J
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frubtrahidos a acgSo da gravitagao, os liquidos tomam dc ordinario a
forma espliertca, e a tens&o dc superflcie e igual cm lodes os sentidos,

Plateau esludou admiravdmenle a capillaridade ou attracgjo capillar de-
baixodos pontes do vista do equilibrio e do movimento,

A unica consequencia quo resnlta para nos d estc facte e rdativa
aos giobulos do gordura suspenses no plasma e cqjattrnm regular muito
pMe influir na sua acgfto nuclear.

Nos vegelaes R aaimaes ha espagos capillaros cytbidricos ou inlorla-
minares e iongos; o sou diametro varla eattinge para algous ;LS proporgrtQs
niulecularcs ; a natureza dos liquidos, sua donsidadc, a propriodado re-
pulsive ou aUracfiva das superficies e dos Huidos aniinaes, slo iguatmerite
divrrsas. Os movimrntns e o equilibria dos lluidos ammaes subordinates
a condigft) capillar, cuja tnlluencia sobre as reaves da cbimica organicafi
dr priudra iutuigao ; c cuja prepooderaucia em certos phenomenos de quo
nos occuparemos mate abaixo, a Umm subir do ponto como hrga diimieo-
physiologica, ua phrase do Cli. Rubin , mi mesmu como origom de cutnjitus
do outra ordem.

Mas e sobrotudo sob o ponto do vista da porosidada quo nos mtc-
ressam mais os phenoirumos capHlares. Per lougo tempo e para muitos
Inmens da scieuci.i a capHlaridade tubular foi um verdadeiroembaragn
m6rmenle no vegetal , ondo a different de nival podia aUIngir o maximo
de 60 metros, islo 6 P muitas atmosphere Com as ideas qua entoo vo*

gavam sabre a olrculagao da selva nm vases propries, era cum effdto
difficUdeconcdmr-se semdliinto desnivelagao. Esta pnrem boje ilRtnons-
trailo que a seiva s6be antes pelns espagns interftbrillares do lenlio pro*

priamente dito , pelos poutos centraes da haste, e qne portanto a sua as-
cengao so adia subordinada antes a porosidadc prnpriamento dita,

Pasteur nasua magmfica ligiiu , teita peranto a aociedadc de Chimica
de Paris, desenvdve essa questfti cum o sett lalnnto superior tie observagfi©
experimental. ParLlmlo du principle do quo a aseemjao dos Uquidos nus
corpos poroses depenile da diHuronga entre a pressfm ascendenfie e a
pressao descendonto extrema, dermnstrou die, qua cmqiianto esta nao
annulla aquclla ou no case de ser a diffireng* ascensional positiva , a su-
bida se realisa ate scr contrabalangada pda pressao negative auxiliada
pda atmosphera.

k
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Nos vegctaes essas condi^Oes sc realisam perfcl lament? , visto comot
do canform idade rom as aeima eslabelecidae a pressjo motecalar da su-
porlkie tormina! e inversamonte propordona!no diamotro* Porontro lado
a cvapora&So ennnue e constantc tendc a ccmservay&o dooivd inaximo tic
equilibrio.

E* sabido quo os osp;i5-os poro-ottpi/fares dimiircem no epiderma das
folhas o ramos, c quo portanto a presto asccndeolc e positive dentro
do largos 1imites, Todas eslas consideruvtics san iDtcgralmentc apptl-
caveis an orguuismo animal , onde sc dan todas as drenmstancias do
vaporisac^o e perspiracao cutanea e puiraonar, condo alfim d ' isto, nao
apresenta difliculdado a allura, como no vegetal gigaotcscci qua excede
do mnitas atmospheras o nivd inaximo do equilibrio barometrico da
agua.

Kmmdo applicable das lets relative aos corpos porosos, Pasteur
nnu alum do mats, a arr si mstouch da existencia do gaze& nos tedAos
VegeiaeSi i ? a uccfm tin cal ir sobro a sua dilala^o subsequent*;, quo so
turim uma nova origan) de for^a propulsiva, como prova a subida pro-
tniscua do gaz n seiva cm uma cepa do vinba exposta a accao solar,
como o reconhcceram Hallos c Coulomb, cstmlando n clwro da vinba ,
que presuppfte , apesar da modificac^ que o talho produz pas condigdes
da porosidade, a pressSo ascensional positive

A mosma misturn do gazes e liquidos nos a presenta o organismo ani-
mal r sc os gazes dn sangno nao in flu cm tan direr union to no esconmentn
tins liquidos pelos rapillarcs inUnciana!on accidenUlmenie aberlOB, nao
conhcccmos factos an then Liens quo induzam i ncgutiva; o antes |Hifo
curitrario os cases do emphysema esponlnnen, dc diffusao gazosa nas cavi-
dados visceraes, nos fazem ernr quo em mais diMima cirnnnslancia as
bollias gaznsas mflmlamente pequenas no systhemu capillar preddem e
far Mini in as com bustdes intersliciaes* Imniadiatamontc depois da morto
comp provam as observances nphtalmoscopicas do E* Houcliul r|ue pre-
lenilo lirar d este facto cornllahos relatives a morte real, essas bolhas
uppareerm. multi antes do poderom ser atiribuidas aos pbenomenos do
palrescenofa.

F/ este o 1agar om que por uma liga^au natural de ideas caba-nos
fatlur da aflinidade capillar de ChovrouL Todos sabem as consequentas
ou appticafties tiradas pnr esto sabio d’esta nova afbnldade quanto a
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arle ila linturarlar coma a rnuitos oulros phenomenon naturals, A cajiil-
laridailfl conio farga varia, eomo acima dissemos, com a naturcza dns liqui-
dos o dus solidos om acgao. coin o diametro dus tubas mi distancia das
paredos cm cuntactm IMis bom, a naturesu das liquidos <: a maior nu
menur cslrciteza di espago devem deterininar a smc do subslltuirucs dos
liquiJos mis por imlms c judas lids de seleceuo a preference quo maiii-
fcstam em mais do uma rircumstiiida evidcnteinnnte, Nos sous interns-
santes estudos sobre a forra de affinidade capillar, rhevrrul variou de
rmiilos modus as suas experiencias. e em rteflniliva flcnn estabelerido.
quo os corpus de major affinidade excluem os de menor, qualquer que
scja a sua nnturuza propria : qtie DSSA nffinidade estu ligada a propric-
dadc attractive das superficies e no valor das pressOos em senltdo con-
trari - i. ronsidere-se o organismo animal onde acidus
nutilros

alcalinos
curpos albmninosos, etc. , de nalurcza e consistemia di versa,

cireulam * Lransvasam-su por enlro espagos varies de calibre, de naturcza
e tie contoudo, e far-se-ha uma idea polo monos approxiinada da inter-
vengau inconlcstavel, nos actus mitrillvos, da forra nompada c estabe-
lecida pnr Chevreul.

Nao podcmos deixar estc nssumpln scru pelo menus tocarmos na
alliniilade capillar do> gazes, E' igualmente conhecida a forga coerliva
enurme do rarvfm animal e vegetal, de certos corpus pulverisadns, da
esponja do plaiina * etc , * no que toca an are a certos gazes* Farcmos
applieagao unicnnimte ans globules do sangiir . enjo puder coercitivo, no
quo torn no oxygeno * n inconteslavel e cujo modo de acello assemelhamos
(mi Lido ao de certos corpus porosos, Em outrn parte dVslu lliesr dis-
semos quanto nns parerpu sufliciento sobre csta questao * quundo tralamos
dos gazis no sangue* Esla idea e tanlo mais sustentavel. quanto os nlti-
nius trabalhns de Sclmtzenberger sobro a combusIao das materias em
cinudagao panwm comprovar a opiuiao d'aqnellcs quo opiuam pela sede
no parenchyma propnamente d i t » OIL nas repines celbirares, da accao
romhurenlr do oxygerm, I'm nuLrn lugar liraremos mcllior parlido das
cxpcriencias de Schulzenberger.

A propriedade duscorante do earvao, o fariu nao menus noiorio da
ptirificagao da agua carregada de diversus malerias sulinas alravez ilo
lerrao vegetal, lilia-se igualmento a afiinidade capillar. Liebig no seu

sues

)
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opugculo snbre ?i- -.\i!ricult'ira minin' mt —pile cm rclcvo a acgiin puriflca-
dora (la terra vegetal, a ponto tal, que constitne ella unia vcrdatleira o
cnmpleta dialyse. A’ ossa fnrca ligam-se iglialmenle os plumomenos nie-
lamorpliiros das rocbas soli a influencia das aguas pluviaes, asjazitlasc
veins metallifpros, n deposlto < le substancias insoluveis comn a alumina , a
silica, etc. Transformadas para n cstadn collolde sob a influencia podc-
rosa da acg5o diaiytica. ilissol villas etitiio pelas aguas. in (iltram-se e
tnmam a appareucia de stentos, localiueilto frtrmados. As enormes catna-
das de argila , de kaolin , naotem oulra origem : a aegao coexistent da
agua, do caldr, e da dialyse.

§ 111

A aegao poro-rupillar naodifka-se tarnbein pela fArma membranifor-
mcdocorpo a penetrar e por tanlo pela cxiguidado de sua exiensao lon-
gitudinal, Quando servindo de diaphragmas ou separando substaricias
heterogencas fluidas, liquidas on gazosas, sao el las o theatre, pequenonas
properties da apparent: ia phenomenal , mas grandioso quanto a acyao
real ea cxtefl&ao consecutiva de quanto u'ellc se passa. K a oanmc de
DutrnchcL

A osmose ou a penetracan de um liquido atravez do lima inembrana
ou lamina porosa. rnnforme a dircc$ao determinada pela posigao relativa
das surpcrtirics osmotieas. toman imme do em/fisww c de nmi/urn. Fun*

damentalmenlo constilnem arnbas a mesmo modo phenomenal* cuja in-
tensidade pride ser varia nas duas directs, mas nmica de natuma
diversa.

O phenomeno da se hem que filiando~se a poro-capillaridade
quanto a suanssericia, offerece-nos cornLudo nas suas condiQdes e desen-
volvimenlo a compliea^lo immanentc da coexistemda dedmis fluidos pre-
sen tes acriformes, liquidos mi iiii \ [ o& Polo monos nao tern ella uinasig-
niflca <;ao propria ou autologica sem a reunian d 'estas condienes no tempo
c Uigur.

M

A mtureza especial da osmose revola-sc sobrotudo nos fluidos etas-
ticos. Os phenomenosdc Ihermo'osmoso no easodt? gazes heterogenous oude
gazes homogenous mas a presen Uindo grans diflcrenles de humidade, de

i
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Icnsao h vgroinclnca nulla on salurada, tairtbom cstudados ultimumenle.
(anrhivos da Bibliotheca del Jenehra 1874) rovdam-nos acgOes do con-
densagao curiosas v di versus nas faces opposlas da lamina porosa ; uonden-
sagau o clcvagao do tomprratura do tun lado, disten&m e ahaixamentii do
oulro. Nos casus de inera heterogcnidadc a commie so csUtbeleceria do
lado do maior condcnsagao para n do tensao, segundu o sentido de com-
rmimeagao ualorifera ; nos casos porcm do diflerenga hvgmmetrica outre
gazes identieos, so estaheleceria clla , dirigimlo-se dn uiais scceo para o
rnais hmnido, isto no sent!do oppostn an das temporalurns,

Estas ultimas coaclusdos de accordo com as pesrpiizas do Mcrget sobre
a infliiem/ ia da aegao solar snbre a circulaclm dear ua_s fnlhas da> plautas
aqualicas parrialmcnfe mergulliadus, nos parecem impnrtuntissimas sob
o pnnto do vista das utjsorpgdcs o iditninagoes gaznsas polos organs respi-
ratorios e cutaneos. Segiuuln so podn dcproliender das experiencing do
Merged, e du sen main de eurarar as cmisas, n ualnr solar ubraria uugmun-
Uindo a tensa ) exterior , c favnrcceria a repulsfw du> gazes no interior da
planla, e sua exhalarao polos pmitos abrigados, ao passu ijue se inhalariu o
ar exterior, Tal soria n mechanismo da rireulagao gaznsa pelo monos nas
plantas ai}tiatieas, IMnur interpreta de diverso mndo as nbservagdes de
Mergcl , e invnea antes n prinripio das tcnstles diversus do vapor uipinso

dentro e fora da plauta , o Illia pnrtanto o phenomena de Mergel ao resnl-
tadn de suas proprias expmieiicias. As ultimas cxperiencios de Hayon pa-
rocem osialieleeer a iiiflueueia deeisiva do eslndo das superlicics absor-
veutes sobro a dirergau das corrente osmnLieas. Assim , pnr exemplo, a
pellicula ou segunda membrariada cascades nvosdeixu-.se penelrar fa-
cilmente de fora para denlrn. r p aljsnlutnmenlo impermeavet para o
mesmo liipihto em cnulucln emu a sua fare interna, So aerescentarmos a
propriedade dcsta mambrana, segundno im sinn an tor. do deixar p&ssar n
ferrnento do etrveja ipiuactua an h a v e/ soliic nassnrar do cannu, Lemos
dous factns importantes, euja applicarao ans aclns vitaes 6 do primoira
Snluigii). A permoabilidado e a
contact.! i : e a possibilidado do pH m Imran pai
yauUiwix ft' nuetihit , tal v n enrol la rio das experieucias dn Sr. f -aynn.

( 'omo i|uer due soja todus esh\s faclos cnllocain dosdo ja a asmox<\

cornu furga molecular, an ladn so nan do maior impnrlaneia , dasfurgas ca -
pillares propriamentes ditas.

imperrnoahilidadn nmfnrine as faces cm
’a cortas ttiembranas de nr-

k
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Prosigamos. K mormenle na bypolho.se de dous liquidos tiiversos que
devcmos fhar as nossas vistas como physiologistas e com especialidade no
assumpto difRcil da nutrigao, 0 quo ha com offeito no trama organico?
Capillarcs a parede diaphana simples e permeavel ; cellulas a parades
simples, infmitamente delgadas, semi-transparwiles on diaphanas, de
igual , senan do superior [HTtneahilidade; mem branas serosas , mucosas, dor-
monies, apcnas rccoberlas de rtnlgadissimo epithelium, formadodc cellulas
especiacs, e deixando espagos intcrcellulares facilmcntu penetravcis, e
reforgando pur assim dizer a accao poro-capillar.

Ao lado ; liquidos varios de composigao c cousistencia : — materias
salinas em dissohigao. neutras on alcalinas ; — acidos — bases orgauicas
crystal!isaveis — subslandas proleieas — corpus collnidos e crystalloldes
^ gazes cm sohigau on em eslado dc coergiio molecular, actives em pro-
senga de comhustivcis. Em presenga temos a variedade de prnpriedades
e apliducs organicas ilos rii (reroutes elementos ana tomicos; o jogo compli-
cado das forgas cosmieas e vitaes, euj.i existem ia e aegao sao Impostas
como uma necessidade da vida individual.

. ..
1

A* osmose prendem-so inlimamente os phenomonus dialyticos do
Graham ; mas como estes ultimos se mamfestam na dilTusTto simples, sem
diapbragma on septu, e nccessario ostudal-os separadamenle.

Dous gazes superpostos em espagos illimiladus so diiTundiriam pela
abertura dc commuuicafao na razao inversa da vaiz quadrada das densi-
dades. Tal c a lei de Graham*

Em espagos IlmiLados, a pressao tend® necessariamonto a augmen-
mas pela sahida d’uma quanli-lar-sc do rnais ilenso on mcuos diffusive)

r

dade cquivalonte ao volume penetrante*

No case porem de grande eslreitcza na abertura dc comtnunicagao,
dc modo a diminuir on ammllar os elTcitos da pressao* a diffusao sc fara.
mas em proporg&o muito « 1 iversa para cadu guz, e n 'este a loi de t *raham
rclaliva as densidades sc verifleara. E* est- n principle da dialyse ; pnr-
quanto, a mrdida qitc a abertura de cominuuicagao sc addgaga, as
aegoes moh eulares, cuinn a adhesao par excmplo, predominam e podem
operar a separagHo completa de dous gazes. No caso de soluhitidade do
gaz nas paredes do septu, como se daria com n gaz earhonieo cncerrado
em uma Iwdha de sabao. a solubilidado seria a causa determinnnto da
diffusan, e nao a dilTeraiga de densidade : porqitanlo da-so a exasmow do J
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acido carlmnico, rjnamlo os gazes da alniosphm $Fm imii(i> inais loves.
Hfc a infhmnm ila nalureza das paredes* As exprrirnrias de *Sainte-Clair
Nevi l le . Trn* sl solne a cndosmose do Imlrtigmo atravrz das paredes de
tulms de feiTo forlernente mjnrrcidos,
mcnbilidade da platina para rste gaz
mnslram a inlliicririn » la absorprau ilas parades isolunies. D palladium
olFcrecc o mesnin plnmumeno pda sua proprmriude dc ncclu 'ifo , mmo a
appellida dmham. As mombranas dr pomma-daslka gnsam iguahncTUc
da propriedado dialysadoru. < > ar aLtnospberien tjnr as alravrssa < nmito
mais nr » I'tt! oxygonn, apezar da moiior densidudr do azuto.

Pirn smnrn:i as fris dedifTusSo simples niodillram-
luridude dos rspagos r mmmiiimnics; 2,

dn diaphrugma sohre os
menus pmfuhdnmonie a prop uvuu: m> segundo ha dissnlurno ou cumbi-
na^ao previa, scguida dr unia vordadeira diissoda^ao* Em todoo caso a
dialysee mats on monos completa.

Os liijuidos apreseniam igualmenlr a diETitsSn simples. Duas cuinad.is
supcrposlas dagua nui]iM|unli]ii< -r Kuliirao do liijuidos dlversos acaham
por dilTimdir-si* reripiMrarnenle; e no easoda agua as diflerentes solubles
o fiirlarn em prnpnrcfn's muit i diversas, n tjue ereuria ainda um rnelbodo
mais ou monos prrfrilu do dialyse. uorasode uma mislura. rujos coinpo-
nonlrs upreseiilassem uma grainIn diddira dn dilTusibiljdadc. Mis aijui as
h:is do diJIiisao dns liquid < s Ians ijuaes as eslabrlerou Graham :

IA l>ara a snltirao dr uma rrussma sulistunm, em igualtlade de cir-
cumsUmcias, a ijiianlidailr do maloria dilVundida r proportional a con-
CHitrai;ao :

2.f‘ As diversas substarims. cm igualdado dr pr*snt dilTundem-sc cm
tempos designate:

A dilTusao augmonlaa irmporatura:
i/ A pnwnra dr uma subslauria different 1 riu dissolm;5o diluida

nlio altera a dilTusfn. fjiir dimmur alias mm i preswira da mesma subs-
tanria mi sobiean diluida superpnslu a Minis nmnnilrada. tpie se dif-
fuiule.

c as de Graham rchlivamenle a per-
rm igustcs condigors, hem daro

se : 1/ pela eapil-
pda ac^fn rhimira uu ncclusiva

ga/rs diirusivds. No prinieiro altera mais ou

Nos corpus instavris cmnoos alimims, ou ijiiando iulrrviun rondirdes
« jiM1 inodiOijiieni n rstado das novas comluNariii's, a dilTnsao simples podc
compnrtar a separarao mais on menus romplirada de ccrtos corpos.
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Mas em presenfa das membranas c septos porosos em geral a d if-
fus&o ptide modilirar-se pda naturcza do seplo, impemicavel por mera fll-
Iravao, c portarito a dialyse do Graham enlra pleuamenlo na ordcm dos
phenomenos nsmoticos : vislo como, alem da nalureza diversa c grau de
concentracao das solucoes, ha a considerar-se a naturcza do septo.

Sob n ponlo de vista de penetrabilidado osmntica, Graham dividiu os
corpos em duas classes : rnjxtulltihlt* forlemenle diilusiveise revestindo for-
mas regulares ; e os mlloitles diffundiudCHse em muilo mats lemjH) , ordi-
nariamente amorphos,

Todos oonheeem o partido tpte lirou Graham d 'esta espeeie de oppo-
sipao de propriedados. Alim da prepara^ao de cerltis corpos cm estado
colloidal, comosejam : o acidosilicoso, a alumina , o pcrnxydo de torn) so-
luvcis v nolens ; da appIica «;Jlo a scqwaeao dos corpos crystalloidos envoi-
Vidas nassecregdes animaus, releva tombraros grandes services prestados
a loxicologia : de facto todos os venonos mineral's, e as bases alcaliuasdo
reitio organico sao cryslalloVdes e portaiito farilmenlc separaveis das ma-
Lerias collnides qne oscnvolvem, e diffioultam as analyses.

Os phenomenos de capillaridmle —de porosiilude—de difTusao —de
dilTusao osmptica—sfto modiIlea^des de um mestno phenomena,—adhesfto
molecular: tnduvia a impi 'rmcabilidadf! por fittrardo das membranas dia-
lylicasou osmolicascaraclerisa siiflirienlemente a endostnose e exosmoso
de Dutrnchet. para fazel-as considerar como (oreas de ac$5n diversa.

Uma cimirnslaiiria quo nos ctimpre notar e a nalureza colloide d > %

todasas inaterias protcuus, Tmlavia, comnja flzemos ver , podem ellas
adquirir tempera rjameutfli a propriedade crystalloids, cumprovada pela sna
iutroduccuo utruvrz das membranas ubsorvenles dos organs digestives.

A dialyse como uunaequeucia da didusao simples , ou como facto II-
liaelo a osmose de Dutrodiet, actiia de utn mode eflicaz nas reacts mole-
culares nrgaiiicas. K no primeira easn tim forte auxiliador da ac^ao nu-
clear , detcrmiiiainlo a ordem das allrarvoes respedivas ; petaaefao diversa
das membranas dos capillares e das cellulas snhreas subslanciuscolloides
c crystallrmles, sepura de mis a oulros os materrues de substiluiijSo e os
de eliminatao lias superficies e organs sncrclores: impede a transudacao de
ims e facilita a segrega^ao dr mitres. Tanspurlando sens elTeiCos proprios
para a materia orgauica , mudilica a natureza chiniicu de niuilas, e sc
corpos crystulluiiics iusoluveis no sen estado natural, cumou silica , a alu-
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minao n pmixydndo form. :se tornnm soluveis, passmidoao mosmo lompn
an esladn colllmilo, a materia animal nm present do dissolventos nelivns.
romnsejum acidos, cortns sues uontros ett\, pode ndquirir on pcrdor
qualqiur d’nstes ilmisosIndus ; lixnr-se lemporariamrnle rm o|imiliar-s(\

Estas refloxdi'ssHn Unlo inais areeitaveis, quanto e emstanto quo as
prandes serroyfios* sudoral on onrinaria * sfm quasi intf’î raImmiTo roni-
postas do corpus crystnlkwles out dissidit^an aqnnsa. Hr a saliva, o sure,it

pancroalico e nutras secroyuos nonservam n estado otdlmdal e read;fin
loveruente alcnlina. san autos smTPyocsexrremuidiciaos. cujas funoriVs so
premlom as hunsformuyoes inlrunrganicas do cortas substuncias assi-
milaveis.

I

r

Para ponetrarom osaliinmi do organismo a,s materias plaslioas, som
oxcepyTw, experiment tm a transtormayao crystalloids. IV a loi do ti i jfusdu
nsimtirn dodrahatn. do uma ajiplirayan, so nan mais directa. polo monos
mais fariliuonto cimreliivol o ilornonstravel quo a da tfi/y'mufci siinjilfiz.

§ IV

A mcsma transicao natural, quo nos enndtiziu da. ajinUUv.b mpilfor
antecedents. nos impora oom uma

ideas a fnrya do Hoequcrol.
nnliuarios n uitrato do

do rlmvrouil a materia do parau’aplm
ligarao loj/ir.a iio far.Ios

Em estado do simpl'S nmlarlo mu vasos
prala o os sulptnirolos alealinns roagom de iimdo quo ooxygono do oxvdo
do prala so rnmliiija rom i> radical ulruliim, o * » euxnfrc forma com outro
mctul uni sulptiurolo, quo so prori|iita cm virlude i|a Id do HerllinlloL

Mas so nn vo/, do s* * ofTerlmr o eniitarlo om larjjas superficies, as

J

11u ;ts solnrocs cnnimunir uu outre si alr.ivo/, do pornsidadcs nu dc osparns
capillaros. mmo por exempli. a simples fmidadoinu hibo do vidro, a
roacyao e horn diversa: om vez ilo nm siilphuroln insnluvel, u motal re-
duz-so siiuplcsmoiilo, rmim om uma opernrfio olcolrulytiea, ruts immedia-
ciesinternas rla altorlura capillar *

IV oslo fartn. obsorvado por Eocqurrol. por ncrasinn do outras pos-
qiilzas, quo premlou-Ilm autloneftn o para logo descohriu elle a ligarao do
pltemimcnu com a exisloncia do verdadeiras correntes clootricas, e cornu
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pram rllas (widen temente causadus pela acgao capillar, uniea condigao
qne podia cm lal easo moilificar a reacgao P annullar porlanlo a lei geral
dos procipftsidos. deu-lhemui IngicamenLeo IIOUIP ^ eltrtro^rnpilhiritlade,
ou forga electro~motor<i-rapUfar.

Nao tardaram numerosas pcsquizas sobro o assumptoe experiencias
de&nitivamente concludentos, opj rainislrar-lhc a cabal verilicaran da sua
primoira e intuitiva explieagao. O galvanomctro moslrou-lhe a re&Udade
das correntes, o senlido do
subsequent applicagues a
sam no laboratory do ehimicot como atravez das camudas

A

sua direegao, a sua intensidado relativa . e
uma miillidao de reaches lentasqupso pas-

jiomsas do
nossoglobo, e nos dan a chavc demais de urn phennmeno geologico. A
theoria da strati licagSn, dos volos melallifrros, das iujeegoes diffieilmento
explicaveisdeccrlas substaneias no interior das roebas foi por assim dizer
illuminada pela nova fovea de HecquereL

Mas o iuteresse que nos desperta a electro-capillaridade sobe de
ponto|Kida plausibilidade de sua inlervenglio nos corpus organieos. 0 quo
sao elles com eflfcilo, so nao nmssas porosas, cuja capillaridade SP propor-
ciona a todas as dimmtsoes parliculares ou moloculares* desde a llllragio
grosseira ate ns pUenomonos osrnnticos das moinbraiias ndativamente im*

permeaveis ?
A capillaridade realisa-so nos espagos arterio e venulo-rapillares,

omle Becquerel admitlo condigues favoraveis a produegan P eonduegao
das correntes: nassuas puredes impermeavcis por (iltragao; nos espagos
inlercellulares » • piiiHm nas parades nlriculaivs, iiuas p diapbanas. onde
os phenomenon de dialyse osmolica cspeckiltnenle crescem de bnporlancia,

us phenomenos de precipilagaa lent* o regular cm turno dos nucleus, quer
actuem as affinidades da materia brula, quer a physinlogica de Ch,

Robin, podem o dovcm ser determimidos pela fovea de Decquerel ; pelo
menos concebe-se ctararnente a sua inter vcngSo omle uma reacgao orga-
nica, parecendo derogar as leis geraes da combinagao, & inexplicavel pela
simples forga de contact I , qu lesqnor que sejam as suas eondigoes previsi*
veis fora das forgas elect ro-ebimicas,

A este resprito as ultimas pxperiencias do Onimus nao su poem pm

relevo perfeito os residfados das de Becqucrel e o SPU mode de conceber as
analogias dos que so possum no organ ismo, como verifleam ainda a pro*

priedade da albumina como moio civet ro-motar.

V
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Nan furaiii pois so as roac^Ocs pliysieo-chimicas do numdo inorga-
nic > o que diffirilmente so expliniriam smii osta fiirru , quo recrhenun
mu anxiiiu eSieufc para sua e\pi i cacao do plum imotm deseoberln por
liecqiiPreL

Sao if mu ultras as condones pliysiologieas applicaveis as reacruos
vitaes. intis iiriilimna pan*n* do um lutum tan proximo euiim as quo onu*r-
gem da simples rxistencia da nipilhridade inlorpostu onlro os corpus quo
ilovc»in reagir na inlimhtailc dns leridos dus seres n: ^anisados ; inn>* I'IIIUH

so vo Si'iuio rlla o farln mais uxtensivn. vistn quo comprehends a pmpric-
dado ilc quasi Indus os In idi s quo forinam o

ruin i si jain : inoinhranas, rHIulus*

rolhilaivs, iifio jiodomos drixar d > k analvsar dolalhrulninoiite o traballm
em quo o Sr* Onimus noahn d < - favmr a mais hrilhaulo appliearau da f" )\u
de HocquereL

Esto sabio demostrnu cabalmoo to quo a alhiimina do uv > » oil do
saiigiie. iuLerposla etilre liquidos capazes do roagir uni snbre o nutro,
cnnslihie urn excellent^ medium para
vidvimonto d estos phonmnonos,

Ueoquerol * nas rnemhranas do Dutmehrl o do Graham, aqui si

com singular idenlidatle.
Tomandn , ilh * i Sr. Onimus, par exemplo* inn hilw om V e ajiui*

faiid ' i-so allmrnjna do innrlci quo rlla ma- upo a parte inajs bnixa do mesrno
luho o latigando-so ;io iiiosmo touqn com a eauiHu iiooossaria ern um
o onIt o ramu vortical ns liquidus quo dovein rosier oulro ^ i . as solutes
oncoulram-so 11a eamada do albnmina o dan Uigur a duplas dmmrnp >sii;nes
indioadas pnr BeequoroL So por exemplu so enllocu do um kidn nnia

solirgau do snlphaln do eobre e do milro hub lira de nxalato do jmlassa *

fnnuaiu-so hollos eryslao a/ams do nxahdu duph do imhiv 0 potassa ; 0

sulphatn do soda o n uitratn do cal dan crystals
soda 0 do cab So om voy, i!» * alhmrina so mupregum lnomhran.as conio

diapliragmas, forma in-^e slilarliLes i - m voy, tins rrysUu's gramilosos ccnno
no caso untocodonLo.

(’onio mostra iSoequcreh as rracenos corn in Ion on rim das foreas
electro-capiliares sfm inlcirutnonto diversas das quo si 1 dfiu na simples
mistura dus corpus ivagentes ; haja visla a sua mcmnravol oxperioncia

c.—12.

tramn do nossn nrpauisino*

as, ospaeos inter-sulisfan - ias plasuialii

o apparorimmilu o rogular doson-
O quo so passa nos lulms fendidns do

ivprodoz

do sulphaLn dupln do
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entrc o sulphuroto dc sodium c o uitr&to dr prala, < iiie om vex da firoduzir
a reucpio ordinaria dr todos conhccida, forncceu, com surpreza sua,
prau mluzida E\emplo eslronduso dr como oondipSes nialeriaes a
primetra visUt pouco important?*, como srjam a fenda de um tub), os
poms do uma inambrana , se Lomem a origem c porassim dlzer os grander
excited mes on antes coordenadorns dns phcnomenos os mis complinados.

Como apptic;i0o da idttttroHmpillaridadn ans phcnomenos da vida,
jnriicu n Sr. Onimus a substnncia ottea, ern quo a assimila^o (it1 phos-
phate de cut podu st1!- milmente enlrevisLa *

As solubles do phosphate dr soda r de nitrate ou chlorureto dr cal
d3o, no caso do emprcgo da albumitia como medium excitador, phosphate
de cal do lado da soltigio de phosphate dr soda ; ora * nrm o chlorureto
de cal c nrm o phosphate de soda drterminnm a coagulagao da alhnmrna,

entretaiito que uni coagulo manifesto se forma on como uma serie de
mem branas m regiite nn que sr passam as duplas drcomposites* Este
facto liaise iguaJmeote quando corriMifes elretro-moIeculares sc produzem,

sr hrm que os reagentes nfte possum por si so deiennmar a roagularan.
Um MU ito facto naomrnos imporiatiie e quefni demonstrade por Cl.

Bernard, 6 < jne todos os ears de farro, ^truvessandq o organisms trans-
formam-se dr muneira a desoxydur-Ste passandn so estado flc protesaes.
Onimus ohlrvr a mesma irnnsfonnuran no case dr ana experiment dr aU
bmidna. Ptimjo-se dr um hide prussiate vermelho do pofossa e de ferro,
obgerva-se no fim ife dous a tres dias no limitr dos contactos uma lisla
azul, que augmenla -sr lodos ns dias r iudiCa a tmusfornmrao demons*

tradu por aqnclle IIIustre physiologista.
Por rmquanto a fonju clecLrn-capMlar , apezar das grandes es^wran-

fus < jue o sen esludn pncle tr.tzri -nos. 6; por assirn dizrr , materia nova
ua scicDcia. Becqurrcl na sua ultimanienioria sobre o assiunpto, anmin-
eja a cuniiniiarao dr nnvos trabalhus. Esperantos, pdis, quo, mais bom
elncidaitss por ttHoriwvs expuriennas* tndas as condifities do phenomena
ontao mtegralmente conliccidas. nos lornrm possiveU as applic&cdes do
detathe. Imr cmquanto as apreciagOes da scienria nuo passant dc tuna
intuitu, mais O I L monos riant , da [nforvengiLo da nova farm*
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Um;i rxperienria de SSfitontonhorgor adduzida em mna note dirjgida
;i AnnfrHiitt ftp Scicttvitix th Pttriz (Complesrendusdi1 (5 do ubril de 1871),
sobni o phenomeno cnmtaustivo a sun realisecuo no organisirtd -

p^rdonarn onsejo para algumas rollcxites;
capitals j;t bastanie extenso*

Bas^ando-nos nas pesquiza$ do Malhien o Utbain sobro a letiUdao

nos pro-
com 11 Lie dovomos feclmr esto

arterial fresco. ronsorvada a temper;dura <\r 37 a 40
, e nas pro[trias fr*itns em

com quo n sangue
gratis, corowmo n uaygenn unldu it Imijiaglobinn
cominum corn Ch . Hisler. undo perdu tei nponas tte 4 a -" miumntros

is do saiumM, Sdtiitaifnliefger faz si » -cubicos por flora para 100 graining
bresahir a improhabilidarte da rumbustiiii na propria massa do sangue.

0 pouco tempo quo pmlunt o transport do sangnn d;* s arierirts as
veins torna muilo diffkil a oonuep<;iin da mmbuslao introvascular,

a EUpposi^ao (alias igualmonte admlt-
da princi|ia lmt*n te no seio mesrao

Semlo portunto mtiUo natural
tula) do quo o aeto da rnmlmsirm so
dns tecidos porrorridos pels rod* * dns cupilllires. Ascellulas do organ ismo
ftctnariam rnliin snluv ooxygotia enmn as rellulas do fermonlo da cerveja,
quo, cornu Indus as muiiwtinwis
nico* A simillitudc dos protlticlos elaborados em inn ootltrooaso, e quo
rnsulla dus trabalhos do Brthamp B do prnprio Schutzeuberger * relatives
i\ inamcao ou jojum do rermniio tin corvoja , sob n panto do vista da tom-
posirau ohimica, trazern nmlla biz para osta queslao.

a aljsnrvrni nxyprno, omillindo acido trarbdr1

Srlmfznnbergor nhserva quo : « as col lulus vivas so athaul immrrgi-
das cm um liquidn plasmatico mantldo o redtuddo por ellas em complete
estado do desoxygonacao, como anon leer* para u ngtia oil o serum rtm-
Lendi) out dissolu^fio formentO: altendend m d d n d ism durante a passagem
do saitgue, dividklo pola redo rapIKar n >sto iiioin privadn deoxygenn, o
plasma sangnitmo doixa di f fusar n sou oxygeno alravoz dris paredcs dns
vases no plasma di >s nrgfios ; a modida quo o plasma so ompo-
btccc do oxygenic lnma-o aus ghibulus pur uma dlfTusau jiiirn-sangdtnea,

I'elii mtllliplicidade I > c n n b r t o s a transferm;u/m opera-so cm um nirlo
espa^u dc tempo. >?
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« A mudanga do sanguc vermelho cm sangue venose snria um phono-
mono exkcLamente in verso do quo so passa nos pulmfles. A cmnhustao
seria o facto dos tec idos vivos o ns globulus ruhros. qne do rcsio nao pos-
sucm os caractrres mnrphologicos d;ts verdadeiras cellulus, ivprasenlariam
apenas o papr! do vehirulos doojtvgeno: a fraca e lenta desoxvgenagao
observada no sangue Isuladn pt'ule expiicar-se pnJa preseuga dos globulos
brancos, »

Estalndecido assim klealmenlc o modo phenomenal e preparatory d^romhuslncs orgamrus* Kdiutzenberger pmcnra malizar as edndigdes da
expcriencia , tun to quanto possivol approximadas a disposirao morpbolo-
giea dos tncidus animacs,

Sem cnlrarmos nos drtathes das oxperiencias. relaturernos comtudo
o sen systhema on dispositive geral. Consists die no amanhamento dr cel-
lulas artilkiaes commit nicantes, cnntnndn, mnas serum simplraraenle,

outras serum oncerrumlo uma grande qnantidade dr fmnentn dr cerveja.
Em lubos de gomma-dastica , a diffusao, jnxtapostos as parados das cel-
lular v. portauto igualim'nio immergidos, circulava vagarosamente sangue
desQbrinudo, mas com os seus globulus iniaetos.

0 rrsultado foi o rxlianrimcnto do sangue queairavessava as paredes
das cellulas contmdo serum e ferrnento, r n rstado intactn do que circu*

lava com o serum puro. A edr escura do primcirocuntrastava sempre com
a c6r rubra dn segtindo*

0 que ha ainda dr notavd e que o sangue ennegrecido pola acg&o
desoxydantr do far men to sahia do appardhn coin os seus globulus perfei-
tos, nao mantfeslundo nulra alleragao, alem da falta do oxygeno, De resto
n farmento delido no sangue produz os mesmos eflcitos dn desoxydagao.
que aexprrinncia de iirehan sobn - a respiragiio dos prixes no mesmo li-
quido, evidenda ainda mats.

Por niitis quo Sc.hutzenberger se approx1me no seu appardho artili-
cial da tlisposigau nstruclural du tecido animal, comludo as rxprrionci&s
provarn apenas. na nossa humilde opinino, aexislencia tin rombusEaonos
proprios lncidnsP Sinn quo d Vilas se [mssa induzir a negagao absoluta do
inesmo pheimnieiio no pulma v vasus circulatorios, mdrmente nos capil*

lares, onde a rirculacSu se torna mais vagarusa * confonne a lei da capil-
laridade dvnainica de Poisetiillo*

As experiencias de Cl. Bernard sobro a differenta de temperatnra J
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ontro nsanguc do vi?ntrlcuio direilo e o d < > vontricuto run-lien sJin pruban-
tes para as com busbies imriwJiynialosas dantrn < 1 H »S inesiiios limiles.

I" facto poiltivo e avorigumio i|Tie o njefilnimltj dr> sritublMude do
aridn carbonic * n inuiti* superior li qoantirtaiio. realinente dissidvilla, «
que o inesmo t'trffieiwnLo do oxygonn e muito inferior ;i sua r|imntidaiU1

fortnwmte retid.; i pdo saiigue arterial priurlpalMtdu, Ora n\\ In I casnt
qualquer quo pussa ser a inlliimriii da lei rln^ subsl.iluinli^ guznsas. r
difftcil do eonoeher-HE i|Uf o nxygenu ronsumidojiu arlo nsppirutoriO seju
loiln t'oiHl 'MlftulD , e quo u -whin rarhunteft expirndu lain seja . an limits

nn parte, resitUanle da an;an eumbusliYu pulinojmr Assim nos biduznu
[\ ern\ tin tun lull i a sti ) lsatin\ n.;3tj 'dt > tfsifc ettrbwiieo, rile oulifu a hypcr-
sn Inmean do (Kv îtf) imsum no snngitn vonosO normal.

Por ookm bidu a rliffrmign d < > lijfnjperatura, imlicuda pelas expc-
rienrins d « rl. Hormird , nHi » e buriuile grande , pnra parlor el la subven-
cion a r an sailpur. quo alravessu os ptilmdes i ' <r tnuisfurma nn arterial .
o calur suffirnudo p;u * prover i capriri&Lgjto pulmonur, na su|i|*nsi^du dc
quasi igmddndn do inassa cnlra uni n qiliro* e a peipmia dilTmetiea no
ealor espedfirn, rorno purero ser u far in real. Purl auto so linn quo us r\ -

prrirnrrns din -elm do Cl. Bernard. o a> do SdiutzeiiberfMr e&Ub&lccurii do
lima mancira sulisfartoria EI realidadn du pmtoinimiucia dus paroiiehy-
EIIUS cwimo scile dm different nutiliusUles. iQdavfn nfio San oElas dr na-
Lurtea a axelbirnii l daliorntou pt&mfto, quo £ segitndo Lavoisier o prin-
cipal loco nmilirmuib*. « os ospur;os ini masmlares, A Indus nstas dlflH
nildades anrcsiin u da i [ imistid;tflr ib1 onloFim f|lie necessity n drspreiulL
incntu o di^snriacan jdiyftirn dn aridn rarbumro, o quo annul la portal do
a nmttousiipu * unf ^lslonlo d ^ > n\ ygoun pnbis gbdinlus, como or I gum sup-*

ploLnria ib1 r:dnr paru u ta|)Orlsrtfrm (iiilnmiiar .
Jii qm* 11 > ("iiims nn cftjnr norismnirlfi o nni-ossurio para quo so pussa

elTeeluiir a iiassugoni dr urn oorpn ib 1 urn osludu i\ oulru, din - jnns Tunis

K

>

alguums palavras a rosjieibn
N nsbts rnudicoos n oiilor lalonb1 I'tonq > DIA . ri'pn^oilil n Lrubalhn

intoffrrdmnnin roslitiiidn [irlo rolnniu dos vov\m iiu antigoinlrrno i 1

rstadoi.
A Condonsarmi r1 dissnlurao rum roidra ' < jan < bN vnluuio, a ooirlbiiitV

rao. liborlam sempre uma
difTerenles eorpos e st^undo o calor ospccilicn das rosnlUnites*

qua.ntiilktlc do ralnr , quo vana sogumljO is

A gaxei*
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flca^ao e ilissolurao corn dilataeau, a decomposic^^ ulisorvem pelo con-
trario calor equiratunie: com cxccpiTm apeuas dns rorpos [ulminantes.
cu|a anomalia embaraeou por muito tempi * a applicagao das theorias
thermo-dynamicas a ma classe singular tie corpus, quo emittom calor e
lua no aclo dc sua dossociac^o cum producc&o de urn ejiorme tra-
balho.

Ora, Rcrlbellot om nma sorie de traballms sobro a thermo-chi mica
real que se p6d« liar mi seu valor Itnal ao

ncgativo, ipiando so faz reagir on so desenvolvem um
todos sTio susccptiveis de varies

prtz era rolero a comp] ica@o
calor positive on
on varios corpus , dos quaes algtuis on

t grins de hydraUgSa
Assitn , on dissolufao dos acidos, Jus sacs noulrosk apm ou de mis-

tura com outros, derain-sr altornadamimte dilatacdes, o rontracefles si-
nialtaneus, *i a rosultanto das dilfarcutes manlfefilatdes thermacs e posi-
tive on negallva conforms a pretlominatiria da iimdhcgRn da fmva viva
ou do tmbulho interna, © essa pfadnminatiria liga-se a condii;oes difllceis
de prever*

Essu comjilicavao de r ironmslandas deve dar-se com maior raz5o
denim do organismo, unde, olein da Viiporisacao e guzeilka$5o constanto;
da liqnrfueefm dos solidus quese dissolvent e se idiminumj dosBqilidnse
gazes, quo se condonsam, se coagulam v so SOtidiJJeum: dao-so trausfor-
m&CAcs isomericas e allolropicas da materia proIdea , a que se Ilgam
jguulmento plienumoiios LIuTjiutes. E se denim dos vusus da rliimka mi-
neral onde s$doseam os volumes e O*JIGSO e setixam onlrasmnitasmiuli-
fdes, as realties desuflam as previsiJos da llitHiria , que embaruL'OS para a
ajireriarau mesmo appruximuda, dos resulUulos tliennaes definidos e
por taiito de rehifati «3Xarla mitre as combusloes organicas e o tra-
ballio apparentto?

l *ara comptelarmos o que Linhnmos a dizer sobre esto assumplo lor-
minareraos com algumus considerattles criticas sohre a combustao dos
teeidos, e matorias formadas de materia proteka P a tnflaeiicia gobrfe o
calor animal de outiros reacts dmmon-orgaiiicas.

LieLug avanvara * e muiius com cite* quca quantidado de urea eacido
iinico era ti equivalcrUe duonergia muscular dosenvolvida pelo organisma;
e quo , sendo a uren sobretudo o ponto culminaute da oxyda^ao no orga^-
nismo, era aqueila a medida da forpa viva — calor—, cuja transforaia^o

4

4



V .A j ^\u.L

V 'JTj

dynamica reprcseutava a ciiergia muscular , A npiniao Oo Liebig. seni du-
viila pur domais exclusiva , foi cnnlestada nlinal [inr L 1 L Mayer . e mitrns

c pareceil reccber n ullimu gulpo das oxperiuncias (Vitas pur Lick e Wis-
licenus durante a sua mcrnoravel asrengao an Faulliurn.

trabaltn aluradn niigmrrjlarinmScgundo Liebig. o oxorcirin o o
om nulavol proporgan , os pinduetos urirns * ^xccobidns com as urinas,

irpousn tnais mi menus absii-ns quaes diminuiriam polo contrurio com o
lulu. i >ra , Ftrk e Wislireims oliegnram a um resultadn jnslauu’iilf 1 oppostn

o repouse seria antes uma cnndlgauas premissus e rnnehisde* do Lielng :
favoravel , aeliarulo-se sribretudn ligado a uma aliinrrtlaoan sin ruleula ,

a nlisiTvaiTio clinica so-m

e sues I iplms do materia nren-eakarnu ,
Ksto result ado, so hem quo do armnln mm
lire a pathogenesis da gniia
|̂lit! atara sobreludo « »s a <

ropnuso do uma vjdn regalitdu dopnis
ladu dn exereicio o
paroce igunlmciitG muito exclusive*,

i: consbinlo quo, durante n rupousn
roacfan cldmiea da libra muscular e
Cicifis frtrrados a roan;a < e aeida
inulai;ao do aridn larlir • v tvirlnuico ,

proporgao PXISP.rntn eidre a cnmluislan exngeialn
gado> e idiininami das nntorias mmlmridus,

consemria Milan a, e a pin para o inn vim on in mniraidil depois dn
repouso o oljimnagTiu das malerius* imbmidas. Mas pur outm ladu n
facto jpual monte real da pussibilidadu *1 > iruhnllm cmn o regimen
animat exrlnsivo, e a immensa unurgia muscular dos ani macs n»-
nivoros soriam d i (lie i I monte explieaveis , a nan so admiUir a combos-
tan organic:* das subslane ias pmtoiras. 1 la alum disto a rmisiderar-
se a elevagno do Lomperntura do musmln durunb1 a euiLran;n > >r*

guudo Beetiumd. It rescind e Helmholtz. Aim disto d 'nnde prmem nns
animaes, submcLtidns a i regimen animal rxclusi \ t,

tanta enorgia. n aeido lai tim acrumulado IKJ trrido muscular ?
Sc as iwmbusldes so fnrrnarn no trarna nrgariico|»rn|»ri;ifiipviL« * diln,

COIIIO tudo o parece provar puniuesoria oxcluido n frarna muscular ? Alum
d isto as exporiiuicias do \ \ UeguaulL tjuo dcimmstram a
d < j uma pcqunno ijuanlidaile do aznio polos animnns, IH .MII rois eseta*

lull is dados as bii'iudimMu ias da mesa an
do habilns U ' l 1 ^ lS ddo agi-

‘ traballios mats on menus oxcossivns. mndndu rns

n oxorcici t nindoradn . a
lovomofito alraliiKL \us rlxor-

: snudn oslu fartn allrihiiiiln a ami-
r ins ’([ ti uu 11 f irc ida da dos-

p dn ICabalhn fur-
A libra muscular so

Hue onusomom

oxhalarfm
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FORCA VITAL MOLECULAR ( l »)
A

CoTnogaremos este capitulo entrandn na ;L|irooiaraodas agonies vilaes.
a (]iir dcnommn-sr ftrnmUas. Ou perlerigain an robin vegolal , ou sr ma-
nifeslrm eomn probmrganisinns aribuurs : wnliam idles do rnimiln interim*

Glide prcoxistem cm rstado do gnrrnen. crmin n prnfessa 1’aslonr e n sua
esclmla: sojam dies oriuudns pm* fonnaguo hdorogmiini • l » * HIM plasma
prroiistp 'iitf 1 rKroniy, Pouchrt r -Toly), on existam ji rnrmadns no interior
dns tecidos vivos . constituam organismns em tndo Immnlogos as ndlnlas
dos itmtoznarioa confcdmidm para a formagnn i!o individun organ tsudn,
romo opinam iniiitos [ )hil » *sn[ >!ios uaiitmlislas* o como lues si jam a
causa exciladnra das Imnsformagflcs nrguniras {fiindameiUatis ismnerKase
allotmpicas) ; micornn opiuava Prolog, ale sua morte , a resulla das r\-
porioncias do Trimbo (Crmifilos rendas, 1874) sejum dies moms rmise-
quendas ou entes parasites acddeulars, vimirlo upetias dus tmnsfor-
magilrs da materia fermrnlidvd , u quo nos aUrnlic nVstr momenlo v n
esludn da stia inlrmuigao ^ nmm forea Vjv.it ruts ados do traballlo mole-
cular nutrillvo.

Como em toplas as malmas desla nrdem, o nccessarin dislmguir os
faclos obsemdos dasua mlrrpj'dagfm thcorica.

Einegawl quo nVstas ultimas a sdenria bun feiln incontesta vds
progresses no doininjo da arudyse irneroscnpica, r na applicagun do me-
thod ns rigorosos no processo experimental,

Astricla observagnn Innm GVidoutes ns fades segiiiutfs:
f . n Os liquidns fermmlifivois exposing an rmntolo do ar ton corLas

condi roes dr Irmperatura sao n thealro du appanTimiuito *' nmltipliengao
dc protoarganismos, ijue so diverdlieam conforms a nalurcza da sabs*
tunna em formenlacan. Taes proloorganismos aprestmtiuu-sc sob a forma
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cellular < * multiplicam-so por germinopifl, ou doseovolvem*sc
fine c tornani o
matococus, protneoetts, t* se reprodtizetn por spires (Duval Trend );

dcsonvolvimonto dos proloorganismos Immersos, ha
desprendimento de acidn carboniCo e forma(xio dc alcool. Os snicropliylas
qiK> vegnturn emittnu igualmenle aetdo carhonico, como lodes os vegetaes
cellularcs, a expensas do ar atinospherico : mas, segundo Duval , cm es-
tado ilo immorsao sc trausformam dies em verdadeiros ferrocnlos e pro-

na super-
arors, nmeors, lioe-caracler <le verdaddros mucedincas.

2,*1 Durante o

deduplicapo das substancias fermentiscivds;duzem portanto a
3.* Scgundo Pasteur o mfetodo vinho e dacerveja f6ra do contact®

do ar on setido este previamenle calcinado 0 introduzido com a ccmpcten-
te cantda, pormanecc inalleravcl por tempo indefinite. A fermentsi$0
porem sobreveni, upeiius PStabolocido 0 contact® com oar ex torior nao
puri&cado prla calcinacfio.

$0 bom quo Pourtiel 1 outros heterogenistas contradigain as expe-
rience!s de Pasteur , comtudo passam dtas como as mais positivas 0 bom
instiHildas, lend0 portanto ooiierinm do uma aiitoridado classicn , inde-
ppinUuiteniente das condasOcs quo d 'cllas tlrava Pasteur;

4.* Como resultado das experienclns de Duval, os germens dos mu-
ccdineas, e ate mesmo ns de aigumas nlgas inforioros, so trailsfortnariam
em filutax fermmlos,onmergidos cm liquidosapropriados ; portanto scriam
estas a simples mmlificafSo d'ai|iielles pda dilTcronca do moioem que
vegetara ;

5.’ As nnmorosas obscrva(0e»do mosmo autor solirn os corpusculos
ntmospiiericos do todas as origens, corroborant tanto mais as deductions,
quanto emuitn conteslavd a existenda no mein de gurmens organicos do
toda a proccdencia de 11111 sd ijne so possn indicar como 0 gormen proprio
dos fermentos reronhecidos no mOsto do vinho e da ccrveja : e 1 jue sendo
urn facto evidente a nrcossidade da intervenQao dos microphyte no ucto
da fermenlaciin 6 mister adrnitlir a Iransformaciio de spiros de varies
mucedineas, quest! udiutn cm grande numero no p6 almosphoricci, como
alias ffira por die vcrSliciido por Mpcriencias diredas, inslituidas com a
major can tela ;

6.* Poroutrn lado, como disaemos, Liebig nega completamcntc a
nocessidadc de organismos microscopfcos, intervindo como causa, e invoca
unicamenic a accaocalalylica. Km uma ultima memoria solirco assuinplo
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negii elk pcrernploriamente a existencia do fermenlo organisado quo pro-
duz a acetiflcacao, coma assevera Pasteur e a suu cscholu.

Em 1858 Traubo explicava a fermentay&o ou aulas a acfFio do la-
redo e otilros fermenLos paIa propriedadc ijuo lintiam dcattrahir oxygeno;
ellcjaentao previa quo seria possivel older a fermeutagan pur mein Uc
ouIras substancias guzando da mesma propriedadc. Acaba clledc veri-
Hear que aespunja da plalina a 150 ,* 150' decompile a solugao saccba-
rina com formacao de aciilo carlnmko e uma substantia dc urn cheiru
clhereo, dando corn o ioilo e potassa reacfJio dc iodoforrnio. Hem a es-

dila solufao da apenas uni prccipitudo panlacenLo
Traubo recoiihceeu dc* novo que a

l

ponja ill? plalina a
e proiluctos ana logos an caramcllo.
csponja de plalina transforma o alcool eiu acido acftticu, coma « » Faria o
fenncnlo desk nome e hem assini rjut* o peroxytlo do Uydragenu da a
mesma reac^iiu corn a osponja do plalina, quo os fmnentos segiindo a
observaflio de Sclionlicin , lJ'onde rcsulla, scgimdo elU * . quo sc nan hu
mister da preesislencia dc fcrmentos vivos para uxplkar a fcrnienlii<;aii

mtiito monos liavera para a nutrigao dos corpus orgunisados.
Trecul opinavu pouco mats ou monos eomo Uirval . Em uma longa

discussiio sustentadu idUmamenk contra Pasteur , Frcmy com a sua ma-
rnais das hekrogeriislas ;teria semvwyanimda pared1 approx imar-se

7. ° Endim meucionarcmos apenas os heterogcnislus, cnjas opinidcs
sc referem antes dc ludo a origcm quenao subrc a inki vmcau dos micro-
phytas, cm relafao ao phenomena clihnico da fermenlacao,

Tal e a mdicucaO dos facias mais impartanles cm quo sc finnam os
partill islas dos fermcntus organicos , ou antes da catalyse pelaaegao dcdu -
plicante dos microphytas.

§ iih

quo sc referc aos nrganismos animaes quo
Snl » esk |ionto de vista mcnciona-

Iraliallios ilc liudiamp c Eslor . sobrc os fermentns
ns pheiiommios ilc jiutrofanpn c Irmien-

Mas 4 sobrotndo para o
devemos atlentar u'cste trahalbo.
rcmus especial monte os
animaes propriitmenle diins.
tne’iM eaproica SUM atlrilmidos JM » I' elks a precxistf 'iuda de rerlos krmentos
urganisados, coum sejam vibriuiiartos. bacterias, baclerideas . micro/Amas.
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Sagtimln Bech&mp, da-se a cxistenciu de lues orgaiiismos em ccrtas
alleragdos infecciosas dosangue, cos microzymas exisliriam mesmo no e$-
tado normal c soriam a causa do niaisde urna Inmsfonuacao physiologic;;.
No uvo* fortemenle vuscolejadn denlro da cuscu. da-se , scgtindo Becluimp
a Urmeiita$io alcoolica, coni doseovolvimento de acido carbonicoe do hy-
drogriio em parte sulfa rado* 0 flgada ainda inlacto, lavado e immergfdo
depois em ngua creosotuda, daria lugur ao rnesmo phenomeno. A cxis-
tencia da fermentacSo aleoolica oslaria lipada A coexistnncia de microzy-
mas no ovoo figado, c ito malarias glycogenicas.

Ora, em ambus os organismos cilados por Rectiamp, existe inconlesta-
vo!monte a materia glycogonica* cu substuned granulosa do figudo 6 igual-
moale facto avcriguado desdc muito, e admittido ate polo cspirito niiniu-
monto severe do Magendie, queafazia rnesmo parte integrants tin sangue,

Us uliimos (rabalhns de Schutzenberger (1874J, cuja prioridade re-
darnu Boclinmp, nos tnr/ern ainda novos e importunes fados attinentes
a :ic?au transformadora dos fcrmentos, A susi inanipio foi rstadada, come
disseinos, por Eechampe ucahadeo ser peloSr. Schutzenberger, quo am-
pliou muito quanto so salua a rcspeilo.

A inaniguo ou jejuni dos fmnentosda-$e quando Ihe faltau alimento
oa meio fermeuLicivel, Em simples agua distiliada, por example, vivem
dies A custa dos sous proprius demon tos, comoos animaes submettidos a
fame absorvem o oxygenu do ar , corn farmapao de aleoul e acido carbo-
nico* Mas, o que e mais ainda para notar-so, formam-se productos azo-
tados, quaternarios, inteimmcntc identicos aos que resultam do trabalho
de desussimilagao animal = a crcatina , a crc&tinina, a xantina, a carnina,

e outran substancias de igita! nnliirczu, NTeste ponto Reellamp e Scliut-
zonberger concordarn de utu modo singular.

Ora, de loda csta longa confrontagao de opinifies e experiencias di-
versas, on mesmo conlrarias, ahstraeguo feita da opiniao negaliva de
Liebig e das observagdes de Tranbe, que Ihu sao favoraveis, o que se
pode deduzir & quo os mitropliytas r protozoa rios interim como causa
efficient nos pbenomenos da fernienta$#o e putrefaegao, nao s6 como
agonies cxlernos, mas ainda coma cellulas vivas a mioloos pree&islentes
no organismo vivo, o que portan to com inuita razao as classiftcamos na
ordetn das forgas vitaes.

Os fades de inanigao sobretudo, fornecendo-nos productos iden-

d
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tiros aos da desassimibig&o animal, fmgnm a crenga ila anatogia profunda
entre ns farmcnios extcrnos ft intraorpmiros, c « mais i* erfam para
o philosoptio naturalisla a intuicfin da intervened das cellalas, clemento
anaiomico predominant nos organs mais imporlantes eomo poderosos
ferments, actuando, j;i pola son aegfw nuclear , ja cornu fnrgas combo-
rentes.

E’ digna certumente de sor mnito medilada a rircornslanda de
serein os proloorgaoismos dos dous rwiims exclnsivamente agonies de
eombustau, quando nos degrans superiores respective.-; da urganisagao
divergom elles tan profundamente. Uns manifestam como epijihenorneno a
combustsn , outi'os a reduc$5o dos eleinentos comburidns,

Eiiminamos a rftTcatlio de doutrina quanta a genesis ou formajSo
primordial, porque a analog!a frisanlu dos facts da-se intlopondcnte-
inente de soa interpretagSo theoreticu.

amm vn
E N E R G I A S D Y N A M I C O P S Y C H O I O G I C A S

§ I

N: L cellula, no granule . TIO nucloo, e mis comlottos pcculiares do
espagu c da materia inlerveniente, do exterior mi no interior , foi -noi dado
considcmr a forpi v saas manifestildes a disi.wias inserts!veis e no ?no-
vjmento sonsivel mi mseusiveL do orgao. da parLieu la OIL do a lorno-
A combustao e a uifinidinir physiologica nut-us doram as analogies da
materia animate a Intuir^Su coma mitende Tyndall, istu e a iDiiucQ&o ba*

seada cm uma kyî hem ravionaL O microscopic fnrneceu-nos (juanto se
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rcfere an movimento sensivel e automatic*), contract il , viI #rati1 + dc trims-
lafao, no microphyla e no protozoario, nascellulas do todO organico,

Todas cssas forges , todos esses monmentos rcvelam por certo, quando
so eiercem na ectmomia do Individ tin composto fle organs, como o u o ani-
mal atlc e-ollocado oa escala dos sores vivos, a harmonia do partes di-
vrrsas, que convergent para a forrnagao do urn lodo do funcities distinctas
suhordinatlas i unidade da vida*

Ha porom (nryas do tmira ordem, cuja existencea cmnprc reconhecor
e ciija origem perdc-se par assim dizcr no niysterio impenetravel da es-
sentia da substantia e da causa. A essas formas ajuniamos oepitHelo de
d ynamivo~ p$ ynhitoyieas: porque so manifestam elias anLOS de tudo pola
locomotilldade o pcla fttnccao unitaria e distributive do ura centra, cujo
erUqjjum e a acgSo automatic* nmvn&aTia cu v&jAmttmra.

Nos protoorgan ismos o principle do movimonto so difflinde, por
assim dizer, no plasma 0 na mmnbrana cellular j nos organismos onde
upparece a tendeflCia a separarno da materia viva em apparelhose organs
dfctincLos, a dmsuo do irabalho na phrase de Milne Edwards, a centra-
lisagaose esbn^a , na iimllfplicid&dft de centres, quo se localisara csr cnm-
municam por organs de transmissao a distancia; nos typos superiores da
animaiidade a unidtulr completa^so 0 os centres secondaries dc vida or-
gaitica snbordinam-se, nan obstante a sua autonomia, a uc<;ao central.

8e nos protoorgaiiiSmos a difTusao da materia irrltavel importava a
bomogenmdade dasuptidGes [miccionaes, nos orgaolsmos superiores a di-
visBu do trabalho adduz a disliruvao forcada das prppriedades organicas.
os tecidos 0 orgaos diffrretn de apparcncia como de faculdudoa fimccio-
nacs ; ascondigties complomcntares da vida commum coexistem no tempo,
mas nuose ideatilicam no|espa£o material.

Temos puis de consider&r a parte e de caractorisar a materia activa
na sua dispbsigao material ou morphologic*, c n&s tsuas propriedades
vitacs.

A' iomrittade dos vita listas correspond!? a orgniiisatfan lihrillar; 4««-
fratflifrVtarfr de litchut , a orgaiUsatJOii fibr\+4fni$cuiur : a itmtiliihuh' e a rr-
ceptividade, a u ^ urilidadr di! \ ulpian (innervai;ao < his elassieos). Estes Ires
pontos nos serviiao, como necessaries e suflieiuntes, para a classifica$iio
das propriedades adapLavcis 3s ires modulidadcs csscndaes das formas dy-
namico-psycbologicas. J
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A conlractilidade vem cm prlmeiro lugar. Adta-se clla affecta ;L flbra
muscular e Ihe 6 iuimanenle, cmno a provam as pesqnjzas do Nyston , do
Longct, e mais rccen lumen lo as do CL Bernard. Longer! sublrahia os mus-
culo* a acoao nervosa pelasecWio, c CL IJcrnard nullilioandn-a polo curare.
A preexLstrnria da onnlneUlidade da flbra muscular ^ Jiii tars corulig-fics
conflrrna o facto do (pie o cllsi o resnIladn da aclividade propria do
musculo.

Hegundo o proprio Lrmget, a preset i(a do sanguc arterial scria aides
a condign imiispensavel da ronlraclihdade , e as experioncias do Iterqin-
rel solire a drminuii;an do lemprralura no musniln pela simples rnmpres-
sao do 4sua urtcria nulrionle ncomprovam.

A sua ligadura on emiijjressfto, nuno n demonslrava Longd . prnriuz,
a lent ddsto, a cess;o;aoou reapparecinionlo da coulraitilidade, petaennti-
mtacao on suspensao da causa nmtprossnra. Rsles fartos sao positives, r
provain plonamonto i]uc a conlrartilidade pcrlencc cxrlusivamonLe a libra
muscular elemeular.

A dimmuigan ile lomperaLurti ohservada por HecquereL o o auLMiienln
rcsultaiite das cxpwdonrms dr Maltonoi sobre as runs no eslado de ron-
traeeao, ligam-su evident*1monte a combustao inlraorganica duranlo o mo-
vifnciiln flbrilar : mdrmouto so rombiuamos esles fados com a reiu-cfin
acida do musculo cmitraiiido on laligadn pel < » lrabalho mnlraclivo. A
grande proportion do acidn lartiro formado so dove esla reaefao e o cfTeilo
da faliga , alias domonstrado polo Sr, Henke, cm conseipiencia da simples
injoeruo tin mesmo acido no Locidn muscular.

A multia ilependom'ia do arto cnmliuslivo c do Lrabalho muscular
torna-so aiuda paleufc polas observables do Lassaigne sobre a qunnUdadu
rolativa do substamdas comlmridas polo cavallo durante o repouso c o tra-
hallin : polos do BuiissingaulL sobre diversos animaos no cstado de vigilia
on dr sortin' *, o as do Sehrrling sohre n homcm. Sc a eonlracfao muscular
pmduz aelova^ao do tcmpcralurn do musculo o do Cfirpo animal om gcraL
uao d monos nmslanh * quo mesmo durante o mais forte cxeroirio a lempe-
ratura interna augmeiHa do nma quanlidaile msignilicanto ( 1 grauf so-
gundo J. Dav \ ) o a prndun;iio tola! do calnr caleuludo sob a base das subs-
tances comtmridas, e muito superior an despi ndido pela sudora{ao edes-
perdicao externa.

O facto da dependencia adduzida enlreo calore o lrabalho oontractil
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v ainda oxtcnsivn a contracgao estatica e dynamics ao esforgo sem traba-
Ihn o ao Irabalho effective). Das expericneias de Bedard resulta em ambos
os cases accrescimo de calor, mas muito mennr no modo dynamico da
acg&o muscular.

A transformagao do calor ern Irabalho c o corollario evident© d’eetos
fades, Portanto-a contractilidade muscular depend© evidcntemenle do acto
combust) vn e esta subordinada a lei das equivalences, como as formas de
quo acirna nos oecupamns. Alcm das expcrienGias e observances ja citadas,
tamos as de Him, em quo demonstrou die directamente o augment© da
temperatura pclo trabalhruiRgalivo e sua diminuigao real polo trabalho
positive Entre o calor a a daslicidade do vapir de uma locomotiva da-se*
pais, a mesma telacao c snccessao da uegao qua autre a combuslao da
materia ingorida e a conlractilidadc.

Em uni trechn de Tyndall sobre a energia solar. qua transcrevemos
em ontni I agar, o valor tin animal cotnn locotnnvd foi comparailo as loco-
moloras mais aperfeiguadas, © il 'esta comparacao resullava a prceminencia
do maehiuismo animal, que ulilisa 20 "/* de forga viva representada peln
calor produzido. quamln apunas It ) ou 12 % n sao pelas mclhores inachi-
nas da iudiistria modaroa. Mini da a proporgao de 12;18 */

Em outro lugar discutinns as opinifles de Liebig a de seas cnntrudic-
lores ; o que e incoulefllavcl na seicneia e a proporgao do irabalho possivel
c do alimenlo tngerrdo. Os operarios hem alimnnlados supportam facil-
munlo sem fadiga o Irabalho que tornaria exhaastos os mal ou msullicien-
mentc nutririos ; o par toda a parte a combusla ) dos tmr*fa se proporciona
a forga muscular desenvolvida e ao trabalho, A combustibilidada, porem,
naoe a condigfto unica da forga muscular : os factos nos dizem igualmente
queesta ella na razao direcla da combustibilidade e da plasticidade, ou
proprieiladc nutritiva. Fallainos da necessidade da alimentagao mixta,

8ob esta ultimo ponto de vista temos as pesquizas de Boussmgault
sobre us all men Los ti ratios do roino vegetal. Resulta das suas analyses con-. i

frontadas com aexporioncia directa sobre os animaes, que a alimentagao
vegetal e tanto mais nutritiva quanto & avultada a propnrgan de materia
azotada que cnlra em sua composite.

O iinico mein de conciliar as opin ides de Liebig , de E^ick e Wisliceims »
a suppflr a combustao directa dos alimoutos carburetados, como origom do
calor animal e do uma part * do irabalho pola Iransfnrmagiio, deixandnaos

1
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alhuminoides plasmatiros on (Ixados ama parte do iNleneurun rnum -m-
bustiveis, mas sobrctudo incumbidos da fmirrau re pandora. A uaiur
quanlidaita de nxygeim nas gulistunrias de iIrssji$similarfio* dolman ueu-
tras mi aridas, parcre militar fiirtemnite fin favor < 1 esta nun' lusa Tal e
o erkai'iuui da contraelilidade muscular 1:01111 » propriudadr - < r > mn
forga (c).

f t 1'
' i i ir. lo 11a muiTvarao e pur denials lumipleln < rereheu ti

'isles ulli-
IIKKS twnpi - do sr. \ ulpiati n Lowers a drnonimnran de ^

rxprimr rIt;i a prnprifdade gurul d:i rnat 'ria nervosa ims pruhNirgauisinns
anmi; ^* 1 falvez nas cc llulas oxeitadoras dos innviim - nl is ntiserv . nlus
nas plailtas. KsLn analngi.i rnlmslec.c-se pelu iimmiM mri L da r - n ' \ id ' , fn' ia
cm ami ms es minis dr narlus elumenIns liislolngirns azo ( ai|o> . orim sejam
a chlorophylla e a materia especial do certas cellulas e untie as sulistuurias
lemarias us umylaueas, cuja pnjscnga nus aniinues r liojr iiirniilrsluvcl,
corno lizemos ver em oulro topico dVsta llmsr , i mim ] UPM' due srja on
communhau de certos elementos torna muitn rariunal a snpposicuo de
outros dc cujas funegoes si mi lares se pride drdu / ir a auulngia dr nature/,;!
material*

Disperse per assim dlzer rms prnlonrganismns, u rlenuuiM nervusu
tuma successivamente formas dr mate a tnais prumnimdns, e cunslilun
nas organisagfles superioros o demento analmniro t u f m i t t i dr qur demos
nma sufficient?, so bem quo succinla. analyse uu eapilnlip Iralandu da
morphologia dos elementos anatomicos.

A diversidado de fnneroes, i|iiu sao a nianifrslacrm da iH' ttnhtiarfr ,

pareco dopender simultaurarneNle da nulurexu rspmM d > < elrmrnlu un -
vos4), c da esirueinra do organ rnja acgSn Hie rsbi stjhordinada. Veslr
presuiqmsto eada neurilidade mil snas modiliragdos apparmilrs depmiduria
total on parnalmcnte da diversidadn uslruelural d < » ulomenlo, i n j u r so
veriflea e a cxistencia de raractrres drslinrlivos nns Inbos alfri tns. pur
cxemplo, a rnotilidade e a sensibilidudu . nos da vida d « ^ ndagan e da vida
organica, Nolamos sobretudo a existencia das ceMulas hi* w t i U i p i )-

* . — U.
N i l
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/am, alem tie mtlros caracteres dllTeranclaes nos tlletes deslinados as
fuocgdcs sensilivas, o a sun uuseocia total nos quc site affedos a ntoti-
lidadc.

A <]ilTcrenga fundamental e pavalInla dr disposigio material c do func-
gfies proprlas ts nogiida por Vulpian, quc a collor.a totalmcnte cmno prove-
iiienle da differcuga nas netividades especiaes dos organs que reeobom e
transformam cm movimento as impressucs do imindn exterior. 0 musculo se
conIraliL1 sub a exriiagiin nervosa, nan pnrque a rxi' iuw&n futuUtnu mat seja
diversa cm mudalidade, mas porque a impreSsfm transmiUfda serin rcpre-
sentada i* externada no musculo peto movimcntu eoutractil, i[uc Ihc e
essential, Scgundo a express3o do Vulpian os ccntros nervosos c os mus-
culos san dons reagentcs difTeranles mauKostamlo cada urn de sua mancira
a acgao da neurilidade, »

Lima oulra rircumsUmeia ipnahnerite ovidenciada pcla oxperieocia
e que a proprledado da innen agiio sc acha, corno o i- a con lracI illdado
ao tocido muscular , anuexa an tccido nervoso i&dopenbentcmenlc <lu
acgau dus Contros, aos quaes alias sc prendc par niais dc uma strieLa
oonnexSo.

A conscrvagiio da excUahiddmle na extromidaite peripiiericu dos
nervos mfrtos subsist? pnr um tempo mnis ou menos longo. Alfim dislo
diminuo gradu&lmeute da Ingar da seegiio as extretnidades, o quo curro-
bora o asserlo do Vulpian c de Lpugi- t, que esludou especialmente csta
questfio, sob o ponIn do vista da alleragfm consecutiva do tuba nervoso,
enja substantia medullar dcsapparece no Um do dons ou ires mezes, e o
ci/biu /cc-ori.s a]11T;I-sc profuiidameatn em sua nrganisagdo intima, se bem
que apparente em sua forma peculiar. A alteratio onvolvc uma e oulra
ordem do libras, o quo constituc um argumento probatorio da idiinlidado
da materia motil e sensivel. das propricdadcs cxcUtufara e recrpnvi' t.

Uma outra rircumstancia into menos importante em favor da hypo*

these do Vulpian c a regeneragdo simuHanea do nervo dividido no Incanto
& cstructura e funcedes proprias, enja integrtdade Vulpian c Phllipaux
conflrmaram total on parciatmente no espago dc um tempo quo podo
variar de Ires a doze mezes. Esta restauragSo manifesla-se pelo pheno-
mena da contractilldado motors nits libras elementarcs, provada pela sua
Iransmissao e acgao dual sobre a r.ontractilidndo muscular.

riuuruns dentonslrou atom d'isto a substituigao pussivel dos dous

H
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mudos IIP t'xcilabilidatfe tmUora > jutrriptim, coufumlrtido, pda rcunifio
trocada das ponlas contra! v puripherica, dous nervos afTeclos as duas
funci^cs dislinclas, (cenlrifuga e centripetal

Corroborada polos exporlencins analogas do Vtripiait e Phllipaux,
entre o iivpoglosso e u pnonmogastrico, tlivmos do urigcm c do acgoo ; pda
estensao da Iransmissiin fimccinnal ans proprios ramos ilo grande sympa-
thico, como nbsoh'aram soJiro o can os dons nbsorvadnrcs rcfuridos,
niio do Plourens 6 clitssica na sciencla. No coso da
a irrila^ao da ponla central prodtin n plienomano mixt»F mold e rece]t-
Uvel , tine nao potlc certaiiiente confundir-se com a :i $ao reflpxa.

a Mjn-
louniao mixta.

§ »1
;

No pequono resume bisUttgico do enpitolo 3.* rcconheeeiuos a nxis-
toncia ile d uas formas ftunlamenfcaes do clemonto nervoso. i & tabular c a
ertluinr. Quanto tomes dfto sfibre a ururifUtutlt1 refere-se i primeim.
cellular cteve ser attribuida exclusivamente a elabora^o especial ou antes
transformagrio nonrUica da iucitabilirlado*

A faculdade recnptjvn c percofillva, sSo n est* 1 mniio dc ver, oapa-
nagin da cdlula nervosa, f.nja mdifTereneu pela aci-uo das excttegdCS
Oxterlores diivrtas, ao opposlo do que sr 1 d;i mt irrilaeuu llbriilar , tern sido
Igualrnente domonstrnda polos physiologistas,

Tantu as celtalas rerun as expanseits papillaris sao especialmeJilc os
ar(»5os da elabora^ao recepttva etnoill na vida nrganica, como na vida
do rela^am

Uclativamento i ac^ao intrirvenUmt dus nervos nos movimentos mua-
ciilans, tamos as exp&riencias e a opimiio de MatteucL Esto celebre pliy-
slcn -pUysiulngisla , ealcutunild o valor do trabalbo de cuntiac^Tio sob o
jidfuxo das rorrentrs electro-galvaideas, v o equivalent!! tneclianico repro-
sentarlu polo zineo dissokidn , da como algarismos proporcionacs do tra*

balho muscular e do trahnlbu chimirn, cm uma poquena frac^ao de tempo*
2701)0:i. Em vista tTislu u arrau infinilamentc peqaena da rornento so
lirnitaria ao jupcl do agonle provneador od regularisedoi\ como o raio de
luz pole detenninar a combustTia chlorQ-Iiydrogenica do araa morale

A
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inassfi, e » t machinista faz desenvulvar a sna lornmotiva ntn tralmltao f6ra
do toda a propon;iio com a pequena forpa empregada sohre us organs de
commimioapaudo vapor compressoc do cylindro do embulo, As expan-
ses itervosas da libra muscular elennmtar, limitudas a urn coutacto par-
tial e rclativamenlc pcqueao, eonstituom um facto Favnravol aos resultados
do Mallcm;!.

Temos pois uma nova propriodadc, que enlra como uma modalidade
da imiumgito, e preudt^e \\ um elemeato especial do Lccidb nervoso. Fa-
i;amos nvUu\ do pumpem , qnc us cellulos da substantia pan I a sao para
a elaboragiu nouiiLo o mesmo quo as cel tolas setndorias para os paren-
chymas e os plasmas. Pelo menus as analogies sao Friaantes c convim (a-
zel-as sobresaliir.

ronio qncr que seja, an at* to da inncrvagiio dasfibras c das celluias
ligam-sr ciTios phenomenon sensivcis, c qne podom atfi cerlo ponto tor-
neeer-nos indicates de equiValencia e novas exempli dc LransformagSo
do forges. fitamos cm outro lugar as experience de Byasson, relativas a
iufluencia do Lralmlho poreoptivel sobre a excregfm ureica, e porlanto sobre
a comliusLau das materias ullmtiunoides, Aclualmonte mencionaremos o
augmtmlo do calor prod imdo pehi excHngiio di recta da libra nervosa e na
substantia propria do tronco exeitado. 0 systliema experimental seguido
j>or KelmholU, Valentin e SchiFF com o emprego da pilha thermo-dec-
Irica, torimu imlubHaveis estes {lUoiiomeuos do calorifkagSU), alias analo-
gos aus du contruegao muscular.

Pi)T todu a parte, pois , onde uma forra actua on so transforma , a
combustan e calor se manifestam ml so consomem.

Mas o quo resulta Lodavia de nnssa rapida analyse e a espccialidade
da acciti vital rieuritica , sj tier se manifesto cl la nos organs de pura aegao
reflexit (syslhcma ganglionar i1 medulla espiiihal ). quer no orgftu da per-
coptividadc nassnasduas modalidadas funcclonaos : mifo ou extm̂ rcflexa^
do percepi/io eorisdeuLc e de Yoligao.

Oissemos anteriormen to quo a materia nervosa disperse nos proto *

orpanfemos sc imlividualisava cm varios centres deaegao, a medida que o
Iraballm funectomd srdividia nu se imlividualisava em organs mais on
menus mimernsos UII compltoados ; quo nos organismos superiors a ten-
dency a imidado o a aegao centralIsadora era manifesto, Mas lodavia, do
pircom ossa tendencia subslstem centros parciacsf rnas ilc tal modo con-
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nexus e harrmmisadns, quo a influxo central achu antes atixiltarrs para a
sua suprcmacin excitadora e distriluitiva dus furgus dyiiainicu-mcdc-
caterer

N' i actocecretorio, nas reuc^rtesdo plasma e. das cellnlas, na nutrieao
cmlim , oiufluxo transportndn itocnntm actfin visivelmeute,

Ninguem ha quo igrrnrc LI faclo vulgar da acjao cerebral e da medulla
aloMgatia so)ire os notes da viiln organica intirna e apparent, CL Bernard
provocon a ilbilietis artificial pH a excitaeao directs da medulla along&da ,
junto ao quarto ventriculn , c a ac^ao glywigenira do Dgadn se unnullava
pHa seraTui dos pnenmogastricos, r.oroo diTnonstian igualmente o mesnio

physiologista, Sao factos peremptory e nos limitaremos a cstabelecctoos
como rxemplificagao.

[ncoiiiestavebuentn a neurllidude, qtialquer que seja o sen modo
funccionalp e uma aevao do Iraftspnrto como o sao a Hcctrica. a calorica e
a da vibrato lununosa, niasqoaJ seja o sen carattor proprio, o sen media-
uisnio. a sciencia nan nutoo disse aifida* Flaldo nu vjbrac&o, as tois de
transmissao redtizem-se a ussuveracSo de hiclos triviaes nu de analogies
duvfdosas^

Dubois-Raymond fez sem duvida esfartyis dignnsdo problem;!; mas
as sous opiniOcs. por urn momenta aoceilus, cahiram no reservaturlo com-
mum das lit* vidas edus hypotheses mute ou manes engenhrt&as.

As condifoesde velocidadc daurran transmissiva estudada por Ilelm-
hollz e a ipterrupgao de conduct!bilidade pela secern, man grade o Cuu-
tacto intimo das ponlas, fteerum racillar os esplritos.

Yinto e qualm ou trinla metros por urn segundo de tempo 4 tan pouco
mi couiparacao com a velocidade olectrica. « nem slo ns nerves bons
tran&mis&ores camo o daixa ver a disposi^m e natureza dos materines
conductors

A neurilidade i\ pnte, unw fann blade timnonente a libra e a eellula
nervosa ; i a hm;a tmnscandento, incalculuvH
0 que poderemos dlzer da aepo psyehologicu voluntam
se tsanlfegtam a raaao e a idea na sua forma mate sublime ?

Diremos coin Montaigne, fallando dos problems acLualtnento insoiu -
veis - a duvida 6 o travesseirn mate commodu para urna cabeca be in or-
ganisada ..

:
: -
k

na sua acfiio immediator
conscicnlc node

y
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Conclusoes

MoleschoU mliiulou a sua obra—Circtilai'ao da vldu. A Vida i\ tima
nimialidade fancclonal CLijn manifesbujuo tva kirculaguo da materia que
se assimilu e da furga que actua, transformada mi dlrectn , equivalents on
dircctora*

Nas consideragfles geraes com quo VDCCIAXHOS este modeslo ensain ru-
Xtirgamos na intussuscepffii ou subslHcncia da forma da materia , a estatica
(los corpus orgnnisados ; na substituigSo continua dos actoa assimUadorns
e ellminadores, a dynamics da vida t o 'V/A 'iVri twwri , segundo a f6rma
paradoxal, mas profunda monte veridiea tin moderna physiobgia. Na cor -
xistencia d'esso complexo do cundigoes definimos a ntilrigao propriamentv
dtta.

A nossa these e o desenvolvimento d'essa syn these com que fuchamos
as consideragCes geraes; Prescindimos e vcrdade, pnrquc o podiamos fa-
LVT' da que&Laodc cuusas primus; evdamps esse remoinho oude sA podem
manter-£e a tona d'agua os pmfundos pensadores
os factos quo a scicncia afllrmu, Moslra-uos <dta
mineral produzindo exclusivaraeute a plants * quo os roduz. conservando
a sna eoergia potential que se realizara depois em novas connbinagSes
sob a ffirma de for$a viva „ o que a sciencia moderna ao oppostode Pro-
methiut restiluio ao sol do nosso sysUiema*

liUlisada pelo animal * vimosa pianta fornccer-lhe os materials trans-
formavcis: a manifcsiuguo do isomerismo cm no u facto que preludi&va
apen&s amodific&giio essential r sufficient para a intussuscepgao; a solo-
billdado cdmu conditio, e o estado crystalluTde como o antecedents indis-
pensaveP

, e prefer!mos unalysar
os olvmontos do mumlo

Virnns a materia vegetal o o oxygcno exlialado penelrando nu inlia -
lando-se pelas vastas superficies de apparel bos apropriados, coulinuar a
sua marcluL circular; mndificar-se de novo som derrogar a grande lei do
Uomerismo, c nas regimes occultas do trama cellular recomin;ar a serin de
reacc&s moleeuUrestem quo as forgas vivas se manifesLam integral ionite,
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siilmnliiiniliis s;m a l«*i tU - equhiValencia , Irt-pava ImnsJormafem-st;,
mari’.m ontan a forma transcendental. c dewflarrm-so nas regions mjrsliv

Vnlnriiariii c ilo plxnownm mnscientc . :i intuirSn ainila arinsas do t'Stforrn
mala mlmstn; emqaanLo, dcspronrlidos da materia organ ism Ia. osefciRen*

tos, sob a forma primiliva «m qne ilo leservabmo oommum os sorverani
as olanlas, fechatn ooln da i idn < j i vai rccomegar mi antes GOntinuar a
sua marcha, romo os astros recomecani ou continuam a sua orbita,

Intnssnsccp^o — subslituicao —eliminaQiio represen tam, pois, na or-
dem dos f ii’los nutritives os Ires periodos da vida cm geral.

i
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0 modu porquc cottBUteraftm e chwiflcamw a< qOftlquor qua soja a sna
naEnFe/ a, ftm nadft prcjuilira at idAiH roitiantjns sobro a unidadt riav forvns physical
Sno t'llas laJm ximple* modslidadrs porqrio roamtasLa a cau*a primordial do ladns
os ninvimufUos dn mnterin - Mas. no cslado nrtu.il da sclefltfa, irumpro polo mt?nos
mraclerluf ccrtaa ctmthffrea, quo moditom pfofaitdampnlo A arrnn jp+ral da i‘norgi.i
piimitfrarnente coiuidonidi. t*orinnto, dere^n lomnr n nossa divisao como uni mm da
tronemlisa^o do itiri05 phenomena*. c nem de tmira v^rlo n pciuaram Berzelius a Lining,
admiltmdo a fnrcn eatafyti&i — llorquereb f.illnrulo da titvr.tra-cfi'piitaridade —* Chovreul
da rqpi/Air, etc^ tile * Contjdrradft* morfn da <irt matorfr,
4J fOffdVfiVf ejptfcftttl d'etffa *W Jlettfjsflrtoften(cT

1

(»)

Depots do c«mpta a nossa those 1k1pramos no — Compt.cs Hcndus — da Academia
do Srimctaft dr Paria Mm uma irtleRsa note dn $r+ Gfiblur jobno a fermenLarjo Ainmo-
niai al da* urinti *. Segundo os suns ob4eiTO$ue$ tele pheilomMW istaria suliordmado a
mtisliipriji dti militias eppooiats A qua o.lh; denomina —Pfoocytas. as quies nnda mai$

sodam Uo quo t/elUilas flpiLMtacs am via du tioWmadln, do podor ratatylito,
ctq tmlrt analog no mycoderma aceti da* experienda* do Ffcstcur. As condt^Sea do
tuu Lmhalbg su ptendnm par tsl mcnio a quanln di“timo§ aobre a* lunerflci proravois
do aEpumaa celhiUs normal tin? file preexistentoa nos lecidos, quo nfto podernos dcivar
de rapnuliizir na present* note, com a resorra do sen propria anLor, as cumlunuus
quo seguein:

* Do mosmri nindo qua n fermetiio especial procedeate do nileriof . o* peoeylas da
pus tranyformalu a MT && i'm carbonate do ammonia*

* Mat a metamorphose o U’lila, porqtto o poder catolytico d’esli^ orgiio* rudimou'
tan1 ^ 6 mnit - j inrrri< ir an He nma ripariy , roadat .up nuiririo jj mais activa, « quo
jjodo raprotttujr-so e KHIIti [ ?licn.r-sa; indefinidomontu.

tr Como n>rolUrin ajmiUurm :
i A manoim du nbrar doi ciomcnto^ hliloloijiroa ombryonarios sohm 0 ambicnlo

Liquidn out quo ^0 a^liam liframople susponsos a&o & radicalmemo diHeftiOtc da quo
qjTerlarn 5obrt) o succo nJitriUvo, quando so litam nos looidoa do que fonnam parlu
inlegranto.

c*—15,y
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« A nutriffio ft a fermomacao prncedcm exAcUmenio do mcsmo mode, o sta phc-
nomcnos inldramonU? semelhnntes, Nos dous casts vimos organitos usi orgBos i-opa-
rarem-ie o proliferarem h cu &ln dc am liquido nutritive, li ratio do mimdo cilerior, ou
no organismo do quo fazem park, e diir luyrnr a produdos quo ora so eliamum alcoolt
acuity acctiroy on carbonate ti/rma« idcaC e ura, mflferm gl ytogenica . gwdura hopntica
on serrfcfct.

* A soerc^Ao nlo d pois um Imbalho flAlnuiho A nu/riftfo, 6 unicamonto urn caso
particular do grande phenoiiH'no da aisimitartta c cm quo A materia
tnutil no eniwtenimonto das celhdaa, quo au acliam collocadas nos confltts do orga-
nUmo 6 espellida por ooiwiclorios.

* A vida cetlulnr d puramento egoist * so assim podemos nxprimir-no?* 0* ebmpn-
to» hishdogicos fllimctUam-se: recebem para assiwibr e etpdlcm o supcrlluo como o
fazem os mierophytas e os mierozoarUn ncm mais ncm mono?,

*< Ccrlametik* esbs permuixi? molccutma* efFrcluada i pelos clementos dos lecidoa,
fiAo proveituias a lodo o orgitni&mo, em virtudo dns relates harmonicas do qne result*

a unidade individual ; mas se o ntmo espirito, juslnmento prcoccupndo torn a finnlidado
dos plienunirnns pddo tonether hmtrues, os orgies HTrelores mio mntrifcslam renl-
mento senile aeedes Lrttphic4£ > n

A

*

to)

No decurso d'esto Irabalho fallamos a cada montenio dc — alimimLo* comhuativids— da romhusIBo inlranrgnimn — do equivalents mechanic*) do cah » r reduzido a mua uni-
dado especial do peso (o ItIngrammetro).

Julgnmos, pois convenient eilrahtr da ohra do Lelheby cilgumas- lalielhs que an
refcrem ao nosso' A&sumplo.

X. 1

Enutwju iii’At Dt I GtmniA PE CAIU sunsriNUA LM ftEU ESTAOO \ lTl!IUr., OL'AJTOO enu-
M!HU>0 C0MP1.F.1SMOTE *0 OXTOlfin, £ QUANDO 1’EI.A 0XYDAgio, »0 COIIP0 ANIMAL, t
TRAN* rowXDA EM AHJOU CAIWO?UCQr AVI'* E UU^A.

N %nr\cro dc kilagrammas elcrtidas a ttm
v*ciro dc alturat yuando a su&JUBtcia dAgua em

iOQ parte* do
JtubstaHtia Jqutdmada no oiygetio oiydatla no corpo

30M

IWQ

16M
1600
1667
1657
1015

Mantnign
Queijo ihi Cheshire.
Karinha do avoia .
Farinha do Irigo, .
Fftrinha do orvilhas
Araru La , . * . ,
Arroi moido * . *

Gemma d'nvo . ,

Assuear em pao, .
Assurer do uva. .

15 3U77
2-1 IS Ifi
15 16G5
15 1027
15 15US
IS 1657

150113
H 41I HOtl47
1418 141810

138*138820 4
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rtvii inU’irn * ,

MUJIL » LI'.1 pSo, i « H i i

iVtsunlu , , > . H , * +

Cai'alla - • * , - « . j*

tlftrnc magra do werca - -
f>rno rongro dr viu- II ^i . - .
Corvcja forte du titiincss -
llalaUs* * * * *

Ftocfidtt -
IIOTTEJA Lscrjj tupnto) dc Unss
Oar* il’ovo. .
Lllltft - r -
Oenoum . , - . . ^ t* * *
Gtaive , . - -

OB 1009 9m
l ! 945 910

54 639 1 1 1
71 75* GB3
7 ] 064 110 -1
71 050 490
*8 155 155i

7:i 429
Nil 3ftt :*:t5
88 m
so 284 244

^7 •f r t \ 2i5C
*8 221* 220

134 ! 7S89

o
* *

jVnwirrd tfr 41'My/rrtMillie ^frcflrtdf
pur^u *£f nfcurtt guffrido 4 subniaiM'-ia r

oxydadu no corpo.
747,038

1578,104

quotmada nn oxygeno,
673,743

1845,625
Regimen do repoutffc - *

fii'gimeit dd truiiDMn » . -
A’ , I? —N'osta hIndia < 1 de rt/rtmo d JE ^ 50 [prammaB d <? maliiria a/alnda weca c

125 gramma* lit MM liotfndas reduxidos oo
grammas do nmtftrin flxoiaita MHTO t: do 737 gr&roma? de Tiiiitgi'ia fArlioniCA ncwia

rjhln ILMI .

amide, <* da Irabulhio cm 170
paraa

Igurhmos o4;\n nnijlo hlitai do trahulho r - .il pnnUmduComo o pandora I,ioi1itl>TVj n#toa
pi ' l ' i - |mniin - dr i ITITP - HI - * pnillssOi1' alnda im-snto ajtllUtflidOHSt-ItU!|J Irftijalho inlcrn< > »

Como os baljnumtoi ib> ciifa^o fl os mavtaMtrttus. respirator!os
Mm jc tlTUontoe roil Mlggramraelrw por ilia.

Ur

a snmma IUIAI nno rai muili#

kiMgmmmHma
133JB10
60, 120
13,008

V
Trabalhn exterior m real * * * * i t - —lYnbatho da cirouSsflo [75 balirmrnto* pot mlmiLo} . , .
TraUnlho it* resptra^io [15 inspiracies por imnulo) , , .
Totat por clia a caleahrol
IVontfa resultu I|M-J a rombu&tao d̂ s hvdrftcArbureUiSrimtidOi no aanguc daria a ewffrgia

procisa, indi'pcndentt -moate dn oiydo^o ii^
NM corwr ilfl iiH'Sa \hw pmmramod I - IIM idnr ceavrniimkmorUtJ o modo du i]Onciliflr an

opinions oxlremas solm ? esta ponto do ddutcia*.

210,538

n» )

NdCoTJtptct rfin? ltiz d ^i Acadi^ini'a dd Si icnria^ do Pari* ikk 11 do maio da 1874, c por
occosiao do uma nuia do rii\ Btuluimp soljn: nlactfr-fiflid#* Como C(Ulsa da CoagtilaflO do
loitc, g Sr. Oimmadle, pan^ndo approxiinar-3i? do ^ UJIH ul!inias opiniies ipmnlo aos albuwi-V
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noldts refcmbra os sens trabatho^ feitoa com a collaborate do Sr, AliLlon sobre o mosuno
EMUtupto. Fensa olio com Berzelius e Qm?vctme quo o lute eon 16m duas eapecies do casein A

e urua do alburnum a que dera com Mil Ion a Home de lacto-aibumina c AU'III d'^lti urn
priadpio particular a fuefo-profew* que 6 QU seria talm a /acfo-= tmaJr do ilediamp.

pAra corroborar t different* real das nlhuminoides, addux Gommallle sobreludo a rir-
eurostanda do sc combinarom ellas, em proportAo diversa, com a pUtina .

Slo al£m d isto .is substanda* albuminoids* coodderndas por elle a Millon verdadotros
amides de leuciaa di; lymma (acido caprunamiro, acido teeu>-benzoico) .

A album ini do toite, da ascite o do sangue scriatn , ra sua opiniAo, identieas ©ntra si, rasa
diversa9 dos globulus vcrmellies* da quo bnnba ou imprognn o bscido muscular , a masia cere-
bral e bem assim das que formam os urinas pathologies. A vitoilina sena analogs da do ovo
dtiro, c a caseinn do leilo HO Approi imaria anles de cerios prineipiui qua so 1cm detrammado
caftina vegetal .

Alirn da nccAo divursn sobre a platma occorrc a propriednde du desviarem a sou modo
a luz polarit< adft . Homo quer quo sejat uAo vemos cm lodas eslas diversiriadca mats qua ftcUis
caracteristicus do ijowicrio e ftf /oirojpmnu, e quo mnis conlinnam do que eontradItem a regra.

( a' b’ o' tT o' J
Da EstiUica Chivtica do Dumas extiahimns os dados que seguein , quanto a composidio

do ar almosphcriio, —a composite das principals materia* ternarixs* — u as quaternaries
noulras do um a outro romo .

Como typo da a3simila$ia **getal Iranserevemoj em sua inlegra da mesme obra o quo
usportalmonle screfere a germma^Ao da same&to do IrJvu, e re.$iilla dos tmbalhin analyticoa
de BoussingaulC n grande collaborador da Dumas cm todas as suns pusquizas, attinentes ao
assumpio e bum assim ao calor animal.

*

(a )
CQMroairio DO AH .vnuiSFiiKkiro .

1 ,000 paries de ar contem em peso :
itrofo .

770,0
770t8
769.7
769.9
769,5
770,0
769,3

769.8

Qj-ygeno.
229,2
229.2
230.3
230,1
230,5
230,0
230,7

Farix22 de abril . Bom tempo
V28 »

29 *
29 do ratio , Chuva
20 do julho

a A meia noito, c6o screno, . , *21
<1 ao ratio dia24 • . *

230,2

Pdde-so pois dixer quo erUtem polo menoa 230,2 sobra 1,000 paries do ar («m peaoj era
Pariz . A uma allura de 2,800 metros a analyst! dft 0 rneamu resultado.

Media

Lipricmda em volume u propor^Ao d a seguink :
Oxygeno, * , .
Azoto. , . . ,

20B
792

1 ,000 <1
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(t> »
COMKiSKAO ns PltJ &CipAfcfl HATEh I A 3 TERffARTAS DAS FLAMES

Jtftndo cellular c tenhoso &cgundo Paytn

13 moteculM de carh*nQ * * * *

Je hydrogen . , .
do utvgeno . » *

12
LO 10U

80111 U

102

Ou pnr 0Dim : 100 paries d^ crNidose rontem

Carbono
Agna , ,

44, 1
5'Jpll

100*0

Tal £ a compoaitflo do amldo puro— da dextrina on amido stduvd.
0 tB&ucar do canna ronirTin. srptindo liay-Lussac, mais 1 majatata de apia , e ^ glumso

mais 3 ou U dc Jiydrogatiu o 14 tie tuygono, o qua daria a prupor^io ponderal wguiniu :

A jivt-ar dc

A2ACarbone . ,

Agua F * , . . 57,y

100,0

(Hucoic
36:sCiirbiim? . ,

AgUil . * 63,7

100,0

For comuguinte i- m 72 p^rftjs di? carbono, proveriwmLu do r^dm^ao do atido carbomco, us
pldoUia pudom forms r os prodiKloa scgumlcs* rombitiando-it! com diverts proposes de
agua :r

Carkmo Agun
caltblOflC.
amiJo e deitrma.
assurer do canna,

assucar de leite,
glucose.

Com um iinico radical a agua em tiiferm ptoporyfioj e iraballio da vegeiaslo pode pro-
duiir todas eslflfi malarias, que t £o espalh&das so acham tioa organs

0072
DOT2
&972

10872
12672

fc
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DA5 KATF.niAS ^UATEHNAnlAB KEttTtiAS DE UM H OtntOIIElXO ( MATERIAL OlUiATtlCVS

OtUTEFttARUl ).
Fibrina— Albumina— e Caseina . A

Dumas r lioussingault .is representsm como formadas por dons radicaes,—carbono^am-
monia — e agua, sendo a sua formula a ftiguinta :

48 moleeulas de carliono . , ,

do liydrogeno. ,

do azolu
de oxygeno * , .

54,»288
29 30 7 ,3M

12 15,884Jl

L5 120 22+7D

100,0531

FJIA formula conduz naturalmenle ft saguinto ;

48 moteculiu de rarbono
do ammonium
do ague*

As analyse* do Liebig * quo alifts sfto Was accorded quanto ft identidado do composif&o
d'e&tas malarias , quolqtier quo soja ana provemunria, vegetal on animat, conduzcm aos
nil mores apguinlcs :

0 »

15 *

48 molecalas de carbono . . „ - 288 54,0
de hydrugono . . . 30 0,8
do azoio - . _ , . 84 15,0
de oiyamto , , . * 28t4

30 m
12 >1

15

100,0
O que darin:

48 moleculos da carbons.
da ammonium*

de ammoniac#,

de ogtia.
AdmiUindu a formula de Liebig, bantam aegundo Dumas a lixagao de agua porn

transformer a alburnum era ferment® »

3
3 u

15 n

1 molocuU do albumins . , . C*fl i 130 Ait* Ols
de agua

do ferroealo . , . C4* II*11 Ail* o®

5 I4S OS

1

4
*
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tinM IPA^ Epmioe amin:os iu cFRMi r̂^ SKAI/HDO ss FiFFWi:xqt*s DF

/ * Germinac8o a culittra do Mlco 'tn folium prafctue ).
« I'ara tkU'rmrnar a compoai^lo das scm&ntds d&B reooltas UouasjDHaok sorviu-si.-

dos ntclhodos ordinarius d.i analyse organic* ; tiis 05 mullado* a ifUtf ullcijth^ctu ;

AV»r4&te Irioo XL'CCQ.
2 M 1 -liiJ

0,071»

0,02*

I

I >,0690
0,3-18«
0,0285

( i .40KJ
<Jf0540

0,3557
0.0285

0,4055
0.05̂ 3
0, 1 (000
0,34m
0,02*5

OrliDtln , . . * -
Hydrogen0 „ , . „

A / llLi ^ Q H 4 + * *

ttsyguao - , . . .
( ftraa

Griio de treco istnto &$

2 3 Media
0,508
0,iH5t)
0,072
u,;»o
1 ,1 HU)

Carbono * - * - .
ftydrogeiw -
A /.nOi
t.txYgcno . . . . ,

0,511
0,001
(\t(m
0,350

I ,

o,no7
0,062
0.072
0.350

0,505
0,0®
0,(118
0,351

l ,OOn 1

If . Qerminatffa dr; trvvo. PriffimrQ pcriodo.

V * Fcz-sa yerminar tima porglo de 44munti!4 snhri1 mu prnlo d<i perce!Inna ; h pm-
pdrtlo que as rttifliculas aUingiam a de 1 2 a 1 centime)rn, carta potfao da
scmetric* CM Levada a uma e ^tufa ^qtfeddfl a 100 grAu*. A dessei'flcfo cwnptola f"t

dftpffi* fuila do mwdu ordilttrio; as umcnLca quo nho germinoram foram flecolbidas 0
seems & parte. *

* As scTnont^s gcntnrimia- fiercfls submr- liida* h analyse, (1mm !

Merlin
0,400
0*062
0,078
0*331
0 ,tm

u

l 2
n.5ni
0,000
IWM

P, O; HI

(’artumo. n . ,
Hydrogrmo, « .
Ainto . . * ,
Oxygens. . , *

( , 1 ‘

0, LOT
0,ikM
r > ,07H

(1,030

1

1.000 1,000 1.000

r
L
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fiamtntes perminiuias iitntai do cintat.
!

1 2 Madia
0,515
0.O&3
WO
o,m

0(5170,518
0,000
0,080
0,841

CarbGQo - . . .
Elydrog^nOn , ,

Asolo
Oiygeao * - , ,

0,081
0,030
0.312

A1,0001 ,000 \ xm
Ri-sulU d' eslitg aualyses quo :

Az.Carb,

0,503
0,480

Hyd. Oiy .
0,0,50 0,300 0,072
0,059 0,319 0,074

I ficxpcnU conlendo. t *
deu, stmcnte gorminaila 0,932, contends . *

Diffcrenca ,

A aptlytt moslfa ijaa duranta o primeiro ponodo da gotjnlnB^a; o trCvo perdeu car-
IHHIO c oxjgn&o* »

0,041 0,0020.02S 0,00 L

Gcrtiiinaf &O do trtoQ , Styundo v^riodo.

< Hnu<4irigauU (tenuraina negtiudu ptTiodii d.i yurmina^io dM Irfva, a Apoclta cm qnc so
manifeM'irnni as partus v^rdes * piTr-au do Mmsotcs germinadea foi kvada A oslafa ,
(lopoU cpio si ? arhavfim desepFftlvldis at folbas primordial \ a fair* dc coda *>jmenLu foi
rccollmln o imidu a scmoule germiuada ».

Ai Kmoatos gerjnifudftl wetw n'esta tfpoc* d^am pula analyst ;

1 Media2
Carbonw .
Hydrugono
Atotn , ^

Oxygcno *

Cwws* .

0,453
O.OOtl
0,084
0,304
0,034

0, 4580,457
0,055
0,034
0,304
0,034

1.000

OtKm
0,084
0,384
0,084i

1,000 1 ,000

Sementa germijuidiis privadas do cinuts , Segundo ftriodo.
1 U4dia

0,472
0,000
0(0S7
0,330

2
J0,474

o,nos
0,087
0,377

1.000

Carbono. , ,
Hydrogenu - ,

AzotUi i i

Ovrgwtp, . .

0,472
0.058
0,087
0,333

1 ,000 1 ,000
d'onda rduulla quo :

Hyd.Carb*

o,ry>8
0,391

Oiy. At .
o.om
0.050

0,000
0,317

0,072
0.072

1 Fomanteda irtvo conlcnriu . . *

dcu (rercmmandot 0,833, conLcndo * * ,

Dilfewnsa * 0,114 0,010 0,043 0,000 4

J
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• Al «' rste penodn o irtVn perduu carbono c oxygcno rom'i na cxpcrieucm precedent0 ;
mri^ aqut a perdu cm rarhono cTrcrh1 h do mygcno. Oemais vcriflcn-sf! uma perda rm hydro-
penu naoeqaivoca . I'.mfim, oncoDtra-sg na semtmte gi- rmijuida o Jixolo qua no inlvo
antes da (terramarAm >

" As analyses do ir£vo p^ rminailo + nlo gurminndo par ivm rncutrar quo a phenomena
da perminaeao nSo - Iho airnpks rurno so siipptiu gerntmente. Sabe-31* point lmllo % trabathos
do S3aus< ure qm? asscmonlos tnwdurmam, germinandn, o mygmm rm acidn rarbonico* Oo-
mais, tetn-se rcCOBhccido que, as mnis dns vozes, o gnz addo formalin, apr -zenia urn volume
igual do oxygeno quo eonrorreu para a sun formalin ; d’ondo *i> conduit! quo as somentoa.
cm quanto gerrmtiam, pcrdcin tirna parlu du sou eartiono, som abanrver ni'in omittir oiygonn.
Kntr Unto, desde smts prime!ras pesquizas «obrc csle asaumpto. Saussure observou quo a
porda total ciperimenlada pur uma smntrntu subiiH'Llidn ^ gcrmmarAo, eierde scmpre a que so
pnde attribuir .vi rarhono quo se uno no oxvgeno, para transform!In emaddo mrhonim Enkt
wlun rhimiro uxpliun o on o5W» dc perda , polo desprondimcnt' i d'wma rorta quanlidadir d'ncua
quo. tornnda lh re. so dcsprunderit durante a dessecaf &o ila semonto gcrmmada. *J

A analyse nSo cimtlrma esla I'XplinuAm Rita demonslrn uma porda rmiitn notnvel cm
oxygeno, durante a pormmnpto do Irevo. c moslra qut\ durante n primotru porindo. estn perda
niin pndo AOT devida A agija despivndida. pois quo nan homo mudanoa sensivcl no hydrngeno
da 'temon liv Durant'* o si^undo permdo, Uouve, ni vflrdade, utiminn^n do liydrogono. mas
a quantidmlc diminadn nao d proportional no desappnrecimento do oxygeno; d elta muiLo
frai- ji parn Inn^furmar cm ngua Into n Htypenn per tido, Finalmrnln tem-^ p irhadn nlLi-
mnm^ nl (% qnu as semenlcs exercom umn areAo nun ranad a snbru o ar umbiente - Ccrtns
soon IUOS tran ^fonnam, gurminandn,eurtamettte ' oiygeno do ar cm ando earboniro ; outras
ha que fornocem ora inais ora menus acido, do quo o oxygeno consumido, Ksles rt^ultados
vnriam mesmo psra urna mesma rsperie do tfrao, conforme o *iado mi is on menos adinnlado
da pormi rnu-ani',

< A nnalyse romprova estas vnria^des quo sc litfani provnvelmente As phases porque
pns-a succvssivamenta umfl semenle qm: perm inA . Dasiti, por exempln, comparnr o
tr^vo nao germinadg ao produeto do primeiro periodo e itste an produrin do scpundo- UITO-
nbCCA-M entAo q u a n perda cm tarhono d eumuium /H duns iqmrbas ; mas vft-so no niesmo

tempo que a perda cm oxygeno parecc pararno iuiervnllo qua separa o pnimiro do siegundo
perindo >*

* Comparando a ^tos dpochas, tem-so :
V

H y d r ,

o.oiw
opjfv.j

CtO

Carb.
0.50ft

nP:»4

l)*> £.
o.SliO differenja , 0T04 l
0,319
0t H l7 ) diircrm^a - . * 0,002

I semenle
L* perindo tnrna-sc 0,093 « > c<intdm <

2.® periodn iornn -se 0,H33
h

< O' I
cAton nos I\OIVE> e mis ruraAS

^ 0 ralor animal era rontiiderndn por l aplnrc c Ijivoisinr romo pcndo di vido A rnmlms-
la i quo so reatisa na sanguo pe 3 o acto da rcspirariln* (Sns considcraraos osta opiniin eumo a
csprcfsAo da verdade <*.

c.—lG*
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* Piw c*perk1licias snhrs i mailida do rahr animal, em sius relays com a mpinrlio
[>uIong o Dropttii emprcrganm, l.s um calorimetro d<? ngua (mqno« arhcva o mimal,

dotu gmometro* destroada*, um i fortiucer, ouiro a ncebor o ar nomsarin a sua
rcspiraciio P ,

* Sobro 100 paries da cab>r absorvidn ptHo talurlmulro, Tbduiig , operands so|irc a agua,
arhgu qne a cambusUifi do c&rbnnO oudo hydrofjeiiQ na rospita^Q rcpiwfua~5 ou 80. iCllo
aUribue f> ncito n Lima raim dcsconhmdb. *

* Uesprct* <[ue nperou co wrcurlo rmdhea mats complctanjtrolfl o arido carbonico
inriKcidu pula rviptfn aoN Tamli^m wbrc 100 parity do rjlar recoHtido prlo dilurimcim
uNuadrouqm? a roprosehb 60 ou 20 «

* Firu-so i oDvcm'ido do qur i"dn pernio d|raJjr fllworVido prla AGUA du Milnrfmrtrn*
o qu*> sinacodfl a reprisalAda pHn cp^pironio. proV&m eru (.Ttimti1 parte da um verdmioiro
rtefriamcnU) da nnimal, qitando w considera qursiiu os animnvs, rujn tanijwrjttint propria
fl a marc oLavada e aqucLb^ quo su rettfrUffl mms fatiiimjnlo que iOm aprodu&l i lut o umlores
mrcessot. Salute, com etfWLo» ptda£ experiencias du M. Edwards, quo os ammnrs novo*pardon* mtiilu mais fadlmciUe utnU.parfAo de Beucalor da qug of Miithaet adults A
preci*o mconlateslo rcsutUdo parn eipticrar alfttmaa anomallas appflranU» qnf! *o obnina
n'tiBto ge&ofti do ctaUirrmnngiMH,

n Em o quailro dm eijvrumrias du Dc&prdz< quo mtwcum .ilia* knit a coaDatt^pelt) euadftdn com qug furnm fcitas. »

i

*

»

Cuftn* juttfutOfo t'-Jnp rvroJ4J>\)
jp L%VP r'jforn'rtffngi

2 cNbbis dq 5 m̂innas. .
1 radrdlu dik S mtizus . * , .
1 pegat - , * * * . , « * .4 toruja* , ,
I prflo-Uuquu T * T .

l'id lOpombcsuduUos* * P . -f marrucu adulUi *Vgallu ndutlo * . v t.i ^ ij gala di* 2 aunns
38& uutlflft j rndrda dr 2 mmui * * . i

oodlm mni-ho.
3 pnrcog da India dultoa- . ,

' coclhu fumuc adulta

A Este qiiftdro moslra claamimto quo o exjreaio tie eatof rocalbido pclo calorimetro <> tanlo
maiaconridornvcl, '1111111111 0 animal 0 mats novo 0 quanto roods olevflda d A sua lompcratarn
naturnL

* Mo i> i|tLt> 0 colur aimmlunado polo animal 4 ugna qiin t> imvolvc exiitiw tudlcluntomeoto
ns flasoa app*rmit(H du iTalorobwrvados uVstus oiparianclai, \.io esili pois provadu quo
gtiflta nos* aniroans outfit fonlr du galar quo nao a r^pirapiu^

« Alheorkifa Lipia^ e do Lavoisier quo aKrilmr u renpifft^o iodo n Cftlor produiido
polo* Qftminef MiUlo polaaind* a opiui/m A mob pruvavcb

ft . fl . \ rrfrigurafau ciinsLiiut* inilubihvelinoiite para os animus suhmtUtidos ns cipe-
rienciaa colorinwtrirn^ urou prrda rimU rga|ijiar«e no Jlquldo arabkntct ramft dilTuriro^fl
1 nlru f> calculo o Q nli -rrvarao. Tnilfli’in UOPI sijnii utb, um parte no nt^nos, duvida It Iran*-

Anim-tea
now

Kkl WYt
UK) 135
lui) m
inn 133lempowUura

do animal
4£* ou

100 123
UKI ] \t\\

126
Mu 125

I ' lom YSA
LOO 123
IN) J 15tIdem

35n on 30» 100 112
100 no

-1

4
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forinaflo do irabnIUo organic t A rnuclan^ ci ik r-siado, a iTansfnrmao’io allotropies do
mnis do urna SLibslaiJUia, ft isoiuerta , ruuiporUun em iiiai* dir mns nireumstaneia bom dj;-
lermhiiidn a IILH'NUOIO mi nbsen-pfso (!•* <Mlt>r. Por outro lado uom lodas as rcaoeoes cbmness
da Vul.1 sao mrra comlmsUo. Minins sa d'i > no organ!spin, o igiMliUttiilo o-aoiiciacs, a quo
sa prflndum pkmomimos Ihnnokoa soijiivois. iifli mats da urn purjodo do uossa Uifrsu Uvcwos
occasifto de fazer sobrosnhi; cunsidornftXs duals ordern.

-

i

i
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SI&TOD0 PONTO

SCIENCIAS AOCBSSORIAS

4 OltlU-A I lM I IIER>14 »•!<:!-154 ITIUC.VS

I

Os pheromwios Lhei -mn-clrclricns. descoberlox|iorSecbeck, Jigam-se a
acpti do calor entre inulaes heterogenous inMinamente adliercntes ouotn

Contact*) pela soldo. reciproCa das extrenmlades respectivas, formando um
circuito fecliado.

II

A hclerogeiieidade necess&Fia c sufficioitte como conditio elt’ciro~im-
tora rcsulta da hvtemneriu ( Insinutho R anlinioiiio) oil sc filia ao ostado
allotropico do um tnesmo corpo.v

IU

As modificaviM's moleculares do urn mesmo metal , dependences do
estado do tempera, esliranteniQ, con text ura crystalline partial, cstado rc-
cozido etc, sao causa co-efflcisutc dus phenomends thornlo-electricos.

IV

A differen^a na tomprratura do uma das solilas cm relasHo a oulra,

dadas as condi(des ja expettdidas nas proposicoes antecedentes. origioam
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corrcntes m fluxoselectricosquc van dasolda quente i friaP c vice-versa,
conforms a natureza relutivamcnte positiva on ncgativa de urn tics metacs
empregados. 0 metal cm quo a correlate marcha ila solda fria para a
quente, denomina-se positive, e negativo aquelle em que so dan conlrario.

V

Em um circuito formado de urn numero qualrjuer demelaes soldados
extremidades contra cvtretnldades o aquecimcnto de umu soIda produz
uma corrente de direc âo identica a que se obteria cm um circuito formado
dos dous metaes cujo ponto de juncplio { aquecido.

VI

O aquecimento desigual de muilas soldas produz mna corrente cuja
somma algebriea e tgual ft que so obteria aquecendo-se-as separada-
mente.

vn
A corrente produzida polo aquecimcnto simullaneo c igual de varias

soldas, intermediarias a dous nietaes diflerenles, e igual a que $e produ-
ziria no contacto imiaedialo dos meamos e em idenlicas condigdes de tem-
peratura. Corao corollario d’esta proposfyfto pdde ser eriunciada a seguinte
lei : o UijuMimtuito igual dc (oilm an soltlas comporta ounnullamento tic <jual»
quer corrente*

V
VIII

As correntes tlicrmo-eleclricas variam conforme a differenpa de tern-
peratura entre as duas soldas, e o valor absoluto da rnesma, Esla lei e
approximuda, o o niais que se { u'wle dizer e quo ; para nmelmmto thermo-
elccirico determinado , a intemitlaite da corrente *i sensivetmentt proporcional
ao excesso de temperaiara entre a soldo tiquecida eo restu do circuito*

4

IX

A temperatura absolute nao augmenla a intensidade, se nao denlro
de certos e determinados limites. Alem, a corrente doscrece ou rnuda do



A I

I £1

di: rm;uo nn sr annulla (Eloiiunito
kios em jiQsiUufis o tivtjfuit*# no qtt£3 iitf ii aos plienoinonos do Setback d
apcuas ad prigsjvcl dcutro do ccrtos limits ile temporal ura.

fcrro — ooliro), A classiBcagiio dos mr-

X

o estado physicn das suhsianrios cm Conlaclo liiflue cflicaxmontc
sobrc a llnec^-fin das cottontos, l mu harra do mosmo metal ,
talliadn segundo duns dirermisperpaiKltauhrcs ivvoste aliemiUivamontc o
carricier positive ou negative 0 cslirtimeiUo m fleira, M rocsô iniunto. a
simples lor{ao [irodurom runesmn olloito do allotmptsmo, quo prodtucm
modMica os phunommms iliiirmn-rlectricns.

\ I

Nos elcmonlns tbermn-elrxlricos, ix iutensiilmle da rorrcnti' stiliordi-
na-sn * t:omo cm todn& as mais Cfinrlifutis da forpa cloctro-mnlnra , Ann
rorffiefente que varia rom a mUireza das subslarudas,- as Ids cla rnzRn
tmrrMi tfo etnapj'iMintf * > th /hi t m m g n t^/ r rumtitftc t* rircttifo —r ii rttt
) < t : rT' \ tiinteta (in A formula das inLcnsidades'd , pots, a soguinlc: a$

intrtutithi truth' (huts ron'rnfrs ihcniiti-ittvctricas $wi untre si , cwm cotulftii-
iiht i f i t f t f r s wspiiv-tirtt'S thnliiptit'ntht* pt -Uu Meat's v iHriifuJax pclos cnmpfi*
tumhx , Reprê nLnruIn pr—for—a fnionskladcroiaiiva:—s—it secondn
llr>:—c et’-o cocfilricnto cspeciflco rulaiivA:— I e Io comprimcnto.
teremos ;

i mmi1

XII

QuaOdo uma r-wnntQ ulectrica qualqucr atravessa a sobla do dons
umtars dillerciil*sp produa dla o aliaixamoulo dt> Jempernlura, so a sua
dlroccati e idontioa d quo tcria o fluxn prodtizido pin aquorjrncrjEoda
mosma solda > c a Ht*varan * so a direcrani: oppn&La. E‘ o ptirnomono ou lei
phenomenal do Poltier.
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xm
Os phenomcnos (hermo-electrjcos, m6rmcntc corrohorados pcla lei de

Peltier, sao a manifeflta^o visivel c tang] vet da rcalidatic da transfonna-
t’io das formas. As correntcs qne pasaSo atjueGem ou resfriam os pontos de
contaclo dosmelaes hctorogeneos, como o aquccimento e resfriamento das
rneamos as cscitam a seu turno. He a lei de Peltier inoslra a ljgaffto intima
entre a catoricidade < a dectricidade dos corpus, comtndo a sua modalidade
phenomena] nos e ainda desconhecida, ou antes nao so ptide ltlinr elara-
monte ao principle da Lruusforimcao e equivalence.

XIV

Os phenomenos do conductibilidade thermica, segnndo os pianos de
major ou mcnor densidade doserystacs c rochas sehistoidcs, enmo o cs-
tabdecenim De Sennarmonte JantieKay, preodem-se aos lactos analogos do
allotropin eslruetnral como condi <fia thermo-oIcctrico-moWra, segundo as
proposh;f>es 2* e 3V Da similitude dos effdtos so podc deduztr raciona!-
menle a similitude da causa.0 culor , mnvimenlo, na phrase de Tyndall,
tern , pois, muito provavelmente como modoie transformaffSo a electrici-
dude, movimeulo.

4

-J
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8CHNCIAS CIRUR6ICAS

IMDIC V^OES i»o FOIU:FJ*S re
PODALICl

I

P6de-so dizor dc um modo geral quo o forceps c a versao s5o indica-
dns. quainlo a prompu tmiiinafao dn purlo so (onto imlispeusavel para
fazor cessar aceidentos, que soluvvindn durante n trahalho, amearao se-
rtamcnle a saude ou a vidu da mullier on do fetn.

H
V

Semin a versao uma opcrac&o inuito inais prompta. podendo mosmo
scr execnlada cm cinoo a seis minnlos, devera ser preferida an for-
ceps, nn caso do escolha, qmuido a deniora mesmo dc alguns minutos
acarrcte graves inconvenientes.

I l l

E' indispensavol, para quo a versao seja praltcavol : 1." que n orifi-
cio ulerino esleja dilatado ou seja dilalavol: 2.* quo nan lenlia sidnamda
transposto pda parte que sc aprcsenla.

'J .— 17.

1
!
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tv

condigiio desfavoravel as -manobrasO escoamento das aguas e mini

da vcrsiio.
V

ulero so acha lortemonle
manobras da versao lornam-so nimiamcnto dif-Quando, dcpois dc rfllas as membranas, o

contraliido sobre o felo, as
fleets o por assim dizer mesmo impossiveis; aoperagao lentada em seinc-
lbantes condigflese quasi sempro fatal , porque a ruptura das paredesdo
ulero 6 a sua conscqncncia.

VI

caboga do fetn o os diamclrns da baciii daA desproporgao entre a
mulber, qtier polo roluins exagorado d’aquclla. ou por estreiicza d osta e
uma condigiio quo oonlra-indica fornialmento a versao.

VII

As aprcsonlagdes do tronen reclamain senipro o ernprego da versao.
Em tans condigocs o parteiro mmea devorii imilar a cnnducta do Velpeau ,
eaperaodo peta evolugao espontanea, que intti rarauiente sc faz.

V
VIII

4Sao condigocs indispensaveis ao emprego do forceps: 1/ quo a dilata-
gao do orilioio ulerino compnrto a introduegao das colhcros do inslru-
mcnlo: 2.’ quo osteja rftta a bolsadas aguas ; 3.* otnlint que a bacia lenha
polo monos oilo con timetros.

IX

0 engajamento ou ftxagao da cahcga no cstroito superior 6 uma con-
digiio favoravel , mas tiao indispensavel , no omprogo do forceps. 1

J
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V

Ktl

X

A (lciniii\i da catio<; i na cxeavafiio, i|iicr pclo son vnltnno cxagerado.
(]iirr pnr angustia < lu eslreito inferior , oo pcla resistencia das paries
molles, consliluo nina difficult Irule *[(10 dove see removida pclo forceps.

XI

Nos partos pelas exIroniidados pelvianas, a retenfiioda rahcfa na ex-
cavanm exigeo empregn do forceps, qnando o nbsUnilo iifii > pddesor re-
movido por mein tlos dodos, An conlrario so a defloNfm so lorn feitn no
eslrcito superior oemprego do forceps sc torna enlaoinipossivvl .

Ml

O forceps e a versao merucem o mesmo tlo imporlancia enlre as
opcrai;ite obstetricas, Sc r vnrdade quo o forceps o muilo superior a versao
no quo loca aos inlcresses do feto, por milru lado vemos quo a versa ft,
alem de sor a miiea. cm imiitos crises. capazdo salvar a criant-a , c denials
superior ao forceps rolalivaruente a rnulher: exige mcnos apparalo c sem
occasional por assim dizor , trauinatismo das partos.
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QUARTO 3POHTO

SMSCUS VEIIICAS

CLiHAne \no I’li vmiAroLOGic \
l: '111i:ift APEU’riGAMUXTF

I

Vencno cxtrahido da Stnjckiios-toxifora,|ii;tnt:i da familia das Loga-
niaceas, (i curare se apresenta soli a forma d<: exlrMlo negro, duro, resi-
noso, de sulor amargo. Rcdiusdo a pi'i, este 6 dc uma cCir parditcenla.

II

A analyse chimica dernonstra a sua solllbiiidade Jia agua c no alcool.
A solupo aipiosa 6 aCida muilo amarga i* de um vermclho escuro: os
alcalis nilo a precipitam, porem o lamiino a precipita cm brauco « o
pnscipilado e sokivel nos acidos <: no alcool.

in

O smi principle actiTO « a cunirina (CIUII11 /Vz seguedo Preycr).
Suhstancia caractorisada pelo aspecto dc uma massii nao crvstallina, ama-
rellada, cornea, deli< juesc<’nli\ muilo soluvcl no alcool c na agua, inso-
luvel no eiher, de sabor muilo amargo c do reac$ie alcalina. 0 acido
azotico concentrado lhe commumca uma edr vermclha c o acido snlpburico
tinge-a em azul.
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IV

Inlrodnzido no organismo, por tnjccgao hypodermica, em solugSo
conccnlrada, o atmrc tletermiua a morle nos aniinaes de sangue quenlc
ein cousequencia da asphyxia, c pcla parada do coragao nos antmaes do
sangue frio.

V

Ingerido no tulto gastro-intestinal, a soa ac$5o e mais demorada c
inlensa sepnndo alguns aulorcs, csegundu outros o curare, admi-menos

nislrado poresle meio, e inteiramento innocuo e Humboldt afllrma quo os
iudigenas o tomam mcsmo como estomacliico.

VI

As experiences physiologicas, feitas com o nnare por C’l. Bernard ,
tornam evidenles os factos seguintes:

I.” Que clle aelua sdmeutc sobre as placas tcrminaes periphericas
dos nervos alTectos a motilida.de ;

vn
2.* Nao tem acgao sobre os nervos adeclos a sensibiiidadc e nem

sobre a contractilidade muscular, ipie se conservam intactos ;

vm
3.* Adminlslrado aos animacs oin doses compativeis coni a vida,

a sua aegao sobre a circulagao e respirag.Jin evidencia-se polos phenome-
nos que caracterisam a febre: frio iniciat, pouco duravel , frequencia do
pulso, acceleragao da respiragao, atigmento de lemperalura, rubor nas
partes periphericas;

IX

i.“ A pupilla dilata-se ao principio e depois volla a seu estado
normal. Este facto e a parada do coragao nos animacs dc sangue frio
demonstrani a sua aegao sobre o graude sympatliico ; *4
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X

excre^ao urinaria c hem assini as func-
coiuo consequcncia, produz a glycosuria

Activa as secrcfflcs e a
files secreloras glycogonicas, e,
temporaria.’

XI

a sna arran aiito-nmiritica pnde
a excitagfio produzida na

llyporsthnnica on hyposthenica i

i oxporiencia de Cl. Bernard sobre
producrao do glycosuria* ou aos ptienomenos do

(lliar-se a
medulla alongada com
perlurhugao dus funcgocs vaso-motnras.

XII

analogia nos induz a consulorar snbretudo a
pmduzmdo as congests capiHares c

N este ultimo caso a
sua ucgaa liypostlioniea nmlilt mmo
liypersocrccfles consccutivas.

xm
0 sen emprepn nn traiamenlo do tetano e da epilepsia nfm dove me-

reccr conlinnga, attenta a sua acrao physiologic^.

XIV

As mesmas considcragues nos induzem a crer que, como antidoto da
stryebniua o cm geral dos venenos tetanicos, dove ser reprovado.

r
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MPPOCRATiS APHORISM I

f

YiU luvvis, ars lDDga, occasio pra?ccps, expericnlia fallax , jrnli-
dmu difficile. Oportet autem non motlo se ipsum prajstarc IJIKC oportet
facientem , set!otiara asgrum , cl arculenles el (Morion* . (Sect. 1. aph. I.)

II

Senes facillime jejnnirrm forum ; sceundo &(all constetantea, minime
adolescontes, onniurn minime puori 4 ox Ids uulem, f|ut inter ipsa$ sum
alaerfores* (Sect. I, aph. 13*)

m
m

Lussiludiucs sponlo oltorl;;i: morbos demtncinnl. (Sect. II. aph. 5.)

IV

E qua corporis parte calor inosl ;t »« frigus, ibi morbus est. (Sect .
IV, aph. 3D.)

V

In morbis acutis extremanim partimu frigns, malum. (Sod. VII
aph. I.)

VI
Qure medicamenta non sauant, ea forrum sanat. Quae ferrum non

sanat, ea ignis sanal. Qua: vero ignis non sanat . ea in sanabilia existi-
ngn > oporlct. (Sect. VIII, aph. (i.)

c—is
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Esta those esti eonforroc os cstatutos.

Hio, 22 ilc Sctembro tie 1874.

DR. PEDRO AFFONSO FRANCO .

DR . Jolo MARTINS TEIXEIRA.
DR . Joio Josfe DA SitVA.
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l r028
[ UH8f k 1 ,25 V)
primeim* glandufas
das plnndmas
fihnn<w;i

mrlinaram
NoLoam)a
incaimtoaLt!
distort Los. quo
\>s das dmtomareas
uxistiTina
oonservar
Kuntil o didirtrismo
irm brm
rttendar
luitureza organlca,
earn tores
afi distanmas *ao infimlamcnto
di? pvnta
too bem
au lado,
aii^mt iila com a tomperatura
rcrremonUciite
do*nm

Frros
mtolligivel
forma
0,028
( 1,88 a 12$ *(#)
primeiros glandules
dos glandules
fibrosa
mdinaram
Notacarda
insamto
dlstontos; I|UL
ns diatomarea*rwistentii
sonsorvar
Hnrnll o dichronismo
1ambem
ostudar
naLureza , tirganica
i 'tirade*a *; diMantin' iaftnUamento
do pyrilu
lambem
ao lado
nugmento a temperature
excrrmentiriaes
doseam
(inko
interior
verdaderros, dos o varios muccdmeas

automattca
hialtogico
Kelmnallz
desafiarem-se
dcfortna^u
Grao dc trflvo
etvefficisnto-S—l)e Senarmcmle Jannellay

Pmpintw Liubat
13•I
14E 3
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III
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li42
2011
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histologico
Helmholtz
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