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PREFACIO 

~\Ttin ,: 11m /r,itwln. }.'cm Wll/l fcnlali-;:·a ,fr _f',, fuçéio dos 
('rob!r,iw,_r rf(' mcknr'>lo(lin brrHifrirn //m simr!cs fri;,;c de 
con .;cll1 C1r, arrumado opós 25 an110 · de i1iti11:irlr.dc coin a.r 
rousas da ntm a.r fhcrc1. c11; , ,o~·v imf'ilo r ara s.r:•ir á 11c/:1a 
flll!i:,a ,· ,to nosso tú::. Co,irr,'lu>s e imlicacilcs tr.ra aqucflcs 
q1tt ,u cffricoara:11 ,i ,nt•.rma ra:1,f'(I - lwmcns d;: _qovrrno r 
l1nmr11 s de .tc:l"uá,, /)e _(/lr.'1"'1'•10 rnr,pr O F:.rtadn ê O (',t' 

; l t1si-:.•o c1uprcsario :h mrtcorolo:r'·' · Sô cflr fôdr p111Jrirrcr:r 
o mais -:..·,1.slo dos Jnl,onzlorios e c.r- florar-lltc ,z.,r; arti-:.,irfarlo 

O nouo ·i11lui/l) e .rimf'!r.rn1r11tc n dr orirn'(lr - rnos
frai1d1J os 111r/f1orr~s ,·;1111i11lios. r rfr:01do dos 11;clft,rrs apres
tas de jor11r.da. ,'tfrs,110 daq11 rllrs, mia lfus p11drnw.s Q.f.M·
q,wlar _qr 111dr par!,• d., p.:rci,rsn : a,"'011 lrimos-li1rr ns primri· 
ras f<rngr,itrç r, q,,anro ao rç.tto. nc,111t .-lú111ri.t ')S futuros 
;,•iajciros coiit m a1 :. u11msidarlrs l,n1u11s do.r ,1tall1os r as 
1rspar::r..t t!o.s trn.tr,rr.r Em -:.•,:,llt1 dr la1·s m:iro.(. não o/:"t'· 
dá11to:;, c11trcto11 lo. n-711i e " ca!tí, 1: f1tl11-.·ra rir alc1:to, porque 
a rn~·,1 drsrtJb rc . e lo altc, s,• dc.i:··c.•rl i110.. X.l,i tivemos 
sal1cr tara nt(lis. S e ai11dr.1 assi111 rcstricta, a i11,-umUci1cia 
q1tc no .s- drmos r c111"trimos, i1 1ir, foi dc.H"ntpcdiada ,, ron• 
tento, o 711i:o de nrlirc.u ni,iu-a .(o/J.-,•f.--:,ará o ,wsso proprio, 
calrndo ramo t, no co11 rrito inc.:·or ,i:ii:J - tfr ,,1,t , ,uzi.t .tobra 
a aprender, q11011to ma:s se a(1rrudc 

A!,,.-,111!7t"J1i.os 1:0 -:.·olumc. cuibora supcrfici,1/mc,ttr, lod,1 
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a n:c-!torc,.'oqio rfrmcnfcr, comu srirnân tHr,1 e applirad,1, 
dit.•idi11.fo a ,111:trria de ,1:111:cira 11(1:•a, t,rm o tornar mais 
ottrohrnlc, saggrsfh'(J, e mn1os drsn<rord,· t fl n os cxi9r11-
cias d.- 5w1 rr,"!Na(iio f.-fos J1 :stFr11tl"s cfficiar.J . Por isso 
111rsmo, a 111H t r111pc,, tnis(rn:ns lir.;•r/-(1 awcnisodo ar>r sn'4.• 11 -
tistas rn! gl"ral: C'S a.rsum,"fns lr J1u·trnrolo'1:"a attfir,1da, q, r,• 
a mu.:Ms dcstrs in!crcssmH, ,·rlão nrdciwda,:u.:ntr c,1r1t11/(ld O.< 
e nãr> disfrrsos. Xiio .~ o ,1rrwjo habit:i,1l das hVas obra.,: 
é o melhor arTnlljo, ao qllr tn1samos, pnm 101,,l obra csprciql 

O fr:,·ro t, to,fo d/1:. chwca!ar, torqrtc· ,·.•rsa as ori9r11s 
e as /11Ndu(Õ(,;.E ' 011dc se (l:ío11tr,1 tt mtlc?rr,/,,,Jia bro,fi !rira 
O qu~ nos rubc, lfUO é o / ,rif,.a/110 tf(' rst11cadrr .fino ft:ro 
cous!n1<Ç<JO jJ fa11çada, e silll, o rs.for(o li:1111ilde dr pcd,·rir(I, 

para os aliCC'TCCS seguros d~ t•sln1t:!11ra f 1J r 1"rJll('1·-sc. 
Mui!o faldmos nos ln.rti!utos .\·lctcorolo_qfrr>s, e até u11m 

projccto dct1!11ado de sua rr-orga11isação. .\folto disso11os 
de .ma <xf'loroção .,1 rcfci-C"ncia ao mr~eorr}o(lista offio,1/ 
é con.rlm1tc. q11i(á wonoto,,a r,ara, o feitor ,ullis trtJfmio. 
Tivemos na famil:a 11111 velho srr.:•o fra•kc:, a q:,rm ,:adn 
Jr lhe poditt ordenar - dr ca11.<tri1eção 011 coJl( crto - q11 t' 

d/e não w .mprúu, cG1,,c,a.•:do ptfa f a[,ncnctJ:J dos fura
mctJlas indispc ,uavris ; cll,•t_:1m.'a scmfn'c l/1.rcr..·;-.. ,cis as ferra
nienta.s ,1.n1acs. E o iio.rso ca.ro, porém. co111 ,i:11ito rncl/1or\·s 

ra::ôcs. Rrjoh·cr pro/r!cma.r de 11,r.•corologia brasilrira, i>u
porta, como tro;:rrfrncia prrli1,1i,1a r, i111prcsc111diz:d, "ª prc 
paraçõ.o r!r,r i,1 s1 ru,1u"11.'ns <spccíars - 0 or(]n11Ha((fo 1/!l•tco• 
rologú:a r n nl.(fcorralogi:ta. 011fros dirão, ·se i11cidímos c i11 

vão nn ma11io do vdlio cr1:ado, rrc/{ll1urnc!o nova.r ferra• 
,nr11/a.r_P1!ra o co nm!.('lf:°11r.c11/o qrrc n?J ord.-11.J.•11 as filroJ d(' 
povo c;:duado. Certo ou trrodo. dalii. a 11assa i i:úste,,cio 
nesse~ a.rftulo.r fmidam,· 11 tr.a:s. 

A.r ri taçÕCJ profu.rr..f, quns-i imbricadn_; c;JI colos fT('· 

chos rio lr:do, ri:fadmu (' t1Lole.flu111, 11ia.r. sr imt1õr1n 1111 111 

e~iprchr11d'.rnc,1fo mino o ,ios~7. Aos q1tc itcllc-s qui:;r.rnn. 
ver un:a simples cxltibifüo de cultura - ai de nós - u'are--
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mos a m.c'in:,7 rC'sf'osto que, ,~w co,:Jirnclura pHo!oga, dcra 
Octa..:io de Fa,·ia 110 prefacio de sei! 11lti11w li·vro - nc11/:1/.i1:a 

En':. terra ·!e f·'Jbrc, qHalqHcr tl11J!c'lsito Passa por joia de 
nouveat1-n'<::1'.!. 

Reiteramos t:rJui os 11ossos a,r,radccirnc11tos a a!g11ns dos 
huns J11r, 11·cs rstra11:1riros. rujo<: rr:.pn,•as ás ):assos co11s1d
tas, consta,,1 ("li/. 11111 ou outro cap1hdo d1·stc ·volr1111<·, ~!c,:ida
mn1fr as$,"r,1wla.fns. Solll()S crmr.b11r1! 1C rcc01drccidos á 
nd111i11istrn(iio do'. Instituto ,Ucl~'c,r<Jloyico Ja ,U11iiío, frau
qucando-i:o.~. rnrn.() scmrrr, a sua bibl;othcca A.' digirr.. c11-
c:1rrc9ada rll'S.<·a dcpc1idrncia, ,1J. Estl:cr R,·:;riufc, não sabe
mos crm,o lhe fa,-rr sn1tir a JJ()S.W"i _r;ratirlão: ca:11 /iat:icncht 
e:::({() in,·.·:ar1:z·ci.;, foi (ll11, i11co11fc'ifa'<.•dH1c11tc, a nossa mai.or 
coa.fj11,Ja11tc. 

!06 - J~,i., ,\:b::rt', d,· C"1mpu~. 

lpa111..111;::1 - :,,o ·..'.r J:tnciro. 
B:-a.~::. 

T :.n: $\~[PAIO FERRAZ. 





INTRODUCÇÃO 

.. n'n:H tC'll m~ wh,t :,.·ou ;i r~ r:oirt: 
t "> ,1,-. \\':,, '. ! ti!1 nl'xl \"(':lr. and tcll me 
:, hat )l'H1 l,ao·c dflr~t. 

V...-Jho a lrr ir ., nt : .tmcrienno \ •) 

T:-dv"z -~ r<'t"orcl C' ,1 l,!!t-,r <1.i.'11:e1l<.• r1<" 1icioso capitulo 
d o ''A,!1;11/, r:,", <'111 41 :ic o .1·1f1ir. :1.;)(·l,. d ·:1, de roo-1:1ntica vr1 -

d i:i.~c1·1 cilt f <: ,\ <. :-ui;,:ic.. 1!(} hmr,~n :i 1,'itC't' r, ..,n ,·oPt r.l a, ",;,:,l:is 

mr~k :-ir, ... ,H" <" <': C'II lindo ja.r,'.· 111 ~<."Cr<.1.o - apana.mcntos. c m 
tcmf)<h i.J r)~ . d,, f ormo~:i. L i~d.u.:ixa. filh;-i <lc !\bho~t o 
C.,nho:o. :\ curio.:.id.1.de humana. taml>em ha muito r(lnd.:wa 
pd ::i.c.. i nH1 :(.'~b1çõ,.:s d.is s::ibs :nysterio:,;as da atr:10.c..phc:"':l. m:t 5-, 
sô h :-. p r> uco. lo<2:rou p<"net r;,k1s, q u icú :,. ulti1n.'l scicnc ia 
"nQV:t " :Jn ca.-.::cllo imnicn'.', o <la Na1t1n:z:t. . ~ ;1~'>im com() 
1) ror'1-:-i;o cstas;.1,l'l . f/.1!- .... l ll a i11s~i'tlb.r- .,•.: 1: .is rkpcncfcncia....,, 

...::\-.11,,·1·1·:11·,, ,Ji·-i·nr~ rr:1d ."'l.-. ,·,, 1~11., 11 1n u ... :i - r,!1yc;1cos, chi
m-icos. :1c.t-0nr)n10:i, n:iturali5.ta5 e rnathc::ia t i.:-<,5 do s-ccu!o 
f)J. i sa<lo, acn:1m1od,1ran1-~c, enlcvJ/os. :10 ~ d,J m i:1io:- redesco
bertos c1:1 "j 1 JV<.:n1" e gentil ~.-1cnci:t F:x rkrar.1m- no c; F ., r. 
maram-sc O<; primC'irM me'.t:or,)IOJ!ist:i.s pu,o ~an;;t1c. Corpo-

\'cir, ;i. Cr;tndc G·1, r:-a . :\lar::.ir.u:1-::.c· H·.c.s o,; domi-

(•) Scic:itific ~fo111hiy - Sct. 1931. pg. 2SJ. 
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n.ios. Não ha, hoje, paiz c:vilisaúo que lhe;; não <lÍ'-pc."n3c 
attc:nção <: <k:-vdo. pc!o fl'..lC rcndcin e promdtcm. :\~ .;..:ran~ 
des nélÇ'>Í!S gast;i.m nc!lc., milharc~ de co:~tos. Dentro úc 'CU 
reino tra',1lha. ag-or.i., a ';,~rYa de rnil in~crcs.sc"', e ~:nanhã, 9 
pr<"'stinrn r"a 01ireir.:i :ilir-,r~·.:ri. ,'l h11111ani·br 1c. 

Er.,::::i.r.1ndo Cúlll s,·,,·,J'.cid::.dc o qta: 11:i.. 'J (]llC ~cnt1111 1 
r.:.m tu ;J. p.'lrtc, pod<'lllV, n.:clu.cir o un1,cr::.o a -- ~(h, o:. 
Outrü5 e o Am1J1cnte. De..:,tc ultimo. o ·1uc n·ais 110s in·c 
re'\Sa, a~ralb 011 jinportU"':l.. l'. ;1 :ilmo~p11<:r.1.. D.::i.hi, a 1111-

portancia incontr.i..!:-la\"cl d;. rnclcorologia. 
?\Ó", l,ro...;ilciro:;, nii.0 w, ~pt•rt'."C'lien1 '" ,k~:--.i. impor~:ln

ciél, o quic <!;!á longe de pr•"Jv.Jr u ro11tr..rio, ')(1i~. ha t:.n•.a 
cousa rcler:a:itc <lc q1:c n,,"i c11d:rn10•,, <lutr )r.:. a Jhrh o 
phia. est-e,·c cm ccrtJ graça. '.'Jl.,;)Í;., coJL:•L'íl'a1't'..1 cn1n o no ,,o 
prurido úc ;;cncrali::-.1Çâ1J, pv"""'::m. lo;;o fe ,cC"CJ. :\ :-ÓC:1'c•a, 

c!')sa, ,est.i quasi sic:npre cm <k3g-raço.. L"ni r~1uco llla<hcma
ticos, mercê do "mal de Conte''. e, <lc :--0:1r;:i, ir-rc,·crcntes. 
parece I'avennos fMto ri0,;5;i~, .1.quclhs pitt()rc,;c:i...:. dcfíniçi>t!:, 
das <luas cot~,;, para dei ;i,. llJ::- :i\'r,1.1mnc; ·t <.;cit·nci;i ni1ei é 
senão o meio úc .o.e aí)rtn11,- ca•b n:r. t1!.:1i, ,'e ct h \'(·L. 11;,·

nos, a:(: se ~aber tudo sob:'\! n ... cl::i.; e a p\1;!0~•Jpl.1.1.. tl nX'i0 út· 
se aprcnd~r e1<la ,·cz m•:no:. de cada n:.-1 1111.1:--. ~é ,;e .... ;ihcr 
nada sobre tudo :\i:is isto vem \!t· lo1H . .;e E-..;:cn~.1.do c'.-1.
rcar :ig-uas a jusante. <Jl1.a.:1dl) a turliidcr. -n:r:1 ,1: mo:1t;in•c. 

Ser;·l inutil. t<x..l.:i.Yia, a cri~ic-:-i.. Rc:rnn;·e,·ida :i. ..-11~1 u11-
cçii.o - <(' t! 1uc n:io Y..'J:l. C'J1;..:,;1. rn:ii:::. 1-;raYt' - ,:-,:e pr,•q ~;ir 

com1Jatc'.-a Snmo$ 1w>t:'C:'. ll'J d1::i:.,'Tl10::-ticn t~ 1·1 ·1gi11(-ü', 11 " 

progno~t1c1~. m..i.::. ·nrnc.1 :::"J1cl;rn:o~ da tll<::-apt,:t (,1. ,)ti , 1u1.:i
do clcl'.a ~agitamos, C: p:::.ra m:ni:.;traJ.;1 c,im o,; :1,1p:...:i11L·nfo.., 
dos rnmc.ros - O vc~l,o, ju~t..tnll'.'.n.tc O 111;ii1r !u:'(ico. ,1 j>l ,r 
coca.ma fXl!"a. a m~nta\!(la_de br.1.5:,iJeira. Dizia um frade -:n
~cro. qJe 0 melhor es<"'~1r, .. br10 crJ11tra n p<';c;_•!o ,fa c.,1.n11• :1-10 
e o nq.~-at~\'O rn0ral, m;:-,5 a :l!;a ã tent.1 .. ),1 Enc..:,rr;1 ~·11 i> 
me .>:31)<:.rlona c;,sc consr-iho, cn: .1ppa.n.,1c1:1 kw:::ili.,~i.110 r J 

Dra~il, _e:n ·uúo e por t..:~b (>!l'l.:i~a recorre: ~i. thcrapcutjca 
prcvcntn-a do bom fraLL·. :\::ida úe prcctit•J::., 111juncçõc.., e 
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honl1'i;1:,c. Pru~crc\·('r a prorria voz :ia conscicncin, se nir:.da 
lhe r<::-;L.1. .1.l;::-•.1:11 :-11."-surro, pr:;rquc n:to h:ista; e a humi:han,os, 
dcsatt<..·n<k::dn-a. O ruu'co aálo L: i"</1rfn/citor um !:m.•fcjo 
ft1:1a:; d;' i•our ,\·('1,s.1. ( tor clli· rri-·:i· 1r sifHtT((/o que oqi,-ti 
solirr n roricut,•. 1;1ân urndo sn1. f:..,.;, ;. o g-L1ndc rc.1w:clio 
l'll1'Jl1,1.:1tt) :·,.r.·.1:1,..<bn1<•" ,, krdc ~ia";:.> 1\1 <..'<iuc-;-i.ção Exc111-
p!ifiqncmo~ co•n u:11 c,"'l.<;o 111J.ÍS a(kqu:idll ao a~~umpto C.:ejtC 
\'OhllLl' 

Tod,1. :i ;.!t':Jtc .1:1:ii~ nu me110,;; c.,.::brl'dda, no Brasil. rc
conhco .. •. 11;1 '.alta <~t' ço1:1tiHuidac1c ~lc :i.-:c;:'10. o 111:1.íor acliac,uc 
d,l admi::.,1 r:it;rio pt1h1:ca t) L1l niq ro 11{10 se ~pn..:.sa c.lc llllla 
p>!:1. 'Jl::t'qi·cr. '(.n: t·1iid;1r lo_:!n ,]1: 11i.1-l.1r t\1d() de lug-;1r. c:c_i:.
trui1· e i·:\LT';1r i'{•\ca. con10 vc:"l:-ia r, ::roprio frarlt! sin
ccrn n;L z1,11.1 r,11 .. r:,;1,..·1. >!ing-.1:.:w 1.~ott(: o dclic~o. U m\
ni~trtl cm JlC.-.~ .. ,;1. cii íóra. é o pri1:ic1:o ;-. insurgir-se contra 
;1 111::uii:-i. Po;,,, · x·n:. ;i, 1::1:ca pn,\':,knc·;:1 p;1r;i prcYcnir <:~se 
cnngrc,so c;;rn.,·. e~:-a j1111cção t:·or ,'1,!i.j:i- - de ministro e 
pa-.;T:1. nr,ci\·i·.~irn.1. 1,,1rqrn: t:11c-l1t.: ;) paú. de. fi1hn,, n;.tur:iC'S 
qua.~i :1;,'.1 11 • ,:·,.,_., l\lL1i:o~ mal ;--i'c 111~;..11 o propr(o clas.0 ico 
q1::1(lril·n·n,1) ·1.::-il . ._ \ 1 k11\('Jl't"T •i· , u~i:-il:,H:1:11· - a 11rohil>i
çâo do 1: 1n::Lct1·. ( l rnini:-lrc, J>'JllLn, ,-'cr1, a p;i.:-.!.1 e<l:nv pcl:
tio) (•)t1lr1J uutl nH."1\'l'l qua.:ac!o dt.:1..1:-1,,da ,"1 f11ncç:lu, h('..las, 
t;\o !1.:1~!;1, \(.·;:.:., J. cn111n :1<lmini:-tr:idc r g-eral. 1.:nfiin, m;,s mm
ca toe-ar (J!r .... 1,111l·r ,.,n:;-:1r no n1arhi11is·1u, ~oh sua g-uar<.b tcm
pnrarb. \ p:·.,!1 1',,(::,, ,.:·r;'i, 11,,tur:1l.1·(.·11k. imlirect:i. e a~·.to
ma!Ít.\1, i1l"p1:c:i·t n:1n t::,.;plicit:i. t.':u·:1 s;c,,..iço kchnic,J (t: 
lll:I:~ 1kll,· ~j\tl' ti L;11ll•>~). trr:'t e .... <.:H '·( ·01nmitt~" ou o :-,1;c, 

'·Btl:-11d oí Tr·.1-,t'.· .. ~ ··. (JlL \"é:a:·:'i. d.: alt<1. :i org:mi;;a~ã•.l .,ob 
SU.'.l tntcb. .'\ .·<.·;1:u:1ç;·1,J de coqxJ-; c:1trc minbtros a<l\·cuti
ci<:i·, (: 111,titt·iç<,i.::- .ril'.lltií:cas of'iciac.5 p::rni;:incntcs - é 
a'1so!111Hmri1.'1' i1i1"/1·r1·11 .. ú1-:sl J,~c1l.r1-:rcnv1,, Jc,;t';:irtc, á r.1c
•.:1::\'. ii_, ~ini~tr ,,, 1ki"X[l.1Hlo :"q11d!:i,, alt~ts auto:-í<lad('s sÓ· 
lll('ll~c 1) C1>m~ub1-, h:i1 r:r,ratiro. !frm ,:;;,lJcmos qllc o "Ccn1-
trnttu.:" o,t v · IJoJ.n\ of Tn::,.t(.:('··" :•·<, h1;,.:,ile1ro. ,.: terá, a 
principiu, p:,n:ntt·.,c,J rc1110:u c,_;m ., c11t:rbtk pa<lr;iu, nas, 
com (·:!.:, o ~,ri:1c·p:d ."'L·r:'1 !o.::,'i~<lo - o direito <k vi\'\:T um 
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pouco mais ao organ;s'Tlo tec:hnico, e sem ;cp:.:irtios ou mu
tilaçõ:!S ... 

O vicio, que ac:óamos de apo:it;:ir, pron'.:m <lc m.1.l pro
fundo - enraizado, r,rovaV<'lnit·nt<", conc;o:1.:11.r o ('rndisu .. -, 
moderno, na canstellação cn<locriu1c.... .1.ltcr:i.<la do :)OYO bra
sileiro. Por j&.50 é q'..:e .11nda ha pvtico c!a~.:.1 f'.c:ámos o mal 
corno :.m1.;,. di~furicçã'J. .'\ de~barmonia glandular <'3ti per· 
feit:a.n"knte carncte-is..1cL:. na incoctir.c:1cia p.Jrolcir.1 - pho
nica e gTaphica. Fabmo~ e cscrcycr,1os c111 -exC"csso. ..\do
ra.mos o tribuno e o C5criptor, o som e o impn:s,;o, a ali)· 
cução e o ·rclatori0. O ministro rcfonn.1 porqu< c.::stà certo 
da. plateia. F'.lc não cspc.ra nem pódc e~pt::-ar n::.ultado~ 
praticas, p0.,it1,·o::.. porqi..:c a1nanlu Hm tudo ;;t.i1aixo. E~:~ 
~abe dic 'l, m,Lc; não se dctc111. O prn~raa1m.a de rcc>2.hcr a 
m.a.chir:a, sem ;he :Jtcar as peça~ - e fat:1•{-a fw1ccJ011ar, 
"de facto'', dunmfr quatro amws, n'.io sorri, porc.uc parece 
não agr;.clar aos cspccta<lore,. :E ,tssin1 ma.rcl1:.i.m ):; ... <li~
cursa.'ldo e <·scrcvcndll. U;::i Com:1:;jnrc ao C:1:é, <la As~v
ciação .lQ 1-'4;", intra m·1ro:. ou cm pl::-:1a ma. ;:i. p:i.bxra é o 
abrc-scsamc ·mila~ro~o. E a.ssirn <"•~.'1uuará ad i11fi11it1m1, 
5<! ~o tom.1n11os urn;i provicJcnc:;:, J)'()rq11c, l'r.l f.:.cc Ja~ co
lheitas intimas ou de HenlH:ma rn:1:c::a, os .::i.gc11tcs retornam 
a -palavra. · 

Se assim é, se co;1fcssarnos, ~inccramcn•c, essa c.::i!J.mi
da.dc - publica e ;-:iriv-ada - n.v!a a<kanta ap,~trophak1. 
EmqU.1nlo r.ão se rcstabcl<'Cc o "(l'Jii:brio glandular, \·olva
"llos á 1,h·Jrnt:1cop<.·'.a fradcsca. Cr.)n,o? V,:da:1,j·) 0 ç(11n

rnercio -;;e.-.uJ.l entre JC~.>thc:.ncc e a~ht:niensc~. Pn:cis:i.mo,; 
conver.cr numa rca:::L:!.L.e salvador,1 a verba 'l."J!,,1.t, :i. ciual. 
~tre nüs, não 1vôa ta:: encaminh:i-sc d!rcclarnentc a ouvi<l,is 
c..xt..:iticos O arrou~o r.ão está u11ic.1mcnk n:1. phar!ngc, ma.., 
nos tres ou quatro ··oss;nhn:," da niai,)ria dn:-- hra,í!cir·>' ... 
De rnnta a ponta rlo paiz, o Yi:.:rb0, dcsg-raçadanwn'.c, enlci;i. e 
~0 ,:nm::ind~. ~ pccc.1,j0 carn:"Ll é fla;;r.i.nte até ~.J t:;,,pa~1110 e 
~v~~~::Cl.;ncia.: P-"~ :'.Li.rtm::. c'.c :\:rncit'..1, cm um dt·c,sc 

" pcss1nusla.s , que al>orrcccm a ali;,ri:n::. IYJ:-qu~ nos 
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rctr::it:i.TI .JO \'ivo, sem os r~tÓ(Jues de e:-;ty'.o: - "Ruy Bar
bos., se incorpora :10 n11mc·o dos grandes cr:'')S b:-:-. silci ros." 
Uma injustiça, ou apcnJs ~m::i s~mi-vcrd~.de. O crrf'.1 !1ra
:,i lci r r, :15,1 est{1 <.Ó cni Ruy fn,.istc :i.in,~a o n:1:n:- <lo ··nr:i ... i'. 
Err.1do" : -- "o jogo d<· 'r:l .< S no<: :cir: · i ,1c, :11;'1.i : p1<'jll(Ji,. ial 
dn cpw ;·, jr~o d::,. boJ,;.a •·. De cc:-to; n l:l>, '1':..lattdo !lnl u,ío 
qticr, ,•,.,1~ r.:io jog;tm. Urge, JX)1S, cx·crm i;·;-. r ~os pnll'"O~, 

os fans d:'l "falação bonl•;i.", a que se ~ fere ~11artins de . .o\. l
mcida. Cc,mo? 

Como rrcjud icam c:'. lcs, afin,tl .• , scicnri.1 br:i~1lci r:i, ar
risc.1.r<'.m -:'1'- .:i.l~umas sug~e':.'.,)t:s. Ao 110%0 ")(.-11 s:i r , .1. ~l1cr:-a 
5:,nt:, tc-r;\ dr. con1<·\ar co:n a llloC'i<l:idc. Ln:; · .1,1do-:, o ,"Cr 
c.hdc.r<, li :ro-..vordrit - o culto dos lv,:11~:1 -:: c..c :tcçâo. do" 
n.:a!isadc rc •, do.i grarn!c ~ c.1:-;incrc.~. (.n:c 11;i,, 1.;o!lf.md:ir.: o 
hcroc co;:i ':> anista. Uni i:i!.<'.nl~. c .. t i11 11:I.,. nh\.Jda - o ou
tro delci:a. Leiam lh'S hcto::- 111:ii ,; qt11.: :!:\ ' ~,~1r.1::.·is Que 
se conYcn\ain . olhanrJc) i>:1:-:, •.rn!os 11" \:)-;, ,;. . :._. e-.t;,.r a J10nr.1 
1.: ,'"I fo .. ~:L. 0 pro;.:r<· ~ .. ,> t :i ."1 ,J:"! <k, ,, ;::- ~r,r ,., e 1) hcllo -
•nnitn ·u,• :o .. · nn hico (1: p•·:·1, .. ,: t.:\ u-.r ih ,or i.1 dn qt1c nn 
,1.t:ç;"to_ . .\ nidhor c.1 r ti'.n.1. d• p111hi1l:i,k 1.:•.t:'1 ~º c."Xcniplo 
n1.1i,; !.Íll1J, 1C, ,k p;-ob'.1 :., ,!1·. e n.ii> 1H, cr1,l'1\c 111:1i:- lindc, ú 
prob:<l:idc. ."\ rncihor sca:uci:1 <: ,1 que se eia e ;q:.,pl k a . e 
niiu a q1 ,( 'C: repete. Que :i.:t, ;)(.' illuclam con1 a iÚb-c\Jra do 
hent e d ,) <:Írcito - c;ynóo'.os e só :.yrn!..lol>:>>. Exij.:im o 
lx·m <' " ,~m·iro ~ 111:i.t e .. i:ili c.1doc. trn t ii",•drH. Oncle C$t:"•, 
pur ven tu ra , ,., h<'r~ cio futrbol, do bo'.\. , ~."'. n:i.t;,.ç5o, <la 
lut;i li-.·r1' ,, •Jr- 1odo ·. <,c f' , P,'1("S r1ucri lln.; dl' r.,,.:, :1 111,xid:i.dc? 
No~ j';rn1es, r\3:-- 1,cv ., t:. ~? Na pro~,1 de c-.::<r11 11a! Cbro 
que n:i, El!c t em ,lc ,5,(: 1.'1~m.1r n.1 ;\rcn::i. Poi$ é, cgua1-
ntcn1c, 1n. a-cnn. ~· 11:lo 11.1 \'crhi:tgcm, que a J11<)Cidaclc hr:1-
si icir,1. llc ,,.. r.l procurar o f·cr,-...: de 1:int,'l5 ::H:'.ns Jirl;:5 hurna
na.s.. i\'a :c •tr,1 de iúrma e nJ-. l:i.l,io~. tof,..;ocinf;nr11 tc, <Jltt~ é 
.1. r1..u;>:::,.!...:m .JÚ \.·crJiial rJ0 .'-11Jt1C :.em fun 1~, - todos 11?,5, 
po<lcn •,,., ~<: r ;Ll>ins ;,,.• forte . , 111:,~ r.tr~ n ,-.:";,0 fl('lris :1c!os. 

A ~.1;:;:-J•b c~1111p:inh:1 n.·10 rJ\.'vcr:·, r ixum.~C .. ('\'C'r .. .;c ao-.· 
inc!u~t ri.'lcs L:i .ir1.: ng::>. ú1sincc.ra. e rJo c;:cript~ g.il\/'J.nop\nstico. 
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T<'rÚ (!e abrangu, :11uito mais. " <.:lic:ntda 1ni..,rcnua e viciad;,.. 
Diminuída cjta, cxtingn;r-sc-ã'> :t·,ncllc>. S<.: iôr (k 10.]o 

irnpo:>sin·l i:i~erctptar-lhc:; a ligaç5J. 1lH.'. ~ rt:\·i~la. :i. 1'1C~l1':J., 

do mais puro p)_a.t~1i~n10. :1.. :inc pd1. :irtl'. ,.\ r1h;dta é( m 
os artistas. H:.~tnóc_..; cfo t.1k,·to, :n::i.., .~e1nprc hi~t:-i(lc ., e 
não ,i1,c1-u·11rt d'J::m1mr s. 

Por k'.icid.i.dc nos:-a, pelo "'C!'ir;; <111..anto á po'.itira, ;.i 
se not::i na dite e dasscs nm::ia.,;, o dC.SC!~G\.nto crc:ccc:1:c. 
Assistem á~ C'Jme::Jias, din•rten•-sc e .-:.urriem. );'1 dcsc )1ri
ra.'TI, tal a insistcm:i.1 <lo cntn.!mez, e como os navcga~1'.c.s ;i,) 

se appro-ximz.rem Jc certas <lun:1s; 'i-tor,,1ca:, - que o c,11".o 
de ·~!'\:ia n:i.o é g.c:1iío (.1 <'nt1<..'cho<Jt"e rlc ;,r1~i:is 111on::cliça:;, <;C!ll 
rumo <'C'rto alCm dos 111011t1:ro 0 • :10 \:,, ,]e :cmomho:; c 0 tc:
reis ... 

Qu~ ttm 1. scicnci:i.. a meteorc1CY.,:"J. <lc que tr.lt:l cst~ 
volume, com est=i. .1v.15sala<lora snp;~rfetaçã.o bra..:.ikirJ? ':i"uC:~l. 
Quem f.;,_ a r:-:ctcorologia? O Zst~iJo e os mc:corolo,;ista.~ 
Que irnpr<ic o r.,r:i.do dr curnprir ;, s~·:i ;->ar:e ~ ,1\ sua f;:i 1t,1 
de eohcrenc:, r de c.)ntin;wJ;irL:, 1:a :icç5.(> con5trucfr:;1 
Donde ~~o·.éfll .,,,_,.es males? Da \";:."·1:n.le Jc um dia, ó e:1ç~. 
i con~.,g~:-iç5.o ~phcrncra e [J.!:1J., :-0 a!c.ança<l=i. nai. llotici1is 
de rcorganisaçõe.5, e não no trabc!,';r., real- dos organ'.;!110.~ 
reajusta<lo,;, ~.ada m~is terminante. Quando n~o Sl'. lH)k, 
se oba11do11a, 01.t se c.rpfora <:om ::l nohicalha. ~c111prc ü 

dcstr;ito, e tu<lo [X>r Yaitb<le, a menos íuntla.dJ. <lJ.s ,·al('.adt:s. 
Gro&<..:1 porque n po•,o ainda pede pá<1 e r·irco. m;i:,, ô:1 c:ic.
garã. em que a -p!at""ia 5c brtan, 'n, R-c:am'l.r[i 1 hcllca ;)lJT.'.I. 
- no re-n1í.,;,,tor, no ('<;tadüt.a cre.:..Lor, 110 E.:c-otado cun~trllc:1)•·. 
~J.ra 11&:-i. c.,.sc rJ11 s:l rJ.iJ.ra. com a í::d.c.n:::1:i. du verbo p:-ctcJ1-
c1oso e fall:;z. qu:i.ndv o po,,o o m.1:1d:ir ;l tnbúa. 

L::..,Jmir.t.:mos mais de yerto llm ca.s,J amcric .. :mo de ilt;rni
nistr.iç~o pubiica - cnt que o m:J\·c'. pr("(""ipuo do E.sta,],1 é 
.'.l crmça? •lc ·.-;d·Y{.'5 e. 11:-10 de ;l.1l:1.\':,1~. l:>:cm11'(1 (."(liíic:u:tc 
e ~c(llh1do, k ,;i<Jti-.tna, por mai:> .i.dl"(jUa::lo ;Jú a..,,.:,:u;:"1to 
deste vo_:umc. ~- Wc:nhcr. I.~u:-ca 1, .1. o•:dirc :-cp.,rltç5.o 1;1c
teorologica do~ .tsta<lo:, Unidos, ~r;:in.::1fonnou--sc cm '.o:•g-os 
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anno;; de a:-duos t:-~h:.JJ;,:,~. s.011 n p:-itrocini'l ele c~tadi;;ta3 
ciosos da. d'.icicncia cJc <::c'.h dcpart,'.'lmc11lo., - nrnn::i. r:1.1ra
vilhosa. machina de -scic:1ci:1 app!io.da. A d<:s1x-ito de !iU::J. 

f>('rkiç.io, :i. 5oric<la<l..:: .'\m'.!rican:i. de Engenheiros Civis l:1c 
de5(ohrc d('iciros O G::r:~1 ,10 Roo,cvclt, ck-antc dc:s~c mur
múri, 1irofiss10,w.l, n0:11::-·.'l. 1:·i-:a "commi .. '°5.o c.~peci.11" µ:-:r-a 
examinar a quci:-:,1. D<-.ss..1 comm1~iio, .íi'.iada. .Í~ Scicncc 
A(h-isory Ilo:ud, por sua vc:1. ~0h a jurisrJicção da :\ca<lcr.1ia 
~:--iriona: Ü<· Scit"11cia~ e C.:0 Conselho N,1cioral ele lll\-estii;;:i.
çõ..:-; - fazem parte -scicntistas cmincn'.t'S como ComptOll e 
).líllikan. E-·minça<lo n "'c;-:th<'r TI11rc·~111, .1 com1ni::.,ao rcu
<k-llw os :11:-iiorc"" <'lo!:1<>:,, "::i-c,. í('<'01•'!11_'rr , •11 fC'-'-ida:Je r1e 

l'xp.i:u!ir.:i,(: alg-11111;1;-, ,!,-is ;1rtivi1l;u\cc;, < !<'iorç;ir-lhe il!Hl 

pouco niai ~ os esteios sc1e::ti í icos, JX'/r rn(·io l'.c l!We.~tigJ.C:ÕCs, 
de forma a melhor ac01'1•x::1har t.io preciosr) orç:-~misrno os 
ultimo~ pr-0~re~"Í05 da scicncia .curopcLi. Se c~cravisara em 
<lcmn.r;i,1 :í apphcação, ao s~.·iço do puh1ico, com certo prc• 
inizn 1:1h 111~crc,-:.c-: d.1 -;c:e:'.ci;i. qu ... 11ulo t.•,,tcs ~ conftn
de111 c, ,;·1 ;'.rp:~lk:. na u!tinn Ílt· t;u1ci:1 R~~;:)tado. O -v{.·1110 
<lircctor rcti:,1·:iC' com to<l,1s 1~ honra~ e ap,~:; qua.s1 ci11cocnt,1 
annos <lc ~crviço pub ico. .\ "::;ua" ca:1str~c<;Jo s:rú an
g-rncnta<.l.J mde convier, m:i.3 não se ll1c tocar,í. nas íundnçõcs, 

.nas p;:i.;-cdc_-, •ncstras, no va~to arc.1hut1ço .c:::I..' tão hellos ser
viços t.:m p:-e..,.;tado :io pai;,_ Isto, en1 plc:1a CfX>cha tumul
tt1aria... lia aqui, conio se rvê, o rc:cpeito ao facto, á rcali
da<le. X5o hou\'e rdor,i•;1. Houve a :-cso·ução de a11gme11-
10 de acção, de mais ÍJctc,s, Lc ain<l;:i maior n.:olich<lc - tudo 
com collcrcncia, continuidade. Roosevdt, seu Secretario <lc 
Agricultura, e .i. Spccia! Comn1ittec, n5.o col!1erão os bem~
ficio~-. p<inpc plantaram c..1.:---.ralhoc;. mn.<; serão applautli<los, 
justamc.-ntc. por haver pl1::ta<lo c:1rvalh,) . ..:. Elk:::i pcn5,:1r:J.m 
no bc114 do lnsttiuto e -:io em s1, isto é, no5 r<'g'a\os <iuc 
Panurg-:o .iitrilmia ao,; 5<.'!llC:v.!orc:-. de CL"'lt":C'.:,, Culll "lll1 p.c:<l 

<:n tcrrc, et l'.:iutrc.. JX;.S \,..'.n". 
Quun:ü ;io:- meteoro! )gi:-t.1::;, a:> t'C'.'sJX)nc;aJilictadcs ain<la. 

. ..:10 .r.iaiorc,. O Est;iLo tem su:1::- fra.qucs..1s, lll.'.l;i, a poi.:c..1. 
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forÇl que aind..1 lhe resta. unão está senão r.a cabeça dos 
pequenos ... 

Offcreccmo5 o nosso l:umilde livro aos <lirig:cntcs s!r:.
c.eros e ;::o·s mctcorologis•as •Jtl<' quizcrcm j a::cr scie11cia e 
af'Nic:Ú·a Os caminhos ~<li'.Ü':1i..;tr:itiv11,. :1.pc::tadOO Jxxle•u 
não ser os r-dbMes. Os c:,_njnhos t('{':h1:ic0.; f,O<lcm n;"1.o ser 
os mais curtos. Tc><fa,,iil, ;"'1ra os indica~. 110s arrimán:os 
Stillprc J,os me;trc..;, S5.o ::-iniplcs d:rcc(V;!:i. Par:i fa::cr 
scicncia não liastarn. lm[)Õe·sc ainda o rc::c1J d() . ..; resto~ .. -
"o rigor na o'.>ser\'açt1.o; 1J cuidd(fo na coordcr:a~ão; :L c:m~d:: 
na genrraEf:tção; a fcrti!i.!adc n:i hypothc.".(· o ~gtnl·o e 
a irnparc;1bd.;:.J,e no cx.,mc '.!<" sua •'3.lidadc, a JJCricia n:i. su:i. 
confirnur,.ão ou revisã(); e r, J'Om :,,cnso na.~ ckrradcir:1:-. in· 
tcrpret;:i';ões ". 

~·ão son110.:; cégos f<:ticlüstas ela orga.i:-1is..1.çJo. Dd!a 
lembrar.10s o indispensavcl pa-:-a vida farta e long;i ela ~e,· 
eia da atmo~;--hcra cm o noss:i 1ncio. C,.-ws.."':gT:imo~ a rnaiar 
partf' do volume aos meios C:c apremkr '! n;°1ü ,Jc ()rgan:~ar. 
Seria uma <loccpçfto, após algum, mes('; de trabalho, rabi.::;~ 
e.ando "est~ [.o,t.~ma.s, applicar-sc-nos o cor.tü d:ir1uel\a historia 
do indigente de Gla.~gow, o crJa.l, J.COn~1rau0 a procurar a 
Charity Org.:nization Society d.1 cieladc, rcsponJer.1 de pro1•1-
~to: -: ",Não, obrigaelo, L"l '.cm ma.is orgo.n!5.ação qoc ca.
ndade ... 
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,.., C'')!llP·>:-L1:· ;·nto <h :'lt111·"F/' er.1 d('\"(" 11·:- . i,!11 i:mJ. r!ac; 
m:ii 1 ,re - prl·occ:q,:w,-,.. ... d" hun:r.: 1 p:-imiti,vo ig nt">r:intc. no
m:irfc ~ in1k•f<:-,o. D<: ~ua hi,-t 1ri1, porém, ~6 possui.mos 
tcnuis_,;n10:- 1.·i:sl urnkcs. :\ ;; p:- :111eiras c i,·ili<.:tções no~ de;
:,,:;-,r.1n1 tr;1~oc: dJ crescente i1-:l'r1.:-.:.r.: hu111.1ao pelas cousas. 
hà:i~ <: :ili~. do DC•:t:ll'J a<'n.'o. G::1. ·1rfes philo ·· ')phoc; e gr.:in 
dt·~ . .... ·t:t s ,~ (')I;,. r~ , ,ccup,u :rn , (• li) m11i:a r,i1-1•n·ação ~L! ~til 
a ~ · (t· muil:i r.-. • r1v,1_;;,11oc1:. 1·'.m t:t<~- ,1,1."'.d:-:ic;, cm <l'-JC 
11n1 rr(· ll li'l: i .. mc, inc irt('o'lte ddrnn::t :1 \"att1rl·Z.'l t1u:l..Si virgem 
aos 5ct: ... <ilho,. a imagin.,ç~w a:::da st:.b.stitu~ o raciocin:a 
e:-cor;:do. :\ liag-a~cm scie:1tific:i C qu:isi nu'h pera a gym
n;i.qic:i :-..1.cli:1 d:i. i::·tuc;.:io. Só :1pó~ .i. lon~a lcth.1.rgi.:i (.'"SCO

l.1~Úir-;i. e: cnm o a<~u::11to díl ér.:1. d.i.; "ori~cns" p.1m a sdcncia, 
~nrgiu (1 rL'C'lir~o 1. •:: '-imo par,'\ .... evolução da ml'tcoroloi;:ia 
- - c<, i:ist rwnrnros. Com o progrc'>So da p~ys'.ca, ou\·imos 
ü<; p·uncJTVS \ '.t~:t!~ ·. <l, •,C1l':1ci:1 1·:, :ttmo.:.phcr:,, qrnçâ ;i. m.,, ic; · 

110\·:1 d.;. rcpcrto ri;.J l;rilh:u1tt Ca i 11.!~g-::u:;ão human...,. 
:'.Iab Jllzcn:os a,..'lnos <l ... , ;, ro!c~orncnos, e chegamo$ á 

i.:p,.xha ...:; 111 qm: o pc:i(luisador ~e <."C mp<.:nctra <la e.:dcns;lo de 
'.L'u bb,Jratnri .. infr.1,:ionavel. E' ,1 ~vora.6 promi ssor:\ da 
nwtco;-11: ""!:,.;., s},mpt1G1.. Mult;plic:'lm·se os 0!,:-cn";"ldorc :; 
c.i11j1ii;ad o .. . p:t ra .1r ,aly .-,:1r <: mr-,Ji~ ··, occ.1no ~.CTTI frontcir:-.s, 
t:11 f.icc <l1.; :,eu:, c.i>r drns pr ... prio-. e dos :t[."Cntcs t·xtcrnv>. 
t<:rn:~t re s e cosm:co,.; . Outras :-dt.11cias c rnln.:m a largos 
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passos, distin~uindo-se-lhes, jri, a.s con~1cx1ie:s in~ima_s con1 a 
metcorologi~. Por ou~ro bdo, as mulr:ph:, a:,··,!:co.çocs <lesta 
ultima, im[X*'ffi-SC .1. c-ad.1 pa~. ao.; Scl!r:; c.iltores e aos 

estadistas. 
Eis ah:, em e.stylo c,yncopndo da cp:-,:-1n. o c,t r.Jcto ú,c; 

e;<tractos da histo;ia ger.11 da mctcoro!og:;1 ;\:"10 t<·mos c•:
paço para J:c illuslrar as etapas.. O leito:-. ii.rtcr~~~1.do cr:
contTar.í opúm <lcscrir>Ção ('.a \'i<la <leo:s..1 Sç-1cnc1a no r,r,
mciro .\'olumc <lo tratado :110'.'lumcntal <l<! SII.\\V (1). E se 
tem O go~t0 e a p:1cicwiJ. dr,~ hun1.:i.ni-.:t.1~. •irocure lêr os 
trab.1lln!': de HcLL~A!'-.X, c;:·d1rector <10 Si•r-v,ço ~letco:·, -

logico P-:uc;,;;1.no, 1uja ~'.rnd!çjo <lc .:ulti;u,,h .e . .:. compk::i. o 
primcir:.> t=-al.iJ!ho cita<lo (2 ~ 4 ). Ha ai·1<la u r.1piclo bo.-
qucjo de Rouen, um tantu tiva<lo de 00,·ar) j:;1,J .~cicntifiro, 
tão com:11:.1:11, porém ~nlo:1.\"el. nas obras f ra:10..•z.a.:. (5). 

Nc Uri!.~ii, as primcirru ,1ctividaJ<.:s mc~emo\o~ica..-.:, como 
scria de e.s~oerar, r<'c;t:ingi:-:1.m-r,c .ís nh~c-rYai/~.:. d1m.1.tol0g-i
r.a-. ft!m:k.rr.cntacs. Peq•1~·r, ~crie~ :1qtu <' ~col.i, --.cm gra:1-
<lc 1.mifonnidade de 1n!hJJos e de CliU ·,;inen10~, j>Ori:11·, 
con:h:z:ida!;, a.l~unia..-., com POtavel <'"..:Oílll..'rO e c.1rinho. !\"o 
ultimo quartel <lo s-ccu'.o p1.ss.aclo \! 110 cu::H~ÇO do act'..J: .l, 
apO':ltam as primeiras org:anisaçócs mctcorolo.,;icas, scm')re 
com o mesmo objcctivo lim'.ta<lo <l:i. ciimatolo~i::i., cuj~L'> fCri~s 
maiorrs ~á. s::io mampuhd,11 pcloc; grat1<k!, 1.1<'.-,trc...:. •.:st:-an
gciro~. in?en:~s.ado! nos estH<los mun<lia< "· A 111:iiur par~-: 
dessas orga~Ls.açÕ<.:s foi sJbra <lt :,;cicnti.,ta:::. e;tr;:i.ngcirnc, em
bora cu alg-uns casos, a s:111plc; anipllaç;w de primiti'.·os 
esforços ú observadores n.'.lcionacc;. ).1 11 i•0 S(: den! cg,.1:il
me-:1te a ordens religiosas, co:-.10 a dos Sale~i:i.nos. por <:X<:rn
plo, zelosos e tenazes :J;onci;-Js da clim.:...t1lcb1;1 niatto-gros
SC-'\5-e e ::11na2rmen .. :r. ,.:.\ hi5!oria da nwteo;(,lv:;-w. J;r.:1.~il<:ira, 
nc~sa ph;,s~ prdiminar, (cÜ nntito OCm n·c;u;·:~l;i na conb:
cid.1 o: r .1 ck 1.1.111 do.~ 110":o >. mJ.i:;. h.1!)(_-, 1,ol ::g r-i p!l<l:, 

ÜT::LGA.Do DE CAR\.'ALIIO t6;. Seria butil rcpcttl··a. F•Jl 

nessa p:Ose que se <lest.'.l.C'.i.r.::..rn os nossos prim~iro:; c'.im4ltv-
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](1,.:_•.-i:-la!-, corno CRL'LS • .J!oRlZE, .)R..\E:>ERT, \VEDER, LtSDÔ.\ 

e outro.-. 
A n:;o ~er •1ma otl ontr,1 pe5qt1i.~a c~pcci:-il. conduzida 

no ()h_c,<>rntnrio :\s;trnno:ni<'(\ rh C:é•·tC'lh. ,1 ci:j1. b:-ilJ,;i.:~tC' 
plc!.'Ldc de -ci<'nti,•1.., rrn1il,) tl•·\·t· :, n:t·teorolo~in hr.F.i'.('ir.:i. 
tod:i..; :1, .t!'n1:;-i·~,, C'>L1vam \"Í1: ,l,i-. p,1r,1 a. climatolo~i;i, (J 

prim('iro md.cc <k rxp;-m,;,in. llltnntr;i:~l()'.- nulll -projcrto de 
r(.:0:-.:..:-.1.ni.,:-ri"., cb 1~•.::p:ir:ic:in Ct·i 1r:tl :'<e:corologic;\ •la )·:a
rinha, rcdi~1dn pelo cnt;i.o l ."' T<·: e··te T,\r-."CRl::DO Bt:R
: .. ,:11,\(ll"t. E' urn tralialho .nr>t:w:1 ·\:-ir:, a <'!)("X'.h:-t (!R90). e 
110 q11:1! 0 c f."1·1, i:11clli•,!t:Tlt~· app(.'l'u p:1n um nnior <lc~('l\\"')l
\ 1111c1Hll rp1. l;·ati\·f, ~·a nw·,_·nr,)l 1·' 1 P,·dc .:1 e-..:p.1.11~ilo d:. 
:-(•de clim.ot<JL __ .ic.1. 11,11ura.i111<:11:,, ".~ J1·mlir:1.. t.-uitl,i::m. a 
rri;iç.-,u d,• 01,:r.i- :1i.:t:-vi1!:-tdl'.,. Jll li:-, !l":1 11:<) c-..:r!or..i.d;i:; l'() 

e:-..tr:i.n~cira 

O ,11nd'o 11:·1,l foi attcndidr ma,; o Serviço <l;i ::\brinhc1, 
:111110~ dcpll;._ ÇOJH .1 admi:ii .... tr:l,:à(J <'<.· :\'.\lf:RKO 5IL\'.\f)0, 

f:t7. (\1r.1.joq tt' .... ,1,.1 1 ,-:1 110 .<-1.::nti:lo d;, rireYi::.:''io de t,cmpn, ba-

·j:H,l•~J~~'.;: ~-;,
1
~:~;·, ,~l~;;_:~~i:J,\~ic:,l;, · 1~~~'1\\\~.:- ~,~~e )t~iL~;~~.,_º :-ervii;r; 

:'\c:-.~1 '· u;_d:--,. -r c~td,{_'.!ecc a ;i~;-'l"-Lt rivalirl::idc entre o 
Ob~cn·attorif, ~:-:ci(•ll-:i.1 t.' o Scr\"iço :'\:<:'.eoro:og-ico da :O.Ia:-i-
11k1, (.'xpr~.:::-, ~a rJH.:111or.1,i::: qti.,nto ,,.;olent.1 pok:mica :O!o
RI11!-5ll-Y.,ou. De c<:rta m,u1cira, cs.,,1 rixn foi um hcncficio 
p,1ra ;, nv:-!l"oro:0:_:i:i hr.1.,i!ci:-;1. O I11-:ituto da ,:\I.,ri11l1a, 
~:-,1ç:i-; .1.0 rntln·.~·a•ino. ;·1 cr1t r;:(.i e ;\ ,J,,dinç:io de A>tr,:R1ro 
~!L,·.,r10, st: t0rno'.l 111:1,1 1,.C,a t· .("< 11 ,t,. .,h*r'"?uiorcs rnct:
r·1!11-u:,, ..:, 111;1 1 r ,; l,,·111. io1 11clb c.t(' con:~çou :i ser i1;t .. rYl11-

,i<la 11<) p.1•7. ;t (li ·.iJ li11.1 inh.·ri1.1c ,:aJ.' <.·,,:1:-.1grac!a pelos Con
!_;rcs.~os europeus , · mctco:-olo.r:-i_c;t~, Pur :--cu lado o Obsc:-
\":llorio cr;; o "Huktim" o:Hlc. <"i:i. a rF,1. . .i:ug1nenta o rc_;i<;to 
rias ,pri11cip.1cs; sc;it· ~ climatologic:i.s cio r:1iz. E. nesse centro 
tr.1<lici0n:1I eh· q1:•11r:1 :--ci~:~tifi~.1, perliblr.t<l<) por LIA13 e 
CRt"l.~. :iutn:-r:. d,-. 111<·111nri:1.~ Yal"r,;;.:r no campo da mc't"0-
ro!Üe;i,1, <'lllt!r!:(: :1 figt1r.1 t:'Tnin'?tltC d(: Hu..:11.JQt.T :\foRJZE, 

cultor d:i. rl1;,--ic-:1 ,. <l.:1 J.!C'1ph~·:;ic;;., e JAJr -i~:o rn,~__smo hr,''.1:.11te 
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continuador da. ob:-a de seus ;:iredeU'sc;crcs. Esr,iriro :1r:;:o 
e affeito .is ge.r.cralis:içõcs, já cr:1 JS:): r:-oduzi;i o rfr:1ci:o 
esboço clirn:itcJ'lgico do p:lÍZ, t:-.. b;i'.ho ~uc, ;:;_inos dcpo.s, 
ÜR.\E:'\t:rn rrocarn11 comp!cta.r e sy:t1.:n1~,nsar (, f' 8) 

Cumpre .1.ssi~alar um:,. r,u•r.1 r~ri·:icva ,:(' cxr.'.l.:ic:'·n. le
vada a <"ffrito j)C1o '.'iCr\'i<;o mc:1·,,r,,lo;:!ic,; de ~.io P,"lul•). )1:-i. 

mãos de DE:...roRT .\L\TTO~, ~do:-:;:dw hi,.:;-c' _·iro d.1 nh:-~! •-.:nn 
e progressi8ta <lc LoEFGRf:N e ScH'\'r:.m: R. E'-'·~:i cxp,1:1~.1., ~ 
verificou t~1mi1i:m r,a impla.ntaçii.0 de u:11 ~crnço de prev.~:i.o 
cte tempo, b;:isc.1do ein cartas isol1.1r:c.1s. 

Ern 19C9, ,Frimado 111') ~('"!) rrr.,r: i0 t:-iknto. !H) p:-<·s•-7i'.) 
dos Polvtec-'rniro 0 e <lo :inti{!o Ol>5tn·,1:,~!"Í'1, ).lorn1:i: lo~ra !o 
Gover:i.~ a crc:tc;fo <la prim~ira ori:-1,i•:içft0 mrtcnroln2"ic:1 ra
cional, abson·cndo, con_..;t-qucntcn-cntc, ,1_<; rêdc, rb ).1,iri·~ha 
e do Tc!eg-r.'.lrho Kaci(l11.1,I. O progTt.mm., 1!0 novt> Tn-.titu
to, ali:17.: at:ido este á .-\sirono:nia. c!e,-;do !is cirn1m~c.1nci:1.o; de 
seti nascimento, embora m:i.jorac10 com rcl.'.l.ç;io ao rl:-,:: ;"'C-1t1<'
nas on:;ai:!<;.-,çij.(:; que cnc:arnp:i.r:i. :-:i:1,f,1 t'r,1 inicriPr :1- dn 
p!a.no Hurbm:i0t1i. Além dn climatr,'o~::.1.. :nc)11ir;i. .1 ,,rt't ... 
são de tempo e um;t v.1rian!<· ri,, ~1..:-~·içr, l1Y<lrnnc:r:c,, r!''.<: 

:~:~orN~i~::~~;m a dcnomrruiç:'io fim;,)e.-:. c1,., 'ºphviom~'tr:. 

Antes de in:ciarrnos o no,:;,;;,:i rc~u1·.0 hi.~torico, da :ni
portnnte d;i.t.1 .1cima assig-nabd.1 .-itC a ac:na!. !ndt'. ac•l'·c
!hamos ;io leitor inte1,'<t,1;1o 110s ~n,xJ~ ;111'..!'; d::. n1<..tt·o:--r;'.o,.~1.1 
br.::i.silcir,1, ç:()1 t') fn·no:.· tompkrner.·;-r ;ir \' 11i(1_,o rra\Ja1hn de 

DELGAD() DF c,~·:.\U!O, ;l bihl1og .... phi'."'. ,](' í.'.\X(H•-·ri,, F:\1-
v,,, calcatb cm ;,:-r.11:de p:1rte na C1:l1.::t,::11·_·.1 analo.-::::1 :', \l \lt
GARET \VF.:.c1;, <'<) \V<·:i.the:- 13un ... ·\;1 .1m'.':'ÍC."'.liO, alir,111~ ... ··11'~ 

toda a .Americ:i. ck, Sul. a qu:-i.1, po~ ._-,a vez, tornoll p~-~i,.·d 
a excel!crrc h:bl:o:;raphia argcntir.a dt E:--R1Qn: SJ>,\R::-: (9) 

_ O ;i~··;"ço ,:0 Scr\'i~o )ktet>l /t.,r;ío. r\rgcnt~no f_oi li,-,, 1 
mais r,1pi(,o qu~ .') rr.:n,:ido pc!.(c, or.,::;:1,:,:1ç1)(,'.j 1r~ccro:•a-líl.·, 
do Brasil. :C111f:cadu cin 1872, aliorri.:r!o J;L A:.tro1:1111ia 

em lS.Sj, pouCc o me:-.n10 iniciar, já cm 1902, com regula-
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ridadc e efficicnci:i, .:is .s. 11:ts :i.cti\"idadc~ c:-n to:- no d t. prc\'i
sã o cfc tc:·1pn e rl., hydromc~:-ia. Em JQ,)J a ·'Ofici na \:-.:
te,,n,, ... ~ic, .\r:,-:1ti n., " ~r.1 t·ma das gnnrlc:< r>r:!:'tt1is.1.ções 
dr., 1111"' ·., Po- f'!!a ) , , .:,•·:un •11,.-1c.n~11' , , -;i~:; d( · f.11111 co 
mr, frl)t"L•I n ,\\'l.'i. Dir;r.LC\\' C" C1.v,. ()~: . ,\tt1 ibu i111r_,<., 
cc;~~ ma'.nr pr,~.;rc!"so ·I"> pt.i7. irnüu a lo .. ~ f:i~ tNe.-. pri11ó
p:i.c5. ;i;Jt:rn <!e (111tros 111:1 :1: ck c;1r;1crcr gcr:i.1 r.1-:-;i cit1r 
.:ipcnas cr ~ pr:mciro~. kmb .. 1:·1Y1-t10s d.1. ::~;.i11r hm tilida· :e <h~ 
co:1d içlic s .1.tmospheric:io; n a Arç:-~11tin.:i. (ah.:.~:-ai:(;io fciL"l ,!e 
noss:-i"i se<:c~, n or1lc!"tir·.i,,,). :nrn~ndo m::1.i:; Cll' c,,11.~irlrrnç?io o~ 
illt<·rc .,.('"'" ;:1!!1ia,l.1<. (: p, ~'lor is, e n nkmo a :, f' llc: t1 ri :1 de rc
p11t o•1í•, m~ 1rc- 1·-tun <.~"i· o~ n:1 d ircx-cJ.o r· na ;\ ' ,;j<:.tc•·ci~ 
~<:drnie;·~ ,1, Jn ,;1it11to .·\k-:,1 ,-! 1:>, 11, 1111<' :;. (· it .11ln,, t r~ '. 1-
'. 11 . '":•n !1:1 ( 1f i,..i1u. 1 . ·, ·, 1.t. ~OI.\ n_,1. \\ "n.1 i.:ll i !"(· rmt:-i ,s . 

L:"i c<:.ta .. 1.té hoje. :1n b lu 1lc Hr::ssu :-;e;. t': llh,,r.t Jrf'lncé ~os 
11ltitll'1;; !('ri1p,..,., pela " f" ::C-Ío1n!: -.:: u;;;;·1n" cn:, •'l· 1·c ,}n l ns ti t 1-

to. o Yclho '-' p:-esti J:" ioso .: lim:i.to1o!,!'i ..: ta !,{o-:-; ~l.\ :-,; . E c.:;s~ 
f :1r:or ,~ b'.lt'1 n,.:1.i~ C'(' r 10 d" h;i,\·i·r intl ·. · ,, ,\ 1•·,d1..·:-n,:;.an1.c_r.tc 
p:t r.r, () ju,:;.t n rcnnrnc 1'.,1 "1lf'~e·1roln_::1., ,"t;",'..'<."âlli11:1 ,p:<:, dÍ$f";T 
~o n 111 '..!i!, ·,~i!!1:111tc •k· <"•·<.ipr:-:,rlort<- e,lr.,·1::cirn..;. :t Ofici
na. m:.u _c r:\ilo a.s :-:.oli<: ta<;úes do prog-r<.,•., .. ,, ~cr:'l! (1., ~cicncia 
,fo :1r. ~cm de.:. mercci i1(), cn •r ;mrlo r.n r r,.:im<.." t: ri, cii rc<ç:io 
inst:i.,·d, (bs <ll\'cr.cc11(" i1., i::rr:-:inas e d:i; ç• 1:npct içí1es jncom-
11:i.tivci -:. çnr1 ) tr:1h.1 lhn ..;cic1 ·tificn. Xfl U"11 ; 11:1y,: no Chile 
,1. hi,:,1~1;1 fn, 1n;11~ r,11 q1;q~- a :ial n:::1. 1 ·,r (·1 ,·n1 n 1c un r <' S
l·,11.1. ,1 <·r 11') f:i. ,:. •i !-,,in, q·1cr " declinio . r::· j·1~tn çon •· Í!_!c:-ir 
:t ~cpr.:ru; c..,,í,l 1:r,h:(• a:- '.rr-~ o:-~;a11i.1::-ti:;Ü c-. ..: !ll«·'ic-:r,n:t,b!- rl:t •1"ti 

11l:i. t: trl' r 'lt'r d.1 cri;.c n:i,r,,[1~1. :\ dcspc:i t1 , dl.! w<.fos o~ cbi
\"C:o>. o !Y-'', 11(.' 1,1 ~C:-\'iço 1?0 Chi:e é o 'JllC 111 t c 11t<'i:1. n~ ;i.ctu;.li
tl:v l<·. 'l 1:1. ·n:- c-s pirit,1 p-u;!rnsi-.t.'l ; <.oml\1 lo . ,1.s 0rga~,i~.,çÕl:S 
d:i. :\r~c·1::r.1 e (lo Liru.:11:l\'. ri ra cm n,;'i1, ... 1!c diri_-:::<.-'1 lt<..'.<; c:.-
1:;i z<.·~. · t :,cn· r. to . 11t111to J:,..c ,-~ . \"111::ir :·1~ < ' 0 1·1.1:. p., ..:-..1.e [a ,. 

~r_, ll -;-i ,:1. :1 rdúrm.1 ,k l')C~I promoveu i:nmciha ::1 .1tn
pl:.,çã0 d:i. :-~rlc dim., tob.:;-i~ ,, sob .1. bcn1 c s:11,!;-, rl;:i diren; .. i<> 
tcdmic;i. ,~e 110RtZI., passo,. a mc::, n):l a a<lop:.:i7 opwno cqui 4 
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pa.mcnto instmmc:1tal e a, r.0nn:,c: :is mais c::>,.-;i_(!'r.:id.1s r.c 
t.r2ba:ho. Tão perfeita essa o:-icntaç5o <h grande c:imatc
log:i:-ta br,1s;lciro (JllC. ;.té :-io;e nin~em ot1::.1r::i. altcrar-lhr 
a.~ Enh;-i-; g--rrac<:, to<la.s Jhe('.ic .. trs .í.::. mclho,c:; pra:ic:i-.. 0b
s:crvaria.s n0:; p:1.17.es 111:1ic; adv.1;'.a<los. 

Lo:::o 11n, primeiros annr;:, de cxisl<:ncia. da nov.1 Di
rcctoria. \"c:-ific..1-se ql1e j\.!oR1Z::: oricnt,1\";1. ci,: prdcrrnc-i:1 o~ 
tr.1óalhos :Tl'Cteorolo~rns pJ.rr, o lad,:i <la cF'i1:::.~ol0c.,'"1.'.l. Cultor 
a:p:iixonad') ('.a physica experimental. intcrl's'.'>aY1.n1-110 c;_.'11;1!
mcntc a.e; ob::-crvaç5cs de r,1diaç5o solar e clcctr:cidadc .itmo~
pheric:a. A )"'Cof)hysica. já c:-:plora"<'.a. .ante,; <h rt."ÍOrma do 
Obsen·atnr: l, continuou ::1 mcrcce-:- toda a .tt~cnc:áo <lo Di
rector, rJ r;:.Jal encontrou crn -:\r,rx Lr.:-.10s, pr')fic!cnte e esttI 
dioso .Cr:Y.>pcr:idor A '.\Jclcorob,zía CÍc.;s:i cpo•:-11:->,. c11trc-t.1.nt<'. 
jâ comportav.1 muito maior desenvolvimento. ;\ rê<le ji fa
culta,~ o~ -c:-;:;aios prclimin;:i-cs ele cstt:clo,:; ,_.m c.:.n:;ts ~ynopti
ca.s. As :ih:i.s camada5 :i.':;r.,~;>h,cric:-is ji ;>o<kri:-im <:cr son
dadas cm u,11 ou outro prmto <!o pai7., cnm desf)C'~,"l ,10 alc:u~
ce' 'da.,:; vcrb:is <lisponiveis. X; o ha\'ia ,:11,10 p.1r:1 dcix:1r 
morrer a fdiz 1nici;itin fc :\:..!rR1co Stl.\',\Dü. n:1 ~nrl:1 ..JlHr:t 
mctcorn!oc:l:i :nnrilinta r1:di::i~ntar, g-raça:, á!i. ohserv:1çr)c 
realizadas pela Arni.;\<la. T~i<lo isso já rnr~t1L1ia tr.1.halho 
normal r.hs !:,'T.ind<'s rr.l,!"anÍ5;"1çôe::, m-:-tcorolo~ic1s Es~:t.s 
novas activ;d;idc-s v,1lcria111 :)Qr ;:i, por su~~ appl1c..1.çõe.~ e ;1té 

mesmo p.,ra os ç,,;tudo~ mai~ pn.:fcri<los do gr..nde clim:1tolo
~ista. csda:"C:'.•.:enrlo-o,; <' C'-::plic;indo-os. S; 1i: ;-ia :· di-.t 11~~fi.r) 

ciimatolo;..-ri.a. ,J<,..,tart<', do"' mo'.clcs archaicos, ,.: 11,1<:. m;io'> h.1.
beis d<' ).lr,rozt. cr1;-i mais <li;"!r..a cio app.1tf''L,n1cnto L'..1--it ') 
que cJ'c t:i.o bCTTI 5oul">':' <Te,v e -Jc~nv,,hcr. 

tMoRtz:r: ~mprc fôr.i ~ccptico qu:111t<1 á mc'.('orolo~ia ~\·
noptica. T"n'.1a-lhc mc-,mo ;,·.-<.:r.~r,o. e n:'1 0 p~(.,cu~;1\';-i fa,n"i
liari<s,·u-.~e com os csforçus do ;cncr0, de in,;ti'11t.:i~ simibn·:,. 
A sua Jll.l~r11ra c0m SJJ.·:.1 00, 0, !'-CU~ c,~c;i·1\T,-., ,: ,1 ~w:-i :itt>
tudc <lc frar.rn <lt>,_;,,tcrc<-(' 1*'r-.:stcntc, l'!>tâ0 ;ilii rara <k·mo:ie· 
trai-o. 1\.1~ 1°14- ainda rt'i..urría ~l cv:c-iv;i. ..,.ngu:a.r <lc que 
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falt:l\'an• .:ln Ur;J..~il os \'crd:'l<lc '.ro , cycloncs p;,,ra torn:1.r pr.i· 
tíc:l.\ d no (),'\ l% :\ r rc\'1<io d~ t crn r,o. :\' :\:.:nncn S.1 1 ,·.,oo. 
prrcu:-:l·\·.1 con\"cl'1..-Cr :i prec.,r icd.1.lc do p rim::1;1:0 dt.'Tll.!lll:i r. 
nc:(r tp!-il ,'\ ,, l,)'.,,r r :1 r 1e ,las ~,r .. '. u r',,i (t<' ... :i::·lov,hc !" : ... ,.c. "" 
pro~.- ~,..,_ 11:, d; r rr,: .~,_, _!::f'~ .1! f)'.;:~IC·!<' ~!c' 0-C- Íll rt~;• ;,, 11111 ~ t'"'· 

1r.v1h:1.. <·n~ C""",pir ;• o , ;.,.-, c1dto e ,11·· ,; t<h. parC"ci.i '!ll'lr.ir :i C'\ · 
pcril·ici:. ;.r~c..·nt1·1.1. ;-ic; indica<;õc ... de UR.ff'ôr:RT e outros. e 
os :1rop .. io s :ic011'.rr~n1cntos mc~c or<' ir,~ic..-o~ ,k feição dyi:1 ;,,1r: 
ca ']'te Sl' fa1.cm sC'n tir con'-tantc e fr<'rit1c:1tcme11tc <:rn ti'<lo 
o s·.11 <: ccn t r o <lo '),1.i7. E!tc ('S :icomp:rnh:in .Jc c,.•rt n. cio 

E,;<.c :1•:<:.umptí) . <i<' 1..d~ J,_,~o 'l')<; in1r u-<,;.rn1 (' j :í cm 19 1.1. 
p11 1•J;,:-i-: .. n·,,-. n ,, "Ífl ,.ll l ! rlo rr,1•1· 1•f'rcio" k :1• ,..... ;,rt i ... n ('(' nl 

a <1>!~ :,phe ·' Pn.-,·,,.;r, ,k Te·· 1 ,, ,·· ):r.:~r :nl'.''-111' ::nun e 
no ~t(!'t:intc . p1r in ici :itiv:1 pro.,: ::\ . fizcmo!'. demor:tdo ~st,1· 
.?"io r,.1 :; nri nci p~c <:. i•1.;rit1.1to., c1:r(1·~H•, De rcj,'.:rc.: .~n. deu -ri ns 
Mo1n7.r Nr1:t hr.,nc.a rx1r,, a or(!' :'1";<:J\iio do<; rrirreims map· 
r,,1c. -.1.ílf•ptic 0s. :,,1 ran(;rnclo r.-rnni.•· p:U1<' (10 Rr:.. ,il. Chik. 
Cru::,1;,,·: F':ir:'1"·•1 · v '-' :\rg-C'1·t;·1.1 

5, ,,.r"t" ·i"r:ltn · -,e :i. 1-:::un<: ;,,. r.tll')~ d".:', est t~<io " nN'liniin:t !"" ', 
dur.i.ntC' O!'ó CJU!l('o: <.e crist:1.!i<:,1r,1. m ·1 1:,mn<' r.:t <: r("~r,1. i; <'tnpir 
c,1.5 .·X: y-: rc v i..: ,-1(' '5 c:-c r.u:!-. e pí\rticuhr i.,!ld:r:: . :\ t im~o ct,.• e.'-· 
pr~ icn<:i ::i . c.11bmC1t<"mO"- ao Director, <!i :i a <li.i. char.intc :il.trur ,;; 
n1e7<'<:. ,"l • n o _..; ... 1.~ pn .. ·v,<:,-J(•_<;_ Em Í!l\<..' <ln rr--ult:1dn ohtic1n. 
1nicit1•1-4" a p11hl icac:i0 do.;; prnz,10~~ :,..., ... IY.lr.i o Di;tricto Fr.· 
ia:il e E<.t.ido <lo Rin de fonei;,1 T, 1c1 <"IT' )017. P,11 •cn 
,!cp-li, a torn• rwt:i.llic1 d0 ·ohscp·.11nn o do C:1.<.tc'.ln 1,,1cn· 
t,1\•J. n::. i,rimf'ir(),:, ~;'~"1':t('" -~cm:iprori c:1:, clr a\'i~(. de ,-c'.1!:ini ,. 
<:.Cn·1ç<"J Jc5t in:1do ~'lS 11,1.\·cpntc.• . Comi) ."e't'i:l .:k: "=-"P'-'r ;,.t, 
fo~;1m c nco~ tr:1d:t, m a it:.11- ~ if'ic,.11~,u !C "- tcch·1ic.1" p:ir., :\ 

:'"~.·
1i~1çi0 c\c :-,.1., n•> \·.1~ .1.ct ivi:\::i.tic.:. Sr.:r:i0 n.·f<:ricb.s ('lll 

, ·.ui·1s p<wtn ~ d(':<lt' volum<' . :\ t.·-.:1 K":- :l·nri:1 d, tenta· 
hv., 5· L•'·H)(> n:, )I;,r !~h;i.. ('"ll n:,1b no!, N··ir;i 90r 
(Jl:f', n;i rp1ci l\; ic.rnrxi, pcl."I. c:ircnci.-i de cs~;io:;/ic,;; mctco· 
rolu!;'1c:1s, :i ::; c:1rta.s s)'nopticas nt1 t1C1 lobrro.r;;ull rcpr..:scn· 
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tar, nem ~iqc.er approximadamc::1tc, a5pectos i:'-Obaricos re::.cs. 
Valeu-no.•, sim, o exemplo de cr:ir;,g,cm e de tcmcricJacle da
qucllc illustre officinl da no.--sa ~!nri:1:ln de Guerra, insi.--tin
do corno in~i,tiu, 11,1 <;x[,;tencia "do c:uc prcvêr'' entn~ nÓc;, 
pel~i mctho(:n <:)110:ltic0. univcrsa!mc'ltc c,.msag-r::ido. A C"'{· 

perie:ici:i pnulist.a n~o ti:1h.J para r·/1., :i. rnc::nor signif:c:i.<;:io 
5cicnti{ic-::, porque a., cartas i ...... rha<cJ.<: ut:lis;idJ.s ahrnn~i.,m 
apenas o Est~d::i de S:io Paulo, Hc:tn·e ;-:111itn boa ,·ontJde. 
porCm, ai:·da :r.aior erro qu~ n'.J ca~u da R"L11artição G.::1tr:1! 
da Marinha Si nos mappn.s d'.arios ú~·n ultima, o p.ar0;a
ma ba.rornctrico era. ínfr:id111.ir·l. ·ir;.,~ 1:1..L-ppas p,,uli::;ta~ de 
Bri.1=0RT M,,tro•;. n 11a)·.~.1rt"1n cr:i e.e t'Xlo trun'l:.,d:i. (! ;nu1:·. 
Em ;:i.rnbr.i~ !'. ... :,;n, 0 , u pro_,;-:w~t..ico íi.ir:~ c::1.k,do em tt:d<> n,1't1<1, 

rrn compúrli'..lnentu <l<' -systcm::is i~ob.ric,:. 
Atê os ult'.mos di;;c; da cx-Dir,.·ctGnJ. ,lc ~Ictcorolo;;ia e 

Astronomi:1, a.; 5Ua.s activi<l:i.dc::; m(.;tcorol1;..-:icas li111i:ar.1m·"t: 
.:í. cxpa.n:::ão e manutenção da rêdc climatolo:;íca, e ft explora· 
çáo, tm pequcn,.'I c<.cala, da prcvi.';.:°Lo de tempo. 

O Brar.jj já p--.J<.!i:1 a,;pirnr .-i I"uitr, :r.ai~. e a .'\ir,hn;x.f.;in 
rfe seu ~ .. ~r.i;") netl•on•log-ic,i c,.,;p, o ;, t:r,:1,1.nicri, COff ser 
ve!ha:-ia 1mpcrC. 1a\~l. offcrL'Cia ,i]1...,·,,~l:t,-. .,,) ,kc.envolvini1..:11. 
to <las <ltta..s .-ci~ncia'>. No g .. vern•> c:e EPn,,c10 l'r;.c;:,ú,,, 
occupando a p:i..-cta da Agrirnllllrt, ,1 :\: nistro ar<h)ro· o e 
progrcssi5ta S::-.rÕl::s Lon:s, íoi feita <, scparaç;"",o (!os ,: Jis 
Jn5tit11tos, se1,do crea(l.:t, cm 192!, ,1 {::,<J n.:w,ria tk :\kt<:,)
rolog-i,l., co:if::::ida j no~sa dirccç5.,i. t\o iim <lo w>lum~ i•". 
se rimos t1ma ,:on::: da cxpo~iç.::io de m0tiY )~ e o prog-r,i·nr.1;:i 
t..!a llovl'l oq;-:1111~ac.,ao ( .\pjx_...,1d1C"(:; I e I 1). 

Prof'{'":ls-'"h ~10 cx,:mplo ar;;c11Cc10, <p.r...cr.:mos intr()(ill'H 
no paiz ~l~,l:15 tcc-hnico--. ·<:~tr:m;;,.-::-o.', com contr:1.c:11.., de 
curta <luração, para. não só facilita· a in,:;1:i.llaç5.o rJe i·o,·r)<; 

scn·iços como, sobretudo, fon:cntar a formação de e~cr,l;i 
voCJ.cional 111ct-ecrn{qg-ic:1. E;a mu;_i ""'C'cessid;1dc impt.:rio~a 1.: 

impre:scin-Ji,-c'. cc,1r e~-..., c~cob -- 1,l;. ,M;ir Jfo' 1.co:·ok, ,j..,t;L~ 
completos, <;;nçero<-, d<'di(J<lOs .:í ~ricnr.a , . ."1 .. ,11;,,,;; ;ii"í".,.'ir:t· 
çõcs. (nícJ;nncnte, o Guycrno ~'t: ºJ..')'º1. :\ cs.-ca t1ri{:lll:t);1, 1• 
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Outro grande crr,J m;inti,!o (oi o dos scr.-iç,Js :ncteorologic;is 
.'.!.'itadua.cs. ::i:1~011on10s, cin·.'.ora ::,ttll\'cnciot·arl''S - Rio Gr;.1.·1<lc 
do Su1. ):"\n;is Ccr;1c.; e ~ã,• í\n:lo. X:'!o ;:,;: compr<:hcgde, 
l?ó'!ll -.r· pCr<'.l::i.. :1w~m·, ( 111 rtí>uhh·.z..., ie:!(•r,,t .. ;i..;_ o ( r.'.lcri0-
r1.'.llllCr 'rJ ,'; ;tc!:'.-i,bd{· n,;tc )r ,lV~'.iC'a. L.' 1:, rcqt1c1· a ll:l:1t1.

cle dr conm1;.1l :o e d(· ;.r•:,·u1:tçao que i·: :~1 .. ,1 ,,, --tn·içr'"' Jc 
Correios C' Tclcgr.1phos. 

O pc.'-o,,I \(.'ch11'.c(1 e o~ 1i·c10:- on;;:a:11cnt.1:-i1h di~poni\'cl,; 
l.'~la\·:11,1 1,J,1:..,-: de (Uír<>pt 1 k:- ao pro~racl"'J. tnçadn, ali:ls 
o .a1t:co ::·1li \·d, <l:i.do r, JT1 _:;rc..:.so d:1 scic11c·;:i alliur,r,; e a.s 
'l(·çf',' :idarJ," do p:1i1. [11t:•·"U1lu (k 192! ·1 1923 cmtillll'JII 

1 c•qr..11· ~11 d;i I r\k cli111, !<Migica e pnh!icar~.i'i-,e o:> seu~: B i

ln.;r;,. ~.:1m:~c.; atr.'.li'Jdl/ . .;; (,(..,(;:-l\'!Jh·, .. :11 .'{; 1J s ...... \.Í\" de J ~<..:. 

\·;_.;J.v r!e :(llli>ó, ;1!..>:-,rcl" ~<J :vdu o c.u'. do tc:r tm iu n;t..::iur .. /; 
in:;tal:,1r.::111-.,c v:irios püstr.,s 0..:m:iplrnrico.; para 11s av1:-.<H <.-: 

tcn1por:1c::;: i·:icHm-~l! ::i iCr,..·iço aerolo~ico, .:i.l.i:-.,ngc.n<lo o 
i:icsff0 .::. cu,-,trncçfili. (·r: Akgrctc. J(: i1:1rJrtantc p::i.:;.to <lc 
,,,1 1 <!:i 'l :1 f •·=- 11:(•70 d· '.):ip·i :_:;1i():- o·l:111;-.:-r·.: ret<lllJ()U-.f<.: o 
,t"í\'Ji_;'IJ ,· :1.,::c,,--nl!it:i·: 11; r '.Jll;l. :tll1j>l1'l idi1 'COllSJCll.~íJ.\C1~ 

lll'lll'·, cr?.1r:11n- l ri-. j--r' ,:_,,:·11 . ..;J.\TÍ.,; ...erv·ç, 0
, dí' l\l(.'!l' ,rr·l'l

L,'l:J. ói".!"ricc,l:t e..: ii c\·1,..;"t\J d\ Lnche11tcs de --1n,. l\ fina.!me:1te, 
activa•·~m ~<: pe;iqui.;:;;,i,., :inti;::i~ e cll<X:taram-se outra~ !lo üb
S<'r\'atorin do lnsti~t,to G.:r.tr:il do Rio de Ja:1<..:.iro. E' este 
11m re...-=unn ~imito pcrfnntúrio d:i~ primcir::i.s .1.ctivid:iclc.;:; da 
no\·~1 :...:ep,1rt;ç:5o. 

No C.,11:_:n.:s..:o ~1i- ).lncorolo;.;i~ta~. r':·111 ,·n cn1 litrecht, 
r111 1923. i'), o nra<;il clo!!1r/ ,, com \'ot0 ·1:1,ut1me. p,::Jo qur 
alc.tn\ar:-.. :in hlC':l11ío ú:c')-ri•fo E, no~ :i,n')s snh.;cqucn'..es, 
v:c:-;ir:i a., .1preci:1.ç:1ie::; b :c!:",t0rias. .irn[ivldu:.es de institutv$ 
rnngc~11..·rl'~ l' ;.:TJJHk~ m, .-: ·o d.i. )letcor _i'o'._.:'.a. c..::1~ torno dm 
ing-<:nk, e .1nimos0~ csfo:-çn.- do." mctcnrolo;;.s'.J.5 hrasileirv:;. 

:\ 1'·11:..::ilrJ o .,p,,g-c 1 1h 11·or1;;u1i.;:1ç:i 1) ·!~· tr)(las ,\<; l::Jes 
:u,ti~:1., e .i rt,;t1l:i.riz;tçf'.O c:i.;, T"l.'O,:nl crl'arl;J:,, o q:.:c :oc verifi
cou )'O:J:,, d1·pois d,i Cuj;(c!-·_·ici:.i Tntcíl'.JCÍr.1'7ia1 rdcrida, o, 

ln~titi:t,J (Jtt·~ 11;1~ccr:.i .J1.;m:1~i·1,'.,u11c11k :i.c111ltad I pJ.rJ. o pro-
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gra.rnma dclin.c.:..1.do, com m.1is r.:t?.:'10 ji nf:) lo;::-rava acom:-,,1.
nha.r o.; r:1;,:<.los prc,gTcsrni U:i. rnctcorok,~11.. A reform::i rc
ajust:1C.:ôra impunha-se. Aliá~. fôra n.:i iX',..S~ctiva tlc breve 
rernodc::oç:iJ <Jtic ,1("(('i:;,r.tmcc.. o t'.'ll[J.~~:o -l,,, 10:.,.:rn.r n:i. ,-.1,r,1 
cnc<'t:ida C'n1" o-. m:-u.:. k\·.-,.:·t;-.: 105 e p:nr·,.J11<'n' k,iç:-11=0, .re'n 
cminr.·r,tc e 'a<IÍ!-ta SD1Ôi:- • .r;·r-'-. 

).I::c.b1:ça!. de iO\·crno. ;i;;1t:1çôcs 1)1",lih . .-h .1._-rli.i:, q11,1~i 

estacionaria~. tropeços a<.ln1i·1:•trati,n.>~ de :.,d1. c-pccie. ~ \"1-

lubili;__!a(?c ,'.:i.s:.,ica <!1) tc1;1p-.:ra 11c.11to hras'\•irq. ,·icios a!'r.1iga
do5 <.lo fllncrionalismo pt1',lico .. a luta n 'tra a intcrvcnç;i.o 
potiti.-.1. <.J:çolvcnt<', tudo ,1.ggr:i.v:1.va :i. iiir0n1p.1til1ilicl;,d,.. 
crescente <..-:itrc o qu1.! ~1; Jc,·i~ íazc:- c o•, a,;1•111•· 0 e (•s me:,,. 
de exccuç:io. :\ ,n<)~~,a npini:i·, -.nbr,'. e-., . ., <·rÍ'r- rnoti\li', 1i-:! 
m::i.rasn1o srnão de rc;;rc:-<io. n.'JlOll~arn l rL;picntc;ncn1.(' neste' 
volume, ::..::nno vcr.i o leitor. 

Os Scn•iço::; E~tarJi-.~c; poucri evoluir:rni :..•)l)i..: 1921. a 
não ~e; o <lo Rio Grai1tlc do Sl11. cncrn~t:,,h 11:1. -;11a li,.e11cm> 
rita E-.cda de F.:'lgcn1ur::i. Col'SSlRAT l.R.\l''q_ mc!çor ,111-

gista .cic. e-;1:ol. cduCJ.do no L1mo.o.,o \\'t·,1.th~_·r lhrc:i.u ,1.rucTin
no, °h(,m, prcrtc:-, e qt1a:1•q I11c perm1ttirnm n, r-:cnr5(b an
teriae~ . .if'1oldc-u o seu <k-p;inamcnlo n:i." '.;nh1.,; g"n.l''- d:i 
Serviço <.la L7nião Morte C'"""" gr,1.11<!c f>l>rei·· .... o Jn"~Ítl1~1) 
que tornou o -seu nome, tem s:i.hi<.lo honr:1r-lhs: :i,; tr1dic;êír-.:. 
attenu:i.n,~o. ::té certo ponte. ;i.;; o)n.,cquc11ci:·,;, r1n erro h:1.~i,-1 
de .c:.u:1 ir.t'q,c,nrkm:·i:1 íJ 5('11:içn ck '.\.E:1il~. :t clc::;ix:itn r'.c 
sua r~or~:-tn;:.:1.ç;-tn lc,·n<'.:" a d foitn, L11n:1.'111 :,,y CottSSII\.\T 

AR/\l"JO, no ::;m·erro c,tJd:·~.1 rk :\RTill'J"t '.:r.r .. ,.wm:<;, t11:1i.; 

dcsa.n1p;ir;"..~lo, <lcsmcrcccrn ~1ad;i.ti\·:1m<:nt<', \ in:mh a\/• 0 
presente co:n bru.,-okios de cxtincç:ío crmpll't:l. ,1.\X'?.ar <1o•; 
esforços :s;ncuos de ::,:-us rcs;-,on~an:i-;. _.\ "l"g:"111iz::içã-o clo 
E:t~<lo <l~ S5o Paulo, já dc.::;l'lcnte no u:•i1110 qtnttl·I d~ a<!
n11n1~traçao BEt.ror::r ).[A7Toc:. c,n:i:111.:i. ;·;1gran:cmcn:~! tlc~
propo,ci•>• J.<.l,1. á~ cxig-c:1,i:-t~ <.laqucll:1 ric-1 t':1:d:vl<· (lt1 paiz 
- a ri~:,:, n1a.i; n.-cl~1.ma o~ t1'f!"l·ef1cin, t1;1 '.:'-Ct(;\lCl~ :itm,,sphen
ca. Eff, c1paulo .espcc,a.1 trr.tamos mai:. pormcnori~ad:.i-



Me T r o R o Lo e r A P, ,1. ., <; I L r 1 R ., 29 

ment(' <lcssc.i org-3.o~ crradarncn!e J.Ut')nc.n1os da nictcorolo
g-ía br:isik:ira (*). 

Os <lo:~ ttltinH>5, :ibstrahin<!o unn 'lll flUlra .1cti"Jir!Jde 
muito n:dtmcntar, limitar;,m-s~ :i c-:im:tt'llogia. O :n-stitu
to Rio-Gr.:in,Jcn-.('. ha nlllíto.c; ;,mio , qt:,:: cla110ra carta-, dri 
tl':npo, cmntc I oluins 1.:om i11for:11açüi.:~ mct(·oro-a;nC?i.:i, e 
r·.1blica ;:om :-t.'gu':i.ri ~ade ~ll!> :::tpn:'cia1lo:, annae,;. cl:m:i.:o

!o.;:icos. 
O Ser,·iço ph1\·inrnctrico da rx-J11spcctoria F(..>dera: de 

Obra, C )llt:".'l 'l::, • .::crca'i. ha I11lli'rv, '\JlllO~ f]ll•' cntro11 e:n 
1·0111:1 flt' ·n11h('(•u110<; ,1 St'll ('·;tar:,. ;K!l::tl. ernn a 1t..f1Jnn;i. 

1:npo·!.-, :,do G )\'Crno l~~,·ohir.0·1::r i(). f.11tr<'tantn, a '.>1lJ. 
ri·dc. (k_-..o~ ':l'in; ('{'rlc,.-. _,t'lJU('<,, : o: 11(.."t_""(:1) ,;r·nl.'c, plunn.1.c
tricas prccio,;i__~, muitJs, ;1pprovl·it;H:,b i11tdligcntcmc11te por 
ÜELG,,Do nE C\RV,\Ll!o, e ot1tr,1.,;, incorporadas ao archivo 
dJ ::.ccç:'io hyC..:romctrica ,do In::.tituto ~Ieteornlogico da Ur.i5o. 
:\':io induinn,:; a ')0"-sivcl ~c.rventi=-. 1ue terá pre<;t,"ldo aos 
e.:11~('11htir"'· 

\ r1'(L 'L r1·í:1rni:i. <lo ).l·i:i~.~c-rin d,"\ A~ricttltura, pt·l· 

CC<,..;;,d:l .,, «·l1:1111·-~r:,ç.-1u Jt:.\;.:r:Z T,\\")R,\, vciu attiii~;ú ') 
Se! 1';ç<, ).l,:i~u 0\1g1cu Federal. muJando-lhe o nome e as 

U:<nn1nin.,,,JX: ... ,\u-. c1r;..:-,,~ Je .::..<.:u~ ~ct\'Cntunrios, dentro t!c 
:crto,i pb.n I urn io: 111iSJ.11:c. :\' bor,, cm que redigimo.,, c<;tc 
re;urno. 1~1nr:lmo .. :1ind,1 <Jl1tr:1c; c:;11..'cC(p10,:ncj:i.:,, a.; riuac<;, 
r,ru\·;1\'dn~1.:·1,e. f'r:10 c;,,..p:e:>~.:ts no f..'.<-;!Ulalllcnto interno da 
Rcpartiç:'io. «i11cl::i en· c ... tt11lo (••) 

( •) Rcc,,.r.t,, ..,'. crc;n .1uton~a o Gu\'cr:i'J FcJcral :t pto\·dc.ncia-: 
;. unif1c:u;:io. IJcn .t::i ;io~t..r:ur. t:ra 1 ,1..,l('lnt,1:1 a <lo propti('I ln~tituto 
:i.tlt\'''~"IL>f!I\L• d:1 l·11 .-,11 l~u!.1 J\· l·.:Í·.l-l) L ,1,.1~ eh c:p,.xha. 

( ·' • ( ·,m1ri v"l'.i. <:tn r1<)l.b :11l[C, '.n11Ji: · .1 nutros ,:;.1pitu!o~, 
Jo r<"ITTIT' 11n,,.,,, rk,:s: ,(,ltinw, 0 lr,1 l1,'.1, f1,. Uc~tntmhr;Kv, r::r-
11,..incl , .,lc-,m. -: , 1111 •no m .. 1n'.,. J.w·l:- .. 1:ir.1.. :if,rnl. ser annc~:i.·~o 
;, 1:n1 ,:•e p·Ln', .. 111~1110 o,k :\1·ron.1.::11, '\. •1" )L11i .. ter1•J d:i V1a,;;:::o. 
:'l....i, ui'.,·1,, (;., \ i.:rno Prc•> ., ,r, ,. ~tr;1ITI lho.: novo qu:itlrc., 
cont1nu..irn.iv. IJ· ~<:111, cm c,tu<lol"o o Rq;u',u111...'llO inl..:rno ... lnfc::z: 
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Cor.tra os bons prir..ci?ios, embora por razÕ('-s .imperio
sas, o Governo Provi sorio creou, ha pouco, ti..m &rvíço )1e
tcoro!ogico no Ministcrio da Guerra e : o.i;:it:i.•sc <le org;2.ni
saçãn ~imibr no Miniskr io da l\Iarinha /\ <JUC'-..:ão é -;en
tib.da em capitulo c,;:,pccial de nosso volt:,-,'!' . 

Eis ah i, cm ligcira rlcmarc:i<;5.o, os púntcs pro~minc:::es 
da hi5toria da .metcoro!ogia brasilei r.i, C<:n tro <lo qu:i.dro fc:t o. 
ainda mals sumrnario, da C'\'Oluç5.o geral da s..:iencia atinas~ 
pherica . Dizer mais, serb. enfadonho, pcl.1 rcpet içi10 do qm.: 
se encontra cm outras obras , ;Jlgum.J.s cit 1das . e pc.1:t. cxtcr.
;,ã() incom?~t1vd onm o no.:;,so propo5ito cxclt: .c. ivo - o d<' 
apre~:·.·.i.r á considenç.ã:c <lo., interc~::.1d1)~. () 110 . .:.:-0 ponto 
de v:sta so~rc -determinados problcm.is d;. 'r:.1d1..'0rO!o~i.1 br.:i 
!'-ik-ira - .no.; tempos q:1c cor:cm ... 

soh.1c;5 ?. fl;gr;intemcnte CJ.k:u:la cr:i tud'l mcno~ !'ri• r,rnfXJ sito~ de 
cu_hh·o <' C;"lí,lora1;.'io da !'.ktco:o!oi.;i:-c, pcl.1 sci..::nua e: pelo tx:rn p.i.• 
blic<i. O no.'i:.o hvr-o proc'.lra mostrar CJ:r~::1cs bem tlhc1 :.os .. 
(Not.i. de .!-9-34). 
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CAPITULO X X V 1 

ORGANJSAÇÃO DO SERVIÇO 
METEOROLOCICO D.'\ UNIÃO 

A or~ani~;1C";ão dada ;ia novo Scrv:ço Metcorologico cm 
1921. íci. per n:u1ivo5 ele ordem finêl.1:ccira, provisoria, o•.1 
antes prcp,-.r,1'.0ri:i ·lc C!>t rnctura m,1,; c r ~ m :-.is perfeita. Con
t::i.vamCJs ccn~ ;t. ·, '!,. 1 dorma algc:u ann·;r, após a crcação dn 
instituto, O vcrt irinoso crc-;c:mcuto ele sc:us trabalhos, facto 
notado a:C 110 cs ~:-111geiro. donde part iram as primeiras con 
gratul,içôcs, cx pn::>S:b no Coni;rc:;so c.le )'1etcorologist,1s de 
Utrecht , rcahsa <.: o t!nt 1923 - l~gitim,wa de sol>ra a rcc::>n!:
ti tuição prevista. lnf cl:zmcntc:, a <lcspc.ito de nossa iosis
kncia jurtQ ao"Js c; :rigc11tc s, não foi loi;r~c'.a a reforma. Con
tinuou o rrcsdntento, mercê <lc pc1uc11os augmentos orça
mentarias an'lu~c5. porCm, á Cu5ta ck 111;:iorcs <lifficu{d.ides 
tcdmic.1:, c a<ln: 111 strativ;:is, cm parte cr cadas, a pouco e pot:..· 
co, peta dcspro j;o rção entre a cxtcn :: êlo da rêde e a re:ativJ 
pequenez do or~~.o central. AggnlV.\\'.1 esse dcsequi!i'.;rio 
quantitativo, os proprios moldes regulamentares da cstru::tu· 
ra r.cral, q,:r. .,e torn;:ir:nn incornpativ:: ·s com majore.) 3cr \' i• 
çn'- ,, rr.:1ç 1",cs m::ó complexas. Hoj<: , JNdc:-se dizer, com 
absoluta <...:t:rtua, que, um dos m::.i,.,rcs f.Jc to re s, de or<lc:n 
irnpe.).)oal, e.ia cn.,c v.erifio<l.:i no !n.,tit uto )lctt:orokigico d.i 
União, é a c!toc,1:i~c disp::i.ri<l::i<lc entre os seus scn,iço! e de· 
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phantasia e <lc muit0 erro pro\':-:.Yel .n:i.s c1acepç:õc-; do fn~c~ 
cionamcnto geral da atmoc;phcra, pha1·tJ.sia....; e erro;; que 
ainda mal_-; pcrturb,1m .1 111~rcha lcnt.;:i. <lo saber humano no 
depar.arrcrito :CJll <JUC'Stii0. Emhor.1 e;:phc,1\"cl cc;:;;i .ittitudc 
do !lt('tcorologista, :q,,o-,·cii:l.!ldo rnolic.-:ç,J,,c; m•Jtilada.i:. p:.ra a 
construcção <lc quadr')_c; com~lcto.~ imaginarins, impacicnt;i.dos 
dcantc <Io \'.\g-Jr com que se cx1)lor.1 o dts-conheci<lo, h.1 CYi 4 

dente falta de mctho<lo senão perda in-:Jtil de esforço, ncs~, 
<lirectiva .scduct<m1 qq;rnto jllworia. Fcíizn1cntc, os grn:1~ 
eles mcst:-e.s ji não f)Crdcm mais tempo archi te-ctamlo schc
ma.i:. com;1lctos dC' circ11·1ç:'irJ ~t~~al <la atn:osi~1.era. Co1r 1)C

nctrararn-5<:" da c.:.tontcank comple~idaCc dcc::sr.s mov:!11•.!ll
tos, c.1da .di:i mai5 patente "0nl o aug- .1ent'l .-ias obscn·«'"!<_/ie:, 
reservando as cncrg:as jiar;i estudos mai-s p:-oductiYos. 01.1-

trora, tiv-cmos a., thcorias de H.-\f.LE\' H,,oLt.)!, Don:, 
1LH:rn:, FERRtL, Tuo:-tso:,;-, DE T.'\STE.S e DE BoRr - Hrt
oEDR.ANDsso:,;-, todas c]las co1~tr.1riadas, posteriormente, pelas 
nbser;açõcs. E' ,·errl;:.dc 'lllC :-ilguns ele S<'US <let..--i:l1es f'.c:i 
ram, mas, _f){']o prcçn de 1r.t1ita dcsori<':i'açio, qnando coi;s 
dcrarnos o t0do <l<· t.1rc; conccpçÜo.:'s. A l"!ão cr a_, c.1u:c'(J
sas ~ug-gc:;tõcs de ttm ou outro mctcorobci1sta ou <lc un.a ou 
outra ·:;-scal a, as mai:- <las ,\·ezcs referentes ao hcrnlsph~r:o 
norte, h.J. muitos :i.nnos Ío!"arn proscript:ts as idcali~.1ç&. ... s sy
metricas so!Jrc a cireu!açfi.o geral <la atmos~hcra. Prcci;:;a
mos <lesvc"ld;d-<1 e n:io a imag-inar cm <lcc:enho,; diag-~am
rnatico-; auda1.cs, 

Os dados disponivc.ís ~ão re.1l1T1crtc pJ.rcos e CO>}'oiadi
cos. :\ m.,:::iior pa.rc;,,j];i. da~ rcgiüc.; polares e dos oceanos, 
gra:icics tr.itos contir.entac.s e qua.si to<la5 as parte:.s superio
res r~a. atrnosphcra - conti:-:.iiant \·irgcns quant<J ú ab::>ervaç;io 
n~tcoro:o.r;ica. Todavia, :.o nosso ,vêr, o que existe nflo é 
suffi6rntcmcntc cxam•n,1.,!0 Ha muita di<:pcr!i5.o n0s <''. 

tudos ela atmosphcra, ;;té e, n0 ponto justffícavc) consoante 
a apfrfao de cada fJ<'"',1,1isador. En'.reta.nto, Teconhcci<:a 
como é .1. importa.ncia ba.si..:a, caJiitaJ, do problcm~• cl.1 circu
lação geral <.la atmosphc:-a, os 01ctcorologistas <lcYiam dar-Ihc 
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pref<:.rcn<: i:t e os Insti tutos ac;s.cgur:i.r-lhc o es~:1do rontimro, 
ma.nipu i..-11" do to<lac; :,s obscn.l<;:5cs rmlilica<la.,. .\b :-traccão 
feita <!,,s cs íorc;o~ nin1diaç 5 por o~c:isião do~ Ç".:rto ,; e :'Lfas
t:t~o <:. p<:riodos t!c ".\11nn rJ)b: ", bem p ·1urc~ ,: xcmploc.. 
tcrn'"l ; <le. trabalha.~ on:::-1.ni!=-nclus , c"ritinuos. ~m to~no do p~o
blcrn.1. r.L.l~:mo <l:1 s~:e: :~c ia <lo .. 1r. Vol t:uc.1110,; ;i c·..,<;C impor
t:mtc ronto. :lpÓs r.ip1do rc s. 11r:1ô <:o qut.' se conn<!ct nctna l
mcnt.c .o:.ohrc ;i ci rc,;l~ç:io gcr."t: t !:i a!mo!=-phcr~. .E <;t'.Í íõra 
de r1o<;SO propos ito qu :i lqucr t c1:t.1. 1i\·;1 di<l.1.c tica. corw<:rtcnc.lo 
o prc~cn:c ovolum~ cm tr,1.t ,1d o. O no.s~o 0bjcctivo e .sim
plc 0.rncule o d<' f>r0c11nr orienta· o~ mct•'0rolo~j -,fíl..c; p:1tri
cio~ e ot:'.rus scil"llti.:,t.1.s que !lCN'~<; Í1am c:;,cbnx:mcnto~ .c:.ohre 
o me!!rJ r ;1pprovL·tt,11 l::Jto ou ;1 11u:is dfici,~n·c ap,rl ir :'lr;-5.u 
<la 1:1ctcorolv;ia.. .\1:~irnm 11111;1. CS C(!['X:ão neste primci ru c.:.
p:tulo . .:!::melo, .i .scg:·i:. nin:i. clc~cr:~ão s1,cci1· ta do que p:i
rcc~ tn:\i :.. :\Cccit:wel. ~c :,m,lo O.e; mdhorcs .1.ul'> rcc;, n o toc;,n
te [1 circul:iç~o j!c ral <! :t .1tni.:,~phcr:1. :\ (!:,,;ccr,ão c~t;i j11s-
1ií ic:.vb "IC'b i1.1pr,r•;-.:1:-ia 11<' qu1! !',{' rcvcstr o pontn de p:'lr·: ~ 
1fa . ;, ftwtbçi~ t::. ~·- c~ ri :i :nc:<'orolC1~ica. 

Tci<)r ncophytn ,j,,ycr.1 pn~ç;wcr-:;c contr;, o:, clicm:, ..; cl<' 
circi::~c;;io hnsc.1.dnc; cri ,·al ():c .a;. n ·c,lios. Ondf' 05 c\cim:nto:; 
c0n--idcr,1do~ yarbm !'Ot1co. di~ .:i. Ji.:, ;-1. e:-.::prcs~ão media não 
se :1.'.a.sta nrnito d,1. rcali·b<lc. m:.:;, -cm c.,so c0ntr.1.rio, a rc
pre,f'nt.1. r;:\o mc,! i.1. prf(',.,. "'cr t11C:0 n1c•· n:=. o <}IH' "" ve ri fica n.i 
N;!t•1':'CZ:t. t.:m CHW'>~o C:\~r i r v: :t ,fo,t1 ilm iç.lo med ia d~ 
pH·-:.<ío :ttr.1osphc ric;i snlirc o ~•~ li e ~cut :-o do Rr:i .. il, ao :iivcl 
do 1'1:lf. 110 mcz de Jull 1t>, i•1Y.1.r i,1vclmc11tc c,P t·,primc pr", r 
uma ar<t:, anticv .:-'.o:·i,; ;1 c:,.;tcnc!i ·b :-olm,:, :l maior p,1.rtc do 
paiz e o Occ;tnu· :\ t!::ntico qn:,n ,!o'. 11.1 n,::'\lid::H!(', foram ob~r
v;ic.l::i.s na{]U<: llc nicz t;)bs as c~pcC'ics <fo cii~triht:i~ão e. talvez, 
c·111 r,c·1h,..:,1 di:i. c1 :,.~ ,,,_·c·.o cla<lv l ::, '> 11.11,.,:id;) 1'1cr:1'J :\ r.H!~

mis~iri:.1 co ut..a occ•rr rc quan<lo c..:nc ·,~wno• .1. iltm,·,s ~,hcr.1. ~ot>:·l' 
tQ!Joi o g-lohr) tcr-rülrl'. TO{b rc:ra1.1ção 111('(ii~, 1cm ~a 
\'a!ur, c st~~ cbro. 11 ::1 .~. é p rcci :·o q 1·c e) pr im:1r,ir11c flll o in

tcrcssad.'.) o conheça, e não o coníu:-:d.1. com o v~1lor insta r. -
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taneo, o rn.a.is precio$o para os estudos .dyna.rnicos .<la me~ 
teoro!ogia. 

Outra iJJusão perigos..,. é a nossa tendencb. ins.tinctiva 
para a simplificação genera.lic;.adora ou, se quiznem, .a gc.ne
ra!LS.1ção simplista. O ocea.no acreo c;Ómentc ta.lvez nos seu.; 
altos confins, )J'x:Ierá apresentar um panorama 5'ingdo de 
amphs correntes <!dinidas, pollco varia.r,.,-cis e 1r.uito menos 
caprichosas. Para baixo, o c::tpricho va.e at1gn1cn~r.do grn
dativa..-nente até. a supcrficic terrestre, onde é attín~ida .a 
comple."<idade ma..xim1. A atmosphcra tem, ~em duvida, 
m<'~.rno nas stL'l.'- zor.;is m1.is ir.trir.c.1.da_,;, hr~:i...· dir('('ti.,.as. 
mas, cm -0 maior numrro ck \·czcs. os caminho~ .. ::..ef;1iid0-.-; com 
dado rumo g~ral .~ão sinuosos C'n e'\'.~r<:mo. l\fil e uma solici
tações, innumeros tTOfX:ÇOS, accidcnt.am-lhe a marcha g-eral. 
Não <levemos desprezar essas dcrivaçi>Cs pc!o ~implcs .pr:v.er 
da sch-cmatisação cle:;;inte. Um cx,cmplo <lo;; r,nis simples: 
- sobre os .1.liseos ( realmente díl!) mais dcfniê,1.s correntes 
aeJ"('a.'> ,q1u:: co!1hecC'"lrnv, n.1 tropo.-.pl~era). correm º°' :-intiali
seos (ou contra-a!isc~). (:m -;cntido contrario. E' o que 
exige o eqnilibri0 circ1btr.irio <: an~eia a nn'-~íl mcnt<..· .,ir,1-
p!Íficadora. Entretanto. a c:-;:~r:c'.lcia 11ão no~ a~>rcsenta 
esse schema tão commodo. Os antia.liseo:-; ~3. ::.> c:iprichosos 
n.1. sua marcha [XI.ta sul e norte, rcspecth·an1e11tc. nos dois 
hcmispherios. N"~al-'.">s. por outro la<lo. ~rú .erro maior 
que o<; sin~rlifíc;'1:, cnmo ali:'t."- insim1.:un cntos ;i.u:or<'s. -:.o
mente porque não oc; encontram scn!('rc onde deveriam e'-t:'lr, 
conc:o..'l"ltc um sehe.m.1. s:111etrico e ~grarfavel .i. vista. 

A distrihuic;;5.o 11.1da equitativa <la insobçio sobre o 
globo terrestre, cst.J.x::lccendo cliffcn .. nç.1.s not,wei;; entre a:-; 
r'Cgjõe . .; Cí]Uil.toria.es e pobt<::;, ê a mr:la principil <ia circula
çãÕ da atmosphern.. Xão gfra5sc a terra. e fo:'~c a sua su
perficie apenas u.mn. "'X tens.a e uniforme hy<ln:.sphera, a ci:--.. 
cu!aç.:i.o dn :ir as .... nn-,iria 0 a:;pccto n.ais rudimentar de inter
caml>io p1anctario. J,.fa.s a rot.açã0 de nosso gbh') e a com
piic.ação de mares e continentes espalhados em sua supc.di
cic sem r..euhuma uniformidade ou :;ymetria, assim como a 
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tortura to:,of!T:i.phica de s ua lith.::,c;-phcra, desvirtuam por 
completo :i. :,; ir:~dcza <la circul.:lç-ão puramente convcctiva, re
gular, <lc u;-i1a rn;-.chi:1,1 thcrmody:,;imio..::: c..'\trcmamcntc e'e
mrnt.ar. n,j,,.., u:1i(os ohic:cs. [ar ilPl 1::1•c domin:i.<lo::. . s<'ri:1m 
0::. prO\'t.!nl'-.'!ltc:c ,!o ::i.tt:-ito 

O dfcito ,_';1 rot:u;:âo tcrrc ... •r•.! sobreº" nl0v11tier 1os da 
arnio!>ph<:r~ ~ 11;a: ., podcro :-o d..-. <1lh.: 0 c ;)O("i\!ri.1. ,esperar. e ~ 
t radu i .po r ;t i, cr;1çüc ... proiunda::. da ci rculac;;ão n1dimenlilr rc
Í<"r ida. A irfluenci:i. ê c:"l:o:.;r,illa de tre5 .maw..:,iras Cis
tincta s - a (Ili'-' rc~uh:i. dn força ~ntrifuga, a que ,"-'! origi-
11.1 d., ci.1rio!-,1 ~ •licit:içiio inflC<"tiv;i hnri7<J!lt;il e a <Jllt.: d(':('"or
re d:i c:..:i .~cncí:i. .d;-, e, ,n~ctv.'.l. ç;Ír\ <'.r.,-. 1no111cntri~ angular,... . A 
prin~ira C insi~1:1fic;1ntc par~1 ., t s1;al:, cn que trat:i.1;l•;,; <los 
p11c11u:ncno., l,!Lr:1cs da ::itnto~p;11;r,"1. \ ~\:g-t1nda, que só 
actú:i. sobre a dircr(iío das corrt:r. t~ ... uerc::i.s. em "irtuCe <la 
rot;1ção c.h :>' ~•m de referencia :--o~ ;i:-, :ltl':-m:,,s. ,C a cor. st.ime 
collalmrac.lor~ <;o:-- pCt"fUC11u;- e ;.!r.l'hk- -t: sult..ad>:}s do e<]u:l:
hrio cb.5 <"'i r ,: t:! .u:J,.,-·s . vnrtico.-:-1-- -. ·. , :i :"10. ,E· (_·lb ')tte, t"'11-
q11an10 nãl) co:1.-.. p iram o acC \UJ~ q ! r, tk a, (incomp:i..tivcl com 
o:; movi111..,::it •.1· :;u\\rn;1dos -..in1:,lc 1lt-.·11·c i,dc-, g-:-a<licnrc de 
JJTes.:..ãu) ~ o nttrllo impost<) :-,efa ~ui.c rhcic terrestre -
ni.antem os vem ,;; par,1llclo~ ;i..,; i:.. ·)l,ai-.i,:,. ,E' <:ll,, t<1.mhcm 
qu,c, cm thcntro ni.1ior, fomenta ~ acaba crcnndo .J.:- circ.: !,1-
çõe::. zi111;1..: . .:. ,tc g-:·:-_i•t<lc \'Ultu. (J '.<.:rc~•n, ~i;ent(! que coucl i:·o
na ,, eífci10 d;, rnl:1<;:i.o d:t terra, se ;150 fosse im~1· .1o 
prir 011lt:1r.: fo~Ç:>.,; q~11:1lmentc i111JVJrta r:.trr. no dynarni!-mt, do 
Ql"<'an'l a,·rt1•. ,,. ,.,,,1t.11 :a \ t.·locicb1I~ ... incrive is, com_,. t1 is-
1:tc,ao <b;.. corrc.nt<.:s (:a~ latiHHle-5 hai'.'\as para :is ,1lt::i.s. I hi
tualmc11t .. ·, p.1:-,1 fa cilit;1 r as c:-.:plica<;lics qu::i.litativas éJ :ir
culação at1r0 :: ;1hcri~. ha.. ... ta cons :d(:rar a força inilcctí,·:-. (1p
p0.rc11tc e ::i. qnc <kri\"."l dos gra<l:entc.s de ,pressão. Comta
dri. h.1 sit·.,a(;{ie.;. como ;i.<p1c1h qL:e :,e r.:crifica no ul~imo 
marco da c•,rr:d.1 dr1!- a.li.;-ro~. ('.lll <j:.lC c.;:-,cs ventos <"-x.hi~ 
fln~rJ.ntc cl mitH;i :;iio do m.0111c-11ro ,n;::•.:hr, (' ahi ,;,,e .festaca, 
embora de fórn\;1 ;1cgativ;1, a ~nfluenc.ia da lei da con~nra
ção dos momentos. 
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A circulação intertropic.n\ r:<lo con~idcr.1ndo º" inci
dentes muito JOCJ.cs na forma d:> C\·::-lo ''1..'$. de fo:-m.1.ç.'to :ain.h 
desconhecida, i: a mt:10.,; comp:c-xa· ,:e t(>.J.'.l::c. Com a vi~oro-
5..1 kvit.aç;"i.() do ar cqu;.torial. n~ ,1li~eo~ dn,, doi.í lwn ic;phc
rinc: s:io ::itt:-:>hi<i() .... partt css;"t zor:.1 ,J(' r:,.1.ior inc:ohção .. 1ppro
ximando-se da rr.cs-m.:1, sempre so'1 a ir.fli.;cnci;i. inflec-'i•::i. de 
maneira a .1.ttingil-a como Yentos de :c:;tc:. (E' o que '-C ve
rifica niti11amentc sobre os occ.::.no."', pr:,r~m. não com a uni
vcrs;iiidadc que 5C poderia antccip.!r num :,;chcma .symct.ico. 
Além de ou:ros menores <listurhio5 do t,,1 <1uadro sir.1rli"!a, 
ha a not;ivcl ,e..'\'.ccpção de g-r:tr( 1C vul!o, ma.nifcst...1<la no 
Occ:ino Indico, :.;1 vic"enci., da :c.'.chrr- monção .<suJ,:.-r-:;tc, 
ronstituida JX>r .i.li~os do hcmi~ph(':-io ,;ul, que ntr-n.!crsam 
dcJil>en..-fament~ o cqu.:ido..-. e co11tir:1,1m flí\ra o rortc, pcr
corrend0 regiões <]lle dc\"(~ri:m~ ,<cr 'qr,'1,1cb.s por ali 0 cr,c; <1c 
nordeste. Eis ,bi uni ,exemplo typic:i <la enorme inf!ucncia 
da distribuição jo; contincnt-:s e <la S"~-:. orographia sobre J 

circulação 1; ... r~ ela atmo.::phcr;i.. 

Toc!J.via <'m .'::'?1"":\l, 0s :1li:-c0'- (."''!Y'YU~<"m p.Lr:t uma bi-..:.-
c,quatori;i.: i:-:-eguhr e movrl. '(,JL \·c,lt;i, d•_: alo11~;1da-; a:('";). 
de calmJ:-i;i, forn1a,1do um:.. !;s fci~-,,_.-; maxim.1 .. da ,<r<1i· 
bção atmcsr'.lcrica - a gra;1de e clc\J.d;-i co:-n:ntc k~ie-ocstc. 

Es~a massa de a:- tende a escoar-se n:i. direcção dos f)<Jlos. JXlf 
~·ia superior, com":""'t.1ndach pcln..: rc.;pcctivos gradiente..: de 
pre.ss,i.o. O camiriho nem s:tmprc é dirc,::-to; o c~co:imt:nt~1 é 
por vezes pc-rt1-:rl,arlo. ,;ol·rr·tudo n;.o:: ,1h11ra.s 111<..'di:1n;-i-; ela 
Jt:nosphc;-a ,;0)1rc n~ ,ontincntc:=, unrh: c,i:c.ten1 wrd:ió:i:-us 
oasi:, an'.:c~·d0nico" que ~eturp:-.m n, cjrL"Cttva-:, gc-r:ic•. de rc. 
to:-no. Ainda a-sim, css..as cor:-t:ntec; rn~·-ali;;cas con<;,t:'!"', c---:1 
por fim a~c~ nç:i:-, <iepoís de inflcc~i,k.-, pe'.a rota<;ão d., ic;-n, 

as regiões em torno das btitucks 3()? ~ C' S. onde <..hc:.;:1111 
como vcnto3 r!e, r)(',;tc, forin.wdo ou~ra feiç,to nia'\::rna -:,1 
ci:-cuhç:'i0 ,r::<"'r,1! 1I."\ ;itmosphera .'\o cont:-a:-io da pr,m-:-i-;i. 
<]UC ~ dibt;,. num movimc:nto con·.·e::~i~·o ascc11sional. cc;ta 
ultima, ,e.,friada a pouco e pou:::c. na .su.'.l. esc.1.la<i,1 para. l.1ti
tudcs m.1.iorc5, ac.1ha, cm grn.nrlc parte, l;aix..:wdo, num mo-
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vimento cvnvectivo dcscer.s'.onal. Dc.~:·artc, avoluma.se 
sobre ::s latitudes inrlic,1,:b.s a cin!.:t de ab:.:i pressões, da qual 
um:i fracção torna ao e<J,l<.d,).:-, -frchando o cy~lo circub~o. 
rio in'.<'.rtrnpi<',11, e Olltra se '-!ncorpora nfl intcromhio rr..::i.is 
romr,lic.1.rJo da~ latituk.., --redi.,~. Ka ,,·~>.·rií{ií· e prim<'ira:, 
r0.rnadac: rJa :i.tmo<;phcr:1, 1. ~irr-llbç;1n intrrtHij, C:'.i n..'vcla, t rn 

.::arta5 mt..'<lia.s, nas rcgiôc5 de altas prc:-~c3cs, os cinco famo
sos "centro:, de acção'' :inti.:ydonicos. tre:: ·10.s oceano!'> elo 
S11l e dois nos do Xort.:!, systema.; que, mesmo considcrado.5 
inst.:i.nt:i.nc:imcntc, não se 11:es conhecem a.in<L1 as c.:1ns~<;. 
DcJlc.; prnv,~ul o, .1li::;1·n:, ·\!ai.-, para cinm, n1. tropo.-.phc'"a, 
cc:-caL'(,,, pc:.1 1;111d,11 k;;tr>-')(•;~r {·q11:1torb1 <· '.>t.:l::,5, to:-rcllt(~; 
podcrvsn~ de oc.stc, h.1. i::d1civ;; de ~yskma.s analogos, sobre 
:Ls ma:,,a,.. continculat.::s, 1 1_·111 ddi;ll-:Ja:; ro '.1c::11i.,;>hcrio no:-tc 
e, p;ov,,\·c1mentc. ta1d1c111 recull;1rcs fi.; dta:, c.:,ma<lac, do 
i:cmisp:1crio ~ui, isto é, :::·, n! ,-, cc1~tro da :\.·w.:rica do Sul, o 
.;u! eh :\fric3. e a .:\u;;!ralia E' o CJUc se d~prchc:ide <las 
tart.1·; C: STl,\W e H.u·.,·,·.0 1). <!t.·,111;:id:i. · rl;i.s prc~sões an 

ninl ·fo '.11:-1.r. pcb forn t:!.1 hyd,..n,;tatin1. co.',~Um<"ira. com o 
r('Çurr., Ce ,..,.Jorcs de .!radi<'rtc ,·l·rt1ca: ;iuf'1::i.vcis, e. con

firm0.<k.; P'-'la col1cct:u~c;1 prccio5,1 ,_lc VA:,.: ]Dnfr.LE:,.", de 
0L"cn•a1,/ic~ rias n11vcn.; m;iic clc,·ada~ sobn: ;1 zona inter
tropical. :\1x·na" o n.:g-imcn antícyd0~ico q1;x-rior d;i .i.\mc
riCJ. do S•il n;io c;;tí consi,'.~"'1:t<lo 11;:i~ rrr:e.~e:1taçõcs dos at1-
t()rcs c:1::iG<J'>. f)ílrém. ,:,e;undo a,; in i orn1.1r:r-,-:!~ o!)tld.:i.s pos
tcrin~n-::nll! i~clo Scn·iç0 ).:ctcorol()~1cu ~:rac.: 1.c1ro. tudo i1•
dir.1. r;'.o :,h-·r r•xc~pç::;o () ')-,.-o contim:11!C nc ., intcrcs:.ni · 
te dic:t.-ihuic/w ,Jc ccn:rn,; ;111ticyc'.n:1in.1.~ '.>..>lll•> nhai.-,_o d:s. 
tropnp;,,u:::-. {Vicie oh!-cr;=içôc;; ~cr0ln~ic-1...: (h ~01Jccç:i.o cic 
llokti: s )knsacs cio In:-·;tt1t0 rle :,,tc1eu"."'.ll:_):;i:1L Pouco se 
ranhc'"'r: ,}, ~11e ()Ccnrrc r~~n- 0c; tr,ipiço;, j.i. C'nl plcn.1.. ,c:c;tr:-

to,rh,:r;· :\, n1:>1orcs ;,,,rnridacks. ~ll.'f)(:i•:i1~c..:~_) cre--ccntc 
simplific.(io n(",q, p:1·1~,:: .. :c;, f'll1 (]llC dc~:sp~,,.r('.cc a infh1c.:n
<.1a da rcr,:i.rt;ção <las ·c,r.1,., .. ~ ~ ;ittcn·1:i.m 011tros fo:etores 
de pcrwr1)ação, cos1.t.:m;:.i .. , rcµr<:~cntar a ci1cu!a~ão das mais 
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alt,l!- cam..,das como dois vastos \'orticcs C')'c~on.'.oo~ sobre os 
polos e a cinta. <Cqt1.a tori:l.J de \'C:itos lestc.-oc~tc. 

Apparcnt.emcntc menos complic.1da a ci rcul.l(âo int<,;r~ 
tropic.1! d:i. .1tmO'p!1t>ríl que ac1h<Lílü" de tlc~rrc\·cr :issis re
~umida.n1cntc, ~nela \!~e falta muito por dc--,·:01r'.:i.r. Além 
de nom:o ohs('r,.--a,Ja, os mctc orr>'.nr:;q;is ql1C' .~ rx:cHpam do ... 
estuc!os da circut1,J.o, qu.:is1 t0d0:, <l o hemi :..p'.wrir~ 110rt(' e 
haJitantes das latitudes :ih., ~. d:i.o muito ma ior :\ttcnçâo :i.os 
,problerm.s de .suas proprias regiões , a.fois. os m.1is complexos, 
como veremo3 ade.ante. Entre al~l1 111 .. as da~ mais impor:t..1n
tes im"('.; ti~ç õc~ ri~ certos aspectos .-j~1 circd1c;ão <los tropi
CO$ e .sul)tropico~. ,d(;\"CmO~ ck<;~ac;,r :l.!- de P1:..Prt.r.R, s .... ""l. . l~

DRUP· e BJr;Ri-.::-.; 1.;s ( \.' . ). relath·;1!. ;\O C. ;1 li.:-<'o., e :,nti:llise().',. 
Os frontologistas, por exemplo proc.nrarn :,ilhar (' c ., t u<l:n 
:is desçontinuidJ.des p:-.:,,.-.i,·ei..s cr.tre aqucllas correntes. com 
origcr:s e ·historia5 tâo <li,·crs-a~. Só para o fim do capit\l!o 
faremos- referencia á l>ibliog-rar,11:a que m.1.is 5e impõe con
subi.r, l")ntlc o lc:t,):- ;i:nhicio .... o pc,,Jcr :', cor.heccr o c~ t.,rlo 
act~l <'.~sc;c impoí!:rntc r:uno <fo. ::\ [t' tcor,/ 0':!"ia ,e r r C"IChcr 
ins.?ir~çõe:.-- para íutt: ras pc:~u · ...a,,; _ ?'(o G1.pit 1.::o ... c_c:11in t•·, 
rdere:-.tc ao Br..::i <;i l, k r(;mos ot,:c~:- :5o <:..: ,ktalh:11 .1 inda. m,l L:. 
a matcrr.l, ~ob ,o pon~o de ,vi5ta rcg i:)llai. 

P.1rn a melhor co.""!'lprehensãc do intcn:~p1',i,·1 circubto
rio da :itmrn:phcra .,..o:i rc .::is latitudes medias. dc\"C1uo:; consi
dera:- en primeiro l1)g"ar ;i_c; rc~i6<·s pob.,,·-. l:>c . .:.tr ipt.1.!
estas . volta re nl(Js á J'"l."'l.is '-~Nn ph:-~!cía . , ,nd<! :1.-- : rcK :1....: . ... <> b i 1'":11 
e .... pcci :i.!mcnte por ·1~io de :;,··.~t:m,1s YortiC""c:""'°~. (a id1z
m<'r.tc , o~ drnno~ ~!;ires colltin·~~:~m qu;isí 1ncog1 ,:~ o..;. Cmn
tudo. ha lodos indi cias, naquc-.lb . .,:; ::va .. 1. ~. ;(\e um 1..:ydo m1.i. .. 
ou mcn"s definido :.lc circulação, ann.logo ao ii1tcrtropical, 
pore!m . .::iinda m::i.is ::i.::cidcotado, so'irctlulo no licn1ispheriQ 
norte- . T,>m~ndo •sc ~1 r c-011~idc~"lç.'";. 'J :'\ S cl ircct:v.1...~ i;cr,1.e.::;, o<; 
pnlos, onr!c o ar n:--cc-1·ido pnr c i::\;.. ;,r co11trac c,,::i o n;,:.fra
menw, fonwccrn c..:or rit r.tc s que , in flucnciJ1l~ pdo gndic.:ntc 
üiroinct rico para -0 !:- la<fos das Jati:i.; ,Jcs menores e ..-ih"Oros::i.
mente desvia.das pda rotação da terra - vão fonnar uma 
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co~nte Jc.ste-ocs~c, cessando, 11ccessariamcntc, q•.1alquer pro
gresso <lir~to na ,J: rccção do c--:l.:a<lor. Nesse tr.tjcxto de 
trin~ e poucos gr:ia;. o .1r pola r \"aC se aquecendo e, pr0\'3· 
,·c:1n e ::1<:, [Xlr:e <!cllc con!'.cguc d<::·:ar-sc -p~ra retomar oos 
polo.J, ol>ecK"~r.do ;.0 gradiente i:-.\·eno <l3 '. ;!.lturas. Outra 
p,1r'"e <le c,sa ma.s •-a {ri: entra c111 con ,lante çc,nfli<l'l, atravt:z 
;:i cor.11ecida cinta ~'e b;iixa.s prcssõc ::., com a c()rrer.k oeste
lestc, logrando :-itr;i.vcssa.1-a após ini: peripccia.'i nJ. cham.i<la 
"frente polar", já thcatro ~a circubç3o oomplica<lissima c.l;;i.s 
latitudes niedi:>.S. A poucos. kilomctros de altura sobre a 
foss.1. <las lm.i:-..as p•c-c..:;õc.s mc11r.ion ;l't,1s. d,cs:rp]Xlrc.ccm as des
con·:n uic!.1.Jcs e p:-•:..-akxcm os \'(·ntos de ocStc-ks!,c com com
pr,w•mt= ; pol.1rc-. gr:1ças ao ;.:r:1<licn1e ~uperio r <lc pr<>s s.,ie~. 
N;-,, C"~ll<k"- ..th :111<11 ·' das zor..,"' l >?!.11c-'>. com,., j:', rei.:: 1:,tra
mos aci:-i•a, prcs11111c-~c a cxistc1 ,ci.1 d! vasto-.. cyd0nes. 

:\<ln:ittC•!'C 3 :1ossi:vcl fon·1n<;Ão de sy:--teni~c; :mticyclo
nico·, <lc supcdic"c :1:i.s duas zon;h pobres. muit0 m.'.lis pro
\--avcl t,_,.d:tvin n:i'- c:úttas meridion,'.\ t:· . :tj"<'I.U ,'.o "."J)t1tincntc 
;i.n·1rct (·o. n111i1r, t."c·::ido. ocn·11:,r-lhc c; o 11·;~:tr. !'\as do 
no:-k. ~ , rrg-it!'t.·,; 11;..;u .; fria.~ .._. ;., r:-e., sõ e~ ma;,, :i:ta..s n5.o s e 
cncoi~t:-am proprin:HC" t f<' 10 ::i.w.'1 w f"•br. F .:-.<õ ,"\ nerturl>:i.
çõcs de gr::i.dienh.'::, 1.'.lt:tmlin:.ic,; q::c-· ,r:11n se11si,•(!hr..:nce <p1:i.l· 
quer symetrio circ11l.1toria no ~cp~en trião. 0:.1'.ro factor no
la'"cl <lc <lcturpaç5o C :i. immc.n.'-.J. e a ltt'ro.iia m, ... sa. de gelo 
sohre -a Grocnlan<l1a, h::i.rreira formi,Jan:l d.i circulaçio ordi
nari:t, produc-to r:i. J.;;i:,1hatica de nQv .i,s cont..-i!n:içôe, d<" ó\ r 
frio. ,·c-i·1do, •nc~-.e rc<.peito, con10 um fóc.o polar. 

Xo, dr,i.; lh·m··,ph:rio~, é bem po:-- ~iv<:l q•.1c ;i" corrrntc·• 
pola~!-. ::tJ>ÓS ;i. ,·1,".).!(.'nl accir:Ienta<l;-i. d,1 1.on;i <lc b.t1tuclcs mc
clia5, qi.:e dc~crcvcrcmos mai':i .1~m . .iind:i. v~nh:111: a alimc11• 
t,,r o-. .;:d iscos . .~:.o se:r;l, como .se \'ê, u111:i. contrih•tiç.ão di
rcrt:\. co.110 o -. Jc,g-.>: ;·G ,·c1es j Upp<"•t'lll. O :, r t~:-:'. primci
r.1 ffA"'1t,; <J.U<" S(' e ·· ..:oq ,r,r:u :i C(Hr ~:··e l~:; t,c iX·,t<', cn1 .<.<'f.:1.1i• 
ela rnr, , lf'r (l:-, <.·111ha rg>•5 <l;,. foh:a '1t ·ninim.,-. ;>r~..;s,jrs, p,1ra 
'.l.indn Li..zcr p:1n.-. <

0

.'.l torn·ntic impctUM:L <.!e oc"tc lc,,tc. A' 
esta ul1im;,. etapa po<lerá cxapar, qu.i.n<lo a frente polar o 
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obriga a ~cimar ,p::i.rte no s.yst<'rn:1 anticyc'.onico mi~ratorio 
(admittin::lo-s.c .a. theori:i. f:-on~0lo_;;ica da C'~cob :1ornc!:;11Cs;1). 
De qualquer m:1ncir.'l. ê q::asi certo que ,'Llgun, ,tr polar, 5c
e;uir,rlo ::i. trnjcctoria si•1•1Qs;,. (1115 fluxo-~ c;~ir.1.1.1.do; de r~('

Prcssües e ;:mticydoncs ccn'".:g-uo,;, aka1w(_· o· -.JJ.ndc!s turY1:
linhos i:-np•.iisrnnarlorc•" cto_, a..li~cw, Por t_, .. tro 1:Hlo, nf,o 11.1 

ra=:ôcs P,."r,1 ac,..cditar qu•· trx:J::i. ,, unda t_!<: •:w ~1,,. alta, l:.t1-
tu-:!c.'> seja constituida f'O' corre11'.c~ OT-i::!:c. . .r·am\.:nk do:: 
pelos. ~o .hc:ni"pherin 11orte não ha d1n·i<h a c;:-e .r6pc'.t0, 

pefo mcr.os q11::i.:1do o:.c co:i;;.ideram n,;; ÇT:"n<l<'s fócn.; conti
nentnr"'· rlt.: ~ .. frio, di;tnnt~ <in pol_o. ~() hmi:-Phcrin ~111 
as omh!- rlc írin. torla_c: d(' cric:~m .1.nti<"'vclP'1ic:'l<:. n~n rXÍt'"l'.'n~. 
ne-cesc;.;i.ri,1rn~1te. (]llc e(''.! ::.r <lc h:i.í-.::1 tcmp"n!ur:t .l)rm·f'11t1;, 
de pkr o An~arctirn. De 01•:-.!<1ucr fc'in11;1_ ._;;,. pontos. ('Se..{º"-. 

contrnvc:<>0.:;. A propri:1. tl1Mri:t <\e frente no'.:-,r. com todas ;i"' 

3U.t5 w';'lnt;i.g-c-ns pra.tica<:.. n:io con<:eg-uc <lcm<m:-tr.i.r :-emier o 
que seja um :i.nticyclonc ou mr .. 1 d('])ressão. · 

Pns,,nrla á cirrnhç:1~ r1~"' btitudc·. m~:;ic;. cncnntr:1-
mol-;:i, ·nuit'l m:-ii..: cmm;!r;,.1:h:i<l:i. 1V1rry1•,. n iri:,..rc-:,rnl1io ::·1 
não /. .irit'l ,exchl"'i\·:-uT'"nl~ JY)f meio de (·,;r.-.,·nt<''- <1(' !n.-!:n 
pen:·u.....--i e s;-n .. ,.., mn:_ '1 "1'- •.·f';cs. poi- mtf'"r·ncr1in ..-ff' v0r~i
ces, f0rm:1d'o, ,entre os d'0is c:>..url:irc: a<'r<'J"' r(> lc.c::c-oe~tc (' 
oeste-les::e. -De modo -_~era', con~idcr,1m1n tanhem ;., c;i.

madas sul')('rfores. a C'"or:-cntc OC!=.tc-kstc é. ;i m1ic: import:rn
tc, :ião só 1::.-le.,nd'o ::i 7'>tl;"'l j-,~ç_rmc<fü1ri:i rlc 1>.,;,.,ls rrc'-st~c:. 
como. c:ihri:-,!o-a e, mc,;mn, mais a(l<'?.'l'C. e~, c11!'.!:i:Hki. ~m 
pnrtc. :~ corr,,·itc le~k-()!"S*e c---:1 trimo doe: p')lr· f)h crt:·l 

c;uhmcttid1. "\'i(l<'nt('mc:·,tf'. ,1 ~·tn cr:idicn:c 1.,,,,., 11 !:1rl··, dr·• 
poln.~. A!o:i.ins an10:-c~. 'J:-,._,:,.dn!- noc: farrm{'~ \·nlorf'~ rre
cJi0s d-e prcsc:i.o. deduzidos r·J:- Pr.rl'LF-R com :i. c<1u;1c:;::ín h·:
drostatica, e confi rm;:idos, crn parte, por d('{\·cçC>cs ;.11,"110-
[!'a..'5 de \V. H. Dr::,;rs, rnrn rccitl<'.<; diífcrr-r1tcs - acrcr1itam 
que -as ir.-,!~ÕC"- d!" .u frjr, das 1.:-ttitt:dcs n~,:-,li·1s p;.r,1 .1~ 

b;:iix.:1<;, c:.ão a½,:,,olu1amc...-1tc n('('cs~;iri.:1.s. p..1ra coMpcnsar o cf
fei.10 de um gr.:i.dicntc favora.vcl a0<. polos, (JL!e ~e verificn :ité 
18 k:ms. de altura, entre elJes e ;:is zon:i.s da circulação se-
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cun<laril dt: systcm.J.s vor!icoiOs. E accresccntam ::i.ind.a o 
facto jã mui to ohs.en•,1do ~a mt.1íto :naior a!tu.n clc~:,as 
nlJ.ss.:i., í ri.:1~. quando con 1p.1r..das ás mi;sas de ori!:Cm cqua· 
:orial. , . .r ~u~ f1:111co '> 

P1,dcriJ;i.10, ,cscrc•:cr Hi". !i\'ro solrc a ci rctila~~o ,tera! 
'la .l:nH•.•;,!H"ra se J.b.:nd0;,a55<:mos o obfC'f'tir'> propo.;, ita<b· 
n1cnt<. rc!-t:-icto, <lc trai;ar u:n rJpidi5s1rno e5-boç ::> dos asfX.Xlos 
r,rincipa-..:z; do,; intcrc:tm')ios aercos promo\''.Jos pela radiação 
solnr I.! rv~ilç:io terrestre, m:m.a luta çar,st;1nt c de cquilibrio, 
llr:ivcz 1,:r~J:cntcs prin1,1·i~ profm1daJJ1Cnk rxrturbadoc, por 
~radic:nrc:-. l1 111r;i~ 11di1nc.-.. r:.. 111 globo (k : uperfic!" hctcro
t<'nea - ;n '.ercambios ~'J\'Çrn.1dos egu;1J.ne:nte por iunnmeros 
outros a(!rntes comn o \';tpor c!'agu.1., que i:i:te i;si fica .1 convc
cç5o, a ~urbulenc:a, tão prociiga na d 155i p.1.ç;i1 de energias , etc. 
etc. l:."So!C11daiamos a r:1:'l.tcr i,1 . cnca.r.1ntlo -:1 do j)Onto de vista 
thcrmoJy,amico, repro<l11:i11<lo, succinta mcn'.c que ios5c , a5 
bellas cxp:icaçõcs de cmincn·cs met.eoroh~i.:;[:is comcmpora· 
neos. )hs tudo isso n1o c..hc nun1a ohra ,:est inada .apena.,; 
~ apo'1tar ,,,s proble,11;"1 3 d~ TL')-:<;a meteor o~-:,g:.1. O quar!ro 
<lchux:id') a brl;as rincclJ•.2a.~. que acabam-:i.s de a.presentar, 
:.ervir.i. ;-i:. r.:.. ndlc situ;u 0 1:tm, de menor,, · prnporçõcs , o lL. 
c,rcuJaçáu <l.1 at.mo5rhcra sobre o Dra!- il, :ornando-o r..a''.', 
::omp:-chcn =- i~·cl, porque n:':o é senão uma s htplcs parce]b do 
primeiro. 

Para quem se proponh.i conhecer a. melhor Iittcratura. 
rn!Jrc a c:,cubçfio gN,:il rh ~::mosphcr.i., r<'<:orruncndam05 o 
trauiclo mn11u 11cnt.d d,: ~ir X.wn.n SH,\W, c11jo::. voliuucs II 
e IV c:iccrr:i.m .1. m:.lior rartc <ias ca.utdos:i :- úJJÍniões do prin
cipc dos nietcoro!ogi ~tas ( 10); a s.cguncia ;-iarte da obra re
centü,-. ima d .>s DJ t: Ju.:sE,:; (pac e .(i!ho), SOLDCRG e BERGr> 
kOS, ca '1i1 u '.05 Jj a IS. civxb naturaln11.:ntc cbs idéas da c5-
col:1 de ·Bergen ( JI) (•); o i11tcrcss.a.n1c ca;1itulo V - da 

(• i .\ rriinl·: r.1. r:i rt" ;. ,'.~ica<l.1. ;l hydr"!;JrnJmi.::.1 physic.1. ,J.l 
n1mosf,.H r:., r t·:,:r,J.1.n •d::i, 1,,..J.1 dl;,. com o .,!gor,zli:JJo )·t'Cloria l. 

\'C'11 th- )U puolic::.d::i -.mu l·J:;:i.o fran ceu dc!.tc import:mtc tr.1-
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"Dyrurnic 1!etcorology" por WtLLET_, do Ilolertim 79 do }."a.. 
tionaJ Rc..,c;,. rch ('.>uncil, um .pouco :i.u<.:az cm alguns r)(wtos, 
porCm, cxce-:lcntc rcsumo ( 12); e o bosquejo de B,,RLOW, 

ainda m . .1i..; -:.-kme11tar, porém, muito hem org,ini--ado, pnbl:
c.ido em 193I (13). índic..,.mo:; ,'guma•, :i.p(•na.~. cuj:1s bi
bliographia~., to<lavi.t, J.brar,_;em n:io ~ô trabalhos a.n:i.logos, 
quae:, D3 de EILDEBRA}.:DSSON e Ex:-:r.n, como e-,tud,>s re
gioruics de tod,15 as zonas do globo, L1liás, indispensavcis (*). 

Se.ria irrisoria a tcnt.1.tiva de oer. u:ncrar os pro'ilC':ITJJS 
pendentes da circulação geral <la al!llOSí,lhera. l.Jle:; !.'>âo os 
problemas capltacs <la ,sciencia mc1cn!"olog-ica, portante,, in~ 
cont:1vcis. 1Dis:<'.! a.Jbrr1res um <>".1s m .. 11', Lr'.lha.ntes mcte0rob-
1;istas ini;l-:1..e.~. RRUNT, que o üva.n~o da óencia atnlo">pi'cri
c:a está nas r:1,-'ios de tres typos de se·.1.c; c~1ltores -- o rna.tbc
matico, o physico e o observador, CYi<lentcmentc, todos tn::s 
com a culwr.::i. bo..sic.:i. impr<"scindivel. Cs problcma.s da cir
culação .gc=ra.l ~lcm ser mJ.nipulados ;x,:- qualquer um do~ 
tres, cabendo ao m::i.is modesto, pro\·avrúnent<;, a mais deci
siva. contríhuição. O motcoro1og-ista br:1-,ik-iro qtlC ti,"l'..:r apti
dõe~ para tac e, estudos, poderá cnmcçar pela pha.sc "\ais 
sir..plcs e qu.:i.,;1 ~cmrrc a IT'...1.15 prO<!uctiva - .:i. <la C{,or<le

naç.J.o ~e cb3,en•açõc:, mundia~, n10nn('ntc as ::,ynopticJ.'>, 
incluindo as acrologicas. 

Ta'. emprcbcndimento, raramc!:tc. cns:aia<lo vorque í a~ti
tlioso n.i.s pri:rciías ctap.:ls, \.'iria bci!itar os c~ttuJo..; rcgiu
n.:i.e~. con-o 0 de nosso p.1i7., e dar (:IJS:cnchas a{}"', {K""i<J,JÍ~.i
do1t,; rr.r1is prrJ:x.-r.~r:,;, á phy..,ic..1. da <.tmv rhcn. E' [")f :J.l 
forma mtl,,.~:-;.-avc.l c~sc. trabalho r.a-, ft!r<laçôc.., da !:.ci•:ncia 
meteorologica q·..;,c, hoje, est..uncrs convencido-, tlo dc,.:,cr r1:1c 

l;.ido, na ro1;,.--c.~T10 - Ikcucil dcs C),ifér '"ú·,,·rat)l'0rl~ de <lc..:u1m:n
tation ~L:r la 11b;·:,.ifJl:c. coin o titulo: -- «l·lydrotlyn..,miquc phvsiquc, 
::lVt'C :tplic1.1:,n h T11éth..1t<,logic dy1nni'i1Y.to <· ~r,h " nurnrrr, 2J 
(V<,!.J. Pa~,~. 19J~ 

(•) Sir t.·flf>c,.. .S{rl1H' :ic..ab.1. ~k puhlic..1r ·.1:n rc~umu l"'f)ll!:i.r <.C' 

~co ")..I.:irnia]:. t ollt;.::.,.~ obr:i-. com o 11tu·r, <,.J~J;t~ti•·o -· tT!ic drama. 
of \\'cathc:o E' ic:1ura para mc~trc~ (; Uisc,pu.los. 
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se im:-,õe aos Instituto~ ele toru,:,l-o olJrigatorio no,: .seus Cc
partar~1l!r:tos de pé5CJ.•.1i~as. Cui(!av;irnos disso qu.in<lo crd.
mos, infelizmente, só n:i, papel, a;; in vcstigaçõcs dt: Ciirnato
log:~ C'.)mparada. n,1. ex-Directori.i d(' ).fcteorologi,1. Foi 
um cr,o n<lo iniciar siqucr tão u•• 1 :calisa~:,o. Os motivos 
Jc,;:,e <:r:·o, cntrct;i:ito, ;ipparcce:f10 .1.0 corre:- de- no.:.so tra
balho. 

Sendo menos provavcl que ttm nu.:tcorologi:;ta official 
qua:qucr .<:e entref,_rtl<: cspontanca.mcn':c a invcstigaç(.ics d<'ss:::i 
natu:-ci:::t, urge csLilJ(: 1 (."Q.!\-os num::i ~cç:ío de pcsqt1i:,;,.1S, co
n-;cç::indo-.sc os mc.!-:n~s pelo hcmisplierio .-;,u:, ~uj;ida.s pcbs 
melhores normas. constantes t!as 00:-.w dt::id.:.,. e do.; mais 
t:speciali::.ados autores na mctat:.:'c l11'.!ridiona~ \'isada, çorr.o 
Knso'., Sr:-.t1•s0:,., ::\L:;r:-;:ARDl"S. ).~n.;s\í.\c\ e :nuilu., outros. 
Tod:is J.S 110,·a:3 obs.çM-.:.çõcs do hc:-:1i:-phcrio, d<.: rê,~es Oll de 
cxplo-:-~çõcs, devem ,.cr coordenadas e discutidas. Ahi '\·ê.m 
os rc;ult.::.dos do 2 n Anno Polar, Tcpo.:;itorio pr~.:cioso de 
observaçíi,..s .,;nmit:111::J.s de todo gi•ncro, infcl!z::ne:t(' menos 
numcrn,;a.., qti(· as f'ff,cctu::i<las n'.J hentisphc:no _::;,:·pv.=ntrion:il, 
µor'ém, ·.ttili:::;im .... 1..;. 'Jão ha raz.5.o para que .1. n1.ctcorolog1a 
hr:'l.silc.r~ 11:10 pralÍ(J·1r t:tnil>cm. ~1:n !)Ol!ti, l!,.. intcrn:i.cio113. 
Iism:l ~it:mifico. l):i,r,1t1c c:ther ~0111(:11k ao cstT<l11geiro v 
esforço rx·Jo progrc&so dos conhccin1e:uos da circulação geral 
d.:t atmosphcra? 

~0 c1pituh, seg11i·1te. cm qu.e trat~1.1no;: <h circulação 
!-:"Cr<>.I <'.:i. ,1t1110:sph,:r<1 ,\Jre o Bra -,i'., vc.-rdic;unos q·1t, grosso 
ni0<lr,, c!Ll p1n•cc -cr :;r.,'\.-crn,-,cfa por trcs "centrocó ,:e acç.;.lo" 
nn f:tctores maxi·11r1 Ora, doi:- r/·llc-.. se en•~Unlram, nJ. 
m::iíor p.:l.rte, fóra do paiz, l! o terceiro e~ lccalisa<lo ~obre 
o con~inentc sul-an1cric'lno, co11corrcndo par a a sua activi
<la<lc rc~i5cs c.-;tr.1·1h;.,; ;·ls nossa..-;. Coustituc pois, parn nós, 
o e,•,ulo clt>-.5C~ t n.· ·" 1:r:,ndcs factore,s. prolikma e-.,;cnci:i.l da 
circu'.aç:i,, geral <l:::i <lln )"phera Go h<'mi,c,phcrio ::;d. E como 
l!:;~; pvdcrosn:.,; ag1.·11·.cs estio, mu:t0 provri.w'rnentc. na de~ 
pcn<lenci;i. do que r,ccurrc no hcmisph~rio norte, o ~{·t1 c~tudo 
se conycrtc n:1 inHstigJ.ção <lc. todo o cxx:a.no acrc'J. Porque 
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vJ.ria, ~e ::..nno para ann:, o Cl)rnport,1.rn.cnto J:i. .cxtcns...1 are:::. 
de baixas p:-cssc>C:, sobre o c:mtir.entc, ora activ:mdo-sc crt;Tt 
nucko.._, sulsidiarios, ou atirando 1):.\ra o su: cnonne mass..1. 
de ar \u~ntc, ora rttrahinrlo-sc para dcixJ.r o campo livre. 
á, incur~tlec; 1lc i.mmcn:;.::.~ auar.tiJ:idc:) de :1.r <1cr:so e frio C::i:; 
:i.lta·, '.atiti.:des? Porque d\crsific::ido, cada .,nno, o rcgirr.cn 
do; anticy:.Jones mig-ra~or:~. 1:0 numero, n:: ~en:p~ratura. na 
inten.sidaCe, 110 ,:olurr.c e na trajcc~o:-i:i.? P,.xquc motivo 
osc.illa. em tantas fciçõc:;, o "centro de acçã:>'' do At!antico 
Sul? S5.o peq;untas c1jas rc5postas rcprc:-(!n~arão a nw.is 
valiosa cor:tri~uiç:io para a nietcorologi,1. brasi~clra e para o 
cscl;lrecimcn~r, prrcio"', ~1<· a!guns enigma:, mais Jescrincer
ta.ntes dJ. c;rcu.laçao ger:::.I da atm05phe.ra. 



CAPITULO II 

A CIRCULAÇÃO GERAL DA AThlOSPHERA 
SOBRE O BRASIL 

Tudn conspira no hcmispherin sul 1x1.r~ 1.:rna mnh. si,r
p)cs circul,1çfto gcr;t] da atrnosphcra. Oa ;,mcs, menos com 
p:cx...1.. Do rolo. uci.:up,1'.lo por pbn;ilt\l a]•_croso, <lc form~ 

m:1i.'> 1>L1 rnc11,:, n::;ul.:ir, urHJe- LJ<lo u ar rc..::-ebi<lo pelo irnn;en·-o 
\"ortice cyc'.011ico ">upcrior é transkri<lo par~ possível rccc
p1~nib ;.n~i::;·clonic-Q inforíor de rx:qucn.1 cspe:>5L1ra - partcr:1. 
racli.1!m::-ntc, ::is lcY~l:-, J>-1.ra as primcims pL:g:·as circulatoria.s . 
. Além '1'!o Antarctico, e-norrnc anrw.l estric.. .... _.: .. :.mcntc occa.nico 
et.ndc, liv-c <lc tropcç0;, Y: Cc'-t:nrolar.1 ~s vi~orOSls trOC;L."i 
en.trc ar C1'., natoria.l e po'.iLT. )1ais p.J.:a o n()rtc, e .ité ;i.:,, 

rnc11cr.e5 :at:t11dcs, scmt>rc o :nnr 1m~.Jomi::anc!0, com apenas 
trcs 11-..::1ssas rontíncnt;:ies, Gi:-;x>sta.s qua:d cn1 symctrja, por 
nijas extITmid:uks meriCion;:;.es ro1.,-am a.e. i:nmefüas bô:h.'.'ls 
anti-cyclonicas mig-ratoriil'i, em ·seu J.,.riro cadenciado, na faixa 
<lc :ut:i; pressões, trab.1lh., . ..nrio inocs,santcmc:-ii.e na sct;un,!a. 
etapa m .. 1.xima dos intcrc.rn-.'Jios atmo.~phcricos. .E dc:1!ro 
Jc,:;~e fjttJ.dro Jc linha5 gcrat.:s, qua•.i g;·oml'tfi(·:1._c; no eqU.:li· 
brio, <lt.·.;!isa:11 m::i.nsa.rnc::i~c as corrcnt{."5 ocea:lic..is, orJcr,.an· 
ças lil.bJri::,sas dos circuito~ =::.crcos, na CJ.m?:t.nha. inger.1c e 
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salvadora da distribuição de calor, tambem dispostas com 
rema.rc.avd :1.armoniJ.. 

Tivesse a ci\'ilisJç}o se desenvolvido cquit:1.tiv;:une:ite ,ios 
doi-s hr:ni9)hcrios, a )...lcte::irologia es.t,1ri;1. h'ljc muito 1nais 
avançada. O ~xlesso de m"-res, mau gra1'0 ..,t1.1s virtudf':, 
clinl.'.ltic:i.s. teri.1 sido. n...L ,-.:·rd:-1Uc. c0mn é :"{'!l1fJf(', :;ra,·e pr, · 
calço para o accumulo indispcn..,;.,_1.v,cl d" olJ..cn.i\OC~. m,1'.' cm 
compensação, o Antarctico s1.:ria mai.3 co:,bt.--ctdo e 11H;ito 

matS cse:arecidos ('.:)t..1.riam os problc:11-v1; c:rci.1latorios cn:re 
o equado:- e a cinta de :i~tas prcssôcs. 0::- C.."\.trcmo;. sulino ... 
dos continentes. mai<:. -por,u:osos e adcant.-:dos. facilitariam os 
estudos, cm;.J()!"a ni.ari;inac-s, da l)CÍnr .zon,1, ot1d", comtudo, ~·:11 
o nosso hcirnsphcrio. o d1011gc:: lcs d11111r·s circ1:l:l<orio é r1:.is 
bem rr,af'('~1do: 

O 2.0 .Anno Polar que nc:dm de rc:i.lizar·."c foi urna de. 
monstrJção -eloquente du lw1<dirnp intposto rx:lo atrnw e n1c. 
nor numc-o <l.i:; org;::i.nizaç)c-s mctcorologic..1.3 do hernisph(.'r:u 
sul, muito m':!nos contemplado no grandioso ccrtamcn que o 
seu comp,1n!-r::iro do yptc...,~riã.u. L:1~timav"i, porq11c se a 
tende.neta geral Jc: tor.la :i. <1.ct,:•d:i.,J<· <lo c,ml11·dmc11l0 hu11,,1no 
é p.1.rtir rio 5in1plc; par:i. o c1mplc"'o, J. n·et•·r,-nlo:fi;i nwnos 
it1trincada do hemisphcrio sul dovcri:i. a·1!<..'C{.'tkí" a do hcnJis. 
pheria no~te. 

Esta.s reflexões devem e.spic.a.ç.ar o :tniir.o <los meteoro. 
logistas brasileiros. Estin,ular e orit-~tar. A 110.'ifa contri
bu[ç::io poderá st->r <la'j mais hrilh:inté-.; e das rn:-ii~ vali,,s;1'.°-. 
P;1,r.1. comprchcnder a. circ:1);1,:;ão atmo..:.ph<'ric.1 q!)rc- o I.3ra:-cil, 
teremos, hrçosamcntc, de r.o;;, ;1.ssenhorcar (J.::. r:.rculação i;cr.1: 
do hcmisphcrio sul, lig,1n:lo e;ta aos facLo:- ·?rincip,1<..~ Gos 
intercanóiJs do norte, aliás, inscparavcis. Como já o iri
sámos no capitulo anterior, s.io inn~stii;açüc.s basic,1.:-;. O 
campo C vastíssimo e :tguar&l a attcnç~io <lr.-5 ~icntistJ.s. O, 
mctcoro·ogis•a,; brasilcirc,;, .,r,J, ccí..1J 1'')1\tn <le \"Í'ota, lêm v::.r 
tagens ;ohrc outros col~e~as <lo hcmispt·er,u snl, porque dis 
põem, já, de gr;ande nL.1.'i-s.:.. de ob' cn~çii-c.·~ dr· ~.u;i. m.:i.:or are:1. 
contincnta:, ainda inedita, Lolitando"l!1es, pvr exemplo, a 
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interpn:taç?ir, dnc.. dad('\s reforc;,tes a 1.0:1;F, c0·1tiguas, mór
mcntc ,1.s; de, :\tlautico S•r: \ *). ).l.ai:,; nu fl'(."ir,,; explicado 
o que occorre 11es-.c i;ranc:c ~ector. c:-Qr1-:mos 1na.is haüilita
r!os a cn<ar.1r e re-.nln·r o~ prohlc111:1s de outns regi,~.,; ,lo 
hcn1i,1~1('rtr, e .• 1.~siw, r rF 1proxi:nanno .... c1da 1·cz ma1~ d;i., 
!inh.1 ... t!t· ~,1c ... de tod:i a ci~c1tu:;;io. 1:\1esnl') fiUc to<J.,-; ú'i 

110~,-.:.., oh·-..erYaçúcs. in.cb~;·,c 1s syno1iticas. cstin:%t·m :i.o 
~lcan::e do r:str,1ngcir0, ,1i1da ,Jc.Jn1e:;1ri.1.11;n., a vant~l'm <l:J. 
me1h"r iuLr;,rct:l(:;/io do que é no::..so, gra~:i.:s ;in contacto mais 
11(11nr. C', ,i11 , s phenon1cnüs vis.ado<-. 

:,.:;1n -h .. cmos, ne111 e.:n rc:,umo, ns princip:10~ prohle1":ts 
:la crc,1!.l~iio geral d;i at:no~pbera 11,J henfr,phrrio sul. Li
mitarcm,)·~ir,, :'t inrJicaç:io (!C! .1lg11m.1 , 111cinori.1., m;iis n1<J
Úl.'rn~1:~ ~nhrc n ac.. ... um:Jt(), n."', qu:i~ n~ i•1tt•rcs~aJo.,; cncon
tr.1r:io fart.1. h1hliogrJph1:1 PJ,í.1 '.l <lcsi.:n\ u, \ 1·,1c11to de scnc; 
rst11<lo~. :\';io cit.1.rl'111o,_1s º" rcpoo;;tono., <'.e oh.....,'""·;-i.çôc-s. por
Cjnc co•1~t:1m dos ir;t.ta<lo., a apont,,:-n,o, 1k.~. :ih::uns dcl!es 
serão rc:'er;dos nos c.1.pitt1 1'J5 seguintes, ma~:; 6pecialis.ado.~. 
Os <·~tt:Giosn!, d.1 círcni.1ç;io d(;\'cr0:-1,) dJr pr·.•Í<'rcn~i;l aos d;td')o; 
c..ynop•ico,. procurando. d~ :r,,J;t a ma::e;r."', prn·110\·cr ,'l. co11-
fccç:iu dt.: lllll."L gr:'l1v!C' carta ,1·,1ri.1. )' :"1.ía tr,rlr) o hcmisphc.-ir1 
~ul. como j:i é d:ihorach ru do norte Em :i ;10-.;s;i vid.1 pu
blie,1, fiz.::rnos todo,; os (:sforços pch n:.:1L~açt1n dc.~s.a obra 
indispcn~avcl, quer junto .is rcuni()(!s e aos con1;re:-c..os in
tcrnacionacs, quer mC'<.lia.n:c appcllos a outro::o Institutos l\le
tcorologico:-. do Jicmisphcrio .J':Ul. l\fa<; o nos·-0 insucce..sc;o 
n~o s,•r,'i moti\·o para c!cs;i.n::no. Hatalli;l.(lorrs rn:i.is ;1p!o!-- d(' 
certo 0 Jo~r:i.r.i0. Cunnr.c ,c_-;;t:i.r infon11ada,s. de toda5 as ,c_-.cpc-
11içõe5, '.)O'.Jrcs nu n<lo .. cm r111e 5e dfe,ctll.'.lrn oU:.crvações n:c
teorolog-ic'a:s, gc0physic.1.-s e occanograplUca.s. ,Todos os rc
'>Ultado~. logo qllc publicados, d<.\'crão ser eçntralisados no 
Instituto ~ktcorologico. 

An1i:tln1cnte, o rn;ii()r e m.,i"' tLh:ilic;.1.~o i:1\-CStigador da 
circuhç.(, g'·r;d ;\a ;i,tmo~Jher:i sob1c o hctrhp!inir> c,nl é, 1n-

( •) Ct,r,1() .1.s 1b E:,,qvr, ç.:io c.:\frtrw,. r·u., tnnrmc m.1ss,1. de 
vO,crvai:,;ücs .1crologic.1~ o.ob::i. de ser pu!>hl.'aó (Vol. XV.) 
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conte!=.ta..,..elmcnte, Km.so:-., o in•atigavcl e Lri!btnk Director 
do Sc.-,·iço :-.ktc'1ro)o_:!1cn <!e Nma Z-::hndi:i., c.),n <:é.-dc ·~1~1 

\\'ell:n~ton. Dentre -.;:irio:: tr.1h:1lh0,; ·.<:cu.<:, e.<:colhemo.:; tre.<: 
(14 a. 16). Gr..1Fr:T11 TA\'I.l)R. Cl"111:ibo:-.-in<lo r:o intcrc,~;e1k 
volume "Prohkni,;; of :->obr Rc•cr.rch", m,1r:ri ih o..:: 1ncll10-
res t::ikll10s .~obrt! o .1\ntJrctico. roí•Íg-.111<10 ~i:;11ns ,Jc ~cu-; 
prohlcT.1s mctcorolo;!icm; m~is cm fúc•Y 11;:i nc!u:ili{!;:id~ (17_) 
Outra. mcmo;-in inten.:s:>~nlc é :i. <lc ~I0ss:-11'N" ( 13). E1H'rif.\, 
após :i. YÚgcm :i.cre~ ;10 Br:1sil das csqua<lri1;";-,.s lhlh0. rc11-
nlu e11 pequeno Yoh.:111c muitas infomiaçõc..:: <l'"-i,,crqs s1ikt• 
r> :\tb:1tiro Sul ( 19). Sohr<: ~ circulnç:io sc-.:1iw

1nrb 110 

hemi~rih·rio ~ul, fl'C'Or1111e11da.1110::. n.c trah:tlb0!- 1!,~ D.\\"I~ ,, 
HE.ssu:-:c qu;,.nto :í Argentina; Km~ON, Q1~ .. ,-,·1.r-: e. Ht•:-:1 
quanto :i.os mais n1ri<,crnos. rcl:\tivos á Au,;·r~'.ia c- ):ova 
Zcbnclia; Kr-:-ox e Cox rdcrcntcs :10 ~ui ela :\ frir.1. To<la 
a produrção <la 13at:i.via é prcci,J;a, sohrctnch :L q11c c0:1ccr
nc ns al~as c.unada_,; - cm plena zona c<p:atori,1!. Dc,·cmos 
mencionar a tenta'i\','\ rcccntissinn de BRoo,,;:s (C.E.P.) e 
\fúi,RLEES, de <lcbaxo g-cncralisarlo das correntes; acr<";ii, 'o
bre~, Africa tr,:,pi,:-a', estudo que .sr.rnrk parte do B1a~il j:1 
comporta'i:a (20). fk;·,.1mos c1e :.11[:!gcrir m1üt••" n:1tr('~ j),1:-·, 
nao OC"Cupar dema~ia.d::i.rncntc o espaço 6. no.;~;. <lis;,o.~içtLo: 
alguns, C'i~ão refcr:<.:Q<: na_,;, o!ir.a.s imiic~td:1s ;:icin~;; c11 app;i.r ..... 
ccr5o n1.J.i::. arlcante neste .,·olun1e. 

Faç.:unos a.g-or:i. um ligeiro c.c.hoçc dos dcln1e1mentos gc
ra.cs do que já conh('ccn:os da. circli:,1çf10 geral <la ~tinosph~r:i. 
sobre o 13r.1síl p.1'"a, un '-C&;Ui(l.1, púr <::.11 rc'.c,·o, ::io nM.c;() 
vê:r, os principacs ;-irolilc:mn..:: li.~do-; á ,;u:1 c:x1xi1:;:'in ntccc
.e.:i.r·i·· e ~ ~u:::i. conr.e::~o com a cconnmi:t :t!;"T'O_..;.-,l1ct ic.1 de 
todo o hcmi-'phcri0. J"J:·s~cs p,ol1l-:!11~a~ <lq>c1H!en1 1 Scicnci:1 
;i.r~tt.'or0!ogic.1. e sc1.1.-; :i.pplicaçõc, :•11u111,..ra'-, entre ;t..; qu:w~. 
a. maxim.1, n da !)rcvi~ão de tempo a longo pr.iw. 
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?do resumo. crr:bora_ c:xtrcmJ.mcntc "!'LTmm;r io, que fi
Z(:mn:- eh circ1il :1ç:'in ~era] <l:i .11i 11o~p'11..:r,1 no c.::pit.:'.o; :m:crior, 
o Biclsil, si tuado entre 0 ,cqua<lor e ,1. cint;i. (]~ :l'ta,;; p:--c~ .~0c~ . 
~evcri:i compartilhar d.:s se~ui:1~c.<, o>fr('nlc~ ;t .. ,MJ hcric:i·- · 

l - · :\·~, •up'.'rf ir:i(· ·~ a tl; ri .,p; ,.~.rtcimcnto t!-) \"(•1::r;, gco~-
1.rophico: 

a) ~.:Orrt'fltc Jc ~~e -ocqc <.~1u~tor . .il : 
b) ali . ..('o.<. J~ n ordc ... tc n()~ S.-:,'.a<l o.;; cln 110T1t, cfor;,n:e 

('I 11o!sso vcrã0; 

~) ;t li .~co~ (',~ .,~:•:stc i 11•Jd~.:!c. g-ovcr11ar!n-. t,•:11 > Cl'n lro 
:'ln !ÍrvcJon (O "'."C!l11-J)t::""!l)f.!1\,! ~::: do :\tl:111t :,:'f) S111. (! 

mflucnc1rt<1
r); JJdo.:: ~lr.ti~·rc'r,n<::~ wi~r."lt f, '."'!!~ '. 

ú '. vento~ i:i!1c~cnrc-. a,, ~ antitn-1,wc~ 111 ··!r:it11ri o~· e 
·•u:i ., dl':Jn·~,.,-,::-. ri<.· íl:· .co: · 

!') .1pp;ucnt<.:n ente, ainda 1_ 1:-:- r,11".h \'é7 ::'". T. f'J i-nvcrno, 
con r.n lC'"; lig;., 1:1~ :i~ d, ... ,-,:~--oc~ n:o ·:~i, rh bi'X:t •1(· 

n('S~e·k <:.rc: 

~ .. -r1:.e, ,Jr, cmo:: .1.:-r::n:-;c-cntar, C<'lll c-x :imc m: i~ tl<'t.1lh.tc!0 
que ::gor;,. nos C"1m:)c'.e Lu:c r: 

.f) correntes:. com compuncntc .... norte e <X!~'c . typ,, ,n,;r 
c~•), 1,ron: r"·id:i.s. nn cri:- t!:1cn:c. !>rlr .~:-:idicntl' in
vt>r::o :in :-cin ;i·1t,_o .,"1.rc :i · c~i:i o tio .. ;,11,;cos, p:-o,·a
\'dm(·lllc. , , ri~ii 1:1 r i:i. ; rh .;. ali~co~. dc:w ia•l ns p.,r:t :l 

C5<1!:Cf{f;1. ,1 '.i: O Td Of ll"; 

it} cnrr<:ntc~ 1ri~in:i<l;i'- 1.b v:i r i;1<:;°i1J d:i. intcr. siclad c cfa 
rlt>J irc , <io ~c 1.11i-r• .. •rm:i.n1.· uh.• :-'Jhrc .,s 7. )'.l:"-~ <'<]ll:JtO· 
ri;,[ \! tr,.,ric::i.l; ':'Ccund.1r:J !'.; 

h J ,·ente>; d;P Jf'['íC.'-'<:.Úc ,. lnf'J,·ci~. pro,cr,;cntc :-. d(1S 
p.ai zc::; l1n1it -,,phc~ ;t n<.· ::- 1~ ,: ~1: l. ott o·igina rh,; no 
propri1J Br~1•1'. runid ion., I. ;i.! ,,i s. ele mui•o r,,ra OC · 
.correnc1 ,1 [ .-.~ ultim:is); 

i ) ,·,::ll•~ · k,c:.,.:., de ,·.:ir ias ,· :-pc•CÍ('S, 
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2) Nas rama<l;i.s medias, ~b;,ixo dJ. tro:,opa~1~a e, por 
vczC!'i, até p:>'!.lco acin1r1 fa mesma, nas laftudcs mais 
altas: 

a) possi\·cis COTr<'r.t<'s ar.tiaEsc~.,s. pertc1·cc'1tcs ao :-.ys
tema circufo.torio do hc-ni~plwrin no:-t<' ( <:m o noss') 
..,<:rao); 

b) corrcnt.c lc::.i:c-ocs.tc cqt1atorial : 
e) correntes antialisc:t-5, rx1ssivcis ele ·nuit:1 perturh.1.

çii.o, e idh1enciachs por rnssi\•d ar<!,1 anticyclonic:1 
semi-1)Crmanente sobre .1. ~\mcrica <lo Sul trnpic .. 11; 
por vcz(•s idcntific.ad:ts u-n1 o~- vC"ntos (.f <' g.) 1; 

d) correntes filiadas •á p<J~-i\·rl rirc11bçã(J antírydonic~ 
semi-pcrr.ianc1ttc sohrc a Aml..'ric.a do Sttl trop1CJl; 

e) ·ventos com:nandad~ pclô'S ::;y~tcmas \'ú:'tico'.-05 mt
grntorios; 

f) corrente oeste-leste sobre a faixa de ;i.lt~s prcssõe:-:, 
extcns,.=ir- sti:-,crior e ~ptcntrion.11 cb g-randc cau<hl 
"roaring- fortics", intlw.nciac.la pclu.5 sy"'t~m.i.s l\'Or
tic0'505 migT:i.torios; 

3) :N';is ('.Jm;d;,.,:; eç,tr:tt{)',-phc:-iç~1.s: 
a) correnks Ie.,tc-ocstc C<]t1J.to~iJc:-; 
b) e.>..-tcns.~o ::.cpter.trionai das r;randcs corr~ntcs c~·cl-,

nica'.-- <lo poll> sul. 

Ora. quanto :to: r('g-irnc11<. <lc: YL'Tto:- ck -~rncr'iri(·, <' ()_,; 

<lc ;)C'lucn:1 ;iltitodc, já rlcs{'inh:1raç:uio~. gcr)~trophicu~. niio ha 
a rnenQi du,·id:1 q•1c a; ol.iservaçÕ<.:::; brasileira., :K•.rcn·111 cnn
firm.1.r satisfactor:~ent<! o qu<': TI()$ csti rc~"V.'.1<1-:> d:i. rir
cn?.1ção geral, seg-Jm:o ,J consê11.~n drJ,; mclhnN..'., :i.:it,>rC!-. Do 
que accreSC"Cnta.mo3 :-ics~cs nivcis (_f. .1 i. ). 11:i. m:1.inr p.1rtc 
rc\.·cl:;.do muito fragn1cntariamcntc. ohscn:u;()e'.-- fullH,'1." e 
rnclho .. distrihuida~, ~;.lwz lhe mO(Eíicp1c1n 0 ;}n.n<', .<:obre 
tudo 111J que conN::rn-:: is primcir~., d,1;1:-, correntes. >Jo ,to· 
can~c aos nivC'i·c; rr.c,}o~ e s1qx:-;-i<1rt-;, ~m po-.:ct• po·, ... ui1nrr.:, 
par;i corroborar ú ~cht'."1la geral dcdu~:ido pcbs m:-'.iorcs auto
ridades, todavia ha indicios bastante animadores de SU.'1 ,·cri~ 
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fioção ro Brasil. co:i s:rkr:,.ndo as oh-"c .. \·aç ·ies ::i.crn1ogica~ 
:itC .!1HÍ fe ita~. no sul. no centro e no lit or:tl ,ortc do p:i ;z. 
E~t;Í cl.i ro que n~ refcr irn~ princip:'"tln1cntc ;Í.-. e.amadas me
dias <', ~hr.:<·ntc , ;'1qncJ.l,:u. ;ic '-'l;lf h d:i. ,. c')m r-~:; ul;ir iO:i.dc. n~ 
cstr:l!Osp'.~ra qu.a c. 1 na,fa :;,~1.xm o .... 

Vejamos r.ipid:n11~1.tc o que ur_r,:c r.'-pandi:-, :1 partir do 
rp1c já conlu.::ccmos. J),'.lf,'\ mc.lhor conjugar :'..') nossa.::; circula
\t)(.-... tkntro der.. i11tc:rc:llnhios gcracs d,1 atr--o~phNa <lo globo. 
E ant<:s de o fv.er, clc:vcrros ínsi~tir n:1 ponderação irnpor
t..inte <!e que não cs1:-:1 1/"t:, :e m0<lo nc;1h,1m jung-i<lo,; :i.o 
$chc rn:i. acima del ineado. ~· bem pos!-ivc: 'F~ um mais ri
J!oroso <-'st:ido da~ oh::,,: naçiJ,•s d1spm1i,·ci-s e o inc1,cm,:n to 
cxten-<.;ivo e i1 itcnsivll J ;.. s me ,mas, no:• c~.,<h r.-:;un ~1 1:1odifi
c;i.ç(,e~ <!:t(JIJO.:Íh: 11!.i.no. 1:1a:.:i111c n :i.-:; ca1naci,1:, 1n,.:·dia.~ t! s11rc
riorc::s. l\L.<., JJ<.~sc c.~ll:1'.0 . por 111JÍ!. <Jttc se ::i.m11iicm os 
Jados de :-upc:rfidc. <io cJ:c,;; tanta!- ,vt:Z<."S c ..: ,ictamc-nte de 
r.iractcr loc~.1. q11c o pcS(]u::-:,l'lor t<'r,i <lr. ,iC"all:dar-sc contra 
J. sua :1rticulu<;ao no ~~·:;t(:ma ~·ra1 Rr-:: 7nH"'1~ de co~ta, vcn 
tn,; :w .. 1.' :11 icu~ e karali:.t·cc··-.. ,e nutrns - r-r, .. a.-Jos pr>r gr,1.
,lcnt<·~ h')r i,wnt1c ... d~ fl(:<:1wn~ c.xtcn ~:'10 . ,,1 mr .. mo ;,.i[nrri.i. 
'.us de ;;1.1dic1.1<.·-.:. ;1~,i-11 C'01110 cDrHntc., m,1i :. imrortant<',., 

por<'.m dc'>\' iad:.s pcl:t c,ro~raphia capriclu.ra. n;-10 d<.'\"t"m St:r 
:-on~id-::!r;.<los como componentes da C:rc:u::i.~áo g~ral d:i atmos
rhcr;i. cm ;~us tr.i<;o~ :-:~is i:lrg~. F :v.<:m p,1.rh: dclla. sem 
t.lu\'i<'..1. podem n1c:;mo O'Jl'C<1rrcr r:ira ,r .-,c:lifk:il-a scn<.in·l
mcnr<. cm <ktf·rm.in,1cl0.::. :-ectúTC3. 111;1,;; 1,[t, , ,.kn·m entrar ''º 
ich\l.\.fJ <lo que C prim·1~10,:; .0(·{'.lmd,111 0 n,1...:, trora<. atmn,;pt"e
ncas. Si.o dct,1lhc~. ·)O r a~:.im di;:cr, tnç;i.rios <la circ11ln
çfio, incor.1p:1tiv~j ~ com um ;:i.:,pccto en;loh.i<lo da cronnrria 
do oc~ano ,1.crco. Cumpre cx;imin::i.t-o~ 1.:v i<knl<'m<"ntc, po
réni. n :1.o o.- tomar ~n.io pc?o que rcpr~::cn'.-~un na rea1idJ.rlc. 
Ao <'')1ttr.1r io. o fX' .;q~·-.:dor pcTd(" r-S<:-i:. nacn la.b_vri ntho, 
veri a ac.. arvore~ par;1 -1 0 ~n.-.:<."r_gar a. fltJ r<':.f:1. Ou construi
ria um sch{'m:l í'°(ral <'rr0r1co. 

Af:m t~t: C\"it:ir a repetição ou o dc~loc.1.mento indcv·,'.o 
de m;,.tcri:-i per:cmccntc ., ontros capitulos, restringi remos, 
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aqui , as indicac;ócs pMmC:.t ida~. ao que iôr de cancter muito 
gera: , confonnanclo.r.os com :, pla:10 dc.c:tc capi t11lo. ~:-. 
sux r ficic, ou md!ior, pouco m.J.is :1cim.a. on<!·-~ c:css::im ·os 
ob~t.acn'.os de turhu!enc!a, com a cspans.ão p..-u·::.t:n a d.,(, rê
eles din~,Hvlo~iCJ <: .:1crol~ ica, ;>reris;ircmos, dc:ilharemos, 
n1.1:-care:110~ O:, limite::; <l.J s corrcn:c~ cnumcr.,da..:, f 11. - d.) 1., 
e lhe::- pllh .. 1.remos d.(, va riaçôcs, em f:.mcçíl.o ,J ;i ~ csta.çõe.~ do 
anno, das tr.Jjcctorhs <.!o~ systcm:i.s anticycloniccs e dcprc:-
...-ionarios, oom ,lS corxn!cs que ">S cercam; dos rlcs locamcn
tos appa:-entcs ou ma:o:- e menor intcnsiiic.1çãc ,los "centro5 
de acc;ão"; <lc pcrt:.irba.çõc..'> V:Jrias, c.~c. Qu;'lnto aos \"cntos 
(f. e g.; 1., muito ,'"'linda ha que estudar, scnrJI') mesmo pro-
VJ.xeJ a <lctcrrninação de rcgimens mais Lc:.1 .c..xphca.<los. 
Par,1 o !;:J ] da bJ.ci:1 ~.,1..1.znnica., nas c:-itrJ.nhada,;.,, profun<luras 
do rc-cesso contincn1a:, os alise.os \"âO perdendo em intcnsi
:bde e aiunce, pre<Jo·nin,:rndo ele C\.'rtO o.,; , ·entes locaes, 
quando não domi1:ados por um grac! icntc crc.idor rle ,·crd.l.· 
<leira monção. As c.) rrt.ntes. (f.) ~o analog as ..i~ (g). Se
pará.mos :.s duac, uwn.1 systcnt.atis.1.çáo p rovis.on:i, porque :..s 
ult ir.1.1.s silo foc: ilme.ntc .ig;1.CJa ;:. .1. mi,~·:<~ mais pr')f:..:ndos den
tro da. v~,tj arc.1. C.:ei;rc,~ion,i.r ia co11ti1101t:tl. p~:- ,·c1.cs \'Cr
daJcí ras "sccunda.-ías", ao p.-is,,, q~<: os ,·cn:o:; (! . ) não 
tCm conncxão apçarcr.tc com o pa.'")ora.ma. isobanco. pelo 
menos o quanto temos podi<lo d i-..ccmir com as cartas sy
nopti:::.'.'.S <li spon ivc is. Ambas são frc1ucntcmentc muito cs
pé:5s.,:1s, ~ rcprcscnt.nn papel capital r .1 rw.:tcor,JJo~i .1. br~il 1.:i ra, 
como v<:n:mos no ... cap:tulos ~gu:r.t1,.·.,. 

:\s correntes r,rio mad.is ou 1;1:a~.1s .:í:- d(..~ r·~ ,:,, -:t,cs rnon:is 
(li .) e os ventos lOCJcs (1). mi.::-c..:ccm es tudo sinj~,- ao ex
posto acima p.1r:1 0 , ventos (o.-d.) . }:ão~ 'hLs <liscutcr.1 
a c.."'i~1cnci:"l ou iJ!i.tção. J{-cquc rcn apc.:nas o cx.ai1ic a1La lyti
co e!~ <lctalhc, abrangcn<Jo, natu;.1:mc:11tc, uma. melhor l?Cali~ 
s.1.çii n e o ccinrrolc das tr.Jn s ior:r:a;ücs dos centro.; <leprcs-.jo
n:-.r.o~ mc-·.-<·i~ qn<:. o;; n1ctiva..rn. 

N'.íi...'> c.-..111,.,.1<!..1~ 111c<":i:i.~, allr;mi;cH<!o , por a:;;;i,n dizer , ;;,e; 

rcgJões <ln oceano aerco. onde a c · rcuJaç.ão é i1~te:-mcdiari:t 
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entre as da sur{rfic:c e da cstrato50hera, muito ha que 
c::,.;pfor.:i.r pdos r,~et,corologistas brasileiros. aíim de com
pletar o .i::chcrna r.:ircuiatorio r!;"t ,1t·11osphcra sohre o paiz, 
r int<'gr~l-o no <Jll,1. ':o gc1·:1l. (]'H r 0 m:i.i~ p:0v.~\·c! 'C j:i dt'•:_ 
n ·;1do ~r'.a::- mo.iorcc; a\1!ond.1J,,s, qa~r um ottt;-o qu:ilrrucr, 
cJiífe:-cntc do lll; is a~'CCib, p1r~n~. irr<.·cu~o.n::-) p0rquc fu:i
<lan:cata<lo em obsen-:-,çõcs m:mc-o!-as e indi-:-cuti\·cis. 

Examinemos. <:m ordem. J.S <:orrcntes indicadas no r,e
~urno feito mais o.cinrn.. a•pnrt:rndo-.sc ~cmpre o kitor i pa,t<: 
( 2.). A·.s p:-imcir:1s ,citadas ( 11.), correntes a:Hialiseaj per
rcncr:W-'" ao ·~ysrem.1. circub tori:"l do hcmisphcr:o narre, po
der<lo s:cr idc<1tific1da:c t.1.Ivc7., 'PPwlo n extremo norte do 
paiz se !:::1cnntra so~ c1 inflt.1cnc:a ,Jo..; .1.lisC'<>:, ::nr<le----tc. Se 
cxist,:m, <l<!v'<:m rcin,11· cm .1.Itur:1 1~m -cnsivd. µvis. os ali
sco:,. n:i. proximidade do termo ck slla longa c..-.::cur.sâo, se 
torn:in: :11ais cspê:,;!=O::i. E cJcvc111 .1p1•:1rccer com apena:- Iigei~ 
ra con,poncntc st1l. d.id.i :1 pc((lh·r1.1 rn:irg-.cm f'ln o nosso 
,1crritorio p..ira ,1 rotaçiio. (_' o ins1,:11ífic;inte dcsv:n inflcctivo 
<·m p!en<i faixa c<:u:i.to:-lal. Por nutro ladn. /: po::i.,ivel que 
a gnndl: corrc:itc !e:-tc·ucstc ai·l'l;i, ~cj:i mllito {!dinida e 
muiro ln.rg.:1 nas altur;ij, p.1ra ~nnit:·r a c,.m:-;tat;"?ç;'io sc~rur:i 
de .vc:1to:; de n.:torno do hcinisphcr:o norte n~ bacia ama
zornc«. 

:\ corn .. ·ntc k~te-ocste equ.1.toria.1 ( b.). reclama estudos 
de !f'Jralís:1çiio. ,·.ui;iç:i.o. Nc., c•n ·o:lo o p<·rc::r.so hrasilciro 
Co11::;tuc ',c}Ji:-c:imo pro'>le:111:1 e d~ "norme i1nporta·ici~ par:i. 
.1 no.-~a m<·tc<·,n1h)::ia e ;1 1nundi,.J. .~ini;11cm rnais ""li.•ctite 
a sua ..:xi.:>renci:.i. s11prx>:=.ta J. 111af""> hLnugcnca e a ma;.; c-spêsrn 
de tortas .1s corrc:1tcs ae:-cas. E1:tr~t:rnto, te.n1 si<J.-:, uma <las 
mcno::; c~tucJadas. Vd1.1~mos ao ,1s::-umpto, 1nais de c-::;paço, 
no c.-1.pitu:o .. ~cgoiritc . 

• .\~ r'.,HCllt<'s .1ritiaJi-::ea;:: de :,03~0 hcmlsphr;rio, sobre o 
Br.i~1J (e), aí11d.1 a~u;-irda:11 unn rcn.•:.J.ç~o sy.stc111atica.. 
Co::tun1a-.sc dar o ncinc de a.nti:::lisco ou co1~tra-a1iseo ao 
\"Cnto idt.11 ~trpcrpo~!u J.O ;t!i.-cn, cm direcção iir:crsa, e :-obre 
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o ocrano. Assim imél.ginando, n~csmo somente sohrc o OC'ea
no, ra.ra::nc:1tc é encontr:::ido. Prcfcr'.r10s él.br~r a dcn0·11i
naç.ão, '"l1r:,.n~cc1do to<lr> o Ycnto i·1tcrtrop;cal. de R""tmro. n:1 
direcçãQ pnhr .. 1cim.1. do.-. vcntoc: da sup-rrfi,:C', n:i. litho c0n10 

na hydrosp!w:-1 Pr-ln qnc conhfccin0;; 1;1. <'ircubção at,n,,,-
pheriC';l :,()hrc o nr:t~il. o rct0r110 -p.1.re-cc ~r m11ito mai, C'W'T

giro sobre o cc,ntin(.'!l~c que no Ocmnr. .'\tl:rntico ~bio.: for
te gradiente btitnclinal e mc110r. r,vrén. ai11d,1. CQ11,irkr.i.Yd 
cmb:::ira.i;:o oppo.;to pclos anticycioncs n1igr.1.torios clnrantc a 
maior -part,:,, do anno, explicam ;, frcq11cncia cxtr;ior<lin:i.rin 
rfc nossos vcntns s11pcriores de ~0rte 1. 1 oroestc. tão c,·i·k:n
cí.ados r..cl::is ~n~71i;cns <los po.:;to, arrol~icm mais septen
trion:::ies. Sã0 .rr:::i<; prrJfundo::; e m;LÍc: cw1:-tnntes (1ttr as cor
rentes de rcto .. no .mais para leste, Lli:d:1.s ao "centM c!c 
acção" ·do Athntico, e periodicar-~entC' 1"'C'Ím,;;;-arlac; pelo..; :1.n:i
c:ycloncc; migratorios quando j:i. qua,;j identific..1.<lo.:i C'O'lll. (') 

semi-pern,.r.<:ritc. A in\·c.stij.!';i.çfio .1.crol~:,:1. de 11:odo ü in
terior <lo p:111:. ,fo cxtrcm<> norC" .10 extl"'f:mo sul. se impó,e. 
port: . .1.nto rnmo problerr:.1. l.Jpital ,fa ci.-cubçãu. O -..o.c.twlo 
de (e.) 2. ser:í u,r:1.:,lcrnent.1.r :i.o.:-~t~1d0 ,]e({. e?-) 1. E~"''" 
ultimas são {rcq_uentcnientc tá(> alt,1. e;_ qt1e -;->,1~<;.1.ITl .1. repre
sentar ;pj':)Cl muito maí.s import;intc <lo que par<"cc á primeira 
vista, ,vnstitt1i11<Jo, talvez, o:,; mais volnmino~s agentes dél 
interca.mbio acre') entre o c,qtiador e 1:s c'lrrcntc,;. ocstc·leslc. 
Como ,prot:i.zoni_o.:4.a,;:; d0 ingente <:r.-,ma do <·:::tad0 <lo tempo e, 
portanto, d0 clim:i. hr.1.~ileiro, t('T("n0., oppor1unid:i.de '1<· ,11v<'
ci.ar-lhe,; a ·,·a1ia <'111 f11turos cnpi~11·0s. >,:'1,; orla-; littor.1.nca.~. 
as 'Sond<,i!'(:n., .uo, c"da1cc,::r:i.fJ o co11.po:-:,111K"n-:o do=. ,1:1ti
aliseos p;oprin.mcntc oce.1.nicos e. cmr;tm1-t11 o nr,1.,;:;i\ n5, col
\abora, ou c0m ~u;1,; marinhas de g"",1crr.1 e mcrL<l.ntil. 011 c:-0111 
organi~.1.ções esr-•,x;:1\i~ad.1.~. n:i:,i ;>rcjos..,1--... '.!: tRo rlcscj:t(h:; 
im'<'Sti~açõcs .~obre o Athntico St1'., t-crcn10c; <lc 110, cnntcnt1.r 
com .1.s ç,-,nt,.i ... ,tiiçõt::, C.'-[>0r;i.dic-as de eX"p<."<hc;/,es ou 1k na·.·i0, 
estrangeir,.,s. 

Quant,::, ás corrent,es (d). f1li::it:.1.~ i po;:;c;ivcl circn:ai;:J.0 
anticyclonica sern:-pernianente sobr'! :i. Amcrica do Sul tro-
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p'.r~d. JX'n~;i.mos (:uc c1c\'crão ,ser co:istiltados como fornm 
;,.Ji.,urc;, cmhor;i. ,,:jcit;i..~ a. <I1.:sYi(,5 P:w::çc.n:is inc-\'it,wd 
c<.:q cir.:::nl,1~:i.o s\Trcrior e ma;,. c;\mplific.1.d,1. ,:;clirc .1 po~iç;io 
Dx-cli.1 do m.1ior f!}C'o dl'rrcs::;:0nHio .(norte d.i /\r:::-cnti11;"t. 
ra:-,1~•.1..1:·, Bolívi,1 e S11l •dr. )1.1~t0 Grn'"'sn. apprr:xim:irl:i1ncn
~<'L e ·pM is:-;o n1,,c;110. no a·.~o. anticydrmi~a. Lc;itima .::i. 

t;i.ncbcn. o ~-<cr .possiYcl res11!t1·:tc (1e ot1tro fo.ct,~r - Yo:-tic':! 
ll{'("C ... ~:irio entre os doí.e; ~xtcn$.OS c,1udacs aer-cc..; l~stc-ocstc 
C'f11i.1to·iJl e ocste-!cqc das htih1''c<.; mccli,1'-. j:'1 h rc·s <las in 4 

flucnci1s do ~ros..~o <..b. ci:-cnbção trnpospl1cric;i. E' o qi.::c 
~ dc,J1,7. elos f:i.p1r.'i." schf'OlJ.S de V,,:,: Hr;::-.o.rn:.J..::, c:i.lc:1dos 
rm o:i:entlç{,cs ?n m,win1cntü (: 1~ r:irrt1< entre ris trof)1c)s. 
Acr'!":i·r:moc:, trJ.·J:i,·i.i. que c..::c;c 'ª"'º t11;-hi!f-:,l,1 .-.r.ticydrmic0 
rlevrr.'i !('_~cnvoh"t'T'-~e na .1lta trOpú.;;ph,:r;i. o qi:-'.' si:zuif;c.1. 
ran .a-. no5sa:s bHttdc.;;, mn~ sit11,1ç;-Lo ~111'1(.·r:nr ,1. S.C<XJ mc
lre~. :1.ltur.1 ,cm (]U<' SHAW rcconh:cc ha"er conco:-rlancia cn• 

trc ::;u,1s propri.i:- c.1rt:is <lcs~e 11i,c1 (· ;is re,,..cscntJçücs de 
V,\· HF ,: ~IFLl~N E' ·verdJdc que < nol<l.rr: í f'c'fj1:rntcme1,:c 
em r("(!or <1,1,p1c!lc nin:1. solm.! Rir, e C1mp(1·,. [·M CX<':nplo 
\·rntn,;; <'Onl co111prmentc.; ,:;u: e . .K.·'-.!•·, lx:111 cii-.r:·,·.~,:,, para gt1:1 .. 
1rcccr o "<:ctor orici1t;-i_l do an~icyc'.01.(· e111 qt:t·st:io. 111,1...: c.<;S;"I<; 
corrent<:s, tambem, pertencem a~ antícyclonc'j ::-;1gr.1torio-., 
n111i1;:is. \'Cl<'S de gr;\•1dc es~-ssur:l. 

F.' ju:-t:::im<'Ph• des'<•;; nltinios que nos wlX' tr::\t:::ir <"m sc
ruid;i - \ ento, n,t1Hn.1n<l;ido~ r,e:o-; systcma,s vo .. ticr)'sos mi
gr:.·o(()c, (e). C) ,,,- _,e vê. o, ar:-,1.'tmos pr..(HJ:,itadarn~'nte 
n,1 1 (1,; den1.1is t··h ,1!:itudcs. n1c<1i,~. porque -~ ~prc'>u1t,1m 
frc1p1C1.tc.m<.:ntc (n1<:1'0s no \·cr.:'ioJ . .._-oin corrente,<; .._•xc•..::pcio
n:1.lm\.'·1:c clcv:::icl,1". Tito cspésqs q:1e, 11;:i gcncrali:;;tç.:1.o que 
cn<;t,.un;i.mos foz(_·-:- t'.o thcatrn r1c uperaçõcs d;i circubç:ío 
atn'c•'-'.}hcric,1. o.:.olJrc o sul e centro c1o [h,1.~il, :i..; -integ-l<lmos 
na~ trt"s gr:rn·d(.":; t'Ktssa~ <lc ,1r tn nto\·imcnt•, - <l.~ de 
none ;, nor,:,e;;tc. nnrde:-.te a kst~.:' (• oeste a .c:•.Hlo~stc. Cor
icntc,. awn.-tr.1:, 11·•..:: -e..,• tkgbdi~:t'. con -0:1.nte in 1.1._;.:-l'm m,1is: 
piton.~c..-i, CJ.J,, qual com suas c.-iracteris.tic.'1.5, "ra <lomin.1n<lo 
unia ,l,d~as c1u..-i:-i tod) o pai7., c::m~o :i vri1m:ir:1 (: .1 S<-"gnnda 
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citaGas; or1 extcnr.cndo extr;i,orcfü1~"iamcutc .1 te:-cc=ra o seu 
mio de ,1cção; ora cm poríi:i.da luta, to<l;is trcs, sem p:cclo
rninio de qualquer 11·11.1 dclbc:, occasi >'lDndo wrcbdeiras <lcs
cor•i11•1ié,.,d<. ~. r/"'srlC'1'~1wi-, pcbs maircs prC<'.ipít.,ç~s, ob,;cr
vadas n;.s 1mn1cdi.aç,)cc: do gladio. O estudo r]~,s ;-z.1Hr1· de
v:1do~ <J-,_. , .... ·ortic<'" :i"rC0-; mi~ra+orio•. mórm<":'.c (joe, anticv 
donico::., 0s ni,1i~ frcqu~ntes· entre 11/is, <lc fórru:-i · k.fmicla. 
tcrn c:-:ormc rclcv.:uxi::i. E' o cstu(b mai:- comp'.ctc, dos .agi
t:-ido)'('s ma,'\imos d;i c;rct1bçáo .sir1r,lic.ta com qt1e instincti
\·::irnc'ltc, nnis symp.athís;i.mos, rn~.s que n:'í.n p()(k sl!bc:i.;ti:
rkan•{' ~h rc;i.lidadc. Precis:in~os c:-.;imll1ar rigor,y:.an1cntc 
('s..;,c 0, .1,,.-,:r:tcs dcturp.1,.lo:-cs de flu:-:0s regubrr.s, ni.o só dcntrt) 
da fin1.';ºdaJc do conb::cimcnto r.1a;<; <.':.:,1ct0 d:. circLtla~:io 
gera'. como, :Jmlx::rn, pcb~ suas con~cqucnci:"t:,; thennodyna
rnicas, de ilc.1ncc nrn;to m •. 1is. ar1.1;1'0 do cr~e se sllpp&:. 

O estudo das co;fe11tcs (f.) de :l'Js:>a syno,>sc, con,titue 
outro precioso prnbk-1r:1 para a mctcu~oln;i.a !,;asilc:ra. Coc
tuma-s.c dizer, sob;-etu ·b no sul ,e centro do p'.liz, (JU(! cpia~; 
todo o ,r:1,"10 ternpü ve-,. de oeste, cu rlc uma <;ir('ç:,o da (J11;-~ 

f;iz par~c a c-om1101h .. nt.: oe-.tc . .--ej,1. m:1i~ j),,r-. ri nnrlC" 0,i 

m.i.1, pJra o !it1l. ..;. .. nai" da· \1',:c, l· ,1 ;-~n,.d" ("Qrrcnt(" 
oeste q~1e o contl11z. Ou singei:lmC'.llc, por ~1. ou llaí.e:i.d i 

em seu hôjo os vortlccs mign:orio,,. Or.:corrir.: m:ai:;; rar:,.
rncr:te nt1 ,primc::ira. forma porquL", H:t atbenci.a :e d'-'\>f<:,!::;(Jes 
ou ant1ryclone" m?vc:-. r111asi ~mp,·e prcd0111ina, J1'.'.lo 111c11,1.:. 
no centre e partr <1o su: do paiz, <,n a m;i.'-;a a~rc;i norte até 
n('\r~.;,t1·, fr~.ncan 1 ~ntc:: cquatori;i'. :1;1s c;i.r.1.ctcri~·;,.:;,s, riu 1 

m::is-.r. nvrd<"stc até lc.:.,tC, de fciç;lo :naritíma trop:c.,l. Tru.ta
sc, pois, ie corrcr.tcs ntuito dcforrna<l::is e cuj;i.~ f\uctu:i.çóes. 
!atitudi~:i..t:s, curnrnand:1<..;J.;; primariar:;...:nte pl'la .,-;i .. cha do s0l 
cm dcdin;ição. n,crc.:c cuidJdoso ec;,tt·:b. A?ii:- ··trnca ~r:. ex· 
ccssivo repetir que ,;s prob!ein.1.:; mcteorologico~ ,fo es1crco
typi1 r\,~ mo,·in1ct1tr,= ;rrcoc- b;:C:-:,e:- u 1n1111cht· ,:cm. 'lCC(·ss,'.l.
ri,lrTlentc, J. variaç5o d(,. mc•mo_; 1 ri l:111po t.' :10 -..: ... p;:1çc1-. con
dicinna.da por c:i.11"'-'' 1m,ltipl;(~ 

KPs mais alt.'.ls L;u11ada:; dv 1JLi.:;1nv ;1c1t.:u, j;"1 t:ll\'v!-
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vendo J. maior ;xutc da estratosphera, tudo teremos que dcs~ 
cobrir, pois as indicações dadas Cl'.l a no.ssa synop.l'(', ~f.o 
apenas prc.::11mpt=,:as, deduzi<l;-,:=; <l!' ;c:1erali5ações feit.15 'X>r 
g-r:tlld<'S ~.u1orif1:',f~C<;, e c;ilc:i.d,1c, mc110~ em obs.cn·i:tçócs do 
que t.~111 hypu!:hcscs a1:td.1 q11r, 11;.1:if0 pro,·;t\X'lllll!nt". n·) p•i
nimo. em parte certas. Existe ap.,..:11;:is alguma du,•iC:::i com 
rclnçáo ,1 nn:~. <;uppost,1 corrente e<.111;1tor:nl no sentido oe,te
lcste, muito ck:n1d,1, c que Girv.11.~.1 v.~ Ycntos usuaes n.1 di
rccçilo í1w..:r-.a. E:nhora thcuric:..mc·'.tc não ~e 'JX)ssa explicar 
:i. crnlf.C" 1o cs.o;e novimcnto arrco, cuno que soli<lario ao da 
rotação tcrristre, alg-umas oh~'r·:;iç[-cs o indicam. ~is :óí 
l!!li;l int('~~c<:n.rtte rp1c,tii.0 para ,1 tnC'tCCff)!og],1 hr;it;i)rirn, f'.;' 

s,)!vcr. ;)Or mc·;o ci<'! snu<l.1!;('1:" (·<;f)('i :·t-t:!.~, n-;-:,prorna'l:1-, rlc 
h:1.l{,c·~-r;Io:o, em 'hlntos cstrate_!:!";c0s 

:\ circulaç5o do ar nessa<; n:.:i.s altas para_:.:;cns ~ ,nu1to 
111:ii, ~iim,~e~. X:11:i já 11:() iiw.i, rcpcrc.1tc a i:1fluenci.:i <l,1;; 
continc1:'..(·5 embora, segundo th,'orias moderna~, ah.da a affc
::tcm o:-; :W~~-"11-1~ ,·ortico.,o;; ma::-; rks.::1n:olvid()s. 

(r1n<'!uindn, pode111ooc; re,t"'):r Lm;, p.1rtc da relcv:ini.e 
r11:1tcri.1 ·k t,,_· 1.:.1;,iiulu, :i..'..!'.L!'\utill:1wlo -:>- p:· )blr.:mas m;i:~iinos 
Llcllc :.11;~·~r.il0:, e ddnixn de a-p,·c::1 mn pouco diífc~cnte. 
Desprczan<lo. :,ara simplificar, o;:; ,·c11111s e circubçtx:s de di
minuto :--aio fr acçZto, que r,.1he ao clin,.ito!ci&:i,i:;.ta revelar, com 
n cxtcnsZ.0 e n intcnsiíicação de su;,, .. êCc, cousi<lercmos, cn1 
IIO\'O n.::;i.·,cc, o p'"imeiro nl\'cl çcrJ.1 de nosso quadro. isto é. 
o da-; C'lrrc1l'(.•-, Í"fcrior-.::s, p::,rL:11, ;1,; _i~ frat1c:u11cnte geo>.;

trophic,,~ un, •J 'Jtl:t 01to }J('~~Í\·,·l, ;),1raikJ;i,s ;i-:; i.ub:ir;:;,<;, 

).!jl") gr:.,Jo 11 cuno~o dcsk,r-amr!lt•> ',cptcntrionJ.1 da zon.1 
,)e cilm;ina:> Ju .-\tlantico, tJ.h·..:z: ~(-' n(),i attint!indo, obliq11a
ll'!Cntc, nas reLondc.z.1s da !1occ.1 ;u11,1zo11ica. :ios priniciros 
ri,uatro mezcs ,:,, :i11no, o :.i.li~co ::Ic 11ur1·e~tc é um,, cc:rrcuti..' 
impo.tan~l: ,1.1. ~x-ono111i;1 circul,1toria <.io ex-tremo norte do 
pai7., ai;C'ct;indo-r, todo <', p;"trc1 u b:lo orit.'ntal, atC .i.0 '.,1t. 

S. ou mai,. ,,·ndorme :i cstaçâ0 011 ,1s caractcris~ie1s rio 
proprio nn,o. E~s.1 corrente, na bacia amazonica, pass.1 a 
formar ca11dal acrco de cornponcnk m.1i~ decididamente leste, 
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t.a.mbc-rn en.~ross;,.<lo pcl,<,c; ~li:;;:eo.c; de :;;:uC'st~. <1~ hic.toria di,·cr
sa, cauda.! <jlle só se •::ktc111, já cnfra<p1ecido, :ins <'lcva,õe.:; 
andin::is. E' uni rcg-imeri ,iuc neccs._c;ít;i .;;cr preci~ado. e 
constat:id;:i.; .1.s .c;11a5 -..·:i.frt(/r•,;;_ .Oc:: :i.li~~·o,:; do .,\tJ;-rntico ~111, 

se ncllcs comprchr11drm0° t,)d0c; o.c: ,·cntos tn1..1..nado~ i 1 
"ccnt ro <~e .'lc<;ão" tX"'C."1.11:co. l1;inha111 ,"\. m:•inr :,;irtc do p;.iz: 
os de sues:c. mcno_; dc,,·1;ir'.os p.:lo cfftito inf1t.'CtivQ e mais 
fortes e const:1ntcs cm ,·irturie do po<lcros.o g-r;:ulicn~c na di
recção c<jua:orial, ou co:K)rr.cm 1h1.ra o c..:wd.il am:izonico 
ou dissi;,;un-sc g-racfot:t·,1.:r.c·1:c 110 l*-~rc11,~o (!o interior do 
paiz a st,c,:.te da b.1.cia, atr~vrz muito 11 1 a10-:-~s {'.1111nr:u;:o, .. 
podendo css;i ;cglmda ;1arc1·'.l~1. tod:i.\"1.1, s<-'r t:icrc1ncntail,1 pr,:
:is.pira<;fto OC(·;:i;-;ion:i.l, grJ~:i-:, ~o, grarliente,;; lo'.i~ltt1dina<'-; il:1..,. 

sageiros (:,uclcos <lcprcssior.arios) e, püdc1:Go, an1ba.'- ;i:, 

partes, ~cr in~c-nsific.1..dJs ;:om os .nnticyclo11c::- n~igratorio:. <k 
trajectori;i. rn.ais oce:1nica; os de leste-sueste ;i, kstc-nordcstc, 
rx>uco niai:- <lesvi:idos v,--a a e:'l<)ucr<la e incno.c. intensos, pc
netran o p:i.iz num ~·ctor cor.tigu0 e para o sul, ao d:i. 1r,n1 
a.fkctar1a prl,.> n!i~o ... ~11~stc, .:,C!nprc nh<=~r, >:.rs. c:01110 o com
panht.iro, v1·la topogr.1plii.1 ;,r.-idP·tJt:H:a, f' ,,,)~ veles cnr:jl'
cidO's, rom" ellc. por ctu·.ac; nnalogao,, a,, im r ,mo ÍH .. iJUC'ntc
mcnte pt:rtur'.,a<los ou mc·.:.~10 :c:L1pprimiJo; por nuckos rk
pressio!"tarios mais oricn::1-c:; e pelos a.nti.cyclores moveis; fi
nalmente, o ra.m0 Jcstc•!"!Ord.::sec a nordeste, ainda mcno.~ 
inten~. mc-nns [X'nclrm h', ~,or~m. mais infi.<"<:tirlo e muito 
mai:, ")Crturbado, a ... cclf ... 1,Jo 011 a:in11\::l.(:D pelos systcrnr,~ 
iso!Jaricrg '"o·.-ci~ .. r;i.z.:i.o 1J(_·h riual ~e <.k:1,,:11:·i.'l. P'H \--C:7..c , a 
sua. zona de acç:,o. corno a de Ycnto~ ,·a.-i,tvci..;, Por c;;tJ 
nova synop:;.c se .,'1.slumb'";:t a enorme imrort:u1cia dos \.~nt05 
oceanico;; de componente k'.--ic na. circulação ~erat d.a a.t1r,o.c:
phera sobre o Ilrasil. f.:.lta-fo)s 'f)recisar-!hcs os li mitcs c!c 
pcnctrafi: e '.,:ias \":triaç64!s, o _,.{'U compor~t:u;icnto no int<•rior, 
rom rc,.-,çao as corrrntcs de monção e ao~ vcnlo~ de t11r· 
hilhÕ<'.:i c!cfir:i'los, t.:mfirn. c:;~·..1d.ar.Jhc-; t')l!o.:, os jTISs,os O{• 
campo <la c:,culaç;io gcr:11. Constituem, p:11 a nó\ um dos 
trcs gra:1c!cs "centro.-. Uc .'.\cçãv ", os princip,"l..Cs rcsponsavci-::. 
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pela distnbuiç:i.o primaria e ~ccundari;:i. dos fluxos cim1!.ato
rios da tro~osphera sobre o Brasil. 

O grande rt"ce~:c,o do p.-iiz, <lo ~.-qn~d.Jr ao tropico -
.1s~im corn:;:dcrcmol·o apl)r'JXÍHla<..bmentc, rc:lresenta . .ao nos·.$'.) 
pensar, o :,,:g-m1<ln -gr:u1dc "r('ntro de acção" E' um va-,to 
fóco rk nhr. c;obrC":\\(h no ... nl:-ticio d(,· \·t.:râf'J, ~normc r'C· 

s.tí\'atorio c'.e movimento~ C'Jnvccti\'0'$, immc1bo ceutro as· 
oirndor de :lliseo:; (: das corrente;; oriunda,, do terttiro "ccn· 
lro de acç.in" ,e, particu·J.rm..:nte, cm o no~o cnt-cndcr, ....:ncr
gico pro<luctor ou ;'l.Ccdcra-dor dos .ventos de componente nOT· 
te. qur: cn1 parte JX><lclll()s cl...:rnar de mnnçãc.,, Ul' do:, facton.', 
maxirno.s c!o esta.rio do ,tc:r,prl do centro e :iul do Bra.c;il. Este 
grande C'!J1tro contincnti.l nãn termina ver<ladciramcntc na 
di,...isa. tropical. cxtcn<lcndcr,c para o su! ao longo da.~ klixa~ 
elas do-s Ch.1cos, cm forma afu11ibcJ.i, como J. do proprio con
tinente. E' o nucko inferior, por VCZ(."5 nais intenso que a 
fracção maior do norte, c,e.ando ou aggravanJo fortes gra
clientr.s latitmlín:ic~. g•rc;:i. ;i,o., qllaC:<- se c,;;t.1.h('!('C(' 1m1a rc.s
pci'tavcl corrente de rctorn l (k· ar equattJria.] ]JJ.ra a.<:. latitude:, 
de altas pn·,;;">f><:-:-, in-:-crcamhiü 1.:s!-c .a s....:r <:cn:;id,.:rado entre as 
trYJc.is 111,1.x, :;is cb cif'('111:J.çã1, .:.:era! ,Ia :itmo··pLera c:o paiz. 
Einrct:into . .;fw bem p<n,co co.1:11 . .:ci1!0<. ns \t·nco..; d-e;;~a enorr.,e 
1n.::i. te·1:ral. da latitude d(: Cuy;i.há para .> norte. DcYer.1os 
~:-:piorar t">do cs~c intc:ior (i11feliz.11K"nte o r•icnos acQC~5i
vcl), aiim (lc .Jctc:rmin;i.r·l~,c os a~pccto., isolnr:cos mais C'!l

contr.:idiç0:; e oh corrcnt1·,:. ::,;•;r,1cs co:n rdaç:10 ás orígin.1d.1s 
nos d<Ji.., <;utr{)<o'. "c,cntro-. d~ ac-;ào"', tr,12cn,:o á .Juz o grarnlc 
ramo rc.,t:hs11llc de q()_ .. ..;~. c1rc1.d,1ç5.o g-cral, dq:~no cooperador 
du ,'.rntial1seo. 

O tcr,"(!:ro ''centro de .1.cç5.o" é composto da corrc:1tc 
oc:>ce-lc~te e seus ~vslc111as \·orticmos. Se filiarmos o.~ anti
c~·doncs n:tJVÓs ao· \·a~tr) xr.1c'inho sc:mi·pi.:rmanente do Pa· 
cihco, coa".r.1 o p::nsanwn~f') d:1 escol.a 1.,.·rgeniaria, ~·r.i cs~c 
t1ltimo, o ''cc11tro de acç:io" Jlll"ltaméntc com o caur.Lal nestc
!P,te, acc:rcsc<:11t;i.11do-ll1t:, a. .não J)'l'(JUcn;i. inilt1c11cia d.:is are.JS 
Jt ba.xn.s pn:;,~OC.5. I'or outro b<lo, ~ accc1tamvs a.:;; i<léas 
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norucguec:;1s, tão cm vc,;a. não ha razão para <?1evaT o an
ticydor.c do P.Jcifico á cr.iinencia üc "centro de :icção" à:::i. cir
culação :i.rniosphcrica brasile ira. Nesse CJsa, com o qu~I. 
;:itiás, aind:'l. n5o poclerrr," r:::,i:1c:ord:u in!c ir;,.nv: nt(', o- ve t~to; 
do ~ccto, ori<:ntal d;;i.que:ic ::.ystcma. ~:cm: 1x:-n1;i.nentc, dt: 
habito ;-,arê!l'.f"los .á costa e qu.i.si nad~ <t!!r:J. hi•Jo~ ;-i:1r;, o '. n
terior Go continente cm \·:r:udc da barrcir; . .:mcJiu.1, nc:nh11-
ma influencia rcmJrc..in:l podem ter sob re ,,. .'l!mo~j>hcr,'l {:e 
nosso p:'liz. Essa quc st:IJ , de niuit:t importanci:i., '-oh var!n~ 
aspectos, será trat:i.cla rr.O..:s cm dctnlh<? c::n1 bturo~ c.1.pitnlc~. 
O que ímx,.ta é l"'!Co·1h~rer na f)o:lc:ro 0 "l r0rr('lltc oe.:;tc-k-.,tc 
com seus con!.tantcs. turb ,lh3cs anticyclonicn., e ,Jcrm::,;sionn
rios, rcnha:n este.!! <lr,~dc. ,.· icN·n1, um t!o., trl'-: n1a~1l(Y· i. -
ctorcs <la circubção gcr.:d é.:i. atmCJsr,her.1. !olirc o Dr.:!-i: . 

.A.hl t<::nos, portanto. e:H la rg-:t.s p lncc\:-i~:is. a tela dc'i
prjncip,1,es intcrcambio.:. circ:ulatorios do oceano aereD .~ohrc 
o p.:21Z. E:iú>ora. mui to t;r.ncraJiza<lo, 115.o ~tá o (Jti,1drn c:11-
cado ~m v;,hre.c; medi'J:.. E' o que H <lccluz <lo m.111u_..e;'l 
const~.n'.e c.l,1:,; cart.1 -~ syno;-,t)f"a:5 diJ.ri:'l~. fX"<l'•.-.:na :-. (' .~r:i,l<k~
Evidcnt':lnen.'C', cr.<.:i.s c:irt;1~ .. pniitas vczn. ,:,1111)(.- 111 p:H"or:1· 
mas muit? complexos, (!m q·.1c m .. 11 disl'.nt:,uil"l.,JS ,1. cxistcn("i;i 
dest.1.ç-ad:l d,,:; correntes nri:icipacs por nó." .c;a!icnlndas. Vcn· 
tos J,')CJ.e.c;, ventos jndic.1'1os por .1nemo5Cópi.:,; 111:i.l cxpo.~to.;, 
perturb.1,;-õc-:: cHrictamente rc~ionac.c;, o c1:tr,;choqu .: rlc "~·~· 
ternas \"Ort)cosos j·:i por :;i extrtn~ente deiorm.'l.do1l'S . :::. i· 
tu..'1Çôes <!o campo ba~rJ:-:--.e'rico muito ~nrfl:{i11id:1~, ,;,·•n g :·:,. 
clientes 111:irc:idos, cm qcc ifT'lj)i!Tõlm os ; gertc<; lur.1.cs - s:'i:> 
factorcs de c-;>nfu .<;.;Jo, de w:nplic.., c;fio ci o_; grande.~ flnxn~ 
acrcos. I\fas, a fomili:itidadc com as cart::.:.:. diari.Js, no:. d:i 
a recon~ec<:?~s. inqucstb;:ave::ncntc, como l:r.h.1.s mcstr.1:; eh 
c.,;tructura circuk1toria. . 

Co:nple""-1r cst<' irnmcn "o quadro :10 1uc C'llc tem a i11rl:i. 

de fa iho, -J:l. !,Upcrficie ;io.,, co, fins da cstr:it 'Jsph~~ra, e ir.tep 
gral·ü co1~ juste7.~ na circubçâo ~cral soUrc o gloho. pl':ó 
mc:no'- ;'.Lté qua.n to se C-:>;i11cç.a.. <.lesta ub:n:t, eis o,; problcrn.Js 
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r,rimc:r,'.i~~:::. (]\lC .:ili.::l'rcti;rn1 a mc:corolugia bras:·cira. Dclles 
dcpcr!de tudo o 1:·:1.i-:: (· o t.ihjcct!,,, :-ohcr;mJ da scicnci;i 
::t:11n-.:-,h(::-i\:\ - a 1,r:-·,:~;10 de t<:1··:·,() :-. brf:;n prazo. Dentro 
rbs rc,.,tr:cçt.lC~ imp:-.<:;t:t~ ;-,eh d!\·i~:-:.n do tr:1.baP1r, irrcductivc! 
,]e I11,t;"1t•.h :\fct,-·<)-<1l w,..-o'-. :~·.'1 ê. ·b p1,,i,ri:1 '-cic;;ci:i. e 
~u:b :ipt,l:c:iç\)(_•,. d:·".(;-,,<.·, o '{ttan•c po---~h-d. d~, prcfcrrnci,-. 
~(-'" r~tur.\ 1J;, d;:iquc:lc.,; proli!cma!-. Excl111l-o<; ou ;.,.fast:1l-os 
p:i.r:t o 1:-;ito . .ii:icla c;m. ck.:s\·<:la<lo, ric outro~. ~<:r:. concorrer 
para o rl':;.rdamcn~n (., ~cic11cia rnctc:)rologic.1 1·0 que clla 
1,·,~-.1t1: (k· f1md:1.n1(::tal. 



CAPITULO JIJ 

RADIAÇÃO SOLAR E TERRESTRE 

QuarH'.') no~ encontramos na presença de qua.lqt:cr ma
chinismo comp!ic:1do, t!,o c0mmum na indo'-tria moderr.:1, 
1r·oltamos a attcnção fY.lra o ~rabalho que el!c produ,:, e pro
curamo; descobrir-lhe o mlYlo de Í'.tnccion;:r. H<lramentc 
nos prcocc:Jpamoc; c-or., a fo-ça mo!0ra qt.:c lhe d:í vid:1. O 
que nos <'ncanta ou snrpre:lcndc é o intrir.cado ,l:i.:- roda!- rrul
tiplas, a perfeição do a:'-'~ta:ni('nto das pc<;.:1..s e a harm<mi · :1-
çâo r;<:r.d <:os movimcr:t,::>s. A atrno-cpl-.era tcrre~trt: é ur:1 
machinii;mo a.nalogo, cuja ::"orç,l. motriz. a. c:1crgia r:i<li:m:c 
do sol, tem recebido dos proprios metcl.!T"o!o;.:-is.tas mer.rr 
atlt<"nção qu(;' merece. O ex.1.mc da ('Structura e {!O compor
tamento do v:isto QÇ"Cano acrco, ('Ousas n,;:.1.~ do primc:ro 
p~.i.no, ti:m monopoli.sado a curiosidade <los invot"i~<lorv. 
se fi..:crm0r;; ;'.lbstrac5ão cio f,"JUCO q;.H: se tcI!l r<'alisado no 
campo do~ e;)tudos da rcu'.iaçio .!>Olar e terrestre. Entretan
to, a comparação que acabamo . ..; de fazer- é .:iµ,enas approx> 
rnada. No .caso da a::n:osphcra, a <.11crg-i::i. :rans.port::id.1. <:,, 
sol pJ.íJ. o -seo seio, quer <liredame-ntc, qu.er di.: r~tornu d:1 
sup:!rficie tcrrrstrc em ou]as m.a.is longas, não :;I.) .se tralb
f onna na força cinetica do:; ventos, ?Ontlo cm giro a cir
culaç.:io, como preside a n~'..litas outras nmtaçôe:;. de cn0rrnc 
importancia par.a .:i. ecor.0m1a <lo rnach;nismo, actu.1n<lo Gire-
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ctamc~tc S<·hrc JS pro;>ri:ts pcÇ.1S que p:.ucr.1 c:11 mo,·imento. 
A ,cncr:;ia radiante tlodo :-va<lc e inf:ucncÍJ.. 

Se a radiação impri1:1isse á granCc n1achina a.pen~> o 
impu!so inicial. e a m.1ntiv~·s.;c cm acção, .•-:m lhe intr•,n·;r 
nas p;irtc;; C:)ll1po11c:1tc,. 0 ,~,co (>~tudo rwTd('-, 1 cm intcrcss•· 
p.1r:1 .: 1n,·tc•,rol0gi,;ta. ).bs, ,:,ubretudo •J c.1.br, a '>11:'l prir.ci
p.11 mo<lalfrfade, intcn·ém :t c;i.rfa pa.:;~o nC>~ proce~sos physicu.;; 
d,t atmosphcr.1, d::i. ma,s i:1:"ima con~ul.!"ncia .is mai,.Jrcs 
transformações thcrmcx.'.yna~1ic.1s. E p,,r esse motivo, cadJ. 
dia rn::..i,· ev.<1cnciado. ,1i.sllm mcteorolo~<st1.s modernos insi'>
t-cnl na reeoml\1f"ll<k1ção de -.e al.:lrg~1r > ,ilais po5Si,vcl as 
rêdrs iJ.... o\i<ê,.('r\'1.ÇÕl''S ;1crirr;!llf'trica•, hoje ll:,,i,., pr,1<1ic:',·e1 
gnÇ,l" ;:,.., , 1r,(:!l1or,.n1er1t•i~ 11:trodundo,;, r·nc; nltin1os an~w,, 
nos ,1ppardho~ c-..j)(-n,1e.", direCTn, (.' n·~·<;t .. ador(,, par~1 ,e_e::;st.: 
fim O estudo dos cffo.tos .-~a r.:i.di.1ção ~---il rc o~ ch:-mo:1t•JS 
1netror0\og-iro::., :i.ssim c11n·Ü ,1 í11flucnei::i. de"~~~ "obre a ene-
gi:i. radia.ate. i-..to é. o i11Ycr;:;.o. torna-se :;,.,:s indi.~vcnsavel 
ao progn~::.,;;o de no~!>O:" conhecimentos C.:a :'.t11103phera. 

A :-;:iJi::çao ~0br exerce t;imhcm cn~·.ic!cr: H'"I ii>ilu-c1·ri;1 
:.obre a vida .. ni:n.1\ e "".'c,;cta!, augmen:J.:1 · <"i [Xiis ."l ohri~aç3.o 
<lc '.'-{'() cq'.lú, por parte dos n~cleorologi 'a,s, 1i..,1r;1 qm: ~i: h
ciEtc :,. i1L\t•;tig.i.ç~o de.: outro..; scientistas hJ c-a111p·1 ii,1 l;io
login, :1:1. ma:~ lar;;a :.ic.:cpção dessa disc1p::na. l'or essa 
;·:tz:'io é que c:-;t~ pr(.'eir:.~o c~tttdo .se fi"i.1. :'1 liioclimatulogi~ 
e á metcorC>'ogia ag-rico:a, e ao mcsmn tcr(·1:1os de Vl)h·er 
mais :1tkm~1· no:, c1pit11I,_,, ,]u'indo:; ~ ('5·\:, .3,,.,1.m1p::oç,. Por 
orJ. o dcn·rn<"I- c..·nc,11.1r ,,~b r, ponto de vi~:a (a mctt'1)rolr,~ia 
f)tlr:1, 

O;; prohlcm:i.s ligados á radi;:içâo sobr e tcrre:;tre, de 
accúrdo cc.n' a cl;i~,;if.c~çâo rcfcrid.1 9.!rn:)re ·1estc volume, 
cnqu:i.dm.m-sc t:111 .tr<!" c.,t•..:gonas g-t:f';J.CS - C>S que versam 
s.obrc j;r~trumcntos e mct:iodo5 de olrn:r..-a.ção, o:; que pro,. 
111:i.11:i.111 <!:, c.0.ttido qu:rntit;iti\"0 e qu::i.lit.:i.t;vo de SlL."\ compop 
":>1ç:10 e de s· 1a.s rcla.~1X:c; phy.~icas com outros elementos me
tc(m•lo;;icos. e, 1ina.lmc,1te, 0-. que <lccorr{'ra d'-! :.eos (:ffritos 
sobre a v:d:i. anim;il ,:: •"Cé;"e~l dentro Ca c-cvlogia gemi. 



68 J. DF. SA:\fPATO FERRAZ 

No .Brasil quasi nad;i. ~ ~m fc-itn crn qo::i.e,::;q11cr do" 
trcs. ramos. Consiócrawlo o 110.,-.0 .1tr:l1.o. é n·idcntc q::c 
não nr>s dcvcriJ.mos occr1p.1r t5.-0 cc(lo cb p:-iffc:'. .. a cla..~~c de 
prob'.cJJ:,,;s, rc!:iti\·c·.~ .i,o; ('(]l!ip;,mc·~:n·~ l' :t<"h p1•.:thnd<1.3 de 
obser,;iç.:'io. C•.w1p:c-n":; adopta .. in'n1'l'.di,1t:i.mcr1tc o que r:,1 
rn:::z.ic; r-cco,tll('ntbrln rd1. c:,,;:pcric,·c:;i <'artJ.111-.'.'ir.t_ :11troclmirh~ 
a5 ligcir:1s ni,xlific:içê:cs r('cl;i,m:idas p.,r :ik:un.., de 110~-,i~ 

clima, e por uma ou .)c1tr:i cxigc:;~i~. de c.-1rac'.cr •o,lo ]nc;'l.1. 
Nem ]XlSS~1<:m os n,~::teorologist;is b,a~ikiro~ ;i. fr_111iii=iri1 b<le 
indi:;xnsavcl com o ass1impto par:1 cuizbrcm rio mc~mo cn:11 
effidcnci:1 no tocante ú i1rno,·ziç(lr~. UT~<'. an no~<;n yf'':. a 
inst:1~lacão cm to<lo o J;tÍ7 de cr,:.0 rc1,t,~ n11111cro d,, ·)0,10; <\: 
ndiaç<I~ pua (Jlle ··<' ;;v.~_!umcm J;, ~~rics rc.c;t1L1íC~ rlc ohscr 
'\·açõ,c::., nia~erial irc·1í1i~,c·rH'.i,·c.l par,. :::t; (ictcrn1i:1c1çêc::; clima
ticas e para os estudos 1nctcorol~ico;; cm g-cral. );o capi
tulo sobre 1lotcoro:ogia Ag-ricola, ,;ercmos qt1c rêd•.:. .1.naloga 
se impõe r,ara as ~sqni.-:.as agora.rias. 

1As -e:.r.açõcs m<:'t.o:-010gica;;;, de accôrdn cn•n ,1. sua cbs;;c, 
poderão ter equipa.mcntn e prog'::::tmma de ü'.),;;c-n·açõcs <"11.: 

varias typos, par.a (;uc, ,::ilt:111 tio 1rn1u:l10 mai, stlnples e ba
sico, ~jan1 cgu:1lmcnt1.. rc;:ilis:ul~5 <lt t'Crmin:içt,es 111,1.i!- fin,1,,, 
tão .utc1s a scicnc1a e ;:;tLlS a.pp'icJ.çõc::.. 

A Secção de lbJiaç:"10 Solar do l nstitutu )lc'.:::orologico 
Centr.11 Ja União dcvcrú tr;in~f<i:-Tl':;r-sc nu111 g-r;l..'.1d~ c1:ntr0 
actinomctrico da .Amcrica. do Sn! ls:-o nflo ill1porta cm 
<lc5JX.'Z~ maiores. G.:n:ros slmi'.:i.:·e,; como ú~ do- Estado•, 
Unidos (\Vcathcr Jurou e S,,1.tl~~oai.in), d.: Succi:::i, <la 
Aiernx-::a, da .Suissa., d:1 l~u~-.;ia e de 0~1tros p:iizc.-, di..;pocin 
de pequeno p<!s;o.il tcdmico, porém. altamente r.::-i[.<:Ci~!isJdo. 
Caberá ao nosso Ccn:r,.i, a pro_;r;i;nlllação c~u.:; trabalhos 
:ictinc;:i1c:: .. :cos, :::z. a :a:.:riçt10 e co1,trok de in::;trumcntos, a 
coord~nação e Jiscus.:,;(o da.,; obscrv:içües rc::ili,..:ida.,, zilé1:1 de 
sua aczivi<l.::<lc scicntifi:.i. propri,:,, r<:JF{.·:i(:;1!:t( :i. r~~b-. medi
ções hn,,!:nncnt.acs e p:.,:- invc:-:L~ar,:)(·.~ c.-pC":ci;:ic"' de .y;iria, 
1:aturcsas, cornpatlv~i; cr,m o:=. sc·•t: r('rur!sos. 

Ex:::z.min<!mO.$ rapiC..:u11<.:ntc cu,·,1v "'r.: <lpi"c.--c:1L::.11 ,10 rnc-
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teorologii:,ta os phcnon·c-ias de r:1di:1i:;5o, a::tcs de offcreccr
mos a!~um:-is inrlic:tç(Jcs :,ob:i.:: os prnhkina.~ r;uc o., mesmos 
nos :- :g~trcm - <lcntro da segunda catcg-ori:i. g-t•ral .:1.c·ma 
di:--cr.:nir.;1-h. 

:..;unn -lescripciio 11'.tn :,ynco1nd:i., 1orlcrc·110~ dizer "}Uc 
,1 en~r.~h. r,4rJi;111te C'rn.!tirh pelo sol, con. 1i~u;d:i por nt1:-11c

rosris 0:!n·,·a,;;, de vihr,1ç,Y.:s, pcrfoitamcntc ordenada,; no espe
ctro, d:-.s cn-:b ... ~ 111cnores ás ~.,iore-s, .apôs ,·iag-L'i:1 ::iccidcnt;i.d.:i. 
;i~ravcz o nos~o leni;;ol ;'c''l1()S)'herico, aHin;;c :i Sttpcrficic da 
terra, reduzida n:t i111t·n~i<b.cJ<: e <lcsfo1,.1cla rlc a.lgumn.:,; de 
<:u;i,s parr(;~ con1pc,nc-11tv, E~ 0,a eii<:rg1;,., f]UC na tr;iv<:s5j,1 in
dic::i.rl;i, :-a'<;:m ~\· <'nfr.1.(]1•,.•c,·r,1 e dcf0rr'ar.1, 11atur.1.lint:nte 
mm cifeito.., ,1pr,cci.1H·Ís rif' grm1dt• intcr1:~ ·('- ;)ar.i os ff.f'.• 

tcorolr~ist:1~. entr.1 ('lll ,:cmaclo com a hyt'rc., e ,1. lithosphl..!
;,1 afúra a µarte rcflectida, produ;~irHh novos eífcitos á 
,cus:a de .:-.ind.:i maior ú:.;:-r.u!aç:io. p;ir,1 Y >tar a ;,.trnosph~ra, 
irr.id::i,!a, cm 0:1.d;i.,; sc.1sivdrnt:n!c 111ai,- :,,ng:u. A r.:i.diaç5.o 
,obr rctor:·1 :1,1 f orm:i ! ~ ra'li:içân tcri-••'"'.f-(. O rnC<(·oro\0 
gista p:-·oc•1r,, a11.1Jysa.r e m"dir a prin1cir3, q .icr ames de re-
11r~ra• a .1:111'1~phcra, n <ii.H: cr,11'icgu._. i.:om ar!ificío., aceita
,·c, , rpr>r após o traj,:,cto ~C"n'íl, t:, forç;·,-,,rr,-,r- cg11almcntc 
por c::.nhc-c~,,. de p.::rto a segunda, rctra:1.!;111Ítt1d:t pelo solo e 
Jx.·)(\ c.'\c'.i·í•\-X: g,L/.()lo .\11:11~·~,'.1. e 1l\<:(k o q:tc r<!cC!)e e de
vol\'C ,1 terra, SCJll csqueC(::!"', cumu bom íic:.11, do dcst:nc 
dado Jc; 1,.-·,d1s a.ppar<'ntcs, snt frida,; c111 ~.1.minhr,, iqo <\ <;Cm 
<r~c;pr<.',:.ir .. ~ imi>ortan'..cs tr,n1sfon11t1Çtlc1 ,,cç):--ricla,, todas 
d!.a; :r;·~ispc11,.1Ycis á tor.ipr-chcns5o úo m~ c:hinismo atmos
phcric'J 

:.\la:.;, p:ir.1 controlur conscie11c:iosair·~J;~e c:::o,as pada~, é 
:nisi<.:r tnrnar cm co:1siGcraç:"L':1 <l;1:1.S caus~..: gcr:ics pcrmane:i
t'e> <lc v,.riaç~10 que Jlla·,c; .a1r .• 1s mt'cliç;ões - a fo;ma elli
p:ic, ,' 1 or:iita tcrri_:qrc, 1 c.:pon,avcl por nn::i. flnC',uaç:io 
an:1n.1: u~., un:i d<! :i.ppruxi:r,a•l:1111<'11\t'. 7 por çr'.Ho <la i.ntcn
.~idark 1~:t .uli;1ç:10 -ol;ir, {' ,_, ar.gul•, <lc S<':J plí'.1.H) C'O!ll o eixo 

lt:fl'l'~lr'~, p od,1,:Í11d'l, ú1: i~rt .1çJ.s ~cm,:n:1.s, cw:.c.'.l~io11:ida.s pch 
\ ariaç;ào do comprimcn:•, 1.1 trajcctoria :Ja energia no seio 
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da atmosphera. Por isso se costuma rC'(luzir as kitu .. ns 
actinometriC.1.s .a um:1 distancia Jll(.2r~ia <l.J :-o\ e á ma~•as de 
ar de comp .. ir.1cntos ddinic..los. '.Jut:-.1 cau:=-a de v;iriaç"'to 
que. pc:10 n'<:110,, cm thc.;;e, n~rtxe S<'':" i"11brl:L, l· a c..l:i prc
pria font~ (i.1 cnc:rg'i:1, .1 ria "c011_.ta•1:c obr" -- .1~si·~1 dr
norninada outrora com aço{b111e11•0. ,\;11,0T ~ .:-eus consp1-
cuo5. compa.nhelroc; do Oh::crvatorio A-stropl;ysico da 5n1ith
sonian, tem conS<:guido pro\•ar c;-:.a vari;,ção, rcconhect'.ndo, 
to<l.:i.vi::1, com o aperfeiçoamento cricscenk ele.: ,;;u;;i.s o!\SC"•·a
çõcs e methockis, ser a mesma n:uito pc,1t:2na, embrrra "~paz, 
a juizo do primeirn e de CL.\'.'7::J:-J, de prow)Car s~:isiw:ic;. 
alteraç(,e; ll'J f>--+arb do tempo tern::stí"'!, ,Só com cgual aj)'Cr
kiçoarrwnto cia-; pmd:!-5-<:.()<; de mcdiç:10 ·'.'.l {'r.ergia 1otil . .10 
ale2.nce <l:is estações e Úo:5 obsenatJrio, commun:,, e ',Ímul
taneo conhecimento rigoro::,Q <las perdas m 1ro.jecto atmJs
phe::rico, po<lcr-erns kvar cm conta a o~ci'bção da int,.,."f1-sida
dc rnúiativ.i na propria orÍb"Cm. 1:\b:-tr.,cc,;io kit.1 cl~s cau ~a .. s 
citadas. ,{'~ta a d<' maior interesse paro 0s metC'Oro!o;.,ri~.tílS 
- a qu-c prr,v(;m do:- ob:5taculos •jpJ)()'>!·J~ íK'"lo 0C<'J.<10 .11:rco. 

A atmo'.>pbcra e seu contc:it.Io, tcin acção dcpktiva cum
pJcx:a. sobre a raC.:iaç5.o -so!ar qu\: a Jt:"Jvcss::1, acç.1.o q uc .<;,,,.! 

sulxfrvidc em cin..;o cat':gorias p:-i1tcipac:=- de phenút11C'1~0:;: -
1) c..liffu~.5.0 pcüs mokculas gazosas do ar puro e ~ê:c::o; 
2) absoqx;ã.o pelos gazes c..lu a:- sêcco; 3) <liifusiio pelo 
,·apor d'-J'.;.JJ. d:1 ,1.Hlto'spl-J<..'.n. (l1ltim .. 1·TJ<'·\'c.: po<.t:i <':11 ,IuviJa 
por alg1.:!~:~ a·.1•0;-t--); -1-) al>sorpç·w -pelo ,\'"ap-or cl":ig-1:a <la 
aHno:-phera; e 5) diffusfLo, r:.bc;or1x;~o ,~ rcf\._•:,,.fio <l:ifusa 
pelas particub:-. 'iquid:::i.s e ,.;o{i<.h::, :ou::;\A~~-:::i,, .n:i at1n0.<:.11h<:r:t. 
Nos ,ca.scs Jc ciifi·,1~ão, parte <'..1. r,1éi:i.ç:'v> tli~1x:rsa at'.i·1g-1..: a 
supcríicie e.la. tcrrJ.. 

lim dos prolJ"einas ma... ... i:11os <lJ. acti1~omctrfa mc<ler:r:1 
; a a'<.:aliaçiio scparnda dessas crns:1s que tromo-Jc11: o -..:o.
,-ia(ão da transf;1rrncia du. a.t111Q_rp/;cra, p··lo menos, cm ~ru 
I>ô5, ,cm(]uanto n:io se pos~-l co1 ';C"g-111r .1na;or iracc:onarnc:i•'> 
As 1res ·..1ltiIT1..l.S causas cit.1.cia::;, dc;x.:nJcn1 do vapor t.1'a~11:1 e 
<las poeiras, dc:n1'C'>1tos por sua \'\'.Z muito \'ar.ia.veis no oceano 
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acreo, o qut: ôfficulta considcra\'c'r.u~nte o problema, mas, 
que, por outro Ja<lo, o Yalori-s..'l, porque h.1 to<lo o interesse, 
justJmcntc, no conhC'(:imcnto do t~or <lt: uin e de outro 11a 
op..1ci<l:1d-c incon:-~antt· da atmn~phcra, ,ohrctudo do ponto de 
vista :~yn•iptico ( •:. C 0111 dctc:-minaçü<'s qua.ntitati\r.ls <k<s.5-c-.;, 
elementos po<krcrr.oc; rC"LOnhcct!r < or:ç:-cn-. das m.1.ss,1s de a.r, 
,e prcYcr com 111.1:or ,.5-cg-tirança a cur:Gcn~ção ~ a precipita
ç,io (º). ~5o tc:i1os c::.~p:1ço para Jc:crevcr os processos enge
nhosos, g-r.1pliicos e .i.nalylicos, e os ar•i ficios varios, J:>eios 
quaes se Ceduze·:1 os valorC's corr:poncntes da opaciclar'.c 
a:tn1oc;phcri,.1 , dC'<!!lziclo, <lc .•i1qJ1•·c; 011<;.Crv;i.çõe_-;. da r,u:ii;:.c,.ão 
total, ou p:..n:i:l.1 (C5fY.'("tro~copic.a 0u por meio de fiítrns). 
,\('\-,qsclhanvi;; ao~ e.st11diosos a cons:1:ta dos tr.a.b.1.lhos ,;e 
FOWLE (21 J, ,-\z,.;csTRO:,.r (22), ;_r:.Kr. (23) e GoRCZYNSKI 

(24). entre outros. Os proccsso.s J~ A~GSTRhM -~..ão os mais 
emprega.elos embora ~ trate Jc :m~cria muito sujeita a mo
difirnç&!s. Rccomcwlarno.s ainda a leit"..lra. <los substanciosos 
1('1'1S..iios 1e \VEXLER (.:?5) e. ULITTXJ(R (26), cm que .são co
tC"j;iJo~ o.s r"'l~tll')(hs ele ANGSTPO~· c0m o~ ele Li;:,.;Kr:; e ~rus 
discípulo~. 3'>:=in comr, o rc.su:1to r n:to cond~nSJ.do ;-mréP1 
-prcr.ioso do ~trc no a5s11mpto. KD.Ill.11LL (27), trnh.:ilh11 
util sobre ndiaçáo solar cin gera!. Recente publícaç.ão do 
Departamento )ktcorologico da India Inglesa. de Ko11u 
(27-a), é um l>om modelo Jc pcqtwno mas -bem :i:,rovei~ 
ta<lo serviço de radi;ic;ão (• 0 J. 

(•) Ka. rro:,i;,rria reunião d.1. Comml~s:i.0 Synoptica (~faio 1934). 
~cr.i. discutid;. J rc~oluç::io <lJ. L'. L G, G, ~olirc a ncccs~;-Wdc de 
mcluircin-sc u,; valvrcs de /ur/,idr=. c:;, 11'.-cn::n~cmcntc expressos, nos 
despacho~ diario~ dcqin:i.(105 :i. prcvi<.:\c L~ 1c:11po. 

( .. ) Vi<lc a mcmo:ia rt:ccnti~~i1:ia i.J~ /fo11r.vit::. - cDaytimc 
TG-,c!i:i:ion at H'.11..: Hill Obsrr\':itory j·1 l'.)JJ with npplic:iti,)11 to tw· 
bidity in amt:rir_·,n :iir ni;is~cP 193-1 

e•••) No n;.11:ill:o dr /lr:.:0'11il= . ..--J- sr~da ch:imad."l, 5.5.o 
::pr{'St"flta<!a'i. <:r,m cbrc~a. ().; c1irÓ-c> e r,s .-cont•,1~> dn~ ni,..thr•lkb ri! 
AngJJrüm e Li"t ,·, e apJ)liu<l<>s os. deste tdtir.io ;ur:.or, kit;,:, :,,, ne
ct:ssarias corrccçõcs "J.Con;cl.ha.dls c.in ~raba.lhos ultcnun:s. 
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Se o Br;is: 1 logr;is~c puhlicJr. <l...--n:ro de :,,lgon~ .:i.nnos, 
trJ.b.,Jho an.:i.!o;o ao ult imo citado, abr .. 1.·i~cn<lo oS> d:i<.!o:. de 
unia mci:i <luz:J. de cst:,,i;õcs. prcs!:i.ria um dos m:l.ior,cs ser
viço ~ nf1u '-Ú á :11etcorologi.1 do rrii1, <' do mundo, con1s, 
tamb.cm :i !1yt:!"".c-1c, ~i mct('()TOln; i,'l :n:r:r0!,1 e 011trn.., :-,'llT'O~ 
em qul! ,50 indi J»:m .. 1\•ci, as o· , crv.açUC-· de rílJ i:tçúo ,o::tr. 
Comtudo, ;, iwla ha o qtk! ,1cc:c:;,:cnt.u a ~: i sc progr:i.r. tm:-t. 
Ao mesn10 t.! mp'l (f ll l! ~ procur:,, determinar p,1ra c.::id.1 ponto 
de observ:1çiío o dicito ,la Jttnos;,'.1a=-i .,;obre a energia ra
diante <lo f>V\ convém m2'C.lil-íl. t.:i mlxm. já <lifím, .:i. <;1n to:h 
o .('.é,o. E' ., r:i<lia:;rio englobada, alnr1.1 ITu1.is dign;i de c"t'.J.r'.o. 
~ob ccrtn•, a: pcc~os, porque rC{•rc~(!i:t.1 a .301rn11a towl cb 
cncrta ra,iiante rcrebitla na sup!rfio:1~ tcrr'-.:::,tr<' . A .c;i:,1 me~ 
diçâo, cn1bor::i mcJTO:, rigoros.1 q:'ic a p·imcira. já se f.17. sat is
factoriam cnte, pelo ,ncnos par.1 !Jn~ cvmparativo~ . O s SCC"'

resultJdOS n lntla 115.o ~ prc.st;1rn ,i m;inipul;H;ãn .:uial y1. ic.1 
que r.,cult,! 'll a..-. dctc nnia:u;:ões calo:- :í\::-as do.; ra io....: d ircct ,;s 
<lo sol 'Cnt inci<.}f;11ci;i nor111;'ll svhrc o:- p)' rhcliom<'tros, ma~ .. 
s.c. ol>tidiJ5 ci,;;1 hon., instrur.tci1to , e ;,or 11111it ,h anuo:-, , ser· 
\' ir.i.o J)J.ra c:.tudos niai.,; inrcrl..!g;;111tn <l ,J clima de ra.J:açT1.o 
e terão muito ma1 .,r applicação n~ C(ldog-a animal e vc:;:-c~ :i.l . 
lnfelizmcnt~ :ii'io é tiio f.1cil nia:itcr uma rê<lc Cc postos C.O'P 
solarigrapho~. pois tcxlo o .1pyarc!ho registrador é nni s d<:· 
li'cildo que o <lirccto, :-obrctudo 110~ cl imas humidos. Xota
mos, por cxcn;p\o, que o Japão, pai1. P'''<i 'J'~no, embora mui to 
.rdc,1..nt.1clo, ;,os ..,{1c uma rédc co m jY- rto de 20 pyrJ-n~l io mct ro-. 
c.,ros, sô manlewb rcg-is trador-cs e~r ,:111 ou outro ob<rV;\· 
tcrio. 

AiutlJ m.1i s d<.!licado é o prol/cm:-. da medição <l:t irri\· 
diação terrestre, q:.re cntn~ nós só )>O der;·. ser rea.liSJ.da crn 
observatorit,:; ccntnes. A mediç;i.n <la in.1.c1iaçio atm 1JSphC· 
rica, e a G..: mtcr-::a.ml.iio, ~~tão em plt.:1* urn1tü ru<lim'"'tH. 
V 0Jtarcm0s 6 (lll('s:ão <lo app;1r ~: hamcn10 mais adc.1.ntc . Ti
vemos <le m":lcion;ll-a. <lc leve, .1qu;, como qu,:: l'lll p;. rr.-a~ 
thesis, a fim <.!i.! tc .. r nar mais. cl:i ro o que: pa:;san.-1110.:i ,a c-.'i. pÕr. 

Dotado o pai.! de algumas -e stações de radiai;;io, ob t idas 
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:,:; scrfos loaC'~" <'e a:);cn·:,ct>C~. '-cm r!c,crimin:id3~, rcdu1.i
d:1s. e. <lcS<!~h r.:i.do~. con,·cnicntc·w~..,te. algtn.l cles~cs daclcs, 
o c:i1· 1·)() dl~ inw,tir.içõc~ li.r:,'\<bs :-:. cs:-P elemento b3 ·.ico, ,e 
torn:ir:í <''-1•·:-:-.o (' :, tc:-et<.:1111: -.r..· rr.1. Os tntad•,!= .. 1:1i.;, rcpu
t:,dn!- t-:'lzcm fr1-to ):-•1:;r,1n,n~ :1 dcs a~ in-.c,•1,:·1:: .. ,c ... .... nlJr"
tmh () " it1Klc1.c~. alt••r:iJcs e ~m<'ric~11os. CL mctcorolo;;is
ta:- rn.1is aud.i7.c':ó •;;'i.-, ~lém do q1a: ju~ti{ic:1111 º" daJos exis
l\.--i:tC'.•. ('"'\~Íos, cntrc1~.nto . <JUC, '.')O r ,·c7.co:, 111cret.."'":!ll1 ~ttençJo 
pe!~s hypothcS<::s o f fcreci,j;is e :-'(X.-.i,"C ltllcn te cc,:, {imtíld:ts 
p0r novo!\ pc.-.qu:!.-.."\1(or~.; m;ih: iar.:1111<.:ntc cstriJiri,Jo~. 1Cit1.
r<:mo,; .11;,'lm~ <lo1s n',1i intcrcss.1ntco; e que pódc-m ser consi
dc:-:1r!0•. cg-u:i.lmc:1 1t!, probl ,e111;1s cr.pitac.~ C.;i, •n-:tco rologia 
rer,cr•.: i':-. :•o nosso p;i.i7. no concrr') de c·.forçn~,, de tritio o 
muu.!o. J)<"lo cx.:br::x:m·c11to dos enigmas da. atmusphcrn . 

. \h :1wis ,1 li t;t c0 :n as clctcrmin:lÇÕ<'s (!Q. \·;1- ·., ção d i:tria 
e a--1nt:d d,'\ rQ.diaç: 1, ! r;iha.lho cl.ma.tico de a 'w ~·.1:úr e pre
cioso parn V<õ e sh.1d•>.s (lc relação •:rt:-c cs,;c pl-c~ '. lul'lCHO (to,- 1.:i..s 
,,., rn'.·,Ji <fa.; e d<.:r :,·.-,;õ-::~) e o s pri n<" ip.1es l'' ••:1 ~ut()• m cteo
rc,k1g il·, ,:. Proh:,,m:"t d<" t'.llr,rn-ic Jl -: .:i.m;c l' o do ~·r.,:trolt dl'ls 
h:1knc<·:c :::. d:1 '(;11<':-~::, 11.d1.1.nt<'. cr; mo o cclch:-~ 111 :i,10 de \V. 
H. c·nc; , Q11:-1rr·, ~011.".:~11irn11")S. a1nda que de ri:1do gtral, 
as~c1~1ar .i s hJo!-;CS de, i•1tcrc.1.:11hio eh radi,Jçfw 101·,:,~ e curt.t, 
mwtos problcrn..15 mc~corologicos se esdarcce<"1n ,ldinitiY:J· 
n1c;1tc . 

.\ c:i ,; t!"ihuiç711) rh çíl lor 11,l .,11n<1· !)hCr:t, 11 1,1.-xiiré na ()J.rtc 
1n.1i~. ,,., ;\., \ dC' sta 11h •-:1:1, d<'pC1,dC'. ("tHl10 5'.ti)('1110,;;, :-ohrctud'>, 
da r,1d : .. c;710 t"flc.., : rc ,1.i.1~i ::od&. :•:>scJn·i<h peio ·:1por d'J.f:'1.l3., 
do<. r ·r,, ,·im<'nt \)S cx1·.-c,:;ivos e ·la t,1rbuk ncia. Ora, qu:intos 
prcb!cn•.1;; ~érios ".e :10:> np1'1;;:.s1:nt-:111 :ia tentativa de pilhar e 
<.!xpl:c.1r a <cono;n:a :hcrmo-tly:1:.uuic:i <lo OC<.!3 ,1 J acrco ('ln 

fa;:t t!o5 phc11omc11 >:- (:e rndi:i.ç~1 0. ~<.:·1 :- cfkitos t: s·ias. trans
l(HJ11;i. r/,('<;; 

() p,1rcl dn ·.l' i:1ç:10, cm todi.t:. 1-. su:1s ::101.:1'.d:vlc.~. n.i. 
,·i:h d:ic. nu· .. cn -. (. (_. .,, nevoeiro<:: e r! ;; s nt:\"O<.:. s•!<Cl. .; , é tão 
imr>xt:in~·, q~1c 5'-'.rin ()Cioso o c:il''do phy ~ic.o r~<' ~<.cs dcmc:t · 
tos S(...111 o toma:· em c.onsidcraç;'.:.o. Hoje. se .-:.credita que 
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uma possivel variabilidade da rac.i~1~:ío ·solar rcpcrcutirb. 
muito m.1is r:a ncJulo;;ida.<lc do que r:a tc:.mpcratura das pri
~iras camad.:s atmosphericas sobre a terra. , 

O enig,ru. •humo<lynami(.'O J.a e~tr~tosphera continú:-i 
na ordem <lo d'.a dos iestuclio:-0"3. As th<..uria...,; de cqu.ihbno 
de Ht:MrIIRCYS e Gotn a~ardarn conf1mnÇio, e a rebcl<l;a 
contra as rr.csma;. não é peq_uena. 

O problema sem.acional da grande iníluencia da .varia
ção .a curlo prazo da radiação solar, m1 sua. fonte, s-oJrc o 
estado do tempo tcrrc5trc, pdo ç_ua.1 ainda .se batcn1 tão 
ardorosa.mcri·e i\nno-r e CL.\Y70N, n.:cc1,,crJ. o vcredictcm 
final d;:i:s rniio-, d,_,~ actinon1ctristas. TJu_ d<'lks, KnrnALL, 
ainda reccntcrrwnte, <le ,íerio s-cv,cro gol1..c nc::-sa suppo::.iç[,o 
e.'"ggerada (28). 

Otttro prob:cma ~nsacion,11 e de c:1ormc rclcvancia, iw 
felizmcnre air.<la loni;e Gc s<:r rcso:vido por fa'lta de dados, 
ou de meio.-: rigorosos acceitavt'i-s para resolvcl-0, é o da 
~"'ive\ rerh.:.cçào da radiaçào em fac~ de pos~ivcis rrnpç&c::. 
vulcaniCJ.s cn: gra~:h: c~ab, rfrr:inu:ção, :-:cgundo pr·n~~.111 
alguns, ::,;,i_~qJ.1\·c' de provocar r~ri0<!0" g-hciacs. E' prc
blema que d(:pcnde ~:n grande parte do avat~ço dos c;tudn::. 
mundiaes c:!c radiação, melhor prep:irados ..: mais gencrali.;.a
dos por occasião das futuras dcs.c.1.rgas de cinzas ,e: poeiras 
para o seio da atmo.:;phera. C{)nH) está, a hypothc~, de 
grandes lf{citos, é hoje pouco ar;c{'ita entre paJc·oclirnatGlo
gistas. 

Iriamo5 :ongc c,c c.xtcndcssemos a. rdaçao, Pr,,;ícrimo:. 
rcJX)rtar o "leitor a alguns trabalhos que c.nutncra.nl mai~ por
n1cnaris.a.damc...:.tc esses cst u<los. Optimo rcswno é cncor:
trado no .. ?-.knual" de SnAW, já citado, vol. III. cap:tulos 
IV e V. Outra synop3C muito km !cita. é .1. de URt.:'-!T 
(29). 1E,...::~n'pio de invcstig-aç5.o <l<! grandes laaccs, ("l'lÚora 
perigos.a por fa.l:a de aliccrça.ntot.:nto ,uffi.::::cnte, é .a. que cvns..
ta dos trc; celebres folheto:; <l-e S.:--tr!-''J:-;' (30). A;.J("zar 
dos moldes rema.reaveis <lesses tra.ba:hv5, r><!la proficiencia e 
engenho, tão peculiares ao brilh..1.nt-t meteorologista inglcz, 
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:\Dll0':, log-o ,cm sic-;uida, dtmons:r:1 O!- pon:os fracos de .i\. 
(;Um:LS ths prt.'mÍ<..5.1.."' <le Snn~os (.31), Q que rcspig71J110.S 

:\penas p:i ra 1.kmonstr:1r como ,os pc.,.qulsadores m.:iis Qttte
Jo<:!1<.. '-C Yakm de dai~,.~ '.)rccari"l'-'. O {"~fo:ço cic S1Mrc::ot;, 
c:1t:-e'.nn to. foi \1!:1~ '>(·lia ·tcntati\·a. c hci;'I. cl<" eris in.:tmtntO'-, e 
rer,rc"-' :i:a 11m ,cJ..,~ in:i.=c:: notan.:i~ cx:t111es e.la impor.ante q l! C.S

t:'10 d<1 'h1.1J.nço g-cr:JI d.1s troc.a.s racJ :aüvas. focali-s.anclo o ccn
tin~nte :n.tis ;icfr10 da radiação ~crrc.-;tre, :i. de l"Ctorr,o. 
Sohrc .1. mesma c~istc a1nda a ~~·r.r,psc v;ili0sa de Pna:1us 
(32), c0n f.i:t:i hib;:~;iphia. Ou:ro rnodch de 1xx!e:osa 
pr'·,(1ltl'd, m 11ito rcc:L-r~c, ,é o tr:i.halho rl c lh.UNT ._(33), pubH
(,'l.d'l !1<i ' Q. Jt. of t ;,<' Royal :\Tet. Society'', onde, :\ICm 
de feri- v:i.rios p">a tnc ba!-icos, o :.•1tor Ycrsa o mtcress.Jr.
te prob'c:na d:i =rrodiação t: al: sor~iio nas nm-cns. 

:'.\lu,c:1 sc:i.i dcn~a::.::1da a rcc :r.r.:ncnd.ição .'l.'J$ que se ini
ciam ~<h t:studos d.; radi;içt10, <lc ;>r1.:ca,·cr~1~1-':iC: contra prc.r 
~S:'-05 de avaliJ.\5o i-:1di:'l.-cta demais gros-;('írcr 0

•• A f:ilt:i. de 
ohscry:i.çõc:c:: Nnduz o inve~ti6ador :10.s proccs:;0<.; ·ndirC"Ctos, 
(' es~':5, comi) uma conipci~sação, ,Ji.'·:cr;'io sempre ser o~ m~
lhor'""· Cit;trcmos. um c-a:iO typic..,, Nil_.; .pc.-'l uis:n de r.,
d iação, !\,-. muit:i. g-e:1rc que pers ístc s·a pratica. crronc..1 e in-
4:fon!':\·.·d ,Jc l:wç:1r mão da. couhccicJJ. íormu' ·1 d.: J·faa n 
para .n clc :crminaç:. o (;a quantidade de vaJX):- ,I"ag11 :i. c,;,nt i<l.'\ 
na colurr:io .:itmosphl!ric.., sobre d:i.êo lu i;ar, cn trnnJo p:ira 
1.;.so c0m 0 v:1lor da hum.idade ahsolut.J. do a.m:>i•:n!c - o que 
~ô s~~ tc,kr.i. como rcc"JrSO appraxini.1do, no ,c::1~0 <lc ,n.an i-
1,ulnç .. 0 c.l~ ob,('naç(>cs médias. Para o G'.So .d'! 1Jli;cn:1ç6f'';i, 
;;t116uL1e, ,cxi ~tc o proc":.so de Fow :.r.. Ha v:ntt: a.nnos l1uc 
CS$C eminente mC"Strc vcm dcr110n.)!rando os lncon\·cnientes 
dessa pr.1tic.1 . e. C:l~rct:u1to, i:::.i:- !~111 na 5t.:,1. adoj)Çâo. A 
de<luc,.:o que :<:e .:ira <~~ t;ic~ f:.cto:- é a .Llta ele cultura 
c::-p:.-cia'.i-;:. cJJ. ror p :Vt!: dos in,,-c•.jgador~ ~:io cornprdxn
d<?JT':)., ··r.rno um m~t,..orolog-i ;;, ta ,:c,.: ic.ido ;l r.:dinc;fio, po;,sa. 
dc5-C'J:-thc 1.~r ~"'.. la1>u La brilhante do ~r:.ndc n·ntro .i.rti\!Ont<.: · 
tríco 'la. Sm1tJ1~·.oni:-.. r,. As inve5tÍ(;,'\ÇÕil.:s Je•, s.c iamo,;o nu
clco, 011dc imperam FowLf.~ .Ar.noT e ALORICH, J..;S de A~-
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GSTR(l~t e KnrnAr.L. p;-ra só cit.:ir '),; mestre~. os m~is r:o
eminer.~s. dc-vl'm estar scn:prc .:lo alcance (°C st:a mao 
Pódem estar muito cs.pJr::.:ls, como aco:itecc cm todo o ramo <lc 
scicncin. :n:\s, nem por js;,o, .dc-.:cin per111:"l.t1L"<'"r <J...,-;,on11'xidas. 
A:- hí1,lin;r,1pllias de m')nog:-;ir,hir,> \1,-,_,ica~ 1m t!-: cn,itrilH':
çõcs; do~. gTan(\c5, i~\·(sti·!"·'l<lorcs a- rc1111cn1 ~.h11:,rc. A {:e 
VoLOCH 1 ;-.;r:, puh:ic.:.<.la ,;oh ps au.~picéos do O. :\r. N. ír.1.r 
cez, é muito util. 

Como já referimo:, mais acima. o c:--tud,) ~~ radl:içfio 
tcrrc:stre e atmosphcr:ca é muito mais diffidl, <' apenas 
cxp101ado por raro,; :n,..cstig:1.dorcs, ele ordi'1:1-i0. us c_c;pc-
cialistas que se dfü~ra-.1 ..i radiaç:'io ~okir AJ( .. n C:r):=; :1111or, 
jA indicado~. pod~.mo~ accrc.-·ccntar I3ot:T,\R!C qu(' aliá.s, j:t 
]ia .• 1.lguns annos. <lcix<r.l .n cspcci.i.litbck, e l.:::.\UTI:-:r-:. o c0-
nhecic!o actinometrista iUsso. C,1mo mcxlclo. e·1111or:i. ainc1 , 
incomp!eto, mas muito íl"C('ntc, ".'er ,rtamos o i·~,er(:~s.1.do :·i 

monogr.qhia :,k R,.\:S.1.\:,.'ATHA::,.,: e lJE.sAt (34). 
Owrn rlcpa1~t..me:ttn muito i:111 ... 1rL,nt<' da r:Ji;i.çiio l· o 

do alberlo. O al!x...-Jo <:e no~"" p'..u,<'ta, tc,111;1•vh : ,11.'l s·1· 
pcrficie e:n conjL:ncto c.rtú ca'.r:ul.11:q L·,11 0.-1-, \·~_hr rnédirJ 
Evidc:'temcntc ,c<::.c,e \".'\lo:- v.iri:i. de 111orlu co11.-i(tcr.,.vcl. A~ 
regiões pohr~, .por cxt.'fflplo, CJl)l~T'.:'.s de n c,·c, t~m alhc<:o 
muito maior. As nuvens tanih<.:'.cl re:lc-:H-'lll ,rnti:L> m .. 1.is que 
o solo ..:-01nmum, porém, em fm~cc;do do ~<:!nero l.' d::1. cspl.'~
sun. ü <>tudn d') ;,'.1Jc.-lo é, pni,, indi~1)(·11·,:i.v<'· ~:o conll";
cimen'.o <'.n ("Õ.ll1om;:1 geral <la, trnr.":» de <:lH"!~t~ : adian:i•, 
Para a;,rcscntar 1) .1~~11mpto, cfn11110., ('> lcrtcr a alguns 
t'r.:1.ln:l10s mudcrno5- (e ,KAI.ITI;'-:L (35), .--1:--.r,,.~TRÓ)I (36), 
Kn.II"!ALL (37) e Di::v,\t:X (38), csco'.henrlo-os 3<:111 nenhuma 
prcoccup;..t.ç;ío c;,.;h:u:stiv:i. O rcvc.;.L:mcnto í!orc:,;ta'. ele eno:-
rne:. tractos de llO"-:-O .raiz, com .a' 1

}('{!0 mui~o bai':o, no:.- .... ll'.!

g<!re exp!:ril"níia:,; inú:res.:=cantcs <: i11vc,3ti;:::-açÕ<'', de gr.1.nrlc 
alca;:c'.:::. Ind!c.la.:mo, ·11. p:irtc fi11<1.l <lr,lç r.np1tu!o o ap?J.
T<.!Íh;~n:ento m-ce:-, ·,ai :o. 

D:::i.da a influencia. da ra<l..iayt0 solar sol>re o q11e r·stul'.a 
a maior parte ci.as scicncia:; ,e suas applicaçúc:,, podemos ava-
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lia:- o im:-x,rt.1.ntc J).1pcl í)tlt cle.c,cmpcn11a como ohjccto de 
curio~id.,d ... h1nn:111:1. C( PlO jú. o <fü.~n10~. :::eria ~hsurdo 
prctC':H'c,. 1 mc~coroh,;i~t:1 aç;t111k1.:-car t'"'J,,s as 1n-vcstié:a
ÇÍ)('3 dl' (.1:c por .-cntur~t ;::..Lrti~p:1 :1 ~:,~er;..;!~ ,r,1.<li.-mtc solar, 
ma.:.. c.·/,,•-lhc- f.ccilitJ.:- c-~c trabaJh.,, JÓ q·t<' lhe cumpetc, 
11;1;-.;i IJ ..,,_tJ<; pr0pri0.~ c,:/·1,b ., o l..';,,;am·.: m::Hlrio:.o daqu'~lb 
<:!l(:r;in u 1 ,c·<ln;; «~ ,u;:; n~..-ialidodc!i, :\ selecçiio clccor
rc.1tt da ~i.Jl;l)qx:ão e <l~ <lifít~~ão (p:1ra cit::::ii ::i.pcno.s ,as prin
cip:1c .. c.11..1~.J..~); :1 :1c!t1~.ç:-10 tão :Jiv\:rsa di.! ccn:is zona.;; cspc:
dr.10s cou· rcbc.;::'10 ti ,;,trno:-:·)hcr.1: e ai:1,b outr.1s considcra.
çci<:s, nl>,i_g-;.111 o mct<:r1r:)!o:...,i~la moderno.'.. dfcctttar a <lissc
c:i.çii.o mmu:.:io5.'l da r:1r,.l1;i,ç;"w, ím·.J<hn<lo ;;i. ::.caro ,<lo physico. 
Groç.,.- n -':"s,;a ncc'.:~~i<la<lc rnelutan:l, a c:--pcrii 1,cia e a oric11. 
:;iç;'io dos a,:t1nornctri,,\as são apro\'citarb,; ~0 .. outroé. -,cicn· 
tistas. J!, verdade que h.1 c..1.sos de .:i.cçar> im·cr"n, em <JUC 

o mcteoro:ogisto se ,·ale <la ~xpcricncia <;e o.itrns Ín\'cstiga
<lorc,, ohriJ.:"ado~ .:i.o trato intÍ'.110 com a rJ.j~açii.o. 

De qualqu<....'í maneira.. o~dc .qtx:rcnVi·::, ch~.g.1-r, l: n.1 cx
pl:c.;:,ç.SJ> d0 facto da «ir-ncia <la :atmosphern !:;.ver jntrodt: 
7;tÍ(.) ;v, ~11 ..._-urriculn r:~mo,., como o <.'.a Ji,,-..:!i1natult•gi~. 1..:: 

Meteoro'.u;.:<a A-gricolri, .:.i.pp:ic.'l.çôcs ho;c de enorme at:ra.cção 
p:1ra ::-Crtu" mdcu;-,ilogi;;t .. s. Em Gl.p:ll!I0:5 L',..;"ui:ncs don.:
mo::- a nu-.-:i. \)pini;"1.o ~oh;-t.; o verdadeiro jKt.p.:1 <ll.> mctc..:orolo
g-ista 11cs,;l·~ r;ttll0:5 cJa :-.Cic11ci;1. <lo ar. E. rn:l\;.-. 110.; rc~a
•·oremo:,; p:tra tratas 11ovan1<..1Jtc <la ra<liaÇLO c01.iu c.krn..::1~0 
pnmurdi,1: rlc tJ.,';; 1.,:ís.ci?iln.1..s.. 

Ex:•, t:•n .;:1n1<la 111u1::..::, J~ttr.:.lS applic..1.çC,cs, cm que a. cncr-
1-:-i:i. r.l 1 l1,L1;.•c <le ui:·igí'111. "º'ar ê prol.:.l.bornst..a <lc g-,..;w<lc vultr), 
n1:i,, .J.!'HL ·1:1r1 tan clec-c1;,•.ulv:<la.s para con::.tÍl1tir ;i.:,:;umpto 
;):-opnarnen;c- <lc tH>-:iJ. ,1.,.;~Ja .. Todavi:i, ;rn11Ca ::,\:"ró. dc.m.::iis 
rqictir <,ue, 1:urn.1. ,(liYis.J.,, tlc trab:1lho i11'.clligcn:c, a pratica. 
e pcric:a cr~<.:..:nks do a;;tínometrl.:>ta, e .1 ~xp.:\;i:-::io <la.s n:c
J.!da; .é :,1.c.haç.ti•, ~~·inp1,,.; <:01:stitu1rf11> cx0.:'.,cntcs t'. prcc.o
S•J·, , ulJ i-los para nua,qucr 1xsqui;;a.dor .Í.5- '-'Olta...<; com a. 
L·:1crbr• r.:i.d ,llltt: :-..Jlilr crJmo íactor v1~ado <:1:1 seus estudos . 

. ·\,, o·J~cn·.1.çüc::. ele r~.<liaçâo solar t~íll c~u.almc1.1tc ser-
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ventia pratica.. indica1do a .energia com (}t!t pc.,<lerá contar 
<.-'111 regiões <liv(r.'s.15 aquellcs (l'JC .procuram s.c utilisar d:l 
mcsrna com úbj ... 'Ctivos indus~r iacs - produc::;ão <lc 1or:;.'.1 
motriz e de ~aJor in:'<'nso pa.ra f irs divcrs.:, .s. , di .~ilb.ção cl,'C 

.agnas ,impuras, etc. 
Fec.h.1rcmos e i;te capitulo cem raridas i·vlic:ic:;ões sobre 

o cq1,;ip.--u11ento in5tm mental m;i i~ con\"ernc11 tc, \·1~.:;..ndo sol,re
tudo os estudos ~$trictamcntc m<!tcorologico-,. Para as tr.
vc!-tig-J.ções a,,,OTaf'.i.i.s e .as dctermin;lÇÕCs de b:o-ciima'tolog-ia, 
cl:i.rcmos suggest&.~ a:ialogas nos ca?itulos rc:scrva<los a es~e:; 
assumptos. Entretanto, convCnt ~dvertirmos que granó.: 
p.1ne d'L.i pe!-<tui~s ele radia~ão inherentcs :i 1 )(0-<:l imn.tologia , 
C rnater-ia a p1ov<-ita~-c1 no-- e.studos <l<" ~~'-~rologia pu~. 
E a prop:,sito, J cvc: m<"J". acm:sccntar que, i.:il! {i'mna. identica , 
e com mais razão. to,l;:i a tn\'C:,t iga;-â.o lig .. da .à 'Jitra.s,phera, 
110 tocante á rad.i:.c;ão, está jnlir.1amc:1te relacionad a aos cstu
<los do occ..,no aereo proprian1e?1.tc dito. O k itor t:nconLrar.i. 
porta.n~o. no cipitu:o cons.1c,"'Tado ,'i ul trasphcra majs a!gwn.1s 
refo rer.ti.-..s ;10:; problemas de r.:i.<liaçit.o. 

\Do ·· !.)iccionario \ letcorolof,;ico", que e;tamos organi
,..an<lo, -xtiramos c,s. i,o:.·~uint('5 trt:cho!'; do ve~hete ·• ActtTIO
metria". Ao trat;.r <los apparc'. ho:, , impóc· ::ie 10<;0 :i. .-,t.:a 
classi[ica<;ão. Para ~impliiica:- e não por 9,:r rigoro.-Onk.!n:e 

.applica•,el, o.<lo:i,urcmos çor .1r:a:ogia. a. systc m,1.t i:.ação c!as
:sica de Litmcu, q ue pode rá ser modifica.da e ~ugmemada 
jpor n ut rO:õ autor <:"> com o prog, cs.>o <l a :1cti11r,nie tria . 

Familia5 I. [b Ci:,~ão curt~ ri. R.1.di:u;ã o lon~:a III Jn-
1,·rc:imbio 

.Crncr oJ A, Thcrmicos B. Chimicos C. Electricos D. Fh!-
::m::ccntcs E. Sio'<Jgico; 

Esrc:c iu J.. In-:1. r,.1dr5.o ( ;'\bsohao): a .' !.ull -pdo(]do ( s:.ibsi-
tliMio): a.' rcl.lt i,·o 

h. r....::di:,,;) o lu'.11; h.' p.Hci:JJ. c·.1 :, rdaç:i.o J.O cS· 
p1 ~i ro 

e. R.1.Ji.1çiio tio so l, e' do c:l·o (r!i ffus:i.): e.~ cn· 
~loh.1.di. 

<l . :ncidcncia norml!; d.' supi.: rf ic'1c hor izontal; <l! 
1,:xpo~iç5.o cs;ihc ri1.:i. ou d .' h: :':\i s11hcrÍQ, 
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v~riráMn J. C:i.lo;ir.,ctr,)s d'a!!ua; l' de gdo 
2. T!it'l'"ITlôrr.clros conjur,afos \difftrcnciaes) 
3. Distil1:.ç5o (toulis3dorcs) 
4. .MMiC3~ ;!ysamic::is de :'.!Que-:imento e resfr1a-

mt:r!') 
5. Thcr~1::,-clcrtricos dirccto;; 5' de cornpens:.ção 
6. íl,r:u,ial'i--., 
7. Va:ri::,~ 

"Antes <le iniciarmo:; as indicações ~uccintas dos prin
cipacs ins~rumentos actinomdricos, convém, cgualmcntc, pôr 
rnn pcuco C:c ordem n;. denonrin.tçã.o propriamente dita dos 
mesmos .Até aqui não hJ., nes'iie re.5pcito, unifonn~dadc 
con•.agr,1<h, ou por a'..1tore.;, csp1'1'.:ia..:is~.1s ou comm.iSõôe:s 
<:.C""ic:-.~ifica~." De- Llch, reir.a a maior b;ilbu-rdi.1. "Vakn 
do-n0s, 'cm parte, da'> ,,,1gg .... ~tÕ<'~ de G()RCLYX!'-KI, peidemos 
estabelece'" o seguinte: .-lctiun111clro é .:1 U ~11ominação geral 
de tcxfo e qut1!qucr ins.:rumcnto (le 111 1_1 ~~da de r..-1.Uiação; 
Pyrhcliomctro é o nom!! Jo instrumento dDtinado cxclusi
,·J.n1cntc ~Cj raios s-olare::; din."Cto:-:-, com incídcncia .aorma!; 
Solariillctro é a desigr::iç:1G do in~trum,:•1to -:-cc.("~\·3.cJo .i me
diç.io c:.1. eucrg-i1. radi:1!1tc 61olia.1, i.c;to .é, o';;r c (\~ffu"",.1.; 
l'yrqcoi/lctro é o inc;tn11nc1:•o de m'.:diçfio d.1 !';,diaç:io long-.1. 
- tcrrc"lr<.: e a~nospheric.1.. São as dt=nomina.ções ma.is es
.;cnciac~. '' 

,E.' pro'.Jlcm.1 fu1r'Ja:11cnta.l da. prg--J.nl.-.a.ção 1ndeorologica. 
Urasilcira vfíicial, d<::,.1:nvolvc-r m~is r.1.µidi:i°l\.:nte o actml 
çcntT<l .act;nomctrico <lo Rio dc Jane.iro, e inici:i.r, quan'o 
ante-,, a. ,!icx•:mj11ação de j}•.:: .. stos <lc Nd.a~:,o cm todo o p:iiz, 
Esta não ~..dCTá ser in c:J.Ua. .e1rn1uanto ; :-10 .--~, p1cp,1rar cf);-
\\.~icntcn.1.catc o pnm.c:ro. ,C.a.Jx- {w ccn:ro estal,clecrrt .a 
sua propria actividadc: ,J; olJ.:,c.na.çõ-cs Lias-icis e investigações 
niai.~ íma", t'rg-ani'.:>.1.r .;,r'.)gr,'Unm~s e instrucç()(!s para J. r~e, 
prx:p~rar pessoal tcchmco JXl'"'a a mes:na, concrctisar methc
do), e n'vcr e . .controlaT de J'K~rto iOl"'..1 :.1 producç:io 1>ara. 
publ:caçã0 Como C-c:-1~ro acti1HJmc1rico d(.' gran•)c paiz, do
tado de in:pvtt.:J.ntc S('r-',.içr1 1'.Iel~or0!og-• ..:o, competem-:r.e 
não só as oY.:.crvaçõcs u;uac::-, utcis á Jtttcorologia pura e 
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.is s11 as app~ic.,ç~~. como tarnhcm a'~umas de c:ir;icter fun
damental, c:-.. i~iCa<:. pd;:5 :•cicnci.1~ q,1...: :1cl'C'.,i t :m1 de Il.: i.Cr· 

min~.çõcs m:.i~ detalh:id:i.s ou C~:Xciac~ de ra.J i:1(/10. Cum 
pre. c~ualr1':n~e. ~1n l~ntro cn\b.hvr;.r i:o:~1 o.~ Sc.-rYÍço.s. e~
trnnr,ci r.-y.., !:.O qtic e,tivcr a o .1)ca.: 1C": ..--i~ ~ ·1 p,:s -0;11 e T<."C,:T '.· O~ 

orça1!'l<!'n tar=1).. E' -5Ua iunc.:;:5Q jri:nx1'.•.1!. apó , a r{'go?:i 
ris.aç;'io ôo ]:.'i0r ,prop ri o l' d() da. n>k . p:11:icipar ,los c"'ur1,1, 
que <lepC"nd:1m cb conjugação r.1undial de esfo rços. 

Com C."!;is con.s1dcr.içõcs scr-nos-it rn:1.i :- fnc i! adc=int:tr 
:i.1~un1..l.s ·sug,i:-cst~~ ~obre um c<)t:ipí,mc,~lo co11<lh;no <lc 110.,··o 
C<'11l'ro a.,:lin,:mttrir"J,. e em o mcncin,::rnd .:i, nos rci'-'rin ·11,y, 
in('idcntemcnte :i ~ua. melhor · :ipp:ic-... 1.ç~o. O instrumc.1~t:il 
poderá ser eom[)O.:oto da fúrm:i ~ ~Wnte: 

- Actinome~ro paclr5.o .són1entc para o trabalho <lc -c,i .. 
/rol~ de: outros instrumento.~ - P y rhdiomctro de 
compcr.s.aç:-.o de .A..n~strôm. 

- _.\ ct :nnnit:t:-o sub-pa<lr ,·10 ~'l ·11e:1!,· r .. ar.1 a J.(er ic;ão de 
outro.~ imtnnncntoc.. - r, rhc;.om-ctro d'{> ..-\:)bot 
( Silvcr 1.!1.:.k .l. ' 

- Ac:.inon1ct r•J -p.1ra 5<:r iL~5 ,,,. k:(11 ra .;. pyrhcliornetricJ 0 

di.iria;. cni tcm1>0 d:tro - :>yrhdivn1ct rQ de ) l !ch~'.
sor>~l a rtcn (t;-po moJt~mo ) . 

:\ctu,,,1. .\·tr •, p,1r:1 fio -. i•J,•:"ic,,•, n·-,1·1 \·:i l)~l lcirur;., 
!'-inmlt:i : l:l '.'s - ·\i:tino111<:!M \:•li,·t·r::.~tl ck l~.l'l,,· 
( ty;XJ mo<l(• rn o ). 

- : \cl,.;· , lllt.: 1··11 pa!a u !1st.: PVJ.Ç l o(' .... lwrnr i:ls d.: accU rdo 
con· .1 r ê<.:e - Solari1m: t ro :( .1fü·:)C de re~c,- \"aiC>'!" i•1:-. 
hcm ·~ph\:ricos U\r .1.go- D:1..vy). 

- Jdeni. 11.(;;11, idem, -- .o::1hrimctrn Bcll.,ni (d:im() 
m<li:lr·lo) 

- Ac·i:10,;r;1pho p:tra k i: ur:a!" r: .. nti•r:.J.a.c.. - Sob:-:.~r:-i· 
pho de A r. g <-tr1l11"1 (1 9JO) 
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- Idem. :dc1r. menos fino~ So:a.rig:rnpho Gorcz)'i1Ski: 
mcl:10r c0r.1bi11ação - pil:1:: :i.roll. <lc Kipp & Zoncn, 
Cl)1•1 n.~g;c;trado:- Richard : •). 

Qti..·11110 :1c ;-;pJ\1.rdl1."lm(~nto :-<·cb.:nadn ,pch.s observ:i.çõe,; 
q11.:ili::1ti•.·as ~ q·:• ntitativ;-is <lo e•·rcr,t .. 0 sob:-, do ponto d~ 
y):-t.1. d.t .,,1ctc')ro'.~i:1. .pm.1 (i1K111 :-,,'0 a. 11ltr:isphC'ra,j:!"e0phy
!-ica), da bi1>d1:11.J.toll)i:i:i.. <la me.teor<•! 1gi.'.l ag-ncob. <. Ce 
outr.1s s-c:enci.~s ir·,crcs:-:ada~ nn r:v'.'.,1.)io, <lcl!~ fala11105, pt..-r 
alto. cm crntrns CJ.flitulos. Pam ;1~ r:i',~~~:-v,1ç0es tL'inacs de 
ro.di.1ç;io 10t:i.· e cq~lr:h:icb. o qnc propornas :i.cima é o c.~ . ...en
ci.1.l, pn<1rn 11 o, c:1tretantn. ser r.tndif:c:c\o e ampli:l::lo, C'}11-

íormt• o ,,roi..-:-ranrnn gcr,11 a cst;h'_·:c,c("r e, 11.1.turalmcnte. o 
111odn de ·1r-:1~, . .--.r (h act-inome-trista diric!('ntc. Reifcrim~ o 
lt·itor ao prn~ t:i:-o folheto <lc no:so ·· í.J1Ccion.1rio ):[ctroro
lo_:ziro" a !'-(."I'" p11hlic.1{ln hr\::\·cnicn:c:. onde proetiramos rcsu~ 
mir o que .ha dc melhor. qu.1.nto ao,:: equi-;r.-mcntos, na :u:tino
!llt:tri:i nK><lec1n PC':1~:111105 <]lle o Centro actinomctrco do 
Dr;içjJ <lcvcr;:i. .1.Cquirfr outro!- ap;:>,1 .. -:\lir,<; in<lic.1.do:.. -pdo~ 
;~ran<lcs : ·1·,"l('<=:ir;1{;mcs. ;1 íim r~ic º-~ P<Jr ~L prO\'.'.l <'.111 con1p-:1-
raçõcs ri;;o:-o.~.n1c111.c controb<las í)Clo" '.n~hllllL'nto.~ JXJ.dríi-.::.~ 
e rnhsidiarioc. :\ctinorndro~ <le g-r:m.k nomc.1.ch. C()mo o 
p}·rhdiomctrn rlL" ::'\fanin. cm te·1a1.:n::::-::i,.• defcn<li<los ,pelo: 
sc\1:> .r.uton:-;. n1t10 0 :1.cti:10_:!r:i.fm hincctalfü·o e o :l("tino
metro t)'lX) ,:\r;-~o-D.wy ·de Ro11tTZsc11, ,r; ,·.1.rio., :".ctiner 
metros <· r<·<;:•:r.1<lore<: que Vo1.ncn1:,.,·r, c!iz h.1.YCT' a~rk
ço:ufo, o :,rib-i~r..pho ,]e Kim\Ja"J e I-1-oLhs, lltelhora<lo pelo 
Thc E1,ply T~r.J)()1.:tt<i:-y lnc.'', <1u E,·z~-·os Unidos, o :.ol~-

:-irn~tro cienr·r" d<: ~-\llnccht, o cla-s,0 ioo actinometro Ar:tger 
Da\'y, ml',di íic.-:r'.o e con<licion:ido fX'T ílr-.~~oN, entre outros, 
merecem 1 e:...:affe de t11n g-r.111de centro ::i.ctinomctrico, afim 
(\e tentar-se melhor sc1ccç5.o. ,so',~c!u<·o v:~,11do os trabaJhos 
<la. rl°d('. ;\°<'m _cr•npN.' s,."io in,t-1:11~cr,to; de .1.ltv pr('ço. A 
rêdc ele p,'l""i~os de r::i.diaç5o pódc \'lí a ·:...·.r nmitc> cxtcns-1, 

(") ~.11.:lhorrs rq:;i~tradorc!- <b. ;.<'')'.ICr.J. cnrrc11lc g-cra<l;,,, $:lo: 
r• <le l::n~dllarc.i c o jl0tcn1iogr:i.pbo Mic:orr.ax, <lc: LCC'd$ & Nonhrnp, 
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abrar.gffido os ,ncccs.sarios .á meteorologia pura, ti bio-dima.
tologia e á mctcoro!ogi;i agrico)a.. E' preciso, pois, muit~t 
CJ.u~la na cS(.olha. dos varios typos de actinomttros a. cm
prcg-ar--sc, to<lD'5 c1:i(hdosament"-' e..."'pcrimcntarlas no .centro 
príncipaJ de cstudr)'.> •le r:ldiaç;,r., cio pai1 Se o.e, rccuí'jús 
orçamcntario::; nf.<J pcnttíttcm r,.,-. 1

; ~factorio de;.1e.t1vol.vimen•n 
da r&lc, me~mo com instrunwntos di:-f'ctos de preço modico, 
ha .1inda o rL-CUr~n ...:xtremo de serem aproveit.l.'fa.,; .1s obS('.r
vaçõcs <!e insola~;Jo pela formula de Ang:.tcOm, c;ilcuL-i<b.,; 
as _con;;~:i.ntcs p:i!'a o p:iii:, mediante ím·estigac;óc;; no Centro 
ou >om OllÜOS ob;c--vatorio-;, C")!l\0 procedcn K!nthall ci11 

\V,"1.c.l·.mg-ton. ali:.:ís com resultado~ q,1,1si idcnticos ao,; finn:1-
<los crn Stockolrr.o. 

'O .c.er.tro <:!e ce,tudo..; actinomctncos <lo :>ai7. n:"io pôde 
dispensar um pequeno laboratorio de physic;.i, a:iis, <:...."<ii,:-ido 
JX>f. 011tros ramos .:fa metoero:()'~ia, lll.'l..."-imé <]U.a.Hdo pro
cur~•m resolver os p,,--,h\cmas lig:t.>·]os :::io <.:.qui:rurncnto h:chni· 
co ,e aos m('thodcs de t:-:i.ba.lho. Sem emh,"lrl-!"o do con,;;c~!m 
já <lado <l<" a<loptar :-~ novas organísac;CJoe"$ o appardlumcnto 
e os proce;sos cor1....;ag'I",1dos pela !onga. pratic:.. cstrangcir::1, 
!k-mprc ha o que o.dap:a.,- ás .co1"Mfü;õe..c; diffcrc~tc:; <lc nos; ) 
rpaiz, sob multiptos aspt.."'-Ctos (•) E. ma.is tard~. com a noss:. 
e...'Cpiericncia, surglr:i a inno\';ição. ()s c:-tu<los r.ctinomctn
cos implicam o in..cncjo de ,,arÍ1,s appardhos accc ... sorios, 
coma fi'tros, mill:ampcrcrnctros, fl'O{cticiomctro,;, pilhas <lc 
toda. a Kpecie, .pa.."':l :;{) falar c1n :-:.lg1.m:-. e do::. mais ~itnples. 
Ora, t:it':S implcrncri~os deve.n1 .,cr controhk,.;. !\ prnpria 
creaçãn Cc pa.~lr(j,c<-, a.1tifici.1.es <k radi,1çâ1), r..n\'Olvcn<lo co:n
pa.raçc,c:s espectro pbotomct~ic:.a.s, o que já ..se J)'"'C'\·ê no tr.1-

( •) E' muito cSCJ.ssa a litcr:itura sc~rc n cunstrucçio e o trn\o 
de instrumm1.os fines, quer Jo ponto de vbia moc:ir.ico eomo elcctrico. 
Acaba Cc aw,.a.rccc.- o lininho. ba,s:uite rl'r-ommcn..J:i.<lu. Ji: T. ,\' 
/V/iirrht1d - c:The <lc;;,gn .111d use of il"S1n1mcnls :.mi :icc·Jraic rt:•· 

chani~rP.>, !Ç;J4. Ca•b cspcci::i.lis:a :li.'.'., muito ;ipn:n,lcrá, :u:omp,,1 
nhan<l., dt perto. n. '"t\'15,a-; e mnnori,,,. :i. 1•XJ:1triu1cia <lc colltlf.l~. 
Corno ponto de parúla, o ·uc:.J.I é pra..cl'c:a no c:strangciro. ' 



M r: T E o R o r. o e r ;.. B R. A sr L E r R A 83 

b.11ho actincrmctric'), demJ.nd.L os recu-:-s3s de um laboratorio. 
N:in c~t::1.r.10-; er.carcctndo essas c,n1"'as com o proposito de 
cxhibir fomili;1ri,c1Jde com o J.ssunnt1>. São alvitrC::i indis
~nsaveis :í. fom1..1~ã0 de um g-rnndc ,:entro .1.ctinomctric'> no 
paiz. 

O 01efc <lt! tal centro, gue muitn ganhari:i com uma 
viag-{'111 de e,;tudo-·. no ~trang-ciro, ~evc-, n:::i.!ur.:i.lmentc, e.sta:r 
:=:cmprc h,.:m i1 fc:-rnado do moviniento geral cia actinometria. 
Isto é -cmín:, 11as, nem por isso, disp<!nsa a roeiteraç5o. A 
que;;tâo das c~cal:ls crca<las pelos grandes centros de Upsa.Ja 
e <1,1 Smil:1:,0:,hn. por uma Ca.s 1uae~ temos qur optar, P. 

cuja di,v,.rg-•""fl\i:i.. cmOOr;i. d1•cr0c.,rente, ~(:m ·~do ohjccto r<' 
niuita invi'st:g;.()lo i11terc~s..1.11k,. comr);".no:; .. lo pre.~5-uros;. (•); 
o ,1pparccinwntu d-e 11ovo- pa.drt't(:.',,, 1 cwr, i11 ;trurncnto~ ':'..uhcci
di,nios: :i~ r<.-cun,men·l~ções intcr:iaciona~s da.s Comini~,;õc-s 
<lc R::id!aç:iv: ess.c,; c 01ttros pr,nt v ftm<l::l.mc-ntac.~ tê.n de 
abs.::Jn·cr a .1ttc1ção elo I n.cct1tl!to :.frteorologico da U;1iã.o e 
,ic /'Cu., c~flC'C;:t.lisias. 

Qu.-,si '!:ttd0 ainda cstâ -por rca':::.ar-<;{'_ no Br.i:sil n0 cic· 
p.1rt...1ITLCnt0 dl! Ra.diJ.ç.ã.o. E~ci .-b.r0 que t.,1 c-s;.tucio e su:is 
a.pplic..1ç()(':'; n:io f)Õ<lcm surgir ..-Jc. 1;111 d::1 p,1.r:1 nutro rom 
grande dc-sen\"olY1mento. ::,...ias. a su.1 C\'ohição <lcveí:l ser 
segura. ohedcccn<lo a um programma definido. Começar 
pelo principio. Crescer n0m1alm~nt1,.•, ~cm pulos e <k.va
uc1o,;. C!"""l':'\r o Cc.;itro principal dv p .. c.i7 .. e fortah.'Ccl-o. ~era 
a primei·:i da;,,:. Dellc irradia~ ,1 n!rlc .cresc~te, e r!dlc 
hrot;u.:io outro·~ cc11tro.~ menores.. numa r!ese<:ntralisaçã0 in
tclrir,ent'! e e,1ut(']OS1. Pcx:lcriarnos encher um livro com 
s1igg-cstões i:1:-r1:-,ui1s n:a laht1ta Los famos0:- .actinomctrista.s. 
Preferimos n"Ouz;J-a!.5 ao mini1r.o. porém. um minimo de bons 
alic.!rcc..·s Os ob_iL-ctivos c:i.pit:ic-:; s:"!L o de recolher t.."111 J"cti.e, 
C"l•J.1. dia m:ii :,..-, obsc...··rvaçõcs :;eguras. 01)ti<las com appare-

( ') F.,n (Jut:,::- 0 est.í int]ic.:da ,·m m1rr.C'ros.J.~ public:ti;ões. e 
f'H.'O::'CUf·::I c1 i,::rw·J~.~ .:n:tro~ ac1 incm •trlC'"'"' t·1:rOf"l',."O~ e n d,- \V~L.ailir:
gton. 1\ m..1i; r,·ccn\ ", cremo; ${'f ;,. •Je .,Jo.-,/·uí,r - cK-cuc Verf;'!~
l.:h1mgcn zw:~chcn t!cn ;\ng.,;trü1n-Pyr11di.Jrfa1C:J), ~11.i.ral:l <lc O. M. 
L, Jc 1~3J. 
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lhos cor.tro'.~u.los. <l(du;;:'.mlv-~ê {itis n1cslllil", 11:c-.:kmtc o.,; me
lhores nethn,Jo.:;, ::ilgu11:- do:; :-;uac.~ de c:11;:~c-;;o i:11cm.'l.cion::
Jisadn p.:-k1s org:10:- com;"IC"tcnt~'-. n_c;. valore~ 't'-l:1c, de ~r.11·dc 
lntcre.55("; ··J,(o puhlic:'1'" cr n ~)111hr,ln, 1::1ií'l:-·11:,:i<ln~ e 11:t 
fúrrn..i. :.1:1c,:i•"'10t'.a J'L;_ 1 1-.'' ,-,, u-,111(:1. :-:t/r\:1·1wn:<':: .""H· 
xiliar o~ <lc1n:i.is. depa,t;: n-•• 1t•,- ,h fn<it1:t!J" ;l'k;i k:- r1'1~rntr, 
po:-si\"d .is j"X!'icp1i;;...1!- C'o!kcti·,:i <~'.' p:m.•--'.::?. ,·,,·n l.llttrn~ :;,.,-i. 
zcs; tu<lo dcb.1l~o d~ <lir(·Cç~o e do ro11/rn.'r r: ._!'.1,ro~n J0 Cc·1-
tro actlnor.ictrico offici:il. C(UC:: ·Se den: i1niv"1r :10 p:i.i 7 e ,111 
mundo. 

Ni'õn si· <lc\"-:r:i cnic1:i.:- ,.,. r,ri11dpir• d:i. p;1r"i:1cãtl t{~:-·:·1-.~tr1· 
ou dns 1·1<:i:')~ <lc m<·di<J,, -iri 1d:anr-,1 Jo j..-r,•:r-,-:111hit, r'.lrli.·,t·\·,, 
I.c·~o 1 oj,!r!. •\·ir .de:v)i<;, '..'. r,;ni 1. ,1ricn'..."!Çl0 ,1, p1:1tic,1.. ;:li;l 
ainda. fV'JCO <k~vo]\',d:,. <k \V:i-.,lii:i;..<1.<: S·<>tkolmr, \":"t

rio~ O'.-c;en:;i:orios ;ilkmã:?s. T 171.1~-sc cl:i p.:: :-te mcn.o ... ,1. k:-i.11-
t.a.d:1. ela racli.1çiio O que j;:. t:xpt1zc1no::. r, ,·11 o <]Uc :1c,,:;-c::,-

ccnta:11o:; c1~• out.ro.:. C.'.l.j)Í:"..Jlo:>. c,:m~itl:c ·1:lo p~cp1c:10 pro--

Ec:a rf':.tri..::ç;io não <:11v ,h·c, n:1.tur;,\11H"1tc. a 1.."..:ch:,,;'·(, 
<k ·pc."(1u1•,1a::. i1J\'C.~t1;..'.":1çi)e . .:; de i~ci~ r<.--ali~oc).·>, muit.:i-.; ,·1·1·· 

<k: ,não [X'-(It1C"na valia co:11p\~111c11t:1; par.1. <h ;.,'T;,n~c:; c .... tudo:~, 
com'.J, por c.xcmplo, a::. qui: se prcnckin :L J)lil;iris~ção e íl. 
tram,pJrcncia Ainda .lf:;'')nl, 1m1i:ns oh~n·~.torto!- pniccJ...:c1 
;Í. <ktc,..r:linação do colo,..ido /r) azul oclt.'--tc, íOr um pr0C._'.:;,-0 
dcmcntari.ls1:110 lc1nür."1do pür L1:: 1·1 E.i•_; :,.11i 1t.m GI '> 
ty•pi("o d,.! oh~--.;n·açâo r1:!i~o :--i111plc-,. nti'., e q1:c cm 11:1.·h 
pc;-turh:i-...i ns !r:ib:dho<:. 110;-1,)a,~s <lo,. ol.,.~n--.1torio, e po,-t0~. 
L'\t.:SC.U: R. ·.rtilr~a..ido-:< ('.C \·,1n.:..:, se~a::~ <k <1'..':'lí\,."1.t,,·:w~ ,k
radi:i.ç:lrJ, <kduzio, c111 t93I, ~:m~ rcbçiin cnt,c 0 ,11.ul cdc t(' 

e 0 cocffic:cn~c tlc un-'.) dt,... ~Esc.:i.l:,. dt! ,11.~·l -- .Ü:-Tw.,1..D· 
LINJ-a:). H,,.-,;n, o CüHtinua<l:::ir <l;i oi.,," de K1:-u:,,u. ro 
\V cmh~r Bu:-c..·1\1 :11ncric.1l.t>, ;ir;1h:-, de itl fur11,;1;- qu,• tc111 u,:i,Jr, 
roni s:10.:c•..,., t\11\ ,;ímp'.:..;, tubo ck,udn ( .. pri--111:1. nic0l 11n 
ocular, r:i.ra a locah~,1ç:ío d1.: ;JU\·e11,; 1:1\:,:\(.: ~ ,1 o\!1:l nú, r:: 
<l:1s .-c~iõe do c,·n ;:;·in1.1 <"e ;;r:~nd<!..; c1;11n·.:11:-. ;tlJ...'lÍ:,..o '.;V 

horizonte ":>1. \Vcather Rükw''. Out. i~lJ3, p::ig. Jü2. 
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.\ 1,io-clim;.tclo;ia. c,-:110 ,-, . .-rcn10'.~, co:npon:i. ~u:i.ln1cn
t~·- i;:..:cir,1s <letcm1:n:i.çii~, ·Jn mcsrna ordc111 

X:- escolh.1 (•~..: ,_,:..l:i.t;;õC"c; pri:-a .:-,, rnC'-clicbs e!:: r;1diaçZio dc
'"'"';i' < r cnn,;idcr-:-h·- ,,.., :-eqi:i,,•.,~ ·-r;uintc,: 

ri) ft):-nnr: ;.,k 'J1'"· ,Je:i:r 1 (k :-tl'..'.tllll l<..:1:·p0, cnJl,,b')r.! 
11.1 , ç;,r'.;i.., :• :iu)itic:1s 10 ] ns1:1t1t•>, a11:-u,·L'it:111<l,1-sc, 
por1:1nto. :-is 1iic-l!10rç_.; (·~:.1ç{)l'::. i~to ê. ;1..!,, ouc se 
:1ck11n !..--rn (r ,: r:h:1id:-h (' ro:11:,.m co!cl p·~:;~{,aJ apto; 

:, J ª""-'('~11r:-1.- :t mcdiç;"io c:n pn:ito_,; ,cs;tr:itcgico.<:. com 
!"'{·b.ç,io ,--~ ::ficn.•11u:s m.1i;::,1s rl~ ;ir (h rx1.iz -· C?r
r<'n' L'~ 1

1
,:: i:- ~·111X':t-::nt,· n-:,rt·~ d,c orÍ'.".<'.1ll rontincnt:il, 

C'nl .c:-cr.1 lk :11:111Jr ":•1:-hi(k,:". cr•rrtLllr,; /e •;ud0<' 0 !r 
:i. sul, prr,·;_-:;,,·l'lrn~·-:Hc. :t, d·· tné''li;.w "tur.bi·ú~·1.", 
e a:=: corr(':·tc.~ :tli~e:t.~ ,:e ,·.-iria,;; (Tir,:ccõc,. cnn1 a. 
con1fH111~!1tc !e~!e, de :c-r'.J ~,._,; 111 .. 1.·-, tran"p:trcrnt:s 
ao JX'11ctr:-i'•.'Jt1 i, pair.; ,~ po-tos p/,.it__.,n .-.cr osc..,~ 
lon."l<lo~ ,:,. i,'inn,1 :t f; ,..,,·t."r o c,tt:dQ d-:i. crescente 
"tu,h1c11:z·· çm {t11:co:,:,i" ·1.1 111:1rclia <lac; m~sas de 
:u -.r,hrl'. o ,:- J:n i11 C'ute: 

r) incl11ir 11:t ~c-,i,_. ;11::11111:1: 1.·,··tç!-)l'" de .,l·'.~1·dc (livre-; 
f.!':l Vêl!<L .1<11:t, p\w:-ic.:t h.1h:,i,;d dos p~i1rc1ro,; 1 .OCJO 
mt..·:n,_,·J 1 .io ~ú ,fKl:-,1 :i.ttc'.1r!cr ,;o.; "-~,-·u<lo5 lio
dirn.1ticr ~ co·no par:i. torna:· f><1~~i,·t·: ,15 in\·c~tig.1.
<;tic:-c riu-: d zem n:.-.;w·'( • , ~:r,;11,lrs ·wrt~1"k1çiJcs de 
tran~p;ir1'11ci:1 da~ mai..:. ·1't,1..:. c:i.1n:-.:.dac;, vriginad:is 
p{)r pocir,1, n1k.1:1ica:; 1J'.l uHnica"; 

d} {'n.-0q;ir o c ... tu1lo de J10,-•,1s nl.....,vo.-1:- :-ccc:i.~ nas re
g-iúc~ n:1.1~ .,~,obd.1.s pc!c ph('nomcn.J an;a1al, cara· 
cteristicc. 

·\ ~c·dc mete 1:-0-agrari.1 o1K.-<le1·cr:~ ,is ,prC'-:cripçõc:s <ll: 
tcL1'.or:d:vlc~ cstr;,·.!1;1.~. mas. cm C{'rtn~ c,1~0::., u cc,11.~C'lho do 
nw:\..,,..rolq~ist.i ;~t.:r:'i \·:dio:i') o>:,•·--~cnt\.: partt. o C'colo_l,.;"ta. 
V:du:ts de calor .c._fiici•:ntc. de irra1 ;~aç:t0 t<::-rc3:rc J<! "1ur
h1dc,:." rnédia, (:l: ~rão c:lcnirnt'"J'> prcciosm. <J.Uan<lo ji 
~uff1t:i{.nlcn1cntc <ktcnnin~dos. 1,:i.r:i.. c:oelarccn os que .$C 
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occupa..'11 da. i:-:.ctcorologia agrícola e pretendem .rc.a.lisar estu
dos especia~. 

Aos pri:-:cip!a.11tcs nos traoo.lhos .Jc ,radiação aconseth.1.
mos, a.1~ (Jos livros e das mcm1>ria'.:. já. referido•, a 
leitura. <h~ obr:15 rcg:istr3í.!J..S n..-.. bibliog:raiJ!·;.ia ~b (ri n'.lrncros 
seguintes: (39 a 43) ( •). 

Suá pci.::::o provaivcl, ainda por muito tCJnpo, entre nós, 
a cxplc:€a<;ão ,do., estudos actinomctricos por meio <lc baJüe.s 
livres, ou mesmo cm a.viões. Comtu<lo, o leitor encontrará 
a melhor literatura sobre o asswnpto n:i inctco:-ulogia allcmã, 
c.:op,r.."Cia.1m(~.ntc na , o]1t'C.Ç<lo d."1 conix.'ci'fa re,.i~ta "Bcitrfrgt! 
zur Physik der frcicn f-'\unosph~re··. dirigid'l por l-lE.RGE
SELL ,e GLoR;!;, e onde se encontra, Írl.:.qU't!I1tcmente, apre
ciosa cooperação da cdebre cstaÇio Jcrologic.a de ;,_.in
denbe,g. 

Par.a a. Cct-emi.inação <lo albedo, o i:istrunr,;:nto mals sim
ples ,é o albe<lomctro de .KaJ:tinc. Entretanto, acon:,iclha
ri.arr.os :ad:ar (!5.-.,.a medição para qu.."l.ndo ·SC inici,1..~:,cm, no 
Br.,,_.,iJ, ;1.s úl,scrvaçocs da. radiaç:io ·cr-~:.trc e atmo..,phnic..1. 
De u:idustria não fa.!larcmos nes..o:;.as ulurnas, nem <las ma::; 
complic:J.(11.::, - .as <lc interc:11nb10, ali.iis, corno J..Í. ·rdcrimo.;, 
<lc enorm<.: i:nportancia, 111.l::i. mtc!izmentc, ;i.qt.kllas ..:uja 
tcchnica c:;til. mais a.traz.ada. Accre:;ce que já teremos m.uito 
com que nos occupar no paiz, hmitmdo-nos, a principi~ á 
radiação mai.s curta. 

Existc;:1 <luao; commissõcs intcrna.cion:1cs que tratam <;a 
ra<liaçã.o :.0::1.r - a (ilia<la á Oq;a:r-...'.Ç<..I.'> 2\ktcorolog::c.i In
ternacional e a pcrtc.nccntc a L ni:io bt(.;rna~1on.1l de Gco
desia ,e Gcovhy.sica, amb.as prc~i<li<l~ por AngstrOn1. A 
ultima rc,1111.J.o offtcia.! da primeira dtectuou-:-e cm Sctcm· 

(•) I'u'·l'c,1.r,;-),, í"''riodic...1.'l.. cun~;u:r~Ja~ ~xclusiv:i.n,cntc :i í{:i.~ 

tli;u;ão: - akm,i. - Bo!c:m1 com da<lo.,, do 11vrtc e ccnti-o <.L1 E,1rop..,; 
francesa - Bc k11m Act1noml:lrico J111,:,rn,1cion,.;i.l, <lo Ub':>cn-a10rio d,= 
T:.1.ppes, c1.h:, .. Oo por Vviorfw.c-, que tJ:11\x:111 urgam!>J. cvnht:•.:!<l,l b1 
bliograph:a ~cll1::,mt:r1,:;.t, ni:.s...1. - Llvl.:\1m (.LJ. Cu11u11i~).'..-lU .\(,1110111c· 
triQ Pam.u,e:it~ sob 2 d.irccc;5.o de J,..'alitúar 
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hro de 1932, cm F:-ankft:rt a/ M ., ct:jos J.nnaes foram 
pahlic..;cfo !=- (""11 1933 :pelo Scrretnri.1do <l a O . ~L I. {folhe
to n." 15). E-ss.'\ Comr..1 :s~.'fo re.ill isou, toda via, m: t r.) reunião 
1 :·e (".J r .... -:-rcr o f í irio!-ri. <.· r1 F '!w~ráro de ! 'l.11, cm Potsd~m. 
motiY:..<.:a p c: r, 2." •\0110 Po'.ar. (>s rc ~1111a1'os rl<"~ -encon 
no fo:-a.rn tr:-i.i!t;;,i<l o~ c;:1 :-c,ç(,mn1enda(,ÕC' utc.i<:, O.is tribuida . 
íartan1cntc e ntre o~ r~ ;zc~ <r,t:.: tom.i.r;irn p,vtc ·10 grandioso 
cer"..,"CnCn rnCR'Oroloi:,rico. P e r occasião <la. ultirn.a .reunjão do 
Comité !-,lctcorologico ~:i~crn ac ional. de Outubro 1933, e:rn 
De B1\t, .'u1i;:,trOm aprescnt )·.1 ao mesmo o rclatorio das act i
\'idad•~s de ~1 1,.,i. Commisc:ão, a p;>rtÍr do encon tro de Frank
furt af \f, publir:ado na fo!hdo 17 do Sccl'c.t....naJo. Todos 
~::;cs f!ocun:cnv,s s.10 inrfiGpc.n:;;.i.\'<~is aos a<:tj no~'K"t.Tist.i.,. 

O prc;;:,lcn tc- d :\ sc-~unda. Conuui!isã,, a. q·:c nos referi
mos ac '. 1:1:i, :i.prcscntou n .~t: re!:\torio ,Í. nltima /\ ~scmh!Ca 
<la l,;r., ,J.o Internacion:il ó:~ Geo(le!-.in e SNJ.,hY.c;ic.1, .rct1nicl.1 
<:m I ,i<:1J0..1 no mcz de Sc:emb:"~ de 19.B Ent-Te a s commu
nil'açf,cs ;m~{n'Un.ires j'l. app:1n·c icl:i.s <lt·s....,,'l. .'\<:-..cmbléa. n;'l.d,1 
<'ílCO!l'r:'111ll')$ Sf)hrt.' a r.i,r\i:iç:.io :5 1)}.Jr, (•·) 

(•~ ':\ t;nh:1 mn:. r~orn,i!o e~·,. <,"IJl itu!...,. 1u,1n,ic, nn9 chc i:'nu ás 
r.1;io,;. o sc.t:tm<ln \'o\nmc do -::,f,.·!('Oroloi:::i<,,cl u:~ T .1sd1cnl,1l'C'l~. org.i.:, j. 
5,ld<.' • .:-"n•(' , , f•6m,·iro. ~t- :\ ! :cc<;.'io <lo Pro f. P. J.irtf·r. <lc F r:u'llc 
íutt .1 ' ~f . ,· •uc :IC":'\ha d< se r 1,.,hlêc:Hlo. inl d i::TIC""n:c. 'JIM p rcco <~
ll(l rb i1a nt<:. :i c:,i: t·mplo de 1od:i~ :i!i c<l icõ1.:s :ilcm:'1<'~ d o~ 11l1i1110~ :1nnos. 
l'm de q_....,!i c.1nitu ln\ . r<'dí~ ido pelo proprio f.i,:J.•.-, rc-snmc o que h~ 
,~,· m :ii ~ l ~5rl"d :.l '-lh t<' o~ hnd:im<'ulns;, :i ~ unirbd,::~ e fr,rmuLt.• cie 
~.1t!i.1 ç;'ir, Em outrn . . ·/l/,rafr1 f.,7 .-, r ..: . c..11h:i <k app;.1dho~ e ine
thodo, cm1 • c.r:,1tln\ n .. ~ nh•,.r,·a.çõr~ e (\!utlo~ 1ctin, ""Tietricos. Ambos 
<e carac:cr >- :im pcl.1 fC'iç'.".n qu;i.,i cxch1 :-i\·.1mcnte ~c-~m;,.nlca da ff:l

teri::i .. 1li:'1s r t~ fLC Íl .w,•l, <l:1cl;1. , rrcdcsa contri~uiçã".'I d:'t. cs<"o h :i.l~mi 
:,ira n r,~ n,:rr ,\n d:i :,ct ir.o mctr i'l De- QU:lhJIIC't m;inc . ~:1 , tr :il:t-~C tle 
1i~·ro i11di <p<n\,1\'l.· l ,10~ :'t.ctinomctr:<.t.i.~ br:isili:irc~ . 

O!i h! ht·f"'>< de C ,,~r:;•·11.•h <..0hre o in~tn:mcr.:.1 : d e R:uliacâ.(.. 
~:'i 'l m u it,., ;iprcci:ido~ pe la ~ '. l"i fci c:ío elemen tar e a presc nt., d io cbra. 
5.i" n.1r-r r 11 \('l\: n ultifllj. public,d~ cr.i Nia. rr:dc re•:Ó c. h.1 ;111 1101, 
~ ,·clh,, ~,ri 11 , ,r,,,. tri <t :1 rnh-n. hr-L f"" T tit n ln - c:'\ rt1nnm~trcs (Py
rh,·li'Jr.iCtre, 1!J,..rmo·('léc:riq·.K·~ .-t -ol.1rim<·t~c". ) i, Jr,,..t•Jrc dircctc ct 
cnrtf:1 '.t:'.1lr < r our k , m:::snrc\ <'11 r."l.ynnnemcr:t s01.1ire>. A cresce 
QI.K' G01",·&p1 .d ·i tC'TT1 id e.1lr..::id') o melhor ;ipr.1rc '. rl.1mMto de Rad1ac5o 
~ra uso cvmmum. 



CAPITULO IV 

METEOROLOGIA DO SOLO E SUBSOLO 

'Não ~ propri,rn•cntc uma meteorologia <l,1 ~o!o e s:th
solo. Pdo menos, os trnta<lo..::. coiitcmporancos mais con!1c
cid<Jj n:i.o cui•3am dc:ta ~o!; c1.,a <lc1H .. Y.T1iH;1.ç;:io .Z.t•trc.:t;Jllb, 
o::; :r~.ntcorol~i:-.t;1.,, Luctt1 a geothcr;:1i;:i, tnn1~m a tempcr::.tt..:
ra <las aguas <lo st;'1'><Jh, e. part.t:d0 lln rnais ::i111:)le<, ly,-:..i1~1l'.
tro para a mediç~o da infiltraçJ.o ó.: :i.gua:, plm•iat..."", eitr<.:
gam-se inteiramcn-ie a <.•5tmlos facilmente c1pi-wbr1o~ n.1 phv
slca do solo, na. hy<lro:og-i.:i. e nà geo!O";ia. Xf,o é Jc cstr~
nhar, pçrque certo-: agente..: ~tmos~hcricos influem ~ohrc n 
f,olo '.! SL~bsolo, e (·<:,t•Jc, por ,su;,. v1·1., interfercn na \'ida (!e 
(K'(.;ano acreo. On, f:iç.:11110.•. um;i rap1d;i. re .c ... '.n rlc-;<;; i1;
tcracçf,o. abrangtrclu m<.·:..mo .1:~ri.1r ,t-; n.:laç')e·, a?,:r,a:. "-.:s
pc:ita<l<LS. A radiaç;".o so1ar é tran~ion11:1.''.:l no ',()lo cm ra
<liaçi1J longa, terrestre. Eis ~hi nm bd!o e complexo e::Lt
<lo .para a ml"!eoro'.ogi,, do solo, l:! flllt ini.cr.:."s.,ri,, i1mrn:1i~t) 
ao actinomctrista, q11e o ccmhece ;.1xm,1~ de mo.:..lr> :,.:.)1:1thctit· >, 
Ca1J'! ao dimato'ngi..,ta o cx;\'nc d,1 inílm::.ncia cios: f.1.ctorc. 
g-cographicos -sohre- r, :irimciro .. -:-tr~.t(if',1t11Hr,pi1<:rico; ~,;tan
<lo .ainda a lnfl1;c1 (iJ. do -.•Jh e: •.uli-.o!o n,1 c'.ima kl'\-,1l <)U 

rrresmo regiomd, n;,o 111aí-s da ~t:arJ <la<1ucl\'outro espe-cialiy 
ta. Os d foito:; Ua;; t·nlJ.nações r.:i.diOJctivas -t:c:rre._;tros ~obre 
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1 a~11os.phcra, o , L:·canismo r:llc, pela!;" suas cnnscqt:encia,;, 
~e .:iv:--.nt.:-,j:1 corno wn g-randt.: k.c~o: <lo tcm;m e climatico, a 
rc'.'X:rcnss;Jo mucwolog-iça rlos terremotos e d:i.-.. cxplosõe~ 
\ ttl'-::1.11:ca~. hoje C'I~Glía '.a com •r;ii0r .attcnçã0 pC'!os 01ltorcc; 
1.1 ª1 ·:Kia dn a,. ( "") t11do j ... ,r, c:\-;<,lÍtlJ<' rn1~<·r1,1 <jllC kgi-

1:111:1 ::i crc;1.ç:io rk uma subr.Ji.vis.:i.o r;os tra.tac.Jns 111denro!o~icos, 
co:b'\:r:ul.1. e:-pr.:ci:i.;mc-111<:: ao so'o <..:: c;ubsok, ,.\•\l<la :i. )usti
iicaria a crn1sidcraç;io da acç,1.o im'"Cr.s,i: - a ccormc in
ffuc.;1i:ia dos agentes .'.ltmosphcrico.;; '.-Ohrc a -crnsta tcri-cstrc, 
n1ja a11:ily5<' p01kria ~<>r feita ~.1.1rk'm pelo mctcorolo:.,,•·i:;ta, 
au.xi:;:111c.lo o gcoloç;r,. e alargsub akm <los hm1t( s cb.~'.Sico~, 
:1:1rJ.11gcndo 111:uore; dct:i!hc . .;; >2 ;iovn-. "'-~tudos como, pc>r 

t''\t:t:.plo. o do de~,\10 d1.: rio.e., ~1:::iça-.s J<l' \'<..:ntoc,, para citar
mos ,qx:na::. Lllll tmi.:-o e dos mr .. 1.c. 11:r>dcrne>s; o cífoito clinM
tico .~,,'.,rc o _-;olo. Jo ponto de \'i·,;t:i YC~ctJ.t:vo: :iinda .a proM 
\;-i,Ytl a.ctuação d:i a'.nrnsphera e sc1.1s productos, :,Olm,.! os te
rt.:n:·,:os, o:- micro"i.-lllO"i (qlLJ..:·',--, a l'...-\C· .. nãr, '.1;: a menor d11-
v)r:a) ( *,._), <.· os paroxpmos vukani<.:os; e. h1; l111cnt<:, as pe5-

q111z.:;:. gco1bcrmi:as, :1y<lrolo;.!"ic:is. ª"' .~1.:ciphy:,;;c.,:1::; mai::. finas, 
i.:ic, q·,it.: i11l1..·rc~:.;111, :iu.~ ~c.:o.;;r~phc~. Uu::1.Hico~ ;:i.gro:10mos, 
l:ll~( 11!H·iro,o e m:tro,; profis::;joilJ(."":. 

'• .\ Vi<l<' n, l-l.1.w'.:l:.1ch <kr G.:o,il1y~ik, C'dit:u:! ; Jmr C:.:o,t,1·n1. 
') lr ,J.l'n ç;111:l'lo~·"l (::: C,,,,r,:·l. F,ntr:: outros. ·1 •r-111fa.. no Jap.io, 
\' ,,~, ·r tdi: V:c,n.. V,·,-,·t'f/,", 11:i. :i,1li:1, t', ;\',1~·1rrt1, . .;10 Cli:lc.. 
·~ 1,. ,. c.>ec11p,1d l <'n :-t)'.>llm~itu .. it_, .. /,,:,·,'·. :r:i.t:m<.lo d,1 po;.oivcl ;n
·l::,·11:11 ~vlar ~n'.Jr~ >5 nlO\:ml'ntv; .,iq·1icr,,, no:, .t1f!:-:crc o 1nral:c
;:,rn . ..:-tr.:: t''-k.~ u:,;1r10-, i: •-.:cr:.1s :lcrt·Jt!'açôc> ."1tmo~;-'1~nc.1~ - am· 
1 :6 c,_,1nn.111d 1th,, J\\,r c:,1:~a cvn:n·.m1 •. ~;n:la !)li<'. ,1s m.1Ts da~ vcics, 
i111J,:p,...·n•.kntt-~ l'lllr-:: ci D1.· qu:tlqucr fr"):111:t, ê mJ!c~ ia a:nda muito 
,,.),c•:rn. ,·xcl:1i,ln,. n 11u;almcntc. o~ ir,discuti\·ci~ cf f citos atmosp!u:· 
r,ç1-;, prnmovi,Jo .. [,Li , cinz.is vul•::lll;,~;i.~ 

(u, F:1111c 1_111tr . .-,, lcrn\Jr;imos ,t~ çi· 1chrl"; ÍllY'C~:ii.:::u;õcs d{' /Ja-
,.,.,-ji, n:.i fu(IU. o.: .-.~ ,]i: Criiih•s. 11;i Grcó:i.. fo:m Fríicraç;i() com o 
O 1;(·~1;1.t,ir1ü :..:1l':-,n:i.:. \\oJU,.:riarrw,; \·:<·,m,nnr. mi Br.1\il, essa impor~ 
ta·1t~ íJL11:'.Lio, até e •r"' rcsuhai.los t·ndi-.:o-,. r;ir;i. :1 r · ·\':~~to <lc ~crnpo 
,1 c·.1r:0 ;irazu. 
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Quasi toda e::.s.i m1te ria e st.i. e sparsa cm artigos, n10n"> 
~rJ.phias e, algu:n,1. rlc!la. mC'.:;,mo cr:1 trat.,d~. Porque n5o 
;i cr.f'e.ix:tr num:1 ~<:cç;ío <'Speci.:iJ de Meteoro10gi:1. obc-<leccn
clo á melhor ,;;ystern~1ti~.1<:.i:o e, cnm .,n,,is ,;v.ã'J, _ _.l melhor di
\·i:-5:o , :-e t rah.:1111..,? Lcmhr~m1os ;1[')<"11a:;. a CO'l\'~:ii<:11ci,1 (!i
d;ictira <: practic,1 'Ít""S:l S('p.1.r.iç.l<"I . ~ão a ,·t<ioptámos, rig-C'-
rosamcntc, neste livro, porqttc oc-. mn!<ics do mesmo n5o pc:r
mi:ttin tr;1t.1r do ;-,.:sumpto com n,.:iior brgucza. UmJ. ou 
ol.ltrr. ~implcs indicação, p0is, e.;tãü dcsg-:,.rradas, {ic..1ndo ;u; oi 
apen:tS o cs~ncia.1 e o que mai s .pOOc interessar ao mctcoro
login1. h,.1.~ilciro. 

A ~eothcm,ia tem apcn.i.s u:11 começo no paiz. Pouco 
feito, :-aros o s p o;to!'. com series lon~as 1c inintcrrupt..i:s . ~ 
nada publica<lo que mereça .estudo. H.a por.anto <!norrne 
margem par.a. pr:>1;re-:so. Tomando-se o.s Estados Unidos 
como exemplo, ali.is. longe d..: ip.1.iz \'a.nguarÇeiro cm tacs ~
tut:tos, c.x.uninc 0 leitor o tr;\l.J.lho T"CCen:(! dC' Ftrro~ e 
B1w0Ks (4.5) e a volun1in0S.1 b~ 1>liogTaphia que o acompanhil . 
Os rui:.os , a.llcm ... 1.Cs, ingkzc'i e 3ap:mezc-s ci._idarn rm:ito d:i.s 
temperatur:is <lo ~lo, e cs.scs cl: in10s, ronso.1.1:tc Slia prC"CL· 
lccçao. c.½.ei,raram mcs:ro a i1wcs t:i:al·a'.:I sof> o pr1srr..i. mathCJf'..l· 
tico. O melhor appordh.:uucnt ·> ê o lni,:h.:7., al lcn 1 :'10 e rns'70. 
lntro<luzimos ha :innos no flra~ il o ~ regi strad0:-es de ·~e
grctti .., Zmnhr.i, p,1.r:t ,.:i.ria.s profnn<fül.1.des, in-:.trnnicntos 
servivci~ na,.., cst.1ç1X':-. rxpcrir ·1c111;-c .~ de <.:cr:log,a a~r.iria. 
1\.N'e,0T (4(,) e O'. tr.1t..1JistJ.S .1.i],:m~c .... H.":-.:; - - SüRrsc l: 

SüR:r..·c; (47~8), par.i. só indiC'.l r 1Jb r,1::, mc•clJrclog-ic.1.s , <l;i.., 
a.!guma C•>llS.."\ ~bre o :i~:-umpto. m:,!-, fJl1.1.11to á.5 g-rncr:t!i5..1,. 
ções icit:t, .nn.' iri<.:~n1a:>, ,rcprm,.."':d il :,. cm lci-s <'.C prop,.ign~ão 
de ca:or. ,1uc :,;Ó -.e vt! rif icari,1.m cm solos a1>:;;olutamcntc ho
mngen~s. por i!'",Q r,csmo. <lr'-·cm ~ r intcrpr.-ta,'as rom cni
da<lo. l'am ~ ter .urna. i<lén da diff1c1..l<L11:k rlc 1,1.C"5 J:"1<<'r il i• 
.-;..içt-es e:l\·i.,:no~ rJ imcrc.~s;ulo :i '.) n.:~umo c:enrnta: poréin 
claro e ,;;iffid<:rrte <lc Kt:t.S (-J9), publíca~l,, rOC(:1lttux:-ntc 
("ide capitul o - So.! Tt.."11Jpê7'3t ~i r~s) . O .r.o~so prohlcnu 
ca.pital, porém, é exyandir a rt:dc.: ~lc po~o~ g-Cf>thermiccs , 
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s~1rc1udo <'Ln zon.:i5' .agricob s, fug;ndo Je 5itio5 com ·solo v-; .. 
sivclmc:ntc divcr~---0 <lo que reve$tC .i reg ião '-'nl torno. C oor
dcn~r e ~,ub lic.--t:- ,..,_;;, <la<los ohti<los, cnmj>c-tindo ao pcsquiS.1dor 
intcrpr<' t."1:-o .. em face <k outros e:cmentos ::ur:10sp\ ericoS, 
110 solo ~ iú rn ,-if"lle, n1:1.;dtni! ,--:1) fl/l",Y) ..-Cr , a ra<li.1<;,i.o re,;:c 
bi<la e a :rr."t<l1;:,~;1 . se nl<.XÜ<l4is. Pa.r.i fl :i~ronomo, o pcdo
log-ista, o ~,hy1.0'.r-gi-::ta 01.c., .as tcmpc:-at•.1ra..:. d o ~olo e Sll.l 
h:uni<l.:i<le, a.:.sin: ('JnlO ou~ms caracter: .>tic..1.S physiCJ.S , ..;,.'lo de 
inc-tim.a·;d va:ur. Xo c.1pitulo rc.~cr.r;:i(jv .i. 1ktcoro!ogL:i. 
,\grico!a, retornaremos ao assumpto. Ali.-n1 d;1s dctcm1~r.:i
çi.cs 1:su:i<· · .-!n conrcudo <l'a.gua do so'.o (humi<la<le) , todos 
º" po-.to, que as effectuam po:krfa:n tambem estabc:cccr a. 
ol.>"'-'í"\"a,:Lo :1mmimetrica. simpl,...s, u:.1 tambem aos m~tMro
logist.1.-~ r.o:. ~u..., -c-stu<los <lc m fi ltr;iç.5.o sol;. a influencia de 
v;:ir ios f::ictore.,; .itmo.sphericos. A g cot h'ém1ia aJCm d:1 CUTI..!~ 

c\ .1 move'. on<lc ~ proc<.·S~üm a ml:tasomatosc e outros. d feitos 
de :::ra.n:-.!orm .. 1~0. o f fcrccc L:unl>cr.1 ira. n<.k inrercssc a.os me· 
ll'l,)TOlogi·~·;1~ . .·.\:> no:~::. b.Jno~;i~ 111:n.'"L.. <lc Morro Velho, 
com ~ti.t~ ''hor11: r1:1:c-s" profun<li:..;, 1:1 •J :,, a uda :i.J..-.J.1.r<la.rr. wna 
in ,·cstigaç;J.o ;;f'()the nnica •Jo por.:o 1.!c Vhta mctcorologico. 
não nos referindo. C!CÍ. claro, ,:o.> sc·i., ~pc cto::. bio-<:imato· 
loglcos, nem ao <]UC ,)5 inglezes !o;ra;a:11 a..l!i para o mclh~r 
cond1<.;on.1J11t.:ntv J1, :ir. Sobre tJ.e:5 pc..squ'.1..:i.s, Ycja-:;c o tra
balho recentt: de \/,\N ÜRS.TRA?-iD {50). 

üutTo r =-'Jblcm.a, pori:m, de ma'., ,·as.:a..s prop():-çl.M..·.s, é 
:1'111rll<' t;in ~r.1h aos rt l.~'0:, e qiw hoje s,.,: pópu.lor1z.i a ~sos 
l:~r(;O:S - o e,ttd' t d.a inllucnc,a <h C.111.'\ :,olJre o .solo. e: 
a ~sumpti1 a :;,cr cxpio ra<lo cm coopcraç..i.? com outros espe
cia lis tas. Lci;J.In·S<: .i conferencia de K t:E?li, acima citada e, 
como intcre""s.1ntc exemplo <.le m.1.nipuhçio da matcria por 
n1<:tc..1>rolo;;is· ... ,c;, o artigo h.a. pouco cS< ripto por GRJFFJTlI 
TAY LOR ( 51 ; . Ar,alogamcnte, r.do h:1. ra2.lo para CJ.l!C o me
tru rolot;i<;t .. 3 l;.ra...ii:c1ro, ao la<.lo do gcologn, ou com cultu:-,1. 
proI,Jr i.i, Ti-l'J C"ll 'J .•~C 1e11<la, uu<lc 1:crmit1am O"S eh.do .. , <.:. '..,;.:sea
t.io no s.:.to µr i: 11 .. ~pH• da relativa \:O::st.11>cu c!imatica. , a !nter
prct.Jçâo, cm b.r,;os traço!!-, dos e-ficit.o.s atmo~phcricos sobre 
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os acci<lcrrtN e :a. ('omposk:5o d:1 crr),~,. terrc:;tr{'. S:io. ;1.n 

mesmo t{'mf)O. in\'C!-li~c()I(',; ~l'.f" <'rr.-i,·zc-rn ~ rle<lncr:'.,1 rk 
\71.Ti~çfic-.: clim:tt'.c:t~. n0 horn ;;e:1t1('.o (\'ide C1.!)itn!o xnn. 

T.-,:Y,1.P105 m0<k~mo!'=- têm <l<'1wm~-tr~,rk1 .,. 1C'h,::;in i:1f .. ,, 
entre- ;i r'<·tc,..,r,)l0'Yi.: (' o<: phe10r·r-·1'1, ,1,; e:. ,ln <' ,11h.:n,n <t', 
rn::i.is intcrc~~'.lm ;10 h,·drolO!:;i:-t.1. ·\nk"- dC' 05 ex.:1nin;,r, 
porérn. o lt'i(oT l">')dC'r:'l rN:"orrcr ,, um '"":-1h·,1h0 !""'c'-tin'id0 {.' 
accesc:i,·e1. co..,, 0"1tin1:1. hihliO!!"r:1phõ:i.. c0m0 o ,k lxc.r.os (52). 
q\\c lhe :,.p:-cc:en~-;,.d f!Tande n:i:nc 1·'.-os nr0h1cm.1::; 11::;1mc~ d:i. 
hydrolorri:-i rnnr!crn:i. E' c-::;crip~n por ci11"'m hoje rlirigf' nn, 
doe; m:-iinr,.,~ in~tittito!- meteornlo<:lcc .... ~a Enrop;,. - () <l., 
Poloni-:i.. );.ío tTata :1 ohr;i, ~cní0 ne:-h:11ct0ri:-:n1cnlc dnr c"
ti.Hioc; mC'TlOS cxplora<los <la :i.ctu.1çá'"I <J,)~ ::i.~ .. rn~e:,; ,lt:no<.-ihc
ricos ~hrc a ínfiltr.i.cão. circ11'1.ç~o d:i·~ ti.'!u:is S\1htcrr.:,n"':~,
mo\·im~nt0<: c:ipi!l.arec: <l::i..c; me."TT'1.c:. cnr-,}c~c::i,::fio e C-\'::"!"f'o('lr.i.

çiio no ·.'-'J·)~'llo. c•trc 0L1tro"-, "11:-'-. co~-1') intn1rh1cç:"io c1cmc11-
tar aos mesmos. é rníficiente. All!i-tl'l<ls <1cs5'1s <Jt1cc:tifs <ío 
vcntil,1.<la.::. :-om m•.1ito m~1or hr.:~uc1.a ,. c;trib:idn.; rm mune
ros.as nh~-:-n·.1.c/,cc; cm uma •bs p.-cçio-c:::i.~ mC"moria-; rc 
ÜTOTZK.\' (53;. Qt1C'l11 se inici1r n~.:c:cc; CS~IJ(lO<: \"C'r:'l lo~o 
como são con:-ovc-rtidos. A dic:r,:!::I. :..,ai!- renhida é ;r r·1•c 
cnvoh·c a celch"'C duvi<b .-:ohre ,. p .. -,çc,knci:i <las a.'...'"'1:l~ <la 
snh~olo. 0.:; cxtremi,;ta.;; attrilrnem·n.1.s. cont cxclt1.:ivism'), 011 

ás ag,.1;is rm·tt•n.;cac; ou ã condr,F-.ac;-;í,..., do v.1.pDr d':1~1.1:- cfl· 
cerr:i:do r.."'I. crí,st~ t<:~c:tre. ~·b.s. <".1<1:1 di:i. ;1. tcn11,·nc;;,. é 
maior par., om.1- thcorb mixt~. p!")f1,:,n·lo O::- lc:1c-nr·c: 1·,he,1.ti
cos C r!e:n:,.i 1·'.cpo;Íto:=; '4'.f'a_[!U'.1 >--Uhtcrf.'l.""lC,1. ~"IT .1.limcr'tncJry. 
das du::is m:1::1ciras Autore~ con:o GR:C:GORY (54). Tccrnhc 
cem trC'<; orig-cns prim,1..ri:i.~: - a :'.~'l.1~ dcriYa.d:i d, ::i.~m0~· 
phcr:::i.. ~ co':"!r.:1t:l - ·_(!'11~rdada 1·.,1,; ".'"0t'h'\c:. c;~din1cnt.1rin.s d~:-<'-: 
a sua deposi<:;ã.o. e a ph1t011ic.1.. - t::=-:pi:-J:i,l.'1 d.i~ r,Yha!> i•.;,1c:'l'
no decnr<,() <lc su.1 sdidific,1çf:"0. t\t,trif:,11<• ~mdc r.:irk do; 
oc~nos i a;;xi. •1l11t0nio., o (111c contrasta flagr:n1tcm'cntc 
com as ideias <la cs-cola <lc :'.'\lontpelli~r. 

Do ;ion~o ,le \·ist::i. da metc,Jro!ogr~ 1rnra, e,·i<lcntcm(!'!:
re, tacs tstudo5, embora intcrc:;,sa.nt<.~. -r:"ill podem, dcs.<..lc. j6., 
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ch;i;113r .i :t~H::1ç~o 1lt! no.~"º-~ mc::co:--,)o_;i...;~:,.::., .l.<.,.:-<"ll:H.~r'i;,t:ús. 

com pre>1::cm:1s :nuitn m:i.is pr-c.11cn'.t:3 .h :itmo~phcra livre. 
Enc..1.r~1.n.J'>--o--.. :o,'.avi:1. como q1:c.::.t1-,t':- <iL' 1tle~::,xo'.o~ri.1. :1-p:-,'.;~ 
::-;,.da, h""\ rpc (F C:Jll:-.i,icrJr, snkctur! 1 a::,·cllcs riuc. f:!ia..-:1Js 
:í ph)·,;;u.:., d0 ,,:,·,_,, nu .,en:ido nai~ ,;,n ;,ln, ~· p~n·l~Jn :'l.•Y.-, 

nbi\!Cti,·<,~ i111J~'l:t;t·1k~ ib. :~'<.'1::>~·:-c!,,gia ~1t:rii.:ol.1. E1n pbno 
1nierior. ;.,.):-1~:-11. ~i!Hl;t t:til. :,,1..'ri;:. ., C)'1iw:·:c,:;,i.o do mclco~,.._ 
!0.i..:1."'~ª hr:-:.,ilc-:ro 1:n~ c,t!Jdos d(i :-l:';rn~n de b,,ci,1., a'1c~ia-
11.is, J>ÓÇO~. ,11i:-i;,<., olhos <l'agu;i, de.. ('1··. (y<: o~ agentes at;nos
vhcricos :11:u\·L'.111. 0:Hk a :-1:;1·0. eh crl:solo ~ ro11trlll11içã11 
f)rl'CÍo.~:1 '1; ra ;,.- 110.s'-,1~ ncce,:,:->)·h k-. l.1t--. c<.tll<lo<. :1dqu:rcm 
n,;1ior rel,:·,:,nci., (l., Íl1\'C"5ti;.:-a.•·nr<·~ 'll:·,.: ~e dcdirnrcrn qttcr 
:i.o.:; ·í>rinwi:-o, quer a11-.. 11bt11n:-- 1.-.:~:"11 d<" º\.ê fa111lli:1ri~;" c')m 
, phy-.:ca k, ~uh - di:-ciplin:1 L1.~i-c;__ :\íúr:i. m trZ1t~1c!>tas 
m.:'.5 pc~:1c! ), ·ill 1r·)!ixus da lit1;t1.:i. r.'.'.cm:"1. leml>rari.,mo,; º" 
tr;.balho..; <lc E. J. Rt:ssEL, dircctqr i:a cc:tk·ci<la cs.:ação cx
p~:-ime11tJ.l :,:;rico::~ :Te Roth:i.111stcd. 



CAPITULO V 

CLIMATOLOGfA 

!Do ·ponto d::: vista da met-t<J~ologfrt rmra, a dimatol'>gi:\ 
é o estudo do~ elementos atmo.c:phr.:rico~ d:i. c:nnada de ar cm:
tigu.a á c:upcrfk.ie tC't"rt":c;.trc. P~rJ ,ó.; é n seu prin<:if'.\l ti
tulo <.!e ider.!if1c,.."1C;;io. De u:r1 n:o<lo g-c-ral. c.1r.1t·trí". ~:i-:t 

tamlx.ro, aliL s<....,-n g-rande fun.Ja n1c11to. :1 h.:iç,·1,) p0r :t s· itn 
dizer cst~tistic:. da .,prescnta~;Jo Jc .•,e ~:!- n·51ult.1cJo .. T)iie· 
mos - sern ~rande funda.J1k:nto - por(juc ot:tro!- ramo~ ela 
metcoro?og:a recorrem, como c'.la . aos valor~ mcdios. c:<
tremos, de frt"<I uc.1cia , de <XY.ltinuidack ele. :\ J>.-i.l:1xr;i ''c l:· 
ma.tologia" est.i, f)')r .f or,;a de habito l)'J. C.e exprc.~s:-,<t, t:"10 li 
gada a t.l.cs prOCéS"°s ele tratam•·nt.o e:i;(olJado ou ;1t'l."''1'·1d:1-

do de series C'OTltinuas de observa<:;õc-:. que se cmprc~a C~>1. 

mesma loct:ç:io em outros c!cr,:1.rtamc:-.bc;, c.ont sign~f!c~:1'.:> 
analogo. Diz-se, por c.xc:mp1o - ;i c1:n1atologiJ. da,:,; alt::., .:,1-
ma.d:is, isto ê, climato1ogia .1.crolvgic.1. 

Não é de modo nenhum, ..:on:o t:ic1L....am alJ.:uns, u111 c:\
pitulo da. meteorol~a, <le.dica<fo ~ómetltc ás al)plic.1ç·iê~, 
como fi prC'"\"1!.io (!e ~mpo, á h:,-g:·c r.<'. à biolog-ia a.n.·.at:.I r. 
vq;cLa.l, e outra.; m.1.i~. Scri;i :i.hscr<lo ('-. ~.e concc~ro. A cli
rnat0!ogia é, :une:.. <le a1a!s n;i.Ga, ~ H1C'.cf1rok,.~1.1 pm :, e ,:111-
plcs do es.trato :i.tr:.1osphcrico imm<:d i:1::a.."11cntc sobre o glolJo, 
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como a aerologia ê a ntet.ccrologia. das camadas .superiores, <: 
assim por Ceante. ,Esse eslrato m.ais ba.i:<o - o fundo do 
00(:;;1.Jlo :1.\.!re-o, embora Jimiudo ao alcanec <los apparclhos ha· 
':lituacs, ,•ni pro1Xlrção ;Í e.statura huma.na, tem m::1.rcada im
portancia :)Orqne, não só t o mais influenciado pela super
ficic do planeta, como, a.tt certo po:i.to, intc~ algum. dos 
,-,Jfcitoc; <las camida.<;. que lhe ficam super-postas. 

Ass:m sendo, o probkrnJ. ,predpuo da dim::itologia cm 
1ualíjuer 'Paiz, é o de dcs!:ir?-vamcnto, <la obscrva.ç.io system.1.
tica de.<-sc pr.:mciro lençol de ar. No Brasil, ro::rcê de (:;ll.1 

rm<mnc t'>..Lensão, a preoccup:1.ção m.1..xim ... 1. nessa rn.ateria <lc· 
~"t'rá .c.cr :--. J,. cobrir o paiz, paulatina porém '.nintermptamen
tc, con: pos105 de observações, começando, evidentemente, 
por rnn.t rêdc 'ir grandes n'alhas. E aiessc tra')alho, os diri
!:!C:ltcs, ~,1ém de ,pugnarem ·)Cla rc~ri.1lari<lade das. <lotações an
nua:., para g-;ir.rntir a ampliação <lcs-sa ·rCde. <lc\'em tudo fazer 
rxi.r;,. (Jt1c :'ão se coiwcrta ~al e:rnprchcndiinento em mero au
'i.ilio aos nece·.sit.ados, in~t..::.U?.r:do---s,c c-staçlws mct('orol.ogicac; 
r..or S<Jhcitaçoc:., politic1s ,-,11 r .. to, fóra de um pr0R'[amma 
·...cns.1.to, Jll'1Íta vc:.r com éCJ1.;:,i.Jadt: dcsproporc'.r,n::td:?. :tos .vcr
d:i.d'ciros interc.s~s da scie7'.c:a. Sem querer, com tac,s abt1-
r.o.., attingcrn o limiar da ,~·icro-clim .• ,tologia, cm si muito le
gitima, porém, ao seu tempc, ou por força de ncocssidades 
cspcciacs. Crcar postos r.tdeorologico.; de modo intensivo, 
com prcjuizo de vastas w:i.a.s do 1pa.iz, comp'.etarrientc virgc:11s 
tia ,1ucro·dimatologia. é um .r,cartil<: errv e, .:.tê certo ]X>Ilto, 
ridículo, para um rpa.iz novo. Comprchcr,de~ a rê<le intcn
~. quasi :.uicro-clima~o·oh'lca, :1wna grande c·dadc, mesmo 
cm paiz com levanta.mcnto rnc~rologico incompleto, como o 
13ra:sll. Os estudos urba.nos e sub.urbanos s.üo intcr~sruHes 
e proveitosos. 1Fóra diss.o, Jlào se: justifica o njuntamc:nto 
de postos, a não ser cm caso~ muito particuJarC:3 de investi
gaç~ t..:<;p,t:'cia'.~·•. ou a.iwh po:-<pe, o priori, se -t:enha .1. certe
za da <li ve:-.::1C.:;1.dc de clim:!.S em :1.ri.!..1.,; pequen.as, cllm ... 1..,;; c,ss,e::, 

dignos de re•;e:ação e e;-:.1..me. 
O í'rob;cma instrumcnt.al e <le mc.thOCos <lc observaçJ.o 
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do.;. po5,to;:; c'.in1:1.to!Cl'_;íro ::: cn~;c i.Ú::.. foi h:-i\hantcmcnte rc
solvi<lo por :\loRI7.r: ~!c~·-·c: 1909, ::i.dop~1n:.J1, c,')ti1110 equi pa
mento. e ... ~~uindo a. tri:ha ,:e ::.c:.:s .1.11,eccss;)rcs. crxmo A".'t r. 
ruco Siu.","'IO. con,,g, .. :i.:H:,) oiiiri:i.:: ,!<'t1tr o .... prÕ("("<;..O'i é.e 
ti.<;.ança intenn..:ion.,1 . í J t: :, : ·o JYm~o ,· n ln<: ra\v' - - ."\ ciue-,:;,,... 
de J.b~ic:o:, 11'ctl-o:-ol0::•c,,~. f)()(lc :-<·r :.1.1 1:11 ~."'. C''llll n c•ntT'."tlr 
Co~ typ1;-. ji e."-t:l..'1d,i.rd -;iJ r,!-, ~e::, •J f('<"lJr • , f1C110:o e tal ... ·e1. 
mJ.is conducs:nte :i confu . .;ão futnn. de ... ua "'11h.:tttuiç:io 1)0r 
riut\'03 Exi;;t\! fart.1. litcr:1t,i,1r:i sohrc .1. melhor ma11cir.1. de 
cont roll':, podendo o cli 111.1toi0,c:;ista Lr:1. .~ ik~irn. <k11 tT0 de nou
cos .,nn<l<;, c-onh("("Cf .,~ rnrrrCÇ(-lC ~ ;1;,pl ic-,,v('i ·, ús k·it•Jr;i,· 
thc-1mom c~ r (c:1.:. (a_.:, mai s ;: :ic rifir:i, J:t'5), l':rÍ1,."i .. ll,"lr l :1. ... 1•0~, .1.l,ri
gos. hoje brg:imcntt> d \,,. trihu1do~ por · t•1'1<> o tc rri \0:-11J n:icin
nal. O cqu1:rx11ncnto ,Jc 11:lla r-,·.t;1ci1n c:im;1:,,),._(!ica rn•k 5(.:1" 

augmcn~:ulo para :ittcndcr /1::. 1~~cc.c;:;i<l:i.<les l!<: c,utro.; r amo, 
<la mctcornl~ia ou d1.1 "11:i.:=; .'.lppiicaçncs. :q)ro,cit:mt!,rsc o.;, 
scn·iços <lo:, 0Li~crv.1<l<,rc:, Cllgajadus. Sr, outro~ c,pitl1lo:... 
reÍ(·:imo; :1 co:;:-·e a;,p:1rdb1 ;1rnto m;,.i , f.!,;x·ri:1.li .... 1<ln .'\11u:, 
liasla-oo;. t1.h·ez ~ttgg-c:-'.r d11as mod:f ic:tc;(,c~ 1l<"C'Cs-..ariZ1.s di: 
11os.-0 in ;!rumcnt."11 typic-1) do, po;.":°' c.:i ·n;·trikig-icns, 
:tmha.s ,·i5,0.nc.lo c k :ncnto-. nct,:orologicoc. f:•n +t·11cnt,1<..'.. u•c1 .: 
ao mctcorolo:..~s t:1 e q nc. 1,,1r outro l:i.do. :,,(: f"l.;l:tcio,1:im ,·u1 
concci!o Ja conforto hurn:i.no. Cub il"1::,:o <Jc,·cr:i possu· r 
;i.11cm<nnc1 rn qu<.: i11di<r 1c :1. (1istand::i :1xcumul.1.<l:t p<'rcnrr i\1:1 
p.,·1,) ,·.e·ü0 <h rc~ifi , e. (:.1•1 n':iir)r 11m,1<:rú (\e1kc;. (';t·1lx·k·<<.:r· 

~r.:-."1 a \..:w1thn1rnJ:11r.:trí :1, p:t,a ;1 <kd11c~~o ('.u r...xkr rd rigv 
rantc'' (0 aLkühmg). 1··u ;u:,11icntc. 11~1. -. 11<,r:'...c; f"C!!"til::i111 c11 t;, . 
rc, <lc ob,cn·.:11:;'.io. Cl ílctu;il arparl·ihatrn:11 :0 p,~r.i. ,1 YL:~to, 
não cl;i. a ,·c'.Hi!ac:io ~C'n5o 1m1it() incoin·11kt:-.m:.:ntc e, pcir ,·c1.::is, 
co1:formc o rcr::"in\(.:n d,1. r1-:;:!tlo, ele m."lll~·ir.1 hem i'.lu-nri,1.. 

E\·i<lcnt~·mentC'. nun1J. critica rh:(lro.:.:1 e t:ilvcz m cno; 
practica <p:c ~c:td<'inic:i . p~,r~c~i:i.mo~ knt'\r,1r o,:t r.'.b ailcr.tçôc:, 
do tnstr·urn c:1~:d <·in h(i;i h'",r., ,c~o~hido p11r ).loJ..17.f.. PC{\U<!· 
na_ ... \'J."lta;!'C n.;, dr~1.ppa--~ccri:1:11 1,0 í1 1t1, <lc.1.11'.\.! da.s irn.:oU\'C• 
ni(11ci;;,; de -,e: c ... :.:-ir lic1:~11C.:,• no que j:\ e,!~-. j:i..1.dro11i~"1<\o 11:-i 
m..•is de vinte .anno~. L~m O'..l outro clckilo m:i.ior. JX><le se r 
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nentra!i <(},, com corre1:ções obtld.a.s mcdi:rn~ comp..'lrJ.ções 
prolong-acl..1.s. 

-?,.ião ha q11em dcsconhcç~c a si;nific:::i~ão :nnito rcbtiva. 
<lc mn valo.- mcdio, c;c-ja e11'· de 1,C"nt--ic.ia, ,t,..<""...::irfa, mc7, arr o, 
lll <le c:..:prcs~ão "·al'.011:-J" F.llc é im·Y:'a\·,~'., todavia, como 
t:nw. r,r.,·1r.-ra appro-...1mar;ã1, n;-. 111C'rlida (k. ('1cmcntos nictto
f1Jk1f::iros ,cm funcçãu <h h'!'lf ), :.1a,.,, J1( rr fYJr isso deverá 
:.:-r exd:1si·,o. Po.ra que 0 tr.tl1alho climatoJo,,,;ico ~cja r-c.1.l-
11:rn:c di'. ;ic,_; md<.'OTO~üc;-i-:;tas e nas •.,u~ . .s varias applica.~6C-". 
~ i1npíC'.'-ci11(!;\"d accrcsantar i1s mc<iias. aos totacs, ú.s ::i.m
p'.itnd..::s ç :'ts in.licaçÕ<'s c.~!n;n':1s. - · os v;i,lon::;; de frcq\1'2n
.:-ia, de v,·uia')ilida<lc, de co:1::.11•.ll(laik, de. Pn·Jco ailtcs ele 
nos rcriPrw,, du sl'rviço l·llh:ico, co:n J. ;:i.~u<b do {~:ciorç.;ido 
dirnato1o~i;;•a AvELL.\R F1GT.;·;11n:.no, :ogr.-~mo . .:. c.,;tabc!ecer 
no\'O.> ~1olck:; para a. t:xprc."-s5o do:, <l.'l(:os 1.lsua.cs, crca1:do 
'inos dt: rcg-isto conl ;:;:-ran-:~c \":rricda<lc d~ J.SJX.C~os. Pas;;a~ 
b para es.-.c.,;; livros a clini:i.:ogr:t?h.Í,1 e.xi~tentc (:e nosso paiz, 
,·as;ub T'.'.l!- m:tltipla!- forn'.'l.; <k C<)Qf<l~,ia~;ío arbptada, o 
Br:l.<;Í\ 1)0· .... -oir:"1, sem L·.-or. no ç:-cnrro, o nni;; tX'llo e o mais 
;i~il rc~><)::,;~ori<• <l<.: in{or11uçif.c clim~tic,1.s. Com <.Uc::. conhe
.--c~moc,, pôf (',CmpJo, a Í"'NlU('l1Cl.'l ,]e <l,..Ll'rn·.:r,a.d.-.. s l('n1JX=
ratur.aS cm ca..Ja n1c7. • .'.l \·:trir,ç-10 <la!- n11.:.~:·,1a;;, e a probabili-
1la<lc de pcri')dos co:i~in110., - quem('~ <,L: frio:., dm\'0$05 ou 
êcco.5, cntn1 niuitos o:.aros. s~w Jados 11".t:iln :nai:-. cloqucn

:es, e de ui;:i,Jarlc inconlrXlra,·:i:ln:,-:1tc m:i:or p:i.r~ a clím.1.toM 
'.11,;i:1 ~):tr:i. e applic.1.da, 

Est:', cbro que c-,:;,ec; u~~i. tro,·. p0dcri~ conter a..incb o 
tlobrr, <· q triplo de -entrada..:,. H.1 wlla i•liini,Iadc Jc rruirici
ra:, par:l a n:pr'<.!scnt;u::;ão ·u1;-,~ri1.:..1. d;1:s o!ncrvaçõc; climato
!ogic..1.s n';·.~. quando ll<JS kmhra.mos que ..:ada pos.to tem o 
~Cll livro, e divi:-amos ., :.,:-n·id1vcl ma."'-J. de 1:-abalho <lccor
rcnt(' d;i. rna·1i:-'t1bç:io e imcrír~~o de <l:-i.dos p::i.r.1 11ma. rêdc de 
c..::nkn;-i, ck cstaçõe:.,. o bom Rn.<;o cstahclc.ce ]:>go os limites 
d1J prac;_ic=iv<.'' ·E' nos c-,tu<l<'.l.c; clirnatologicos c.spc-ciacs q1.1c 
'-e p{)('-' 'a.r:çar mãn de r,ccnr'.'.o )3 repre:scntalivos ainda. n'~.i'> 
ckt;,i..lhados. Os registros devc111 encerrar a.pc11as o l..1..1.Sico, 
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arlmittindo-sc, todavia, a. pos..<;.ibilirbdc d:i. ampliação do pre>
p:rio basico com os prog.-cssos da scicncia. 

O qu,:, indicámos <le P,.'-rtida, para e."'s.:i. cxpa.n~o. se li
mita ao firndamental. Ao lado desse ,pouco. imprcsci,.,<Uve\ 
e de obtenç5o re.1li~1vcl, ha inntLmcro;; procc.,;:,0~ de rc;:i:-c~~:i 
taçã.o di...-na+ograph1ca - :n1mcn<".1. <' gr;:i.phica, rcc-ommcr,d;i
dos menos cm tratados que nas TC'\":s:as C$pcciahsacL.T=; e pu
bliC.J.çõc:s esparsas. 

Os serviços mctcorologico:'i c!o Brasil possuem j:i valio
sas series de observa<;ões cliina.to!ogicas, mas nenhum d<'llcs 
dispõe tle r<"gi'>tMs ou fichas W>'." n1oldcs i11dicados. Ec..ta
helccida "C.:-..s..1. rr ... tr,ipuJaçâo mais '.-õuggc~t:v·a e cfficicJ1tc, a....,; 
public.a<;õe5 estrictamcntc climatograph:c.as seriam ampliadas, 
para que o -pub:ico cm geral ."C a;:>!"ove:it.: ... -.sc da.s nova:, <·X

pre.ssões. 1E só com clb será possivcl a <li.seus.são clln:ato
logica pelos techn:cos, fóra do moO!lo clas.sico, dem.1.ís ar
chaico. 

Até aqui, µois, .tr:i.tamos dos doí·,; pr0blcril:1_c;; ba..,.;,icos rna-is 
prementes do c'i:n .. 1tologi'.:>L."1. bríl~i!c:iro - a..mplinçJ.o intcJli
gcnte da rk:le, e c;...pa.m,ão da n1..1.:1ipu·açii.o /1111.Jam.cntal da.s. 
obscrn;a.ç&es ef f.cct uadas na mcs:r .. .:i.. 

A s,e-guir se impõe, in<llscutivd:ncntc, o problem .• 1 Ja d:
vulgação c:im.1.to'.ogica, problcm~ muit? mal a.mparn<lo no 
Brasil, quanto a simp!~,._ puhlicaçfi'J clim4tog-ra.phica e, com· 
pletamente dCS(;ur::i.do, no roe.ante ~i di-X"'tss.ão ou dis'.'>crtação 
climatologica. -._ti,._ u:-iic..1 organis:-i.rJio do :i;iiz mais 011 menos 
cm dia. com :i. 5 s•Jas p11hlic.açôcs c!.J::i.1tl.)f,'!;'lphic.1s i· a <lo Rio 
Gr.l.nde do ~ul, cmlx~ra. :io nos$0 v(·r <.·rnno a,, d:t Uni~t,, 
def1cicntes nas informa.çôc.s tn.'.l.is utt:'.ÍS. a.ci:n.1 .'.l.pont.1.das. O 
Sen;ço :-.I'eteoroio~co F.e<lcra.I j.1 se cPcoatr.'.l. com um ,ltrazo 
de oito annos, r:os seus Boletins An,u;:i,~, ·sendo o mot1Y0 

principal <lesse l.:uncrltaYc! facto, a carcncia f.]c recursos or· 
Ç<"lITl'Cntarios, quer para a m;:i.m.:.tcnç;';.o <k c0rpo c;uf hci__,ntc 
de c:iJculistas e revisores, quer para as dcsf)'Cz.l!:. de i111pre.sc;5o. 

Urge -portauto. cm primci,ro !og.~,,, a public-1~ão do ma
terial <l.isponiv'cl e, o quanto possivcl, cm molde::;. 111.'li.~ a;:iplos, 
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-aproveita:1do-sc .:i.lguns dos a.s.pectos novos dos livros de re
gistro crc..1.C.os cm 1930 pel.1 org;:1n.is.1.ção federal. P0:;ta. cm 
dia a climatogr:-ip:1ia. existente, cumpre trat~·r-sc imm.l'diata
mcnte de nova <'<lição dos valores nonnaes, cale.ada nas series 
public.a<las. Totb. a dis!--('rtaçío ciima.tologica. depende desses 
\·alares norm;u·.3, .:...hran~n<lo os principae.s. dcrnentos 1.trroc.
phCTicry;; .e r.a me<lida. do rossi,·e!, o m:t.ior numero de postos, 
inclu<ii\'t- o:- dos serviços cstadua.es. Par.1. a nc-cessid.=ide de 
,;;e rm·êr toJ.is a.s series cllmatolog'.ra.s, constituindo já enor
me repc-:-torío. <;.('Tia ta.h•ez conveniente o auxi·lio <las m.1.chi
nas ôta.tistica:s de Hollerith para o comp·ito das medias no-r-
111ac...,; ~ somm..ls. (*). 

Com rdac;;J.o ao problema d:i <lisc1.i.:.sáo climato1ogica., 
:i.h1d..1 é o S~n.·1ço :-.tctcorologico rl0 Rio Grande <lo Sul que 
escapa. ci critica. tendo sido ,-prc[Xlra.da. \'aliosa contribuiç5.o 
para o csttldo <lo clima de seu E-..iaJo, tralt.1.lho <lo saudoso 
mc.tcor-olof:i$>t..L OJcssIRAT ARAl'JO. public.,.<lo pda Un.ão cm 
1930. Ha mt1 ltns anno,:; que no., vir~ha p .. (.'OC'Ctlp;m<lo a n<'
('('S~id'lde i~(! r1ivu1g-;1.1-.:,e e cii.~t·r-.:-e ;~ ciim.J.tologia rcf!ion;:J 
d:1s zon:i.s Cj'J':' já crmip-ortav::im e-.~ trab:-i'.ho, <lentro <lc plano 
rrecst.,,,e\ecicto. fl'("!o qt1;\l se tomrri:1111 CT~ o:,nsickração, p.a.rd 
l'"",.~ fim, pri~:r:inicntc, os Estados su'.incr.,., e s.oU a con.~i
ção indis1~~.:ivel de estribar a <lisscrta.ção no que já se co-
11hcci..i. cntil.t> <l.:1 circulaçito geral c;:i. atmo.:.phcra sobre o -p3.ii.:. 
O rn.:illo.~r1r!o srientist:i de Porlo J\kgrr. veiu ao encontro de 
nosso projectn, e só o se1.1 pn.'tn.1.turo i.ik....--itn<:nto. interrom
peu a ~i<- A.ntccior a es~ v.:i'.10~0 op1 bcttlo, tivemos o tra.
b:tlho <lo cmincnt{'_ climatolo!,!ista 1IoRIZT~. org~niz.1<lo c.spc
cialmcntc p;-i.ra. o "Diccionar.io Hi!>Drico. Gcogi·a.phico e 
Ethnogra.phico <lo Brasil", e publica.e-tu cm s.-epa.ra<lo, cm 1922, 
sob o titu:o - "Contrib11ii;;ão ao Est•tdo <lo Oim ... 1. <lo 
8ra~il'' - tr.emoria c\,c valor ir:·di:-ctti\'ci. p-0rt."rl1, organiza
da cxag-~~ra<l1.:nçnt,.. dentro de r('gra.., ,1 :-c-ha,ca.~. e com cli-

(•) Vu.k - cTJ:c Hl,llcrith afü, Po\,cr) Taliul.1ting Mach;ncs• 
L. V. Co"1ri·.-. T...on<lrcs, 1933. 
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mJt •,Zr.1.rhia :1.inrf:1 r< <.tricta ('1:1 <111:11i(1:ir!e e nt1:111~idvk. 
)f.1;; c'c1(':Jn'.c. \'t" ... c.,-,:1<ln íl :1.~·'1Jn'r:itn de modo '~vr;iT. dc?nr,-is
tr;in__.nios ;1 r;iz;i() (!,: '-t':- d{'s~ec rrpar0-:. :ili:', <':-tt"'l,."17.<'<; cl<: 
cm..-i.1n,.r o j11qo ff'"t·'ll<· 1" in,,h·i~1,w•I <;ci("'~·-t1 !)ra<:ilcirn, 
que -ou hera ccmc..o': ,J;1r t' :rninnr ..-,in10 nin"'nr:rn Vi .1ctiYirl~
de" di""'.1tolo<::"ir;!', do ! ,,1iz. 

E•J!;-::- nl1.;,, ~xo.::;,tu:rnclo-~c Cnt·s; IR\T .\1;·"10. !rt+'.~ 
os .iutorcs de c'\.p:,1,ncü<'.:: ,!•1n:1tr,J0-:!ir;i.:: :::in'...':C;illJ-_,f', 11 ·1 

''porque" do_-; ,-:i'.<>n .. ..:; ;~!0 aJn.:; .. 1 ac(:í.0 dos f:ic. YT"c., cl,,c..:;i
co:> Ii:i.Litu:ics - o- 'l-:" "<.. <''>icc.11ci:1~.1J11 m;ii, de proni;)to ,1n., 
prin~"iros in,·,c-.t\.-.,rl0cc~. dc1x:L'1,J,; 1!c lido, 01.: nnr i~:,r>r.in
cia. •Ht ;'">or ",·nn\erv,.,tic;mo", ú:,; c;uc pror11.'.1n1in 11 circulaç:-,, 
~<'rrt' I".' ~·ct1nd;-in2. d;i. :1:mo-,-:-:ihe:-:1. Qnando e.,. cit;-ir;, 1 :1 
sempre o.~ 111:l.Ís 5tn'p1<'s. era pa.rn. u111J. ;;c''.:'."'r:tli~:i.ç3o n·n1 
sempre cert.i. r,u dc..·n~.is ,·aga. .E' \·c>n:ladc q•Jc '>Ó de l 01 ~ 
em dcantc, con1·::-ç:imo.:- a !"dTJ.taç5o nuís fiel d.1 cirCLJlaçí.rJ 
sccm:d~.ria sobre o p;1iz com c:1.rtas synoptica~ _.\ 1nc-.;:is
tcnci~ r!r:: rh1do<: r,~,·,itisos sobr..: a f0,rn1a, o rr,-1·.riortarnc:1!1, 
e ª-" t:-aj.-x-~ona" <lc n.nticydonc, (; m:tros ,v-~,··11."1.<c. ic;ob;iri 
C"05, assim como 0; d;is n.:l.1çS,,,;c; iwim.1s <>1·trc º" lll(.'"'-lPO·-,. 

sua infhenci,1 c:n1v:·~ r, c,•L.1do elo tc111po e, por .,11:1 ,·cz. cop~n 
(.'"ra.m dl~ contrr,1.i.do"> jH'ia t.-1p::i;r~plli:1 etc -- de\ i;1 :.:r 
concorí':C.·J vara a (_'_-..;:du ·.'i.o de iJ..:t,Jr6 tão Ílllf' ,:-t::i:Jt;.-. 11:1. 
explic.:ção c)m1:1.t<ll()gic:i.. 

P<>r:-i,tir nrs~:i. a 1 J-.ttacç5.o :,1 r·, ;,<"r..;istir 11n cr:- i otJ i:;p; 

t'Xp!ic1c;i:ic-;; <·xces,ii,J.trn:ntc VJ._!!:LS. Já temo.~ prncur;ido rk· 
mo11<;t1;ir ,:omo º" principae;; ch::rnl!ntr)'; ril· pc,><;a circ11bç:"to 
J.fh'C':1./ll ')(Xkr~JS,.llllCtlTL ;J/t· ;-ic: !~tltudt'S 111:11" 1 :1Í'\il<; (lr, e.o:!· 
tincnt<.: ~,;J ,1.inl.·ric.1:,, Qt1:mt0 .10 ~ui e ccr:tro Jc no~~o 
p:i.i?, a ;tcç,io daq,1c:les ckmcntoj l'. flagra.uH.: <.· de hJclo d;·1 
E' i1~.I:.c.rx n:-·1H.J poi..;, ;i 'lllcm :;e ;)r0;~n11ha ÍJL<'r <:Xet.:-..·-c cli
mat0logi ... 1, co:1h<:cc:· ,Jc perto -,s :-<:;;allados e os cnsiu:mwn
tos t'.c•·Juzido:o. Ja.'> c.1~t1<; ~y11(nt11.:,t'- di.1ri,"L" F·· colll cl'v 
qt1c ;é.lgritno:,; esclarcc:::r vario" 1·•1i;ma:, clirn.a.tíç, s do p.1;z, 
que &::s;ifi,1.ra.m 0~ :n.1.., i11j;i;,,•1H-..., 11•ctc·orok,:_,:i .... ~i-., n-1.cirt1:i<.'s e 
(",jtrau_:;tiros - a i r1a;;cm da Laci;i a.mazonicJ., :i.~ on<la.s de 
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frio do snl e CC"1~7'o do Tir;,_.;,jl. •J c~tr;i.nho rcg:imcn pluvicmc
triço de PL rn;i.1r"1t 1co e ,n11;i.~ adja('c~~c:-, ~<; ='°êccas nor<lcsti
na::; (lign.'hs incc1llc~::~\·clm<:ntc :·, circubç:i.() sc.."Cund;i.ri:i. acti
\':l. d<! fl:"J.!!t1<·::; ·nui:n ;~:°;,;t·H!:1, da'.> r·:-o-,,i:1eias :-issnl.1.1L1.·_;) e 
mt1Í!(1' ,,111.ro.; ·!<· P~.'!'nr n·l:o, r:,:i 11Wn'h ''~('nc~cionac'""'"· 
~:"io l· J,<Y nf'11:1111n.1. \·1.id:1<l<' fl!I' o dizc:nr": ,in1plc 0,i11,...11!<' 

par:t cn:tltecc:- <) i:-c~rin:1c:1t,) qut no~ Í.,('nlta1il a <lc-cifr,11:;-:io. 
íl1t:m-!o 110.~ r<'fc:--m,, :1c1 :-ni:..:i1:o <lc c.1.r1a.'- !;YTIOí}tic.1s. com
'P-:chc11dcmo.,;,. 11.-itu~;1Jn1·:n1c, tarnhcr:1 a aer~\ogia, que dJ.S 
n1csm:i.,;, h1. parte. :\bi-:- rigon~w1cntc, do\·cri:tmos di1.cr 

qnc cuir.-prl :10 c!im.,tnlo;:!i~t:i c·,t,·u Í:l111ili.,ric.,1.·d0 com ,:,.; cn
c,in:1m::11~n, ;•t:.r.:i.c-.;. ,tl' todnc. o:; r:1110~ cL" 1:l('teorol~ia p11rn.. 
po'.s nn.c. .c.r·t~ domi:1Ío"- C.(! intcgr:-in e ;-.:_•ncrc11tc:11 i:mi~o.'. <ln-~ 
pr,x-cs_=.os r,11.v_,i:::o-.; i1ilj~1uctc-; e lo'.'!g-i:\,1ur.:;_ Accrc<;ce <]t::C' n.a 
cxplk,1ç;i0 c;:n·:1'.ol()g-Í(,1 tanl:I ~pr:lrccc ;i c;;u<;a inu1 ·,..C-i:l.t:i. 
como :t rcm:)t:i.. .\1nanhü C.'-t.lrcmo.~ 1·<'Corrcndo ;'t prnt1ria 
ozrr.10sphcr.i. ou 1'.J~Í, :-:ih·m. p:i.rn J:,~;,:n1.1r 1:m ou outro a<;
p•·ctn di,nr.tok~': rn. 

En1 0., l' o.~~o" 1:-,h~Jiio.=. .--:.!l!':'"7';,..~c.~. f.::>J};"U'""'OS, tc1110,;, in

si•Jidn, pPr cx~n:;iln, 11:i çxt:-c-nn fr.1,::-ilicbcle rI:is cxplic<.-:i';cf 
c1i~11:itic.ts d;-,.,:. 1.or.;1.:, N")!l,,tn:iac~ e t, r,;)ica('"S. Chuvas con· 
vecti"ª"· .·.ccidc1:t<.·c:. top~~r:i.phico.~. ;;J;~n . .; e Olltro-: 1~-!arcs 
c-nn:n:u:1~ nhund:i.n; IH'-"~.;i.~ 1cnt111i\'.1.<; c~c:; fl'(l' 1nr:t'-, ,_. no c;n

en~o. qnalqncr !1C'-~:'iJa 111.1.is .1tt-'::·:1ta Y, :-:"t io_~o f!tl'C c~s,cs focto
rcs 11ti11 co11.'a;,1 Inda a !,i.dor;1, l. ;;111it: 1 \"Ll.l':'-. a ·p~n-~rtein 
int<'ir;imc:"tc. F., 1 l;t!·~ 1011< ", 1')•'.1 ,--;n '':'l<"í'ntr.11110:; !-'}"."t<'

nus i.;ob:i.rit '"':- r]t fi 1 1idos e ;nov.:.-i:; •:<1:1·.'l c:i.·.· ,:t ... lll<'~li:1ta~. !f'

r~mo, <lc :-ccorrc, ,e1u a nicno:- d11n,l;i. ~·1, .:.i:n1,l::i:. s.tpcrio
re~. p::ira .,ú f:-1b:· no:; factorc:s t11~1i-; tlirci.:::,1s. Cf'rno se com
prdicndc: 11m:i. y::cca. ,'\J"ll·:--iodic:t. <·:-r:1tiCL 1w .ippa.n...-cin·c1,t0. 
promovida por í,1ctorc:'- de n.cln;'l.çil<> pc:-mancntc, cont:nun.? 
Ouc histori;;. C ._., ~., tlc pr<"<ipit;1ç(,(':,; c;:. c·1· .ind;id~s pcloi; mn
\'Ínt;_·n:o_..; app.,rcnt,·, ,L1 ,t)I ('11: (icc'.ir;1(,-LO, e porta.1to, pc;r1 
.::!u;.;men:.o ·~a i1~-..t:d1i!id;u:c ,:om·cctín1. p::rndo dia• â fio, cin 
pleno cqu.~dor. a, clnn·a~ r6~z-cm r.'1 <hni 1HTL"Hl v111.:,idcn,...._.,J
mc11te, :1. despeito r'o sol ;i.nkmc e (1a m,1.i,x abundancit1 {,_. 
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humid.J.de, fornecida l)C:.". evaporação de irr:.rr:i::r.so:. rios, peh 
alise o e pala transpir.aç.:io W. hyléa? Oct1~ 5(;. vê quão incom
pletas s5.o .:.; :l!ltigas e..xplicaçõcs. A nos5.".'. dimatologfa ;:ire
cisa ser encarada sob aspectos nov~, f!'li,1,d:11:<..:o do:; antigo.. 
sómen':c o~ qde ainda. n5.o fora.m prcjt:di"~ '.o<c: ·pc-lo progres
so da n:ctO'.:lroloí,;ia ou f'!Lt' por ~ua propria nat•.irct:...1. 1Lio 1 ... ,. 
clecem duvi<la 

Tomemos como <:xcmrlo o ultimo trnbalh~ clim .. 1to!ogi
co de vu]~o, obra de conjuncto - "Thc Clima.te of Jap:i.n'' 
de ÜKAD,\ (55). publicada c•-:i 1931. Ainda que incompleto 
para o criti<o cxi~"''ntc, ~ 11m moddó (liff1c~'1r.entc supcravcl, 
pelo íl1('t}1()(lo, pr-la c.o1;rir-rlaC.:c couciS.J. e ex~,1~, e. ::.ohretu<lo. 
pela j1.n.a ('()mbinaç,i.o do:; proc,cssos clas'.,icu~ a:nda $ervivcis 
com as c.xi;;c..ncias d.a c.'(cge,_;e clirn..1.tolugica moJtrna. Nflo 
inc'.uc certas innovaç6cs já c..xplorada.s, nem se entrega acs 
pruridos das dassífic.açõcs. Só:ncntc im~!ic.arnos, nclk, com a 
inversão das denominações gemes adopt.1..das ;:iek> autor. O 
que el!c: ,ha...-n...1. ",::linutogr;tphia.", nós prderimos denomin:ir 
"dima.to'ogia" e ,.-ice-ver~ .Na parte "clim:1.~~aphio" c:1 
contrará. o lc~tor const..::.fitementc a. explicaçi::,, c.a.lcada 110~ e:e
mcntos <la c~rculação, e l"'.;:, segunda parte, <l~dic.1da á. ''cli
mato'.ogia" ( á moda do ;-iutvr), temos un1 verdadeiro primor 
de -or<l'Cffl e a~sent:iç[.o iitt<.!lli~cntc. Curr.p'.t.:t...11n o gros6o 
volume de mais de 500 ~inas, innumcro5 quadros com 
variadf)s typos de i:rcpre~taçâo namerica, graphicos <lc va
rfação, ci1ja<; 'fonnu1as trigo11om<'tricas e.,tão induida::, no 
texto, e rna;,p.1.s com os principat-s Ís<-1:,'Ta..'Tlma.s. Quando é 
riue n Bra~.:I pc-.:Jcrá a1Jrescn.tar tr,1.ba.lho .úrni:ar? Entrct:111~ 
to j.'1 tem o paiz dado:,; pa-:-a optima tentativa no gcncro. 

P:!lo que já descrevem'.):> de -nossa circ.1'.1ç.J.o secundaria, 
no <re:"C:Ciro capitulo de.e.te livro. a clim.1.to'.01:,'l a UrJ.Eilcira conl
manc!a,la c0n10 é, cm p.,'Lrtc importante, por grandc,o, corrc1:
te.s a'ere.a.s ?.efini,fas e <lc -proc<:dencias ben1 diversas, alguma~ 
apenas (C':.ec.n.entc inflcctid:1.S, e outras jungi~J• ,1os G1.pricha.
de vastc.,s ,;,y_.tcmJ.S vnrticDsos, - comport.1. u:m~o hem o tra
tamento ~o methotlo originJ<lo por BERGERoX e hoje co-



11,,J E TEOR O r, O G 1 A B R AS II. E I R A 103 

nhecido soh o nrnl:'~ de c~1r:1,1tolQ'Ji:l ciy::.am!ca. E' 3. 

".luftkO:-per - klimJ.tologic" <los ::i.Jlcmães (SG-57). Com
r,ort.a e 1,,ra·:1ha cm c!.ucza com o proccs:,0. Se dctcnninaci:1 
11J;GSJ 11e ar b:i.nh, frcqucntt·mc11k d:.u!a re~iãr), e se essa 
ma..\s.a d<> ar p0'>'>·-c c.1.racteris~1ra i:nconfun<livci:. c;tá dara 
qtie u:na c,;.tatis'1c\1. <.!e .c.11:i. prcc.ew;-:i .,,ú porle rdorç..c.r ~ tori1J.r 
111ai:., cxpre,;siv0 'l reg-:~to c!imatol~ico. J;'t ),;i. um movi
mtn:o n0 5efo da COT11mi:ssão ín:crnJ.cion.al C!'iinatologica., 
cn~\cçado por HESSEf.,ílERt., p.an que a acti,1dadc dos 
po:-!os c ;m.:i.tolog-icns :.,\: conforme conl a:., exib:'o:..:ncias da me
teorologi;i <!y11aniic:t, .'.1.br::1.11gcndo egu,1l111cntc ct.~ innoYações 
rcqucr1,J~ pch cs.coLt (1C llERGf::.ROS. O leitor cntX'ntraní. na 
~L \Vc.1ther Rr.:vic.w r\:. Junho l'.)31, .i J.lJg. 219, um optimo 
re~umo e c..!i.-...clls~5.o, feitos por \Vi! LETI, <lo celWre artigo 
ba.sico <lc BERGERos publicado 1m ")1et. Zeitschrift", acima 
reportado á nos~1. t)l·,lio<;r-aphi;i.. \'o capit•Jlo dedicado á 
Aerologia, mcncio11anios a n1~·1íf!ca t'(.',ntati\.·a pra.ctica do 
mesmo autor, de idc::tificaçãú das !"\l;J...js.as de ~r c;o thcatro 
:i.tmosphcrico xrn.:r;caiio - '·:\ni;:ric.1·i ;\ir M.-i.:;,;; Properties''. 
Pelo ;1 t..nos, com'> ur;1 colllcço entre uô:., poccriarnos adoptar 
.l notaç.ào j;i tão dis~:.i:lin.1.._l.a 11a • .l.Jkm .. 1.nha, e qu<'. fórma, o 
1uc Ll. ch::un;un o - lu[tnu-::.scr:_;.,,a[c.:t<l.:i.r (vide a t.a.balho de 
l>r:-;1::s, ha pouco indica.do (57) e, I,>Or exc!llplo, '.lffi dos an-
11uario.:. 1noden10:, cio Serviço .i\lctcorologico úe Bremen). 

E,;;sa notaçtio ser::í rdati\'alllen~c f;;i.:.:il ,:~tdx:!e~r para os 
:UisN;.~ (_' corrente.-; rontim:nt..Jcs. mai.'> proaipta:nv--nk ldent1fi. 
<\tdJ.S, embora e.e d(:·:a. tornar nli<l.vln cm subdi\·idil-as C,)n· 
,enientcmcntc, pois H4t'3S.'lS de :ir de prorokncia indiscutivd 
e com indi\.·idualicl.a.ck inconÍün<.Lk,..cl, pod<::rn ,1:tcrar-sc cm 
I\J.rte com a pcndra<;ão ou a propagação cm 1on.gos percursos. 
N'o ca.:so das tnas.~'15 <lc: ar envolYida.s II10S systemas vortico
sos, a idcutifica.ção é ma.is delicada, m,.)!.j, é j1.LStarnc:ntc aqui 
que o pnces.so result.J. mais uüL ,Xão <levemos nos manic~ 
!ar ;'1 ~r.:i.::tic.., curopé::i. ou a:incnc..uia. nesse :respeito. /\ nos.-;a 
orculílçâ.o e htm <...JVer,:,a. e recian.ta, Stin duvida, a.locraçõc:s 
n;i,quclla practica. O (j'.Jl: cumpre aproveit..a.r é a idci.:i. geral, 
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adapt.in:!o-a ás nossas c'}ndiçõe-;;. O exanK <lo climatolods
t;i ser!, s'.:ppll·n:cr:tar :!0 cio ;icr,,lo~ista. colllo <lc f :1t:~n u é cm 
tudo o n'a.Ís. tOll1an..Ia a si .i p:i.rte r:,ais b~ixa c).i 
J.tmo:::p]1(':-a (•). 

Em re-.;umo, n0 (J'.'f' qu,,.r<"rnn.c. in~i, '. 1 r é n, n~•cs<:iriado? 
absoluia -C:o rnc-tcorolog·:..·~ h:,,~ih.•iro df'"-\Cneil~:H-'5C do ~H"J 
e:,..:c1u•.ivç, do;; procc.;-',fl'- ;,i,tiqu.,do 0 , p·.. in.:-,,1fíici<·ntc.:;, t',... 

discus~,_, cl1:11atologic;,. Tal r,.xommc:1:-l.iç,ío nilo importa 
e.11 cor:vitc ao abanJono completo d:1qndlc~ procc:;~0;. 
Seria wna tolic<'. Cofl1<) dc.~pr,c?;\lr, por c,;c:mplo, po':" Yc'h::is, 
~ ma;!'i'-tr;:ic"' lições clC' H,,:--:x qu:rnto ai) tr.-it:,mcnto b~sico 
da c!imatographia? ~Ias, n:1C:::1 impcdc. 11e11as, uma ou outra 
sui>,;.tít11ição :nai.o;. c::c-J,1~!!cerlor:1, (', rn'>rr•!i(\'. os .1ccre:::cimo., 
cxplicat1\·o.:;, c-c:.trilr.ido,; cn1 1in1 111.,ior e 1.1•,Jlr.- conhc-c:irnf't'
to do:; factc-rcs <lo clim:1. O aY:t:~ç.-:i d;-t ni:trnro1ogia dYn:1-
mica. com;)rehcndenclo m:i.í::; hrg-~1 rcn.·:~ç:-Lo <la vi<l~ atrr'os
pheriCJ., n0.:; impõe, 1n(Jt:c...;tiY',1nl111c:1t<·. "gi:,1.1 e proíX):-c:r.
nad:i. cx;x:.ns.:"'io doe:. pmc1~""º-' intr:-pre~.1.tiv')-; d~ cliinatnlo(~i.1 
Ao:.:; fact(1rls {Jfin1.1.cia·..:-:, do clim.a c..:orno :-i. ::1:·tprlr-, ,1. .1.ltittirl~, 
a dí:::.ril:u1çi'10 de tcrr., <: n:'.r .. 1.:: ;r.1ndcs h:i.u, ira..; oro::;1a
phicas, :is corrc:it-c-s ocr-anic,."· ;t hr·Jr~r:,.---,'ii-1 'Íl. litho-p;:.-'.rl 
- un.~ rcr:11.a,c:1tes. e out:-0._, pouco ·.·::ri,'l\'Ci~. <lc\·cmo.s J11"
tapôr os :tg-.-:ntcs .:i.tmns(K'riçil", or.1 de k!ç:io :-imp'.cs. m":l 

complexos e. nlllit:\ vez, f'º 1~·rosi:-~im[1c, n1}s seu, <'if cit1.0 

E q_uando c,tni::ullo'.- a di•11:1t,:i:o;i,1 rcgiotnl. 011 ::incL1 .1t:uc.Jl.:i 
maic:. rc.:,'ric~ét. :cremos ri,~ cro1 .j,,Jcr;u 011\r11. 11n:~. \'Dll10 0 rc.
lcvo, o so'.o, o rc\·cstin-.,__q•.o da ~11pe:-fic::r, t·~c Tn·<i:lYia, 
cnt,~ nôs. ns ,·n,1i~ i~nor.a<fc,; ,f:u os 11.ir r'<'--:o-..-C'.lll (h c;r(\:-
1:::ição fa :1tmosr:ihcr.1.. 

("'', P;ir:i. certos t::;lu<lo .•. 1.,-; \;ilur.:~ nw, ·,Ji (1t n(l:-111,1\'.,, <lLs;::;-
1.'.:.m o ]lC\ll'lisaiJor, qui:1,.!n <:.:,rrCS!""J:1rk:11 J. pL·~l~"S c:il~n<l.1ri0~. cm, 
Qu.1,;s !! ~uc,:c,ccm t:rirn~ d,.. km;'9 muito rl.i\"•·r~...;,; Este-_ dc\'cm ~.-r 
l'.w"Jb,(l;,s 1: (\ qnc C."(i/':C 1 '.JT,J\OlO/:!:i:i. d:,-:1:.i .. •. l :":os C lpÔll.!O~ 
r-::lercn: -~ :1 ·nrt. ,ynr,ptic.~. ,],·n1rn1~:r;11r.,-. o~ :,,-:cJ,;,;J d:i corrc,:i.ç·.c} 
de pcri0<,,~~. , m que <1s \·,llo~c~ mcd!o~ cx1,ri1:1tm a. ,;;mistura~ ,Jr 
cst.'\<lo~ de tcm;)o, " diluem uu J.t.i.:ni.:am ;;~ ,11·.,m:i!~is e: "s ~vcuc.::: 
tt!rcmos - Qi.:c t;.1,,0 .interessam ;:ia 11rcvisor, 
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To<!o c11rr1atologi"-tn. tem a prCJ·.:c11p:1ção (~(! das;ific.·u os 
cli:n,-,;; - tr.:ilJ:-t!hu ;,c•n~r) e {k:i.~.:i.(:u mc,.;rno qt1arulü ;i],ur:
chm os ,fa.dos m.dc1i 1·oin.~icoc; ~·m ~-··1cs lon::-.:, e (!<: rêdcs 
i:itcn"~1s. X5n ~aL(·1·•11~ mc~n1., q•1a'. .1 1:1rcfa maic; di ffici!, 
,j ,1. <le d:i.s,;ifir-ar o' di'l1.1.::; ~ill'b 1·~:i.1 <kíi;1irlo-, por fo..!t;i. <1<' 
, ,!i~cn·.1,ç<-K'-.. n11 ,1. de cu,v·dl';1~1l-,,,. r; cn:1:"11111< ri 11·. C•JTll .1, mais 
;-,.rn;:ih clirn .. 1.tL,_:::-:lí'h:.1.. \:;-1<> t ·r :n r,cc:.:;.,i,::i,rc mtrinc;cc:i 
[),.1:'a o ntct{:orolo;:;( -.;.t.1. {Ji1.1.nd,1 , ;1v:·_ILi<lo :,;(''..,''Utdo tem ca-
:ac1c:- a da~c;i(ic.,ç:lr) }'1-:: t: 1·til. .1.!l·1:1 da convcnien-

ir.'.l1: e cri <PC impo.·n, :-ii!n,1.l. ter!.-. ., ~yst1.:Jn.1.ti
Qu;i.1;do, pnrt·m. mitro.~ mc:ho,(ln~ !-:in a<'optad(>'i. n 

l~ncb:·n é mais par.: () gcog-rapho, o hot...;11i:n. o b11,Jo
go, de { *). 

~=~, prrc:-unc:,; :m1r•n e C'.,p:i.c-,> cm: rc,..~1·:10 h;,torico do 
que se t:c:11 m\·cnt;1f'.0 C:'11 rn;itc:-;..,_ de d.'.1.S:;ific:i,1 "l 1:0> clim:i<:-, 
"'Ob c;u.11:-it·c, Jiônt) (\ ,l"t1.. E~:11n:11c-1w, o caso h:-:tsikiro 
e n·_i·11110, o qt:c c:k l'.:J;Í .1. c-.;i~;r :1c .. ,c re~pci~:>. r::.fcrindo 
r:q>id:in:(:!'!C o 'lll<' j-.", p0s::;u!111n..: ,:,:i:·v1 tcnt;itiv:, cbssiiica
r\n:-,1. :\ t1ltinn !'.)'"~e, 1:.::,;,.ç:":c, i'.· :t ,Ir :\lol~17.F - Dr·'.U;,\no 
t58) con-:,o,t:i d~ t~f'-, Y);1,1". r, :11 :n·, t~1><1-·. c.vl:i. uma, rc
:.,'l.11:tnd:) ;is p:-imcír .. "'. o <:-itcr:n •hl r:11;co. e o, 1dtmw~. ::t Jm
mid;irk. Cf_)mo appro:,.;11·1::i.ç.'io p--cli·11i·1:n, ., n:tr:,1:-iç:-10 onlc-

~:~~; :{~,n~:i~-~"(1~: ~~i/~\:1';, rc1

~

1

} :-;:~:11~:~;l~~'\·,c\1~-;;,~~n~~~'.0

1~.~ tl~~~~ 
n;-i. P·.,dc:-S<.: -.:i\"t.'rC!ir do.~ mcthn,:,1,; ,,:11iprr.:;:l'l )~ :1:1r.1 a de~ 
fi11iç.l•1 1 L divi::.!(". r ..,ub-d1\"Í"',C, e, c-011~~·11•.1rnt·rnc11:e, d.1. 
a:l;llit·,~c:·t...., tfad,1 d!: t1 ,!o o ._~-.-te n:-i, <!0 rt:t:.i.!li°anif',lt dri p:1.Í/. 

r.k111r- ,1.1. fr, 1n:C'Pr;,, <'·, 1 ,1.lx:lccab~. Entn.:t;•.m,1, (;..,,.1. dass1-
l·cL\;°'iu .e:.·:.!. 1 , \,. r !)1..\ 1 "< '·r e, .1.u:- ;·r,.1co~ amplia
da r•o- _·\. Pi:i :\OTO. L1,·:.GADO e J.Iu;;:;;m, ~c1111,rt 1.cl 91Jor de 
:1m.1 c11m~,to.:::-r:tplii::i r.1'..-1. i-:-r('~ll;;i.rr;"::~tc distrji,af,J:-i, !.1.c,.rno
~:1, er'!rnr,1 cr~· . ....:i..:n~c -- 1-rY.kr;·1 .~cr.-i:- ,'.e lx1.sl' J\1.ra ;i .:i.dopç5.0, 

'*1 .\o-e; _,.,:d,•r.1'i·",; :,lcn;,·c;:i muil? ('S~:l q,c,t~'l. 5~,:::ur..'.. 
:o'.l,: f.1r.,c-:"1 :1:11 ;·,· 11':>-'.'.11<1>'. ,c 1•r<.: ;-, ch~sific:u;~10 tlc clim,1~. no 
Jm,x'rr,, Co·,i;:;rc·- • ,, J ,1 ·~·nc •:i;il ,k (,e, :--;r ,;,Ili.,. ,1 rc- 1 <."r-<,: cm Var
"v:'L f -';.;:"'l~to, 19H) 
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por exemplo, da chssi fie.ação de KOPPC:-., ou ainda de qual
quer outra, com crikrius coonknodorc<; mai:,; sc,vcros. Por 
mais sc<luctora lJUC seja a prcoccup;n;ão soi-Jisant patriotica, 
de {a1.e.r int!'n.~r r:e~se tra.ki.lho de sy~temlti;a.ç5o o horrnr 
i ;).1lavra .. tropical"<' 0 !'nc:tnto pc:0 "~cm,pc:-,100 ', c~la <le
vará se: c,•ita<l:L A •10~.-.o ,·êr, rxceptna.ndo-~,.-. u 11a ou outra 
região, por ,·cr.c:=. hem li1nitada, rm q11alq11cr ~las zona:- di
matica~ ~>rasile1ras, o cquntoria.1, o tropical e o t<.·mpcrndo ~ 
equivnlcm para os :iclimatados, abstrnhin<lo-~c evidentemen
te, dos nulefi"C:c,s originados ~lc,5 insectos. pc':i auscncia de 
hY"t.cne 110 -:::cntid') mai~ amplo e pela a.lirnen~açJ:o crronea 
ou ina<leq11.,da . .todos dles re1110\;\·ei:- Vob1.rcrnos a e,s,.. 
ponto no c.aprtulo ''Biochmato!o;ia' O mnppa de div:..São 
de climas de ~1oRIZE, c~msta11t<' de seu 11l!imo tr.1.lnlho, jã ci
t.."ldo acinu, rolloca qn:isi toda a baixada fhirnincn~ e pau
lista no ambito "inveja\"el" elo clima !entper,1do. Não ha 
grande inconveniente nisso, f>OT(l'.e a cJim3.tographia está 
ahi para nos 'dizer .re;<lmcntc o clima daq11clla re[.,riâo, cm con
trasi-..e com as <los pb.r.. .. 1ltos r ()S Jo <':-.:. .. remo suJ r1o -paiz. Ha, 
sim, ·.1m -;>ropo.:;itn, <;_:Jc 11:'i1J deve entrar na f.1inn da_.:;::,ifin
dora, porque não C 1'1<'tcorologic0 e sim p-;ycholog-,co. 
KOP!'ES, para qut'm .1ppdot1 ).foH11.r.. a.li3c,;. ron1 ·r,12áo, p;i.ra 
iuluir no tempera<l0 hra.ndu ,·asta região do E.staüo Jc 
iHinas, ha <lc ter sorrido qua.nto ã ha..ixJda, com .i extrapola
c;ão civica poném "autopha.gica" do eminente c!lmato\ogista. 
brasileir0, tirando mais um .pa,,..ico do "tropischcs" para d:ir 
a.o "gcrnaszigt~ '', ,1111hos do B,,-a.sd. Reportamo~ o leitor in
t(.!rc>,;.idn ao mappa d;\ ultim:1. obra de KOPri,:~· (.59), e ao 
do c(~rnp,cn<iio de '.(:,.;ocu, rn:i.1s ade.ante cita<lo. organ:i.,Go 
com as in1icaçüc.s de J.')18, <lo nll'.Smo KúPrr,:,,; 

,.\ c1assificaçil.o de Kõrl'E:-.:. aliá~ bastante mo<lifica<..!a 
nos critcrios basicos de definição e dclimita.ção, depois de 
um;J. d,:. sL:J.<; primitivas fonn.as, \.:l(: 1901 ( .1. resumida {X)f 

r..·IoR1ZE), e retocada ~ucressivament,.. e1n 1918, 1923, 19?_.8 e. 
finalmente:, -em 193! ~ <:, <;Cm dttvida alguma, entre ~ <!<.:
ma.is, no gcncro, o mc:hor mo<ldo que se con~1c<:c. de a.rt.ificio 
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coOr.:cnador de clinu~. N5.o t: u:11 recurso 1Xlra salientar 
os clim;is locaes e, muito menos, l>::Ua en!'.eixa.1-os systcm.ati
c.1.mcntc. Vi:,;.a. os grandes as.pcc:o:s. Ba5C.'.'.!do de modo 
ger.11 nJ. tC111pcratur~. n;i. prccipit;i.ção e na \'J.riação s:u.o.nal 
<lesse:; e:cmcntos. o aut0r divide os clima::. em onze tvf>Os pri
raar.os, e mcdiank engenhosos recursos 0Cn1 fundar~c:nta.dos, 
~ct.alha a:guns destes p~ra evitar os prcca.lços <la g-c11e.ra.lisa
ç:io. O seu ê'>)'Stcma. como primeira approximaçã.o systcma
tio, <lc traços largos, applicado a todo o globo, revela rclati
\·a rci;ulandade zona' na <li.stribuição dos cl.im.as, o que o le.
g-itima e rcconunenclJ. Accre'>Ce a ~norme ,,a.n':.agcm <le seu 
procc<s::0 t:i.chigr.1.phico de cxprt-_r,.,,..~o dos climas, por meio ,--Je 
s.ym,)()lns L::~:!YCTIJ!JS f';;ua1rncntc '('ferir a int:eres...<:;,._1ntc 1i

g-;i.ç:io approximad:i du dassiíico.ção KoPPic:N com a veg-ct.a
ção. Não interessa ao meteorologista es.sa feição, mas é 
just:r.mente a que a torna coiwcnientc pa.Ta os geog-raphos, 
hotani(os. etc. :\ c'.;i..c;sifico.ção i({q•rc.>, aill<la (JUC: não 6,ene
tica, :-cn<lo a m"ll~ completa. na e3pccic, va!•~n,Jo tasnbent e 
sobreiu<lo pelos .seu_. ~.IJCcrçe.<; estrictarnentc qu.:.n!itativos e 
cm grande p."'lrOO :-fonatnlogico'-. mef\..'CC ser applica<la ao 
Brasil, não só para o •lebuxo ordcna<lo do 'Panor:una geral 
de !'<:US clima..oc, var:a<lo5, corno ainja pa.ra a melhor represen
tação de :'.' .. lgun::; ddlcs, mai~ ,trpicos, como o s<:mi-arido. 

11ILLI:R (60), ofíer(.'ce-nos em sua e.-.;.tcllcnte "Clima
tology", um sistcm.1. an.1logo ao dl'. Kól'!'E;,.., mais simples, 
menos reJaciona<l.o .i vcgclação e m.·ú.s CMtrol;ido pelos facto
rc.,; inetcorologicos nas st1U-<l.ivisões. A ::,ua no!..ação é cliver
~a, e cm cc.rtos respeitos, supcr;or á de KOPI·E:-.. Um.i va~ 
ria..nte mais acccntuada C a ele STEF,\:-iOFF, q:.1-e poderá inte
rts:',.1.r n-:ais J.05 no~sos gcogrnphos e bota.nicos ( 61), cita.da 
por THOR:,.,'TIIWAITC. Deste autor, '.;a. .'.linda outra not.a\'ci ten
t:-!.tin de cxpans..io <lo 3ystcn1a K0rl'Ea'-', trab.:Jho <lígno de 
tod.:i a ,.ttcnç;'io elo ..Jim .. "'.t0\,,gisu brasileiro. !Cit.1rem0S 
apena.;; 0 .~u uhimv e..:rnpto (62), a.pJX'11So ao qual sr tri

contra um mappa."munrlo colorido, cnl que o Ura,;il está rc
prc.scntiL<.lo com n'l.Jior <letalhc e 1al\'CZ 1naior justci.a cLim.a-
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ticn <Jll<: ::o ultim:::i nní.lp., .izcra.l d<: KOPPr:;S . O i1h1,;tre pro· 
f~ssnr r':,. Uni\·er~id;-:.-l'e de Okbhoma i,í. m , nifestoll o <lc· 
sejo te co1J:1i)or;1r con1:1osco num tr.1h~lhn ainh clr- m::-.\'lr 
~:1:ih·~ dos di::1~5 hr:-.~i!('Í tos. , 1e"'tro .,bc; r Ct"":"'J.., ·1 fnr 1n t• '; -. 
por ·cll~ e-.~t1he]c~i,b · . 011 por l'r'l '."V!-tem:i . < 11 ~'Or outro. 
est;4 n':i.ior .1.n:i..lv-;.c -::~ iin1)()e. ,N,i r níKk n 11'1 <: Cflf' 1 i·H1.1r iu c!c 
firtid:lr.lt'11te co~ ~I S nO\'t.• c:.ub-<!i\'ii::õc~ um t;'l.Htl) ~b..-:~ica..; 11<' 
MoRtZE·DCt.cADO. nem $.lhcmo"- crnc <'Xistcm hi:1tn!- nc·
turbadc,res, mns. do qt:(' ji h:\ na c'i~1ntog-r:1.phl:,. :i.pr0'\•eitav(·I 
(bem g-r:tnr!c porção - <10 p;li1.) , rr-cci~:i:moc; J"('t:,.lh."\r ('TTl prn
\'incia::- . cAmo já o fi?.<.""rnm :tppr1xi•1~:1.,bmentc , "· rio;Zr.,nde1 

-s<'~. d o .-.u l. Para. -ess:i m:,.ior rhT..1mi."-<l~ão, \'alcr 111')!,;.;i rnuitr1 
o qu:\:1 t"l ).IoRizr-D1.t.r.AOô, ml'."'irr'O ·1uc o tcn',a·,·I)". dr n!te
r.:u· cc,m a adopç5o de critcrio~ ·10vr1:; e ma.io r fl)'Tl!ll:-t ,] e rih
sen·i.l,Cl~ s.eri,1da'i. Tc<la-.·in. :1 c'assificaç.ão "{i,rt ~:-:: p."1rCGC 
ser a rr .. ,is querida. Uni simp!e.~ rebncc nos t:-c;, v.,ti~o:
KOppcn - O;i.nd-. d:t edi~;"in cs-iccial da "G. Beit. rnr 
Gcoph:,·~ik" ( 1()31 ). <leclic."1<fo ª"' s.,-1,in anÓi"l'l d" ::r~.n,lrnri:o. 
prO\-:l.l-O-:i nwis T;",fY(:a.mclltC. ..:.. li encnntr,"1.mO!- \',lt'i,1~ h.'IL· 
L,ri,·a...c; <le su:1 appliGJç5o. A mo.i:: 1>rilh:mle, p0•1..in, e p.:, .. ~. 
t...."..C-0 dr- din~:Lta:o_t;i::t. :-e1:io11:il. e ;\ d.:: RCS!;ET~L (1)3). cuj:-t~ 
monogT"phia s -princip:i.c~ sobre: o :i.~~unipta mui:o rccon,men
<lamos, morm-cnte tendo ern vi 5t'l o nosso nord!'ste, qu~ ~I..' 

pre5taria il<lmir:t\--Clmc11te á. te ., ,:,: i\·,, &:-melhan tc . '1l1i~:·L in . .:;
p1Tad0r::. <li: ntci~ apnf<·içname:"lt">" e rk ;aznavcl amp!i:t<:io 
da•., !"l''! r;,c; <ic Korrr:--. e.orno :·n~.:r:• :er,t ;10 J a l,i. [.'.e0;.:- ra;iho 
antC'ri 1 ·,1rr,. l·.111 t n .:-... n í' ll~\ 1:!,)c; i'c L 1 1,. 11f.Y, {t;1 lllC'.'•nn ;; crie 
de puh!·c..·.c;õ~ c:. tão ccrhccida~. <l!'l L",ivcrsid;i.,.!, ~ de Cnlifor
nia (64) (•). cnc0ntr.unos inter<: ~~ antC!', Jllethurkic; gr~11hic:os 
par,1. ain <la m:J.ior <.: mc}}l0r cxprc~~:'10 synthdica de um .<:.y:- tCl'i':t 

(*) Ref~rimM e-, l,::'or :io uh - 1c, ,~.1h.11!'.o de /,'a .r,..,r - Cli· 

:;trd~~;:,·~l~:r;~~~'.\:::,â~~\~~~- /~.~i. 103~;{'~; r~!; \~· :.,t~ ~~~-:l~ 
:1os v.,!i,rc~ clirn:1:o!c,r::cu; ;:i.11m1.1c s, j -'1 r1•1 c <'I~ m ··~mcs .e- rcfkctern 
~obre .e Ycr:r:1.:t!;:"io. :i. t.::ipq .. rr;,phia , t'!C . (t<'!ll..:and<1·n?> sC?:i.r.td:"l mcnt<•, e 
n:io os v:ilort'~ norm,.1e~). 
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roordc:-:;1,'.o: ct.mo o ,!e [(õ1•1•:-::-;, cmhor;i <'"t<: por ::;i, já scj;i 
co~ccntr,1..(! 1 n1 not;iç.i o .;yrntoliCJ.. Na p :- 1mcira h:-ochura, 
qul' '!:-C rc.,t rin:.::c .:,.os no: ·1og-r;imn1as canc sianos usuac . .; port.m, 
dr n~11it0 e l~"nho. h;i 11:11;:i. .,crie r!ediCJ.Ja J.() .; cm11 i:11.::;'es, 
c.:i1 que: ·',· ,q·. ·;mios o :S·1i XTI(.;nCJ.110, co1~1parad(J ,'105 de-mais, 
:nm ,1 ~-·•·:•)., rmpre.;.;iona:tt"s e inc:dito_:;_ 

X~, . 1.\.'·,:::.11111..; C':1t:-<-1 :1 1·!0 ,c:dcr <1e \":-::a : incn;nhenci:i. 
:t1.1 is iin;•.- •rtante par.1 o cl irn .1~<~Iogis1a brasilei ro, de ten1ar :i.., 

d;is::- if icçuc~ .:::l"nc:icas de tM~sos cl imas, mai~ complic.a<l:1s, 
rtiai .-. <::--ig,(· 11 1cs. po··érn, 111J.is i...:teis, sob o ponto de vista cs
•r ic1.in1 f'a1: " 1cw:et'lro! n'!ic'"'. E sse trabalho cnn -, titnc o m~hor 
iypr, t.!i: r, ... 1wz:, p,1 ~:i. tJ clirn:i.t0\or,i...,r.1. A:, , l,l'ssi fic.1.çf,e<; 
.:(·:i c 1.111~ar'.,,r;-~-, <lc- q11c f;.l1J.m0<; acima, dc:.. ·.1c:mdo a de 
'l..::nr!'l' 111::, \ari.,·1 :".:i •fir) to:cr;1n.:i s p()r cunv~·nicn 
u.r., e -:5,o i:1ci:,.;:icns::isc s ;i c!imatolog-ia .:.pp:ic.1da por rno
tÍ\'05, cinda. r :aiorcs. m.:i...s, nô.o ~atis.í:i.ze111 ao e ~tudioso da. 
::lima.!clv_;:-i,1 pur.1, q11c dcfir:imos .10 ahr~ri:-.os C'HC capit:.ilo. 
O D:-.1 ;:; i'. f)f f •..:re<:c c::1111p,1 ;idm . r.1,·el p:i.r:i ~ssas ;:n-êStigaçõcs 
n~~ is Lí'h·;, la..,-_ ~e i< v:i.rn10:; -:-11 1 cr.mta :i. t; n :ulação g-eral da 
: 1.mos.pb:r.1 e o.-. typfls C':l'":l rtcr i ·l '...-:os 1k :,-.,.1~1...o de :...("'U '\':J.!ito 
lnr iM:- i•>. O clin)at0'.o,.: i,·•,1 t.;,.m '.e olll::ir r,.1.:-,1 O que cst.í. 
,:tr,11. ~1..., ín,licaç(ie,.; nun c r :c;1 . .; :\'.{io ha:-,ta :i.:inha.l-as, pu
l,lic.:11-,.:: , ;..: r 1:•:1:i.J-a.., e cla!;sif ic:..1 -:!s l'nl mol<lc,:; largos e cm
'lir:co~ .-\ cl:1s~ific.,çI"to tc1n de- ir m.:,.is al(; ·n, ahr.1ngcn<lo 
clt:tcrmi11:H 1:1 ... '>e'JlH'I~eia,:; 'k l_\"J}Q:< de t~·-·n.:·,o, mc, mo pelo 
JHl'ÇO d1: cr<.!.,ttn1c comr,lcxidadc, c:::iso seja prcriso rcs
p1:;:i r , . . ,. : •:q11c11,i:1, rn ;.i ..: car:i.ctc ri.,, Jir:::is p.,r:i c~taçvCs 
dr, :i.nno. I níl iz mcn1c, :1.:io d ºc: pomo:; de c.-(.i:.~.") p ,1 ra m:i.l !"> 
tl~;:i./ha( .1. ,,rieutaç:1o .!e.: n ,?:"'Vi:- dim;ito!ogis:a5 ncs!=-C terreno. 
A!iá, i: •!e ... 1cc...::;.;,ari(.1. Cnnh::cido O run10 J. tri"ha:-, o invcs
tig.1dor i:1-[1 o rc.:..to s-t:m maior diífkul<!.cds:, cr<:J .. 11do por si 
DS n1(;!11 :1:-I...' ~ ncur~os p0.ra ., r n ."\h·-.<.· e firrnar~Jo o~ crilcrios 
lnis l·ri1:vc:1 1C:1~tc.-.. A c'a<:. ,d:caçio gcnel:1.:.1. para unt g:-an<1c 
pai: Cnll\o o 110<.so, é, ~ 1rço~1.n1cmc, mai.~ Jjvisio-:1ari;1, n~is 
t-.i.ha thc,:.-1. ).;c!la. certa ~ n.·~1õc:; 1xxlcm fi6ur~r cm 111 .tis d<' 
um tn>u chmatico con iv:-r.11: ,, ckmcnt0 V\t os ck·mcntos 
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considerado::. coffo rc'rX>nsavcis, por assim dizer, ctiologicos. 
Não j-uporta; toda c,<:.a ind.:ig;iç:i:1 é provc.--itoc;.:J.. Con10 mo
delo simplcsmcn~c cluci;Jativ0 de sys;!cm.J. r.:Ja ... siiiculnr, c:i.\ 
e.ado, pnr cxcdlcn:-iJ, nos acci<lC'nte.o; principac.s <;a circub.ç5.o, 
T('('On1w,•:1rl:u11,1-., ç.-.:,1 :i.s r..:,tri,:çtH.., qnc 'it::n•): e <ltvcmry., 
oppür ;tos cxdu:.~i\i~ta•., a obra cl: conjt!".l.ct..-,, 1n."i, rcoc11tc, 
<le HETTN!êR (65). D<-ntro de suas divisõc:. _;cr.v·:.. b:1stan
te aoccit..1.veis, ai11<J:i que su::.cc-;i~i,:cis de altc-:-açúcs, podere
mos alojar, mcs1:10 ao arrepio de regras menores do autor, 
typos de .t('n1JX.> bc::n rnractcri~do:;, ou sub-divis()('s g-enc
tic..1s com·cnicnt".'TJ1Clltc cscolhi(l:i.~,. ;\fim rioe facilit,1r tae~ 
t.Jrcfas, rxistcm rec·tr::-o., sv:ekrnat1s.·dorcs cr11ro o..:. de Fr:
OORo·.r ~ NrcHoI5, (6(,-67)_- i\ .. a_.:., -qu~ c;irv,111: at'cnas <-"="":ls 
refrrencia:~ para ~u1ar o im"t.'""t r;,irlc·r. N5o "('r:\ ,i;fficil 1m1-
girur ~roccssos ar:;tl')gos e mais adap:avci.s ;'1 cli·natologia hr;-,
!->ilcira. Para g-randc parte do paiz, os en,si:1.1mc1:tos de s,1a 
meteorologia sy.noptica, formarão optimo .:-uh:::.idzo para o rc
C0nhccirricnto de t;-"j)'">S de kmp0 bem c~'tracteri;::i,do~. 

:\lérr' ele-~<; ;1r"'11)('1nas :n;,..'( q;r,,; q11.; a~u,1r<lain os Jl<JC>,;r)S 

dim..1~0'.or;i~t:i.s, t·xí,;te n r)-. c:-t1:<-1, l0Gt.e", cnmo. pur cxc:1:
plo, e:, <lch c1i11i.1~ de z~-andc-<; C'·da::.........,, cuja.; .,,_,r>__.~, de ob.scr
,:~ções os pcnnittam. O bom tr;l1':dho de Cnc1.s ':>ohn.~ o 
Rio ~e Janeiro, j:, pod,c ser ;~ll~pliado, co;u a';)rc . ..:.c11taç;ir 
m11'.to m..'tÍS <lctal:rn<la e di5C11~S::io mais i11:crc.,s.-·mk. As 
lOn(;.~S :-crie.; <le <l.:-:dos mcteorolo:;icos <la C";1.pit:1!, 11111 .. '"l '\Cl 

"hornogcnci-..;:i<la~". ~ pn.:5.tasn a<Jn.11avd11.c"1,tr- •1 mai'> \":-t~ 

riad-a. e in,,tructiva u1anipubçáo. A lixritur:-i. drn1.J.tdo~ica 
mu:i<:i;tl dic.póc de innumcros c.stu<los ·,imihr,·e;, on<le ()5 
no:;so .... 111c:tcorologi_~t,..,, poderão inspirar·5.e. S. Paulo, Port11 
Alc;;rc, Curityha, Cu_yab.á, a.<lnn~tcm e <:spcr.u,1 <;'.l,."\s 111ornr 
graphi,:b clim;:itiG".,; As c.staçtx:s <lc agu.-1S e n.j>OU.'.'O, com 
climat'Yi-:-raphía. m(._11'">-:-, C \·cr<l~<lc, e mcno<; v71.ri:--l:1, estão rc
dam.1n<.lo os ,.st11(\0s in<li~J)Cll~V<.:Ú, dt.! :'..('u.-. cl;n:ts. conhcc1-

do.s até :i.,qui ~nu:'0 1>Crfunctori.imr11tc, ,;,-1:10 1nal cnn.· 
prcl1cndí(;os 

Se não h.a a.ni.ma para as m-émoria..s <lc ..::onJuncto, que 
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sejam cx,:u11i11.i.<los fraccion::ida:ncnte os ckmentos cli:naticos. 
Que bdla 0bra sena, por exemplo, :un estudo da t-einpera
tura tio Rio de Janeiro, nos :nol<lc:, do de ANGSTRfot (68) 
par;i. StockolmCt, e <k> de Ft~TIKl-!s (69) p.1.ra Athena<;, <JUC 

c:w.t11u-, ,;ao o.c:1s1; . 

. :\ di5tri'1uiç.ão ric posto.:, rncteorn'o~icos no Brasil ainda 
nfio IX'm1itte ·1 publiC.'.lç5o de um at\a..<; cJi:n.i.to!og-ico como 
aquc!Jcs conjunctos admiravcis da A'.!cnrnnha. (iO), do Japão 
(íl) e da l\.tt~.ia (72), 111as, E .. sta.do5 }l;l que o cornp0rta.m, 
e porque 11 :-1ó o tcnta.i- em ma.pp:is parciacs > Dc\'cmos pros.
cr~vcr de vez os graphicos simplistas ;rn~cdiluvianos. Estes 
só ~o utdi.satl0s, hüJC, para exprimirem variações mais in
terc..,s..:u1tc::;, ircquc:>cias-, harmonic..1.;;, etc. ;Não incimmos., 
evidentemente, nc.'>':<< coordenação, m1Jito isogr.a.mma suggcs
t1vo, dos quac....~. arntla rc-:cnl('nicntc, e:rn 1931-3, kz, o Rev. 
SE1.GA, C'1efe do \Vcathcr Ilureau J.1s Ph..ilippina,.."'i, in:crcs
santc e vJ.lic,s.a co''. ~cção, -com .:fcíini<;OCs. cm numcros c0n
sccuti\'OS da "H .. cvis:a <la Soe. 1\....;tr. <k: ~pa.Ila y ~.\incrica" .. 
Vejamos, por oe;,,,:.c1nplo, o prodígio <k C:arez..1. e cxpre.¼iio 
feliz que se pude :i.ufrrir d~ isop:cth:i.'>, 11:i obra <le \.Vallé.n 
(73), sobre :J cli111a da Su('('Í3. ~'!!ln Jr:\'CJ!lus ~,o, lim.i.t2.r 
á rcprescnt.c,Çdú <lc ck·mC11tos mcteorvloi.;1ws singela.mente. 
Procuremos as con,binações, ainda mai.~ titcis, .·,córctudo p.:ira 
a b10\ogia ,1t1ima.l e \'cgcta.l. ..\. e.:.~ propu,-ito c1wia.wos o 
leitor a umas 11ot.1..'> do 11. \\'c.:i.t:1L"r l\.1:r ... ;t."w, de 11arço de 
1925, sobre o fr-cundo ('akulo da frcqucm_:a ··compo,>lL::1" <la 
temperatura e hun1iJadc relati\";]... Um g-:-aph..ico <.JiucTio de 
tal co111blna<;ilo, c..-x::i.niinado con1 a \'ar:açao simulta.nca do 
vento, é c!oqur-;n1so1m.1. E s;uggcrc 011tro::; da. rncsm.1. e.5pccic. 

Cabe cp1alm·~1· t,.: a Clirnato!ogi:. a i11Hstig:aç.io m;cro
met.i.:oruloRic:i. •:isa.ndo, porém, maic; o iu:er.c.~.',,(.: de disci-p.1 ,ls 

applic..a.<la..'> corno a rnctcorologia agnc0la, a biocliinatologia e 
.J. mctcorolo-b'ª mditar. 
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E' asEt?:nf):o muirn J!,1,·o. p,>rém. de cnornic irn:-,0rtancia 
p:i.r;'!. a <.-,::otogi.:::. ;1graria, já qw..: :l "id;i. YC'..!:Ct.'.l.ti,·;i, nã, d('
pcndc <:·-.:t·lt::-ivam<'ntc d.'.l.·,.; con+çr"i1.:<; ::t',·acs d., :it:rhs.r,!1cr:1 . 
.-\~ r:cu:í:trid:d('s dimn.tic:ts d) /, 11·.'!rrl rc-.tricto, J>.) .. \ czc:,; 
iaii:110. i11flue111 ,,0hn:mo<l() crn ~n<lo c1 ( \'d" tlaq111 !'a. c~-:;;-
1(:ncia. •\ (kt,•rnin;u).o dc~q_; J..r'n:l".1ri Jade~ <',!_!; · ;i·)rt,:'.~ 

u:na oo 0atr:1. .1·l:l')t:tç;"t1.1 de crn,;,am_ntri i.: m.,hc.:to . Cfü~U
tu:ndo tr~l,1!1.0 delicado <: p;c::··1:c .\ rni,·;o-mc:c-Jrol \.;tJ 

::.e \"C'111 a con1:,rehen<lcr. p;u·,, ·d;,11a-. o q1·~· t:h:i.m.1rirL:110-. 
,111t-::-s a meteorologia Jc,c::i.1. C\'i:kntcn1cntc, nc;sc c<1so. é r;i.1111,, 
;;i.-11bc.m utili.,;~i,:1., (1 scie1ll'ia pn:·,1. 1-u:- c,utrn !~1,!o, <Jt1,<n·i -, 
o mcteoro:or,;'1<' c..,;.tuda eni mi:~;:t:.ur., ?;; rchç(ies hydr0dy
n.:ir11ic:::is 'j(! nr1 ·.·0nicc, nu pc.·.,quis:1. un bhor;1to:10, ;..<:pcctc::. 
ac1nrknani!cos da,. dist"y:·~õec.. de co:-:-i::ntcs fluidas cm tor:io 
de obstr .Jcçõts, ou ~m cllas. p'lr causas di\'crsas -
clic C."Stá, YCrrlaC:cir.1mcnL~. f:uc·1<l0 m:cro-atetr-o:ologi::i. De 
facto, a <le:1omina.ç5.o mais us,1,1i é ;s. de "m..íc:o-ciirra:olo· 
giz.", e cst'..i ligada. c111i11cntemenlc i ccoh~ia agraria. Gr:JCER 
do ~rviço mt.tc0rologic0 da B,1::il'rJ, é o mt:slrc cor...;;;igrado 
e quiçi isol:.,.do :1rsse ;i·c..sulll[)to, c•1j,,s c~cri;:,t0; ::i.pp.1-:-cccff 
na "I\Iet. Zc'.tsc!iríft'' e 11.1. ··IJic .\!.1.tu:-wi~scn-:c!1,1.ftcn", e C 
o :i.utor dos 1·11;<.:J..; cump,c11d;us c:-..:i<~:tr.:~, i.:irci.:m::.criptos ú 
matcria (74-75) (,. ). :\ :-ua tcn.:<:·1ci;_ 11oré:n, fún:1 dcs'>cs tra
t.1do:;, e a de aça....nh:m.:ar o que :ha:t1J.:i10;:. a mctc"ir<>!o;i:l e:-. 
triçtamcr:tc ;,,ca: Exc:111plo de c.10,:- i,) mic:-O-('.iini.1.to\·'.lg:iw 
puro, embor<.. u:;l .ios <.:lolo~(sta~ ~ o ck :;\lALCH.K.\R e 
n.\.\IDAS (ÍÓ). 

Tanto o as;umpto d<: prri')d,c:1_a,J,::.,,; co:110 u <h: dim:1· 
tulogia cm:1";x1.:-a1ia sflo t~tado,, rn.,is ac.lea.n~c n<> t..--apitu!u de· 
di..:a.do á mct,::or,,:ogia synoplic.1., :ia p-1.rtl' r<.:bcionad;:i. á J)'"C· 

\'i.<io de tc·111-w> ;~ longu prazo. .•\:, v:niaçõc:; c1in1Jtica~ e ,_) 

(•) :\.'i0 ,,, tt~\'c C'><11v.::cr 0 nJrr.e cnwpici:•l <lc rr ScJ11 :.:r11, .., 
m..:tcorolor,i,t:.,. ;n. ,:r .. 1, .. 'Jllt t:111t0 lcr>1 kn1, ~l,.1. c:i111atol0r,:1. c-;1 

tudos. os \('OS aS[H'd:.JS. 
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clirr.J. ~M'.0.c:-w~ s5~. c.xpla.11.<!_dos r...,p;dar.icnte no c..1:pitulo con
sagr;ido a Pa,eoc.:nutologia., 

Ei" ;1hi a!Rt'm:t~ m!'gx•;;,tõe,;; .,.-nr.1. f\ df'Setrvoh·imenro con
rligno da Clim:,tok'!,':'i:-t no ílnsil .\ dimJ.tog-raphi,1 existente 
pode n.io .~cr, 001 'fJartc. -suffió .. '1'"1C"~1cntc rigorosa., por(lU~ 
firm:vh r0r oh~:,·:,dorc-., rncnm :ir10~. o (jUC não é e-.,~ra
nhavcl em p.:tiz c!c instrucç.1o tãn ".)Ouco disseminada. 1'.fas, 
elh j;i ê Cl)n<:r'e1·,·d no ,1.11to. O cp:~ falta, é ~) ·<:ie!I ,i('c,

dobramcnt'J mais ,u:;g-csti.,·o, e su.1. divul(!,1.ção - por nm b.do: 
e sua di <tt'>Sâu. "º!> ca11oncs me1:0-; ob•J1ctos - r,or 011!.;o. 
Temo<. urna 'fli"O'.'"'- roncludentc <li!,50 no r,a.s{o "Handhuch 
d{'r Klim:-.tlo_!:_,ric'', e<lit;i<lo por Kó?Pl-~...,.. e- G1~rcER, obra (J'JC 

deverá ahr:iç,1r a dimatolo;..ria de ~(w:::lo o globo, e cuja pa~<' 
cons::agraC:i. ao Br~sii. public:ida em 1930 e çornpi1,via r,:-1~ 
K~ocJI (i7), TY"p0wa clll <.bdos q1!,:- l';ir> vão ,1J<!m <le 1921, 
no g-roc:.~o d<' ,u.a ,._<,tru-::Lum. O, tr;ln;h(}_:, ]).1..·.:crY, <JUI! ;-cr· 
virillTI .1.0 .1utor a2ê.n <k outros ~·-c:10re,_c:. :r!c c.i.r.1ctoer r~rJ'1,.cl 
ou ~s~mkis e:-;p'.'C:::e,;; de !llJ.teri:i rc--.t.rict,1. --.tu> v., de i\loRJZF. 
e DELGADO DE CARVALI!O. o primeiro já citadn. de 1922. ~ 
o scg1.in<l.1 p•..:hlicado cm 1917 (ó) Ora, <l<' 1921 ~ 1928 
difamo~. a 11055.1. di111:1togTI1phi:1 c'~·>~nc'i.J--sc extr.iordir:::ri.t.· 
nv·ntc, porém, brn1 pouco fôr;; p: 1,'·;~,<l'J. 1..~ ,1h•,>h1t:l!11"r-te 
:wl:t discutido 0,1 cxpLinado pelo S"'.níço da Uni.J.n. S•;mc~ 
i;1su 0,peÍlos para din·l-o J)(')rquc, iq!:rc:tain.c.nte, 110; couL<' 
a resp<,n ..::.,':Jill !ade de t:il ;itram. ;\ vcnbcle é que K:.:ocn 
não te\·c c.:.J<:1rn::1:tos par.:i. ía..1.cr ·1;clhor do que fez. O re
sulta,Jo (! (Jll-C, .p..'l.ra os <l:tdos qc,c pos::-ulmo:,, (lu.asi um the-
5nuro (poi:i tudo é rcb.tivo), a olira <lo autor allcmão, 
dentro d::i. \·e;-d:idcir.:i. cncydoJX.-dia dirnatologica. que é o 
"Hnnd1mc1\", nf10 s:ui•,;Ía7, lll"!n c.'>mo rcpositorio ou c0mo 
cxp'..mJ.çã,) Jbi<. vali.! ,,. di~ctbs,ío )'.;a:il {ti A.an-:rica. do 
S:.il, cccn yu~ Ksocn abre o seu \"O;u.~1c, cmbor:i. o.inrla 
muito incomplcui.. 
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Por principio, sorr:os infensos á dissipaç.ío de esforços 
de nossos invc.sti;;;:i.Gores na..~ qncstõcs relativas aos ,equipa
mentos techniws e aJs mctha.::los de observa.çó-cs, reducçõcs, 
etc. Sa.ko um.1. Ol! 0 1.1\r:1 adaptação imposta pebs condiç&.---s 
es,pe<"\ae, do paiz:, ou pequenas mod,f1G1.çr:e~~ de Cctalhcs que 
a practica insinúa e acaba cxigirdo. a melhor orient:lçâo, a 
mais efficientc e a mais 1ogica, é :1 de a<lopt.ar a us...-inça es
trangeira mais recomrn.endaxcJ, e C1ltrcg<1.n:!.ll'-s....· os nossos 
~quisa.dores aos assumptos de muito maior in~crcsse, ligados 
á scicnc1a propriamente elita. );ão í)Crd-cr ternpo com as ícr
rarr:cn-tas. C:sa.1-as. Obter rcsult"Jdos. Discutir os rc<;ulta
dos. A dimatolo;::ia, nr,,..;Ç(' p0rto, por c,j, fl<lUCI) cxig-c dc.)...<;.J" 
distr.a.o::;õcs de cdr,rço"', c,;:dvo 11m ou outro pr0i)lnn. .. 1. 1,ie rlc
terminaç:io d-e correcç~ · para ~·mf~(I<;, c0n~rok de ancmo
metros, etc. O climatologista cr1.J.o 'Precisa ctmlar de inn:atar 
nervos apparelhos para o serviço habitual da rê<lc, nem perder 
tempo co:n requintes ou ni.nharia.s. 

Fechan<lo este ,capitulo, indicaremo.:, algu1r.a.s obras cli
matolo::.;icac; de úHacter geral, q•it• ain<l.:i r.5u f,:,ram men· 
cionadas a:~raz. O celc'.ne e classico tr.11..1do de HA:--:-l', iestâ 
s<!nCo ~fw1dido por KNOCH (78), já tendo s.a.hitJo, á hora 
em que cscre\-·c:cnos, o 'Primeiro vo\1me. Está visi'\'clmente 
modernisa.do, mas, a.inda .se de~taca..'ll sob as supcrstrncturJ..S 
os il1confun<livcis aliccxt-s la,n,ç.ad:J,; pelo eminente n1ereoro
Jogista. a.ustriaco. Xão h:i melhor rrcstrt.:" p.1.'"a a busca. de 
relações "gcogr:aphicas'' da clim.:.tologia. Para poup..1.r <'5-
paço á n03sa híb1iographia no frn deste volum~. reportamos o 
interessado i li,.tl de \VARD, tranc;c.rLpta cm TCT'Cllte ''Boletim 
da. Soe. ~Ict. A.mcrica.:1a" (79). C~1tém o c~sencial. E,' 
mao vêzo estacl..r dimatologia. geral em livro~ não cspiccia~ 
lisados. )luita 1ocorrccção e opi11íão m.1.l íunda.mentada rlc 
publicista<;, pro\.'élll {]essas !eit(lT;'l.S rle scguntla mão, qua.si 
sempre antiqua<l.:i·."> ou me,mo dcturp.1.da..c;.. Hn ex.c.cpçÕ".S, 
como a de MARTON,:,,;E na. Europa, e DFr.GAOO DF. CARVALHO 

entre nós, os qu.1cs apcs..u de g~gr.:pho::., tratam <la diwa· 
tologfa. senão com abso!uto mo<lcmi:-1110 - porque não acom-
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panhílm a ,~1cteorolo;i;i. como .me-!cornlog'.·st.i:s. pelo menos com 
proficicnci;i. :l~ic.--i muito ;1.prcciJ.\·cl. T;\~.ssc DF.LCAOO DE 
CAR\'ALHO ao seu dispor os ck'111er:ci . .; riccc~!-arioo;. par.>. uma 
re,nodc!aç;i:::, <le ::u..-i synopsc c!i:n:.tologica de 1917, e ,~,-j;.. 

mo, ndla. maio; umJ. .vez. o ir,e:;:!·calavcl escriptor <li:l.1rtir:o 
pe.!íl clareza, ("\<'1f,lncia, h.1.bili<l::t.1

·~~~ «-<-,ordL·nadora e cn.1<lição 
:\ clín:J.'.o'q:iJ. cs:á repn.:.":'.('-r".t<.da ~-<L Oq..,rani'S.1ção ::'.ktecr 

rologicíl Tntcrnúciona.1, pela Com.:niss..=i.o corn esse tih11o, cuio 
Prcsickntc t! e P:-of. Dr. H. von Fick<.:r, Dircctor do InsÚ· 
tuto 1!ctc.orol,gieo Prus.si:::i:r:o. :\ .s~ia ultima renn.ião, da 
<]Uai já f0ra:11 puhiicada" ;i,s minu•as e r~,ohtçõcs, cf-fcctuo~t· 
.<.e em lnn~ 1,r1JCk :10 -mel. de S(':(::-n!Ho rir: 1931. F.m 0utu· 
hro, I9JJ, fl('CHl1u~<;(: f'm Dr- Hilt. mna ::;ulH""01nmiSJS.ão mix:1.a, 
da Oimatologia e Ob~rvaçOCs. Synoptic.:1.s, irK.-umbi<la <los 
tr:::ibalhos de unific.1çâo <lc rcgis!os te symbo!o; das duas ac:ti· 
vidades. A proxima reunião <la Com..'11.issão Internacional 
de Cltmatologi:::i. re.1Jisar~sc·á e'.'11 Y\.bio do corrente anr.o 
(1934). <in W,eobocien. 

Vide no~.i final d0s ca.riitu!os - Dloclim::i:olOf:'la e Meteorologia 
Agrícola, .:i.crcsce"ltU..b cm Jdho 19.H, com c.:;te vo:wne já no p:-élo. 



C.-\l'ITULO VI 

METEOROLOGIA MAR!T!MA 

& nos rfC.5.tr:ng-imos ci logica, n;..o 11:i ,-,az:'io p.1~a c,.c.tr· 
se c::s .... sl1hdi\·i~i.o 11,-. 1Ictcorolag--::t. .'\e; ob"-Cn ações c::111::i
to)r,,r.;~::; offcct,1.l<'.;i.,; <-~lll 11:,·~· c, 0 , :1mic 011 ,.n:no,, .1 u;n ri\·,! 
b..1i~o. c .:is ,!dcr-:r:i:·.;,,ç&.:s ;-icn:,k,;:c1s. r..:ali~-:da_.; 1,1)., c"~r.tt<• 
su~riores, .1i:1d:1. cn 11 o au.,;lir_, ·lc> n;w:o~. a:;•jr;i indir..:c'.c,, 
ou ;,or mciu de n.:hiculo:-. acr(:'h U..>!1:otitn\:w, ,.íi:,a.], a mc:.::-•n;i 
meteorologia que ~ faz cm terra firme, Porque a chamar 
")bri:i:na"? QL!c-tfio de c-r,11,·cnic11ci:1. Entrct:i:110. ('1\.i 
merC('c mn.i desig:;.1çio á r,1:1c, JH)';'(JUC, inque:;tinn~L\'<.'.::11..!n!::, 

é do d0minio mo.; .. ; llnvon:m:: 1qr:t a :..::-ciC11c·ia a1~110,.phv·ir.1. 
!\ão :~·) peh cra:1rkz.1 coino J\(:la :nturc:-:a. ~rJlir..: o'.:> occanc; 
cc;.:amo.; scmpn: ;:q.,cna.s il,c p:1, ... ;~;1:.1u. :,,..; H:H., lc\';:i,1 n10:; Cll'. 
conta as pequena:; ilha.~. onde (1 :'mhi::11.tc 1:• <111.1.:,;.i H.knt:cri 
ao .n:i.ritimo, e J..S<.:.'111 16Cndo, r·.:,,..k-r-:---c i,1 cm1tcstar :,. proc·n'.
nenci:t, pelo menos, 1::1. "cli11t.-1tolo~in ··, l."'lltac (h conti:1c11t[::-. 

2'.bs, per outro ;.:id::>, é e!:: !'t:U rcina,)o <jll<.: 1n.;; \<.:111 a 111.:iio·i., 

do~ ve11tos e i~r;i11dc parecia 1.lc l1tunid.1de, ;,;,!,i 11 cu111r1 ( J:,: 
t-i,d0· 'Jº, grzin<l<:..<; <,. {Jt.'(j\!<'111Jc; \'r~r'Í'T'- ,lcrco, -- factorc-. ,:,:.· 
xm~r,., d.:i circulaç:"10, uns e 1.,uu·.,.;, 11.1 -lut;. co:,~t:mtc: 1}('J;, 
cgu.1.li"'1ção inat!.i110:v<:l. No (apitulo sohrc: a CiTrnlaçào g~r.:i 
àn ..tL··i-,osphcra <le nos.;o p:tiz. a3:;ig,1:1.Júmos o~ .1h~l'O~ de do;::i 
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h~mi~plu:~rios ,::,_ .1. 5.~tc:o::-_o;•;;.ão c::ide.nci'.l.d:,.. it1fincb,·el, -ic .nn~i
cyc!one._<; - twío ,1;rrr:.•c11ic11f(' dns ?ccar(l.r. De modo g,;r;1!. 
r,(Jj~mos d:?<'.'r ... ,ort:rn~o. <]UC a ~kt·:oroioi.1. )[.1;itim3 en
cerra as O'"Ígens, n?to as primcir.:i.~ -:u cxtr<'mas, porém, as 
mctliatas, ~:. ,.., n1;.rr,>·phcnomc1105 c1;1 ::t:~n.:.pl:era. Se quiz,:or
mos c,turk1r 'J a:~'C.'J na c.;na r•ircz:- ~- co:no ;,.pparc:ntcmcnt<>, 
irrndi0- d'.! 1111 -;;i.· to "c,'ntro d<· arc,,10 ", ou pllk1:rmos a gP· 

:1c~e <lc um ;:int:cycloac amL11::mtc, tcrcmm <lc ir .p;ir.1. o 
mar, fazer a ~!ctMrologia ~L:lritima. E quando noc; :cm
hramos q1:c ~ prcvi~ão, ,i curto OL! longo pr."l.Zo, c;ó ;.,;e 
apcrfciçõ:i. on ,-e i:1ici:i com :J.(]nclic~ conhecimen!'.O:>, accres
ridn,·, do~ ,,u<' dcr<>:-re:n r!a inf!t1~:1 cia <.::h proprin" ('i(;ean,~ 
s.ohrc os <"1Cn~f'ntQ·, ritadns corno e::-."rnp'.0s - no,, cnmpc
nctrarn<1'- 1h alt;1, rcle\·;:inc1a d3 ,11lidivi~:'ín ,la m<'t0orolof:i 
cb ql!al .amo~ tratar neste C.1pitulo. 

O :1'.r.1.zo <10 Brasil nc5SC' l~;,::.r~:-i.111e:1to de :;cie1:cia 
:itmo.;.phcricJ é dan,c,ro~o e i:11p:!'.'d0.:wc'. (; :i:i<l."l de mãos 
dada$ <'Oíll o aind;i. •-.,aior ,1.!r:1zo ,Jc >l'.)··~:i 0C\:.111ogr:iphi;i. Se 
esta d:im:1. l~<-WYC::;.,,e ~idn cxrbr.1,(1 1:0 p..--,i7.. !cri:-imos .l. di<.
po~iç5.o oli,;:cn·a;(>:s mctcorolo.::i.:;i-; ·.itcis po:-qu-c. c,n ~c:-al. 
;: cxí•!nr;:u:,/1c, <XC,-nogr.1p1Jica. H:.'.i,1 e]', .-i hydrr)~r.i.pll:ca. <rn 
;,_ phy::icJ.. ou ;,, chirnic..,, 0u ,1 l i0:0,~:i.::-.. on :ii!Hla a ~'t)!o
gica d0 ft!n'i; do 11';-ir. quasi s,·m;,rc ~e faz acomp.,nh:ir d:i;; 
Ed.15 nH·t~·cx,J't>:-~:e.,, hal1itu.1.('.". \,e<\-, ,.;:.1~ tem feito. De 
qn:1.nd0 <"'.'1 1\-"('7 o:n-t·"o;c uma cxh ,··t;H/-0. p~c•<'ntc-<;..';' un: rnn-
1·ir1<<::•to (:1 Snc1c,fack dn Dr. H.,r-,-l.,1~·,·1. o Cu, n S:1p(·TJO; 
Í.Í\'r(: de (;.::-ograph::1 co1n a lir<:;5() u1,11•';.1:;1.l <::oh1c OrY::i::er 
:::-.1p!1i:~. l:0 Dr. F•~'>.'.:rto ,Scicll. ;n1\lic.1d,., p.:ira cir:1.r .,p<..•-nas 
e, ulti,wH c~forços) m.1,,, p,1Ll vol:ar e'.(.'.; 110,·o :í jll(liffc
rl'nç-1 0:1 :'t ·':l'.ôpia'' ciue cs:c n!ti no ;:iu~nr \"erhcrar~ rom 
justiç.1. :n ref<.: riCa co11fc:re11cia, ('") 

<*) ~:io 11•1,:-r,:mos com ls,;'l in;us•i,;1r ,.~ cdon;os sinn:r0-. t!o 
h;,lit!'\o úcc:-m•.;rap!- Cú nr..sikiro, o 4~1:. Sl·~,)nUo co11~1a. 5c:ri1 rcor
p.1:iiq.fo :i1rn!:"t ,~:t ::icnu Li9J.J). ,1-:l o 1rnb:1Jh,) c-m vi.,t:i. do novd 
Sen·iço Hy<lru~r:ipi: co. cujos ,\niiacs (o p,;rn~iro volume n-ccnlc· 



118 J. D E S A!\! P /t ! O FERRAZ 

Ourta:do Dircc:,..-u- do Instituto )fcteorolog-ico, logo após 
a sua''"crc;,ção, dcrr.os um impu!<;o inici:i.l á ).fcteorolnl!ia ::\fa~ 
ritima, org.ini~;indo modesto scrr,iço de obscr\"açõcs c!os ele:
montos atmo-pherir.:ris. e (la tcmr,o;:r.1.tura do it1;i.r (supo::-rficic), 
ah ..... ta11d0 p1.r.1 is 0 0 :ilg,ms n;i,vjO'- r!c tl•Y"-..l 111,H:nha c11c-rc;1ntc 
e _e;ratH!e '.rnmcro <le l!Didadc-s cc.tr.·11g-cir:-1~. o~ ,wtsos 1·ar
tkipzu1tc~ om pouco tempo cc~·ar~1m .-oa collahor,u;/10, mau 
gr:i.d.1 tvlo o cn..:oraj:-i.m(_"fltO dado pelo institr.,to .\1ctcorolg-i
co. O contingente estrangeiro ninda que rd.uz:do, fX.' rsi.<;te, 
porém, 11<:cessitado <lc complc!a rcfonn.i. como in1Jic..-ira-1H>:> 
m.,is :1deante Na<la con2egu:mo:0; junto i ~farinh,1 de 
Guerra. 

Ao no5.,,o vêr. o <kscnvo:v:rncn.!o <la ).fc•eorulog-1a 7'.b
ritim.J: no llrasil dc;.x:-nd-.:, 111C110.; <lo ln:--ttill~O ~ktcorolog-ico 
e mui<:o m.:iis do cst.1.bclecimcnto <.::i" ohservaç,1"Cs occam:,g-r.1-
phic..1s. Evidentemente, ::tinda ha muito por fazer ,e ao a1-
car.cc cio ?.!!u<lido Serviço, -porém, ¼"mprc com os mesmos 
rec11rs,,'.:- -- n:wio, de roteiros a:;-t')~. scn.frc .io lonf:O t!c 
no~:~a O'Jq,, u111 po•:co rmis par~ dentro ou um p01.1co ma,;:; 
para f/ira. J;'t é al~·.nnn cOll_!,:a nti'. e que d1..-·<•(" ·ser oht <la 
com mcthndo e i!"1!C1"..;:id.1de, r:1as, :-,cprc...,cnl;i p:tra :i mc·co· 
rologia maritima de ~uena parte que scp du A1:lant1eo 
Sul. m,1i."- ou menos o que significariam as l)b!,cn:a<;õc-s no 
peri:ur.c.o de lima estrada de rodagem JJ...'l.ra a o;:,;prcs~o d.1 
c:Jim:i.tolo::ia das provindas por f'"lla ;1.t raY<'"iS.'.ld;1s. 

E' \Trdadc quC' CT'C.J.da,, que fo·-.,.cm :t'- adivida<le~ oc-,::.,
nog-r.i.phi~::is no p.1il (r,:-ovavdm<:;1!<: p,..:lo Go\·-er;10 -.: não :>or 
pa.rtkuLirc-s), seria Cada prefc:-cncia ao olij<..:ctivo hy<lro;;ra 
phi.:o, e este não coindJc tão hem com :i.s :i...'«'ssidadc:- (~O~ 

(",.tudos :1x1corolo~ico.~ <;c alto ·r.iar, aJém <lr, n1.á•, irre.:.:ul;1-
rcs, no tc:mpo e.: no c~pa<;o, con:·o:inc as Íll\"l.!"5Lg;i<;õc.:s p:-o
jcct;i.,Ja~. A 0Cl":\J1')g"~phia. bi0lr>gi,a, ou .1. nd~ m.ai~ rcstr1-

mc-nle pt1~l1c;1rJo) rl'JS r"c.1crn de C')nfi,l-i<;,1. K;i0 dn·emo; oh·id.1r 
cgu;ilr.1cnt<.: 0 concu:-5,) r il:ur~! da ~·dha t'. 1,restigio~a - Rni~ta ?.h 
ritim.a Br3~ilcir.1. 
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c'.,a.men'!'.e, 3. rccln.m<lda JX!los probkm;:.s da pc~a. seriam mais 
v;intajo.::...1.s porque aprcn:C'itadas pelo mctcornlogista. To
da.via. de qu.;:i!quer m;meira, a oce.1.nograrhia no Drasil seria 
ema ~r;in:Jc :i.jwb f'J.r":1 a cxri...,n:,..í.o <le nos::a met('('l.ro!ogia 

mari~i:na. Parra-:11)~. por motivos rlc ordem pr:i.ctica, que 
!'.'lia m;.i<. f.i.cilm('nte .-:eri,1. i1~ic:ada cn:rP nú" cnm a Pese., (•). 
~ão p0'ie-it10,;; siquer "'"'"nhar cor:1 1.1m H~·r'.ro~r,1.phi(' Offi-:e 
qne !ra'. .. 1.lhc por .::j e em co.>0cr.1.çã0 com a "1t.1rinh,1. de 
!?11crn: <'Om um Co1,t aml C~d·?ctic Sur.'C'': com 1m1 Co.1.-st 
Guard: Mm um Dcu~che Sec,,:arte: com· nm Institut für 
Mc'!.i<"<;}iindc: com 1tr.1 Gcofv·si.::l<e Institut cgual ao de Ber
i::en; cem~ nm I{n.yl, Ki<.yú na:, romo têm cs jar,on<'-"CS om 
Ko~<'; ~ muito mc .. ,o", ,nm 11111 S 1:xh1ps. ou um Instituto 
ÍIC'(':1.n1~ .. aphico c<'I-J1ll) n d<" Pari~. <111 um:i. or..:-:in:,.,.,~n "arn..1.
doric.ta" corno :i. dn rnaic; \"clho -e alt,J dig-:1itario d.1 ooea.no
gr.1:p:lia mundial - Otto Petter~son. ~ muitos ou!ros, mais 
difficilr.1C'ntc lev~n~a1:0s entre rós. Outra soluc;:io, pelo 
tll('nos cnm comccn mNl<'stn, e meri·,nte .11nr,n1tirfo c~
ç:io <le rntroc; <lep:-irt:i.r.·~ro" d., ;l'in: ,1i:-tracf,"<) 1)u·:,Jic~'l, seria 
1 c:-rca~."io rb t~ll'):r;"tphi.1 phys;c,1. no proíl;in T:is':·tuto l\,l~-
1eorol0;:co, a exem;;10 ,Jos g-r:i.rdcF; centros sueco e dinamar
qu~z. onde viceja'T'. n .. 1t.1.vcis sdcr:tistas com" SANDSTRÓM e 
SrF.ERSCH1'"F.mER. 

Emqua.r1to nos ,em 1xila .1. csrcr~nc:i. de lo~r a ''g:r:ande 
e culta" n~çâ() um "r-.'(Juc-;10 <! mn:lesto" -~cr\"ic;n oce..'l.nogra
phíco. vejamo~ ~ 11r'>h!emas que <l~fr<'l-nt.am (> ::1qituto 1·1c
tt:orobgic0 d.1. Uni:ío, para, com ~u-. 11roprio.., recur:;os, re
form,1.r e ampliar o ~rviço 1~o importante- de me1eorologia 
rna.ritim.1.. 

O problema mais urgente é o da ,1da~ção da actual 

(•) O:xalâ o Prim,:,iro Con't'r('S•r"J !'-l'.i.cional rle Pe~{'..1, a reali-
5ar ~e rq{' :inno (193-l), !''> mez: de Novembro, C011~1g:i, [)"."lo mmo,, 
Cslr('Ít:ir. e ,m rc~nluçõc.-i ~,Jl~mnc>. o~ faços n:1tur:aes cn!r"' a. Pc!ca 
e a ~fclttrolo~ia <ln I1~:1<:] - cad,-, c;1Lll m1is carecmtc ·ima da. outra. 
A opponn'.idadc ~rr.~. ~ melhor. <' tr:1hal°!"'n n.:i.o falt::i.r.1 pu,1 chancc\-
1:,.r, ca.Ja \"e.2 m:tis, ,1 rrcc:osa. rccipnxiJ.i.dc. 
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organiSJ.çáo ,10$ mold<'".~ inter:i.1ci01:.1e~. rdormarios pc;a "Cor.
venção Inter.1J.cion.i.'. para 3 .c:;,1h·a.;!"uarda. d:-i Yida hi.:.man.:i ro 
ma.~·· ~ pela "Co;-;fcp.!ncia do; Directores Cos ~c~vlços ~!e
teoro!ogi.-:o.;'', am~as <lc 1929. Con,;u1:em-sc q;u~Jmentc ;,5 

acta:, da 2. 11 R-etllli2o ia Sub-Cn;-iuni~c;.;___.o p.:i:-a n. organi ..... 1~50 
ra~iio::1'.'iP'()ro)o):!'1ct <'.r, ·. ()('(',.J.110',. .Sr-111 e.~ :a .1d.1:,:.1ção o Br,1.
sil alimcnt..11,í o ric co.1tcn:an1<..J1'f> e:ntrc os .seus c;Xlr,er.1dore.
est:-ani:;c!ros, com a:. ,;;u;is activicb .. Gcs já e:.tandardisatlas sc
gi.;ndo a.., recominl:lnd;-.çtics cb.qul.!:!es congr.::.~..,o:c-. Rcgulari-
5.'.lda a si~uaç5.o, cunprc vol~rmos ao rcg-i111('n ~n_...; prcn· n~ 
que estabelecemos outror:t. 

As ohs.c-n·a<ii•'.,;; rihtid:io;; d.--. :-rra:id<· 11 nt,1 dr ~ .,!bhorado
rcs ~:-.trJ.;',g-C'iro., de• ~r:i0 <;<':r irianipubda:.~ cr~;~1 muito ,11,1i,;

intercsse peleti mcreornlog-i:-.ta:; mas, rxira :"so, ;. mi<;tn que 
dias sejam co:itrol.:-.d.::i., n1ais '<le perto Un~e ;i crc:.::u;ào c.lc 
maior <'.epartamcnto ocmral ele :Ole:eorolo;ia :\I.-.ritin1.1, so
bre~udo p.1-:-a .1ttendl!r JO ·scn;ço ele T°\.'\'Í~~o c'irn .. 1.tologica 
dos lm,i.uneros qu.:r.dro,<; e d<'".sp.1Cl10s rci1w1t:d0s f)('-1(',<: na, ia, 
e.<;trani:;óro3. 

Se 0 Tnstituto :i.·~cl('nro!O[fn1 f0rn1Tf'o;;~· 0 , rr1uip.1.mci;~o 
acredit.:r.:1:0 . ..; urr1 0'.l c,t.:tro 1n::ivio 0.)()pcr:tti\o tonnria o rnl
cargo l:e realisar sondaticn;; por meiu de Ua:,Jc-s piloto~. 0bc
<lcce-:",do urn 1>:--ogr.1.rr.ma re.0 tricto e limi:a<lo <O -ht:misphc
rlo sul. 

Tod<'5 os C'sforços deveria·n s<:'"r feito· pc-'.;-, .x.inyX'r:J<;";-10 

de no~sas rnarinh,1c; \.'.:e g-ncrr:i. e mcrcai~ic. 1,:· i"!J"ith·,1nw:1· 
te vcrt;,"Onl10:,o rn·m 1:,1:z como o Br.isi!. ("< 1nt::111.1.r .1.:-w<.J:irl; 
a rn.-:..rii:ha <l~ mn.:i :-c'.7·:idadc ('.,,:.Ct:c:~m(ilti.: -.:1:i.. Em 1c ';,. 

partc do mlrndo o 1i,r:cgant(· ~ Lltn o)>-.;c.·rY.'.'. 1J,_,r :11ctco,ro)o
gico, 1 1eno . .; aqui. 

G.1.r:wtido o a:.pec:o ··ob::en.1.cio:1a.j'' Ca :,!..:t<'Oro:o:.;:;i 
:i.1ariti;n;i. en!n: nús. ;un:•;i.1<k, e p.irl:-oni<;..ido, tk:1:r-11105 cnid,tr 
}()go d,J .1prn,·<'Ít<,.mcn:; •los rl;,,]1J'.> para a~ ;.c~riui ... ;,.:; c;ac 
<;,e impôf'-11:. .t\rm:1í''ll."1.l-<,<:, 011 q1:.·u1rJ[) 1nuitu, !or::,.~.:cr cor:.-. 
dos ffl(>S'.T'.DS :1 hi~t;t,lt()", ~~trtl'l~CJr,r,;., e: íJL:cd.tTJWJ~ 1)() <1c
c;cmp~11ho <lç papel :,1sigr.iíic.1,,tt:, e ill'li.~no do importa..'1tc 
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rhra.tro de cper:i~ões ao noc,;o a.lCJ.ncc. r._-xistem prohlemas 
c:a.;i:r ,e,; nc::.~c ,·.:!.~to c...-i.m:lO que aR'Lla.~<l.-1:1 .. J. attenção dos 
:nctcoro:o,gi~tai:. brasileiros. 

O ..-1n:: s0hrc-lcva ,1 tr>(lo-; ()\ demais é, :;;,_·:11 dm·i<.b, o d:i. 
circub'),() d,1 1.~11100.phen : .t,re u Üc('Jt:O Athrti,o ~u:, ·.édc 
-~o my<;terio.~o ,y::-tf'm,:i .1:·ti-cycll')rico ,e:-::11-p..:ri11anentc, í' 

1.Kr~0 <l0::: ali(cos <1.:e banh:1:n o nvs o j>aiz. Dc:~graçada
n:c:nc n~o pockn1os 0'1.:erval-a. Apc-r,a, c1m ou outro na..vio 
;'.tr.1,·cssa o occ:-L110 110 c;.<-·n~;do lon_;ituJinal Comt,:<lo, dc
;·c,1100. n-:>c; e~f0:-ç.1.;- p,>r ob~cr .::opi;t <k toda, :i~ ohserv:ições 
rcati-:i< 1-.· He-;.as ró:a,- rar,1.mcntc palmilh..:irl,t• Ha n no<;',() 
,·c-f:io I r0jc-•0 <lr doLir ;i!érn rle Fernando :::o,onha, ;i<, f!h.:-,, 
eh T·i1:(:,1<l<> <!" Trist;i.0 da Cunlla uC poq0c. meteorolo:::-icos, 
c ohtcr a, '1b"<'n-açôcs '<..as dcm.'.lis ilha, - A.sCTns...i.o, Sta. 
H{;kn e ª"' do extrCJl,J sul. oceupa.da.-5 pc'.03 ingle:::es e .:i.r
g-e:1::110:.. ~[C:i:11u qu: rã;J ':'C consig-a rc•mir di:iria111c..11.tc, 
pdo r;:id:v, as ol>5cn·::i~ões 1c todo, e:.~<>~ p,.~nto:,, Jcvc1:10s 
e<;ttHJ;d-as ern c;1.rta.s <..y110;)'i,::i.s 6[)tci::ies. >rg-:i.nis..,dJ.S. mese$ 
dtpoi,, '.Gm r<'tllc.>:.,,1.s í'Y'"'ªc .E:..;a c,1na deverá inclu;r ;1 

.-\nirr·ca Jo Sul. ,; 0Crat,n e a co~t:i. d'Afnr1, <lc omk, tam
bcm. <e,(_ col' 1":!,11"Íam tndo-. o: ('.,11!t'"' ...!1:.;~n:1;,c1- {'ont•·ri.:un 
l>lni putico cc.-<J.~ c.J.rtJ.3. lll,'.b, _.,.cr1:un utci::; 1..,ando, talw::z, 
gros~cira~ i1~J1..:.aç~s qtl.C' fô~scrn, do:> aj>!MH'.ntcs dc-s:oca
r:1t:nto:, :on;:;it::din~w~ <lo grande "ccn~r,) <.!e acçii.o", desloca
rnel!tL:, ~pu.. ~anto inlluern <.'.m o lC'7l1J',l e(,., cl rf'::t'> do Brasil. 
\'~'FhC a tcinativa de e E.l'. I3ROOh'.S C111 19~6 100). ~· 
o i_;.,l\crno Hr.isil,·iro ·,, l)\''':-i'<:. ui,vc:1°:-,.0 ;i .i\lete ... rologia, 
sc~,';iiri1'1'101'c n :q)r1,,, qu': lhe dera dura11'<c u .1drnini~tr~ç5o 
:SJ.\IÔE:, Ll,r,:s, t1..·r1.1 d\1 :cn·ti1,11,rJo a .-<.: n.:prc~c.ntar nos 
Congrc-..,·<J::- l11teniacit•:1~C:i e oLtido outr~~ ia..:: li<laJcs, com 
o (!llC, -""-'' i., hvjc L11n;i rc,L<la.,_;c c.::~a c;1rt.:. -,ynopt1ca dD Atla.n
tim .::iul. 1 'c::;so.:ihm.:ak, qua::to pudemos, <-' mau grado o 
m:iis ;,,c~·:1riu c~1;1.<1o de s,.tud<:, tu<lo 1i1.{.'tll~t-, p<H f'~c prccio:,o 
obj(,·· ,o _·\ (lLCUj':tç)o d.1. llh.1 <!J. ·i>,11d~cc é con11ndti
m1.·1:tv tl<.: r ... ·,uiv.:l. Jai.;11,<la<.!c e pu.p1c:1a < c·,pcza. Ua~ta ao 
l,on.::1·0 (iul'1cl-o. .:'1Jcj· .. 11ll! c1w . .:..:1<l1mc!!l,1 ;..u1n u <..iov<.:rno 
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Ing'lcz, faci: t;:im!x-m seria ;1. lnsta.llJ.çâ.o c a CJs?lora.ção <lc ·J.rn 

posto n~cteoro:ogico na. Jlha de Tristão <la Cunh. .. 1. forncciCa 
e montad1 ror nó.e,. e rnz.ntida ~la rx,p.1:;içS.o local, cm •~OC.J. 

<le -ni.an•i,nr.nto., e qu:nq·.:'.lha.rias. 05 ot1tro'., -ponto_:; cit;,C'1S 
poss·1en1 boas c::-taçõts m~tcorologic.1<:. em r•lcno e cffiricn~c 
funcc 0:1:1.,.,.'e.ntr:i. Outro sitio m;:irJ\:ilho.;..1·ncn'<.: situa<:o ;1;:~J 
oó~r,.:ic,&:· oe<:.1t1icas e mc·eorologic.a.,, l'. o <l:,~ ~nc<l,i~ de 
S. Pedro e S. Paulo. .Exc1usivamcn-::c :1:-1r,1 e-sc,c- fim, ~cria 
cspcr;;i.r 1:rnito de um paiz como o n0sso, a ,"e.llcic.Jadc de 
co11strn1 r naquellas ilhota'.:i desgarradas um ol s.cr\'atorio me
tcoro!r,jco e cs.tJçâo p.1ra outro'- <".3tu(kr~ EX<'<]Ui\·cl .s,:,ria, 
e o preço r.izoavcJ. Com....-r1i1Jo o si:i,J "m pharol pcrrr.a.
ncntc r, pouso <1.c-rcr.ia-1tiro, o plano no"·~o seria mais viavcl. 
Nesse y;,'ntido, com a ajuda de <listinctu~, .if-ficiaes de 1m
rinh..1, organi,i.mry.:::, ha. algt1ns :mna;:. atra,, ir.tc-n::.;;SJ.Jltc pro
jecto. 

De Gt.:1 1quc-r m:111cira, C1:1qu,1nto não se corporisa a VJ· 

lio5a :dci.1 da mobili~,1.ç:w <'.a.s 1111ic.1-; ;\ ~r,,,,ç()(!s 111et<'or1-
logica.s ;;(."fiadas po,;s ,·eis <lo :\tlantico S1.11, <'.c-tmlcm()'j a 
fundo as guc form:.c-<~11 os n~n·in., ;,.o lo~o da nos;;._1. costa 
e um pr:i'.1:0 nnis au lar;o, e ~1s de Ft:r:1~.ndo Xoronha. 
Daria :i.incb. um hellu e~tudo, completado com a . ..<; ob!>C0.·a
ções :i.erolor.:"C..'l.:. ol,tidJ..s pc!a DC'ut.$-Chc Scc·,\'artc e prove
nientes d,1.s (.!,xploraçü~:s como a \Jo ";.Icu:or" "!\o fim <leste 
capittdo tor·1.:imo~ :.i. C'>SC cm;)rchc11cli.mcnto. 

Intcrc~ 0 ,1m-no.i:; cxtr,10:-J1nari,1n-.c-:-itc J.'.'. correntes oc..::l!'Í
cas, á cuj1 temperatura, como ~mprc se :-c,pc1c, se adapta ::i 

dos vcntú':i, ~ n;",o vice-versa. Ora, º'> rH.JS.;.{).<:. ali:scos, tl0::i 
dois hemisphcrio-s. e os \-Cntos oceanicos cinitt1<lo-; pelos a.11-
ticyclones migratorio.s, ou aspirados pelos systemas dcpre.:;sio· 
nari~. at;;:i.,,-cs'..a.111 ddihc-ro<l:imcntc as trcs .corrente:. pri11ci
p.1.es do Athntico, cheg,1.das ,10 <:0ntinC'ntc .,nl ,1!Tt('ricar10 -
a. "c<iuatoriaJ" (r.i.111{).:, norte e sul), a "l,rJ.;.i]eir.1" e a" 1b1-
vinas" Sob :ma inílucncia :hcrn11c.1. 1110'1:íica-::.;e 1,astante, 
por vezes, o teor til' l:u:r,:rJaüc elos vcr~to~. rw.::1cio11adc.,, rc.
perct1tin<lo, põrtanto, sensivelmente, sobre as chuvas, na costa 
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e interior <lo p;"l:z. O proprio dt'c:to t},crmico IX><lcrá e,~rn
rorrl'r, em ctros casos. ,par:t 1:m.l. ma or ou menor ins\a
bi1i<la<lc da.~ massas de :i.r im';)ortarl.1~. 

Por ci11tr<1 frdn. :i v:i.ri:i.<ii0 <1;> i1·tf'Tl;id:idc <lo<: alisf~OS :-111 
!:i.rro. ic111 ~rnlvi<; hn11i"-phcrio<:, -pwk. •c;nndo varios autryrcs, 
dctcrmi11:i.r, indir('rl:;m11..'11t<'. mc,fificac:ií<''- thcrn1iC'as sensivci, 
n.1 rorrcntc oreanic:i. e(lu.,torial 1 .n~o .~e veja crrntr:i.dicçáo 
,om o rnnccito rcspig-.i.clo .,cima). C. F. BROOKs (81), con
denso11. J,:i pot1co. os cstn~os f<'itr:s nc.;~c aS-'"tUTipto. E' 
po~i .... '('? CJtl~ css.is modific;ições fí·.~rrnic~s se verificp1em jft. 
?.o s,e app,r>Ximnrem os dois r.-im-:r da corre:ite em questão 
ri,, ...:ontlncnte s11I ,1.m<'ric.1.no. inílul"Tlci:Jndo. ,01110 que d<' ;e
tomo. os aliseos . .,restes • .,. entrarem nf) Brasil -- de nordeste 
a leste. A cor!"entc hra.silcir:t, n:i. sua. derrota para o s·J!. 
trará cm seu bojo es5,a.s modificacõcc;, e-rnhor.1. cm meno:-
esca!a qu,;- r::i m;i.ior ma:=sa destin;ida a.) norte, affcctar.do, 
ele form:i. ar.,1lo'.Z.1, os ali~o<- d,.! kstc n ~neste, e ainda que 
muito rn<'1H•s, o:; \'C.nto.:: inhcr('11!c,,.; a.o~ :::v~temas ísohariccs 
mais irreg,1brc:, e '\'('lou.s Q,,;r.tn ;i,~ (')(1Ssiv-cis i,-ru~õe; 
e.la corrc-ntc fri:-o ée "tfalvi.n,1s" rir, lnn!""n- do .Jittora! rt•Fru'I, 
;ité o proprio R•o l:1e J:i.neiro, ~6 podcmõ~ !-1t5pcit;iJ-as;. Ver
<lndór,1.rncnt-c omito flOIKo ou m::i.si n:i.d:i. se conhcre s:yb~ 
css.i. corrente cm as nossas p;1.r,,go:ic;. Accre;;ce que ten
dendo a in~romct1!'.'1"·:'.c entre ,1. cost:i. e as t•crminaçõe:,; meri
dionacs da ço•-rc:1tc hr:i.silcira, os 'C.C'J5 '"novirncnto<: seriam 
<'rnb.;1rg-;:iCos ou rr.csmo .ca\•algados r,cl0 fh.Lxo mais lc.v-.-~ e 
dccidi<lo C-c5!:i. ,.1I!:ina, ou ::i.ind:i. dctunp.ado..; por 'J)O'•Úvci,· 
up.ccllin_qs e pdos c.ipricho.-. locacs das :n..1.ré$. E1Jtrdwtn, 
qu;i.Jqucr rc.gfri:unL>nto anormal das agua.s occanica.s entre 
Ci.bo Frio e o extremo sul, podcr:í rcflc:tir t,;obre o estado 
do temJX) <le g-ra:idc f)J.~ do paiz, <.!o tropico .í.s :atitu
d~ rnai.s a.lta.", ma.ximé nas situações cm que a .circulação 
auc., km mcno,:; vigor proprio p,J.ra domin .. ,r cm :n,L.Scar::ir 
a lnflutncia ,<l,1 cr1rrcnte occ..1nica. A corrente d.e "~bh·i
n;is" JXXk trazer cm seu S('io gra..Jorl1·~ \':triaçüc:; thcrmio, 
dependentes da n:ctcorologia. polar e a"1.ta;-4';"tica., merecendo 



124 J. DE SA~IPAIO FERRAZ 

poi.s tod.., a nossa :i.ttcnta invcsti~a(io. Qu:tnd') c,gar.í,l:;m1os 
o r.ovr) Instituto ~!et<:orolo:!·co ú:::i Uni;io, en1 1921, ini. 
ciamos ·..:.m serviço de ob~ervaçõcs thermiCéi.S na Ilha R::i1.a, 
Dependente de co<.•r~raç.\o, nunca sati-;fcz ;-,:"namente, e 
cremos já illk!'":-mi:picl'). A .1.cç~o da rderú1 corrr.>1tc 
i-cri::i l! 1 1...,J;,.mc:1!e l'0n'r:::i;i;i. .t~ clmv;i.·;. c,·,tabi;i ;;"\.c-:1.dq .1..s ma:,:\'; 
de ar <: :-cduzindo-!½ts .t t,1..x.1. de <vapor J'ag·1a. Tcnl(\'ó ~¾i 
lindc5 p:-obkmai. p;u;,. os pe-sq1..:.1,~dorc,:; futuros de !lO)~a 

ilktcorologia ?\forit:ma. /\. !itcra::.1r,1 sobre css\ especic de 
estudos, de outras r<'=tiiõcs do m·.indo, é ,:a:;ti:s~in1a. Po.ra 
tim começo, bast:trá ao intcrcsc:t.lo ex:unina.r a·1,'"l:li~ trab;ilhos 
re:at;'Vo::; 5.s celebres ..::,·,rrc:ntcs c!o .;;olfo (.tli,lS só com c~sc 
nomf', a?mpriadamr>T1t-c, dentro do grande rcco;-ic=i.vo me:-:i
ca.no), de tão curiosos e distantes effdtos, e os que se 
prendem ao confEcto occa~ionn: c11trc a.-; corrcn:-cs <lo" Pc:-ú" 
e "E! Nino", cujas co1lSC'(J_ncnci.1s mctcorok;:;ic.1s, por mais 
abruptas e scnsacionaes, se r<:a1r:1c:1tc comprov.:-11.bs, :10.,; sfi·J 
.tinda m,'l.is intcre~:nntes. )lt.>f'l'O com c."-.Sa rcstricç,1.o, n~n 
qucre;-nos pejar .:t no:-:sa bibliq".'Taí,hi,1 no fim do vohl'n('. 
Cit,.rcn:r.:s :i.pcn:::is, r-ua a prin)l"·ira. o:, \","lfi()s c~crír,tos 1k 
C. F. l3Roohs, faci·, 11:nt,c cncoz.tr.1(10::i n,1. collccçúc, c1 

"~lcm.th!y \Vcather Rcvicw" e <l.'.l.:i 'Tran~nct·{m::, of tl:c 
Amer:cai: Gcophy:-:cal Fnion ... publicado-'" pc~u i\.1.:io:n.\ 
Resc.1rch Counci:; a mcn1oria '"c·o.;u~itb <lc: .\L\J{'.'ltr.R \S2_!, 
a conferencia de \\.tisT (&3); w':1 C!-tudo atil.:ido de S.-.xos
TR".>~r (84); doi.,-c; ot1troj mais g<·ncralis{Hlo;; <lo 1nc~n10 ;n:
tor (Sj); o c . .;.tud,.J r..:ccntc. de L~.\t,u: \86J t, p:i.;a ÍÍVil· 

li:,;ar, a synop~ de Isr:Ll:S: (87), ninstr~mdo o.~ aspt::ctos cor.
trov,eniGos dos pr0L:e··1.1s filiados :is vari;i:; correntes quentes, 
.::i.grupudas soh a d-cno•nioaçho c'.:b.<c.a - "Gulfo''. Q·,:,111:0 
ás luta.:; das corn .. ntc'i cit:i.<l;zs, <lo PJ.ciiico, ::to brg-o da :\me· 
rica do SuJ occ-idl.!ntal, tão ["JllO controí.v~as e c.n~rc:.1:ito 
t:w impo:-tantc<s, rnc<;n:n p.,ra .1. mc:cnrologia h-a~:lcir,1, :i. ,SJ'l.1 
como as propri:..s ,·anaçúl.!., th<·:-11ú.~1..- 1.;;i. r 1ir,·enrc -prinnp1! 
-,1. <lc Hl.'MllOL")T (-0u "Pcrú'·, cm110 rccl;.íi;ttn os Krum
rnciianos), e, no 1oc..1.nc As incur.sUl!:, (h ··t·:: ::-; 11t.)', iwJic.1· 
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remos o est·.1do de ScHOTT (S8), ma.is acccs.fr,;el nas "Me.
mo rias" do Conselho Ocr.:i:10gr.1.phico :'lerO·Amcricano, a 
mernor:::i. de ZoRcr.L (89) e o con:1ccido rchtorio de )lL'R
rnY (90). (•). 

Ü?-. 1 ~di..-orolog"ista...,; hras-ilciro-; têm ,'.r "eguir com a.ttcn
çfio ,i:-- o~'~i1'.~ç()C'S do ,Jc,L:-tlo 110 Anwrct:co, c~tja;;; :nfonra
çõts se c·,c,11tram 110; '.'"e.sult~1do,; <la:; E..xpedições ás lat.;_ 
tu<les frig-ida;;;, e m,1.is resumi,h e: ordcn.ir!::-.i.me"tc, cm revi,s
t:is como il "The i\larir-.-c 0:-Jservcr". E' i:c/"'dadc que. as 
ca<:S;'.lS <.css.:,.; o:·cill;1çõc.:. sazonac.s influe.-n t<.1.mbcin, ~ mais 
<1:r~cta..-rncnti::, solJrc .1 cir~11h:;..ir, d,1 .1.tnn;r,he-ra, cujos cffe.i
t(.•S scntirro~ mais prompt:,n;<ilt{', por-l-rr:, outra;; 1n:-tnift:s~a
ções, P'J'\~ri0~:-, e por ;n~c~111cd10 das C.)rrcn~cs occ.1?Üc..1;;, 
t<lmlx."in s<., fazem •:sentir, (: prc1:1.s.a.m ser cor.t:-o!ada.s. 

Con:1 c:-.:crn~'.o <la i11fluc11cia da...; oorrei,~e,; occanic~u; 
~o/ire zvnas !onginquas, ,z portJ.nto, a. Jongo prazo, reportamos 
o lri:n~ :{_; n~s.~:is sugg,: .. ~tõc:- a propo-:;ito ele .nn <'.studo da 
forn1u'.1 \V:ilker p;ira a :,revi;fr, das sêcc.1,; nor<'.cstinas (91 ), 
tan:be1. pdJ1:c:ido, cm rc~U'LO, n,1 "Mct1xy:·()]ug-ical ).foga
zinc". Sobre <'S::'C: a.$ >tlllll •o, c11a111J.:1)0:; c;;ualmc1k a attcnç:io 
rJi1 ll!Ítor p;,r;1 llllla cnn11n1:·1:c:ziÇw de :\tcrR:':ru::, feita <:m 
1928, á .S~c. de Oce,111 >,.;r.1.phi.1. <lc Françtt. resumida em t.:m 
dos seus Boletins ( 15 ).fa:-ço 1928, 1xi.~. 862). relativa .i,<; 
rclâ~ócs cn:rc :i.s corrcn!c~ f riJ.:'-, o ,1nhydismo occanlco, e 
os ~cs:rtus in~ul.!rcs (' 'ltror,1:1!:0s d:ts n:g:ôcs troµic:1c; e suh
rr...--,picae, .. )bteri,1 '\'1..·l'::., :·1;:-~ 1cpis..1da cnm :;•rov('ito. 

Oulra in1!1:i de i11-;-c~ti_; ,~ue~ 11tci5 é a <'~l ronnex:"w en
tre os n'::.t~,- 1mjll'tuosr .. ~, dn.~ .. ,..-;temas vonico-.os ou não, e 
.1S rcs;i.ca:;, a.ss:ra\'aJ.1s esta:-, f rcql1cnt-emenk, p:>r outros fa
ctores. As ::o:a\·ris rc.s.:i.c;15 <lo Rio ele Jancí-:-o, por cxcmp:o, 
;1in<l.1 P5u fora.rn oe.stu<lad~.s ..:oi:n:t1i1.Y.1t~111c:i1c, ,;ohrctu<lo pelo 
pris:n.i. rneteorologico. :,..;ão será facil pilhar o factor ma
ximo ..-rn arç;"'i,). <]u::i.si ·~mr,r~ :i.o !argo, n'.;is, .., exame da.s 

('*) Vide <'g11;1:111c11tc, ;,vr, 1 o.: pch sua biblinr-r::;.rhi:i, a M.cmor:;i. 
,1 '<'ric cit:,da - c.J'ur <pie d P ::-:.i ncct"~sita •m l'qudio de l:i cor· 
ricnt<' Q,:c !leoa su ,o:nbrn,, 1!0 Ctc R. Tm..,-1:.:, (N.º 14, 1933). 
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ob9C!:-va<ócs ~e na\·Íos e do que suc.:c<!e n:t co~ta { aspecto 
periphcrico), conjugado :i in\·o:-t i&:açóc~ das 111 .. 1.ris e dos 
phenomc,,os 'luc dcpcnrlcm ·ó confi~·,ração littor'\:anJ., de 
Gbo Fr:o, .:-::, C..."'(~emo sul, etc., - de cr:rto, contribuir.i f'J.r.1. 
o e~clarccimen~o d:t forn1a~ o de gr;inde_; v.ig:i lhõc~ fó-:-a (13. 

harr.i. ~ntro da bahi.1. ha Cc C01<;i<le:-;i.r-<;.c outro conj•rn
to de f.tcto:-cs q11c promovent .1 a;i;ra,·.:-ção da ag-1tat;ão vcca
nie.l, rumJ.da co11v-enicntcmcntc pa.ra o seu recinto. No Rio, 
nu.~ca oll!'ierv~mos o rn;i.r grosso a'l:ecc<lcr :i ,·cnta.n i;i., mas, 
é comrnum. a?JXl.rcccr o pri1neiro em p\cno bom tempo e sem 
a oe(X)rrencia prévia de ventos tcmpc.;t•1(),;,os_ Em out ro e. ~){)n
tnc;. <lo p,1i z. cat re.tanto, [X)ssiwJmcmc, s,· con,;,t.lt:l <I facto, o 
que os franc~c<:. têm estudado com '!anta minucio, irta.dc :ia:, 
sua~ co!oniJ.s. afriC4na.:;, lcgiti1roH1ndo n oq;,~ni..,;.,ç,lo de wn ser
"iço de previs.ia de tempo, estribada ;1a i.ncidC11ci::i pré.."Via da 
res:ic.:i ( 92). Referimos o imcres.s.ado a 011tr.:i. ordem de 
estudos 3Jl..1.logo:-., exemplificados na memoria de ~IoKROE 
CLI NC (03). ,Não tt:mo, C!op:'l.çn p.1r,1 enumer:ir ;iir.d,1 ou
tras pc~quiza~ . Ct'.Jn10 :i .,;; úa~ m:\·tns, ~oh:-c o rx:cano, fo:-m::u.la.i 
rm cc:t.:1&çües diversas, por vcLc:,., <'.a,. que <'.,:,t:unos .1.::r:61u
ma<los a re(X)Tl.) icccr no conti r:entc; a<; de ,·i sibilidadc hori
zontal e o1>IÍf!U.1., liga<l..is :í poci:-::i 1i<p1id.1. e salitTada do 
OC'e'.IJlo; as do t.,'Tadientc vcrtiol de t.cmpcratura .:i.t~ a altura 
da mastrcnç~"i\) ,dos n:i:vio~ ob~cri.·adoN!s; e outr:i..s que, :hl:
não vü;.1m1os a ,c..,d1austão, deixa.mos de mencionar, exclmdas, 
naturalmente, a,; tr;i.ta<las cm ca?=t,1!0..; es.f)<.'C1alisados dc.)tc 
volume. 

Soh:c o apparelh .. ,mcnto ncCC5"S<.rio ás obscrv::..ç,jcs ci:
ma.to1ogicas us'J;i('.5 de hordo. instrucçõc:- sobre as mcs1:1.aS 
e seu T("f;i~:o 1..• tc., rccommu:id;,ino.s a> puhlic.1.<;ÕC$ modcbre.i 
do Meteoro!o,sc;il Office in~lcz. do W,:.ith<r llurca.u =L· 
ricano e do Deut-schc SccWilr1C allcn:{to: (a. ''Tht.· ~fafr:e 
Observcr's llan<loook", 5.• ,d. 1930. '"Phc Sca.m.r.'s 
Handbook 0f ~fct.", 3.''I cú. 19~8. "A Daron1etcr M;inual for 
,thc use of .:3camcn". 11.• cd. 1~'32, (LJ. "'lnstructions to 
Marine ).~etco-ologic..11 Ob~r.·cr:,;", 5.• cd. 1929, e (e. \"a-
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rias, di~pen<~. da orga.nis.ac;ão hamburgucüt. De accorrlo 
rom o :-1::,s.so mOOo de vêr e com a no:<.~ cx.'[X'ricncia, o me
lhor J.l\·itrc é copiar o o:,•imo e .1d::i.pto!-o ao nosso meio, e 
não pro.:.urac im"<:ntar o so'.fr:vc! ou o mán, quando não te
:,~os c:i.hcd:1! ?-1ra hno•,-:,.;c-,e,;, em mateei:1 qti~ exige lmi.ga 
pr.1110 e c-./tt.:ra sobre o que 0.> outro::. fiz<'ram e esGo faze·1-
rlo. Quan!o ao equip,.,m<"nto p:ua a oçeanogr.ar~hia physica, o 
pouco de que p.:inici-pa ordinariamente o n·ct-eorologista -
a obscn.a.ção de tempcratur,1 da supcri:c:e occanica, e, de 
s.tlinidade d.a me.•,ma, ali,i.-s por rprocc:tSo in<l rocto e sum
m.trio, rcír-riino5 0 int'l:·rc<;'~1-::b .1 ll1Jl.'l<; nota.:, rt-rlir,i<la-c; pelo,; 
doi:; PETTI:R.So~s. quar,do proj)Uz('ram s·.i..J.s l:>ella.'.> CJ.rta.">, 
puhhr..a.<lv, S'J1l o.; ::ius.picio'> do ''Consclhn Inte~·1acional pa-a 
J Expl(,r.-.çãri d0 mar'' :94). O prr'CC"',o r<;:omm~n\iado 
plí:1 a !onvG,, da ternper.1.tt1r3, por meio rJc thermomctro (ou 
t~rmog~pl10), ligado «'.ll"l tubo de admissão d'a.gua. no con
dcns.:i.dor, ser:1 ser :1in<L1 0 r:,ais emp.cg:J.do, C inqucstio:ia
vrhncnte 'l mais r('('ornmc1Hbdo pcl:J.s r.1a'.orr5 aotoridaCcc;. 
No toc...1r.te ao cng-cnhn,o "pykno", Ííl\'Cnt,"lGo por DE LA 

Coni, o ::,ystcma ain<fa 11;· o rcrchcu tão gcnc,;ú.sada .aflI)rO
v.:-.ç;:;.o, m.1. ê simplc.s <- µra::co. A tcnc..!cnc:a n1o<lem:1 é 
pc-Ja inclus..'10 dcss:is ,.lu.1.s vb;.<'naçúc3 1.<h trahalho:; rnett"c.
fC'liog-icos 110rr11.1c,;, de lJOr{:o, e mes:110 c-u:i. expedição {'rn 
codigo, junt:Jm\!ntc com os ,jcmais dad:::,;;. :\.lguns na\'ios 
que es.:.alarn no I3ro5il. po,-;'.1c•n thtr,rnog--.1p!10s, e aju:sta(io_; 
<l:i. mar.cir:J. acim.a dcscript.t Codigos, lrr,111i.1<,:ór-oi;, .scrviçns 
rk Ha\·i,J:-; "sdc<'ci0nado::;'', ta.,a,, e 1)utrr~, detalhes ~lc =n.
:-:i.cter ~1a;, ;,,imi:1i~tr,J.ti\''l :iue tcchrnco. tudo isso e~tá 
regulado, crinio j.1. o d1."-..~emo~. por com·ençí>es mundiaes, e. 
olxx:k-c~ ~o'Jrctudo .1.s d<'cisões da Co1nmissão Intcmacianal 
<lc ~lctcc,rn!og-ia l\fariti1r..1., Ctij::> Presidente é o Prof. E. \•an 
Evc:-dingen, Di-rcctor <lo Serviço 1Ieteorologico HollJnc.!cz, 
e cuja ultim.a rcu:iião se -c.a.J:zou cm Ha..ruburgn, aos pri
mriro5 dias de Abril de 1932. A ~uje:c;ã.o ngoros:1 ;is 
n()fina_s :n1crnacionar-; é ab:-0lu:amc:1tt ir.-li.~pr-:1c..."lvrl, e com 
rn;:w1r raz:io, nas a.ctivid:1dcs <la ?>..fct(_'Q:-0!0cii:1 )laritrn1::i, d(.-
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penCer res como sfto C;1 coo~r2ção graciosa cic cstrang("irm. 
De.·CT110::.. seguir o exeir.p'.o de pequ('.,o PJ,iz - Portu~I. 
cujo in!eres5e pe1os bons sc:-viço.o; desse r:1mo d,1 scicncia do 
ar, hon ..... , o seu 11:::i.s.s...,rh <.:1r"Jri0,:.0 S-()hte r><; o::r:::i.nn.;;_ 

N"ão ronhec't':nm ,._.nh•1in rrnm·,.! n,1,r!crn,, r"Jcriir,1.do 
cxc' 1 1sivam,:,,r.tc •.1. ~·!c-tcom'.0'7ia ~faritim;i. Vcnw:., em urna r,u 
outr.:1 :1i'/;o[!r.q,!iia. a :11,:r.çii1 ,1o lin0 1·e ·\LLJ'.\'1:11.\'.\f ('JS> 
nessa.::. condiçôes, m:ls nu:1c...1. o examiná:no,:.. Os gr.mdec;. 
trat:tdos ck mctcnrolofia g:ra!. não o'.., ... titnte co11.,;icJer,Trcin 
os princip:1('s .:ispectr,s dac: ~:..-bçõcs cntr • :1 .,tmoc:1)hcr..., <" os 
C>Ce.J.TlO'L não oc; ~egTcgam en ramo csf)<'Ci:-tl (h sc:cncia do nr. 
(*). E' n~.,tcri:1, ent-..::~anto, qi·c const:. 111t1ilo mai::.. <lc me
moria.;; e.sp.1r.qs, comn ,: remarc:tYcl trJ.b:-t'.'.1<1 dC' HELL,\~n
HAN".SE!-1 e SA!\'SF:-1 (96) e o de \V ..... r.JU.P (9i). 011 d~ dis
L-,,JS~Õec:; de dado:; oht:~h~ , . .-n~ c.xpediçOC-.. cnmo a intcr<::'5Jn~e 
e n:centis:':""l.1.1 rprod..1::ç,1.o de ~1osev (98j Noticias d..s 
mai; no•.wcis c;imn:rtins mctcorolo'.,:!"ica,; e ooea11ographi~.~
re:i.Fc.ad:1~ no .. ,nt:i.r,-tii:') (' hnmcdi,1.~t-~'>. con<;tam rios ,:r.i~ 
Ii,-ro,, ir.r-l:-zcs -o n'"lis ;1:1tigo, e cl;:i<;:,:ic0 -"Thr- :,:;(',,:e c,f 
the Sn1.1~h Fole'' d<! Rcp,r:;;,r H:u .. e ;t <)1r;-. •on·.plemrnt:i.r, 
mui!o f:.raba,':i.. de Gmmo:-: H .. ,..,·r-:s (99J. A.,, d:1a 5 u)1im~.::, c~;
ploraç()(:s ele maior .,_nlt0, dos ultimas •.cm~:-.. que t,1.mlx.--:11 
abr:mgcram o Atl,:mtico S·1l., for;,.m a .. ::. r!o "1fcteo:-" e <!1""1 

"Carnegie'' (sctinu e dcrr~dcirn), cujos rcsult:i.do.:;. :'çie 1 tifi
cos ainda nJo foram publicados coinple•:i.mc!itc, As do;1~ !1~l'

lhore'i rcv::;tas de ~[ctcoro'.~i.1 ).britinca -..;f,n - .1. altzrn:"1. 
·• Am1:i.len dn Hydro;::Tap:1ie und :\t aritímc1 ~fetc0robgie" 
c0m seu coniplcmcnto--''!v~~tcorolog-i~ ~.u~ 1'cm gcbietc" etc 
e a inglez..1. "Thc ).l:i.rinc Obscn·1.!r", :un1.Ja_:; cxccllc~'tCS L'. 

lnd!s:~n::;zi.ni s: n prirr:cira, cclitad:i. 1"H.':.'.1 ::lcut.~chc Se,.:..'\\arte 
de H.'.1mburgo. e a s'C"gunJ:i., pelo ).lctcoro~oglcaJ Officc. C.e 
Lon..-J;cs. 

(•) AtJbl de .:ipp:irc-co:r U"tll sc-tima Miçiio do livro d.e O·rh 
li. Bro:tn - "l~frt<'r,rn:o.;:-,· Í('r ~Ia t,:rs. :m<l \fa!r-.> A cr;ttc-< ú 

rcco·r1mcnt1a :1 ckspo.:1to ('.e un:~ úU outra ir:currrc:çã,). E;1trct:.n:v. 
n.io ê, pmrriamcn:c. um trat;ido Je ).fc-tc-orolügiJ ~briiim:-i. 
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Os gra.."lúes centros I:lundia.es de meteorologia ma.ritima 
pcrtc-:icem aos Serviços i',Ietc-orologicos e Gcophysicos, c.x
duindo Oê> oc,c;inographicos que mcncior.arcmos mais a<lcaa.te. 
Temos o fa..1r.oso Deut.'.'Ci:c St_-ewartc; ú;; ~ns.:ltutos da Di
~marLl., Suecia e ~o:-:..:q'.!a, ops:rando tJ.mLc:~1. tlc.stc ultimo 
pa.iz, o cdd..1rc Imtituto GL-opflysíco de Hl"'rP,:<"n, J. cargo cie 
HLLL,\~;D-HA~~st:-.; o l-.:Iet~orological Oíi,cc inglez, com 

sua m.'.lg'!llfica irota Je :uvios coopcra<lor1.:s; o Instituto Hol
ian<lez - notavd ccntrú collccion.idor Jc dados, os quacs 
sáo por cl:e publicado~ pcriodicamcnt..c l Ucca.nogr.aphbche 
cn 11etcoro.o.r;1schc \Vaamcrn.ing-cn); e o ÜlJ::.crvatorio Re.1.I 
),britin'o <lc. l(obc, filiado ~10 Ccn1ral, 1~..1.11:K"rn Jirig-ido pc\') 
ins1g,1e r,.c-:coroloKÍf,La jJ.J.>()ttCL ÜKA!M. Uev~mos dcsL;.tc.ar 
o:. briih;rnt('S ccnt10:, liplrograpllicus, crJ;1;0 o anKricano, 
<fún<lc ,;>artt.:m üS mag1ut1cus. 1-: unprc.:.cnJrvcis ''Pilvt 
Oia.rts", aJi.:..s. iniCJaJos, outrora, pelo \\'c.:..thcr Bureau; o 
utglez, cu.j,.h antigos ").f'<::.teoruiogical U1art::; ·· são muito 
a.prcci.:1-.:os; o íra.ncez, que r.müo se in:<.!r..-s::..,1 pela !1.1cteo
rologia. no ocea110; e, last b:a irai lc,Lt, o Uurcau Hy<..ro
gr.:1ph1c, l 11 1 .. (;rnadonal, i.:um s,c..:<lc cm ).tun.:1-..:0 e ~ua. bcUa 

1.: ta1 :a revi:,ta. 

Xumcrosos !>âo o;; Inst tuto::, proyriainc:1:c oceanogra· 
phicos, cujos traba..lhos e pu iJ1G1çUes ir:te-c;:;sa.nt aos me.:eo
ro.og1::.ta..,. L"-t.·iuircmus os c.;_m: 11ãu ~111d;un da occauogra
Phia pi1y.:,1c.a, e _estaçôe-;, 1.:'.llllJura 1.:e..ll.'-ÍJH..:s, que _s.e <l.Wi.:.ai_n 
somt.:nte ã U1uJ.og1a e a. 1->lt_ys1 1J.ui;1a <lu,, ~~rc:, m .. 1ntitno'.">. C1-
tart:1no::. .ipen;...s os n1a.1:, m1pDrtauk!:i. ...'..:a. ,\a·.enCJ., tc;no.~ 
o ln:.tituto !::icripps, onde tral..ia.lh;i u in~l!;..1.vd scie.i111~w 
11c EwE.X~ tão no::iS-O <.:0i1hcc1do, aióra os e.studos .o,.ais 
i:x:s.ados, pela~ sua.s ic!u:t:.io tn1ta(1v2.s <.k. yrevi:.ão .:1 longo 
prazo, CJ.Jcaü..i.s, soLrctuuo, na inilucnci~ m.antuna, e o ln.sti
tuto \\.OQ j:, Holc, prom'..:tc...i·n centro de cstu<los, cuja,; 
JX.,.t1u1za;; itgaJJ..,. á nittcurulo~~ia cst.1.o coafmtla.s a RossnY, 
.\"a l:.ur<J!.ia, lembra.mus. o in .. "">~ltuto e 1lU;:,CU Jc Berlin, Carld(' 
pontihca.m l>LF/\r-.1·, \VüsT e outros lil'kcrc:;kunde), o Ins
htuto particlL.,Jr <la fam,ía l'i::Ti-u•.sso:-:, insta.:laJo cm :,ua.s 
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,·:i.stas prn•,:·i~·.fa(les. n I,:;;tiwto C,.:c:1:wg-raphico ,ic P::.ris., 
com su:-is !u,,:,,sa-.; in.qaJbçür.:s ...: co11l.c1.i<la producçáo .::;Ócn
tificíl., ,) l11.St1:,1to e :O.Ius.cu ck ).1011:trn, ..:om \11.:1!:1'! edi,;;,Jcs (.' 
n1:1~11iíirns "H11ll-,:ti11/'. o hc_.:,p;rniv•l. <: outro.~. que .::;er;:i. f::b
ti(lio.,,o co1!~:,!,·~r·1wc; St.: :1u_.:. i11:-,;>ir.1;;s2 o clc.:'.:-CjO <1,'. f'·,:::'ri~
t.,r-lhc-. a ··0mt:11clatur.1. C1n·1irc-11"1; aC'crc~,,cnt:--ir 1od:iYi;, 
as "i\frinr)ri;;:.~·· {' a ''Rc-vi;..:ta"' do Cons..:jo Occa1v:;raf1co 
Ibcro-Ancricano. nu,-.·1 ;:ign:mi:iç:".o, 0.1<\· coll,1!10;;-,m co:1;:;pi
cuas fir;t1r;1s irt('rn:1cirmac.s, e o~ "Bt:'.'ctlns" n1inucio;,,0,; <lo 
Conselho Pern;;i.nentc In!crnac:011:-,I p~ira. a 17:..,ploraçiio (iú 

::\for. 
:\lgnn~ co.-nptn<lio~ 11ldt_"1 .. c.!0.'-'ic )e; trat·i;n ,J.i r,._·(:tl ,,. 

g-raphía ;)!1y.,:c-1 c0rno, rxx c.xc.:nr,:o, o <lc Co-rr::cQe1~ ( lOü;. 
Ro1·c11, (lffici.1! hrilh,1.ntc da 11<J.rinh.1. de ~;-tK-rr.-1 fr.;1H•~,:,1, 
e n5.o ncn:is ',r:lh,111t.! mctcoro;(,_:;1sta, cscri::\·e,,1 11·1 .\''.IH.h 

at:-az, pc<;t·,L''lt) rn:-tnual de r>CL·ar:o::,'r;m'1ia ph~·,.;ica. :.1: 1 :10-. 
princip:nnle:-. ( :OJ ) . Por at1<.-crcs c::.::,mho.-.; ;'1 mc:c, ,n lo:z:; .. 
pelo inerKs como profo;!-3.o. 1x1rti1·cn'c;,, como dc\'cnw~. do, 
rloi, \·o'.1;,11('-; ·:h . .;;u,_<; e;~ J-.:.1n_·,.1~t' ·- ( J()2), p.ir .. ~d,.--Lvi.t: ·b 
c.1111i-11hn, clt•"":-'.";,_~,nD~ ;ui.... tr.1.Lt b.- n1n-dernn-.c dr· fo1[:·.-.p1\: 
( 103), JJir,t.Low ( 10.J.), l L\R';r:y ( LOS .J com liihlio_·~:-.-./:i:i. 

~i!lut1(l.i11~l'. l' :l l.~ c;i.pitulr:_<; de Dr:··.,:,.,·- 1 106). i11c;erido·; .:-:11 

um dos (ost:1nt.:lr.is ··H;i.ndht1::h" \·11lu.11~r!Osos da pr1._,duu;:o 
al!crn.:i. (*). )!o livro de Hrc:r::·.ow. rncontranm:,; opti1:10 e•· 
pitulo cscripto pelo P,nooI---:s ;11reril·a:·o, no (Jll:tl o Ju'or 
pinL1 :l lJc.:1,...,,, cJo_, c.,tudo., d;l mch.:orn'.og-i;i. 111ariti111,1., ·>0rén1. 
co111 t,,do. ~•:ti~ ~i-"<:",'l.Jço:-- e ,J1c-ri~r,,~. Sem <lesmer<.'CC'r o rl"::,t.--.. 
d.a ol>n, ~,) l'·:;-;e c.;_qJituio r', lana d 1J açtu.i.1 Oir(.·ctor ,!r 
111,•n1n,;-,·,-c-l r1,1\(;n":1torio d(: '·, 1·1~ H:IL ..-ak todo o ]!Y"'· 
Dr:r:-A;.;-T nu-; n::.i:mc .,s curios.h idei:t-. ( p:lril. nós n.·~cnr,)~ 
!o•.;i~t~s. pç';i ;111.'.l.!o~i:1), de :\l!:n. R - a rc~p<.·lto rk ·· f ··c·1-

(•) O :~:1:inr,~.I Fccr.,rch Crnr·:;• i-:zl,!ir,'ll ('m l().C o ·e> Do· 
kl:n1 n.~ R~. <l:d:~ .,',., ú -tOu:inc·1-.;r;q ! i:1::>. Tr.,l,:ilhn lic:em;:,•rcr. r-r 
que rlt.• ,:ir~,., , •. vl··. rn.1s qu~· Cl"l'.lm c 1p tul1 1]1." t·óper1:1! i11lCF ~ 
p;i.t;i os mL.lr,,iu;1.,:1.,1,1s. "cdi~'.iCo-, J," r .\lc ~.,·,n 1: lJiL"iJ..s (\\-'J) 
h;11gton). 
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tes po'..ircs" liquid:i~. rw ' 1roposphcra" li,1uid:i. do Atb.n
lico S1:·. e ª" de \VUs-r ·..! :'.lor.Lmt - a p:-oposito <l-a 
drc1il,1,;;::u út ''l'-.;tr:ttn . .:p'.~<: r .: " !iquid.:1. •D ;-ix:nnos <lc l~do, 
p rní)O.,ita.cbnicnh:. n ON.anogr:1.phi:1 hydrnrlyn:i:·1ica, ("Om :-u:i~ 
r•:-;,n< k , v'>rtls. \!()1111 ,,.. 1nt.Ji;;.pcnc;av<:l ·1<.1 111ctcorolo,::-i .: ta 
l>ra-i:c-i rn o i'orinc,~1i .;u1 ·~ta11eio'.''• c- j,, ._ ... ·.im:'l.Yd tr~tb.:11,o 
ri,· ~c:·011 . ..,ohrc r, (x•.:.1·,, .-\-:: l;t1Hilo (iOí") ( 4 ). 

c,-.mo hem .:1crcntúa l<m~0x. n nco:;~o hc1 ni sph rrio é o 
·w,1:~r h:n1;·,1 ,h:.:rc" i!-r1 "..,'"!(.lhr... :\ no· •:i. 1m.:r,~n:-olo·,::-1.1 c::.tá. 
u~sc ll'::mi:--;)h•-rin cl'agu:i. E.-..u•J.i::rnJl-a. •> (]tltlntn pratii:a· 
n:1. sr>"i rc o; oceanos. para a sua nwlh ,r cr:11•1,rchcns:'in no~ 
trac;os ,..;c r .. c,.; e facilit:ir a ln\·<:"~tigaç:"10 <l:i c; o,.i:.:._·1 1..:: <los agen
te~ rr:·11;trio.:. l:'· tlldc1r ."}\-a taml1Cin '2'm q:11 . deta lhes. 
:\';'10 exag·..:::c:-C"!l10.: :1. i:· 11><Jr':1ncb doo:; f;tct · .-e~ oc:,..·.'l:lO!!r"a
ph ico.,;, m;:!-.;, 1u:c~tc 11 1<>!' .~tt<:,'l<)in .1os m, :-nhl:-, e n;i.s z. on .. ,s 

<:m <p;:· e; lc~ s..: pvdc111 f~ 7. <.::" :-•.:nti r t: 1.,111 11 ·,,i::- c•wr;í:i. l":<:niu 
Ct.: fll'>l · <JS, .N.:io conf1111eic:.r,10, ~ cirCl1la,,J10 atn •o-:;pherica ~.c 
hrc \'.l~~<F, ,,c~·;rno~. qnc ,j·.'l '. 11:1 .. ortancia á ~l et<:<>ro l<,gia ~la
:-i1im~. i)()orqu..: ~1qm:lla t.:i:c :1iaç~-,o ..:~tú ~ohrc ;:,, ::u...::1 max!.ma 
clrJ lic1:1i:;pbt:r10 e 1.:ncerra :li · · urig\:1.1~ '' - co:11 n. i11 ílucnciu, 
n,aíor ou rncnor. d;1 111:i.::-:;.:t !icpiitl ;1 sobre o oceano ae:-eo, 
\':i,, :1(rL1lita111n., <Jllt' 0 c \>' H:,t\ at\íi!Jnir ~L.; "or i~cn:;' ' ã in
tluc no:1a :-!.:krUb. c .... i1n ii 1 :.'lei d11 ,'11fi11,;,,·: 1 ah11mr111c /'f'r-

1111'[,atior(I do:> co11ti111 nl<·s. · E: .. \c., 1..1:nb, .. ·:u c:-i;. ll l. mas o ocea.
n .. ,. (~ •·110 : l ·•::i.tr, .. nu i-. v.1-..1v ~· m;1 i,; !:imp:(!·· . p1 q~1:1<lc r:1 -
cria m;ti~. u ~ immt:n:- \:; .,nt:cn:luncs do F :1cifko ~ffrctam 
11 11;• i trnh 11 :\rn(:ric.1 <.·11 S.11: 0~ "r ... 11tro ele a1.:çào" do i\.tbn
t.icn Sul 'êx,.: ra:: tr<.:mcn tln J'O<IL:rio soli rc o 11os.~o continrntc. 
Por out ru ::.1.Uo. os sy~tema·:: tl(:prc.ssiouarins J110\0cis. origina-

("') f,1:li1;1tj;t por J. )/J.~r ·ri. dr Str.1 (VtT1•z:1.:. ::i.r,p,t r.-:ct> an
nu.1:1m,n~ a ,. L ,ltli, ,i,.:r:ii1:i. ">cc.:·u~~ r,ti:1.J P, cu:-t1.: .. d.1 1,do C om1tC Ttu~ 
l:hs11;; r:1 i co )lali;,m•. 
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dos em terra firme. rno:-rem !oi;o ao transpór a cMt.-i. E.' 
ver<la.ie que as corrc1;tc.-. tcrre~trecs lut.J.m, dctu~~x1.m, resis
tem, mo.s, cm uma visão de conj:.rncto e csp;-i.,:::i.~~. a atmo:.
phera ('{"C:mica prev:1lc.:c. E:'>Ü .:bn qttc 11::, n')jec-tivamos 
se!W.o º" grandes lan:.:es da circu;a-;ão, kit;'l ,"l : h:-;tr;iç5.o do~ 
dfcito,; loc:.ic~ 

C')rntu<lo, não ,J-.::-..:)rez<..:m0s o O):ltin,:.;cnle <ios foetorc, 
propriame!ltc occ.anicos. E.xamine111ol-o=- onde possi'\·cl, so
bretudo ao norte, 0;1(;C d4.:,·1.:1.n ser mais .:-tct.·;<.::,, :\:. :'>êcca,, 
nordc!tin,:is. por exemplo, den·m c.,tar parc:al:n".1k li'..!::J('.'1' 
ás 0;;:;cil:.C"lç-Ões thermicas da pndcro~a. corrcn·~ equatori:::al. 
Cui<Jr:no., rx~rta1lto, dr.s i,,:"í,1.n<k:.. ,,11,..,;i.c; <~ t:.ra·,('111 do~, IK! 
quer:r)<; dfcitoc;, pon'.:n. com l,1ui<b.Je e C'í]U1!,l,río rc:·, '.t·nr: > 

;i. ca..1a factor o r1111: lhe pcrtc:,cc de facto. -:-~. cniquanto 
não tem~s recursos 1)ara maiores inc~trsõts c.:e;mo a dcntrn, 
ponhJ.ITios ordem na acti\'idade L:.sica ela lllck0rn1~Í::l JllJ.· 

ritima, arr.pliando-a tamhcm, e faça,r:os, por e.x<'rnplo, quanto 
antes- mnbilisar.do o; dado,::; j;i rlic;poni\'cic; ma-. f'ng'a,,:ctJ.
<los - 11ri1 tral,:,111-, J,-.... ,r;p,i\·,. ,:e ::.,-.::::is co~t: 'i - ventos, 
temp') e r-orrentc::>, (r)m,, 'J (cz: '. .. 1 :-inuro o ScrLÇ() ~_.fctec,ro
logic0 C;:;. ln dia hglc.za ( 108). :1·w11. qui.: ur:1 ta:,t0 .:;uperfi
cialmcntc, inas de ind11::-tri.1. E.5s..: v;:i\ioso lcvant:.mcnto prc· 
limb:.r, que po<leria,no_,; f.1.z.cr l~lais <lctalhadu, r~llS conduzir:a 
a outros, mnis rc_;!ioc;-.1.:.s-, e ~rviria de hase JK.ra. aind:i maio
res ('mpr<:hcn<lime'1.tii:, 



C.I\PITULO VII 

AEROLOGIA 

O cs~udo dJ. atmo~p'.1cra começou, naturalmente, peta 
c1marla :\() akanr:c dirccto <lo homem, isto é, pela Climato
logia. X o sectilo pas:;::i.do, t;ih-ez cm i;rande parte de--"i<io 
aos surtos cmbrvonarios da aeronantica. re.1lizara.m-se as 
primeira.."'> ~cntafr,..'as ~C';<'11~ificas de im·csti.~aç5o das camadas 
super:orcs. Com o <~<'"''~H\'o:vin1c,nto dcs,as ~squizas, sur· 
giu a dc:1cminação ".\cru1o;;ia '\ para dist:nguir o novo ramo 
da s::icnc1a do ar. Kôl'r'E::-;, um dos mais nota.veis conti
nuadort:5 <la obra de Tt::1sscRi-:Nc DE BoRT, de RoTCH e dos 
pioneiros al'.emã<;'.5. sl:ggcfr.1-a no Co:igresso Internacional 
de ).[j]:i,o e. hoje. <'sl.:Í uni\'cr;;,almcntc con~grada, sobretudo 
com a .1cccp~ão mai:; rc~-~'. ricta, pois ba íJU<:m a c..;...--tcnda. á toda 
~cirnci;1 d,1 atmo.,plic.-;i_. Pc\:1 no~--;i :-:ntcm:i.tisação, estri
bada meno~ na pra,c <lc trat;,.àos e m;Lis n;i. convcnicncia da 
divisão de trabalho d,..,._, In,;titutos f\lct~rcobgicos, orgãos 
principac;; do cultivo e 0::a applicaç:i.o d~ 5oc.icia atmosphe-
ric:i, a .·\{'rologia deve abr;,ngcr, na realidade, .1 maior somma 
de cr.c..1rgos, aliás, de accordo com a grandeza e a comple..xi
<ladc Co c.:impo no í)tLJ.: c.a'.x! operar. Seus limites no espaço 
não q . .., facilm::-ntc prcçi:;:irJoi:::, mórm('nte o superior. Em 
rigor, os seus dominios p .. 1.rtcm de rnuito proximo á superíi
cic terri.;c.trc, a.1ravcsando a. tro{Xlsphcra e terminando nos 
confins d:l. e,;tratosphcra. ;<.las, ninguem ou....<:..J. demarcar 
esses confins. Praticamci,~c. e por convernencia de metho--
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disaçã'l ,prodsori:i, :1,•rfcrcmo, c:,lnc:ir :1 f:-0:rci:-:1 .c:npcir 
jX'UCO J.'HC.'- do ;,[.'J':lrt cirnr:1!0 rb O;~ot10'5phc:-J.. ~,11dc co:nc~:t 
ou!:-a rcgi;\o, a <.11:t' c,,:110 \"t'fc·n,.; ::i11 C.'.'lpi! 1':1 fut11ro, pri:1-
cipi:--. .".l .c;::mh.'.1r fú:o.; de imI vidu:1'i,b<'.c prn:H-:a. Rcstri11-
ginr1':,- . .J~ ,l 11:11 c·il:--,in c.1.k:1, ',; nii,, :~,'i :1,1 ;mp.,rt;ff·:ia 
"111e!COi ,1n:/ca" ;n •,<cano <JC:-<: >, COlllü tl() Jiw·te -tll;:t(<; CI ;n
mt::r:1.-:-1tc att111g-,dc ·1c'.o h.il;"! 1-~rir.i1.1, a ~.!-!r:-.to~;)lwn.. p:-:1-
1ic.1.•ncnte. pnur-i t:J·.,.:1r:i~~J. '"!;-, TllC'rli.1, a .1.:~ítudc de 30 
kilometros, Xc~s1. C~['ll.':,...~ur:1 e~-:::, Cc (acto, 110,cn!:i e non 
por cento da mJs.~.1. !:!":ll.OZ.1 <1tic no.<- cnvoh·c. 

De n1cxlo gera·.(' .1 .l\crol()_i_:-i .. ri•ie n1,1is c,:mcu~r._, para v.-; 
csta,:.os da circul.1.ç·u, e da thcnnorl_•.-na111ic;1 cJ:1 :t1!TF,sphc!a. 
Cahe-1! e in\·<."-~tit::tr :1 <:.strlJdt:·:-'.1 <: ü co11lJ1') .. l'.ltlW11lo d<:-;:-~ 
cn,orrnc massa Je ar. Não é pois {lc .tdr'1iir.1r que se '.l1e 
cor:ít::1. :am os ohjcctiYr):i coa7 os cJJ. propri:i. .\1ctcnrolug-::i. 
Em1um~:-ar os seus prohlcm;i.:s., .scri:i t.1rcfa rc:r:i gros:-o \'O
Jun"C' O ()t!C f.1.rcn10.., aqui. rc:st:111:r-~c-ú em r; q1,b rl':-Cn11., 
do" pro!,kmas rp1e, ao lK)~~n ·:tr. jX'ia '-lLl.. i11.1pori.1.11ci:1 r: 

<lirPit0. á píior?<l.1~~. a.ssini conio ptb'. c"-1g<.nci:i~ <lc c.1.
r;1rt0r 11tilit.1riu. de. ,~111 !1.:r ·>rCÍfTCnc1,t !«) Hr:t5il. .'\ .. 
q11~stõe., :iga<las Jo.,, VJliipa!llí.:Utn., tLchnicos l' ;l()S n1cth<xk·., 
ck obscn·aç;ío e calcu:o;;, scin;>rc, cm ,o m1.,.~o cntcnd::r. ~tc'.·:i
\"Cis p:1n. um pai/. t:0:110 o :ws,·() que ni.'.1! inicia ,1 :--11:1 ç,1Trci~a 
mcttor:>log-ica-,:,crilo .ratada:::. por '.J!timo e n•.iis sob o pris
ma da~ ;1dnpt;1çii·~s in(;ispen~~n·c"::. N"unca ser'. d(~ maic. rl';x:-
1in11n:-- ,1•1c n l3r;, .. ·1, r·m<Jt!:-lll\n n;io ~·': aviz1n!,c <'a •ll:11,,~i<lc,dt: 
11.1 c....:;)l01nç5n de:,.~;l ic:1r1<1 i.U-Ó ,k vakr- ,<.' qn .. ,si (JtH' in
tcir:mi1.:rte <la cx;;...:ric11cia alh<.:i,1. J-.:,,,, .. t;i.m cntr('::tnto "f· 

proh!c.rr.:is q1.:e vi.~,llll o ._:onhccin~cnto 1los r1 :m'11ios n.:~c>~

\'.:ld0:; á .-\cro!o::;i:. e o; decorrentes d:t ;1pp1icação pr::ict·CJ. 
<lcS'5C! conhcc:irncnto. :\lgmis. c'.c.~sa tiltima c~pccie. !'<:rfto 
;shordadi,.; cm c.i:,i• .1::,~ C5f"Tiac,,, 

O pr-obltma :n:i.1:- urgent(· df' .-\<'rnlo~:a n<1 l3r:1.::il é, 
sem duvidn nc:1ht:m;:., o ,]e tli-s 1 ra7·,m1t·11ro. () ,11:ir atino~ 
phcri-:o .::ohrc p.iiz itr:11e11 . ..;o, aguar Ja ,"LS -band<.:ira:, de cxplo
raçã0 c:,.:tcnsiva u:1 to,:os os ."<'·1tiUm. li.! fom1.-:i <lc n11iltip!i-
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cação crc..,..::cntc de pD°'>tl' · acrologicos. Sú com um;,. rêdc -
ele lar;::<'-. .,1.1lh;i.!- a principio, abrangendo. o qnan':.0 possiYcl. 
0 -pcr'•rct:o de to(lo o occ~no acrcr.. <1uc nos :1':,n1,~. log:ra~ 
f(""nlO." a :10ç;io de c:njt•,:ictil' iinyrr-~,:-indi\·cl da c:rcub.ção 
,1tmo:-.ph:·rica st>hrc ') p.:i1.. p:-oc11rand·1-sc illtt:grar ::i. 1m·,m:i 
nos !111•vi:~wntos gera,_·~ <l<"" t0<lo o _;lo1

)("). Até .,qui o Servi
ço :\k1corologico da l: 1i;'111 tc.:lll p:-ocur:1<lo :nn;1ii;,.r a rêdc 
de po.~to,. .,erolnric>..; .~irnpks .. 1c1,1cl!c..; <JllC. por ;Hcio (:e h.,
l!ics ~)iluto.~. ·lmsc:..1111 rn·cl:1r a. <'in.·,:ç;io e a ,:dr.ici<1atlc dos 
n::lto.~ s 1:)-;·riorcs. E' a t.1rtfa Í111·,damcntal ~ c,1;zi. conti·111i-
1l:idc 1-;i 'l pode ,ofírer :',(J}uçi"t0 O e"tt1ch 'rk outrn~ 
c1em~r,n!-. dos C]lt:i.c, ,Jecluzimo., a<:. ret1çCJcs tbermr:,dyna
mic1::, '-Ú 'l• vi;1sd cr:in ,b ~ornl.1!:!cn, por meir, <li~ .1.Yifx:s. 
pa.p;'l.g-aiJs ccllulare.-.. h:t'iics ~ond;i.s. h.1lõc.:. livre:- e capti\'O.:', 
c:ipa.ze::. Jc kY:tr C'1n ~lt bojo o,- rnc:eorogr;ip\·,,-)S apprnpri:-i
<lo~. -E~.-:.c c~tu<ln. com) n:rcmo'-, é. :-oh certo ~.-.pc.ctn, :till(b 
mü:. prr"!ci.-,..;o CJl!C n ·j)i'Ínwiro. 1111!-. n;"to <·· 11 ;,1:iis prf"rntntl" 
p.1.r.1 n!J,.. X,to rk:·'t·n1(J_.;, dr_'>n1r1i-n. pnn~m. p•ir outr•> !:-ide. 
~cria uni ~rr, :..,lt'ri:i<·11· ,1 c':plo•·,1,;;'1, prclímh1:-r cx:~11-dv,1 
cm Í."\'or da ;i.11.11.\·~(· 11· 1i,..; f:11:1. .\ 1111.:'.hor 1..o:1tica S<:"fÚ a 
,lc 2.v:1:iç;1r <1 tllai:- [l:,..;·1n.l l,irn .i rêr.J,_. di.! soi1<l,1~·n5 sirnplc
r, ao 'llle~1110 ternpo. c;·L·.ir. a pimt i e pnuco, taml.icm <ie modo 
cxt<.n·in'l, .i. rê(lc ,[,__. :-r.111tla~'\.'ll:c '. 11l!nn,"lyna111iç.1s. i11fe:Jiz
m~·:1tc ?inutr> mai"i ('i:--1x·•H\Íri_q, F,' l..'\·:.:entc que e11qu:tnt,i 
no:; <..'::-ç(T~amo~ l';)r dv,,·(.':1dar o.~ m11\·i:n:n111,; ge::r1c·, do \';:i.;.t,i 

orf;;:-.1.1;:.;:.io acrco s1/1rc o paiz, p0<}'"1u-.. ,w r.1c~:111, t<:111po, 
·1n:i.ly .. ir-lhe mai:-. (lc l>'~r:0 o.e.. tcridn.s, e o~ pron:s:-os rlir-'ico.
;i que os rnC's1110:- e_,tfw st:bmctti lfy~ ~fas, dc,·çrá ha\·cr 
eq11i!i:,:-.1da rC'p:trti<;:iu c"l.' c.,:;ior~,);,; 1..!lltr-e os dois olJijcctivo::. 
O 11rim..:iro. p.:ir;i. i10.; ::.11it,1nn11s am ,p~oh1cnus ,b circuh
ç:'io, no, da.rá o ''co111u". e o sc,c.!1',111.h. o ''porqw_.•· <\n.; mm·> 
mcnto-. J ri11cipaC'.~ ·h. :-.tmo-..pher:i T;i.h-,•z ;1;',n dé.:·-·r-.;S(aJ(JS 
sir1u<'r referir .1 cs:-.a rnaior pr<:n11.nci:1 d,l rx11l(n;,r.;io .1.crolo
giC"t pr,,."imin:tr, porq,1:, rk L1cto, j:', cs{/1, f'On .,1·'~(1ri~l'l1~11!(>, 
i!.SSCl::,'1.lr:i.<la entre wJ~. lhdo:a; o ,1lto L'usto d,> 1r;:.!J:1'ho mais 
fino, e a <lif,iiculd.1.dc que :-.<: aprc:-cna cm o n 1s:-0 paiz dC 
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rala po~ufaç.io, nJ. recuperação dru a.pparclhos c:i.rre;J.dos 
pelos b:i.lões-sond;is, o Serviço ~ktcorologico ela. União tem
~ visto obrigado a dedicar-se quasi que exclusivamente ás 
~ondage.'l<: por meio Jc k1:Ges pilotos. ;\e, unicas int\'c;:.ti;.;a
ções a('ro-n:ctcorographica; .,e rcafi~;in: no ")O~!o de p,1n:i.;::-aio.:; 
de Aicg-rcl•.!, e, graç:1: i. prv.::ioc;:1 coop~-r:i.ç.i.') do~ aYiô~s mili
tares, :10 Rb de Janeiro. Para o <lescnvoh·imcnto já conse
guido d:i. rê-de preliminar, cst..i. {"faro qnc esse outro trabalh0 de 
analv.sc é in~ufficientissir-:c - exccu!.ado cm dois un!co, 
pont.os <lc tão grande tcrrit,xio. Felizrncn~c. a aw .. pliaç:"to de 
xrviço tão rurlimcnt;"Jr está condic:iona~la, cm parte, á col:.1-
boração, pro·,:welmcntc, <'::da dia maio:-, ,fos .:wiües militar~
Por outro !ado. como 0 i:--.d:c.,:-crnos J1\ais ad"ante. serft poc 
sivel d.i.r inicio a um prograr.mKt de ·~·)';"Jdage:·s por meio de 
balões-sondas cJass!Cos, dcst'.e que «reado c!c certas p:-ccau. 
çõe:5. Com o radio sondJ, está claro, tudo é possivcl, n1;is o 
seu preço ê prohibitiv'.l par.1 cx,ploraç~s sy~tcn1,1ticas, :i.ccres. 
cen<lo :dnc.b que o prnc~sso l! 110\·o e ddicnd(), 

A rCdc de e.:;t;i.çt>e.~ ;ie· llc c:ic~s Jc <.<J"r'ar•cns com mctco
rographos, d~\·ná inch:ir os <'Cntr05 de ,revisões de if:emf.><) (' 
<ktcrmirnd;,.3 zonas de m:tior inte:-c:,~ meteorolog-ico. Ah·i
trarian~os C''- S<'gui11tes r,'m'.0s além dos c:-..:".tc:1tcs: - Porto 
/\leg--r~, Fbrí;:i.nopolis., Curit~·b.1. f3c1h Horizonte, Cuyab;.i, 
São Paulo, Bahia, Recife, Fortaleza, Quixcr:1.1nobim, interior 
da Paral".y'..;-., Belém, :\Ian;vi~. e Acrr. Ji (' ·em pro~~r.,mma 
ambiocio~0 <', entrct::111to, para o exame trern1od~·namic1J ó 
.1tmosphcr:i. ele 11111 p::.iz e;to .. 111.(', pouco representa essa ?<'· 
quccta rêclc. Elia ,é insignifícinte p;:ir;i, o cstt1do das :,re:..s 
varridas ~los anticyclo~cs e depressões, e insu ffici-entissima 
pai.t. as rC'giõcs do paiz que ~ó comport;1m ;,. prcvi5ãn de t<.'.m· 
po baseada :::0hrctudo ·11 ch;.sccç:io <liari:i. d;, atu1osphera nor 
ia1termcdi.J t~r: mc-tcorogr.1pho.;. Qo;i:1<lo a ;n·.::liamp~ :itraYCZ 

<la.s c:..:íg-cnci;.-: da prc\·j-,;'í_o de tempo, o fa.z..:::n10 , :10 mcs•no 
passo, c:-1 face da J[c[C);r,'.ogia Gcr:,.l. !\ão ê a scicncia a.p
plica<la sót~cnte que a rcd:.ri1,1.; é :::i scicnc:<, pum, a mdeoro
logia synoptica, que visa conhecer a circulação na for.na. e na 
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cstructura, par,'l o ;n";l.nço do importante roma da psysica ter
restre, e, dahi, pa:-a prever. Comu o~ dirig.cntcs pcr'::ii:-tem 
cm cfar maior :)Cso ao:- ospectm utilitarios da.s explorações 
scicntifiC15, {· :nistcr foç1.\iz~r itrra•iY,t"'l~entc :'ls app!íe1ç~. 
Por um g-r::i.to an.:;;0, .J aeronautic.a " ª" !'('(:Cs·.•i<l.i.dc militares 
sus~tam indirectaml.'n!t: :i.s ::l.'P raç~::, <1.1. inC'tc,>rolog:,'l }Jl!Ta 
na ~car.1 prc:::io5a <'..1 aerolo,;;ia, e ha de ser pela nL1.o daquelks 
org;la:; que est3. 3.:tivida<.le recebcr.;.'L talve7. o seu 1mior im
pulso. 

Cre..1.rlas ;is rêdes, fabricados os tijóJos, como costuma.mcs 
fig:urar, i:.to 1,!, frit,is ac, oh~en.·.--:c/i<'~. rnn-prc s;"1\1cr apr0v<'i
tal-a..:;;, e aprn,.,"f!ital,as inm1ediatanH"11P, (~t,cr nos mtercs'-e~ eia 
metc:-orolol:"'.'.l p'..lra. como no de ~UZb applic.ações. Com o-. ti
jôlos, ou 'eva.nt,'lm-sc a.s grandiosa..s construcçõcs, ou prepa
ram-se peças n1a'.o:-es para. estas ultim:\s. Com-crter um Ins
tituto Meteoro!ogico cm immcrso archivo de ohscn·açõcs, 
s.cri.1. lcva:itar 11ma n]:i.ria para o ~implc,~ "deposito'' de tijóbs. 
Sómente ;i. r,ub]ic:1c:i0 (ln:- rtsulta<'r),; ofnic!o.s, embora. já um 
prestimos'l serviço. poHJll<.: facilit;i I>'., cc;tu<.lo.s de estr;:.nh')S, 
ujo basta, de :110dn nenhum. C:.l.>e aos :J..::rolog-istas ;)f";(p1i~ 

s.:!Jore.s, ma:1:ou!.:e esses resultados. coordcnal-os em formJ.S 
mais ~ug;c5t:~-as t. conduccn1cs J. dcc.cobcrtas de novas rela
ções e correbçõç,;. Em p:-imciro lo.zar, c.:nno já o frisamos 
re-pctid:inwr.tr, a,; ,,b~er-,·:u:;ó('c:; :icro'ng-ic.1.s prcliminare., dos 
ventos supçr:v:-cs t.cvcr:'w ~1 (.:'X:1,nin,1das dentro do que !oC 
já çonlw~e e pre'.>ume da ci1cu!.1çf.o f:r:-;tl e. loc.1! da atm0s
pht:rêl.. P;ir~ 0~ !:Cctorcs d\1 !Jó'lÍz rn_a. ~i·de ?Cnnitrir tnl tra
b::.JI10, ser5.o fl'..t,"15 carta::; synoptic~'ls dia:-ias -para e1da obser
v.:içiio simult.:i.ne.1. até que se 10".t.:"rc (<.Jhrír todo o Brasil C'om 
;is linh;:is continuas das correntes su~riores para niv-eis csco
!:1ido~. E' ar) a"rnl0gi:sta que eon:pct(' o ~nc.:i.rg-o preliminar 
de desvcnchr o<: tr::<;1)s geracs d.a circu:2.,;I;,o. Es<:.e tr.:i.b:ilho é 
depois .-:ibrgado, t.: :1.11;1Jysado mais <lc :)(;:-to, pelo meteoroler 
g-1,'a :ynoptico, ~<':ido em vista a prc\'l,;:io de tempo Ern 
rigor não hJ. ba~rciras entre uma cspc.cia.:.idadc e outra. l\"em 
deveriam existir, O que desejamos .significar quando rr;en-



138 J . 1, E s ,\ :,.r p ,\ J o F E R R ,\ 1-

cionamc,s a se.parac:;5o, é a nc:::c~3idadc ·1c u·11a ccrL, di\·is; .. , 
de trab..1.ll--io nos Jnstitnl,-:,.,:; pda qual ,ta:1t) :10:, :,:i.te111os !'C:,i,~ 

li\"ro de o:-iontaç:i.o, aliccn;~d-Js na cxp-c::-ienci:1 e no rl,:scjü de 
cicerL1.r . 

.-\ pr""'·,ccup:1c:io primor,lnl do acrnh:'.i"ta hn ilriro <k
\"cr;'t, po1.'. -(;r ., ,Te de.~n: •d:ir p,n1cr1 :i. 1 "t:c.11 1.~ c'.rcul;-1c1X:i. 
A pri1H:i;-,io, I1..'h1a de \ll-cr"i,1~ ne.:,~ tr<ll,;.11:1,. O c.eoall-ccir11(.;;1t,1 
<la circulaç;io nf10 p(}(k ~...:r ;'ltr.1.palhac\J ni> c,-,nc~o C<lfll a:> 

fic<;õc~ da:, r-cprc~t:11t..-:çôc:, nH:di:i.:>, ,1s (lll~e-. t(·1n ,·L·u \"al,rr 
prnprio, porém, •para mitro.:: ohjcctivos 

G;i.r;,n~irJa aqudla brcL., os dado-. 0li1irlo- com ha't,cs 
piloto, c:c,crüo ~cr utiiisado~ uns tr::iba.llLf1- clJ,sicu!i de - c:1 
appro\·11taincnto, cncontra<IO'> cm i1111u1~~cr0,, Lr1lcti11s cstr,,n· 
geiros e cn1 tratados co111n o de G~.1-:GG ( 1(1;1), embora al:1 da 
de manclr,1 incomplct:1. Pt-.TITJ~;,\,"-, o ccrúccirlo fro11t0:n
gista fro.nce.c. puhlicot: arranjo::- intcrc:'-,.':ln~<:s de cx,prc~s?io 
.)('rolnc.:ic..":. ,:os ,ventos, ·~ :1uma re\"ist:l de iai<I lcii11ra. c ,1.k1.·1· 
ce (110). E.111 t;ics olirir~.1<:Ú<''. () .1.cn1ln1;1sta Jc\·(·:·,l ter ~,:m· 
prc en~ :i1c.''.C ,1., ncce:-::.:d.Jd{'s dJ. mctc:oroio~';t !,H;<l 1 º" (-'li· 
dos e ,ii:t· 0 '.f..x•-. f!llC nct..~s.,it.::.m :,f'U::; d:.1<lr,.~ - , o·,10 ,l prC\ l'-',~,o 

de tcn!")(,. a aero11:u1tic: .. ;i. k1ii«tiç,"l. a acu.,tic::i, a campanr:a 
militar ;:>nr meio d<.' gaze, de)et<..'riM. o~ c:1.lculo .... :i.l'ro<lyn:uni
cos ma.ic: usU'lL"S e utci.:o, S·Jlirctudo aos c11:;e1heiros, p..ua. ci~ar 
O!) principaes. Em tod,1 part(' do mund0 lev;wt.1m .... ,t' qnci ,.:is 
contr,1 ris fc,rm'1.f: ··e~n!sta-~·· pel.v quac., 1;~ :i1(1corolu~1:t,1-
public.1m (-.ti íorncc"m as lh~·TY,l(CK"~ r'c- .,1:1 cspc-<inlid;i,\c. 
Com um pcuco maic. (·~ cdcrrço, cor:.ci:;;i.·11·"•.ê to,Jo~ o- in 
tcrc!--;és. 

A \".tria~ão <la dir•.:cç;';,J e (1:l \·clncitbJt: do \t:Jlto cm íun
cção Jo::: v;i.rio,. clcmcn )S 11·.1.;s tomados cm ~unt:i.. dcvcr;'1 :--t..r 
ainda. n::i.i:, ri:::'"lrosamciu,· <'Jnt:-ol;ula t:.n face rio:- ~ystem:is 
boh.ari<o·. ri--. q1,.ic; dt:t11r.p..1m de qu.in:'." C''ll H'Z, o~ (ltv,;o· 
mais 1;cne~.J ·:;.a.dos Ja ci·c:1!<li;;,to, 11njH:,r(10-S(! ('g'.1a.l :1lkn~:lu 
nas regi,:.;c, :1.-;subdas por c;:'J,lCSCJ.tit:r rqp,licns .111orn1ac;; do 
estado do te:npo ,e i~<:Ptos, apparcntcn""telltC, de qua'.c1ucr con-



.\IETEOROLCG~.\ ílRASJLEIR/1. J3(J 

trok h;o'la.r:c0 Kão ha r;izâ') rara (]lle o acrolc;dsta exC::úa 
de 5c11s estudos pr-ilimi n::trN ~1.cc11tcs dcs,a onlem. E' \1..•r
d:iclc (]Ue o proce~st de h 1:io p lntn. de n111i~n -t'strict::i. .1.r>p!i
cação. -cm'.graça. tat·s cx:i.mc~, rorl·'.11, rr, nra~ll, ainda ha 
muito o (Jl'C appro\'c1tar :i, s· a·, i11dk:i.çõc-. 

P-obl•'m:i. intercs.0 ,1r:tc ,: 1,rD\·tit0c;o r: ,, <~a dctcrmi11a
ç:io da:; co-rcntcs :iercas ver.i,-~('S ( l I 1 (! 11 ~). Ontros .iind:i 
de maior :1lc-:1ncc s;io 0'- c:c c.,rnc::cr (k \uct:Yo corno, por 
exemplo. o.~ tr.1.t:i.do..: cPn: <:''(!"cnho e proficicrc\1. -por .\ln
Si?-;"Gr:R (113) e ~AIUY,\:S:,\....- (IT4), ainb,J~ ut'.'is:-.im0s :,um 
i•ai7 a~;c:rdw:-!,·1do fl('la c.'\t:'~1~:io t<'rtitorial c pd,, vcrh[l<: 'H

<::m1c11t:1!·i; ~ dcficicntc:.~. 

,\ l)r':'.lnÍc;;,ç.ln ;\lctu,rn!o• .. :fra cl:1. CT:Í;':') <}i!,n()r ,lc ~er
viço n-11 ·0 5[.i.1s.íact~rio c'.c <=ond;igen:- por ni•:i i de halli~s 
pilotos. e 1s •l"tl~ rcsu!t:,.dos. 1105 11ltin1os tíb ü.llnos, têm :, do 
.1nro\'C:it.1dos com 11111ito m,i,ir ínten:-id,iclc 11.'.lS coordenações 

~~~cr;;;~~.t<:~~:~:~ l~~~:~Í'(~\ > r'-~-~t: ;~1:l~~\: 1:;~~io:;,s ;.~~:~-\~11~~ 
n:tr1ona(:<=, ,, :,,nrcs {' me'11<1n·.~ h:ilcir,.:. dc'.'cr.io :ser utili:-.,r.los. 
e ('111 v,:tt• ,n.,i~ e-.tratc,~i1·"'· rJn p0nto d, -vi.,;t.-:;, m~te0ro!o
gico C.1:i1pr<:. all·m <l..-s . .:.:l n:cd:da, !'-(."jam :·c.!optados thcodoli· 
t0~ 111a· ~ ;H•:kro:--os. O., )!t.!,(]UÍ~:11lorcs <lcvcri:-i·11 .J.;!Ora. cm ,:,e
~11icb. ~e 'WL·'.)CC11Jl:"lr 1nnit., 111.1.i" C(l:n o.:. cstu<los ck ci,ctila
çâo, ie,·ando cm cont:i o.-. J.'.!;Cllk:. cit~dns. Ha C.'.l.rcnci,1 
:i.h.:.nlutn d" t1!<'·110:--i;1~ 11(1.;.::,.;1::,, Clll (]llC <''· ,,:,,,:~lt{."H a<: v~lio.::..;s 
oh.:.cn-, Ç<ÍL':s 1 :·1 ;1111ont0:i.d1··. P;-.~a \:tl''- c<•i·tribuiçi";c ... e•:i~ti..''11 
nptin1 0,; n··l<1d0c_ c~·n.ngc rrl:-. Bem ~alx1111., h:1\·cr olgurn;i...; 
l,oas r.i,zt,<.,~ 1nr.i ~s;i.,:. ck: 'icicnci;i:s :-.:lati,·~s. '!.' J.;s (]ll:ICs ta.111-

i>cm t:-3.t:i.m.o~ nc..;tc li,·ro. 
:\ mc.:diçiio <le prcs~f..o. d~ trmpcratur,, e (l;.; hl11nidJ<le 

na_,; :-iitas c:i.:11.1.<h:-. ;:.dliad::ts :i. o·Jtr;i;; oh,;cr\'a<:<>C"s ft}r,1. dn al
<:,1(b do a<roh~;i~t.1, concor:- . ,·c1t11n j.l ;ífi1·r: 1<1l\1}~. p:1r:1 :t 

Uix-iir;l~'ic, ó, "porqt1l'" ,h 1·c.mpon,1n11-:nto ,;,1. at1n·.J:-phl'r'.L 
:1-, ~c:ntido m;ii,; :lnt;)!n de ... ~e '..('rl\lo. A principio o::; 111d<."< -
rologi-t.1:.~ ~ô jo;;avn111 co.11 . , rii<.'<li<;<Jc--. rdcr1.l.:, .... e C"t'lll ;:ic. 

nM:sm,1.s !ugr.-1r..u11 (lilhar ... -.:ítas r-·bç<K:~ iuai_, clcmenLJn.·.~ de 
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caracteT tht"rnoclynamico Con' o tempo, toda-.:ia. verifica
ram que, com Jqudhs mesma,;, n1e,Ii.-Ja.s, conn:nier1tc111c'1tc 
trJ.nsfo:m:i<las e ridbs ,cxtrahid.::; c:!rtos valores mais expres
üvos, se p"l<'c:ri:t rcpn·~cnta:- ~ at1~l'J.;.pllcrn tl"o[,il/rnndo, o{'r:· 
rondo. Or;i. é , \·iclcnte <jUt: r, .. r.:i. ·-e c0:ilw,·c:- r:ni urga•·ismc, 
qurtlqt.!t~r c'··-·io de ,·id:i corno a :tt1n0 ,-)~'."F\ .• n;io b.1sta sabe;- a 
sua kmpr:ratura, a .sua ~mmi<l:idc. de. ~e ndlc se 1,:-cccssa.m 
transfornw.çõc::; co:1st.a.ntcs, de cara-:tcr cncrbctico, q~:c nh:· 
lhor tr;.<luz•:m o seu coinport.:in1cnll"J, :1rc<.·isamos examinar de 
~rto cs>.sJ.s •n0dificaçõcs, i,;ercbdcir;:i-; nianifcstaçõc;; de sei.! 
trabalho, dC' , ua ,·j,Ja. ;\:luitr1. ~,(l'nt~. ir.r~,mo do 11n111rlo nr_. 
teoroloe:iro. '>U[,(>ÕC qtw a a.n:1!) ''C t.:wrn1,...,d~·narnic.1 ( 0 1·v11:Jr: 
do ''trall;Jho" d.1 atmosphcr~~) r:ic; ·nio~. <lo acrolr_~.'>t::. 01: 

do prcvi~r <.'.e :cnt;lO, ê puro ;i.cadcn11c· ·nw. E-,.:..i. i111pc.•sio 
prO\·ém <l•JS iniplcmcntos :irrc\ cz...1.dos <k·.c;s.a analysc. A en• 
tropia - c:.pecif;.::a ou não, :,, tcm;,er~tt1ra pntcncia! - cqul
valcntc ou nf:o, e outros dcm,~nto,-;. ou ";mpl~s n.:l,1r.,:õe:,, ap;--a· 
r<'ntemC'ntc (1<' cb,.cur:1 .'ii.~11íiic.1r::icJ. ;-1..=~l:..,tam o.: ncoph)Y)c, 
e irritam O'i co;·c:cr\";-,,rlore..:.. ;\;í.o ~\:1DW, c.:.::..paço p:::i.r,1. diEcir
rcr -sobr<'" cs:;e ::ssumpto, nem cal.>-e \::l~ no programma de 1-:(h· 

so livro. Refe,..imos o principi:ii.tc: e u ~ccptioo i ol,r:1 rnonu
mcnt:11 de Sn,\,v, o seu :',.la1mal, 5.-í. citado. cujo autor. aliá5, 
foi o maior r~pcmsa,·d v~h c!·co.çfao e dis::cminaç5.o <l')S re
cursos de controk• thl':-modyn.1.mic.J m.1;, largo ria .1t1110.'ip1

1cr::i. 

E~'.iCS r<'clir:·1., "t .'.ll111,li,1111 c:i.r'·1 di.i 11.:i.i:>. rn.,~imt·· 1~;\ n,.io· 
do; acrnlo;~ista alk111:·te_c 1.: no: \1 ·.'~L~-, cs. J :r,•\ c,nen'" .. r:· 
tropi,1 ,_,u ,...,,_ c:crn~:itos para ~cu c,1kuln. cntra1:10 n;i.·, Jlll ili· 
C.'l\ÕC's <k e .:de.~,. ;iuqlc1~i((,."' <l;ario,. E' n íJll(' j;i p.·c.Ji,i a 
U. 1. G. G. \ \i<lc c~p. XXIX). 

A met.:orologi:1 br=i.sikira precisa. acompanha.r cs~c sur
to tlc <L?CrÍciç0;:in,cnto plTa q,:c tin:: os. 111csn,os proveitos de 
tacs proccs.·-o,. ).L:ti~ além, neste capi•11lo, voltarcmw. :ir; a.s
sumpto, quan<!o ti\'crmos de c ...... priniir a no'>sa opini.:o sobrP o 
cq1:ipamc::1to e 'Jc; mcth'.Jdos de traki.'.hu ..i.eru1og-ico n<· J>.í;;il 

1'i10 pe:rdc!"'(;'mos tempo reproduzindo os m.cios Gass1::os 
de tratar os rcsu'.t.1.<los das sondagens minuciosas da auros-
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nhcra. po:- .. 1,.:io <lc lllCtco .. .:> . ..:r::i_;)hOs. E ' ·11:iteria ('nco:it rada 
;bundao:(..· ,1e,1:c na.<; JJU! l·G:ç,-v.·s cs:r.111Rcira .... a.~ ult im:,.s cb . .; 
qu;i.c-.;, .11t: 0 :1Km ·:1to t.o:· 1 ,1·1-.: c.~crt·\'(:LJ);;, ·11cncion.11nos ll;t 

biblio~r:1[":;;,, t::11:1 com 0-; d:v'o:, olitidn, C'"lm ~.vi .:-X:s. no ,Egy
rit~ ( 1 ! ~ (: out :-:1 C'IJ ' n 1s ,;·,:,;,·:-v.1çú•·c. ,!,., L,1,! (....,...., - .,,.,nda.s . 
df(ctu,1.<l ,!!:, rln rantc no·,;c a 11 t:0· n;1 S1:,-c-1J 1 ! If, ). ;\,j,, •.io 
e ste~ t r: 11::.·1,,_, r!C' 111 ,J,jo '. 1":, !1·1 :.i co;nplet<••; 1 pr ,mciro (!nC:a

ra c~pt·c.1';\1 , u',· :l \·ari.1ç;"1,, 11: t~rr:"l cl :1 ~er1; ,cr,1tur.'.l e <la l1n
rnid;tde r[,, t '". :1p:•lit;1: 1< 1'"l <; tc::,nlt;,.do., r,,i c,tuJo d:i.s inver
so<:". <1:1. l_i::,,1 \(,:::1.1. ,:te : o -c~wtclo ('Ontt:n1 :1~ r ~pre.~cn taçôe ,; 
:_ypic.:i.s, ,·c:--,v11•Jo dt: l!l ·,ú·h m:1!~ por ou t rn t ituk,. como assi
g-aabrcnH ,,, ,; ,""!'!ll i ,i pnn,ri. Out ro r<:po·,i:orio clcmc.•r,t:u, 
poré~,. <:m rnn!rk:, nui -. anti~n ... e (Onl di .n:,~il') de c41racter 
í1: n1i:m1c111 :i: é :i rc,cnh:i de Cl<t·r.c ( l li) :\ li te ra tura alie
m;! ê !IIUitn fl~ 11'- ropin;:i. e 1](;:;"1.ÍhaJa ~u todos O'> HJ)il!Ct0S ~. 
port,1nt n, ll''!fl:~pcns:1vd .i.o ;~crri\0gi.•::1 Ura;;: k irn . Dei xando de 
p;inc ;l,<: \',.li c~;-.~ (VO, !lJCÇt)(: :- ,; ,~, ~Cí\"IÇ()' r1·.,; :01: :i.c.3 (OlllO, por 
cxc111:, lu .1 ~ ,J<.- Ha\·it·" ·1 - ClYl1 ~na ni:id:i e ck~n te repro
<llll'·;.i .. ,]1· t 'í !1~ .~: .1:1 11111<. .1c.1):' , 1,1:1amn• :1 ·• l) i (· .-\ r:~ iten d<:s 
PrTus<i <;.:b,·1 \croi1:ni: 1: c!wn r /1,,;crv.:itor ums ". 1 o mais fa.
mc.-.....<, c ·:r il'.1.• ,. ,.. t'C'l1!'.' (• ·,,::-r,!r ,~:cn do mui;c~c, - LindcnLerg, 
•h rig: id n V-', :•r n1.:i1> d,;. .J':' t <J'. , 1~1.:-1;1:,. -- l lr- ·{~;r.~r l.L, e .::i..:; 

c:xccllctil<:- · ;~rf:dn ui,:,- c- d ú,: ·· <lo í">ct: · ... chci: F lt1gwett cr
dic n~:c, . ·, e. /,1s1 .'•111 '<l! 1,·1~.a. ,, pr<.c: to.~a :-cvista espe
ci.11 :~:Hb · 1;c:tf.J~ 11 J>],>·-i k de:· \:-ca.·,1 .\tmo:,,pli.ln:". 
Hell 0 e,,, w·,•. ele t.'o ,,d-'.'1··1.,~:1•, (; c.li:-;cu~'.";1<1 acr,>lr>gica - de 
1l21'"s 11t ,ridr.., pnr ni_ ,,, {;~ :n<l::,;; os procc .-. "' ,)<· ob,;,cn·aç~o. 
d('\·l" •t.: r, ;.-:·:u ndn t ',Ll!ll'H infrJ rnzicJo-; , r:, t r;d ,~lho de \\' A-
G"\L ::.. puh'·,·:::.,'· 1 ,·n1 10J2 (1:8 ) · 

.\ nn1i:. r fa:11ili:, :·: J ·1..::·.: com essa já immc:· ,, ,a litcrat ur.:i 
J<:ro:o;; ic.1, c)n lt11.i:- :"1 o ..: .:1.1,J i<l1to .i. cspcci J! !d.:i<lc de taes cs
tu<los. ;i imprt .;.:,;10 da cno:-:nc \'aricd.1.de <.!os mesmos. Ha 

(• > O d1,·r:1r::umnto i·1t t:.i';i. ·sc ;it;ora - Rr i~h>J mt h. r F h;g
sichcrunc. 
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prc,')[cma; csp,:ciac;; qr:c t.1.lY!:í'.. com sorpr .. 1.1. ~;ln o,; vej'l t:--a.
t~id,,, 1l0r ~:.crolog-i·.:-tas. Dc!:Ctac.,remo~ ::ilgtrnc. rle rna'.or ;ri

pc:·t::i.,1C1a. 

Cume~arcmr>s pcl0:;, 1 :1. wrbuh:n, ;;\ dri ar e fK".ü'.'- (k.~ nu
,·cns. /\ turbulendJ. é 0rigii1;i<la na ~upt:ríicic krr<'"it1 e. !)(1:-, 
:--in1•1l<'" ."ltr:~o - c)ll \H::l:. '"ll~osidar\c <la 1:•L""':-ll'a. cp,e ~e :ir.tc
põc .í.s c:::irrentcs acrca'.'; cu motiv.1cb no p~oprio seio G;i. 
atmosphera, ain<la f!Tn~<~S ªº" attritos elo m.:._··o visco,;;o, pt!1o5 
vetlbs ju.,t.1ro:=.tos, c.1\·alg.::"'.do, wla11a11rkJ, ou c!cslisando :a:c
ral11.ti1tC apenas. E' 1m1.'.i. ))~·rturh::tçJio <)tl('. v,1c da sing,e'.a on
dubção ao_:; movimento; f1·~.nc.1111cntc v,,rti•,.>i...os e por \·~z.-,_., 
e.xtrrm.unen1e irref,"Ulare~. Dndo n S<'11 pa; .. :l no ("){'(':mo :'L"cf'r;, 

con1'J vig"·:"ric;,o <'1fflt~.ur <'." c.1Io·-, do..: v;,.por <l'.:cg11a, (1,• p<,.~ir·1:; 
r: do r•rorrL.> impulso 011 1~10·,"imcnto. nao '1.-. ~t.:nao c.~tl1<l;i>::i., 
se dc~:,.mos conhecer de mo<lo completo e díidcntc a cs~"':1-
ct11r2. e n c01nportan~(:nt•> d:is corn:ntcs ;i.tmo:-pheric.as. E' 
qi.:.e~t:i.u fllllit<i dl!IÍc;'l.·';1, :-·e almcjanms :-;o1•:c;,X!~ qn;i.ntit:.i.tiv;::i~ 
<: de ordc-:11 geral. Qu<:m ~ 11:ío conhcCé ~-=h f'53CS pri:;:11a.:.. 
que pcrcorr~ u.;; trabalhos :,;-;peras de ScIB1WT. TAYLOR, R1· 
Cl!:',Rn . .:.o:-: ,~ SCRA:>I:.. üptin10 rcc;um, dr, a-.snn1pto e com 

juc;ta razão, pcs~iinista, cr-:contra-sc na rcvi.;;t:1 de Ottt. 193~. 
cb Royai ~1let. ~Kicty 1 10) :\ hihlin•--!~;1.1,l1ia sobre a t11r· 
hu\cnc:1 já ~e -tor:w.i c:..;k11.'-i . .:..~in1a :\l-.::111~ trabalho, 
p<w~m. mcrlX'Cm ser dc~taca<los p«ra oricnta~ü:, d;tqucllc:s ql1~ 
~e p:-opuu-rcm .1.tac::1r o impürtantc ir0Ut..111a, natur:i.lrrcntf' 
pdo,; c;1n,:·1h1,:- maic, --~1.:we:·. Ha i11tcrc:.:...:..;i.:1tc.: 1.x:.squizas t1·;~-

5t" r:1.pit1:l0 qtll' c-.t:lo .,,, alc;tnçf.' dns a(:rnln;;J .t.1·~ i,H:iJ);,_., :e~. 
e cuJos rc;;ult::idm, Jx;dc·. 1 ~l.'.r 11rn1to nt<.:i:- :~;-.a o::. tralia~h<i., 
m::i.i:; ~,;(•iun<lo;; du5 ..:5::1(·.Í )sus dn tur: uknci:i. C()mu é ~1-
bid,i. o i1·<,tn1111cnto ha~ico :iara a invc:,ti~;i.ç{to (}l_,;;sc p'.1c~-1-
meno 111.,; p:"i!lldr.,.., clm::da:.; atlllO'.-!)hc:-ic:i.~ ~ o anClllOl,!fap'.i", 
r. .i~u'f"llc q:·c mdhur n·::;i· :rar a<; v:i.r:aç6<.'º <\Jcc rajarias <lo'> 
\·cntr,:.,, fl'l ~ na fnrç,i r111c L'\.C:-Çllll. qt:cr 11.1. <lirecc;:ito. S::;
tll(]o,. mo.:cbrc:- Jc,:.,;,-c ;e: cr(J S..:-10 o:-. <lll'-' ,, u1:,:logra<lo .mctco
rolo;;:is.ta ingkz GmLE1·r ~_:irigir:i 11a t::5tJ.çã,---, experimental 
2cro·1autica de C.:H·di:,g:ton, cundcns::i.do"' n.-ccnt~nicnte :i.o 
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Gcopi1y.sic;-,.1 :\1(.'moir 11.0 5-t do :\kt. Off:cl" (120), e os m.,1-
~:1iiico., <.."!'.<.ias :-caliz~'.]0_• t'O celebre oh~rYat11rio aerologico 
de :\g:-::, 11:L India I11~k·z.a ( 121 ). Seriam il·tercss~ntis~imos 
I.'. d<' :-ilt:: ,·1.'i1. t<:chnica e 1:tilí';1ria. ,~nsaio~ a::a.'.,,~o~ cm d'1iS 
ou tr...:" J,r,:':·>.~ dr.: 110'--o :1a~l. '.tfim de -"C '11e_..;. -:okjarcm os 
rcsultad0~. t. ,díicicnt<::-.. rda:.;0cs, etc .. co1, o., de co11kcicbs. 
dct<:rmi11:-i,;óc.;. t'~tran,!'..:;-<..ira~. 11l:m ,.l.1.qL1<·'h. c,·ccrr.1d,:·. n.: '> 

dua~ J1lf'lll(rra!) r:iuc ac,1lwno.=: de illdicar. :,ehs mcsma5 se 
\·cr;í. omo .,s sond::igc11.s rcal:z;_da.., rom balôes pi'.oto!'> !-<.' pres
tam ,1. tac,; c11saio:,, 1ogra11d1)-s.2 co111 e!bs o c.11.:tt'.o a-pp,oxi
marlo c1 ~ dckrminadn:; Yalorc:. ele turlmlcnc:;a cm f11ncç5o (J:i. 

1.ltnra, (' 1 'p1,("~('"11f; ;:,-io t:L1 1·1<.·111 apprt)'-ÍHl~-·l:1 rla cstntctu-r:1 
turtl1nr':t e\,<; (:;:-.!rato, de a, 11 LlS ioi!tH.:r1ci:1dos ~xbs (>hstni
cçDc<: t(:rr-.: ,Ires.. a;::.rgr:n-~.do.;; IJ_-, cffcito~ da •:i"c.1.-:.lrla.<lc vorti
cos1. in·1~,-t()~ pelas c:-,r'"cntc.;. cleform.1 .,1<: c:Hr~· si. E.ss-cs 
cx.imc."> por ,1ssin1 clir.<- r ;/1y.-k lo~ricos da tucli•.1kncia, illlpo:
t;intc<: pelr.=: moti,·o-_..; cxp<'.;.ti",<: ;icim:1. ,·L'11' ·l,...:1-:1011-tr.u c:oir:o 
t.:c~ per:.1,,..1 ,~çiico.; (1(1lC'1'<):" 'n :,,ti111:i.1lh'!'t~ ,1l· f ~,·tnres r:iuc .. 1 
1·ri11ir:1r:i ·.-:-.1.1._ p:i.r,,:c..:111 ., t() c·-t;ir :1.:. rnc ,n.~.o.; E;::,1.dos. :1~;;s..1.~ 
cnrn:l.:t.:J••P"> ,1h,-cur,1:- 11':t·- ir~(,:itra•t;tH.:i" ·.::') 1.:.'\:trcm:1111,:r:tc 
\',1lirJ•:'.I..· par:1 O:i nirvo-- ·'.o;· 1,1.'-'. 

:\u :al:n de~:,,es c::.l·J,(1J.;; •11i11uciu:>o,; d~ ttir!inlcrn.:ia, temo:i 
:1ind:i. ,1:, ii:1·<.·.:-tigaçõc:i tli:,_'."~,m.J.-i ~1na'.omica.s rk sua:;, 111arc::1dr.~ 
c:onxijl1en.:i;.;,, i.-.;to <'.:, ;i.! ml\1..; ·x.•Jas qu;it..:.:i se proc11ra dcscrc
vt.'r o•·. -~~:--:ud1·-; 1,:111oi11Lr_,, i' .:_, ,kíoT.111:1<J,1·, :.F, ,i ai:; c.;1r.111h;::<; 
de \·ub:.lll!> ,1.~ lll,h.-.;:LS c:c ;t·, pr0\11t·ad;:1.s j~·b- t·upridrn~ tOfO
~r.1.j)l::CI,', ••li COllStrl?l';'JC', q::aC'-CJlll'f. <tf"'..··:kntL•.;, acrt·r..,; que. 
mtcrc: ;,c1n 1 ;. :nctcurulo;;ia r<.;;,:-ion;t..l, a lJlq1:-i;.. ~çú;nüa cm _ge
ral (por(1L1c -;ão vcrda~ici-.1.-; 1:1iui;ituras, o:·dc Jio<lcmos vi.s
lumbr,1r certas rdaçüc., cx~::n:-in:i.:i a maiort:-, tltca.tros de 
üJ'lC;-:iç:1,,), à ;1l: ro11.1.11tica c out r;;s appli:-.1.çõe;. Uma noção 
~na.\ dL": .,1- J\J\"<.'..;tit:·,1çü•..'.s p<',dc er<l:í ol,ri,;,1 clrJ .,,uh-.tanc:ios'J 
tr:i.t;il:,, (.•. JL,LT1n ( 122) . . \l.:..::-11:1.-- ª"P''cu, acrndyn:unicos 
dos ph1.:l1(!1Jl'.110.s c,n c1·1,·~ti1n, -..-e t·11n1,1tra.:1~ ro c-1>111pcndio c'c 
gantc ·!e F!,i·r ri 1·. ( 123 ). 1,ürc:1·, o.-.; trahaiho!, :Ja~ic'Js cm torno 
do~ 1nc:rno5 !)ão os de GtolH;u e KoscID1IEDER, para citar os 
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mais conspicuos. E,:contr.:i.r-se-ãc, suns obra..s rrincip.:i.es e as 
de out~os autnrcs, ra 1:ihliogr;,ph;:-i do pequeno r.u:, rclc\·ant<! 
relataria de :\:loRG,\;,,·$, publicado e~ 1932 ·~h .\cronautic.-:il 
R("~ca~ch Cnmn1:t,_·,: ( 12-t). L:-111 •1·111wro ;,•cc:1t...: <la rcv.s;:..1 
francez.r.. "L.a ~:été{)r:ilogie" é dedicaJo ;i. c,:;.:,r. a:=;sumpto 

O estudo ph:;.,ico <las nuvens, <hs brumas, rlPs novm.:irc_::, 
e das new,;:is ~êcca.s, é ta.mbcm da cnmpct<'nc!a dv aerologista 
Não r, 111tcrcs.,:a aper:l-, a nuv(_'m com.o llm cx:>oc1::c dos fiu
xos atmosphcricos, mcdimlo-lhc~ ;,. altura por '\'ario5 p;-occss,•s 
directos ou indirectcs, ou a velocidade ang-1.11ar ou relati\'a, 
analogamente. Calx-lhe, ao lado de TtCm se occup:-i cb radia
ção ou 1Ia metcorologi:i. synnp:·c;,., nn ainda dt ("l<'L·tric.ida<l1: 

atm09Phnir ... 1, o c:,rn:c d:i. c~t .. ,1::t•Jr.1. e da \'iCa ~)ll)"">iCJ. ·fa. 
nuvem, :,ua etioloia, ,ouas tr;rn;)fvrrn.aÇol":-, .oeu volume, $e.lt 
comportamento gera: cmfim, por ~la propria, como pelas in. 
dicaçõcs que offerece do que cs!á. succcjcn<lo na :nmosphc:-~ 
ad ,acen!e. 

· A escola fran.:cza. de mrteor0\0;ista'-, profundamente 
compenetra.da do n.lor ;ynoptico <.2.i:::, nun~n,..,, Mma<l:is cm 
g,andcs -n1~·-,;as or~üzadas. rr·.1ito trn1 Íc, .. o f<O$ ult;:r:J~ 
annos pelo prog:res.>o <le SCll c:st11do physir:o e dc~n.ih;ido. ~ão 
prcci:>amcnte com mvcstigaçõc.:s iproprias, :,e fiz·~rnJ:)5 ab3-
tracção de seus e:;forço.; pela p:~oti:;~raphia ~cncralil.a<la Ó., 

nu\'cn.s, 111as aguçndo o interesse e :1 curio-:,i<liJ,.le elos 1nc:.
tcoro1!")gi~tas por c.,.:e i111p0rtame e-,tu<lo. Foi i11con;jtcs1..1· 
velrncnte graç;;i:., a s.ua insistcuc:a, que ;;.5 au.tori-Jade:i inter· 
na.crnnac~ tomaram :10 seu encargo as maf:nificas edições rt· 
centes ,1c novos l\tla~ de Nu\"<!11:::., inclusive o ~repicai, org::
niz..1do j)()f liRA,\K e c~ccdado na su..a c..x~ricricia c.n1 130.'.a
via ('"). Essa attitudc internacional fomenw.d;. pela escola 
f ranccz.a., a.lliad.J. a.o progresso da acronauticzi., tem dado os 
mc!horc,, fructos, o;Qbrctudo na :\llem.:i.nh.-1., n.'"l Japão e na 

\ •) Ac11a.-s.c cm ;ircr,1ração um outro voh:m'! ~·Jpp'r.mr.ntJ.r. de
diudo is nU\·ens ~' ,,cci;..c~ \<.orno .:i.s de m0n1a11h.1. ). 1-'r•>Jcc:J.·'.C :i. 

cb.bor::u;,'io ele um qua..rto volume. cons...~.1.do .lOS proc.:~sos phys1cos 
mhcrcntes à íorrn.1.ç.io das nuvens. 
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Inglaterra, cu_;as :,u!J\ic.1ç(lcs tr,1t:im C( ns:;::itcmentc da.~ nu
\'C'l"b sob os a:c{X'C: 1J~ que ~alic11..:ános. I'.:.r;::. o acrolog-ista b:-.1.
sikiro íon:1ar U!'J:; ideia d;-i n:kvar:ci;:: das investig;tÇÕ<:s cm 
tor;10 das :!·n·cns, 1,.Hta a k!tnr;i dri \·~li1,_:;.1) rclatori0 de 19~1. 
JJ Sub Com·11i.,;~ão Intt:rt1,1tio111! de p:,· ~·.1. da~ Kurcm e du 
\1111u I111crn;·c:u:· :'. ,Ja~ ~nv..._ .. 1,. :l1· 1·\~j,utl11,do d~ 111a·, ... ,·q_ 

CJ ,1n11e.,·,:, 1!F':-L:C'1\'0::i,. 1)(:~,;i Sub-(:,,;,1nii- ... áo i:tz p:11C' 
:L íin,1 ílô:- e!<: n:i.:tcoroln_~istas t·s1>1..-ciali,.1 los, i:i.1La11,',·-lht. 
,1;i:..n;is a n.11:-~,t:·1tação japo:1cz,1.. Tr, b;i"\w 11ois <.:e 111.:1..,,.ma 

:1;.1tori,i,1<lc. 

?\;lo dir<'1l10' ,. por p~rl:i1•:i--1irtJ r; cin:1~li-t:i, 'l'lf' o 
BrJ.-.ii .,e 11JC,iV' ,]e to l•)-c 1·<:.~i·~ j1rH!;lf•1u L~ (·111-,"lrado.., peh 
Sub-lu111111i,;~.: ,. i1 :i.:-, ,k• certo. , r:, <' 1

"~ qm· dcpcnJcm ,j,) 
~·cJUÍfKlllll..'.Jl:o ,bt.,ll u0., :-:.erulog-iHJ.:i ,i 1c...hi.;.in: o::, ncphosco;)io,:; 
<', s:hrcrncJu d 1 a\':;Lo, j;"l ,to ..;eu .:ilc111rc, J;;;ycm ::,Cr Lra~1do.::. 
(Q;n c11thv.;i.1.-111u e pcrsist<.:nci:1. Dt.:m .. 1i~. os 110~~0:, sl!rvi
çu:s ni.,·ttur•)'.•>;icos 1 ;-w -pod..:111 ~,:l;u c>::1ar lJ~ trabalh0s C.:as
s1co·, i11di,pcn,:i,·,·i- pa:-.1 a1ir:1r-..:, ;'. 111·,1 1nizas mais f,:,;:ir.,. 

l'ara llnl >iiz 11111 H:. <,J e i:11,) l' ;w: J l' ,J,J'..1do de org:ini· ,l
çúe:- 111ctC'')rolc,./· ;1- :iiud.1 111111tc, -;d,·, r: ru<li1nentar<.:;, a 
nuvem é n !,;:-;,,.n,'·• u11,iiiar da a• rnh;..;'.3. <ln Jcp:i.rt..,mcut,,. J. 

,1uun, ba$icamc1:tc. ::omp.:tc Zb dnl.:olx::·:,1:. <la circu::i.ção. 
;,ellÓí<.:lllO-nü.,; ~<.:Lllprc do quantu ~()<~;';tf'l!ll lltLDEB&\KD5SOX 
e V,,:,..; Bi-::.i;,,it::t:::,; cum L1:-ta ... u;ê:;~cs u· oh~cn:ições Jas 
nuw:is ;,U\X:íÍ<;rcs ~o lh.i"'il a ,v:-r,)ln;;i,1 c\x11x:ra11do c•)m 
• c'.nn;1tol0;.:-i:1, c:1:.'l. rcrk é r11:1J"j \'J.-;t,l, j.'Jdtr~se-ia, Jt·ntro de 
.lgt: .. n.s a11•105, ou:c:- indica<;()('.., -UJU/ic:n·:1T1rt's prc..."<:ÍO~a~ da 
c1rcubç;10, cstr'.'_,ad,,., cm ob~t'r\'<.<;01.:., rfa~- :m,cns .a!t;:is e m
tc-rmcdi:i.r1;is. E a:;or~1 'Jt\c o::. :;e n·i<;o., J..,;rologico::. <lc,,,·cn1 
',·J!l'r-sc .lo crt:sccntc .Sllrlo da aert:na~tic.1, ta!Yci :;e poss .. ge
ncr3Ji;;ar o çm~r~1;0 <los nt:phoml'tros. [.~se~ apparcl1,os, 
alt'm da ·.-cnc1,1i,, CCJ,;;tumcir;i, prc.~1..:1:n-sc. ao contro!C': de ccr
t:Vi l>liscrvaçóe,; r:r n·,\·cns pr:::i.ctiCJ.,.:,1~ :10;; '.)"~:o~ ~llll['l,.,. de 
b::tlOC~ 1,i!otos. 

Para ;:, pro:,;r.11n111a<;fi.J !]n._ c:,.;1.;('"lknic.; serYiço~ qu.c ,, 
aví~o pode ~cndc ;i ;:.no!ogia 110:- ·~s:uc.!o:; Jc nu\·ens, brun1;-.s, 
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etc., o in:crcs:;ado <lc\'cri1 rccor-ei ~ lite'"atu:;i. allcmã, prir
cipa}mcntc a referente ás in\'c;;tig:;içõcs :procedidas cm Li11-
dc11bcr~ e l-h.mburgo. Introdt1lid,_, q:1c seja no pa.iz 0 vêo á 
ycb.. tr-rcnl-<Js ro planarlor niai;-; ,1111 recurso precioso par:t o 
estudo, .is nuvcn.~. wmo o será pan diversos outros, inClu· 
sivc o da tt1rlmk11ci:i., convcctiva ou nJ.o. Terra dC" mont:1-
nlus e de cnn'\l ,·s, muito bren: veremos I1C'1Ja. por t<Jd;i. p;.r;,.., 
o a\'i;to se111 rnL.:~or. E que melhor la.lxrra.torio para os c,;tL.:
dos cb.s :'tl\'cns orographicas - o~ ''Janncr clouc.L'>'' e :ix:o 
o t;cncro d<: ''c..1pur.es ?". 

Ap:.1ntamr,.i é 1),('Hl de ·vêr, q11:-1:to .'.'.,,, nuvrn::, os -prry:,}r
rna..:; mais !>iinpks ~ funda.ment~~e_c,, n\,1nipuhvei~ pelo•, :i.crolr. 
gistas lira:-ilei:0'). S(·1ia rnliutln 1,uc ~cl!cs incluis~1110 . .;, 1· ,r 
C"xcmp1o. (j'l{";t(.ir··. n·btivas ao ~ ;ta:lo çoi:oic!al cJa:c. p.1.rticul:,.: 
condcn::a.das, úu ás nunn.:;. "iridescc1;tcs" dos domínios ul
traspheric.JS. l)cvcmos partir do mai:; si,11plcs e mais csScn· 
eia.!, rccom·~çar os traha\hos <le rn(;~corobgistn:s mais cxperi· 
rnentadc:-, <: não, oc, conclltir. Teri:i grac:;.a que ,vie.:.s.<·mns .:.qui 
(pJr.1 d.::.r outro ,exemplo), aniTar vs no:,c,os .icrolog'i.~tas re
ccmfnn11::.Jo5 o dcscohrí; novas Y~ri('d.irks de m1n~ns, rrnw, 
o fiz.eram, do .1.)to, \VEGEXER e LoIIR, ha annos atra.z. i'ro-
b1<:m.'.ls b., cm t:::idn. a mctcorolof.;i:-.. e :;e recl.'.1.nnrn a f tin11a· 

ção ·previa e !mga ·de ~squiz:dorc:; ;.p:o:-., culto;; e iutc;r;i.· 
mente dedica<lu.s .:í. sciencia. A r.~dhor escola é a prati::::a 
cvolufr.,a, Gh.l1~nriada. do mais de11wntar ao mais coinp\,,n, 
a crucliç5.o tarn·wm gradath·~ e lx:m orienta.da, sem <li5fJ,('f
sã.o. Scr:i i"!.u~tl :uitar :is invcstigaç&.:s su~riorcs S('m o ali
cerce, ;~ó adquir \·d pelas i1lve:stig.J.ç(>ec; mais n.idimrntarc~. 

t,;.ão temos espaço para díz:cr o que dcvcrian10s, <los prer 
Llenias <la aerolug:a Lra;.ilcira, accrc.1. do$ nevoeiros e outros 
factore:-. qu-.· cons.;Jif311l contra ,1 t'."J.ns~.1rcnci:l ;1t111osp;:cric:i 
To<l:wia, m;1i:a Cú'D.1. du qu<: cxpl:111:n·,(,-·. ;1.cim .. 1. é ap;)Ji,_.1\·cl 
;-i ~ssc.-; metco:-oc,. A rvasa acrcz-, t',(1 to<1·1~ ;i,..; s11;:is n-:•x.l;:,l'· 
(la<l.es, a ... hn.!nns ou nuvc::s r\ilu J{)'-;, :,e. cerrações ('e to- 1ci 

cs.pccic, 55.o clcmeritos de. ini1\u·livd ,nt'-.'.í'.:SJ"C p.arn. o JL1et1'.,<· 
rologista, os quacs, alliadOl.; ás i;L!n~ns 'l!' .)lias prccipit:i.ç}i.:s, 
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Ytm cnryg-rga.r~;;;e pJra crcar o p-01i'.ell'a ~1:iximo cb. ae .. o:iau
tic1 n0 q•-1e cst.1 ,lepcnde d:"L .itmo<;phc!';-., -- o da vi~ibi\ida
dc. E nesse rcsxito, o Dn.sil tcin .,iwJ;-_ 1m1ito que fazer -
qu:.si tudo. Qu;,11l"l ;:ins ncvoeiru·. ·i-·1·1111s (' ne~·o:i, ~(..,cas 
nrJn siqucr po 0 i lmo!- dclle,; -.~11· íanri:1,1 <..'::.tr,ti:;tica ciim:r~.0-
..,.r:.phic:1. Po•.H a, 1..:. c.---t;1çü-<.·s ind•:orr,lo~ic:1,, {flW o, .~:1ib:1!ll 

;cgí~tar .;crn v.1c1Jl;içt><:<;. .\ n1lturc1 ncd:a <lc :ws~o-~ ob,;er
vadores dei:-.a .--.ir.da um m:rndo a d<:scjr.r .• A.q11clb deficicncio 
refkctc-sc n~ .. tur;i;~entc 5-nhrc ,1 previsão des.;c.s meteoros 
Ko Hr.i:;i!. :•Ó .'-C pro.;,r11o~tica111. e :.~so 111~5mo. soffrivchncnte, 
os ncYoc1ro-; de ;rr:1di:1ç;i(,. :ts m;-i; ()~, vczc-.;, snb r~im<'n 
anticydor•iro. Se .in clit11ato!n~i,:t:i. cum;Y_:.-.: a <)bS('n·a~.,o d,., 
t:i.cs. p1H•nqn1c,::10~, o l':-.::unc de st,;i f:cqp·i:cia, dur:i.ça\1, ct<:-., Lº 
::. hu::ca cJ;,; rel~i<;!Y.:s entre o:- nll·Jllo· < (i1;t1os clcm<..'nto,, rnc
<lidos no prls.to commum, c.tl>l'rÚ <(• ;,cr'.'llogista c11caraI-03 
com os r1eios ao ~cu <lis.ror, , .. i)endr,-sc. 11:i.!t1r.1lmcr.te. dos. 
rc,::ultados _ii col11idos ,pelo colleg:1, C,,m o., cbdos <lc ambos. 
o mctt:orn:ngi.:;:-;i .,ynoptico, por -sua ,·i:z, an11adr, eh.• r.f'r.ur!'-O.> 
hem rlifíer<_·1;tc.c,, c..;tará h1hilit:i.d0 a ~qa'ic!<.'"Ccí rcg-rü.S, cm
piriç.1S q11c c.eJ~-111. :t principio, ,,:-,ra :-i prcvi,.;'10 d;:1 occrirrc•'.· 
6,1 <los ~hen•>:rn:~no::, cnl quc.:.tf.iJ. ~~(-11 salJCrno~ q1,c. n" 
p,actica, :-ião c:,;.is1e éss.1. tli\'isiio l!C tral1alho entre 1X!~:1uisa
Corcs. Xcm db é CX(.'qt1irvel .1 rigor. mas. parn ella deve
riamos tender. Pelo menos, cada (e-:):i.rtamento dévcri,1 pro
curar dc!-cohrir Qtt deduzir o,.; lhdo:- h:1:.-ic-os, ~!entro de ~cvt•
r.1 e dficicntc -<li\·isão de csíorços. 

As <}l.~,C:\'.'.lÇ1J<.:'i de \'Í-,ihilidad,, í,J;;::im iutroJuzi<h-~ n;i 
rí'ilc mcteorol()gin1 n:1cional h:1 ptJ•1ui.:; annos, l! L0111 cn•.irrm·<; 
diffin1l<iac:es, ·ie'\':do oo b;iixo g-râJ de in-..trucçãu e cfficien
cia gemi do-. observadores. Est;;_ d;iro que h;i <:XC(1x;ÕCs 
honros...'l.S. Foi ~uloptaclo a cscal.i ·ntcn1~1rio11al dl' 1920. ,no
diíkn<l;i l"11' v,.rio_; pnntos, post<'ri•1rm"11:<'. 1·:n annos :,11ccc.~
S!\'OS. C11g-it:1 ngi:,ra ,, C()!nmi:>-,;io L1'.crr,:icio,1al co111,r~ ... 1r-nte 
de no\"a f\!vi~ãrJ, mais r~Jica!, apvi:td:'l e-m e:xipcrimcntação 
physiQ mai; apcrfciço:1.Jn, qu.:1lldo o Br::1'.:>i[ continüa a br,1ços 
com apenas sofi:ívcl ;1pplic.::iç:io ,fa c:,c..11:i. rn:ii:. a11ti_g-:1 e 
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simples. ·?or ahi :s.e vê o q1.1J:ito Jinda temo.~ que ~~:in~~r. 
Não f ôs.-e a despesa, scriJ. vrudcntc rcmo,:cr .:is d1111cult..a
dcs c!e cstim.lliYas por :-i:.r!c Ci! observadores bi;;onhos, entre
gando a o·h mn ddk · •11~: rwphelome~ro \-Vi~:in<l, ou un: 
medido:- Pa-:;tcrson, con1 º" qu:ie::; HlllJ. c:·e,_1.nça d('~crmina 0 
gráo <le visiLi:id..ide nur.1..:... ·'rcpcragcm" ,... :~vc·1cionada. 

);o ?:"oblema gcra..l Jc l\."isil>iliJade hor1wntal, o fumb
mental está nas mãos Jo; climatologista~. Es:.1'i.x~lccid.1 cn1 
bases sol:t!a...s a sua obsen·ação, aind;:i. scrâ. \:dk; o cnc,rg:0 
Je .apurar as. connc.--..õcs <la 1w..:sm,.1. com 01:tro:, pheno:11<..1 üS 
- trah~J:1.1 a (jU<' os m.:'.co:-ologi~t.as inglcz,c.c;, por cxcn:p!o, 
tem da.lo grande impulso ( '-'Íde estudos írcq-..ic11tc.s pulilic:i.
dos na' M~..'.tcorological ~laga.zme" e no "Q. J. ot thc .l{r,yai 
i'olet • .Soódy ·). ).·ksn~c <.J:n a ,·isibílid~1d~ no occ::i.no. 

Ao aerologista cal.x!rá .a.nalysar os fac·.orc.s <lc obstruc
ç.ã.o da trans.parcncia optiCJ. da almc,,-phera, tCLldo cm \'ISLa as 
c.au:ias u:rccta.s de sua ior:nação, propagação ou d1 í iu:;âo ~ 
dcs..1,iJparl'.'.umcn~,u. C;,i.bc-:Le cguaum::nh: a cmlt..igcm da,., 
partlc .. uas con.jtltuintcs sus;x.ns.:i.s, soli<Ls uu :iquida:,, o~ ªb'"'--'1t
tcs ma..-..inus da. var;,lç.ào {ili \"JS1b111dadc. >ião se e51Kr:. cio 
acrolci;is!...'.l o cXJ..Inc rii;oro:-o e coinp'.cto da vi:iiLiltdatlc, c1.1Ja 
thcoria. é bas~ntc co1n/cx.:i.. Pa.ra is.,,o leria.mos que c.::o:1:..:
çar advpt.J.ndo escalas .:m ... ito nw.i.-. prcc;.:..-is, pJ.ra CUJ.1. organi
sação :;eria mistl!r leva,; C:'TI con.siocraçíio iortc::, ex1gcnc1as e 
dc-l1carl0;, procc5!i05 physit:os - <li.:t.111cn~ cx...1i.:ta.s, e .a r<·la.
ça.o c,_,m as 11111as de d.a e .a:. !uz:cs U'I.'. 1101v~, cure::; e i.urnJ.1.:. 
das rnc:,ma!:i, í,uncio de <'Jil~ra::.tc, etc. etc., .it~ a...i pcculiíl.rtda
des da v1:sã.o huni:ma. >.;t...1n valeria a p~tl..l C.ss.J. minudc:1c;.a 
I>DrlJ.Ut.: a ubscrva..;ao de v1;,i1.Ji11dadc, ncccs5ar:J..111..:ntc approx.
maua apuar de todos 05 ...::.iorço5 por m~.hor.U-a, janiais ,se 

prestaria p;ira indicüções <k<:uc·iv...s d<! sui í1cil.!:1~e precisão e 
pon.anto 1fü:i;; .a.o.:, µru~)rÍv:i r1.dcorujoi;:1::.t:.J. ;_ l'ara a ,1ero
naut1ca, o apcric1çoamcrto roc;amado não vae :i\cm de nos:;.a.s 
torças:., J. túo ser o d~ Vbiu.hcla.dc obliqua cnja ~olução s;..t:,,
í.actuna, al:..l.s, depende n~..:nw de pcsqu1s.a:;; vhys1cas iinas e. 
muito :r...:.i.is das diftlculdad..:.:i naturacs <lo pr~blcma, sú aa 
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~,1G:ince r!c i:1 vc~tig-:i.dorcs e ohscn-o.Jore::i alçados no ~spaço. 
ComtmJ,) ha metcorolo_~ii~t:i.s r1t·t! se cnt:~g.1:11 ,.tê ás dct_e::-r.ii
u~çties r1ln~ockctric,1.:-; -h vis-ilii:idt,de, :·ls ~cquízac, qttó"!.si mi
crnicopi·::i.~ dns ,':.1Hl)it•·1!:;,;; :•1,Yo::. Os ;icti:-iomctrista:;; cs
:J1iuç.1m. co 110 j1. YÍrn(~~ ;L '1i :i.cirJ;i(l,, :it1 ~0<.;1h•riG1, c-1wgz.nd0 
:10 pr,r1" i'r· ('.cdmir y;;·'1i'·-. ,· r.-idio.ç.J.r, d<>.· r'!efficicmc5 d'! 
111r'.>ida e ~.l::ir.1. dn ~li. 0~ (ptc lid;im c.om ,. dcctricicb<le 
:i:1110.-.pheric.~, como nrc11x,s, esc-:11pclla:n tu.J.:, que o oceano 
.~crco tru •'.e mai~ intimo ,.;m seu bojo. 

:\ t~KoriíJ. de vifili;l:r1:,(·c l10riw11t.:tl c-:tá trntada por 
l{osrintrEn::~. :u1tor irr·, ,rcn ..;.1.wl ;i,os ; c~1)l<l_;istas ( 125). 
Lei!ura 1H;ii·-; ~lllcn 1 e pr;1clic.1 ,.011r('" .-:i .1'-Sl1rnp:o. e:1CP11tra-S(': 
1!Q,;; tr.::i(--'Jl!.w op.,-,n~ clri ,;.anar\cnst• :'i.Imm.T.T'1X, do inglez 
l?n::-,.:r:T_ 'li- :1.lkrni!r) Lorrr.r. ou Ui: U.-,·-nn e ,!e :\lh:r:--: -
onde cos:n 111rn r."C!"C\C,.. Xas !-.U,15 rc.;p('('r-;ivas bibtiogra
phi.1s multij~lica.m-sc a~ c!t:1<.:;Õt.'";'; utcis. Xos estudos ele 
ni:1.s~.'l.:. de ,.r de ori~cns. lb·~r.c::1.5, tão cm -.;og-a. w vi.~ibitida
Llc rcprc 0 cn:;;. p:-i.p,d '.'-nl,:,i;J:·iri0 d(' :il_:=::1:~11 v:il~,:-. Para o rc
o;-..-;nhcn:1~-n·r. nu i !c:11:ficiç;"i:.o d:1-, ml".;111;1,:. la·~ça-sc mão <le 
:o:bs :-g i!ir'i:·,1.c;úc;. E t~: ,~J: 111::-,i.:; u111:i .-:pj1:ic;J.ç{i0 util <lesse 
c!cmc:1tu. .í·. :-i.ssim !1."nni;1andri ele o tr:--.t.:i.r .::cpi . .somos con
duziJ•Js a curra scric: de ·prohlc;:'!as, conii:J'.n:..; t:1.mbem aos 
J.Croi~i~t.-,,, e do3 c1u:-1::.-,;; ,J"rc·nos .,penas alg1.1n1:1.s p..1.bvr=1s. 

l'm;J. d.:e; !,\1_:.:-gcs:c-,('_; rr::ii" rcccntl'~ rk gr«B<ll' alcance 
thrnricrJ e ;'r;:i.ctico d:1 c,;c-n:;i ::ori!r_[!UCla rk mctcorolog-istas, 
~c,1'.c;,1d,1 cc,rn fc:licid,1,J,~ prir ilE1!c;1:i.o:,,;;. t,m C.:e s.cus mais 
~011,;;p1,·uo . .; rCi'fC<;c11t.1nt•_·c:;, /- 1. -:k fJUC' a .1!1;10'->pher;i, cm con
Jt:ncto, '-C cr:nr,,-,c frl'qu.::111cn't:llti? c.lc g-r,1:i<lcs mJ.ssn.s Jc ar 
tnm cc::-::-. homo~c;~(.'icl:irlc horizontal, wrl'luir;,·:1 cm <ktcrrni-
11:icla<; :-c.:.:::,c_,;; de origc1: ·,pó.; ;i c_;tabilis.ic;:fo ncccssarí.i. Por 
<"~crnpl0. no Er:1sil, o.; :-,F;co~ t'., ... c.uc.·tc ( :1 n':°lior fracção c'.o.s 
:i11,co, :;c:-;:-s do . .\t::i.nti·:o ~:..il). qu:mdo ;ittingcm 0 p:tiz, 
co:1sti!L:r111 rcspeit;n·d nn.~c;a êf' zir de orir:e·n nC<".lllJCJ. tropi
c~l, lll:l<;'>l que, ;~r;-içis ;i (:')~:-.Uihla.Jc <lí• ce:-i ;:i_;, cr;ndi,(iec, f.1hy
s:cas rcin:i.rt(.'s n:t are,, .,nticyclon)ca scn1i-pc~1n . .1ncntc, d'on<le 
provém, ~.<lq11i:·L, c.1r~çtc_-ri,;:ic::is m.,is ou menos tiCncrwlis::i.das 
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e uniformes. Es5'ct mesma m;issa, se logr;i penetrar funda
mente o ltintcrland sem grandes cmbntes com outras mas.;as 
de origens c.Effe'.cntcs, poderá sc.1ffrer mo<lificaçõe.'>, i:11pri
midas por in f!uencias diversas, ú1 :·ante ,, 1percurso tcrrc. ... trc, 
mas, con~rvará ;iinda traç0:- <lc ~1c:i. 11rocedc:1cía. Tócn. ;,.r> 

mctcorolo~j.;t.1 i;yroptico o cstt:<lo ks,;as massa:, atn1<)·,phr
ricas com in<lividualida<lc propria.. o c:-,;.n.mc <lc suas tra11:.Íor
mações grada'.i\·a5, p.1.r.1. afinal clas.:,,:fical-::t;,; co111Vcnien1cmt.:11-
tc e aproveit;.r z.:; in<licações q_ue offerot'CCm nas acfr,:i~a<l\.'s 
prcvisora.s. O ac:-nlng'Í'.~ta, portantn, tt-,11. aqui, optim::i. op
portunid~dc p.1r2. ÍJ./.cr valer sctt :):·{:ci,)s/J concurso, ~is~c
c.'l.ndo os gra:·C:e.,: orf.!"ani:,mos c•Jm todo, n.:; rcc11rsos ao seu 
dispõr inc'.u•,j\·c a ,111aly~c ener,;•.:t:c.1. ... a=> .ç,1.ma<la~ cstr.:i.:i fi~ 
cad.:ts. E' se1r. <lU\ida o maior co:.!in1;cntc cxploratorio Jc 
identificação. Ao nosso vêr, tendo cm v:s~a os rcsult.idJs ,Je 
taes tra.balh;:,s para o conhecimento mai., intimo da ci r...:ula
ção <la atmos.phcra '>ohrc o Brasil e, c,)n~cquc11te,n::ntc, para 
o progrcs,:,o <la pr(:vis;"in <k tempo, a'l::,tr:i..hir11l0 il$ .,_·.:tn~;i~<'ns 
de ordem puramrntc thcoric.i~, o pr<.'/('ma aer0lo_;ico crn 
t0rno das ma'>.o;as de J.r" é um :1,.J.~ 1nais impor1an~<'<., do prr_; 
grarnma (jm:: vimos traçan<lo. Adcrr:aís, ,t m::i.ior parte do 
Brasil. ao contrario do que sllcccdc na':. z011a.s t(!'mpcrwlas, 
i:!Stá sujeita ao n:~ir.1e11 quasi e:-.dusivo Je enormes correntes 
defini<la,;, ~rm grnnric'- ~_;olicitaçôcs turbilionarias, cujo (ºSlU

do ~e imp<Je porque c.on:-t1tuc111 o~ prir.<ip:tt', faC":on::_, 1h 
tP.mpr) e do clin1: •. ~;1 ::,u1 e JJ!H'..c <l,J ce:1'.n), temo:, os va::,t0·, 
fiystc.mas •:or!;cu< :1°,, nt"1is ou m..:no:. <lc íini<los, os qua,cs. 
:ipezar <le com:1li,:.::.rcm os p:::i.no:-ama~ i:c-ob.iricos, facilitam a 
previ.são C:e tt.:r.Y.)n. ).°"o resto <lo pa.iz, sob cs5C pri~ma, n[LO 
ha senão nos 5-<!rvirrnos do que ,offcrccc o mesmo, e csttH.b.r
Ihe a·s po5sibilida.dc;;. 1' o capitu\0 cous.1.graJo .á nH·ko'r<>lo
gia synoJ~tica, c:q,h.arrmo..; melhor e,;5,e ponto capi1:iL Já 
nos rdl!r.irnos, 110 ·~pitulo c.lcdic..;.tb .:í. Chm.,1..to~og-ia, ú p:-0ni
tosa applicaç.ão d:-i~ c.1.r.ictcristic::-.s das rn.-i: ,a.5 de ar na u:-d:
<lura. <la~ estati.,tic~s cli111:1tobraphi,:.1s muis ,c:,.:-pre,.:..s~vas. Os 
arerologistas <lispóc,rn de optimos n:nddos para a ,p;-trtr.: (j_Ue. 
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\hcs est;i re.scn·a<l.1 !ICS'i.l.'> ine-ti111:1.\'CÍs pc.squiz,1~. e para. a 
C'Orrrpre11cnsão -geral /o as~1.:•mpte>, nos tr.:i.b;-i'.hos recente~ ele 
T!os.c;r.y (126) e "''1.TST (127). (•). O rfc_;;.;c ultimo. t~z 
bi~•1i0-::-r.'.'l.p)1i,1 do q1·c {· 1·1.,;icn 11;2 :1·:,tc-:-i:1.. I111;1~·m·I1lf)s o :ilto 
1·J!or, o inc.1k1Il:i.xd prrwcito de 1111n 11w1H,:~r;1phi<L ::uhq.111· 
ri0.<;.1 prcl;rnin:i.r. 111;,; moldes da f!C \\'n.LET, )fg:ini;r .. 1<b com 
cic~ntn<.. fornecido~ j,do!- dcparLLn entoe- d-e :1crnlo~i:1. cli· 
1mto:ogi;1, metc0rt,l~..;ia synoptica e <k rar.liaçi'io. ol1rn que 
scri;i intitubda ".--\s prvpricd:i.dc~ da~ 111~1:--c;as de ar bra.'>ilci
r,1s". E porqul' n;io a tcnt,1r. em fórina de cshoço trcl1'.n1i~ 
nnr, estrik:td:t que ~ja ~m pcqucn:-. _.,omm.1. de- ,:~,los ~ 

Ai.--.<J,1 nutro protltrna :i.crolor~ico g-f'mJin.1111..,nt<' lirasilei 
rn é <J !",;:11dn d;1.; t~ ,\oa<l:i" l("'\(";•,1>. tfio t:'(':Cr;Ji,;;1d~1s 1 1 1 

tock1 r, t~ .. ntorio. >!;io poclcmoc, dc\·;1,,.;c;;iJ-;1s. n·a;; "<.'r~'t r~~ci: 
:n:sn•ltak1'> pela Ín.'l'.tc, na rctaguanla. latc:-:1lrncn~c. por cir:rn 
(crn certos ca.so,c;). :i.n:cs e depoi.s de Sl1a cccnrrcnci;;i. ~ão 
ha\'Cí.Í 11m aerologic:a brn:sikiro <;'li\..' deseje lii;::,r o seu nome 
it scicnca mcteoro!oç:r:i dns tr0p:c0o.;, cntrt.'!..!;o.ud()--~e de ccrpo 
e zdm:, '\ :=:cmdh.1ntc C'~tlliio utili:-~:mn? ~.:io !:,, 1:1dhor ;i:p
plir:i.ç:lrJ p,1ra o tcrky1r:.111ma e outro., ,111cth,,d1, rlc .11nlys(· 
thcrn o,--!y;1;~mica. 

:\ dct•.:-rmin:tç:io <l'l.-. grí1dicn:c5 t'1crinicos vcrtícaes é :a

reia rc;.:u:ar do ,,crJlogista, ma.-; ·!ada ~ e:,t'it":::,l:r. de rnci-1,c; 

(' 1 ;\ 111<:t,·nrohl.'.:a :imt'.ric:i.n.'.l. cornc,;a. j;'1 .i rcsc111ir-!',c cl:i. in-
lh"-.·nc, t1:, rrop:u:and:1 :-:c:n1c .:i. fa_yor ,!.1 cq:1do ~,~ rna$S.is de ar 
n.~ f:un:t ~Y~t"'iptic:i Vi<.!~·. ;1or 1:xemplu, o in!crc~~:irte trab;ilho de 
:1/1,crt Coo/.•, - c:Markci: air.ml:;s displc1n·mcnt:, n C:1Iiforn::i and 
1hcir cficc•.__ on wc.,t 1icr:r>. M. \V. Tkvicw. FcY. \9J..+, 1: a valiosa rnc· 
rr.r,ri;i q,1c ·,rc a nO\ra ~1~ri1: - ).ft.t. St11<h·5 - <lc H::arvard. cbhora•Ja 
J!(I:- liarlf·:cil::. n1ctcorolot:'i;'.,i cnntra,:t:i<h do Hl11c Hill Ob~e-rv-:i.tory. 
Com ,,·:o 1ir:'l~ 1:'-IIHJo~. rc.L'.i·~1d~ no5 ultimo~ anno.e, ,, 1tassachusscts 
ln~titt.::(' c.f TechnoloV\'. •ornotJ-~C' o :1io1 ~iro J.1. ~iÍr·rr.a~, ;i.n.,ly~is> 
ri, s E1taik, Cni1J,.-,_ ti ,r,: homo11yrno. ,k P:is;1<1cr,. c0mcça a vC· 

cu;i.ir-."'C dr) a"<SUtfli)to: í"f"·r"lamo~ ú 1c:tor .1:::i cstu<l11 de A"rlcl,, in
~crto n.i Geri. BC'it. z. Gco))hys., 42·1·1934, pg. 56, sob o tit1,1lo -
cFochn wind cyclo,gcncsi~>. 
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oara n1ccli\-.:i. cxtcnsi"am~ntc. tão dirpc:·<iio;a é :i. _cond:t!.;(!111 
éom mct<!O'.'Og-rapho::, r.-rq.tr.: n?io _<:nc:ctan1 -~- quanto an!cs._o5 
estudos cnmparatt,·m cr.trc gracl1cntes: 0b'.1d0_c; com <'st;1-ço~s 
de in~1~~1.' a e os clccl,;1.,-!oc; ela." ~nda~1c; ';. Q11anclo 1rrc."l
lis.1.w·I ,"l ,;,-,ric ele. ~onda~c.m. a.ind,"l rec;ta ., ( $1t1clo <ktalln:1<, 
elo,; (!!".vEc11tcs CJUC no~ 0ficrc·ct.·n1 :i.s .... :r.-<'s clim.1.tol(')"!'.icas 
ou a::; ca.rt:t.::; synopticas diarí:1s. cbso;i fic:,n1'rJ-o::; ele. tod:i. a 
m,1.:icira cm focc de ot:tros <:lcmcn~o:', e1jo; rcsult:-idos .s-er~ 
viri:11n Z!o.:; profiso;ioné\c.c. d~ íH<:Yisão. "?c$<p1:w:::;. dcsa::.c g-c
nero traduzem. íl.OS olho.=- c:o prc\'isor, o n•lho íif:i.o pop,,';i.r 
.,:.ohrc a ,;iç., com o g::ito r:a f.,lta· <lo c.~o. E no. 7\Tc1cornl:r 
:.:i::i (·x;-.tcm ba'.itos \.'-':cmp1o·. rlc<:i:;c" c;uli~ti•uti\'ni:;, cuja L110::.n 
:,r.: impõi· c;.1 paiz d<'rn1.~::--,:::-.mc.1t,.. e:-:•pn-n r::ir.1 .1.-i o::.u1~ 
posses. 

Tr;,halhos de major fo1cgo, cnvohendo J cstndo em c0n
j1111cto r1c conhccirk1s f'('cu'.ir:d;i.cle~~ mcicr,rq1or!"icas cio J'í'i1.. 
ng,.,arcbm ai,icla o cmprf'hcndimcnto do.., <;c:en~íst:i.<; hr:1<:i\:!i
ros, mJ:-:imé <lm acrolc\'.;is~;;,.o::. :\e; .cêcc:i.~ :1r')'!"'dccti11~0::: a fr·,_ 
i;:;c.m cm pkrl'\ 7.0fl:l. cr111:i.~r>í'.'ll. c0mo ill<rc·') parei,! 1 ' r,1-('
nontCIO rnu:•o m:1ic; [!C"nf'r;1Ji.,:i.do cit:c :,.prare11t:1 ~cr. f'Wli':l~:i. 
ct1m dkitr')s <liífc.rcntc-.; r, cc;t:--anho r<'~:'.·1cn de chnv:i.<: de 
inw~rr.0 cb _c;;;ilic11cia 0ri:-~u1.~ cxtr('ma J,., n;1.i;,: e ,,._ csti:"1!!<·11<; 
c..-iprichr,c:i..:: <le S;fo p~,1·,,, :",7i:1:1..:, Estado <l,""> Rio. ,T>pi,ito 
S.,nto e 0 1·1 {1c Gny;i.7. e :\b'1n Grº""º· ,,ni.:; nociYac; no; 1'"(.'c; 
primc;ro<: I>.t.1.'10< rnno::.'it11cn prnhk'TTl:".· 5~·ri()::. p.1r:1 :i. •1 1c
!Mrol1"J~~,. r1.cir,r1nl. F ,,,,rJ pn1h1cm.1.~ {''11 hrw"J rlc 111\ .. ~tc
rio-; ,.u:nc; -.:éos já for;rn1 1 i,f1 ·lr:1111c:1tc IC\".'\:":t:do<- or\) pr<l~ 
g-r(':-sr, inicia'. cb mctcor:)io_~;a s_vnnp1icn e {h ;i.croln!:!:ia rlf).~ 
11ltimoo::. annn."i. Em aktin" c,.,nc;. fL1t11r;1~ inve~ti~:1çt){'s t;-ihe,, 
\'cnlw.m apen:--..c; ju~tific:i!' ln:p0thcs('c; h11c ·I:",., ,nm <belo~ i'1· 
~nffic:ent,.::;; m:i.<; 11cm i1':::pir;d . .-...~ e. C"m ontro..;, r!cstrnil-,"ti:; r·:H1 
knn·~.r mdhorcc; < 11 ~1~.u:ç,"l" c:'\i'lic1çt1:·. dr·fi,,iti\".'.1<; l·Fl:t
rr:.ic6c.i:; v11lt,n .1, <lc·,~(' ccr:f~ro merecem 111.1iorc~ ~.1.c,ifiri0'-. 
~\Ião é, pnr <:',,C'1n;,1n, <lrnn .. i1.''.t .1. lcmhranc:.1. do cmpr('·!o r~c 
multirbs ~ond;1.gcns <.'rll íÍ!~e provisnri;i. de pcqucn:i. ma:h0. 
simult~nc;, e "l1ccc.~~i:·;i.c; dentro de ce.rtos i:1tcrvallos, cm 
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dada rcg1ãc: no- ksti;1;1, cm pic:1;: sCCc.i. cmprchenclirr.ent 1 
rl<..! qnc se ~xcr,:-:-c;;1 J.\tº\!()íTi: n:1 "3cl~i::t, ha tempo~. e elo 
qual tr;-itr•,'. 3.n.;n:x,:~. o moço. r..::ccntcmcntc, cm hrilh.:111te 
mc1·1ori:t ( 12P,). Em tacs con11'1 'tinic::tr,; .i. cmpr<'it:1.d.1 rl('
n:r:·l ~<'r c111 "r:-ti'.'lc c?stYlo. ,m·)'.1J11q1 '1-~e ,·:1;ios dC'"):lrt::i.-
111c:1tn." <k n1ctc0,.nlot!Ía · e ., rrorri:1 .1(.:1vid::irk 111:1.~itim:i.. 
Dt1r:111tr ~ cr:"r 011 o c~tcrror do 1J,..,•:1t('. tud,).;; o~ c.;;1X'c::1listas 
<lcrn.:m estar :i. ca1>ecc:r.1.. e todo5 os c:s.:;-i.:,~c.;: acon::'elhavc;s •2c
,·cm ECr efiec:11:l'\o~. Só as~im :1•'.r1 ;uão mm o tn;::il. 

O N]'.J;p;imccito p:i.r.1. as ."o"1·b~rn:,; com balões pi!otns a 
11n1 thf'Odol"~o va:i0. n:itur.1lm('11!f', c'l:1fonnc ;i.., pr<'f... .. e~l<'i:i.<: 
do: ~cn·•çoc. 1nct,..0rolo~:co~. ( )e: 11ns!'"O~ clima~ q,,e:1trs e 
lnuni(:os cm c,_1:i. m:. iori:"t, cxi~,·:n thr::n/J()'.i~o:,; !"esistl'nte~; e 
h,,!t-><.'"i dt1:-,:,.,·c·;; L,:, 0)'tirin 1i-0r~:"c'.:.1 'l 1 cnmrosiçã0 (." 1 i'\~:ic,. 
Pontos: e5cnlh'do!s r.kvcri.i.m nri::.:-tHr thc.;:,·1,,litos de mJ.ior ob
_icctl\'.1 e <··11p .. cg:"'lf h:i.lõcc m.~i.• vrb~1i:1csc,s, par,1 que :i.s son
<l:c,:::c•ns ,1'r.1nc-crn fr:i.11c:1.mente a c~tr:i.to::phera. múrmcntc l'O!i 
di:i int(';w1ci()W"º Co:n o .1pfy .. :-r:i·1.rnt0. ~o -:1 1r,rc::i,k,. 

:\(;;;~;;(.~~~·~~~ :r:1tnr~1:1;~~. ,;:~.~;;~~:!1~:~:1e·1~~,t__:;e;~~~~.i~Y;\~:g;,;~~ 
d,,,.,c~1 o g,u. 1 ;-,re·~o h1i"() e <'"Í'.'<'!l' m:-.trri.1 prima de ,..,,'J·.tco 
volunw. :::\·e;,: :;e Ycnh:1 .i ;-ihrir 111.!n de velho::. project0s de 
d,:t,,1r o p1.i1. rk 11sin,1s r("":zion:i,~~ '1:'lr:-t o :i.b:i..c:tecin~ntl"I <h~ 
prJ~:o::. :icrnl0:::-ií'nc c.1(b d:,,. m.1is n11mer0~0~. Comtrnk cs~e 
(· t!lll pro!·lr!"l:' 0•1c merc:"('c :'lC1"':-t·1;, ,1.:rr·H~iio, n11nc1 e,, r\r::
H'•1<ln n>.+hr ·, -'.··•'!,t;-tl"I d.i r,1,r,.z:i. ,h h~·dn..,;;r11iu e (1(' ~<'u 
t<>rir ,t·a~::-.. 

O procc ""' -1::iis: p:-~ctico e ':..'·~rero:iz:tdo de '-"".nw·:1<.:ens 
cri:11 h:il;'i:o pilG:) (., o (111e rC"11.:er .1.11c·1a~ u:11 thr,,,.Jo;:to. 
:Hio:1t:i.n• 1n-sr. <1(·:·•l'"o ,k c~r:()-: Jin·;·cc: <io pc~() d0 h.11.'lo <.:"l

prcr;,1<lq, fnrm11',1,; ~cnii-cmpiri("",1~. 11.1,.;. (!ll.J.c~ se prc~umc con~
t:intl:'" a q1:1 Ycloc=, 1:idc ,1"cenc.!0 1.11 E' ncc<'!<.;;:1rb111cw<.' rnn 
">rn~,..:o :ipc):.:l, .<pproxim:1do. scn:'V, i:rn-:..:cirn. (]ll,'l.n'l0 ~e 
tem <'nl mcn~~ <1ttl'.nnin:iç6es ri~0rr~:1~ cm fu11cç~o ci<' ,:t,1-
r:i. Cnm, o.~ f..ctorc."- que a infinr::-::n. ~.':o menos os rlc :i;i.

h1rcza acr.H]ynzimi-:.1 decorrente~ Co prcrprio h.J.lão. e muito 
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mais, os do ambic:itc cxtnmame:i~c \·.1.ri,1sel q.uc percorre -
uma vez adaptada'-, a melhor formui.1. e a sua constante rn::i:, 
adequada, rest::.r.i i:ccor:n ú cx:perien.:ia ~t:1 a determinação 
de corrccçõe-:; ;,pp1·cavc1s ::ios rcmltad(')s n 1t1dos (*). F_i;sa~ 
cx[X'ricnn e. de\ cr,:i.r) dírctuaT-se c:.1 l<mgas ~rics, pod~ndo 
~er utilisar'n o co:1trol.e cio procc 0 :;o a d..-J,<; thcodo]itos (*•) 
Par:1. o tr.1.balho nom1.1l do .1.cro'.og-l"t:i., as rnrrccçõ<'~ ,pç'lern 
ser valores r.11:dio~ e:11glubados pua del-crmina.dos estratos d:i. 
atmosphcrv.; para tardas mais finas, z~a falta <lc dois thco<lo· 
litos ou de quacsqucr outros proccss::>s m~is rigorosos, a:. or
rccçfX's podcn~ :<"Cf dí'\·crsas, oonso:i.ntc a hora do dia ou da 
noite e o typ,:> de t>empo r.._.inantc. lú, Brasil, S<: imJ .. õun c,~as 
cxpericncias, <.!.frr:1 ,!e diminuir os :~convcriicnks do proçc' :,,J 

assignalad<J, o 11r.ico usaclo no µi.12. par~ a oh~-erv:iç.:-io <la di
recção e velocidade dos ventos suí)l-rinre~. )la.is t;i.r<le, t.1'.
vcz, os nossos .1erologistas .poss:tm cuida.r da propria ~-)rnrn-
1a ou de s11..., constante ~Ias, ao nosS.{) vêr, por pri:•c:pio, 
dado o muito que ainda ha por fazer <.11t;e nós cm q11c:.tõc.:s 
mais jmportantLs e pre1ncnte,;, toda e q1.m'•1m.>r acti\'i(b<l~ cr. 
torno de appar~ll~nc, <' mcthnJo- de-,·<' '·n1tar-,;c .no e~tr ic:;1-
mcntc ind -,pen::.a\·cl, i ... t0 ié, ás udr:pta,;,-:a dD.:; me:-1110-, .10 
nosso meio e ús no-.,,.1., condiçt)C.> espe;::i;u:s. e i5so me::,m.i 
qua11do ucccssan·as. 

O proce5So a que nos refcri111~1::, <!, ..i:; vezes. scv.crain,;n
te criticado, e ~cm sempre con1 h:ihilidad.:::. Os ~eu::, dt..:1ra
ctores dc:;prr.z:.am as innumer,1...c; vc,i!icaçG'~"' do proc<:s:,.,, rca
\1s,1cb .. ..:. 1-0, mc~c, ,ulm.;i,ta:, riul-<,·:c1s, ,e c~q11ccc111 as \Tr<b.
dcira~ nccec,sid;:,]'!:; do tr,1l1:1lho •YY1'•r·1m do aercilogi~ta a':.-SÍll' 

(•) 'Lll:ir:i:irno..:nte, º" mctcorolog::,•:i!. jap·.::,ncl"CS - lsiJ1;1r11 r: 
1/_arada, vcrifi:.ar:i.m :i ,convcnicnci:i <.k ~e incorporar á formula h_.
b1tm.l, ::i trmrcr.1.i.ura <lo ar por occa....,iJ.o do cnchimrnto <lo h:i.l~o 
Jmun..,t ~;,,_ v,: _--1r;i11, Abril. 193-l. 

{ .. ) E" at:un,\;;.nfr,· im-1 .1. Jit~r:itur.1 s?hrc cs<..c procr:.so. O 
tr:i.b.1lho ma.1~ r·:C("·nt,·, ait1•!,1 d~~te :,nr.o C\1a.v, 193-1). dct;i!li,1ch ·~ 
ris-<iro!'.O, f' o <lo m~·'"')rukg-i!'>t::i l'o,1cc.",·/, <l{J Oh~cr1·~1nriu dr L;c~:c, 
intitulado - <Tochni.:;,uc lk, ~,)lldai:;:,;:::; .à d..:Luc. tllt:ult..•hte:.., 
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como as \·a:1tai;c:is rclati\'.1S, h1disc~ti\·ds, do systcm.a.. A li
teratura so:)re c..~sc assmnpto occupaiia pn-ginas intc:r~;:; de 
in<licaçl)(:s !Ji'./iogra;,hicas, na ma=l>r :)~rti..: conhCTidas taJvez 
da., acr0logist;i.; ·ir;:'iikiro·;. Fntn•:;11 •q d(_·,·,·mn~ dc,:;tac1r o::: 
,._._,tudos~ fX'ic-:cncia.: di: 1-iFRc.:-sr::.L, DD.ES (dt1is), Rm.:c11, 
Sllr-:RRY, n,,1;:,_:;, 7\[0[...TCIJ,\;>.OFF, HnR:(;:;r1, T~ClJ I e Kro
soi (*) Como hom 111odclo r,;.ra as (;ct('rminaçõe.s c,rrcct:
vas d.a velocidade ascensional, rcc,:rnnc-nda:inos a obra de 
St'TTOX ( 129). 

iE'xístcm i"czcnas de mctho<los, ·.u1s ma.is expeditos que 
ontro~ .. p;.ir:1 n q~v1l1) do:- Yalnr<'" v:sad0;-; pcbs son.lagcn~ 
acroloi;ica.; simpl•: ;. u~ nossry, al:.m;ogista:, t>lllj)Tt>~'lm u:11 
dos 111.ii"' pr.-.ti(:i,;;.; - u c!I) \\'c.;_1~h..: .. Burcau americano ( ••). 

Correm mundo alguns thcoLolitos :-e;istradorcs enge
nhosos, qoc gra:):1am a son(]a~em ;'.i medida. que a mesma se 
clcscn\'olve, isto é. a proj(xçâr> h:irizmttal da trajcctoria. do 
balão no -e!-p.,ç-1. Pnup:i. t0nlfXl e auxilié:!rc:-, fX)r('Jn, o din
gr,1.rnmJ pnJduz;do é :-ii.:anh:i.do e, ~m certos yúos, parte d'J 
trab.ilho i:. prqu('.ic:vb pela falta l'.1• d,..,:-cL.:L 

Alguma:; orgnniznçÕL'S nict"--·orolog:icas lanç.::1111 mão <lo 
processo de so:1C.:agcm por assim (:i1.cr t.ichyometrico, a um 
thco<lolito, con, tJcular micrometrici, pélra n medição do an
gulo su:lxntcndido por lima cauda 011 mira pendente, 1:~~da 
:í extremidade in{\!rior <lo haJ:io pibto. Sem f!uvida mais 
rigornso, c:--.c proccs.~r), por ora, n:10 dcH ~cr aJont.:ido cm 
to<lo o paiz, CH:·.i('cr.,tla ;L :c-11.1. n:·:11ur _1n1plicidadc. Servirá 
entretanto l.,'lra '·('.tcrmiri:1çõcs •1uc re,p:erl'l11 maior prPci.'>;io. 
Em da<Jo;; t.r?os Uc tempo, e :is heras d<" maior convecção, 

~.~) Vide r,:ccn:c nriantc <b fcr'Tl·.ila bbitual, dC'duzida JY.Jr 
Lw/;1. JI. ~r'- \1d. J:1pJ.n, J:in. 19.33 

( "*) Q:.:c J-::. a:nda quem cuii.k d') .is;mmpto. se apcrcc~c pela 
mcinoria de !-~riV'i.1.l fJi/inrfllll, de L ,\.·ro!ecr.1c.1. <lc Fcv. 1934 - cll 
{':'n1cllút:raio I3il.11.çír.1. ~l~\lnll'l'.t,l 11~r •r,1çc.i,11c T<1pid,1mc11tc L. prou::
z1onc urizzuntJk ddb traH.:lfor,;i. Jc1 poi.110111 p1bli1. 
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substituir:'L corn v.1nta::;cm o oulr,, procc:;.:;o n:i <'Xploo.ç.ío 1K't
Ibtic:i 0:1 t:,.!v~i o ~dl',·;-, rnb:=~ituir =ntcir:1111cntc nc:--'-<' tr:i.
ba1ho. p:i~a 0 qr:1.l, ~li;is. o procc"''>O ·11:,i~ ,-<·ç:-uro cmb0r;i ,~~:iL 
penoso 60 de ,'.ois 1 hcodolit0,; (Vide Can. "\[e!. )llli~-.r''_). 

foi,·'.i?.mrntc tcdo~ n3 prooc'""º" rx·1-:, q11 ,1c., o oh~l:-:-,·;i.
cJor ha q1:c ::.c-,:)c:\anhar o bal1,;.(tl' :.ln, 1.rir ;,;~0 :m: 11',, · 
prcst;,.ni~ cu11 'l f'\') cncohcrto. C0:.li•.c1._;1:-q,; un~ro~ rr r/.111. 
todo::; onerosos e complicad0s. /\. Gr:11·rJc Gnerra clc~cm·ol
yera c::sc5 p-:-occSS)S ponp1e não ofü:i,·a <)Cc;fX'Zas. 

A sondag-f"m por meio de p:i:x·.gaio.,; cc!Ju::ucs, q1.1c !:i.m
bem intr<J(nzn: o., 110 p.1i;,; J·,a 111:1;, <>"' ck1. a:mo.:;, tcnrlc ao 
rlcsuso, il vi.,,•n do~ i1íO?T'C::i0S u··,:idu~ co;n u :H·iav. ,\ ~U7t 

unica \"J.ntaj!C:111 o~r:ir,1, oa aind;'I .. (! :1 de se poclc-:-, c0m o 
mesmo, !anç:ir o mctcorogr:i.pho cain (]l!O! ]ltCr ,z:isibi{idadc, o 
que est':i \"CCb.c1o ar, .1.,·i5.o, m:i.s, ,cnj.1. <iiffic.111<1:ldc j:í. c:-tf cm 
via de ~cr rcr1ovido. 

-O a\'i3o, m~o i::-r~do a su.1 ,·iha.;:.t~ e outro<: inconvmien
trs m<":10:-r~. ;i.li.í.:: '"l;t~~i,·cis de at'('T!lJJCã~,. (: u:11 o~tinl') e ci 
ficicntc cn~r'uc:0- ·lo .:i.cro-mctc-c-n'.!rí'phn. Sl.'u cmpre';o n:i.s 
sondag-Cn<.: ,::-c;'f':-a!i~a-cc e ln~c11,if11...,."l-·-~' r:1pi,!,1:11r-ntr~ , .. 1 

todos 'os :i,lizc,. Xo Dra5;i, d!!'\'Uil'J<; contar coni a coorx-ra
ção gcnc-:-051, ain<la qu,c i:itcrc-~~ada da ;1x!::tç;"10 de guc:-ra. 
cujas forças aerca.5 augrrH':1!a.m nns:r1cra\·c:mcntc e ...:e dis
tribuem pelo tcr:-;tor-i(l n:icion:11. Pc:(1 ~ u:-.:ilio que c~c;."l ,\rm:i. 
ji tem prestado i:n Rio de fonciro noc; loi· Cc:1t:-o,:; rJc E,·,~-
cito e ilforinha, mni 1 0 .,e púd·..:: ('c::x'-,1'" r'.clla no fu1uro. J';.-:i 

se ter ur.',1 icl<:.-. d1 tcchnica crist,11: ;: ,J:-. p,..'la c~pcricncia e 
trnng-~íra n;i.s ~,Jnda.g-cns por 11 1 cio <lc c"l\·:,>e-.,, rcp(>:-t:i:'1 1., o 
leitor a trcs tr.-:b'.hos 1los ,.::cn.-:c::o'- - :\qcmão . .-\ml..'~ic.r·,, 
e Itali;1no (130-2). O ultimo cJc.._c-c:\·c 1c; v:1ri11.s tyj"'•)S de 
mctrorog-r.1pho:; n~ili:::Hlnc:. cn1 J.'.'iTt0 '1c um ponto <lc YÍ~t;:i de 
extremo rig-or, 11:io ha. mctco:-o.::;~-1:)110 :i.crc') (pa: ~'"l.tisf:1Ç';">. rnn,
plet.1mcnte. Só 0:~Jm malorcs cc:twl0s de :::i.1,or::i.torio, podcr;ln 
cltes ~cr apcríciç·),-.do;; ponco a f,'JtlCo, es:mlns (]11<', tr,d:-,yi;;., 
nfw cabem a:>'i .'.l.Crnlogis!as 1):-a~(lciros. O acro-mct-corog:rapho 
de avião introduz'.Lo no {)'..?.iz por ocrasião dos trabalho5 pre-
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par;i.tori05 do ~.º A·1:10 Pala:-. 1sado ·10.~ Est:i.do,:, Uni<'.os, é 
robu:=.to e r·~bti\'a111cntc vrccís.o. 

O a·•;iào se :m::-:a ,1dmiraYl'·n;enk aos estudo!-- de 

1rnu:11.~, lJn1111;.~ tr•11:1c:. e ll{'.\"O:L" ,ê'T.; ..,, e. 1lg:1;m dia, :io." <los 
p:-op:-in:; ne,·r.eirr, .. : de qualqnC'r ;::>i1b·<;1 li. ·\..:. linlhanks ir.
Yestig:i.çÜ'~" J( ~ ·p ~erH'rú {l,1 cs ... ·· b. .11!,·11 ~l de ,~e:010;;1:-t:1:-, o 
comprn\";m1. .'.\.ã: .. h.1 r;-iz:"iu JKt:-:i. (}1'.C t :"10 ::e i:1:óc no Br::i~il 
~r.1L.:1lho .111::1.·,);;~). In'.rntl11z:do o vür, a \"e::i, t'2rcmos 0:itro 
m,1.gr1ifiço rtc·irso í':tr:i :i·.~ ~xphr::içt,2.,, da atmo"pht~ra, 
nu\·cns, etc. P:anJUorc:; liipos~oc. pcx.Icm C'OJHiuzir 111'1 0U
:-<·n-.:td0r, ri:1 pc"1 :,1 :1pp:1rcl:1.1111rn'o, para toda <'o;.J)CC:r 1c 
jX'"<1uiz;-i,; IP:'tcr1-1:c,_.~ic.1s. O ,1\·i: 'l ::•:·11 mqtrir .~c!"\'C mcl!·o:-, 
por e;,,:r,l~i"ln. r.,-~-. ínve~ti.~:t.ç~.c: e<: (·ft.:::::•~icidack ,1.tmo.:pf'l'r;
ca. Ft .-:a1 ..:111prc:g,1.do;,. J.pú:: o 11l't.:<'~~.1ri) rchoquc. em ,;ra.n
dcs ~!tur.:-.:;, ;!l'íi'l:l'.l-:.'Cc!l<ln J.l;.,:-1:rn.1.;; hora;-; cm ;)!c110 viw:> de 
susknta(io :'t cus:.:: c.!c co:-rcnt,.:s ,·l'rtica...:;; e d:i tnrhu'.cnci;i. 
cm g-cral. lll'J\·c11Jo-!e de nucni a 1:uve:,1, como .'.l horlx:ilet.'.l 
r!c flllr cm fFir. 5-i'to t:trcf.'.ls ;irr:"c1•;.mentc pratic...wci~ no 
Br.1sil e rt ,, :1;·L ·1 ,)Vig-:i.111 .1 ~Lt:1<"cs ikc;111.:z.1.s . .As publirnç,Jes 
da .ç1J1.·i>re \~.;.oci:ic;;-,) <:e J\Ji(.i:1.J,!o~,i:te1·, iJ;\ All:::111:rnh:-., dcs
c:-t·n·111 t'"~.1 mt,:-:-1...:~antt: activi('..1(:~. e f,-,r;1cccn1 os cnsina-
11icntu.~ 11c_ei..;:i.:-,o;;. corn o pfc_..;fj~io tlo m;tior centro de ,·óo 
1 vcb <lo I undo .c:,;_)ortivo e sci(;::Hi fico. 

:\ ~:111dc:..:e1n ;1•r ~\-i:-1r1 ~cr;'t rle11:n, de ,ronco tempo a 
SQ:l<l:-tf~\'111 tri ,m-;p:i~·ril·:t. por L'.',Ct1lc1c t. O .·cu ~ic nc~ 
at:~m~11::i ·l"J. .1 e!,. e j:'1 .•e co:1 .t nx"l :11 ;)are lhos cc,pcct,.c., 
1:-:~1in~d,\~ <i 1 1a_.i , ;1e cxclusivan•.::1'c :í hin:i. mctcornl-y._:-ica. 
E.ntrct.1.:nn o .:q'r, v..:it41.111::11to dc;;~c C'ln(1 t1ctor <lc mctt.!.1ro

::;:J.pho,; uo:- vlHi.. .hnriz.ontac:- de r:tid:- 011 cm \·iagcil:s. corn
n1crc1:1L''> 1,n n.-1 :c:n \',1lor nn:,t0 r~·'.:,tiv.,. St: persistentes 
m:ni.1 da:'.1 ,,).L, ~,-:ibar:'in ·por fin1F1.r 11n1.1. c:>pccic ,!-e diH1a
to'.ué;Í,1 a··rc..,, I'. --1.! llx,;; 111:~:indu c11t;i.n utilidade. :\fóra 
um üll o:11r,, tulJulitcimcato, ou e:~!11(:J kx:~11, ~ ab~tr:ih·.r1<lo
~c o ca:,;o .t pr.:-(':!:tch. iúo ~e -1.·u11i:)rt/li.:t:de o rc:.dstro dos clc
n:cnt,)~ ;,,11,::';,:1crirns de ~ltura, cm pb::os hori;:ontacs va
n:wci:, s~m a.:; ind'.:;:K:nsa\'CÍ.'i oltscrYaçõc..s :io solo. 
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A ~on<laa;zc,1 acrolog-ica corr: ),0Jõe.s-sonda, cmho:·a muit0 
imis preca.ria- riuc a do avi5o, porque r:em sempre se rcc1pc
ra o mctcorographo e, por vcz-es, cllc é c:1contrado sú nrnito 
tempo af}\}:, o ·vôo - - ainda as,:;im, 11".c é ·upcri0r. gr:iç:i.~ :\0 
~u muito T1ai0r a!canC<' e á iscrção ,Ic v:!l!;1ç(te-, e r)c •>' •100:. 
inconve'l.cntc.; Cos 111otoTX',;. Ainrla 1)fHKO an!I'..':- de 11'n'"rcr. 

dizia \V1r.,\ND :1:11 \los m:1iorc~ p::-:ritns ~1~.;sa, ·,cl),1dagep•: -

"com b0ns balões jú se pOOc akan,:;:a.r. ~cm grande c-;forç0 e 
dcspc.za, altur;is ~pcriorcs a 30 kilomctros" ( 133). E' cl!:i.. 
pois, a sor.cl~.g:cm cstratosphcric.a por excellcncín. 

No P,rasil, ;i sond.i~c.m estratos;,he:-ica cnm o ha15u-~'1n~':1 
tvpico é ~n1a t<~rncrid:Hl<·, c11G1-:-.1•1(\r:-.-.c a p~-:i1ui7.;,. pc!o ladr, 
fin:rncciro, poir, raros seriam o~ ,1p;,:ir_c'.lw• N:rnp<:radn< .. d:.1r\..-. 
a pc,JllCl,;i <lcn.:;ili,1<k <l-c populaç:-io e ;, ho~tiliil:i.dc da -1·1x:: -
iicie <la mJ.:1,r par'.c de n~~o teniu,rio. Corn:u..Jo. en1 
certas regi&·:=; <lc maior concCI!~r,1c;;"10 <'....· hahitantes, e trm,1-
d;is alg'Jmas precauções, ipocler-sc-:a. tcnt.iJ-a, não di .. [:JTI(l~ 

cerm o obj~c-t:',·0 de g-r:n1des alt~iras. 1-i:.1~. para lo~rar-~ u·11 

alcance: mcx:Iio razoa,·cl. As pre,:auçi'.le::. ;;eri:1111 de trc" <'~

pccie:-: cmpre~c do metcorogra.;úo Dr~;E:. (morlifir.a,Jo -,::i 

ln dia lng-lc:.:a), muito mais r.10Jico r'o que qt1a1qth·~ dos 
outros de uso ordinario; límitaçí.o .1.uter.:atica <.b alttira do 
võo conforrr:.c ,1 ,situação provavd <l'.:1~ vc:ntos .:=.upcriore~; 
conhecimento prcvlo deS!'ta sit'.:aç...1.o. calcado em ~rric~ de 
obServaçõcc d~ b:.1lõc!- piloto::., r.ntn:or<·r, (vcn•(ls n·:1i:; frc
quente5), 0u <:m darlos ohtido5 f)"JUCO .ante:; <la s,,rn!agc1r O,; 
mctcorologista.s italíano, do j:í '.a"Tloc;o posto d~ Vi_!.!11:1 r!i 
Vallc, por ~:<cnp:o, lanç.:im mão Jo terceiro ah·itrc, com -sue~ 
ocss-o, na ~.;,ua cs~rcita pcnin:--nla, accri::.:;ccntan l~i ao 11:c-~1110 
uma tc<:hnica i::;pccial cuj.a dcscripç.âo cs'.Ú feita cm 11r<:\"<.: a.r
tig-o de Í::REOtA, por~m. já hoje li6e;~;::;ricnte nH)(.]i{ic::H!,1 c111 

peq_ur11os <let;i\l]C'- (13-l). O a::c:~umpto 1.ir::r,ccc toda a aa<.:n 
ção de íiO~, .. _; ae~o'.ogi~tas, pelo n1crcs a. ~itolr) <'xpcrin1c11t,1~. 
Sol>rc o mct<:orographo D1xr, .. s, rxi,tc farta litcr.1h1··,1., dn 
qual <lcstac..1rcmos o trabalho i:iicial de <.;CU .J)'ovril) im cn
tor (135), conl') lcitur;:,i. ha:'-ic.'l. O (n\ 11cto j.1 citod11. Jl'. 
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BRV :-o RoLF ( 116). d:1.r.í uma idéa de seu cmp~go mais re
cente 11;-. EurO[Y.l (.', íín::ilmcntc. os op,.:.~culos rlc C11,,rrr:RJEF, 
<la Inclia 1 ng-Jcz:t, hn:c:c-crãü ,"lS modi fic"l\1jcs rccommcnd;i.
vci~ p;-ira o <:t•o ri-o íl:-a..;il (136-7) Outro m~tc'.)ro~r.1plio 
N..'CO!J)\lll'll{b\"('] l· o ~lc T.-n·:-.tnTTI:. Jl(,\"O !llO(lc'n: (~ mt1ito J<.:yr· 

e J),() 1,· c:,·r falirindo .~ preço .h.1i::. .. o. O.:; E":a,Jo~ nordesti
no~ Jdjc'tn:,;. 5. _.,~ccas J[)('"riodic.1:.. ,.::;ndas, ()ffercccm c.1mpo 
prcc..1rio mas i1111:JrJr1an!is~imo f':H:1 ,"ls s.ondagcns de halücs
so11<l.1, sohr<:tudf) na.~ riu:idra~ c;it:c,"l~ O.::. ::.ct1.'. ventos s;lo 
i11v:i.riav-clnie11tc: ele componente: Ic::-k o que g-ar.vitiri pelo 
rncno.• . .1 quéda. do.:; k1.)t.c~ 011 anp;i.rclhos cn! terra firme. 

Ouanto .io rnais. ~ó mc11i.1ntc estado loc.11 como a!vitrámo..,, e 
;.:,kr do-~ o aerolo(:;"isL1 elos pr'X"e.:;sos moclc;w):; <lc limita· 
ç:io da::. c:on<lag·cns. E' bem de notar que os ba16es-:;on<la, na 
mcdiJ.. n:10 fa1e111 t5.,., ftíam!c~ ()t:rcur~os horizontae5 -como 
x: podl'ri:1 ~u.pp,'ir. í )s ha1'Xs Jc n::i.ior vdocid:Hlc a~cn
sion:11 terminam o vúo sl'lll acccntuaclo arras~::tnH:nto pcbs 
cnrrrn•c.:; ·.~1,periore.:;. 

Sobre o trah;i!ho l•:-ibitual de !ial(lC.s-son<l~, •11cth()(lo-s ele 
c~li!Jr;:i;:cn. procc~_,o, cl<~ t.::rai>bico~ e c.alculo~. e o aprovei
tamc11to ~1..·r:1! <l:1s ;n,' caçõc~ :-c~:;:.tr.:i·bs pd<s ,"lc~omctcoro
graphus, não conheccmu.~, cn:.:loha ·,1mcnte. naJa nrnis con1-
plcto e conu11odo do que as ·· Instrucçtx:s'' a.mcri..:a.nas jfi cí~ 
tadas (!JJ). Completo, no scntl<lo de cníeixar as mc.sm.Js, 
tod:is a~ OJll'raçcX·'i :\Itnos cx!•austivo, poré!P, mais fino, ~ 
o c;qúlilo do n.::lH> me-.tre n 1 .J.'-'>l'nlpto, STL'Vt, inclui<lo 110 
2.~ \º.J!. •lo · ::\kte,,ro:0;;1~chc~ Tascbl'11liuch" E~;,"tcm tra
Ualho., >Hciacs 111a ~ dctalha<los, 1ró:-111cntc n.::...-, publiC.1ções 
allcll1.:is de Linclenf·c.:r~. H.:unLurgo e, ::a preciosa revista .,ero
logic.a 1.l.rigi<la por .H1:Ru .. <,L::LJ .. 

A r<:s.."IX"ito <los <.fütgr.at11111:1s tl1e-rnw,dynan :c\1.s crnprcgn
<lo.s no traba.Jho de !"(!prescntaç.'."10 e aprovei,türnt'nto dos 
<lados ;i.er!__.]o;..:ic( ,;;. a:é:11 das o!l:-.1_,; ci':Hlas, h;1 m.Jita cousa 
disper,;,.1 e lfll!..' ó t'.t'l :qrtc..: ..:on~ti d'.\..j <lncripçJe:, rc..,umidJ.'
do.s tra.taJ0:, já mcncion:ic!o~ A kitura do "}[anu;il" ele 
Su .... ,,., na~ panes cons:tgrac.Jas ;:i.o ''trabalho" d.1 atmosphera, 
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é 11:d::.;')(;nsavcl. A• :-c1·:i.::. tc;1t:i.t1\·;1s <:'.e dcfiniç5.o n:ais ame~ 
na de ;'entropia"", "'~i:."1i:;ty"' ·.:1c .. feitas C?\I artigo.; csp:1r;.o.~, 
s[Lo prccio~as. :---::i. Li'i'\.,[-!l'.1.t>hi~ lt> f'"' <l·:c..;c \·.._1~t1t1'C, ;-cspi
t::am0s alg-m1 . .; trabalho', utci.; ( 138-1-1; ). :-~ot:.1•,o:> ú 111: irna 
hora, q:.:t J. BJt:nt.::·r:,; cxhibit1, :-,·cc:1~...-lllclltC, 110; E~ta<ln..; 
ün,(k,s, proccs.,:;o .1pcríc1çoaJo llc <. l(:ram:nac; :nrlic.").tÍ\'OS da 
cncr~:a cim.:tica <lc~~c:n·o'\·ilL-i. pelas r:..í~,;:ac; Jc ~ :- .:1scendcntcs 
das ~cumulus. Dc:,conht:.c..:mCJl-o c,1' :,i.:us dct:úhr:s. Reza a 
notici.i., que se basc:a o inc'>nio n:is i<lb.:, í ur:diuncntaes <lo 
metho<lo de Sn,w.· (•). 

Cl)ll':ltiimn, J,. 110"."º"' e~tu~lr,s •(e nilo da r,r:-i.ticl, qu<' 
não tc-111<,:, nenhuma, ;·•,it.krn,1) .J. crmvc-nic:1c1a de) u~o, c:ür<' 
nós, C0 110-::·o <liagran ma a.<liaba:i1..o de RonnZ"Cll, pnr:1 'llhs
títuir o c'.issico <le f\1,;_·JIOFF, ,CJ::.· ~ ;-,:-c:j111zo d0 tephi~ranuna, 
cm sua ultima fo-r.no.. iiupo,·to j'-<::a.s rccom01·.:n<l.1çôcs intcr
nacionacs, o q1:.:tl dcvcr,í. ser -pn11lic.:t<lo. pelo nic:1'.)S quando 
correspon<ler ás sonda;ens rc.1.li: . .1( 1J:; <::111 <la.~a; a-::curc\ada..-; 
entre r,s ~·,ctcotolo·~-..,·a.~ 

D~ ai;.;uns annos par,1. c;'t, q-..',r~tu<lo coin ;'l vr~pccth·a 
<lo 2.'' Anno Pt.hl, ,je,cnvoh·,.:1·-,,c co:1sicler;~n-l111<:n'.c o 
ratlio-sond1., i-:-to ~. o tclc111ctcon~r~r,ho, app,:trcl!n qut· pelo 
seu princi:liO, pó<lc p.:rd-::r-sc ~-,, u s:icriíicio (1C a,t:.a.s indi
cações, as quaes são tíansmitti<las a,11on'latica.mcntc <1urantc o 
vúo e ç.:tptad::is -por l'.1:,tnml'.:nto receptor ao !~Jo <'o aerolo
r.i~ta. ~:io fós:;~ ;: cn0rmc <lesp,:z,1 cn\'oh·i<la, --cria esse o 
pnicP.~o;o j,k.íl pa.r,1 11m p:iiz com,J o 1105.-;o. Em D projccto 
<lc COi~,crac:;5.o hr,silcira no 2.0 .,\1:,10 Polar, rtH' ti\"C!llO'i o 
en,,cjo tlc -chborar t··11 !'131, i:KlL1i1110, sond;:i~n~s da C.;ilr.itns 
pherQ. p 1r meio r..c ·T;teorogr.1.:1h )_..; :-,diotclcgrapliic.os. ln~ 
fclizn1c11t(!, por n-otiv . .,.,, Yarios, o paiz não particif"Cl'U <le:,.•c 
grandio.:,o cc:rtatrn::n -;cic.:nti fico, pdo menos. com prog-r:im
ma. csP'~ciJl. 

(• J O ~null. :\:r.. ).t,:t Soe."' r.!~ !\.:.,·. 19JJ. traz 1,c,1,i.·na fl.o:a. 
sobr~ o rrn.;\hoUo, e.lo pro;:ir(c, :i.utor 
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Te-do \.""Tll con"'i,l~:-açfio a pro\·~.Yd aclopçâ.('I dcS!;:C prc
riosu p:- , Cl..' . .::i, , pc-lt) Scn· iço ~le.c.:1ro:ogico tia Ur. i;io. inclui-
1110;; ..:'ll a no:,.~:t hihi:,..,.,ç .. aphi::1 oricn:adora os l'Scr'.ptos mais 
impo-·:in-c · ~ohrc :i. m~·u i:i (i 42-8) . Os m:iio:-'(!~ '!S.j)Cc ia
h:-taf Ú; ~: prClC"e:-.....,o .c;:i.o Dt.:C1'ER7 e 1\tn1~TC1J,\::orr,. O.:: 
modch::. m;:i.1s moCernos :-;°1(> da .\sK,\~IA <. d:i Tr-LE-
1T:-:Kr-:-: ('). 

~:'1(1 o'i1.cnm:s m::m,::i..n d<: 11n:itJ~ uutros rc:c1i- .c::os para 
~:mchr ,1. Jtn1o~phcr.-.. Limitán r)-1111~ ao:- 111;1.'.s con !-.\~r:iclos. 
pr:1ctico ..... \~ :ic-cc,:,.siY.:. is ;\<; approi)ri;.cf,cs orç::tm~1t .1ri:'l.s hahi-
11:~1: :. F. .;-.! C'~ mc~1110~. poré-,n . .-~inrb !-.5o di~pc1l,;:10:'"\; p,ira c1 

fnrm,.ç5.1) ,b ri!:!<' :1<:ro;r,g-iê:.:1 fii: :-•. d'. !11:t ele u111 .,,, i;: de Uo<;!";-> 
r-~.tcn.;.,;\ c,. Q .., mC" lc .•·o· , ,~ i;t~'.- p :-<:c-'. 0 1n1 i111:ii i11,1 :- 1:•n in:-1n1-
lll<'11 to ,,_ .. ,tr<·mamcntc leve e har,1t,, -.;1 ra ,'\ rnc:,j'.c::10 cx t<'n'-l
\ ·.1 uu gr~,l, ..:n t<.' thcrm:c'l \'Crticil. l. (j\lC ji1 .~cr1:-i. um cic:incn
:o rlc: .1h:i ·,.:-di:1 p.1r,l a~ pcsquiz:i .~ f,:l:'-:-ic:,; da 1'•1' /"\.~phcr,1 , e 
com inc:,ti,n;i,·cl app:ic:::ição na ri..:t<:Crolog:ia sy11optica. E.í~ 
;1hi h\ll pr'"lbk1:1a qce, :lor <:xce-.ç!10 pr:!rÍCitamc·mc ju o; tificJ
d::i. o :icrolof! ii; t:1 b:-.:i.s;ici ro deve ri."\ t :111:ir '"5,ç1ivf'-. r!t'pcn<lcw 
do nlen.oc- ri<' consid~r;ivcl pr:i.ctic il :n 111, . .'tic r çu d,_ cc.~udoc; 
e~f)('Ci::cc: . · n,;iis de s:::o cn~cnho ..: <.<!O espirit, •1tn :n:ivo . 
. ':lu_i::;;-cr-'rn i, • .\u., ir.tc re~ -;ados a Jcitur:i. •lc tn.:s ! c1h.--t1 '1q~ ~ohrc 
, 1 .1;su1n;l:o ( 1-19-13 ! _). 

~ :ia hJ. 1noti\"o p,::.<lcro~o par.:i. c.c 11:-lú faz-e,. t ~111·'.'. nú!'. um 
pnuro d(! :icro\ogi~ nv c •~cano, po:- i:: 1...:rmc iio da ma ri11ha <.k 
·~.H'f r:i e de :dg111:s <ll' noss;o:- mcllm:-<.:s navio.:; mcr~lntcs. 
Os · ·\rC'h :v tlc:r Dt.11t5ch,en Set.:w;>.r'.c''. <lo i:-rar.dc ~ntro de 
Han1ht1r:;v, contêm in-;trncçõcs .:0'cJrr ,i cquipan1<.:11to e mc1ho
Uos 11~ados a bordo, p.•r.1 as ·on.Ja;;c.:r.s .n.1.is sin, plc.~, :lS5Íl1l 
~10 ;;1 n:'tn pc:<(Hl'nO rcpo.-.itorio ,1,.. •· h~cr\'açC,c, acrolo~ica~ 
l(!1tas cm :1.1.vios al:<:mãc ,;, 1m1it:ts eh:: q 11 :ics 501:rc o ,\t kmti
co Snl. .·\ !,~ n1 dC"s.;;i. vaFr,,;;;i ~cri" . c :t.-.r,:m<> c; out ~a. da mesma 

(•) Exi •1 c um mcl(,l<'h <lc \.' i1isJI~. t.Lli~a.<lo n:1 Fi'lb.n<li 1. A 
T..:lchmkrn preplr :1 :i í:ibr:caç1o de 1y~ :ivcríciço=ido. de :i.ccôrdo 
com D·1çkcn e I·li:rg-c?>cl!. 
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proccdencia. - os "Arinalcn <lr!r Hydrographic und Mariti
mcn )lcteorologic" e as notas <le EREJ)IA ( 152) e <!e 
R.E1cnY.!.J)r:RFER (:53). De qua11t.lo cm vez. os cc!cbres 
"Pilat Charts" am•.:ric~·rnos (upJ"<:' air), r<'prnc.luurn, no seu 
rcYcrso, instmcçÜe3 para. o S(!rvi,;o maritin,o ('.e ;onc.1.i.gcns 
por meio <lc bal1J1 $ :,ilotO:,. Dcvcria1110s recúrrer a c~sas 
sondage:-:s so1;rc o ()(ean0, -pcl~; m<':"lo:, nas mv<:.~ti;açC•<'5 de 
vultuoso interesse, comv .as lig:a<la:) ao ,phenon1cno das ~êcca:
nor<..'.cs:(=-,as, a inf.ucncia cstranh.i <lo centro de acção <lo 
Atlantico Stil sobre as nossas ·?<1..ragens, por occa;i.S.o <le .-..~n
<",i'vcis n.:10malias em Y-u comportamento, e outros. 

:-:o capitulo <leste livro sobre a; Org2niz..a~ôes llleteoro
logic.1.5 :ntcrnaciono.c~. dc.rnonstran1os, <lc. modo geral, con,o 
o pro;rc:,..:;o <la .sciu1ci..1.. atrnospLcrica c.leper,dc in•im,-uncntl! 
<lessas aggrcmiaç0.es. O u.1.:rologi~ta enconlrü.rá nas suas de
cisões, conselhos e funcção coorc.lcnadora, cxeaorcinario au
xiLio e constante oricnt.ação. As Commi:.sões que rn.;'lis <li
roct.1.mC:"1t~ lhe intcrt=s.....;:im são: a de tE.,plora~úo d.:i. Alta 
Atmosphcra, chdi;vL po:- l l[RGL: ;E~I~ t •), a e.lo Rê·sc.a.L:. 
Mune.ia] e ~lctcoro!o;;:a l'ular, tli:-ig:id.a µor Sntrso.s, a de 
E5tu<lo <li: i'\uvens, rircsidi<la por D1::.Lc,,:,,.1nRE, e :;. sub--com
mi-ssã.::> <la Phy::;ica <las ~u,:cns e Org.:.nilaç...i.o do Anno Polar 
<le Nuvc.1:s, oricnt;,da.s por SiiR:NG - todas L:ia<las j. O. 11. 
I., crcada cm 187S, e, até certo ,po1:~o, consoan~e as tcndcnci;i.s 
modcrn<'.:;, ~ubor,ii"J.ri:Ls ;w sc11 princip.c,..I org{i0 - o Co,nitC 
11ctcoro~og-ico Intcn1;1cional, coriipo.;to cxclusivarr.c:1tc c.lc Di 
rcctorcc, 1 11· Serviç0i ).Jc~<'orolog-icJ::;; e a Conim:ssão <lrJ G<·o
potcncial (sua cor_ iceraÇ10 corr.o coon1<.:nada vc:-tical no~ 
proble.111.as gcoUynain:co:. J, f ilia<la <l. Sccçio de ~letcoroloi;ia 
<la. União Geo<lcsic.., e Gcophysica lntcrnacionai, .scc<;âo cuj.J::; 
tra.ba:hos proprios ~ão c.lc grande valor para os ac.rolog-istas. 

A actividac.lc dc<;sf's cor.pos intcrnacionac~, .;,·111prc p11-
b!ic.:ic.lac; ou conununu:ada"' cm c1rc1lt,re:;, c.lev~r,'1 ~{'f ... eguida 

(ªJ Ct:j:i proxim:,. Rcuniüo se cifc;:tu;.rá. 11ro\';i.\•c1mcntc, cm 
Setembro CI:: 1934. 
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de pcr:o pelos acro!ogistas brasileiros. As publi,:açücs .:i.ero
logii.:..as, afóra a.-:,; '1llC obedecerem :i-:. 11e<:cssid:iJcs de nos~o 
meio. c.miprc ci1:gir-;;c aos moldes rccomrm-'nJ:i,los por con
v,·nçt>C5 intcrn,1.rionaes. 

?:ua que se tcnh.i unia i<léa a•)~roximad~ ,J.1 producçiio 
;u.:rol1,;w:i mand!a1 (ob.-.erv;1çõe'>J, rderimo:, o kit<Jr ao utii 
:ip:i.1111:1.d<J collig1do :-cc('.ntcmc.:1tc 

1
,0:- Ku1. ( 154) ( •). 

Co11cluin<lo este Capitulo, d,cvcmos acrent:..1:ir, em resu
mo, C_i ue est.i, Cl~l r.l..:lior monta, nas mãos <lo,; acrologi.:;tas 
brasi:ciro..;, o progr<.:sso <la meteorologia e o <lt! alg,.nnas <lc 
'>Uas maiof(:~ appJi,o.çü<·c;. Con1pd,•-lh<>~ c:on1p:ctar os qua 
dros Ja circul::ic;f10 atmo:,:)hcrica, ·,c·J,r.: o paiz e, o cp.1antü 
poss,vcl, sol.ire o A:!ar:tico Su: l ..,"'), analy:.;i.r Q:, ,procc.sS(.1; 
physic<J.;, d!.!s:,.as (.;Jlorn1c.:; mas::;as l'.c ar im1uie:,:, e íaciliLar, 
por tOCo:, os meios ao S(!U alc.!nc..?. a ~rventla ~e seus cs
tu<lo::; :íquclks que lab11tain ao .;~u btlo coin ;,.ina 1a;;,J.:i. olijecti
vos, <.1;.1 que estão .na dcpcn<lc11c1J. dos capricho.:, <lo ocea;10 
aen.:0. 1.-: il('ss<: tr'.l.UJ.lho, que v1.-·L.1n1 dP nia,-; 1•r(nwntc, do 
m;-ii~ sin1pl<·', do aw,.<J'.. t;c:!)l.'culat:\·u ,.~ acack111::'J. i'io rainjl•J 

proj)ri:111H . .:11tc de ÍL\l..'.~tigaçiio, 11i1da ai11d.::i flzc~10,;;. Entre
:aat1J )1;1 um 1nun·'.o 111,r fa:~t.:r e, ,ia u1,1ior p;,.r'<., ao n.oss.-1 
alc:tncc. 

l'"; Es1c. operoso :i.croloi:;:i~t:i nlll c;i: <li,.trib:1ir v:.lifJ~::i biblio
br,1;,]:1::i. ,1·;~ Jlogic.1 par::i. os .1t1no.~ 19 :')- :~·,:-1, o:J1n m::i.i, cJc 1. 000 fich::i.s. 

. (~+) :\cab:.un J..: :,~r p,ibilc:,<.la, J..; ... h~..:n·açõc~ anvlu~icas d.i. 
L,q,cJ·1.:"t1, .i..\hicor~. ~cm <luvi<l.1 a 1111is imi,ur:;i:u,; co11tr1Uuição de 

ft\:,i:::: :,,}i!r.::'.'.:':;:1?:,:::;,,:;'c'.t::·;\~;:;;~::Jt\,'.,;\!C::·:'7!;,J~~!;~ 
l92j-l 1J~7 J'ol. XV. c:lJic .1crului;i~chL-n :,,1,.;t!ioden uid r:::i~ acrolog1~ 

~~~\'.~:1~~~~ l\~:~t 1::~~t{L1

~: \ ~i~;i~i~;~:~1 
~-c:~c~~?r;:;~,r~;1~'.~~ r<l~~~!~zi~. 



C:\PITlJLO VII: 

ESTUDOS DA UL TRASPHERA 

Escoli.cmo,; a pak..-ra "ullraspl1c:-a'' ~~,1a clc.;;;ig:1;1.r ns 
ultimos sectores do r1st0 oceano acn.:o cn: torno <.lo glcl"'J 
terrestre. Os ~eos lunitc~ s.lo, pur ora, in<lc1rw.r..:a.vci.< Por 
simples convcnicncia, e sem nenhuma r:::zâo s::icntifica p;:..ra 
tal, colloc.á:nos as frontcira.5 superiorc.s da. cstr.atosphcra 11.:i.; 

cercanias de 30 kilon:ctro:-. Talvez fõssc Jnclhor tcrntin;i.l-a 
(>lldt:! c0mc;;.ssc a appan:C<!r a maior concc.::tração <lc 01.onc, 
rup :ocali::ação, cntre.tan:'), é aind:.1 vagJ.. Co~tumava-.s,:: 
<lizer que cs..,a Zt..)l\a p: rt;'1 ,ia 1uota 30 OLl YO ki:omc;,ru;, para 
attingir o ma."\'.imo, ;i :o Lk,n:droj. Ho;c, j5. co;ni.:ç..1. aL.:li.v:> 
<lc 20, pa~a. tcrmin .. 1r aos 80 kilornctros. De qu;:i.J<1ucr :11..-i

ncíra. ja s;,;rá ~mu ddi11i<;fil_) util, incluir a O!onu~pb,:ra nus 
<lominios d.:i. 11ltrasph~r3., lev,:mdo·se a ntratosphtra. :lté os 
scos !J<,rrlos infuior..:~, c..:,t~ja...."11 dk~ ond<: esfri.crern, u.so a 
!-,1tpcrp,,,;a;f!o nào 1m:judiquc ,Ic rna..is cs:>e pl;i.no (•) . .:\..í.ui· 
to ac:m.a :bc; rcg1üc ... cm,Je s1: ionu.1. o ozo::c, e.xtt:UdCJ:.·....:, 
conttn.trican.c11tc .i terra, as va.rias carr;aCa:; mr.:,tcriosas <la. 
ionosr,hera. entre 100 e 200 kilomctro~., appro;in1a<lamc·1:t'. 
E, se o thc.1.tro das auro:-;;is, t:111 p.1.rtc s1tua<lv 11um:i ,:o;v:.i. 
caracttrisa.t;a JX)f estados c.,;tranho:; <lo 0xygcnio e do azotv, 

(") Uob.~r>,i j;'l a\.,.11:;,..,, mt.:i•o rccc!ltcmentc - cthc hcigh: oi 
th,,; ozone la:,cr rrvera9c~ aho::t ~ü kilomctro5, wh,:n pkntiful :t h, 
found at :tbJd 15 l:s.> 
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pócle ainda se:- c-:rn,iderado co:110 '."'arte cla ultrasphua, será 
c!lc. r.c'o 111c'los, )lr1\";ori:un~n:c. o ."Co ultir:·o n~arco. Até 
onJc chega prccisa11:c1::l' esse ti'.C:1.!ro, nos limi~cs snperior<'s, 
i: ,1in:b imfX>'><-1\·,.,l di;,C"-,c (*). 

D~ n1odo grr2'. r,,;, (''-llldus <l;i. llltr.1sp!·("<l. :ibran~c-:11, 
pois, o ozone, ,1 j,_>1\Í.;,1ção d:i. ;:ilt,1 a:mo plicr.1 <:' :1.o:; a.urora.s, 

c.:;t·,1d;1, ri~1c co111prl·11t:· drm dts~~ ;i.cridcntcs princi'."J.C!- - ~ 
orig-em, ,1 loc;:,.fü.:iç5o. :i. ('X!(·n~}o, :is <lctermin;-ç;)C5 e ohscr
\':lç0<."..; u:>uacs ric c:::,1.1~0-·ição, de :·s::\11pcratur:1, de ,·cnto~. de 
:1t1vc11s. c?c con<liç(-X:S 111~rmo<ly11amicas e proi,ricd.:dcs ekctri
cas. todtis cm funcç50 da. altnr,1 etc., etc, ~ã 1 estudo.,, ~ in
·,e::.•i::;:.1çõc,- '}llC ~r'1 ,t: -c:.li.-.J:n por meios i11 lirc-:-to··, e <prc 
ai11<la cs':ío lon~c ,'.<' ·0,; pcrmittir 1,11;., e- nC('pç,io co'.1tinua 
C" synthetic.., <la t1!t:·;1~,r>lwro.. 

Os ac.ontcc.imc11t.1-:. <l.....-c.~,c 11:unJn extremamente rardeito 
pór'.-:ni r:i.'.) .,c!u:ir, <r,;'Hcntcmc1~tc. sohrc a n,l<e"-.1 trop<Yphc
r;-i r:.h·nr,-.t:i.da. g"0\" ·n,:1:h çomo p.rcc·· ser por sua:. proprias 
!e.is. e i11fhR·nchrl:i. r":l;i. _..;l:pcríicic tc"r-cstrC' de u:n hJo. e ele 
outro. rda ~.-stratrp·~l·,·:-1. nrn3, de L::tc:o. cxcrccrr. uma .1cção 
r<'g1dador;. 1•rimar;;:i. dr:: 111co•1tra.:,t:1, 1•l Írnpnrt;incia. ?\e~-;.; 

v,,..,t.1 :1·:tec:;1mar.,. e (,_~,-, zt~ pri;11cirzt'- ahsoq,ç-3,,:,~ das cncr~ 
;.:ia-; .,o].:u,~s e co~·n·c:,~. a...::. primeira, rc;ln:;õcs, e :is pritniiras 
crni-:.-.;ões, con't"fjlL'll'C'. · toclas c!la 0 , -prm·.1vel111c11!e. co:idicio
nadoras (cm!JO~:l. por ,·cz-(",;, c:n br;.;is garnrnas). dos t>b> 
nomenos nrnis _Ç('PC-, .:b l1aixa .,trn· ,pt1é~a. ;\ão ~:""to pro~ 
hlem .. -i.s rá <: já 1,·1r;l a i11ctc0roh.:.i:::1 hrn-1lein, ret:-trd:1'1a e 
i11cir,ic:1~c. cujo.., ·>!lJ,.~•:yo:s ma:..; l'rr·"'1 'nt<"" 11~ercccm prdc
rcncia, :n;::,;, nc111 pi,r i:,,o, de, Ln' 1)(.:rn1an(._·Ln i~'11or.1c!o.;, 

\. • l ,\ r:i.rtc: ir. i1·ri, .. , C"•··1f11r:il..:··-··. ,, .:11ral11H·~tc. ~ ,m a ionos· 
pllcr;1 C.:>mo ~e\~, .1 ~"r.11';,ç:io rm t.L,i<:ô.:,, (la u!tr;1~ri:.:r..1, é cousa 
r.iri\:1 pr,:r.~~i,. ['. 'li l" :<::, 1•:,-•,;,r,,·,., .. , -~ :1'li~1·•11 .1 -br !im:1,~~ 
:ilêr1 d:1 f~t, 1,cspli:r1 l'.1rrc\·-lhc-, 111:11° c-rintr,-...]n co11,crvar o noml"' 
t 1(' c"··lr:i:o<phrr,1.~ ;1 n t .J1. :1 ~c,:-1:i·, ,1c 111~ la trn: 1p 1,1~.1 Tr:n o'l 

s~ns 111c-o:iv1·mrn1<"' \:r,d1 h.i p0uco. /{ í!'rqn1<·r :1:,J,01. .-.. scg-uÍn'I"' 
p!J110: - h:1.ixa t·,:r,1'c-pí·:r;1, df' 1ll J .)1) trn,., .1.i!1. n'rJ1<.splicra., !..'..:: 
30 a 7:J kms.; e, c~tra'ü~,,!·.,ra u~~ au>N-~, de 70 ,1 }5r1 1-:ms (Geri. 
lk'.t. 40-2/3, 1933. p,:-. J

0

45) 
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Assim 11ensando, nos 'ir1,itarc:11os ., :i.pontar a1gi.11nas <las r.:ic
lhores fontes para os csti:dos da ultrns:-i~1cra,· s-cm :i. preoc
cupa.çfio de indicar :ipparc}:amcntos e det:1Jt1es de rnethc.-J:)c; 
de o1l.Se'.'\':1\1i~. como tc·-:10: f cito att· ~qui p:H:i. :is <lctx:rm;_ 
naç&- e :n"csti.~;-içócs "Ti.ti.,; 11r_~<'nte" i'f' o~:trw r:1mos cs;,a
ciaf's r';,. ;\Jctrorolo:-..:i::i.. Ccn·0 \'érÚ, por · r1 kitor, C."l:-'l 

Ycnha a cxJmin.1r º" tr:l~i:-t!hos recomlll('nd:1.dos, ;is invest'.
gaçõe,. <la ultr:1~pher.:-1. dcr.1andam não !')Cet:cno :,.largamcnto 
da cultura 'l'rrs ,í. physir.". ~.tomic.1, a q·.1al, por outro :ado, 
não é tão facil acc:,rnp:1.nbir, da<Jo o scn nrogrcs50 \'crtigino
so. Ph)·sfca atornica qu~r ~Hzcr tam\em phy:-i,;:-t 11aclcar. 
cujas p~tss.Jrlas s.fio di.irias e velozes, tal o cnt,1u.,ia.c;mo cres
cente dm m1merosos lahoratorios e sahios, <led:cados á <kcin
regraç:io. CnAPM~,N. <pc é um d0s mais ron:'.picuos culto
res dos csh.:do~ da ultra."-phcra, ainda re1::cntcmcntc nos fr7, 
sentir es~ :xmto em wa ma.gistral quanto ut:'.iss.ilt1:t co~fe
renda :acirc os a.tomo;; e as rnolccobs d:,. atmosphcra (155). 
Acrcc<"c: <1u1.: o'.> mcthOC(, .. , ind'.r<'ctos, utili,.;i<]o(, <''-prcss.1mC':n
te, o:..:. apro\"citarlos 1w.e1 tl'n~~.tiv:1.:, de <.ler'. f r.'1.~~o h ultra::p'h·
ra, provérr. de recurso-:; trchntco_.:; alt;,.mcr.t-:: e..;'\Ccialis;:iclo,;, e 
nem todo<:. proprinmcntc. da coinpctencia do metcorologis!a, 
como os que cn"olvcm a nd'.otclcg-:-aphia m~.is fina e os pro
blemas de magnetismo tcr!'Cstrc, quasi tO<lüs dclic.ac!os. 
Alg:.ir:.s fic.1.:11 bem nar:; mãos dos acti!lo!"'lct r:s!:i.~. que pó<lcm 
dedicar-:;r :í. cspcctmscopi:i e á C"-[X'ctroph'1tr,•ne~ria. porém, 
outrr;, cx'.gcm forte piepa;o ha~ico ,Jo 'f)h)"sico, além ele 
mub1 practica, adquirida cm Jahoratnrios rlc'><:e hoje espinho
so ramo de scit:ncia. 

Sobre a ornnos.phcra, o ndhor resumo mxlcrno ele st:as 
investigações nos parcCç- ser o de GDTZ (156), do conhccicb 
Obs,..rvatorio <.lc :\ros:1.; :cm optim:i. bih1'.c.:;r,1.phi.i., a (Jllal in· 
cluc u; ~r::i.b::i]hos cbss1co<; -]e synop;c, crm1,) a l-ell:1 r:1emori:1 
de F,\UJ{Y-!3t:I~SOX ( 1<)3<:), {~(! BAK1CLS, elo il:"Oprio :1.utcr e 
de Don..;u~: (t5.o c..1ro .1.0~ rr~teorolog-ist;-.s), e !Tl'ttuncras co:1-
tribuiçõcs mais particulansadas. Esse rc,.·.1.mo de GOTZ to
davfa, deverá ser completado com os esludM postcrior~s á. 
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data de .:;u;:i fcitur.1.. entre os qu,i.c"- !'='.! d-:?s\aC':un. pela !-ua im
portancia - :i c'c: (HALOxc1:: ( 15í) cluc, Jroi:1do cm riovas 
in,·c:...;tig2cê·,·~ p'"oprias e de Gl:tro,. n:io altcr:Lr as nossas 
idéias s0híc J. <!i:-trih;1iç:io Yertiral d) ozone. e o daquclle 
p~opr:'o au!nr f '. ~.8), mnit0 rect-ntc. rl':e, .~cµ-1111do ,-., suas '.)1.)

<.<.•rva~5f-, rlc- .-\rn~ 1, col!oc1 o 11i,·cl i!là/H.- <lo <.izonc nl' :--::dor 
1!c 20 ki ,-,n·err:.>s aper1a,. 

Ü; n1ctcur,,:,,g-i3t;::i.,; intnga~los c0:n :i.s rebçÕ<.:s cn~re:: o 
Nonc e vs ~y~~·1::11a~ Í<;oktricu,., :.:, :licos, rc\·cbtla-~ .pela reU.~ 
de cst~çõcs cspcctrog-raphicJ.!-, J:ngiJ:i.s {JOr DousoN, aguar· 
dam com ~,ncic(bdc os n0,·os ,..:•ultado, e rn,,i:õ. frequcntc.s, 
J)romcticlos pela .;1· hs.titni~âJ 110s {.'>p<'r::troscopio5 cm usn, da 
d1ara p:,or'"l,;-r,1rSc:1 1d,1 ccJ\ula pl10·0-{''ectrici. A ~un
d,L !-Crie u.: ~":cr;··in;"l.ç(}e . .:; do oz.Jne, 1::-.:~rn~.líh tamben c;ch 
os cu1dr'tll0.; de DLn::ox, tão h.:i.'J:l r!1y.,;ic0 quanto nictcorolo
gi.:ta,vi"';in.io a ,-::a distribuição b1it11d;11at <.! ~ua \'J.ri.:ição 
com as csta.çõe~ Cu anuo, trou:...,~ r.:~uhaC:o.-.; 5urprchcnlc:1te.s 
p:ira 0.; phy~:c,1:,, J,Jn<lo 1.'\ll ira\·c p~ri.,;') a~ das~ic.1.s; t"1'"'Jria,:, 
c)c íonn~çao <lo 02011c ( ""). T(}(J;i. ~1 L:;i:oria ck~.::--.J.'i <ltt\·iJ.J..S e 
dafó e:-tra1ó:,.~ !i,;;:içiX:~ a.pparcntes <.'t1tr 1

• n OZO!II..' e os ~rz.n
dc~ :.y~tc111.-.~ \ott,cr1~1):--. <la tro\K:'>ph!rn, (' contada :1as con
Lrihuiç(i<.'s v;n1a,- :1crtinr.:11te:,, ;.r, ·1s:-.u111pto, ar~ola<.'.as. nc, 

( * J Cl-•1rmu11 não \·i· l'~"t~ pi:ric:o, e wr:<:ura c,rnciliar a tiwor.iJ. 
t11~~ic1 c.rPn 1h ll''; nu-. .ic\1a•los. E~sc s-•aw.k rncHn:. cm Stl;l va
Lo~a. 1..· ,r,it-r,•:--:Í ,, p,1,li'-,ld..1 no Q. J. 1{, Mct. So.:_ (Abril. l9J4J, 
n<)·, intlic:i. a · c..1 vt'.:r. .1c cvn~cr11..i,11c.J.> 110;,:, \ci, Uas n.:cen'.is~'..nas 
avcriguat;ÕI!'::. ,Li <l1..,'·1hu1ç,10 \·rrtic:i.l do o.wnc, <b contpo!.i<.;~iu ~· Ül 
:cmpcr~ilur .. d.,::, n ,Li., Jlt:1$ camJ.d.a.s tia atmosphcr,1. Traz com11lct::i. 
li'.hhol-!raphí.L c1-i~ t1:t"111'"s 1m'cstigJ.çJcs. Con\'l:m ao leitor, c..xaminar. 
:1ii1tlJ, J5 ,q;11 11~l·~ ;,1,hlicai;Uc., de utt:ma l1ora e grande imponanc,a: 
~ <1.,\1111u: ,,iicr,c 01c1>c :1:itl ;,.1,korology>, "10r Vu/J;oil e J/a1/1am, 
Q. J It \l•·t. :..;rx., J11\h., 19J-I. P!':' 2',5: cThc \'CTtiGd dis~dnú.lo;i 
(lf ozo:-i.e. m •'ic .1tmn';>hcTc1', de r;,;r=. Dob.rnu e ,'.fccth,J.m. Proc. 
R,,.1· li ..,.;oc :--.:." .\ ~'JS. Julho 2, 1934, l·~· -116. Q1L1.nto ao o;ronc do~ 
1•r11nl·.ru, ·<,\r:it<>, :,.mcm,1ri.1 de Li:,i/oH!j< ·: Vassy, cR<.'Cl1crcJirs 
Stir 1:l tran)1i;trc1 e '"'' la li:b~~ aur::i~jJhl:rc d ~a tcm."Ur cn ozon.>. 
Journal d, Ph) sique. Julho 1934, pg. 309. 
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resumo <:e Gfr2. Lci:t·5~ aincl:i. mais, com0 complemento 
posttrior, e por r;:utcb, a n1cmor:a \:~ P::TERSEX (159). 

O .... tr~;,a!hos de.: c;,nj1mcto ~0·>1 e :t i:ltr~s-pl1era, qt1C' nw:1-
cionare11>oc.; F,r;1 o fim do c~1.pitt1b, re~nem-~-:-. cg-n:ll e na
tur,1lmcnte .. í.s '.linda ohsc-ur:i.s n1:C'-.t,",<'s rh ozonosphc:-a. De 
toda a ultr.:i~rhcr,1., e r'o puu·c·; ,;:·e (!cl!.'.l conh<"CC"'l1Q·,. a 
ozono~phcra, eml>ora cada <lia 1·,~.i:i 111d~ finid1. 11a ~u:1. ir"J
caç5o, -ê o. zo~J de maior intcrr.:s:,C jJJ.~.1 o,; me:cor )ic~ist:"t5, 
não só porque nos rouba de 4 o. 5 % cb. radiação sob:- -
:iliás para o nosso pwrcíto - como tc.ml}C';.11, e conse,:p1en
tC"m~nte, p,.;lo aquecimento de ::i."tJ.s -rc,.:66-c~ <lo. atmosi,hera, 
facto .'-crnrchew:1.:n:e, e cn_i,1. i:;flw:nci:'I. '-')llTc J. ~rnpmphera 
ainda :iã,; :)O~Cmns prccis.1.r. Ai:: ~en.~o.,i,-.nacs rlcch1c~õe..::. d-::: 
!,1:,.;ni;:~·":,,.:-.; e Donso:-- de 1922 .. e<trib,1!.b::- cm ohservaçGe.~ 
de cst.r(;las cadcn:cs; calculos r()sterio:-cs ele Go\\'AN": c a 
acçitaç:'io eh l'.;·~t!1csc dos pri:nei:-o:. im·estigaelorcs citados. 
como a r.1ai:; cvr,\'enien~t:· po.r:t a e\:ph::ç:fr.o ela pror:i6açãc, 
recurva de o~das ~onoros. crca1d'J ,·•;rrbd1·iros "·c:kit,'-", cn·no 
,'lcoritece ás ,::;i,]J.c; dcrt:-o· m.1.gnct:cJ.s de e:i•ontrn fl.' c:,111:1<.bs 
íor1isaelas eh 1dt:-~~phcra - tt•r'.r, !-:c;o se conforma corr: a 
concepção ('.e um:i ornnospher:i supc:- .1.f]':i·cid.1.. Entr<.:t~·,•0 
c-,sc im'1ric:1.,lo 0lc h)1)0thc..::,c;; j,i. ter.: snffrido cutil;irbs. o 
que no:; scn e c!e a,·i~o para ::ã·) va:ori,;c1rmos <'111 excesso 
simples ..:uggcstõc;;, apoiadas cm <liminuto n1m1cro de 0 1l$Cr
\•,1.çücs. 

De nZ.o menor intcrc::-sc para. o~ 11wte0r0lo.~i t;i.~ (: a 
possibilida<l~ de Ô'-'i'l.r:uir :i.s variaç•)('s do c<;.pcctro sol.ir ultra
viokta. occ.'l,io,;,d:i." pela prnjri:1 .. <··,·.,!ade dn sol r...:-h 
07.onosrhcr1, o que có se olitcrú cor.1 c..:tudos "\'~terna( eis. 
mctho<los cl'lí):'opri:idos, conJiçüe, a'rrrr,;p!!cricas· Í.1\'o;-.1.\·~·s 
~ rcalis,1dos cm varia;; latitudes. !,tft''izmcntc, a:, pri-neiras 
conntxõcs, e,1 si, r_..l.o postas em du,..:da. Reina a confusão, 
?J:-:1 alg-trn~ antor<.•c. 

A irJn'.··•<;âo na l:ltrZ"Lsp~er;-i. rçnn tu·lo de~º<' cln1n··::1,, 
con~~itue il")JC assumpto muito ca.;tu,J:1do por physiro.::-. a~!'."(!· 
phys1cos e n~ete<.rologistas. Quanto aos ~cos effeitos s)bre 
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a prop:igação de ondas elcctrom:i~eticas T. S. F., já e:,cistc 
muita cousa pr:1ctic.-in·cntc ."ncontcstc, n~;:s, no tocante ás 
su.1 s C:H1~:-.:;, numero e '.oc.:.lis1.ç.:ío das om:id;i, io:-risad.1c;. va
riaçt,er; e c()r:cl::tçõc~ co·n 0,rtns ph('nomcr.~ nhysicos. pouco 
h.1 <1t>finido, o que sr• pod1•,=,1 cs.pcr.1r, dc:tntc <b.s enormes 
diffiC1·hfadc::. que ~ror.1 t;:c~ e~turJo,:; A litcr;-itura S<>hrc o 
ns . .:.mnpto é c.1.da dia m;iic,r. Rcm m0<kmo, r<, rnnhcccrnos 
ncnhu:-:1 n::s:1:11,, rio mcslllo a nfío ser co:110 r,1.rtc <lc ~ynopses 
ahran~ndo toda ;i. ttltr.1sphcra. e que cit1rcrno~ mais êl<k1:inte. 
ComhvlQ. rf'"X'lrt.imos o ldto:- ái:. notas rP~nt~s <l.1 "N,1.tti
r~" (tr.O), ~1 um artic-o rr1n1.rhr <lc Kc~r,.;EL.1.Y (I61 ). e .1 
uma rncr:r11nrj;1 de Ht.•r.rn:wr (16'.?) - cuiae; í-:ki;is sohrc ::i.;
~J:l<; pr-mt~..:;. <lcv{'rn <;Cr :iprc:::-i.1da,:; c0m "c.1utc'1. em ~e tr;i
t:i'ldo de ;iutor auda7. e por ·:c,:e5 dcm,1~iac!.1me,~c scism:ttic'J. 
Ot1tn :i.r1:,!1;i<J.. aiNb íl!TC n~.,i.~ tcdmico. ~ode Tu,i:: (163). 
um dos pioneiros rfa.s im·cs•:t",1('1W<; da ioni::.,çfi.o <l;is alta!i C-1-

m:trfar .1tmo.;phcric.1s (•). Ji houve quem !iC interes-sasc;c. 
<'ntn: ri ',e:. p0r c.,~e ns.<-1rn°r,tn ~- o Dr. A.. ).fcnncs de O!ivcir:1.. 
:\ si•;,_ thc::-.::. j)t1h!ica<b CTT' 1928. prova-o. Errhora. e. n;1~~,
rnl1nr11tc. _;.; rm·r-Hl<'cid1, ("Jll a!~·:ins ponto$. s0r.•ir.í ele e~ti
mulo p;1r.1. nutros cstt1·~í0~~-"· soh-:-ctudo os da rartc trat:i.da 
m,fr, ;i.dt;'lntc - no cap:tu!o "Elcctricid.1dc Ar-mosrihcric.1 e 
Tclluric.1". 

ns trafmlhos cspeciali.~aCns $ão nur1cm!,irsimns, e nos 
dispen,.im,, d('· ,i<incr :1pont:i.r ;ilguns dentre cll<:s. ílast;-,
no; ch;i,:m.r a nttcnç:'i.0 do interess.1do JK1r:i. o~ n.utorc,.e; rr..1is 
adstnc~<'-" ú m:tkria e c0nc,:it:tados, com? .-\pr•r.r::toN, CHA
P)1A:-: e \V.,Tso:-.· ,vATT, cl:'l.r:do rrefcrcnc:ia aos mais liga
dos 6. metco:-ologia, e sem diminuir o n!or dt! outros, so~ 

(•) Ki~l,y, B('iJ.1:,,- e S11M,-1, public.i.r:tm, rm n•11ncro <lc Jan. 
l9J.! tl'J ' nf Rc,c~rdi (P,·•rl.':·· of S1:iml:ird~). um 5uh 1:inc·o;:o r 
itn;mr::i ... t~ 11Jh;:d]lr). q11(' ,nCT'íl :,~s .wnu, J~ invcs!i,:-.1~Õl.'S propri;"t~. 
Amc·ccd ~ e'~ª mcmoriJ mt. "l'~11mn !1i~tor:co. mt,i:o c;lro, cl:1.s prin
ci;i.ic.s í)(:sq11i:za~ .<,obre a ionosr,hc:-n, a parli~ d.is ccl('hn.:, dcduc-.õcs de 
X('1111c/1y t· Hea:•itide, cm JÇ1)Z. 
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hrctudo dos nt!'Tlcrosos e ínfatiga\-cis pc5<1uisadorcs da rê:lc 
mundia'. Cc r;:i.Giotclcg-:-aphia - ÚJS Estado~ Uniàos ao J:i.pão. 
e da Inghterra á Australia.. 

Em fins de 1931, qn::rndo clal~r:'.!.1110~ o projccto de coopc
r.11,~Lo d0 nr~.;;iJ no 2. 0 :\nno Pn!ar i·1dt1im~ no mcsn,o 
~ pC"{Jt1;S:lS rl:l ionosphcr.1, í<.'C()JJllr.en1:a,h" pela C. R. S. J., 
para as qi:ac..; adqnirlriamos ap1-nr<:'lh.unu1to especial e nos 
vakriamos e o concurso de radh~c!cg··1ph.stas militares. Se· 
gu:1do os !lJS.SO.:.. pbnos, css:.is pe:sqi1isJ;; :;::riam rc..1lisarJas cr.1 
Tristão dJ. Cun 11a. Trindade e S. Gabriel (:\mazonas). In
felizrncr.tc, para nó~ hra~ilciros, o 2." Arn10 Polar foi sim
p\c.~mcnte um s,,1lho .. 

Qu:1nto f...., ; nmr,!'- - pola"Ci. 1111 n;{o, phcnornc110:; di.: 
plena ultrasphc;a, reporta.mos o leitor :\() magnifico r~su;;10 
feito por Sr6R~ER, o p_ríncipc C.:os estuC:iosOi das prinic;ra:\ 
no "Eq;ebni·.s~ der Kosrnisehe-11 Phy.,ik", j:i. citado (156), 
e ii. -~ynopsc de Me. LENNA1', de tud<J qt·c ha de importarte 
wLre as 111:irna;:, ( l(A ). J.Jllk_:,; cc,1~1 fa:-t..1.s bibliogr;1phi:1s, 
arnplanKntc s,ni fic,cnt..:s rara os 'It!C dc'-<-';t,rem c:onlwc"er n:a1s 
de 1)(':"to o ac-:;umpto. Soh a <lirc-:ç:':,J ,fo SToNMCR, fora..'11 
organi~i±...s cxc.x:·kntes. in.:itrucçõcs para a oll::ervação da.s au
roras durante o 2.0 Anno .Poiar, as quJes, pelo nosso p:-o
jccto, •seriam utih;;ada.s, possi,•cln1e11tc, na Ilha Trist.5.o <la 
Cunha (*). 

MAUR,\1:-. (165), com su:1 sumnrnla mcthodica. e ele
mentar, nos di~::c'.$...1. qua!qucr tcntativJ. .;_rnaioga de ::.yntl:csr 
das ~onc·cpçüc::. :111:xJcrn.1.~ sobre ;;i. cempcratur:i., o<s n:1110,, a· 
coi~chçõcs therme>-dynamica:s e algmnas da_, propricd~1Jc~ clc
ctrica.s <lu u:trasp'.,cr:i., por d!c tratJcJa.s juntan1entc cc.n: a 
cstratosphcra. Es:>a leitura <levcrâ ::.<.:r ,.:omplctaJ.a com as 
<lo5 tralialbos g~:-;:ies. qur lcmhrar(;:nios. ckntro em pow·o e 

(") \'cj;i-s:: n 1(:::,11mo ckmcnt:.r Jc ouuo gra.nJc mc~trc -
VcgorJ na cSci~n:,: Progrcs~, de .A~ril 193-+. pi;. 593. nnn 1i ti:ulo 
- C:~he Ncnhcrn ' ... is::-ht~ .tnd lhe story thcy tclb. 
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riuc ;;.hr3n~crão :i C~IT'flOsição (;;i::,; al· a~ c.1mad,1s. 111ateri:1 na
tur.'.'\'mentc aindJ. contro\',crtid~ cn·1,o .n5 demai:- deste C.tj)i
tlllO, m:;, que ~pre,;c"lt,1 algn,c:. rcsult::idos <jl1,1~Í p,1cificos, 
e qnc YC1l1 .iltcr;:i- prof1i1·d~mr:Jt,:: as ,ç_l:,s~i,1s n.-.çVf.·c; dos 
mclh0rc.:. trat;ido:- c·.:mtcmpor;i_n('n~. Não r--,n,·,_ lrnn·r <1:i
vida, '[Y)r C"xemplo, na muito rn:ii..1r -:.xtc!l<io dt1. .1tmo:;.phcra 
:-uhrnc-tiJa ;i uniforme mistura de :-c<b inf,":"rcdi<'ntt•" como 11;i,· 
k1ixa.s c1madas, e, 11,1 incxistcnci.1, crn g-ranrJes propo-rc;õcs. 
do hydro,;cnio, do heli•:m, do (JCocoro11i11111, e do neb1di11m. 
onde :1ojc se rcconJiC'Ce o prcdo,ninin do azoto e do oxygcnio 
c•n fórm:1s í\',1ria . .; ,\Jifi,:;, o~ doi-~ ultimo!'- g-:-t..c:cc;, e, primeiro 
invc'lt;,dn por \Vrc.r::,.irr-, e o ~-c~tm<'.o p•1r ob•,"r-·•.A1do1 r:, aprc.';
sa<lo~. n(:m ~iqner exLt<'m n::i. ultra.,pher,1 {*). Referimos o 
leitor á i11~crcsc,,111!e 1;-if'111ori:1. de 1I.uns ( J(,6 J) <..: ao estudo 
mai'- r,~ccnlc de El'<.;TEIX ( 167). 

O~ confins da t,opo;-;r,hera tc:-1 as sua~ l>d!as nuvens 
iriad::.s, rn:i.drepérob, do typo das c;rro-stratus e cirrer-cumu
!uc; .. L\ c<;t'",1t0,;phr-ra íacto desr-nncerta.r1!t" ma•· rc.AI - uma 
vc.z 0·1 nutr;i:, rlc):,...;:i \;., .1.~ '"'1n...~ mar,1\·ilhoo;a~ nuvens d,:. 
11ac:i:-, t:-11J })(_·111 t ~tud:ida:, 1>0:- STÚ!{',1 r.R ( 1()8), l.' d;i:; qua('<: 

,{E.F.'",D.'.L i l(.D), ~pn..: ... _·;Jta u111.:t. theo:j:i de for::,~1ç~,o, no .se.o 
lraba:ho 5o1Jrc .1. thcnn0c.lynan1ic.1. cJ::i ;i.t1nos;1hcra (*-*). Vide-as 
hc.Ui.ssin:a.-; repro<luc-çõcs, no "Q. Journa.1" de Ju'.':o de 1932, 
<las photo,;r;1phius de STÓR:i.Iu.:, c1o mc..smo am10. A ultras
phcr;i ta.m1>cm p<FSllC a_~ suas nuvrn~ "madrcµêrola", a iO 
e 80 k:lo.ndro!- de alt~ra, ob.scrVtt.\'t";) muito depois do sol 
post,>, e constitmda:; por cinus vukanic.as ou pr:>eira mete.o-

(•) A cNatur1:» tlc )lll1ho 16, 193.!, O:.:i,~nos um rc~umo dos rc
!Ul!adv:; ílJt:dos pelo l'c,tr.itost.:ll,l ru,-,o. cr,1 Sei. )933. A' I.S.500 ms. 

11.~o c-1c. n:r.Jram h}·dr,1g<.'nio; OX)l;::Cn.'.l - 20. 95';0; .uotQ c a som.ma 
dt·S i;:-a ,-; ir:c-rh._"· .. l}tl;:··i n;is mt·:om:i.; p;opr,rçoc-c do ar ao r,ivcl do mar. 

(••) JJ_ru,:I, mu1·u r.-~~tcniente, in~inu..;.1. wn:r. C.Jl:f]K.l(;i:i.o, cm 
~ua~ r1 •tJ.~ ~ub1c- <1Ti11..: vcssiJ1/1ty oi u)rú..11sat10n by <le&c•;nt oí alr.> 
~U. J, :L .\kL Sue .1.k j",Jl 10 19.34) . .1{, ,u~-,Mri su~gerc cl!1r,:1,, me· 

nos L.m1L1mcn:.aú.1 - (':l',;1,J. ndla sl:-J.~v.,;·;ra, (L'Acro -cc11ca, Jan. 
193..J), 
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rica ("'). Xo Bra.~il os observadores mais atilaclcs de
verão prestar at1c:1ç5o ás trcs rspecics dt"":::.s:is nu\'cns "iri
dl.'!-~ntcs", como são ordinariamcnt2 char:1a<l~s As ultras
phcric.is ç-yt1.1n~am tr~zer o nome de ''n<x:tih.tecntr-::". t;:.ir,
l><.:111 iri~,d~r. t,iJ-,,c1:, mercê ,b. opar::dac'.c e nüo da tr.i.- 3p:,

rcn-;;; de :,uAs pa.rticulas. 
LamC'nt;i.rnos haser trat:ulo tãn <;11rx·rfic-ialmc~1tc rb ul

trasphcr~. com ::cM pro-1)lcmo.s 5cductorcs. porque aincl:i. l.'n· 
voltos em !'.!'randr mv,;tcrin_ Ma:-. c:>mo ::i. o affirm!1mo~. n 
mctC'oroh.c:-ir.!;-i t,r.1<:;jJciro ni'ío f>0r1c e '15.o r!C"~·(! ser at1r:1.hi(ln 
por tac.s ("' tu<los: outros. muito:,, m:i.i s pr~mcnt<:.c;. o ~sprram 
Rccommcnrbmo·i-lhe. simrkc;.mcntc .-,.ar:1 a c;.i1:1. cult11r,1 Q:c.-;1l 
além dr, <p . .:~ j~ rn-opt11:C"mos, :,, :C"it1:ra r1c re-~111rn;s qt1l" c01 1-

pcndiam <1uasi todos o.s princip«es pr:->hlí:·,1a.: <la ultr;i~phc-,1 
como a valio!'-.1. confcrcncb <le C11Ar;11,,:--: (liO). e o ;-.p.1.nh:1-
<lo ,l!ernl. ai11d~ !Tl::t.i~ re~ntc <l~ BA RTr.LS ( 171). <luas rb~ 
maiores «·1tor;<l:i~l!c; d:i. physir~1. G;i:: ~1t:is c.1.rn.1.d:1<:: ,"lt111o<phr-
rir.1.s. ~cr', tod~via. dcYermos :ul_gar-'h.,., os c_,criptr,,_~ ''OP'." 
matcria :1::<-entc e :nrJi,;cntivel. :\_e; r,c,,j·.tJ-; mni:; procnrad:i.·, 
pelos in,·cstigadon::s da ta!tr:i.sphe.ra. ,p..1.:a ;t, ~,uas pl1htic:açij!'c; 
são n.ntes as de phy~ica e g-eo,hy.si-c;:i.. A-s. puli1icac::õ:::.s <ln 
Conselho N°:icion:i.\ de Pc.3-<1uisa~. c!o.,; Estados Vni<lo.:=. e .1.s 
do Conselho IntcrnacionaJ de PcYJuisa~ (rclatorios da Coin
missão insti:ui<l:i. -;-iar.1 os estudnc; <la~ rclr.~õcc; cntr(' º"' rih:
nomcno" snl.1rr-,;; f' t<'rr(;'stres)i co:1t•~m :,;empre ,·.1.lios.ts ccn
trilmiçõ-":'- ~,..,hrr a ultr'1,c;phcra O g:-,'.tr11lc "H:i11dhu1h rir· 
Gc(,ph:•;:-il." a1n'I;:, i1Komplet,), cr)f;-,rlo pr;r, Prof. (it··:T.-.:1n- 0•1; 
tem n1l"ita n,,,11c:i.da. ):5n lh'a conhc-:-cmo". ma~. c~t.:i.mo:
i11f onn:i.do3 que na P:i.rt<! I do vo:. 0, muito pouc<J c,·.1;i.
ço ~ dcdicaJo :ios phcnomen~s J,1. ultra_,phcra. Oj grande_.:. 
tratadoc; o.1i<b.m pouco e mal desse r:!cparbmcnro d,1. 111.;>-

t•) St,írm.-r annunciOtl na. <~Jt,1rc> ~e Ago~to 11. 193-l, nova\ 
oh~crv:u;;Ü_'; c.J~,~:, r:11'.'t.::ls. em fi:1s ,J~ J1;nho, r::. Nornq;:t mcríJion:i' 
com mo,1r.1crit) rapilo <lc lc-s•,c p.1ra oc!'-tc. !.IJo gr:iéo o e-iÍorço lk 
Simpson ;rr.i. disting-uir as trcs cspccie~, p:i.rccc haver :i.ind.i. cena 
confus:i.o crt':C" a~ d\·as m:..is alias. 
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teorologfa., e isto, muito naturalmente, temc:-osos de seos 
terrcn')s movediços. Apenas .1.s auroras mef\'cem dclles me
lhor at!ençG.o, rcproduz;ndo alg,rns, a.liá::-, tl-.eoria.s não menos 
prcc.'.J.rias de hcs phcno1ncr.os, embora junto.mente c0m ines
tim;i.nJ :-cpcrtorío de 0L::erv1çõcs, informes de das5iíic.'.J.çiir.i,. 
rtc. Da:ido ~rcfe:-cnc:.1. a. STÜRi'-!F.R (c_.,co::a Birkclanà), 
corno o fizemo"' acima, qua:ito is auroras polares, seguimos 
o conse:lso geral, sem intenção de desmerecer outros au
:o:-cs que <ii.scordam daqi.:<:ib grande autoriC.:adc, no que con
ccrnc ás c.'.J.Usas do phcnomer.o maravilhoso - que discor
dam, e apresentam sua~ propria.s thcorias ou varia.ntes, como 
o fizeram HL"LRt:RT, lJ.-\UVJLLIER e :\L\nIS. 

A' maior comprch<'.r.sflo da ultra.s.pl1~ra se oppõcrn -
não a podermos a.lc.1.r«:;.1r com ob;,cn'úç0e~ dircctas, pelo 
menos c:rn1 uinto não se a per íciçóam o:; o:)'...!Zes de Goddard 
o:J cousa ~ .. naloga; e a cxtr(?ma instabilidade de scos ele
mentos ,const:tuintes - ora dis.sociados, Oici recombinadJs, 
bombardeado~ constantemente por radiações, algumas das 
quaes nenl conhecemo~. :\ t1l.:rasphera é o enigma remoto 
p;1ra o n~c:!i·orologista. E:Jtrci:111to, c;,sc <!DÍKma, como ainda 
r, n,ais rc11:oto, o <lo 110:;jo So! (se n:"w <!..-XÍste ainda. outros 
que o condicione), serão, ,taLvcz, quando rc\"elados, a chave 
para a co111prchcnsão <la:> o::;ci11açõcs e outros caprichos, em 
gran<lt: e;:;.c.:.da. d1 circulaçfu.J {::i atmospher.1.. Teremos de os 
•:ecifrar :ilg-111!: dia, rna.s, ni:u <"<lllSC.mos de repetir <1uc, para 
L-cni co111prchcnd<'r ta~ factor-cs, nos CJ.1.>era primeiro co-
nh<.·(cr c..:c {x.:rtú o f 11ncLionan1e1110 da ,_·!rculação - apro-
iu1Hfar-lhc o "como", 1,ara unis tarde e mais depressa cu:
darmos, ,com e:xito garantid·J, Ue ~co "porque'' a mercê, 
tam!xm, C')mo \'imo:-, de: .:1).!'..:lltcs 1ttonclitm e distantes ... 



CAPITULO IX 

METEOROLOGIA COSMICA 

Dcn~rn do critcrio csp.aci.1l qJ_r~ adopt.:ímos .para car.1.ctc
risar as primeiras sub<li·visões <la .\kte.:>ro!ogia - do solo 
e sub-solo á "co5mic..1. '' - ,c.:,1.a u:tima nio ê rigorosamen
te do mesmo ~cncro, porque nio existe uma metcurologla 
do.s -espaços e seo conteúdo, ..,ré:m Jos domínios da ~útras
phcra, tr.;aados uo capitulo antl!riu;. I-1::i, por analogia, urna 
n1ctcorolc,g1a soL:i.r, na ,4lL11 aliás, tem cüia.l>orado com bri:hu 
um dos nw.iorC-') cultore.s <la ·~cic::ciJ. <la .:'..llll~phcra. h.'.rrestrc 
~ BJERKt-.;cs, o velho, mas, 11âo é Jd'.a que nemo;:; vcrsir, 
H1Uito cmLora os S<:o::> phcnOIUt'.11.J~ intcrc5..::ir..:.m de perto á 
no.ssa scicncia proprj,1. Os c~ludos Ja influern:ia da activi
da.dc ~alar e SlllCJ <=.n11s.-;Ões de caracter 011du1ltorio e corpus
cular, <k outras radiações do c:;;.J)aço, e da. possivd actu~ç.:"'w 
<.iin .. "<.:Lcl. e indircct.a. <le 110'.::i~O :,.atdlite, Uo~ p!;:u1tWs e do~ vt
sitanks <lo :;y:;tcn:a Ue que iazcnws p.i..rlt~ - c1nfin1, o.:> cs
tuJo:; Uc quacsquer cvnnc.,LX!:; ...:.nlrt .i.gr.Hte:; .para. muitu ~l!ia 
<la ultrJ.~phcra e o ui.Xano acrco, cun::.titucm a n1etc1Jrolob!a 
1;o~mica. i\~o -é, rcpctimo.:::i, wna ::;ul><livi::.ãu C.:::ipacial t:.a 
.::.--ócllcia geral, m• :;c1Jti<lo Ua.,:; -d.'-.'.maú; J:i tr...n~-:u.J;i.:,, nia.-, al.Jr,1.ç;.i. 
l.-it.:to:-c.:,: qu-c rc.:.-id!..:111 !Úra <lo ultimo .::.(ct~n <unccmrí•..:o cui;
si<lcrado, <:nl L'-Jrno do g:vbo. .:\u1c.l<t .:t.:,:-~111 -c11car.:.1<la, a (;it
f-crenc1açã.o nio 0 c.-;triclam1.:n.~c. ie::iti111a, puniu...- ,l rad1J.ção 
solar - <lo 1n(ra-v-crmdhu ac.i ultrJ.·vioida., nüu é b;1t;i
tua.lmentc '----apitula<la u;.i mcteurnl:.i.,:::'..i co:,mio, e.: clltn;L..1.11to, 
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devcrja faz:cr par.e dc!la, porque re?res~nta o seo contigcntc 
ma.is im?):-t<mte. Foi attcndcn<lo á r;,:zõcs <le simples con
vcnicncia e .<lc rne:1or complexdaJc q1H.:, cm o nos.so quadro 
'.'Chcmatico, ,no prjncipio deste vo:umr.::, collocá.mos a. '; radia
ção :So!::ir" como a .primeira .suhdivi . ..;..1.o q1wlitatiz•a d'J. i\lc
tcorolog-i;-:. /\ 110'-sa cla:-;sific1(:;°io púd ·, poi;;, apre . ..;0.H,1r um 
ou outro il:o;""lsn:n, que n<io con:.cgwir.1 1,s aju~tar. rna-. na 
falta de outra, t::1ln_•z scjJ. util. 

Da ",.aCiaçfio .solar'' j!L tra.t."imns, e para a convenicncia 
<lo ,proprio Litur. logo cm um ,'.üs p:-irnciros ca.pitulos. Sc
gue-~c"liie cJ\i ir11p0rt:i.nda {' f"-'.fJ vtúo d:i." fX''>qui~1s qu~ 
tem prc)'\:c.x .. aUo. <i ~!cp;1rtamc11to das: rdai;ôcs (·lllre a mcteo
ro]o_E,!"ia tcrrc-.~trc r a (ham:1da "acti·:i<hck ,..,obr". rcsu1~.1.ntes 
sohretn<l<.'. ou - ( por orn, prc<:mim::l!c11~i:mc), das m:.11cl--:a~ 
que. co:n 'l':1i.i;:11.1tic:-i poriodici(:;1'1c, c;e forni;un, transitan1 
e <lc:.:app.1.1·cccm t!O di:-co da c.-.1 relb Yari:ivcl <pie comrnar.L.a 
no"so s.rs~cma, on - <.la variaç[to .con.s-2qtH.'1ltc ( c.m part,c 
pelo me-110 ... ). r'-e curto (.' longo 1i,cri0<lo, <la rncli;1ção 50lar 
mais Cü"~c .. ·:da e rclc,·a11tc o~ n:dl'ornlogi:-ta.s 1110<:<·rnos, 
os 1na.i~ cíl.1 tde>'-O:i. uf10 põem <:1n 1rer~or <.lu\·ida essas rc1;:..
çõcs, ap..i:a_~ <_.nc:iríl.1Hlo com r<:scrva a n1rgniL11dc que al;;un~ 
i11vcstig,1dore-; cll'prc.-;tam :i o:scilbç:.o a curto pruo <lo cnbr 
solar, ,e :-tinda com m.iior sccp~'.c1sn10, os possi\'cis ef feitos 
<lcss.a. o.sci!bção, por as:,;im <li.z.<:r, dit1tl1r:1:1, sohr,c a nos~a 
atm~phcn. E:n julho ]025. 11111.1 cn~nmi:c~w llomca.d;1 pdo 
C:011::.clhn l11lc.:rnaci 1 ll1.il <k f\-~rp1i.<h (' ci.illJJXJ:>f•) por .'\rlTIOT, 
Cn,w::i,fAN, D::-;r.,\:-.:n1<1·.,<;, FERRiÍ., Sr.,u•soN, ST. Jou:,.;, 
SJ'Ok~IFR, C111u::--: e :\1u:rri, .apr...:scnt::,u o rxtrcccr aL1..ixo 
1.anscrip;o, o qn:d cmhora pndc,,,.:'c tt.:"r :dJo um pouco mais 
preciso. ·rc.pr.;!:.;<:ma. ainda hoje, ·11.J.is ot: 1nrnos, na ma~cria, 
o cons,._'";Js<; ;..;crnl <h::. 1110:tt::.orologbtas n·ai., prutlcntc.-;, X-essa 
commis<·10 f:;;11··::r·u11 .\trnoT e Dr,r ... ,X')lU-:~. <lcciclidanicn:c 
txtre1ni.,,1a .. ~ ,om,; c:,p(..)('llt,c;::, da cscGL que pr-c<lica int1•n,·11 
ÇÕC.s co~mica;-, vig-u:-n~a::, ( <lc uri~C'TI ther:11:ca e d<:ct ric:1 n_·<:.

pcctivarn<:ntc), 1.: pelo prcçu <l,c c0n~eq:1entc rncno:,1.'~tllu <l;.':\ 

kis magnas <la propria atmosp!lCra. ,tr.:rrestre. SDtPSO!li e 
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CHRE.E, tk\'em ter formado na cor.1rr.issão a jun~::i. do c,)uce, 
mas, .:ipezar dl:' seu -poder mockr.1dor, c.s declaraç{X!5 (]'u~ se 
seguem ~fle.::en: :tm pouco de ~oler:rnci.1. na faltJ. de p-rc
d-,ão t:m ;dg·:n; [Y.mtos, <::omo, por c."er11~)!0, na qttC5!,:h '~º~ 
effcito':i rla~ varíaç0rs 2. c1.1rto pra7,o <'.:i. r.1diação solar 'cn
glolla.<la 110 parc-cer). Rez.a a i:n~xtartc peça { 172) 

"E·1. ;laS. . .;J.:~t c·1 re\·t·c J\'.t;.t <lrs conr.ais~flC<'S act:Je1 1e:-: 
~ur le.s :)h~11!l:rn!n<.;,; que te Co;WtC C'.'it ,-!~u.;0 d'étudirr . .:dui
ci a conclu <J•ie les principau:-: phéno111Cnes <1t1e lºon ait 
.:ivec cc,.t'.tork êtr<.: tro11hlés p;tr cks v.ariations intrinsbJt:t.s 
de !'é-:a.t du 5rJ;r;jJ, 011 p:i..r dcs ch;:inr.emcntr.. d:lrl3 la préscn
tation du s.o!<:i p.1r r:!.ppon ,i ia tcrr<'- (dus a la rota.tion 
sob.ire) S'):it ks '.>Ui\'a1lts: 

a), L'ctat magnétiqHc C.c '.a terrc ct lcs <:ourans 
tcllur iq ues ; 

b) Les aurores; 
e) .['."" •,:aria1im1s ntétéo'"olo~ique.s et cEn:.itê

ri;uc~; 

J! ,:i c:c,r.clu êf;<1lcmc!1t qu'ii n'éujr pa..c; improbJ.blc que 
le~ ph1.:11un:Cnc.:: sui\·ants fosscnt troublés par k:s c.hangc
m~nts so:ain:s Co11t il vicnt c!'dre par.é, mais que Cc 1:ou~ 
vc!lcs s.ériL"":s d'obscrva.tirms étaient néces.so.ircs pour élucidcr 
:1. fond b que:.tion: 

d) L't:JcctricitC: :itmosphéri<;uc; 
C) L1 transmi5.5io11 ratliot<.!!egra:phiquc. 

Il a en!:n admis que ks phén01:11'.:nes suivants son \TJi
scmhlablcmcnt affectês p.1.r de tdlcs ·v3.rÍ.'.l.tio11s solaire_,;, pour 
qa(' d<'" 110,l"-.·el!es recht:rchcs .soi•y-nt n~ce.;.::oaircs pour étabiir 
ccttc relation: 

f) La quantite d'ozone dans les couches supé
ricurcs de l'.:itmosphCre; 
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,r,) La JumiCre extra-polairc de ··aarcrrc; 
J:) L'a"130-;ltion .1.~m)sphéríque d.?..n5 k.s couches 

st: péricurcs; 
i} La r:i.cli;ition rl"nérrn:ite dn.·1c; l',,.tmosphêrc; 
i) T .a cbrtê d11 ('j,.; rc:-1d~(r.t h nt1it , 

Lc Comi~é rnns:(:C"rc <ptc 1<·:: principau;,,;: rl1cr.omtne::: 
solairc~ Y,uiahlcs qui pc1ircnt é1rc e 1:1c;idérés commc. influc:1-
çant C'.!rtnincmcnt lc.o. con<litions tcrrrstrcs. sont ~cs suiv.:mts: 

/..-) f .:1 r:1[líJ.tim1 g,~1·éra\ <Jll ~o:cil; 
!) Í....c·, p<'-luth:1tio:1· loc.1le-. du :-okil, 1113.Hi

Í<':,t<:,,., ;i.ir lc-, •;1d •·s · obirc,;, !(•:, facnlcs ét 
lc.~ pruuhéran,-,..s, 

111) L, 111~.rch:..· gêná.1le <ln cyck solaire; 

II a. concluc ~a'.cment que le ;)hénomC11e ·:iolnire suivant 
:i.ffcrk '.('J condition~ teriestrcs, ~1ais qur la ,pr{'l1VC <lc cette 
actio:l n'a p:is cn<.'ln~ ,:-ié ét;i.li:w clairc.mcnt; 

ii) l....cs J~rturbaticns ~obin..:s 1ra:1iiestécs p::ir 
des chumps n1agrn.'.tiC]lle.-.. intcnscs ct locaux 
ma: s f:ttns marq11cs visihlc.s; 

Il a ,;:onclu en fin l'JUC les phC·10111ênc-.:; sdair<'.<; suivar.~s 
influcr:C('nt vrJiscmLia:)ic111ent lcs c0aditions tc,rcstre...; mais 
que ,ics nom·cl!c.:; rccl'.cn.:hcs _,n,1t nl!ces,.tires r~nr t.-1:ablir 
ccttc rdation; 

o) Lc ch.-.:-ig-cmcm de polarité magn<!tiquc de; 
taches sob.ires :=x:1:<lant lc.s pcriodes succes· 
sivcs '~C 11 ans; 

p) La :1~1.t:Crc alisor\K;ntc rcjctbc par lc solei! 
t-ellc qu'elle <::-.t m~mtr(IC par les photogra
pi1ics de la c01irc1:1:.c ct d<.·s protnl,éranccs. •• 
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Alguns dc!-.-.C5 itens. p.1.nicu\1.rmc11 tc os ultimns tr<:s, l:i
tercssrun mc11os a0s mctcorolngi,;t:'I.;, <}UC :i.os 1)hysico~ (: gc J

'Physicos. A ;:~c .. :itu;-a sohrc o., c:-tt·d'1° <}llC sc!"'vir:\n1 de 
base a tão ·rnpnrt;1'.1 \C'< <lccl:ir.ict,c~, é '.'.l.· ~i...,~i11n Rcporl 1-
mo:- 1J leitor ao tr:1h.1..Jho j(t cit1.do d, '!i:'.L\.:ll-f-L,:--~E~ (' 
N.,xsc:-."" (96). r:r1•n famo.;..1 hi\J'.1or,;r.1.~J!';J e' ú h:.ta de C. E. 
P. ERoOKS, C"oíi~plcmcntar ú cc,ta u;ti:111, constante do Re
latorio <lc 0ndc cxtrahimos o :v1.rcce.r a..:im.a rcpro<lm:iUo. 
abrangendo o pcrioclo a p:l.rtir (!a t1ltim;i. c;taçüo do .yirimciro 
apanhada, .1tt'. 1924. Par-n rnais ::ilgucs ar,nos. cmhora n~cnos 
compkws, vcj,.m-<:c os <lui:-:; R('latGrio;, poqc,ior<':s d,1 Con
mis'.'ão esp('cial ,!o Consdho lnlerr.::i.c:0:1:,I dl' Pc,..q:1i 0,a,. /\ 
nos<:a contnl)uiçiio ·lc 1Q28 trat:1 d-, :,S!--"1ffpto e d:'t :i.k>i.wl~h 
indicações uttis ( 173), c:-p-.:ti;ilmcnte :·l.., pagi n.1.'.- ~. 10 e 11. 

Para ,; :\mcrica do Slll, fo,::.m Cilcontracbs correlações 
interessante;; cnt~c phcnomenos sob-cs e o:- a.tmosphericos, 
p,or - BIGELO\\', HFssLING, \VM.KER, e, ainda rl'Ccntcrncntc 
pelo Prof. ,\u,l.f.tJIJ j..\Tl!O de ílucn0:; Ayrcs, todas 1:;l;1..; 
fadadas, ric ~~r,, :1. se rn'.)(\if1C":1rctr com nova-,, e 
mai:, longa; ,,.ric• de ol,servaçócs. 11(',:'-<Ja\mcate, dcmons
trámo:;, h:i. annos :i.~raz (174), coni.t ,cio a tcrrnin:ir a C11rio
s:i. conncx5.o entr-c as chnv.is nordcstin;,s e os minimos <l..:: 
manchas sokm.·;;, ~ 1867 ,i ]9()), as :,ê:;:c.-.s colnci<lir.1m com 
os mínimo:-:. '':\s sê<:cas de 1008 e :919 j;'1 nf!..f) obe<l~c<'
ram ~l c:xtra"'i1a su!:ior lina.çiic) app;.i.ren'c de 11111 phc11nmenn 
ao outro" :\,; gr,1nr:e..s chuva,; <:r 1923 e 192-1-. com11 a .e 
rir <la <:equ~-1,i;t a1 tr<Ínr, occorrcra.111 L'll "íranLa qu:i.<!r~ 
.:te pequc11,1 ;,.ctl\'1d:H •.: _..;obr'' C:1.ku'.~.J·do a cC\rr{:Jaç:u.1 ma
thcmatic..L entre cs ('.ois phcnomcnos, 1L11c·J:1trán1os valM t:X· 
trcmamcntc 1J.1ixo - 0.19, e. stómctt<:1H~O .1s rc.,pccth·.:is se
ries :10 proc1'-..~0 ~c1f'cti\'O <le C1rnr:E, o, rcc;ult:u\oc:. f 0r.-;m 
ainrJa mnis ·~cvcrn~ contra :1. f.t;;m•Jc,t: l1g:açúo. Ei1trc:.1."~{; 
cs•c.s rc,uT•:1f:u.,, U)l\lo tant.l:> n:1::; ~'..: ·;1.:rific;tm cm 01.1trn..; 
ponto:; <l:i h: .. ,a. 1;In <lc:-:.trúcm ., cr,ença :1;l pro\-J.\'C) ~c~,;-l.O 
positiva in1;11cnc::\ d:i. ,icti,·idadc ~~oL,r '.-,l'i:-c a 1H):;:,;:1 ;ttno:-~ 

phcra. Pro1·,.1m apenas que tal influencia é ~impiesmentc 
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mr.is ,·,·1 i :1oor cn111 ct '. <' ,le\'(:ln,'!, cont;i ... n.',:,H dr 111.'lirr<.i:' 
oulr!JS, :11:i:,.,: í1rl· o~ q tl~' 

0

<..'\~·,<.·· ~1 :-na :icç,ir, de d,·•Hro d,--. a1•1-

l>i10 d:") occ;i :10 acrco, e C<1·11 ?iciona<lo" pu,· :ii,hh n111r,~ :i.':::cn
tt:-. ,;:·t,·::··1 J>l1i("•)'i, OCC.111 0~:'~ r Ji: (Y>,. ('(e, 

Jr,i, li7.n r;1h.:, n;io ~ó .. ,,. int<':--riunil-' lll ':' l' f1C1':,11;,.11wnl1· ,"'..; 

corn.·h\1w. c, :. mic:i•, "'·:li'., ci d:1 <ii :i ;1, u,: 11p:-c.:he11dt1J10~ Hl..:· 
no." en1 ~11~ !'-i;_:ni fíL:,ç,iCJ phy· ·(;t. P:ir .1 qt:<:'!I ;itr,n1p:nlll'\ de 
perto ;i..; inv<:.~t i.~.1(tk-. c'1·:te·":ior,,nc-as r .. .-1:t~iva:- ;',;. \·.,ri;1çl><''-. 
da ;-;vfo,ã.u ~·1L1r ~ d,1 1ctiridadc ·.•obr p rr,j)r ;unente di1;i, 
hoje: '.id'IS t:O!ll() di:-ti1Jct;1.~. l~ nlHiril rc.:.!:ici,)t1:tdr,,;; c111 .11_:.;un ;. 
;i"pccto-.. 011 mcsmn .n~ r111c 110::, clc111fm:-tr;u.1 a tli,·(·r;.::cnc=:i. 
h t r.,11 h.1 dltrc ,1:,, fluctnaçú,~..; <ln 11ltr,1-\'iolrt,1 <: rio rc,:n <k> 
r•r-cctr') prinr.:ip;Ll. <.: .1.i: H!:i. ª" ,Jctcrm1 n.1c/•c-. (;·1c proc11ram 
pr<>var a me- w tC'rnpcr:n·u.: ti.Is mancha,,. com;)J:-;ic.l:i. :\ da 
ph-:111,~p1;l·r,1 . 111 cC'ntrt , 1!•) <!:,:,co .. ~)'a r - pv:1 riucn1 scg:uc 
c:i:>c..-. l' outro..; r ~:-nlta<lo;, .1 -conclu-.ão fira' 111:i.i:- pru<lct11..:: :-i 

que rp:l(;r,:r;i chcg.1r, ê .1 Jc (jllC muito pouco con'1c.:ce1110s de 
clefin1lirn e i11co11t4.·:;t... ::01.r(: ,1 .1ctn:iç;',, ) ~h rnl, <'mhura lhe 
p?'l'.~nti:1•nc,, r:n ~rics hi1.arran~cntc ir;i t'CÍ 1)1 1;11.,:h. os cff,•itr, .. 
,oh rL· .i. nr,_;q .1(11w.s.phcTa. iró1hit.1,·çi,. pr11~1 ·l, i11<"'.\.jllic:i 
\'Ci:-. J'rC i"- ll'illlO:-. cs.:;c,; LÍici t, . .s, ma~ 11::i. :1· aly,c d:t-. c·:tll· 

s.:is, o rnnhcci•11c11to de 1~:ijc cn11r.1<li1. u de ho11trn1 , (.' d1n~r
~r:í. 1...1.h-c, do de J.manhii. ''.\:nlO;. ., imprc:-são d;i et1r\'a 

tiabitllal traçada pdas corccpç0cs do hoi11c•n dc.."'.'ll"<.: do mp
tcrio d:, ~.,tu:cza - \.'nti1t1 .,i:i i; 110 l' ;::<'acr:.) ":.,:De.') ow,1cla~ 
qua11f\() ,,p1·1 :i, "<.: h·,·a nt:i 'J ·.i..·,·,. cllt1fi 1.-..1u clrn ú dt~'i1.:on111t'I 
cr(';-.<'í'l':c ,1., ,;,,111;,kx1da• ,,. r!\tl dr•"> rlirnom,.:JH,•,, ph;1..c c.111-
:<:.lo-..,i d, oi1'<..1\.1ç;10 tll;'l:S f"'n,,da e uc11h1u1;a b"1:c1a.li:s:iç:\o; 
hy[>ülilc,e.> m:.i:. Í\111da.i1101~"1Ja:-: ,e, fi11:d111cn tc. ·nacro-solu· 
çõc:.,; co1;:,r1oc/,u c1uc -:-a ti?..ÍJ..7.c•n o maior nun:cr() de i11kr 4 

.;.c.;õcs. JJ....;fo"t.1rn:idamcntc ain<la :-.tr:ivc:-s~mo'> o ramo <'.:l. 
con{u~•,. 

:\I:i , , me~111n ncs-.a 1•ha :;c, n:id:, iHLpcd c.: !t 1t1ctcornlogi" 
brCLsilci;·a <k· s•: ~,cc up.:ir Ido :n·no,; <los prollk1,1;.~ inh~n.:nt<.. .~ 
;L.S du,t,;; 11!:1 i.~ ~1·k.111t.1d:t.<i ~u lxli,v15<},·,;; d :: :'l lct cv ro{0;;i.:1 Co:-i· 
íllÍCJ., bt 1 C.:, lí rni1an<lo-~ ~1 cc1ç:i <:mpirica de Cl)rrt•l,1çV'~·:-
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cntr.:: o.=. ?h<':rnmcnos :-.t:11osrhcric~ rk :1"i );:do. e o creio 
solar e a \·:i.riaçiio da .::on::!a11tc solar, de outro. A synclt'"O
nisação con1 o cyclo de manch:i..: pó·\c :-er obs.cn·;;.cií"'na! e 
c::tafo::tico. P<:Io prin;~_.;ro, ~:-0n1jY.t11ha-!><" t> rJisco sobr d=a 
ri.1mcn~e. ·1r1x-ur.mdo p•: --iv~is coi!'cich:nci.:'I.,; ele ~u~ ph,·11,) 
n1cnoc; C(,1;~ ~) c.;;t1c..!o do ~l'.~'.1:)() terrestre, local ou rcg-ir,111.: 

Ha um.1 t,.:c\mic:! c:.pcci;il e:n torno da r;,·L· sr deve oh·'--:-\'~;r 
no sol. .í. </Jal d[io n'.dta importanci.:i certo:- csrx:ciali:-l.:'15 
como ~!F.~1::Rv e ':.L\R'"'.'r~ G,.,, mas, ern g-cral, e'.> 111etto:-01u
gist:is os mais rc~crva<los. ou <]Uasi a ·naioria das mdhnr,.:~ 
cscob-;. ·1:io :i.cre1litnm 1·:. dfir~,ci;i <lo prr,:e.~~o e de :-·.n 
tcch11ic.1.. Qu:into ao '.:>L~l!:'rlo oh~·rvai!or. famnso ~nnr.lo· 
:1rg-cntiw,, rdcrimos o h:it·_,r .1 <h:a.; apwc:~~ric--. 1.1t1: fizcrwJ-. 
de sua5 J.Ctivi<la<lt:s, ;:i u'.ti:ua, bem recente \175). SZio cri
ticas ligc:r::~. m:i.:; que cx?rimcm o n1odo de 1x..nsar g-..:r.11 1-J., 
meteorologistas con:cmporanL")5 sohrc o ::i.'>:','..lll:.~to. :\lDl ERY 
tamlicm emprega :i. cstati-.tica para exph.1r :inom.1.lia.~ c.,t.ir
scLS, ..,o!Jrcti.:do 1h~rn1icas, c111 funr<;ão da activid;i.d(· so::,r, 
xn<lo as rc:,•·;ta<lo:; olifrb., :r.•Ji:o pf)l'.t,co cr,1n·inrcntes. l\:1·.(i,, 
]1.1 'P()tlcn tiv~mc\5 o cn~j,J rk ,êr :illus\,t:<. 1)a.:tantc c\m.,c:. :1J 
tcnal oli,;cr\'ador de 1 a!cnce, feita:,; por 5CU cunh:rrJ.llto - e 
GEtil::R,\L :):::LcA:i.rnRF. ( liG). O u1ti:,m ~r:1l>alho de :n.1i:
folego <lc :'\[i;:J"F.RY - "L'Infuc:1cc snb;re cê lc~ progr<:s 
Gc la Z'tlééorologic", 1932, '.oi rccd,i<lo co111 inc!iffcrc:1.ç:i 
gcr,11 e um.1 ou outra critica sc,·t:r,1. C1.1i:10 ;á •cnt,J:; fri.>~'b, 
l!au se comliatc a ·th<:~~ d::. influc11ci:i. ~cbr: Jl<lri·m. a., co:1-
clmõcs \":lg<1..s, miun<l;-,La~ de S<'us dd<:1';( 1n:'- cxclui:..i,·j-;1 :i.". 

~ão e.e ccmrrchcn<lc: f;,hí a mc:tcoroh,~i.1 ~ú com 111a11c\w, 
sol.ire;;... E' o <]UC prc~-c:,(km o,;.· r,>1 ccH n:111 .. 111(.'..:'C<:1:'.c;: 
<l.:'I \"cll•a grey astro-m<.'tc<Jr,..,logica. 

O mctlrndo cstatisti:::o <le \·eriíicaçio C:0 rar;1llclismo
activic1;"tdc ~•lar e occorrt'ncia.; clim:i.tic:1s, é lllltito meti::, C',
p!orado, par~m. em geral, ;)~ll":?n· com rcj.uJ1;dr1s 3JX'lla.!> .,oí
f rivti.,. qt1cr nos in<lic..:"- <L~ <'<,:-rt:bçik; c:1cr;:r:-ados, c·uer 11 .. 'l 
duraLi:i<l'-dc da ~ynchro::i:--::,ç;J.o cvick:m:i,1.,L1.. Os arn;::i.c~ <la 
mc1coro:ogia <lo~ 11ltim,,s eincocnt.:'I an:10~, c1'c-·rram fo:;.::.co.; 
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rncmorJvcis, tom prcYisões a 11ngo :prazn c-1'.c.1(-l:1.s cm cor
rcbçóe:: dcs~,~ g·enc!'o. En::-ct.1nto, ha coi1ici Jcncias n('ltavcis 
e. ;1prarentcmcntc, m;ii~ du:;;.doura'.-, con~? n c::,,l,("hrc caso do 
nivel cbs ;,["ll'l; dor, h.::;0"" >':Y.1n;,::i, :1,1. :\fr:c~. cotn fac~(1:
bast:tnt<' ,:Jt'), 0.88. Ou-troe ,~·mplo, 111:11- :-{'c('ntr', :-iind:t n:'i.0 

fffn•::id"l c-i1 f unc~ü ri do 1cn:1n. m.1<:. c-n:n 0 inrFrc rcmarcaYcl 
de 0.92, é o de C. E. P. BRnoKs - I:~a~:ío entre a raiz 
quadrada do,;; n11mcr0:- de \V0lfer e .i frcqucnci:i d;is tl"'J

voadns na Sil>eri;;.. \V_,1.xrn. qt1c tem s'.Co uni dos m;;.is 
pac:icr,tce; e krtci,;; far<',ia.Corcs de cnrrcl:içõc<:. metcorologicas 
de toda J. cc:,re-('i<' dcsnnim:1. dcantc <lo;. resu't:iclos conlrn· 
dictoriri., nt,tid0s. mJ.s, ern C')mocnsa(}Ío, ::i.cal·,;- :-icreditanto 
qm• "!t-c o,ccíl':itio11_.;;; arP not rc_:,:~rrk'(J a.:; c0r.tr'J1',("t1 hy ~:,ns
Mt nun1'1{'í"-. ,,ut ,1.,; q·~t·~n1.1tic .,w:iying_-. ,f ·,,terconnectec; 
\,·n~1d cr :1 !'.·in11a \Yhid{ ~~:, :-;lii:->h- in~t·nc.:fi<.: l o:- <'hcd<~,,;'<1 ln· 
sribr cnn(1 i'n.,_:::" (177). Qu:1~ro anno:; -J~"loi;;; (178). ist~ 
f'. h., hcn1 r0 l(''l, se t0rn:i. ,\l'1lL1 111,"'li'. ,cert:C.) - "Thr- rela
tio:1~hip of .,n incrca"e i11 ~i1:1.c.potc; w1tl1 1 d~cr<':lse in the 
~enN.:l ci:-n..1htio•1 in the Xo .. th :\tbntic :u:,\ I\0rth P3rific 
Ore;'!.·1~ :e 1 r.t('\\'n:-thv. r:,.-d 7,•crn.ç 11s an11i11sr o;cr·cnu{idcnl 
i11frrr11rcs rc,111rdi11r1 :w!a,· at!i:·-':·v··. · 

HT;"'frHRr:Ys. cn, seu c,:ir.hccído tratado "Phv~ics of the 
:\1r" (2.ri crl. ). p;i!"ecc ,1"ln:1:· r, .1c!1:ulo de KOrT'Ex, 1Nopr

~fA;s.":--.", };1Et.FF e 011tros. n:•~"icto ú .1!r...'11t11.1c; 1.on:1s :ropir.a.e~, 
poré:n, •;ih·cz. m.ii~ lcv.ido pe:n ~l'tl enthu;ia'-rnn çom n thco
riíl p~Ofl"Í:l, t1n "n1k,111iS'11o", r\0 rit:c o kili1:" rn:,ic;. at,1<'r,ln 
."-':' :lp('rccher:·1, e:-,,,,1:-ni11:iwh mi 1t1cio~:i.mr:1tr ~> capitulo com 
('s~;i, q)i.~;.phc. d,1 rcferid.i ,/,ra. E' .1 ~l:":,,i;fi'.) mais fre
<1uc11tc. 11:, rcnli<bdc. c~~:l i::.- c.t:-acter i11vcr5o, p:1r.1dox~tl n<1 
apparenci,'l. <]t'C 1-:liPPEN pri·nc;~o p;odan·o~t c:irn numerosos 
·h(lo,. 1·1""-- :l;J'd:i c.11jeit;: :: 11mitas c:-.:ccp-:;t,1:,:;, q11(' bem de
utmci:ini ";,rcdm11i11io d{': '.ti~ prnpri,1c: d1 circ·1i:l~~\O .:i.tmns~ 
pherir:t e dos .lf:!'-ntc~ pú<krr,~t>c e\(' dcfc,r,:1ac)10 d.1 mcsn:..t, 
indcpc1·,;cn 1ç, da iníltitT.(:a ~():1.r. 

Dad.i ,1 importanci:i. da m,1.:cri:i, nã'.) obst"-ntc os seus 
prccalç{•S, c-.co1hcmos algu:1s tr~balhos mai:; rn:xkrno~ entre 
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n111ito5 o~1tros. 11áo ~;:i para conip:ctar, até certo ponto, as 
hiblio~ra:·,11ia.s j;i nr::ncio11adas aci1~1a. como prí11cip:dmcntc 
para oric:1t:i.r o, irtcr..:,;.s:i.dos ·-~ •hrc 1.c; tc-ndenc-ia...; e re,ultt,,lns. 
mul~rr,cs. Dcinrn:.trar:ío a!gur:.:;. (k <'gual. q1".: co;1tinúa 
a <·un"-~atJ.<;:ío de u·T'. ·11ih1c11Ci:'! irrcgnbr. G1.prichoc;,1 e dc:-
co11c~·f'Ta•1tc <b. ~tcti\·j,fadc ~obr, rcprc:-('nt.1cla a!i,ís pelo ín
dice gr-<1 ·<;iro d;1..:, ff,1:v:ha.s, <;~li);(,! tl!lla ,'l[l)j()_c [)h,.:r:i. impc-rin::..1.. 
recalcitra.111:c. proh nt;in1cntc c:1:i~'lllatic:1 Rccr,•rnwnd:tn:o'.'-. 
pois, as pcrq\1iriçõcs de H,\:--.zr.11' ( 1/9), K,\:.\Ll,\ ( 180), 
VroL,\ (181 ), Krnso~ ·(182), ,...:;i:;;:1c:t·T1 ( 183, e C. E. P. 
URo>J-:~ (184), que t.1111hcm puhli~c,u, cm 19'27. umas not;i:, 
de 1,nm p,1Jrinho. ~h-c a po;,.c:.iliilidade da~ r~l,~çt><es cnc:mic"'.S 
<lr ,,uc ~ratamos, O{:n sc1nprc tcn:in -0 c,1r;.ctcr 11cccs.rnria-
111c11tc li11car; .sua~ r:itÚl:5 :-e pr~w!c111 .10 qt1c se ohjc.:cta ho:c 
contra a signi ficaç_üo real da:- ni~rnch:is AO!arcs ao b<.lo <h 
raJi,1ç5.o. acima respigado ( 185). .-\s n1,1is gcncrali~;i<.bs e 
extClhÍ\',1:'. buscas c!c \V,\LKE.R, tivemos occ.1~iã0 de mencio
nar h1. J1'JllCO. !Dcsta-:anios dn.1c; 0t1tras. de P'.:PrLER ( lW•) 
e Kn,·:-.'.'ER (187), n-w.is attnl1<:!nt~s. porque vi.~;tm a cir
cubç5o ,,tmvsphcri..:.1. e 11(10 os elc1:1cntos 11tf"~coro!ogico~ 'f,c
paraclamcutc. Para nós"' é o melr.or w111inho e u 111;i1s r,ru
mcttc:dm. ...-\ccre5crntamoo, ainrb nw.is <lni~ qu~ 1vcr.~:i.nt 3.': 

pos~i,·eis influencias sobre a 11Itrasphcra. zvna. qniç.'l aín, la 
ma.is se:tsivel ,ú. v;iri~,çio da acti\ri<la<lc solar; (! '?rova,·cl. po:
i~so mc::~mo, uma ;1.c<).o indircct1 do ·~.;.ol S(Jbrc ,15 baix."I~ c.1111,1.

~as, .,tr:;.vcz das ::!tas. Qucr~:11c,~ rdcrir ;J:; p:·squisa.s Je 
Fow,.E (:S..~) e STrT.;;os (189 l~-O), (JlH! csco:hc:mo~ clcrtrc 
Olltr~". por ahraçarcin a ozorto~p'.,era e a ionnsph.:ra scpar."1-
damcnte. 

J\Iuito se espera da rêdc ,nundi:tl <h: est.1.çú<::~ munirias 
ele cspcctro-helio~copios, organi:;ada e dirigida. per H,\L~, o 
con~pícuo <lc.scoh:-idf)f dn mt11nctismn s.olar -e analysta d;is· 
m.ancha.:,. 

A!~un-s ,1uto:-c; t~111 procurado :1ttrihuir o cyclo sobr ã 
influencia planctar:;., 301ffctuclo a de Jupitc:r, rna5, ;10 que 
parec.c, a opinião mai:e; gcncr:ilisada <:ntrc astron01110s e astro-
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physico-; é a qm~ o presume c.:;tar I i.~:-lr:.1 ., p1H~nomenos i!t

tanos r!o prnprio snl. S1:;:.,'l.tndo Yt:LE. o cyc:lo é con:.titufrlo 
por um un:"rn ,pcrindo h1Hlamcntnl. ~c-,,d., explicada a 5\;a 

varí;1hiJi,b,Jc rcb.tiv~1 c.·r 'o con,; '<]\:c11ria de ~uccc•.:;siva~ ;->cr
tnrhacôcs err:1tica., e i!i\:!r<.:\'1:-in:i . .:., ..:: 11:"in ~ono :1 n:~ultante 
de f:uc-:uaçõcs :'<'Ct1nda~i;"ts. •.:.llpcrposta:-. !1 onda pnn.ar:a. 
)fcncio11amn.:- c~.c;a ']11"'-t;i.o ,]~ orig-('111 ,Jo cyc~o solar, ponpe 
certo.:, JHlLlicistas mo1'.crt1(1c; como 1::-.Ico Jn,Nr..s, nnstraliano, 
se ,1/eg<oram [te; th<.:ori:1~ cxtr.1-sol.'.l.rcs do c:,-clo de manchas, 
r.:a\·i,:anc\o Yclha..: crenças t aht1::>ôi:;.. e rcconhcccnclo em 
todas as :1110111:1\ia;; (':jm~tiên~, a :icç:io rpl:uwt;iria indirec~n.. 
Ha mai,;, ck: ,·111tc n11nn . .:. '..\·c•n<1s a c:m1;1:i11l1:i. <.:nthu<:.ia,.._,t.,,. d.e 
Dr;1.N,::.;i-:Y. ;i:,,: voltas COlll 'J seu ·· princi:)H> nwteOH)lngico 
das ri:o po~;çõcs critic;s,'' ... lmjc r-..:-t1:l5"CC. c<H:1 novas vc::-tc::;, 
n:1. pr~·dfr.:i~ii:o tlc T~1c·J Jo:s.:'::-. (\'ide ;1 ~·,i;t ,(;'ric de folhc~u::; 
- Scn.<:.on;1.'. Forccnsting-) :•). 

A Olllra important<.' '-11lxlivis:i.o c\a :\lct(.'Orologia Cosm:
··a, de q11c :~os c.ahc fal:ir. é .1 cp1,.,. .-.e 11r1•rnk ao,; ('-:,tudo.: da 
c01111ex:':o entre a v.:ui:tc;:iir1 •la cnnst.tn!c ~n:.~.r e o:, phcnorrc· 
nos mt..:tcor'1'ogicos tnn.···r<"' E,:,""'-C'.- e~!!···>· í]uc. ;-iliis, não 
excluem os b-. manch;i,c; ;..o'.'.l cs. c.:n1llora u1 prc:h(:'ndidos cm 
muito me11or csc;ila ]>elo::: 111\·~stigadon·s rlo-. :>rimc:iros, ç.,;tão 
hoje, :ror nssim dizi.:r. n;:-.,s miio::; de Ani.:0T e de CL,\YT0);,. 
ten::11..cs dd~n~Jrc . .:. da Yari.:ic;:.io a curto pr:1,;,;'.) cL1. radiação 
soLir 1~ de s 1;1 i11f1llc11cia c-;1.p'.::il .-ohn .. · a ll(h·,;1 atmo~plv..:-a. 
Ha -1x·rto <lc 20 ,11ino;.. <J' 1,..,. rn.1rtclb.111 "tia~ :d('J l'-, observando 
e <li"Cl:tinc.h. Kã() knl<J'.:, <.::,p,1ço par.a -:ont<:..r. em detalhe., 
(.."',sa famosa c.:1mj1tmh:1 da Sn1ithsünia11. d1cí:aC:a pôr scien
t is.ta <l(! ,1.(t;"> \'alor, a <]llUll llll\Íto -dcYc a au.inornctria, como 
j;\ o encarecemos cm c;ipitt1lo :111tcrior, e :1uxl:i:-1do pelo con
tinuador- da obra de BH;í:LüW, wn dos p:01:eiro . .:. Ja. aerologia 
modcrn:i. ,;,, bdQ de Ro-rc11, Lrilhantc prcvi~or <lc tempo rlu-

(•) Car,~1/1"1 .'l-,·,·ro .. -,, b.1 ~J-_. puhliCJr cm Por:'.lgal - ~A ori
gem <los ciclonçs::i de c.1r~ckr <..:-sc1icialmcmc <..-i.;1,.omttcorologico>. 
O mal é cn<lcmico. 
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rantc a suJ. estadia !"la Argenti:u., e ·hoje, ine.1.,<rJsJ.Yel caçador 
de crclos 601arcs e tcr:-estrc.s, riara ~ustcntJ.r a sua velh::t 
thcse. O trabalho dc..c:..c.e.;; ba:alhJdorcs pôde n::n convencer 
a m:iioria do,;; meteo .. olntdst.1::, porçt.:.c civJdo t!c conclusões 
cxtrcntistas e den:.,i~ divorciado do q11c m<1is importa na 
atmo~phcra. m.'.15, :1.10 .:=e lhe -pór:!c ne:.~J.r o .Jt<.l ,·a·or, crm10 
subsidio i1:disJX'':l!"a,-c; para .1 ~cíc:i.cia do ar. e 11 rig-1)r cre.~
ccnte tk· seus mcthr,C:o,;; e de :-.u;-,., :i\i_..,~rva\,k~ h.1:-ic.a-;, a5~i1:1 
como .:-~ !ealda<le e a ck,;:incia ;nM:.l r]c ~uas di:-.:a:-::ôc".i .\ 
preparação e con5tantc ~us::enta\iio ai)r!t110:-.1d.-, ~- cada vez 
mais ;:recisa. dos ob::'-'.!rvat<)rio:s ..:spathado.., pelo mundo, r<'
vis..1.o de dad0:; t' 111cth0rlos, etc .• tu lo se c11co1~t r:i 1~a v.:i
liosa S<"cc do,; ":\n'l.1.P~." d<J Ac,tnphy~il·al 0;;.!rv:ttory, diri
gido por AnnOT. :\ m~mora,·d cor.trcv('rsin, pt..1.da. de~te 
com o ,ve.1thcr B·1n:,1.:t ame:ric..1'.10. e:11 que ~L\R\·1:,; proC1.1-
rou !-empre e logrou provar a imig11iiic:rnc-ia eh.; f'.11c~t1::içó<'s 
reacs rla constante solar, obrig-and,) o ~u con:cndor :i frc
qucnt~!- rdinament0c; rlt proc-esc,ns_ c-:_i'1..;t1t11e ntcrc-....~ant.:-- <lo
cumento e~ hi~toria mctcorol0g1c.:a, e cnnda. cm _c;.-.:1.ndc par~c 
rl.1.<.; C""'>l'.ccçfJ.C,; da "1Ionth1~· '\'-:-atlie'.r R<',·i(·',\" 

A::. numeros..1.~ menti.Jria:- e cu;m '.ulliC°;"'\ç,ie~ (Íc .\DBOT e 
Ct. . ...,.Y'TO"'-;", foram pu'::'..c.:1das quasi 11.-.. 1ot::ilid;cd~ :x:la Smith
sonian, conhecido~ fo'.)1c:o:; do:,; quae~ no,:; <li;;pcns.:-,nlos a~si
g:,aL.1r.,lhes os ti!ulo::, p2..ra 11f10 rx:ji1:- em dent~:s:ia a Ulhlio
graphia. destr volume. <J intc.r...,s.:;;H]o dc,·crá ,•ntrct.1nto co
meçar pel;,. leitura d,-, trata<to d(' CL\\"TON (19:). Para 
quem rr;nhccr tod;-:. C!--;:1 pro<lncç:io. :1:io scr;"i d:fiici: ~e aper
cebe~ do rcd10 p-u.l"lat: 10 da. escob <!1..: \\"ashin_~L11n A' pr: ... -
cipio, :\nP.OT e CLAYTO).'" reim·in<lic..1xam nmi:o rn.ii•.:r latitucle, 
e acç:;0 :n:lÍs dirccta. para os a.gc,1tc,; solares. Pv11co a poUN) 
passa:-.l.m---c maí.c; c-.;c'·J,;ivamcn1c ;xH,l. ;i._-, in'\(·<:;t1;_;;iço<.'s ck• 
cyclo~ c:o''l:-cs e tl"rr1_·-t.r1 ::, hoje numl'.rosos .1 '..:'U \'êr, e CllJfl. 

<"D!ll1c:,;:ao com o org.1r:í:,mo J:::111os:">h-::r:co se tnrn0u a.nina e 
íng-r.1.t.1 tar•.:fa pilh.1r. CLi\\'TON rc.::-onhece hoje q·1~ as pul
!:-açõcs sol:ircs con1111.:i.mL1m as ondJs Jc prcs<10 <! tempera
tura, crnittldas pelo .... ttntros de ac\tío atmosphcrioos. sobr~-
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tu<lo a s polarc,:;, cordcss.rndo, tal vez infl11c11ciJC..:> po: SrMPSOY 
e Kroso:-:, C'JUC s:io ess:::ic. or.d.J.,;; ~s princ:pnc-: rcsponsa·:ei~ 
relas n 111<.l J:1ç~1~ de tcrn ro. 

() ·.-,e rc<l:ctum rb ,v:ti,~;in<'t ria moderna, ~xpr<"'S~ 3. pelos 
.~115 <'k01":1! 'JS n,,;is rr 0 c:-,..·1·lo,:;. está concrrti ·,,rln 11:l .;:ipr"!
ri.'.lção "<"C:," nt <' cie K1:o-1r. ~,.· •. um ele e.cu~ m: , . rcputaCV'.. 
mestres : ~ "\Vlit.:11 W(: crwsirkr thc SC<.:orn la"y p.1;- t played 
h\' the short-\\'avc r.'ld i:-t~:ri n ::i h:::::t ing- th·~ ;-, tm ):,;phcrc, and 
iÍ1c manv fac:o:·s 1h:tt c:-i tc-:- into frc · dc:-:.c rmina•.ío:i of thc 
n..'!ati\·c ~-alues of T1c:lt rc1ur::cd to space '.>)· ~c:i. ttcrin~ a1:d 
rc: í l,~rti<m, h ::;, ! :,h;:; r,rh~,· h:; th l' ~:1.::cs of thr atni:,;ph :; r(' 
;:i"'d ht>., t l",;.,...n,lcd .it th<..: rnrhce of the <':,rth . sttch :t5 

clo11din!"~..,. : ·11 ,1("'!(', <>Í th(· .(" rr..., ,w l co'"i:-r. tb,. \\';i.ter'-va,?r 
co111 c11t :i w! du ~t co11tc:1t <if lhe .11i11, c-ph~rc, <:t e ., ~i'C ;,:,:_i 

,,,rl! qw· .aiou how a \'a-:-i.'.l ti,;n of lcss th:m :,n..;: pt!rCcnt '. n 
~hc \'rlh1c of ~ola r r,1·)í;:tion rcccin.:d a.t th c ou icr limit of 
thr atmosp?-:erc in :i. pc:-iod ,)Í four to {iv~ d;:iys, t'.l!l havc 
~níf ic:C'·'r dct:! 11po11 d ,'.; ,.'.! l·u.: nf ci ~lv.:- ·.! 11" l ".>t :-il r;1di:-it:0n 
n.-.,chi ng tlic e;:inh's ~,,rf:1ci~. or 11po:1 1;,,: tr,t.!1 radi;i,1:rm 
c:s11cndtt.: i: tl:r. :tt1110.- phr rc" ( '.:i), Jl.1.(r. 2f'iJ. I sto qu.'.l1·trJ 
:i. \'ariaç5o de <l i111 im11, . jX!":odicid .:1d~·- \",,riaç->es :i lr,n~o 
prazo. apcnJ ~ prcs11111h•,,.is po rque ;,.inda :1â-:> constJ.ta<las .a 
contento <lev..::rn fo rços;:irn entc •~percutir em o nosso oceano 
:i~:-co. :·:· nc l'.as qn~ se 11;1. ~..::i:i. uma <la~ m.'.1.Í.<, cmnrnod.a.s 
t11(;MJ,!,, <!<.: '-í,nc-;i-; ;::l.1r iw~ 

() lcitnr 111 a lic?1hll \" ;'i 1lC-;:-a ai'. i:.1111 ,- ,1,1.; ;1c ' ill' m1.:-tr i ,
t :i .. u111,1 a,i_tr;, dkc;,i. c, con .. ,:- ,kda1;1çti ·- c::1 C nmnJÍ:,•,ao a 
que no~ rctc:,mo:, ,10 :tbrir o prc~cnte cJ.;,:tulo. :\ cxplic.:i.
c;.=io <,'1.:\·c:z rcsi<l,1 n;i, l.:•)l'lJ>0~ição d:1qt1d c co:-po de ~ritos, 
cm qlle ;i radi:'lç.:'io sohr f: cou !"cp~c.ccntada por um mcm\.;ru 
<la cx: rc ·11a cs('Jucrda. Rrs,a, to<l:wi:-i, a ;>E,n1nl re~r
CU"'.'-.'io ,(.,_ ,·.1-i.lçii1) do cafn:- cr,~.H n. lnngo ~crr:10 e das il u 
CCl1aç,i<·~ inr• ,ulc-,tc' <la ai-ti\·id:.·k l;:<.!ííl. l <') ·;ol sr°JlJre o tempo 
tt'rrc -. t:--~·. 

Ao IJ.do dcsS.:l 'i ur,cs::gaçõcs scri.'\.-. da :0-lctcomJoqia 
Cosniic., c>,:1~tl' mui1;1 m,:.1 !-·iç nci.1, muita nciidicc e mc~il., 
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charlat~r.ÍC'e. Como c:,;;c:r?los eia prim<:ir3 citarcnws apenas 
íl.s l.ypotl-.C'-cS liardí.rs .ele lltl~ Kooo:-. ( 192) e de um C1L·\PEl. 
(193). a:cm de .,!.;;umas 01:tras j,;'1 ,1.pfl·1t.:Idas. A crcrH:icc 
mctcnr~,:o~ica -cm torn.-:: ·hl lua. do-: cotr"t:i~. etc .. é ir.c01-:i-
111~n;ur;.,.·<'.l. e incxgot;nrd a su:t litcratur.t. A charlat:i.nicc 
viceja cn1 toda :i. pa:-t~: 1111: rlo-.. tcchn;cos modernos nnis 
pitiorc.<:.cus de~~a cb~~c é o autor <le "T'.1e Earth\ \Vcather" 
( 194), Ji~no sncce~sn:- <'.e Tt rri-:N 11,n:r:R. 2.utor da -cngr~t\a
dJ. thtori:i. d<!clron1agr:ltica do tempo ( •). Os meteorolo
gistas rara;11cntc ~e OCCil\:r,J.'n de reproY::i.r a5 n1odalid.:i.dcs re
feridas. Outrora, era mu;to 1nais c011,~mun a attitudc ;i 
m-0da ÀRi\CO: - ·hoje. nf:ir, ha tC'tllflO ou apcttitc -para a 
derrub:vb de \'isionario,:, e~ su~.r.,ticfo,;os e de irnpostorf's. 
Comt11do, Hi::'ltPilRf.Y~ têvc a pachorra de rebatêr, h:1 a.:gnns 
annos, os ·11aiorcs dispa.rates Cm Yoga ( 195), e nós, aliã.s, es
tribados na maior p.utc, nesse mesmo trJ-°lalho, pub]ic.imos 
peq11cno ío"llcto guc se rdcrc ao a.c,.:sump10 ( 196). 

E:n O".Jtro C.:1pitulv, vol•.~enios â Hcteo··o\ogia Co.m1ic:1. 
quando r:os cx:cupnmo:: das corrclaçõc~ e das pcriodicidadi.:e; 
á serviço ,la prcvis;io (le tempo a longo j'Jrnzo. As ana::,•se . .; 
objcctivanJo a rC\'<'laçJ.o de marés atmosph-cric.1s, tern intc
rCssc apc1'as thcorico, ta'. a g"randc1 .. 1. infirna do phcnomcno, 
não obstante n. :--upposi\âo de t'$piritos crcdu'.os ou supcrii
ciacs, que ao mesmo nttribt.:c'.11 .p<)dercs ('Xccp,.-:íonacc; sobre n 
estado do tempo. 

~à, compete .10.:; mc~e0:oloçi5tas ª" im·cstig:.i.çi~ ;oh--:~ 
os ralos <:osmicos, ma5. é pc,...,~,n·cl que, q11anrto os pbysico,~ 
e gcophysicos os conhcrer-c:n mc'1hor e os (:'<.!US cHcitos, pass"'11 

os primcirv5 a occupar-sc <ldles dentro <lvs csitn<los de 

(•) Tippoi/umcr tt>m urr.. t:\V<"alher 51.:rviceis cm Kov:i. York; o 
suppur.h,ur.u~ dcscor0<;0;1tk1 ... côfycc1do, qt:indo <lcpramos com_ c5~a 
noticia e .i rcc<li,;;;";o <k !>U:,s ·.hl'o-:1;i.s., na ul:i01..J. pulilicaç;io <lo Qbscr· 
vator10 \frt~orologico ~o Scmin:uio S, \larçal, Port-au-Princc 
Haiti. 19JJ. 
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ckctricid:v;e ;-i.tn:o~phcrica. Como e~t.t ::i litcrotnro c:11 v0ita 
<lc,:;;a r,1dhç~o ._,..,tranh,1 j,í. (.' :ú:rr,1.J,)rJ... 

Dcantc ,lo c.,~X).<.,lO, pcnsa•n:-i.=. qu..:-. aos mctcorolo::_..,istas 
hr~lsilciro.,. n, ,,:,,1 {' cnl que ~(' 1·n,~n·1~~;, ':l c..cicnci:t fln a:- C"lli 

(1 11n-,..::n '),1.;1.. prd•..::i:it11 '-<:r l··nii. 11;,\ ; , i1n ~~tig-:u/)('.-;, c111 

túrno d;,, rt·Í;.çiic- co:-n1ica~ -- :'. 1•roni~a de p.:,a\l(··i,:no; 
sugg-,..;qi\"os (.:ttrc :1,., 111;-i_i;:; I011gas ::.crie:; ele oh~c11vaç(JCs <le 
PN'':--<io, tc:nj-._,r;tt\': ra tln :tr ..,. c-11:n·:1~. Cfllll pcrin<l:cidarlc )U 
115.0, ,..; (1_0 ~rnmcrc•s de \Volfcr {~e cY11 pcriodos. tomando, 
de prdcn:n.::ir,, o ele Hal...,.), nic•\i;:i.ntc o;.; 11)Cthodo., oc1nprc
;~dri;:-. pd;i ~ at·trJr1cl:i1'.cs apont;H'.~l::. e, ;iirnb., ;'t e.xplnraçiio 
c!Ps~a ... 111c,n1,,;; 11lJ~-c-ívaçiic:.. \'Ís~ndo :-} f('Coníl~'Ci111c11tn, ndl~i...~. 
dn~ c:,rhf ri<~ >:uL;:1<.;:10 cncont:a<lo:- ·)(']n~ pcrtin::izc:, e·'l~a
driuhadnrc:-, da ~·11it\i">unlan i1'Ítli11w1:tt:' a nos<::t ~c.:~ic de 
ol>~.::rv:ic;t>cs da.s traJ(:ctorias de J.nticydoncs .1in<l::i é muito 
llO\':t par:-. "cr 1~tili~.1da, assim corno qtiac,,qncr outras rcbti
\'a.: ;l circ11'.a("to gn:1! (' secundaria (b 1tmnsphcra. E ~x1.r;i o 
prog-r.:urn.l."\ .,1,•itr~.(h, é tni~tcr :<·r-::-c '-''lllpr,· ('111 lll('ntc q 

1.1lijcc:1n> re .. ,l ,l;i r)'.'.~qoi~.:1 -- <k~,{"'IIJt1r ,r.ai~ a1gun~ hr tor,,-c; 
tar,·ia,·s <11a· _l.'.lr~:cip.1111 <1,) ionwd t\·cl t:(,:11p~c;,;:o atn'n·~1 :1(· 
rico, p.J.r 1 de~()is :-::i.1>l'f·5l', (Jlfí1,;Jo, cJit.1•1/V, como e, n11.:;;·110 

/'arque. par~:ci:XJ.m. Fóra <k.~~c :Jropo;;ico não .~rú tí;il a'.ho 
<.cicntific<1 nc\11 utd . .No rnaximo ;:...· di;;pcmará o forq11c, 
c1nqua11to in,•.kan~a\'d, t<irn;m<l0 ...::n/n::,'1 .1. t.ueh. e ;i.ind.:1 
pron·ico:,;;i, 



CAPITULO X 

ELECTRICIDADE ATMOSPHERICA E 
TELLURICA 

Comprchcndc-sc ql'C a tre,l:corolog-ia brasileira nada tcnh~ 
feito n:>s dominios da ultr.1:::ph<:rJ. e dos tStl1dos cos111ico::;, 
mas, é antes cstranh..1.vcl a ::t:a· inoria no c.1.n:po da cfoctri
cidadc atmosphcrica, 11:) mit1i1~10 qnc seja, ne>s prolegomcnos 
desse ramo - a..s ohsenaçóc-; 1 \0 potcnci.:t'. <12'.cc::ric;:>, ,:Ja c-1.rg:1 
da terra e d;,_o; corrent<':; t('llu:-ir.1.s, <la c;_mch.:r:iLiHdad{· e da 
ionisaç5o, e <las correi:ti:::. vc-ti~acs. :\~:o .c,1.'Y.::mos ~"C com
mcttcmo~ :ilg-lJma i11ju:-tiçt,, con.-.t:ita11<lo riC~"'l ca~a os urncos 
esforços cnt;e nós, de :\kRrlE e :\v.x L"t:-.10~, no i'.1icio 
dos trabalhos da antiga :)ircc:toria de ~Ict(")rclogia e Astro-
nomia, mais tarde scinCida cm dois fos:i1lltos indcpende;i!cs. 
Trabalha pnblicado, de cun1

l) scic:ltiiicn, ~;"Li(':ida em d::i.r\os 
originae~, s6 co11hcccmo:-: a n:cmori::i J() pnmciro pt:-:quisa~ 
dor - "Sur lc ch.:nnp é!cctr('J.UC de l'atn11Y,f;'.1CTe ú Rio dr.! 

Janeiro", cstrib:-:.<la cm j,cq•JC'na 11:.:i.is \',,J;o:ia _c;édc de ('{cctro
gramm .. 1.s, cbtido, com um ;cgi::.trador De1111!'.G:-f e czi_1ali:-a
d(}r r.:t~1ioactivo t!c :\rrnct d~ Li,}c. 

TuJa fizemos depois, c:,:n ;:i. crcação da ivktco:-olog-',1. 
autonom.1., f)()f que ~-e :iµrn\'C'iW<sc,,,~ o irnpul-:r» rfado cm 19()9 
por <:([11',:lc crrn:iC'n:c -;,:i<'ntistn, po:-êm. 'n;_:'J .:i.mo:-tcçirJtJ_ 
Tent::í.n~o; rc~-'"'i var o inl!!f(.'~'-:' por t~<.) valio:,,1-; invcstigaçC<.: 0

,, 

na esperança de que, no•; fa!t;rnrJn tempo. e \'oçaçf10 p;ira 
;. cspc..:-ialidadc, outro,; rc:,,:r,:l:::~m o tr~1!1a]ho. lnt;·vp,1:]11...::-
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m<>.4: no p.1'.1. um bcllo exemplar c'o c'.cct:õ,gr3pho Do?ezalck
Sim ps<.m , co:istru:clo f)Cl.1 Cambri(\cc T•·,;t. Co .. o <JUJ.! :fr\ó. 
n.io fo; ..... ,0-.t-, cm funccionam.:-11to. Xa Tntroducç.ão c!t:Stc 
w>h1mc 'ic:,r,.111 c:-..pn·t:"\ , . ... y111b0lic:11rcute. :i s r:1 1.~s C,c,;~ e 
de outro-:. n--·1,J:··ns ;111.tlo•.,:o,; . E1n fin:': ,: .. 19.;J, rlcta :hámns 
ô projcct<, <. 1e J:,.,u..,.cr;,,mos o rf:.a:i'.:::'..d l) pouco :lr.tcs ( 197), 
de um., co:id1t."TlJ ".)art icip;'IÇáo do Br;,..~.il no 2.0 .'\nno Polar. 
A rcprod ;.;cç.:io <l :n ~lOtJ.5 <Jll<: :-. r rescr:: f.mos ao Governo Pro-. 
vi.:.orio. no ':oc..1n1c â clectricid:idc atmosphcrica, scrã. :.qui, 
.i indic..1ç:to elo probkmi'l niaximo e ma.is urgente d::i. meteo
rol o_!!i,1. br,·. ;'1.r.:ir;l no rcfcri cl C'l ck.'l1x1r1amento, a,jncJJ .por s~r 
rncHni i hadn. por<1w· :t nos:.a C(•r,per;ição no referido cer~.i
me 11 intcrr:i.c1om.: foi ll!\1 clolorr;rn ft;,s,::o. Eis o 1105,;o pro
; r:i.1m11,1 cm fornca muito rc~nmid:-i: 

J.r>r:ili c:.,c:cc; 

Dc1J_c;i ,L:1.dc 10nic.1 

Conductihiliéadc 

- Rio de J.,nc:ro, T . da Cu11h.1. S . Ga
briel (Amazon:ts), Ctw :i.h~. e os 
f'!• .., to<; •]f': rn '1nºanl'.;i __: Tt:\t iava e 
T r;um:,!·,,. · 

rrgístr:-,c:or Dc'.··1d0rf (C:i ::; t;i~n;i.) 
con1 cr;:-ualis;i.cJor Russch·cdt, Vo!~i
mctro • clcctro.;;t.J.tico d;i C1mhrid~e 
Se. Inst. Co., e ?Cltcnciomctro úm
brid;c - Pa.ul. 

- Cont:dnrc~ ri'! Ehcrt e I-·H1g-cvin 
( nl timM r1·xlc'.os). 

- Gerdic11 moC.crno (co:u clcctromc
tro \\'u'.[J . 

Corrente \'Crt.ú:..a; - F.ciuip.Jmcnto !e l<ew. com t:'.Cctro-
111<.:tro 1::1 ivcr~a: dt \Vij.sorl. 

Xwlcn., e i"'1rti,:-u]:i.<:, - Cf>ntac) or c!c n'.Kl<!os, typo .'\itl:P11, 
d<· Gu.::; ~J.v S e:, d,.c 

· Cont:;dn r de ?Jrt iculas Owen.,. de 
CascJI, . 
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Não ê um .prn-:;r;i.mmi :-i.mhicimo. ma:-,., pa:-:i. o púr cm 
execução r.:i.pid.i, julg<1mo-. i·H'.·,~pcns..1.vc\ a .1.p:-cnd1za.g-cm, na 
Europa. ou 1E::-1ado.;; l7nidc:,, Ú! \llll mctcoro:ogist,1 br;1sikir0 
Em ~ct.~ 1111;~c.;; kriani0:- •.1111 :uhnico cap;•_z ·'.,~ 111nn1ar. Í;-i:-'.•~r 
funcci0:1ar ,: 111:rnipttbr 11 ·1.::n1rnc:nt:i.l iuci ,·,u: >. Para n 
A-11110 Polaí (;Ta f'..:.;;;c ,, -io.,~r> i11tr·1Hn. Tr,,,1~::rt·•·L1n,,.;, aqui 

~,s rccon1:ncnr':--.1JiC"-, qn·· ch<·g-ait10_.;, ,1. rc,li~i:- ·1:,r.1 n anxi!i,".r 
cnt:io cscoll1iL,1. 

"Paris - Dc•·c:~ frequentar o 0\15crv:1torio (;e 
v~.1~Jr1y<.:ux, pTOCllrrvlo c:-.tar sempre em c•nt:1cto co•11 
o gr:nl'k mr.:.stn~ Cli. )L\L'R,\l;\.', e ·co-. a,'"'i..:.tc11t~:~. d:i
<p~L-. dqx•111\rnci:t e <ln Obs<·r.·,1.tnrio P:trc Sailit :'i.t:Hir. 
(Sc,<;l1c:·:i--c notas <,0:):-c o:, rl'~i:,trodorc"' de pu:...:11ci.1l 
clcctrico p.ir:t duJ:,. s;u·.-,ihili<la.cks, s1..:o~ colkctorc::;, i11:,;
tn.n1c:1to.~ al1xili~r,c:; de c,.;ta11darc..liz:u;ãu e outro:; aCCt.'.::i
sori0s). Praticar ír.tc:1 .... a:11l'l~te. na 111;im1tc.:rn:;ão cic re
gi.,trL(hr<•,;, ~1,hrc:,vl<l 1c:·do ot:m \'Í'-t:l o ir·;~nnante prn· 
b'en.:L J0 p,críc:tu; '_;];1111 r.~o. tendo _'ll' c•,:1-.iJe,;u:;fto t., 

m•~so c:ir,1a. fJr11si,fudr ir11io1 - c0m cn·,·c<:nr de E\)('rt 
fo.hricat·'J ,por Gu11th..:r & Te-gctmcyo, e ru:ro ck La.r
gcvi;1-:'-.lc1uli11, ,vari:rn:c ).[e_ l.auf::-hlin. cnt1-.ta1ido pt.fa 
l.iukc Cni\'':r,:..;ité Fra::k:·::rtam:ncin, qttc i,crvir:'1 p;ir~ 
io1L"- grande:; e pe< •_:c11ns. t\111hl)., :-.io lxm conlu:ridos 
crY. Paris o ',c~11::r!0 foi cn:;cndr;1'°.<) .LI . gr,1l~:1:, ., 
Me. I..a·.•g-hlin. St r:,.; franL'<.'1'c:-s 11a r1.K!-.tzir:t111 'Itiaci,
ciuer n~c:!iora.mentos r:.:c,~mcs no~ d-ui-. ty;ios de ,1-.pi
ra.<.!ori::s indicado~ . .s~n<l•) cxC"1:1niH:s. con•:é-m tcn~a.r i·1 
corpor:i:-os aos no.,~o;:,. .:\ ,·cntilaç:'1c, •1c~~cs app~rc
.Jhos tem siclo muit > e,u11lad.1 pcb 1.>cr~J:i fra1h·c~:i.. 
CowfHct;1,ifi~lad,.• dn tlr - ;om o Gcrdicn rn">dl..'fll<), fa· 
bri, .. r·(, por Güutlwr & Te::;ctmcyi::r. Practic,1.r mtli\iJ 
nc::,i,:1s (letenninaçõc~. 

Tu(b.; as. c~~açôc.; ,ic elcctric-icbdC' 1t111nsphcrica 
ia:-tio COl,t~;cm de !)IJ'.2)Tó\~ COlll O ;q1,·:1~ ·1'1J <k { hH.'il:-, 

e (k nudct.>:i c..lc cc1:dcr ... ~ . .1ç:-w com o c(1n•adJT :J.pcrfci-
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çoado de _.\it;...,cn. GmborJ ju:gtic melhor a vossa pr.:.1-
cticag-ern c0,n n í)rimciro, e:11 Lo:idn.:-.:, d·~vcis exami
nar a pr;-;.e1ica francesa, so1ffetwJo t?ndo cnl vis1a a 
es:pcricn~ia <~e Dcni~ D,1.udc, 110::. <lois Obsc-n·atmios 
cit:idos. Quann .:i.o contadM ,],e .'\it-:..en, ~ náo o Ctl

rontra:-d~ (typr, 111oderno). f:Ilt ql1.'.ll'1L:cr dos ohscr\'a
torios <11• \'Ui~CJ itiner.--,rio ( V. }.1''t't1:--, St. :i.fanr, P0t.-;
dam, Kcw e :>avos), <levei:- i'r {t c.1..sa de Gustav 
SchLilzc, cm Po:.,dam, !'iCO fa1:ric;mtc. 'C ali receber ins
trucçõcs. As constante~ dcs~e appuclho dcYClll ,;cr 
hem ('OnL-<'cid:"J.,;. 

LondrcJ - Pretendemo~·. dur:-itt<' o Anno '?i•b:-, 
J'(':tlis:ir uhs<:rvaç!Jl.!:> de corrc:He ckct cica ( at1uo,sr,hcrr.
tcrr.1) c1'1 v:uia~ c:StaçÕé:-;, uti\i-=.1."(b o mcthoclo t~n co
nhecido elo 0'.:is. de Kcw. Dada:. as cxpcric11cias ele 
\Vatson, cc>11.:..1lt~:- se não seria TrC!hJr para a:; i.os.,,1.,; 
est.1ç()cs. cstaUclcu-r logo o nwtho/,> de leit11r.1s :i.o 11w1·: 

do .,oJ.J. E1~i q 1 ,;ilqu(.!r ciso .. 1.- •;r:1!nr<'ar-vo~ hc,11 ,;e 
todo <::i:'-'' impor:antc 1rah.1lh<J, inc:ll:-i,·c ki~ULls al,:s(J 
luta~ <.· ~(·cluççõc~. ·padronis:i.c/u:. ec l'rcriso111os fir
mar l,r111 (J Cillt.'. 11ccc:;.:-itamos ri_u;intv ~- app:i.rdho:-; r.n:,.;i
li;i.rcs e 0;1'.nh accc-=s0rio.-. cm c:1da l'Staçüo. attl'n<~<:nd11 
ás quatro u1oc1h1ade....: de cst...idu-; - p.1>tcnc:ial, corrente 
vertical, ço11•h:cd~1ili<1:-1dc e ir,ni•· .. 1.c;5.o. 

() (Y):aCtv;1torin de Knv, ein J.-:.id1111ond. arr;-tL.11!~ 
<h- Lom'.rc..;, ~ .d;un,ldo rx:lo::. ·lT•S CS',ltdo:-- de dcctri:i
tbdc atlll)S!'ht.:rio., c011,·indo C< l.àj1lc'.ard<.:s ali a \·0.-,;~,1 
famili:i.:-!Jti:c com tac,, a:,;~11mpl•.>~. {'on:111, .ffi11 to11-

j1111dir <.·0111 :l practic:t franc~"<1. . ._. k'Hln -cm consi<:e
c1c;:iio c L:(plijiJ.nH:nto que: prdcnC.:l'mos adqt1irir. .:'\Ic
~hodo:-. Cc ll'ÍLt1r;-.~ abs.olut.1s, :-c,lu:.:çôc:-;;, padnmisa'~ão. 
etc., c,;:,{!5 :-; 1:1. dcsd,e c11.•<: ;i.pplicl\·.._:., .10 nosso in:,ao
mcnt.,1, i>odcr;i) ~er çornpar,,:·,,.;, -e ,:.;solhidos o:. m:i.i-, 
iaccis e et)m·c11i-c:1tes. tender·$<.: U'l 111< .. 11tc a futt~ra Lif
ficokb<.!c d<.: preparar as tur!llas. brasileira::;. 
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DcYcis estuJar minuciasamcnte cm Kc,.,:, o func
cionam..:nto d0 clt!ctrog:npbo Dolv....1lek, sobrctt1do ele 
sco pro!:>kma de i~ol.1mc11t0, '.cmbr:in:.!r::e d,ts condi
çf.}{'s <lo Ri,'l. ~:ira cYi';1r grande; rno<liíiraçõc<:. da~ 
c.nperficws <X}t1ipotcnciaes e, :-..:irta!llO, rt"d·t 'ÇÕ<.':, mai~ 
•'>lI meno_~ p;ccarias. Uesej;,.r.:o~ i1P;tallar 0 n0s:--n (:xc:1 1 -

pla: em campo plano e Lrc11 dc~c:uHpaC.o. J.,ernl>ro-vo; 
t:-az:er da11i sug.~'-?c.tõcs para a con.strucçâo <'.e sco f)J.\'i

lh5.o, com o m<:l \10; sy:;h:rna Jc c..1.ptaçiio para colk<:tor 
ra.dio-activn. D(tsej:i.,·amns conhecer a i,.,p:-::~s;"10 rio 
Di,cctor <lo Oh~c:-vatori.; ~0brc o funcC:un~11ne:1to de: 
•t·o insfrumr1 ~o ,..m Kcw, comparado ao Jn m,,is :rnti
go, se int<·irJ.mcntc sat1sfa,_ tt~:-i,•. mnito (·n' ,or:: o ,. 'e· 
ctrographo Kelvin - "'\"ater droppcr", lhe scja .su
perior, cm g'.":i.:-.c..lc parte devido ao proccs.,o <le capta
ç:ío. Não CS<'J'J~ccr de ad(!uirir qualqt:cr matcr::i.1 
acce..;sorio cu sri!)r<':,,J.fentc p;i.ra o Do'.~za:~k, caso :--:: 
:ir.1:,onh:1 a C".On)pra (!e t.!c.::: ohjcrto<:. v,.ra o sco íunc
cirnamcnto r~~\J!ar no R;rt (J:. Drs. Simp.::-)11 e \Vlup· 
ple, \.'Os aco:i:clh.1r5.o muito nc.'-sa. niíll·~ri.:. .. 'C ~t clie~ 
recorrerdes cm c;,..sos de C:m·i<las. ;Deveis praticar co11l 
o co11tador c..le :-,veiras de Owcr.s, emprcg-a.11do o niic:ro~
c09io prcconisado pelo )J.ct. Oíficc, e que ac..loptan> 
r.10s • .E' t:-ahalho simpk" 1n;1s que r<~ciucr (lraclica, r 
guiad..1. por íjllClll ji a ariqni:-in ~ v,cncco os principav 
ulJiccs ,e m:1nh:1.s. 

Potsdam e &,n•os: - Rccommcn cl;:;_rr:os o e.-._a:i-.~ 
d<: seos scn·içL1S c..lc dcctrirnlac..lc .i.tmcsp'.1.::ric.1, apr(
vc::tando o que iór ac..lapt-<e\'d :io nosso cs_uipamcnto, e 
p;ircça SUIX!rlor á p:atci:-0. france~a e ingle'kl) ". 

Rcp:-oduzimo:; e'-'C'!'- <lM;;~l:c~ por'luc nada tu11os no 
Brasil n~5:.t.: ~cwic..lo, "· prrci.w11w~, quanto a11ti:s, ii1iciar M 
scnnços f1111dai1:cntacs de d~clriúdadc at1110.stlicríca. .-\' 
ho:a e.m que c.scre\·c,nos, bem pouc0 teria.mo.,;;_ de .1.ltcrar no 
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projccto feito e nas in.::tmcções da(~:l:S. Co:ntudo, reporta
mos o leitor ás <livcrsas publicações consignadas nJ. biblio
graphi.:i. (198-205), que rcflcctem sobre os n~e.sinos cm um 
ou m:~ro ponto. 

O Rio de Jancir') poderia ter :1mn mst.1L:çã<J condign;i 
p,:i.ra o estudo das c'Jrrentes tclh1r;c:i.~. Ficari; n.":bor junto 
ó estaç5.0 mag-nctica (:e Vassoura..~, com cujos <lados muito se 
rcbcioni1.m as dc:enninações clectricas do GUb-sólo. Grsll, 
dó C·.rnc:;ic:, em \\Tashington, .s-<1·!.."c:-erira. para. o 2. 0 Anno 
Polar o cquip;-uncnto mais conn~nicntc e macrc:o (cerca ele 
(i(X) ,:olJJ.r_;), inclt:indo tun caho ele um ki1urnr:~tu - j.i lwn 
cxter.~o. do:s gnlvanomctro:i, rc:_~i::.~ro ph1>to.:;r.111hico, milli
\·oltirnt'~ro :idcqu.:i.<-;o. etc B,,xr·u1. nos <lei") r<:ccntcmcntc o~ 
resu:tJdos que colhcr;i. com -du.as inst:-.lla~.õc.s mot~cst..'ls (c.ahos 
muito r.1c:1orc.s) e ,cm condições difficcis (20ú). Sohrc tnc:s 
investigações, ·simples na appar-eic:.1, porém dc~tc..adas, kiam
sc ;-.s nd\.·ertcncia.s de :-.:.oo~CY (20í) -:: a su')stancios.a m~
moria r~c ScRASF.. (2C•8). 

i\a dm·i<la se devemo; <lcsncar, para rcgi.-;trar na híblio
g-rapl1ia ao fim ck~tc ,·o'.umc, a.l;tun~s mellloría:, importantc.c-, 
sobre ns cinco ramo: <l:.i ck--ctrici<lacJ.~ atmo~phc:-ic;i.., mé aqui 
co:1::>l<lcrados, accodc-no.:> a <:.-'X•p-crie:1..::ia <lc E1srr:R e GrrrEL 
(gu:ud1.<l::s as proporç&:. -entre os autorc::iJ, cr., coujunctura 
a11c1lo;;a, :r1.1:-;, rir<..'CÍ-....."'.n'cnte h.a -tO anno.;. 2\ac•t..:dla ~poc:1, 
p:i.r.1. o Cvngr<:.sso .:'lktcorolog-ico de Chicagu, .1 bmo~a p2-
~lha <lc invcstig.:i.<lorcs logrou re!i-ur11ir cn1 <~ozc pagin;is, as 
pt.~q~:i:,.,1.s n1ais sub5tanci05a:-i da. ckctriciUa<lc aunospherica 
<:c>ntcmpu:anca. }Ioj!!, tcri.:i.ni Ue. <.;SCrcver um. livro. Não 
nos ani:n~.mos .a sinucr mcncion,1.r un1.,. sch:cç:.1), ·.~mcnk:. d,• 
g-ra,·c .1j~1.::.~iça ou erro, ,~()b ~ pn.-~~ão df' ..;eriw, 0 concís;o,-. 
:\pvr.:, rc:110:; a~ fonte::- p:-i1K-ipa<·s; <lu-. c.;t1ulrJ:- b.1:.ic~::- cl,.: ck
~tr:ci<lad.~ atntosplv'ric:i., <ki:,..:-?.ll'l•J ~Jar J. o f i1n d1) ,·apitulo a 
1adic.1;ão <los trataJo.:, cspccial:.<1(.:..-s e <l~v11: ... llt.·:- •Joc rc5c
vnra.m ;1tais espaço á. <.;:::;a mat~na. 
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l\..:vista tri111cn.::-1l - T<.·rrestria! ~[:-._::Tct'.sm and .A,.t;no.~
r,he-ic Elcctric:ty. 

P..eiatorio t\nnu:d - Dpt. of Ter,.• .. :s:ri~il ;\Jagnctisrn oí 
thf-' Carnegie Iust. of Washin
~on. 

1\datr.,rio Annual - Tr:-i11~:u::tions l')f ~·1e Ami.:rir.111 
Geophysic.12 Un:i,n. N..it. H.{'.S{'.J.rc> 
Council. 

h:c:bt'.'lrio .,\1111ual 

lr:t·:r:1,1ci(,n;i.l 

lntc.·:-n;Lcioual 

- A.nn:::ile!- de l'IT'stitut de Physiq:.J.e 
dt1 Glohc de !'-:Jniver.sité <k P,·1ris 
ct <lu Bnr(;'att c~·ltr:-il d,• ).-fa!.;nC· 
ticrn<' Tcrr<'"ITC. P.1ri.., 

- Gc-ophy!';ic;il l\J<mrflr.~ of tlw \k-
lt"(J..-,.,Jngir:ii {)f1:çc l .()ndnn. 

- P,oceedings d t'.1-c Royal l rish 
Acadcmy. 

- Htr.dit i.ihcr d:c T:iti,..:kcit ,h::,; 
Pn::uss. )1<"t. ln~;+. ;"krlin. 

-- Gerbmh Beít. rnr Gcoplty:;ik. 

-- C.:1niptl':.. J\e111:n;; de J"J\..,!',(,.'111!,lée 
de l'Ü. G. G. i. Scction de :\h
gnt:tisme d Elcc::·2ci1é T<:rrcstrcs 
(apcrio<lico). 

- Rapports d!" la. Commission ins:i
tul-c pour pm.u~uÍ\':"ç l'(!tudc ô:::. 
rcl.J.:ions ct(..·. <'~C. Cuuscil lnt. de 
Rccherchcs ( a(.X'riodiC'O). 

Ali;un~ obscr\'ato:-io:; c~pcciali:;ados como o de J);n·o;;
p:a.tz, <..!cscnvoh-ido cxtraordi::.1ri~m.-.:nte p<:!o in(ans<.t\'t:l e 
s.11.>io mcdico-·:(ientistJ. [hi.:::·,(), ja :1po-; . .-,ntr::r>J, - n11itk111, 

d<: q::.:.:!J...., ,,.11 Vt·,., merni,na3 com tral>alhos ,J:n~1,1aes, a[Jw.:·ir', 
:is m:1i•, J,1,, \'C.zcs 110s '"Archl\e:. des Se. Plw~. et N:itttrc!ks··, 
e ou:r,.,s, muito tx:rn in;!a.Jlat-:o<:., corno o c.l; ELro, linat:1m-::.e 
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;i puhlicac:1 ,, ,! )~ re , ult.:tdos o\J:idos com seu~ ct')uip:uncntos. 
A~ ~:-il·.:. ,~ ..:: ELro :-tio :inti~as e.: Oí):imamcntc apre :.cntad:1s, 
m:as. ba 0':11.lto, n:-,o m:-i.i;; discut i<l:i s E::,tÚ cbro (]ue h;. :1 a·.it.1 
memoria. csp::ir.<,a, qul>r na ,; rcvista-5 g:(:r:u: . .:. de )k:coro'o;i:i. 
quer mesmo c:-n ?(:-riodico:-:. ,~.tran:ms ..i. c:.sa scicn1.ia . 

• .1\..5 lroc.,s <l.1 c:1crgia ('k-ctric.1. cn~rc a tcr r,"I. .,_. a :itm,n· 
phera s:í.r, ;1i1~rb 11r1 m)·~ tcno. To,]; ... : ,e; lcntativ.,~ <le ;or
mubção de b:ibn:-ctes ::iprrox:ff;id<>'.'.- q,1e scj :un do i1,1cr
c.1mbio <lc cr, r:-(.' ntes positi/\":J:3 e nc;:i: tiv.-i ~ entre cs~a~ dn:,.~ 
mass.:i.s, têm _. i<l n h:ihb.d;,.s. Ak:n, ,·n i'1t crca1nbio :,ilc11ci-:::iso 
e invisi\'d, ·~x.i ~t<~lll doi~ prrx-rc--;o< 1!r. tran~portr. (la .1 t 1'h) ;

phrr:L p;1.1 ;1 ,1 -: 11~,crficic k rre., tr·:. que r1 f f..:r,:n:m n1:1i(I~ in ll.' · 
r,,..,.c a,) nir·tC{1 rt.ilo;::-ist:i - n d., t 1u ·:a .! 0 <lo r;1 io. :-..-:H~:-1 
d1r(:mn:- ~,,!) ;,.· o primci:·o, ,c .: to<·,,:,, pc'o "' c~qua<lr inh;vk TI.!!» 
1!c:: elcctr,.>;.: ~:nun.:1s. e const:i.nt<:nl{·ntc / espi sta<los pcl ,~ ,:;1. 

pricl1os <.!.1"'° :•rccipil..'lÇÕCs, ora .r,i v . ..iti,·a~. or,1 ll!.!Z.ltiv;1:;. prc· 
Í<:rindo a\~un:- autores, rx,r c:nçua.nto, o c.stu<lo <lt: gr:1<li ~-1-
tc·s. etc .. d0 pr1!cri,·ial , <'OI di:-i" cJ;iro.:;, ~111 pcrturhaçüe~. A 
t!c ,c.;1r;.::.1 di~ , 11; ,: i\ ,"I. <, r:ti(). - o '-ll!H"1ll C) r~uafo,a-lor. e .• : (· , 
prcocc11p·1 (1 cl1111 .l to:01,.'l~b . o pn:.:,·i .,or. J :i.<:rologi,.t:- ~ 1 
~umma, i :11.1ioria <los i1 ,,·cstiga<l·.:ir,cs cl.i a:mo~pilt· r:t . 

Do ponto Ó! vista cstat ist ico, n5o bastam ;i-. obse:rv:1<:,jcs 
lbl:ac '> da n:dc mcteorol0<;ica. P rc:i5'arno<;, p;,ra fin ,.; !~T:l.· 
tic0:,; <.: t hcoric,)~. maior numera de ob~cn·.1.dorc~ <: n:ainn:s 
Ul:talh(,.'S '.l :,, con::,t.1.ta.çi'io Jos phcnomcr.os li;,::aclo, .is tr :) YO:l· 

11;\ ~ <.' :wc; c,lÍ••" · Lo~,> no inicio <k IUb ,a (1r rr- i~a lnl'tcr, rn 
lor:u ,t d1t .. ~:im <1, .'l. or~•.1ni5.1r 11111.1 c1mpa 11~1a . snnilar :t urna 
outr, l qu,c ,·,·mo <; aç_: ,')~..l reproduzida r.1. Afr ica d o S,·1 ,ub 

,n1--j1 >,\:, <li.: "(!~: l1 :-.ti !1:to de l~11;:..; i1!1 r.:i ro~ l!.k:ctr,co> 
(209). Dc;>endi.i a noss.'\, tb "cv-01-<.;nção" ..:. por is~. 
falhou. >Ll:., i:; ::.v foi h:i. f)<':1.ü de 23 .'.!anos. E ' po:.sivcl 
que ontr,1 t~ rll,"l.tiv:i. .seja mais hem 5UC~<li0:..:a. O paiz <li sp1ic 
de v;i.·sto :•:in1crr) ele l,r~.,Õ."l.5 csti: )~:v::,,d:t ,; no scn:iço puh'i~o 
federa.! e 1,;:- !..1du.~J, to io <"~ S(' cx<'TC1to podcri~ '(."'0,1},.'.;or :i r 
num imm~,$- O 5),'mpo5io sc:cmif1co c,n teirno do raio. Os 

.:.cus rcsu lt.1<..:os sui.un prcciOS05 para o c iimatologi::01,1 - t,o 
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reconhecimento Ca Ci,0trihl1içfi.o do::- ·p11en0mcn0.'- clcctricos 
mais scnsacionacs: para o rnctcorolo~ista sy•1aj~tico e prc
Yisor - na identificação <lc zo11as rr.a.is :sujeitas is tro•voad:\s 
de origem conve<tiYa, zona;;. <lc dri:continnidade:. atmn~p}-.e
ricas acarnpa.nhad:1-s d<'. phenomcno:-. c'eçtrico:,;, ,. 110-, c .,twh-. 
tão scductores quanto difficcis. ,fa prop;i,';:l\<-to C:o.=. "ll:_;111:, 
de gra!n"; para o aero'.ogista - 11.:F, Y'U:i c:=;tw-lo,; dct:ilhadu.=. 
<las massas de ar; par.i o meteoro'.og·i::,ta \'Q~tacio .Ís iJl\·c:,;ti
~çlXc; d::i. dectrici<l:idc atmospheri:.a - cm pcsqu:sa:- de va
rias '.laturc1.as, crtrc as qtt;ie:=; a {:o balanct'te j;Í :-cferic\n ,e 

a da :t5Y'JC'.iaç~1.o, prnv~vcht1<"111t.; intima. entre :-tia:=. medida.e. 
fundam.cntaes e a5 occorrcnci:-is rccii.,~radas; p,1rr r, mc:c(1ro
logista -:aip-:nhado na dccifraç.'k, éJs lnílucn::ia::. uitr::.sphc
ricas e cosmicas; pa:-a o geologo e geophysico e llleteorolo
gista - prcoccupados com as c"claçücs entre as dcscaq;:1~ 
electricas da atmo~phcra e os ag,~ntcs terrestre.:,; i011i::;adorc::a, 
que preparam para aqucllas, o md:wr ca111inh0; pa:-a o c·1-
genht:iro clcctricis~ e oo::. lndu;-:triaes; para. os (l,Lle cstu<l.:in: 
:is flo:-est:i.~ sob tod:ls os :1~~'K:ctos ~- n;i im·cs:i6ro.c;.'io das 
c.ausa.s princip;,.es dos inccnd'.o..;_ t<l1> 1igado:,; ª'•_, r;-io:-, a.3~Ü11 
como na. coniirm .. ,ç:i.o 011 .lb:tndon:> ela thcori:i d:i~sica, da 
qual VAS'DERLIXD:S~ i11ir.::iara a critir.::a magi.str~Jmcntc - a 
da prc<lilecção <l:, ra o por dctcrmina.Ja1- es~Lci::is, po~sivcis 
más ":'.ig-rc:ttc.-." ( ?), thcoria que, ::i.inda ha ;>0uco, \V_\LTE.R 

(210) e JllllJatc0 e .. :H novo:-. ,b:lu'>; p.1n J.S co1q,anhiJ.s <l:! 
seguro; cniii111, 1,,1r; nnit.:i~ ot1t:-:10::. prufis~õcs e :xi:-1 o gran
de j'e<bl:co. E' e 1,11 n·crigt;aç:-,J ~1111pli:;.;inw, ;J.(, :i.lrance de 
milh;ircs <le oUscn-J.do:-es, um grande -problema <la meteoro
logia bra.:.;ilcira.. 

Os ob5ervatorios mais bem dotado;; deverão photog-ra
phar •J'.i raios, para o que já ex.i5te tcc.hnica apc-rfoiçoa<la e 
:,implses. Vejam-.c;c ~ b,,Jlas pho~ographia~ de :\cu ;~r:-:A~r, ti
rados mm placas panc\::-<>m;_itic:1-.; [lford, ;mtih;-ilu, ,c?'\tra-:,cn~ 
sive:s, C' com object.i\·« linl..! ele «ntcparo (21 l ). 

Cnbc aos meteuro:ogistas guiar o puUlicv <.:lll gc:ral no 
importante problema da <lefes.i co11tra o raio, e:.~ribado:> sem-
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prc nos r.,dhorc~ autwe!- e m1 pr.,tica e.strnngcira mais con
s::i.vada. Tr.it.t-~c cic :'lssumpto controvcrtidc, n:1 verdade, 
porérr.. hn ne1lc ;i.Jiumas noçúcs e a1~uns principies nudcarcs, 
n1 .. 'li<: cn 1'1enos p:-ci:"'cos, que convém divu1g:n- e a~~c~urar
lhe<: o rí'_c.ocito na. iwtalla.çócs ma:_._ commnn.:;. Rckrimos 
o lcitr,r ,í. 'maior :-,utorid.Jde c-ont<:tnpor;mc.i. ar, ·10$.~ ~cr+ir, 
no a5stimpto (212), ~ .:i.o mc!hor codigo offr·::11. 1Xlo 1w··no'
o m:1i.-; moderno (213). EscrcYen'.o~, ha p0uco, s1llre o r.,io, 
dois arti.~o~ popubrc~. qnc tah-cz intcrc~scm (214). 

SDhrc :-is trovo:-i<Ja..-; em gcr:-il. acompanh;d;1s ou n:i:o de 
chuva <:: de prccirit~.c;tx-s ... oiirh;. o lcit0r n:i0 poderá dis
pcnsJ.r. se intere;;,5-:"'lrlr'), rJS tr:ilnlho', rl(' 1D.-\l_.L.··ru .. di1ect11r d<J 
Obs. 1n Pie dn :,i:r·;: com Brwcr-:T, tem cfü, 11~::.i-..tido n.l. 
i:1f11H'1wi.1 d;-i con:,ti•w,_.'ln g·.•ob,_.-;r,"'I dn ··nln _<nbrr n,;; si+i'lc 
atting"idos :-,elo r.iio c pch chll\a de pcdr::i. (c..,r;iiva 01.1 gra
nizo). em con~c-qucrici, c:c c:r1a·1.ziçóc~ r;i.rlio:1.ctivas tcrrc."rt,.cs 
que ionii::am :i. :1.tn,oc.rhf'ra. n.u,~m2:lt:1ndn-lh,:, a conductlbili
dade. BoGOI,\\'l.F.S-S:-::Y, de J...en:;.-;1clo. t('m c.rrnfirm:ido e:'rsa 
theori,1 corn .:,.\'eri~11.1c,'ir~ i1:tc-re_:~,;mt< ~ as t1!fr1ns da:- qt1."eS 
forarn rcfrrid:1" 1·1;t ":<,t\\Te'' d,, J,11'.'o 15. <lc 1933. Outro 
nome 11w e-e impt1":! ;--.(1., c~tmli0.-w ,\e:-;sc a::.~1rn'ptn é o ele 
JfATI-IIAS. :mtc<:cs5or de D,n-zf:RE no Pie du :r-.lirli, f:nno~ 
ÍnYesti~dw d:1 111.J.leria fulmin:intc do,; raim globub.rcs. dos 
rclamp:i.gos ful~11r:1mcs .1<:ccndcntcs, <lo "rc~te -d'-écb.ir" e 
do que o autor coc-tum:i. denomlnar "ch:ipelN" 'E.' o itypo 
do scienti ,ta a1tnmf'r. te c-0 pccialt~ado. como a!iãs encontramos 
frequc!":~cme11tc na liç,1 mctcoro'.01:(c..,. As mc1norias ~ com
municm;:õe::; de ;'\J.\T!ll.AS e DAl.'ZLR;: constam qu::si 3cmprc 
das publicaçt>e:- <lo cclchr,c Ohs.0 cit~d(, e da~ "C. ~ndus" 
ela Acadcmi::i. Frar:ccza. de Sciencia.s. (*) 

(") T!1coria rcc-cntissim:i de /cujC'n (Ests. Uni.do§), attribue 
a formJr,;ir:i do r:iio glo:Jt1br ~o; fJOciras .-1::io; \':ingumd.,., doo; <sciu:i.Us:a. 
e lorn:H1o~. 

:\ cProcc~"(]ing<; of thz Physico- Mnthl'rr.:ttic.d Soc. of J.1pan'', 
Vol. 16, ~.~ 5, Maio 1934, '.raz a pr mcir,1 pJrtc de serie muito intc~ 
rcssantc e vJlios.1 d~ o[J~trr3ÇÚC5 de trovu,1das. O tr.:i.ballio I!. de H. 
Noto, e serve <lc bom mooelo l)Jr:J invcst:sJçôcs analog~ no Brasil 
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O utra :i.vcr igu::ç5.o c urios.J C a da dcsca.rg-.: prnvc11Í <:: :1~c 
de e~"' ' '.• nl\>o. attc;.•.:i.do p::.i r var :,J ~ <ihscn·::i.Ju:-t:~ :in1 ... · ric :u10., 
n.:i.s c: '.!<:ct.;cic "> da ")d \\-~·.•th~r Rc\·il'w": c ontro. :1;1 : d ~1. ~· .. : rã 
a i,J,;nti i ic.1c;.-1~l do "fl;". : \i~cnbl:t r. ", <:•p::ci(~ (:e r çh.1hi lilaÇ10 
de, .-,c.Jr, 11 1cno~. nir1 01.t "rc!:rn1P;iwv, d•.:: calor", ( "4"'.5 1"'1 <::--.is t ;1 m, 
mt>,'l1~J '1U<' ...,c·j a .;J 'i cirr11s no! k1s . . 

Appl ic:içáo im_"'>O l ante do.; cstu•Jos do r1io é :i •1uc rc.:
cl.111::1 a, c :11(lí<' zas ele pro<Jucçi > d~ ,cncrg-ja d t.caic.1 com 
sua::. c x tc m:.a:,; li 11h,1:i dist rihu i(lo r:1s de alta t c n.,;~o . ::i.tt in~ id a:; 
frc<1uc 11tc·m..: n1c TX';.._ _ _. dcsc.irg:i.s. o pesadelo do . .; cn~enhciro~ 
ckclrico<.. u~ mdu:.tn,1.c:- an1cr ,:.ano~. ;i n:~o ,>< ·• nn ca•;o 
de XoRJt-'Ot R. conh(_'ciio mct <'cJro '. ~J;,:; ist..i q1H• 11[i,1 · ô li ~:1.r ;, 
<l seo n -:i:ne: i. a::dlrc ("it.::tc;.5.o <lc ckctrici<l;1<~e ri•:110:- j)hc-i< 1 

sueca C.c V.1ss ijau:-c. cc,mo se notubilisara entre os n1:1 io rc '.
cspeciali stas na m.:-,.t<:ria, e ·.po r is,;o mes1110 foi ch .. 1.m ~.do a cal· 
;aoorai· 11 ;1 \ Vcstir :;hm1i::e --: os americano5, s.ih-u ..:..;:,,a <;;,,;.cc
pç:io ( não s.i.hc mos ú~ out ra ) . ~e vi r:::i."'l obri6rados ,1. crear l:\ho
rnto r io-; propr io ··. cbr-1o lu~a r á fcn rt.;Jc;?to Jr t"c:1. ni<"or, coni'°'I 
lxw1.>, Fo r.. , ·r. sccE, bJ l"~T. T o \\' X l '. e out ro" . ri: j:1~ i11v(.' )· 
tigaçl)(!.'., c11 cr>:1lr:1mo~ !n'f)_u<:Jlklll(! n tc.: nac; cohnnna. , da '' G(' · 
ncr;-il Ekc tri c Rcrn.:w" e <la ··T!Jc E:crtric JournJ.1 ''. Re
correm c~!-Cs )X'squis:-i<lorcs a cq11=1:x1 nicnlo:- de:i (.:tdi !;!- Ílllíl!õ 
quanto cn~<':iho -ns, e coin .1 !J.rg-1:c.-ia d<.: orc; .. 1.r,1c::t, ,-. fú r.:,, d,> 
~cancc <l:i ~ vc rbJs uíiiciacs <lei:; ln ~ti t nt u :- \letcor olo;.:ico:, 

C üx: :ao n11..· tcGrnl,J<;ist.1. :.t"~~1 i r ~ 1Xrto o '.> ,• . fon;o,:. vc'a 
f o rmu l-iç:10 ck 11 ;:;,1. t )1c o:-1a, ~~r:11 <!(,:,. phc w,utc: ,,,., '-'1<!ct1iroi 
tl .1 .., ,r , ·vJ.1.-Ja s. \ \·., T~-');; \ Vq 1. t! 1. 'Jt K.;ll l j;·, l -1b 11 1• 1..; 1· :ii11da 
falarem o:. ma is a,:c:,,\:C. rcs111rno lin. mi,.,; tr'-':i :1n:1 0.• 11 q tt~ 
havia sol1re .c::.::.J. ::1· r,'Jr~ank <1uc:- t5.1 >, :ili:'! :-- . P,Jm:0 :i..n·r(.· -r '. rla 
no rno ri ,cntn actua· (21.~). S1,11·:-rJ!',; <.: \\'u-~u:-- ~;~ .. , l' .... (l ri i., 
nome:; princ ipac !õ (!L;;;;. !it('r.1.tur.1. . -: nhrct1.:do o r!o i':"'i~,, c; r,1, 
c11ja5 :1yf~thcs-.:s ,l~rc <'111 ;i::, iJ11 c 1n .1,..; ~,e cr:·.form.u11 (1,: 11 

:i.s e5c1:;,;i.<, ol>$<: rva~ üc. u1 11a!11m -,..'! :" •: de bln:-.it rJr Í'°'I-. [). • 

pois cb synop::-c a 1<:11 c1:. na<.!a. :q ,p:i · i< r :lu a s 11·::~--ti,c .. d\. 
Gorr (11 6),auto r cl·:;~:1do :Í:i iUci,1s <k \V1LsO N. de ÜL1.Et,:~ 

ooKr (217). de ).; 1.: KI Y.,~r.11 (218 ), e ·\"~ria.s notas de I·l AL· 
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LIDA\' e ScrrnNLA~D, rr.a·s parciacs. Devemos cgualmente 
mencionar o pequeno livro, mt1ito lou\'atlo. <lc ScHWE.ID:..ER 
{]19). (i',H' conht:t:cmn~ at~t.Yc1. t1m re.~tu110 fci~o n.1 "Q. Jl. 
ni thc R,w;i.J ).Ict. ~oci{'!/'. e :-<-:-.~·ttntlo o <;11:-!l, () ,111tor, pro
c11rand0 ('xplic."l.r o c11i.~;1r.1. q·,1" Benndorf cri'>m;í.ra de 7-r, l'"
,'r(11n, i,to é, o sC'gu11clo ag2.11tc•, :io .-.c0 vér, :-,-spnn~avcl pela. 
diíicrcnça ele pottnci:il ..:ntrc a terra l.' a io:io:J.~1cr:i - teve 
de alvítr.l':' hypothc!-Cs su:t~ que, ctll p:i.rtc, .-·.~cm respeito 
;l~ cunmlo-nimhll5 e snas relações ckctricas cG:H ~ supcrf:
cii.: terrestre e a .. "'- <'~"lllllÓS supcriorc:. ,.-,_Jta111cnlc con<lucto
m. (') 

Q11an+ri mais no:- .iss<:iJ1ort'..am0s dor phcnomcnos clc
ctnrn~ <:,~ :.tmo.~p!1cr:i, mc:ios pcrctl>cnl'J~ q11alíp1cr [)U",5:\·cl 
intcr:,.-ci:çãn dr),; mc~1•1n.c.. :1m. procc:-sos 11at1irac:s e bem co
n:1ecidcs da fornnç:io ú1s p:-ccipit.1çõcs. E."11 a nossa cn1·
frrcnci.1 de 1924 ( 174 ). j,í faziamo:,:, sentir a ;,,1j)roccdcnci~: 
<l,1qnc']c::. <pie, :1.:io f:un liaris.1<los com a cci<:nciJ. mckoro1o
~:G1. pcrsi:-:tC"m n:t cr(·nç:- infondada d.1 ,,rçI"to ckctriG1 r.n 
dcsrnc;1d<·.11ncato eh ch11\·,1. :\inda h.1. 1.·11trc. rit),;, (]llCl?l. -..é 
n:l e c~Jn\·,ct~.mcnl<', nn11~":".ta c,.s.., crcnrli0e. r.omn dl;i ~' 
oJjcc:i\.t priHcipalmcnt~ 11;-i, provavcl attu~Lç1o <l.15 oné;i, 
hcrtzi.1:1~s. Cll\'iamos o.,, ob5'.i nado::, ÜC"ÍC!)<;<,re~ {le t.1c-s no· 
ÇÕC5 Jns tr;i.J~T!10s de BRnoKs ~ \VATT ( 220). S,\XSO:-l' (22:) 
e Bt::-.~PIIHY;; (2.22), c.o;pccic1 1 m<.:nk C:'.(:r'.ptos para di~sipílr 
c::-,is ahu."fics: C'lll ,·olt:i. ·Ir) T. S. F. (J ii\ti:r..n :mtnr cit.1dJ 
[i1TI nm d/"!.C'tl"SO fi\'fi;'l:10. j:'i :1H'.'()fJ>Oí:-t<10 ;i ·11)3c;;-i. bihJio_;;r;1-
pl1i;1 (J'):iJ. 1p1c rl'h.lt<'. c,m· o:.·rc11i,l;:.k t (·~p:rito, 1n1:.1. 

riurncro<:..1 c0!k·Lç,i.u ele e• .-edos da cn .. :dulidnd~ ignoiuntc e 
<lc f.i!:.~cias 1nMcorolo;:!ic.1c.., çrtrc :is <JU,.c0 , Y.'.1-iJs procc:-._,,, 
c·b:tricos de 1,ro\',·-c;u J..."i ul11v~~-

Se o r:ic! o nfio produz J. chav.'.I, 1rn,:; prc!-'-:é .. rntr1.:t.1nt,1, 
,'a.lio~n.; ~n·ir;o~. ~1k1:1 dos hahitu.t<''i, aqu~)l,·~ qu<', jw~t t-

t• / Vi('.' ,uli~,, de 101_1.·,. -· ~Tlk.! br.111 :1 l' J.: r'IÍ {1gh\J1Í!1~ a;1J 
t~c pol;1rily of Ll11:ndus10r1m!', •r1c acaha 1k ~alii, •1,1 ,rJI. Frank in 
Tn,t.,, Dc1.. 19.33, pg. i07. 
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mente c:om outros apparclha"' J.ux:l!J.rcs, nos facilit~m cs 
estudo.:; referentes. :'LS desca.rgas p:::tras.ita:s ~ tão i11c-0m:1 .r.xlc.s 
p:::tra os ow,intc.3 do broadrnsiin.n <_n:::tnto utcis J.05 1rc1c0ro
]o~ist:::t,; e Qtllros :;cientistas. P,\dc-~c mc,;1110 .1fiirn1ar a 
cxi~trnc:1a. dr' 11:i:a C'Spt'cic de r:1. 'io-n.etc0;-r)!ogi;1, Jhr:m~~m;o 
:i_c; inH':.'ti:;r,Ç(J!'r, rla ultrnsphC'r.'.l t> cJ.-.~ ;cg-iôc,; C05rnit..'-. e 
limitando-no', :10 rnais. .::~scnci.11, rnr or., - as 1x:~qui•.a.: 
relati\'aS á "sta~ica". isto é, svlirct:l lo a :ill.l emis5ão ocl.::s 
perturbaç6':!s das trovoadas e das faixas de dt~contii~lli;fadc. 
As descargas :'(Jara:;it.is tem r.rnit.1s ·1rLgens, 111..1.s, t!té ,1<p1i, 
s;'io as duas citadas as q11c mais :ntere~qm aos mc!e')f()hgi~
tas, compre!1en(k11clo-~ na cl.i:=_c~ d1s de~co:1.t1:1uid.:Hle··, por 
cautela, tr_rla e ri.ualquer situaç:íJ metcorologica op:i.z de rro
duzir as reíc:-id.is dcscarg.'.ls, cxclu'.das as trnvuaÚ.'.15 tjpica~, 
que já r,crtence:n à prime.ira, O il'.)lllC de BcRt;.\t~ está in~;
mamentc ligac:o aos e.ítt1do:=. da ";,t,1t!c.1." orig-in-ad.:i. 11.:i.c;; írcn
tes frias ~ q,:.c-1tcs. o sco pri .. ·eirn :nwstig;i<l0r. S;fo já 
numero· os ,1s :,f"."'"JS trahalhn~ rc·I; tivrk> ao a:,~,\lr11pto, ro1hli
c:Hlos n·.:tis freq11cntem~·11te 110-; ··e_ Rcndus ,. da :\e (lc 
Sc0ncia_c; r~, Pari"- e 11.1. revi~t:i. "~...::i. i\[étéorolr"\gic'' da 5()
cicdadc !\kt. Fr::i.ncc:,,a. \\",,.noN \V.\TT é· outro opcr::>so 
pesquisador, cujfl famoso lahoratorio de Ditton Par\: vem 
dcscrip~o n::> '·Q. Jonmal of thc R. i1Id. Society" de 30 Out. 
1930. Sua producção é cg1.iahnrn~c abundante, e seos arti
gos de malor irtcressc p:ir::i. 05 mctcor0l0;-;ista:- app:i.:-~ccm 
na revista irglcsa que awhamo~ <l~ menc~nnai-. Ainda m•1ito 
recente:r1cntc \VA·r r pnhlicou 111'1 Ji, H..> .:;obre "Thr r;1th(,<le 
ray oscil'.ogr~plt in radio rc~arch'', 1nclÍ5fX!Hsave1 aos que 
se dedicam n. ta..::._-. tra.halhos, e p .. ..:cioso pa.ra. <1ucn1 ~.iiha ajui
Z.J.r dos irrzr.ensD;; ,serviços prc;;!ado:=; á scirncfa. por ess~ 
admiTave] microscopio da cnerg].:i. elcctro-rnagnctic.a que é o 
osr.illograph0 <~ raio3 c.1thodico_... Lt:r.i:o:-:-, ora diri!:~indo 
a Mcteorn]og:a tl.-L Polonia, oc<:L1po~1· -e ;Lt~ bc.m pouco des.'l.5 
pe~quisas e foi o mvcntor elo · aur.orac':ogra.pho", rtgi: lra
dor da "anJ.ção -e intcnsi©dc <:as de!;(arga.:. parasii.as, aJJµa
rclho uti:iS.'.ldo por varios po.stos durante o 2.0 Anno Polar. 
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E' t1mlx ni cnnhc-ci11o C)JfüJ au'.n:- do cngcnh::>~o proce:-~ de 
"sond.:,.g.c'11 elcctrc..-m.1~nctiC;'L verfr::,11 e <1na.•-i horiz::mtal" 

A c-c-r,1unog:-,1 '1;-i;., grosc.c:ir.1 <lc ::u1tanho C\"1iuio muito 
cem'. ;::. r;-itliotl"'1cg-r.1.:i:1ia, t!''.'.l(.1'-, n.ttur;i.lmentc, ::io.o; ~rog-rc~so;; 
d., :l'ch)1ica T S. F. 1' t:i.111hcm :-10-; r\('thcdos ·'!'0:1iomctrin>' 
nnu.:.\c·, \\',\Tso:-: \V.-.TT l' outr<J~ ~êlll procur1•'0 ,1)Y'rfciçc...,.,:
css.c precioso rcrnr-;o r:na (\-. p:-evi~-c-· <lc kmpJ, e t11tima
mi:ntc o scg,indo ai.:.tor citado tcin emprcJ8clo o.,m s11co~s.:.n 
o methorJo, lançando !1li'10 <lo osci'l,J;.,trapho jf, rdcrldo. em 
duas c~t.1côe'i - .1 propria. <' nt1tr:i 1',1 E;:coc.-;i:i.. O Dcp.1r
t,1mcnt'I ~.1.\"al nrnc-i~.'.lno l'.-:p.·rirr.( ·1~1 ,1dU.'.llir:<!nte es. 0 e pro
ccc·so np1.?rfciç0:idr, o q •.11 mcr<"cc tr.)11:1 a ,1tterçi,o doe, tcchni
co'i hr.1s1"eiros. 

>,:":io dc"\'Cm csc:i.p,i.r ao noss.o r:..pido re.:eumo as activi· 
da<lcs de hrga or;ani~;içf10 das pc~uisa_c; r;;.<líornctcoro!o_;ic.1::; 
fr.:lllcc.>a e italian;i, a primeira Jc :-a.ia intern:\..:ion~l. diri~ir,a 
por BLlREAt·, e ~t ::;Lgunda. ~oh nj ~l'J::picios d.o Obs.0 G<:0-
phy:-·.1., '~(· .'.\lo11tec:1~sinr), cujo~ rc-11\:;1<10, encontramos ~cm
;i;c .pul,l"-::1tlo.~ na "' ,a :,[c:coroio(.!ia Pn-cica". Outro ccntrr) 
ec.tucJi,1.0,cJ Jcc;--..;i r~m0, ,: ·O R,1dl') R<.:-.carcli do J.1pão, rnh a 

<l1rc.cç5a <lc AsAI-'.TR..\, o sco imnciro rclatorio contém int~
rcssautcs result;,.dos ;-:r)1rc ,1:-; vari::iç(,:.-s das iescargas [)J.r,1-
:,it::is l'.":1' iuncç5o <lc Ci\'(~n.o:, d~H:..::;to,;; mcte0,oloi;icos, as~ 
sim como <l.i activi<lat!c !:iOlar, a'.é:n <l'.lS oscilbc;õc;, h:1hituacs 
-- r1tur~,a e an:.ua. O mc:,mo r('.::itorio traz os ;Csulta<los 
obtir'.o, por KntrAll:A, c01u reb(f.0 i.:. tro..-o.,das. E jú que 
fala"110-, <'m japo11e. '.!'>, -~:·ia i11ju·.·o r .io n1enc1011ar os trab.:. 
lhos <lesse 1:,-.crH.:ro 'lc As.-.h.lR,, e FcJI\\'tiMt..\. l11;11nos longe 
se ou,;..1.~;.,;.:mos j11.::iti,;ar n:uitos 011:r:::is Ílwestigad•):-'.::; ck outros 
paires. 

O a..c.sumpto .comporta ma:iipulação no 13rasil. dcpcn
Jen<lo apenas ~1~ coc,pc:-açâo ('lltrr m::t~orologist:"'c, ~ os cen
tros radio:ck'grap:1!c:os, pelo m<:11m rc:-tringinder . ..e o prn~ 
granmw. aos trahaihos m:ii~ si1r;,ks {. que; di:;f.>Cn,;:m1 J.J)j)<l.· 

rclhamento !iUbs~~fr.rio de alto custo, lnclui;r.cs tacs tra-



202 ] . P r·: S ,\ ~ P ;\ I O F E R R /\ Z 

balh0s en: o nosso prog-ramma do 2.0 Anno Pd:i-, o· l"...'llc\"~11<'.q 

;Í.<; rcc.:m~mcn<laçõcs da L'"nião :t-J.dio Scienlífic,:,. I11lcrna.cio
n.1l, e 1v:is cn~cndi.:nc:o, quanto ::lO :~1-,:rdumcntal. i:~lo só com 
Dt:~E..-..u, mas <:ülll Fr-:Rnrt, qu(: poi?cu rlcpoi~ fa:Ji,:;cia. 

/\."'- rubllc~ç(t<-., :,'llire a m.1.kri:1, fcír:::i ;1s )1 citadas, são 
muito e ,p;ir.--..1.", e, 11.1t11-altr.cnrc, ;,e; mai:s das vc:z<:s con..,tan
tc..., de r·'é'\·i-;ta., e:ll<'ri1.J:-;.H!a.-. c0111,, .-. do I n::ititutt.: of lb.úi'> 
En;::-ii:ccrs, dos E .. <.t;_,Jos CnidD~. ,...<·:dii<la pc:a Bih!iotheca 
dq__ Scr\'ÍÇI) ).lcteorologico da l.~111;""10. 

Dos raios cosmico:. .n~o cuirl.a-C'mos nesta summul:i, por 
~ tr;i'.D:- df' 111at,.:-i., :iiníl:t muitú ncbu]oc::a, ri1.lo grado 0 
t'X.f'TÓto de ~C(h 11ne~·· ~;idor(',;. ri,; <''-t:idio<:rt"-- ,h io:1i'.-1ç:"10 
tC'm I l.:tÍ<,r int<'rc·.s~"' <''11 e~t,](l;,:· <'-"~ import.:11:t;,: f;ictnr. 
brd1"lo J..i:s a,eas oceanicas. O r. -inh•J d-:: Sr:uo:,;r..\;>;D, 
ma:s ae'.c.1ntc rcc~mmcmlado, faz optima. aprc-~·nt1ç:'io d, 
as.sum:->to. Tambcm n.:ub diremo..; doe; .estu•lo~ <la radio
acti\,:&u.k tcrrcz.tre e .1tm0Sph-::-:-ica, ,cm g-cr;:l, cutro c.1pitulo 
d:i. in"i-..açi'.io. 

Os tr.i.tados ,ç"a.:;::,icns, <lcclica<los C.."\:Clt1siv,1•1 ••11\c :i t ',·

ctriciú:v'.c :-i.tu:o:;phcric'!.. s:io us ,Jc CU,\l'\T·\": 1 223). ".\.·í., 
THI'IS. CDnl ont:-1h co!!:Lhnr::ido-C'~ (224). (J' í(''-,L."ll.).~ t:u;·
bcm cia.,~~1co,; de C11nr-:t: (22j) e \V,r.sox (226;. O livm 
<le J-:r:ss (227) ~ i:1rli~pcmavc!, cmhor:-i. n1cnos completo ("'_). 
Nos gra:i:lcs Har: Hncli alcm:ics, kmos 1>s tr:1.')al:10:-. de \'0:,; 
Scirwr-mLER (22~) e Bn:.Noo11.r (229). De: c.-:ractcr pr::i
tico, mai . .., sobre o ,1.;)J :.rclham, .. ~rJ e: tcch:1ic;. d<· ntcthoúos, 
c:s:i:,tcm as ulffaS r'c F,\111,í'.lt (210 1 e, niai:, 1;·('c1J~en11..·:1k, "l 

<lc T'-IC\11. (231 ), i"t· 11:c!J. 110 _!·' WJ!t1111r r'.n ,·xce!k11te 
''Tn..sc:ll'nhuch" de Lr:-.K1:. que ,,c,l,;; de ~lllr. lsr.,\l:L ~ lilO 
cspcc1a:1<a C-:H io:,1sr.ç{10, e íoi quc::n ;111Hb l_;, pot1·~·0 llO.~ 
proc:trnu dcmon~:-rar •> important~ ::teto <ln <lc·1:,!,!a1lc i11nin 

(• J CC'...::;õ c0m.;-k'lir 11<1 de~~c •:;i\iw-') tr.:1ta(I,,_ f/rrf puhlir.c:u, 
cm l:>33," '-(\! ,lJic lr;ru~i. nm,::-~h:l;;m: d..:r 1\lm·J~pt-.. rc (Súr)(krdru<l.;. 
aus Er,c:e:ni---,c (kr Kv, 'll·•hen Pby~ik. r,, 2. - Ulit Geo11hys_ Sup· 
Jilcmcrth:i.n•. 2. pg. <J5.f5:::!). 
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11:i.CJ. !c-r com o mal cY.t:ir pr? c.lm:ido pc't> fó;Jn. Out 10 li
ninb<l n11:itu ut i! e fci:o ?t):· h::il,il :11\"C::.ti;:ador é ,> ,;e 
Sc110:x- r ... ,sn ~232). (* J O :;,1 t:tcl!..l itailan-:: rll'! ~C:i, R, , p ".'111-
co :idc: 11 1.1 ;·.ira <]\IC1n : ·i c w, :1,'<"c.' o ,. doi:::: chs.~icno; J.po111ados. 
:\ :'l{(·l <(n ·.b~i:1. rk (; !":ll'11:~ j:1 ! ro i 111:1·t,i u:.1 ,porq ~1c, jKtra 
n ~· eo :cm pn. c,intinh.t 11"1.li c.11>:t11!,, soL;t.: ;t clcctr:ci<la:...le 
:\tmo: p!,c;ic1. e ~ct"J arr:1:-c<h.1111cnto ; m:is. c1 1,·clhcc11. l'J 
tr.ttac\-, d~ }Ie:,.1 ;,nR r-: Ys .• 1 c1 11:.: alludim1>s un1:i. ver. ou .)utr;i , 
contém 1mm ca;1 itu!o:, so'1:-~ ,1_..; lro\·oa rla :-: o raio e ;1 cle
crncirl:1c!c at:,10 ."phcric:1 c ·n ~e r.:il. 1'-fa,, Cl):no acontc..:: frc 
') i tentcn1t' llt" cr1n1 .,~ !'Ci~nr= ::.~ 1m1ito :1 ·JVJ.~ e cm ra pi .l,, c!e :; 
rnn ,Jç i:11, 1 tn. o tr,1!adr. introchn: <: ,1. revi~t,1. in5tn1c. P .1r1 
n-;. <111,· .-e 1'.c.: ~1cu11 :i c 'cT' : '.c i, h !<..· a:.n10-;.' 1~ ~ic:1, t:: i 11 ''. ll"<' •:1·11 1-

dinl :l. k it:1:·:i d a p:·\x:::cçfi •.i dih g r.111,k, c~nJl; 'i d:1 ,\1<!11 :. 
;1h.1 , 1, c \\ ' a :.:1i11gtu:1, ck P,, ·i .. . de D Lthl".1, de Lvudn ·,c;. c1..:. , 
cons::i1H<..' do,; per iodico, ·n:l:c.1<10.-. m .iis ,1c:·11J. ( • •). 

Com.J ..:intc:-ic rn1cnt,.- . i11 , ,stimos n:i f:uni'. iarisacã,) Jo,:; 
~1n,l.r,S'l~ rfo -,:c 1:t •1i. •. c• c' ,l :1di\" (i b r~ · rl.i..: :i;~rc,~1i:HJit.: .:. 
i11 :ern:1ci o11;i,·~ . ...::i.o ,L :1; 1· l ')(b~ i\u;1 :- ))lll.IO impc•í .a:·.tc •. 
:\ prirn: .. 1·;!. fil i:H!a ;i 0 :-:_:-.111i.,::.ç:i.0 .\ldt:Qr r1lo;::ica, é :1 Cr., rn 
:ni~!-:iú r~c ).l;i~11-.:ti : nh1 T c r n.:st rc e de ,1~\:cLri,·.,bde :\t 1n.J1·

phc:- ic:i, p:-csi :I°aJ.; por :\L\n.i ,\ 1~. e..: c11ja 11:t11 n.1 rcu11 iã0 ~ 
rc:i:i:.o.J <."'" .:X·tcm~ ro (:e 1~>3 1, em Jnns1,··11c;.;, e a :.<.·:~un:.l ,1 . 
1xlrk <.: J:np ,.,:·.~·nt<..· da Cn :w G<-ol!c.s ica. e Crt!orhysio I11:er-

i • 1 -. · · k, ·ltl'1 -,r: .111k r o, , ,.-11 11 :..:11; .i , , de .)-.-l,, 1,i/1•1, / o.: (.,ul't:11! -
<l'n•í:1~_..;,. J.; 1; 11 111:or:•. 1,111,1(.-.. , 1 11:t I'ro,· J? .,y=-t l S,,c N." ,\ B;r . 
J n·. i , l'·-~-1. ,·•· (-'q_ ,·-n <l ' h.: ~,· nc(mtr;1111 m:1•• 1111 11~1 · pl1u11gr.,p1i,,'> 
+; r;i :o~. ,' , li'l:t!'> .._ , ,111 ;, 1::i :n.,r ;, , ,._,. d..: l.- 11 : <.. ~ r , • .i i \ ·,1 :-, -· ,·, IT'J'.'> 
,11:1:1 vu. ,,. e, 1:~1:.1 ;1 i; r :111,l,· <1.,;r1c·, tk Jl•,c.1r,.: 1:- d 1•1 , !.1 s.. (1 ir: b;i.:xo 
,. 11;1:.1 .: i11. . lil\ :11 , t.1111Jr , ,1 '-UC~ c --<:'11. imkut1 " . ,u;do· , t: :a pr im eira 
t:,,a :a ;.,·:,' ::1.1 ,c ):~ d , ,; :ccir .1 , , , .1 "l";...1.11 ab, (• ·U1 ,.; .n:1 l'~ 1h, r 11 1i..: .1• 
tl",;;:l c i,,: 1 ~:. , .. t' ,11.· ,1:11'\l· ;1 , ;) ; 11H •· c·u , ,;,J, 11:·.,rc:,. j;"1 a ·1tc ,; a.:v ·· 
a.~~a r-,r .'>,·/·, 1. , 111 !. \-";. c 1,., ~ r ,,. tcr1 11 r ... , "'-:-.:,,t.irc~ ,\:: . .. ,._,.?~. 
?~ 177. 

( •~ J \ ºi rJl· .1 ,w.en·,,. 'ft,. s:,· 1• ,>' lº ,.k .t i : :rt~ l~: ;.n<lc l> 11n 1·,:,·:i• · 
d.l Lk.-·~ :c . ' :idc A: m.,,p [l ,· r ,.-·, 1 ·•· 11011•·,1 .;,, _ "" .\1 ,1 t :.trl '> ,:e, hrrc. ; 
C,·• Ltw,.,- :·.1c.lc! , ;h: l'JJI. 
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nacion.'ll, {_. n. Secção de. J:agneti.smo e E.'c~:-icí<la<lc Ter~ 
restres, presidida até a rcn:1:ão de St-ocko~nt:> por IlAL:1:n. 
fallccido ;)ouco c.lcpois, ,e ct·ja ubm::i. rct~nião se ·cfícctttot.: 
cm Scto::n~I.,ro do annD prnxi1110 JK1~<:..;:irhi, em Li.:.1,tiZJ.. cw11 
dic:.cu.<:.:'-ão pn:limin:-ir t'.o.c.. rcc:.ultaclo~ e.lo 2.º :\r:no Polar, e rJc 
interc.1;s;::i11!cs comm1mic.a('.t}c;, '.hc~e . .; (.' rclat,:-,r:o:. - de (11.-,
P.\I,\l'.", \V,\JT, S:,.toc;,\JtSJd, ~;\í,Lr.s. D,\'L'Z;.ru; e 011tro5. 

O Brasil não póc.le cor.tinuar alheio lls i ,1d~gaçõcs sobre 
a ckctricid.1.Uc atrnosphcricz.. e tdlurica. O Instituto Ccn:ral 
do Sen·iço )Jctco:olog:c:o <la L'nião dc\·cr:i. p,H:mir um et:n
tro c.lt::;sc.; ç:,tudo.>, co111 rnja cxpcricnci~1 ~-: ~ornar.í vi:ivf'l 
a crcação <lc rêde cTcs1..·cr,tc de postos cm po~t0s c~-:rati.:g=c1,j 
do paiz, cvmo já in<lic:.mo~ Formado •ar:) tcónico qn~ seja. 
com go:.to e aptidão, educado no cstr.1.ngcir,, ou instrnido 
por estrangeiro, o resto vi:-á 11,1tnralmentc. O c.:nthu.,;iasmo 
<lc~e elemento será a mob n'.:Ccssaria ao cs'..ahc:lccimcnt; l! 

á ampliação gradativa <lc tão important~s :..:.ctivi<lades scicn
tificas (*). E' bcn1 triste ~a'ucrn10s qt'.C ~h ·1nicas obscrva
çt,es <la (''IXCit:, r('"a~i-.::•}.1.;, nv Hrnsil, <u a:, da.:; cxp(_'diçôe:;; 
estrangeiras do. ou em trn:cs:to pelo .Atlantico Sul, qu.wdo 
os scos "Pvurquois-Pas''. ··~ktcor" e ''C1.n1eh,r.ie'' .,;sitam 
rapidamente nossos portos. 

f.•) O kitor c1lC{1lltrar-:'1 ll"t •!hi!"r.a mcnH>:-i: <h.· .\cros,·, de 193-t 
a Gcophy~l,;:;i.l \lctm,ir.., :-,;-." (1í 1'.o ;l[i.:t. (Jfb.:v. •;r., ~.,vJlcntc cxcmpL~ 
:l sc~1·ir r ·1,1 mel ·"rnlr,\.!.i,, ',:-:1¾iklra - du Ki:·,\· Ob<:.",·~tvr). <li.: 18-IJ 
.,os j :h•<)>; l 1,),. 
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METEOROLOGIA OPTICA 

Por ur.1:, q11:·~1:10 de lll'!..'t!10dn, 'J.i ·~.1.t,1.di<.1.1.; acali:r,.m 
por enít.:í:-.:::r. ,n]J a :lt•11omi11.)ç;-,0 d;,, (~~~r;iph<' ac:111~. lo<:<J-, 
05 pher.ülU'WJ:, r,p1icsr, eh al111ú ,ph.,._·ra ('<;"-(•s fJllC ~ 110-; 

aprCS<.:1Jt.:..111, lX'.:lu.:. ou !ii~rro.s. a'.ravcz 'la reflexão, da r<.
iracção, da <liír.J.cçi'"w, da di,;pcrs.'io, o:..i :tiuda d<.Tido ú. cat:s.as 
mi1ÍS .simplc..s, t, pJ.ra os quac;; co:icorren1 os raios 1urr.inc::;u.:; 
e o mundo da.:; cou:::~s pcqucnin.;,.s <.lo oc\!ano aerco - da 
moki.:ula g-azn:;a ;10 cspiculo <lc -g:c:0, r!,, pú 111.i.is hun::Jdc 
que da terrn l.! dlJ o('('.,lllo s..: dc.:sprt~Hk, ."t poeira .-.olX'.r'JJ. <las 
rcgiüCS CO:,llÚ.: .. -..s, .:\ )ktcorologia Oi-,tic:a ê a 1._--athedr;i_} da 
communhiu) 1•1110-::,lt...:ric..:1, onde <J::, o!ho;; :,,c dcleitalll com ~s 
cürc.s, com ;1,."' [igur.:is g-eoinctricis. e cou, a::. per::-pcclivas, na 
quietitude <.k>"j ch::11<:ntu:;, c111 p:(.:no <lia uu na~ pay~gcns 
noc.turn~.., do firmamento. ;\05 .':>CO~ dominios, todo o pbc
nonicno l: _1:c1·,r;io .... <.1. :..u..<ve, e, :a.:nbLm ;i.1s,..<: .. 1.gc..iro, .;,e cx.
ciui:nw.:, o a;,.u: <.:o ;.:éo e a iu;:: 1ny~t<.:rl'J:;,a. ela nonc. Sómente 
nd!c:s, é e.lado ar., liun1i:m, a vol·..ipici ou a ag-onia. clc vêr um 
ph..:nomcnu qtH! sú a si lhe pertence e 11i11~ucm n1.1i;; o en
xerga - a "glo:-i.: ··, o nim.UO que lhe. ~ng,c a ~omLra Ja 
ca.OCça cm <l8.·.1as circum~tancia.;; opticas e mctoorologicas . 
• -\vi~o da Xaturcz.a .•. 

De arc/Jr,Jr..1 r·,.nn .i nos~ d~.s.-·,ií:c.~ç;";,1, a '.\kl(•uroi1Jgi:1 
Uptic-;1, n,n,o ;l .\··.tl'U:uiugia Clu: ·,rz~ (_ ;\ l..:..1.Jiaç;1u Sr,:ar, 
\·cr.'.iadas .,_.til Cí.LjJitulus antcriurc-.,, <:: um;:i snbdivi;;.ao qitdÍ!ta

tiva <.la scicncia <b. atmosph<.:ra. .Xão tem lwbital ccr:.o, ou 

froutt:ira.s o s.co r-einado. Tantu 5C' r,c,·cla solirc a rd\',l. 
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or.r::lhacla como na luz zorliac,1.' F-:.r isso, a cnrp1;1dramo,c 
cnt1c a.: que :::.e distin.~ucm antr;; pc'.1 .;.11;1 ;1atureza. :'\ão 
ha"Vcri:1 -~~:i•Hk erro cm n. juntar cnm ,1. Radiac:5o S0';tr, j;'1 
qw· ~ mc1i,lr :).1rt-c ele <;('()-; p:~e:101t'L''.1'l.' é pr0n,-ovi1h p-<'.'1 
(·nC1gia i'o c"'-fX'ctro vi.;;i\"e! de no;c .. a pr1k•ro<.;.1. (':,!rcib \-:.:-i:-·.-,~1. 
Accn.:scc que o l''>1udo de.~.<:.e!'.> phuwn cJ,•)- 11fín ii(·1ri.1; 1 -c,n 
inclhorc::. n:tr,; eh (jtH.' nas dr>.- a,:ti110 ·1ctrist,1., 

Se não fúrr.1oi; além <l,1. :-in~pk;. ohc:-\·aç.io e re~i..;.tro 
dct:!lhado r'.os phcnom.cno.:; ()pticn=- :!.1. .1tn.osphcr;i., -podcre:no.~ 
con:;idcrar ,essa activid:i.dc fond:1nc11tal como proh!en:a de 
metcorn!rJi:a hr:1.~ilcir:i, problema, <~ntr'".!tc•1to, h.i.stante J,:-;cu
r:._do. O 1-v,sc;o pniz (' irnntcnso, prF.~U<' j:i. n.-:ín periucna rêdc 
mcteorolo_r,<rz., e. r.o c.::ta11to r:cras, ".:irissinn,; c;;i.o ;is ,r-r,1 ~ta 
t:tçtK'S G<" ac,,n~ccimentn.'- opticoc. ·1 cn.o:~ :h 11uy,·n.; :1 1';_.-; e 
b.:iixa.~ pnr;:i os ha!11s e as corôas, ~cn~o~ as rnontanh=-is e os m
\·oci:-os parn :,s g'.oría:;, temo:-- os melhores thca:ro~ para ~ 
n1iragew;, ;1,; melb,rc.s oq::·ia:-, ckronnt;c;-. elo 11,Hc:er e do oc
c·asn do ~o1. 0 ê'.ll.l:1 rn:1i.-; c.1mhi·~ntc, Wf't1, ('lllÍim, p;:ira <''.lri-

11uccer n·0 nr;so.~ :-rchiYos mctuJrologko:. cu:11 prcci,,c;~t:, ol,
,er..,..açüc·, Z tjU,T'i nada div1sa1ro.; ou pilhamn Urg{' pí1·;:,, 

;1Kll1,:r ,j;tcp:,raç;i•• elo . .; ob,<:·:-vad:);cs, l ,1:.~nir o c.1·tJ11/">ln do, 
principac.;, 0

1,~crv".torio:;. -E i1:i.n ,:.::-;\ p:-{:ciso par:1 isso Lig(:~Jr 
un, l>!i\~C".\RT 011 engasgar-se com Pnc,-rr~r..-E:..;,.;1rn. 13:1:-:::1 ,;a
bcr, f>O'" ::.l!t', o qu('. a ~:1.tllt('Z~ co.;:nn:i. ofícrccer, t: "()fO-

cur:u l!w o f1a;.:ra:1tc, ,':-.:;"1111in.1r1do-o com ;ittcnç:"l() e repro
duzi11<10--u c0111 probidade. O ":-:..1.'1<..'r pe>r .iltn" p,'>ú: .-c1 
()l,ti<lo me.::1no (:os n1clborcs liv:-c;, c/1.:i-;e1~tranhn11dl> ,, <1,, 
cipoal ;.:-con:ctric0 <.: J.llalytico (}Ut:: o C'.Jttt:ma acJornar. 

Se, ;:-xir uut~o bdo, foealis:1.rtrk)S as invcstiga.ç<>cs d<.." 
phenoinenili ')rticn.,, que c!c111:11vian1 ªPJ'.i.rcllumcnto f!110 e 
<lc diffidl ou {1clic..1.<la n1;tt1ipu!;:1.,:í.n. cnn:o 0 c"'ig-cm <1 p'.irllri-
lll{'tri.1. pl .-..,:,1gr,q:h:ca oll photoclectric:1., ,'\ analys<! c..-spcct:·,11 
p1ccisa, <;-('1);-10 rccondi:n, t:tc., en·ão <li:-<':nos q11c :i mct~o
rolosia br,15ik:1ra 11;\n tcri tac, ('",~•tdos '1.1. conta de prollkr:.--1 
urgente. São fJ.ll<:stüe::, pcrfcitarncnV: adi;t\'CÍS. do..s riuacs 
nT10 dcpendctn ollt'";is nmíto mai.=; :1rcn-ent<-s - <la-; que o::; 
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no55os pes.i.;uisadorc.s frcci:,";.,1.n1, c11i.Jar <'l'l primeirn !tt,'.!:',i. 

Seria rc:-i.1mcntc ridicu:r,_ po;"" CX<"tnplo, '1L e um ,'lctinom.:
tri~t;:i hr:.sl'.ciro (supprnhJ.r:1:J":- (Jtlc só a (.'llc o !e111hr:iriJ.., 
ror rn:,,i,; acll':.~do ao ;i~~u:nr>1o1. ,desp .. <'z1:1(!n o .1.h.c. ,Jc 
'.>('U pro:n·nm;-t, se :i.t;r;_,;,~e il.() "g-í·:<'n,··hcin" com :i. p:-,r:-. 
r,hcnn'..> <.· ;:i ~;rn,'l df' 1:r1 :i,trophysico, e, 11a:hras,;c ,1 c.1lrtç;,. 
cl11r,1n•(' , '.!~c_; com ;i po'.;ir;.~,1ç;'io "e111Jjq;i" ~Jc CX'c'tOs c11'to· 
re.~ m1iclcrno-.. dc.::sc ~Cr'cro. Conuudo .. 1Jl'm d,1 indic..:i:;:io 
dos me:hl"'r<:s tr,'ltJ.doS 'JUe vcrs:1111 a }llct<:nr0logi,1 Op!;c;•, 
<larc.mo,;, m:1:s .1.dc,1ntc nntici:l de ;ilgu,~ .... de '>l'Os in,·(·sti;.::il
:!,,·".:; •11:J,.,''.'1 0'- m.1i,; "011~picuo,;, .,fim ·le focilít:ir. J)d0 
menos .~ :11ltura _:.;cr.il <lc. no:-·,,o~ 111ctco1·0log•~t::'-. 

O qt:c mais pr<:cis:1.m0s (• <.::xp;i1H.lir ;is oJ::.cn•açu..::;, :\ 
literatura 1odeorolo',;ir;1 l ú 1:nmdv 11:teirn L'.,li cheia Je ll'J

tn.s csp,1r:><.s 11ão sõ sobre.: os ;)1-:.t.:t10mcJ1<,:,; OJitic,b mo.i.~ u.5t'J.l!5, 
como c;v'.,rc os .111urma•.::, -- o r.'.'Lio \'crd<:, u L·.~·)..:ctro <lt: B:-~
ckcJl, o :i.rco·i'.'is horizon!.1!. ,;1:- <:tl.\alllCS Ji.: :1~..: 1.riri::., .'L::: CC.>-

lunm:b )u111i1:1•....:is Jr)~ ]1,1'.r ;_; (·.~r ra.nh,)S. ih c-r,n::)kxos <lic '.nl,, 
eh m,.ic, c·,t:-a.Ya_:._'71:llc.~. :L, c1)rf,;t:- ,_.J;irc·, c-q:ll c&o appa:·l'n-
1<:J?H !llt· · 11r:p:J, v:. ar~u-: ~. !to, 1,1;-c,. ,1."' i11 .. ,:...;<.:lb Jnpbs d,J 
SP!, .:t.'> ~l0ria 0• ,e aureola~ (:.;e: n;LO •15 J~ 13roch:n, e muitos 
outrns entre (.''i <jUJ.<.:s, J. hi ~..1rri:l iniinii.;:i. Ja5 rcíracçL>Cs ;,no-
1)1,:llas. ,\i·1J~1 ha J>üllCO tin.:.1110.-; cncrg-ic.,:b t·rupçOC.s a1Jdi;1,1s, 
cnj::is c:un.-.. tcnui~::im.,::, co!H.Ltzid:::is ú:; alt;1~ c;un~d.1s .:itrnos
plwricas, .:i<.: ç:;p~l!~ram [Yir tv,;•) o mtmdv, <la1ir]o Juc:-o.r :::i :ir.
do:::. dfe1tr.1::; crcpuscufare:; e out:-o.<: ph<'nomcnos opticos r.1.r0.,, 
U)n1u ;l ;i.•:;;~J <k BisJ,ri:). -\ 1kt<.:oro1( g-i:i. L:-:i.sikira nâ•) 
pl><.!c iic..1.r a:l:ei;i .i css:1 c·.:r:o- ;,';vl,c de to<l,1 J. tcr:-;:.1, ~oli pena 
tlc :;cr cv1b1rkrado o paiz im1;,1:::n..-;:1 are..-. de':'habit:1da ou pri-
1rnti\'a. E:n :.:.. no . .:,s.1s ":n.,t: ·•cçõ~ :\!ctc-w)Jc.,gic.,~ ", p11bh
c.1<lõ..L5 ha \·in:,, :nl!lOS, frl:.:imo,. em \';1rio~ ponto.~ d:1. vbra, a 
íll'(('s~l,}:vk: dri r)l1.-.<.'f\':1dür <.·st:tr alfTla c·)lll rt:l:i.ç.=i.o ;-J{):; phr-
11omt·uo. 11:;.'..., r.irq:-.. :\' pag :?..J., dis~crnJ.,, <:m 10111 anima
dor - '.1-ie J..L() nn., c..i->'; ,e.,'.;;ir o::, J)cq:1<.:110::. c.-.ÍOl"ÇO'> com os 
fjU.'.l("~ ·.1.11 .,··v\o, ap:x1r-.n:c:111L11k e11f3,'.fJ11l~u, :,.(_' con,~rtc- cn; 
uma u1.."C"upaç.lü ;:ittrahcn:c, apr..iziYd mcsnn, pl:!o mcl\os, de~ 
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\'e!1\0i rccon1mrndal-os, tendo c:rn viq;1 o n rrr.)!'[O inter.-::s!-C 
do c st.'.!cionl r io. C ~ccn:1r io ;;1ctC'J r<fo~ icq 11:1"o é 150 :-t<'.1· 
nh:i.<Jo, e a:; col:i:11 :·a,- 1 \(' :i.1~, r is rr. \•s d';,m rC'_:: ·. ·ro :~ii.o s:io 
.sen,1.t-cri:"l.; t :i('c:. <p.:r:. em um ou t::n ouin ,. :·i"u; <: nco nt 1·e o 
C'S!dc:~n.u :o akum:i •\ í-.:tr:icc}i.l"\ <lc c-.:pi rit o, rr1.>,·ci t0s.:t a c:. i, 
ao publ ico e ;J <:cirnci.:. " (:2]3). 

O gr:tnclc tr:t::i.ciu cbs:õ.ico de )h:k·oroic~ia Optica. no 
qua1 Yão beber riã) 6 o-.: inv'!sli;!aclurc., cnrT) outro~ trat;,.~ 
dis!as, C o· de Prnrnrn (23-4-). concluido ·lOr Ex~ER e,,, 
1922. O terreiro volume cto Z\lnnual .Jc S1, .\\\', !r.11. um 
bom c.1.pitnln d,:'"c ri pti w, <1 .. ,. T:tf~'"'ª 11 ,:;, ua l. 1.ctcl'C'ciido :1~ r 
pcqL.:~n.-. m :i. s ·,ub5t:1. r.d('l'C:1 hib! i<l;• r:t•)h:,,. o:1<' c cnr::0;-itr,uno . ;. 
cclchrf' ribr:'I. b,~:c.1 de :\J.,!-C.,P.T e n pro pr ia d,"'Sen :1\:'10 011' · 
mora'\·el de I! r: wa :.:xs. Dr -:. tr::1.tados '.l1 , .!t=r·1 0"'. o eh: 
HvMPHN.EYS (! 11r:1 do5 qcc n1,1i s c..:;r:v;; o e de•., lhc dão :i. ~:e. 
teoro~ogia óptica :vide ::i. 2.~ cd. rlc :-ua. "P'.1y:>ics o~ thc 
:\ir"). No "H~ndln:ch rlcr Ex·~ri11 1cntalphy~ik", na j)J.':'k 
dc<l'.c;i.<la. ;'.i Gcop~ys;CJ.. ,·oL 25. pl1 1i:ic;1 tlo en 1928, encont-~· 
se.: un1 capit'lllo ,:~ :\! 11.cn compic'...."luo por )[tic;,;E, S,('lbrc :i. 

op-ica r'.a :i. tl1H~T) 1W ;':1. 2\l;'U ;; ('c;'l<'C1i'.lis.,do, trme. o tra h,1!h'l 
de ~li..:: YF.R, s.ohrc q _~ ·~:-Jo:> (2JS J e o d 1.: Gn i;:,.;i:.q, e 1'.Lr:.1:-.·F.1rr 
{2.36) , :-,.() brc 05 :•hcnomc:10 ;.; crcpu~cu brcs, c:: :c:100 11a cx.
pcri~ncin !- ui ~-:i. tcrfl de m .. ,r.w ilho~os cifi.!i lo,; <lt: um ~ol 
qne _c;c ;inn u :~ci:l e (( ll: se Ucspcdir:1. 

N:10 temo-. 11 (1 n c :; p;u;.u 11cm C0tnj)e tcnci;, para Uar :-cn;l,, 
imp,·rfe.,t:1111cmc :i. m.,!eril cúinr,lc T.c11t.1 r a. e~,.,__~ tr~h.dho~. 
men,ori.L"> .(·~par&L.-. 'k ;,,nndc~ inn; :;. t :l;".J•! urc.-., e rr,1110 o tlo·-:~ 
propo~ito, Jqui. i...· :,1x:-·1,1:; o tt..1. uricn;:1c;~o cn!tu;·;--,; ~ 11 1o~t rc: 
o i:am ;·:'.10 ;·1 rn11~1 il'.t''.>lr;,çâo dc:-,,,,.:ja,·d, po ré '. :1. ;1:.'n i11.:.b•;M.: l1 • 
:,;J.\"C '., •:o .. ~ n· , tri:1~irl! u:o:. :i rCÍC"rc111.:i,1:. t.q1 i<l;::,,. 

S°-,t.uno:. o :;1 ;u :- ac,i\"Í<(:i clc 1TI0<.h: rn a c ··t rc V!> cult•>rc:; 
<iP-. _i.= .... :npt, .. , d,· 1.,c•,., ,r(li•>J;i., , ,y 1f,1. por n ·v:.~ a :1.~ur:1!1n,·n· 
k r, ,.i iu nditlo · cr,11 . m, doe r:i.1 :1a1, :1--., f>-) -:-11:1\' ,de fac:. r,,1 :'i 
mr..<;rn:1 ~,. 1. li~m 111J" l'.Sl u<.llh ·Jv ,11.ul cd(,: :.e, "L lil tp1c pen· 
tifica LoRJl RAYl.t:H,lJ com iin~:cn,-.a h=i~~l!.11 de pc:,qll i~:\.·, 
crca:!or 011 cor;Xi rij~dor da cc:lcLrc thcori; H..A\'LJ:1G t:· 
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Tnrn.\LL. cst:-ib.:.d:i. na Ji-;;pcr.são, thc,Jri;:i, que ConN insiste 
cm modificar, re,rXIrtindo os cf feito,; de cxtincção parcial dos 
r:'lios e'>Fctra.cs m,1is curtos, com os produzidos, ao !-<'O vêr, 
mercr~ dn boir.hardcio <los ion5 pro,·e11i<'nt('S da r,1dioactiviLa
dc, <' cl:i di:,.,oçi,,ç.J.o dos g-az.e.~. po;- ..:kc:~on-; de long;i V::1gem j 

no cxan~c ,'.J hz. nr.>Cturna, <'Xclu,d..1 ;"J. de no.,'><J s.atellitc e dü..'
çstrdb;,, ,,o (1"lCil $C occup.11'.l LoRU R.\\LE1Gfl, f);,.·F.\Y, 

\VASS!f,TF:\\", IlRt:>.·sER, RA~,L\:O:,\Tll,\::,..-- e 111ui;.os outro:-, ,1k·m 

do.5 grandes mc~trcs cit<ldo;; -c1n cap:tu'.o an:crior, <kdic.:i.
do [l ultr:i ;1]:cr.1, com J1c Lr::,.;...;.\':\ 11.1. k;,Jern11ça; 11.1. analy
.,:,,e <bs J·1z<:~ m,)r!bull(b, <!(J.~ crcpt!S.Ct1'0:,,, cm coja f.1.l11;1 to
pamo~ ço1n o ro~so K,,un'.'-JE, ScnF,rnOR e outros; n;J cons
tat;tçao, e, s,,kctt1do. nas c:xplana.çõe:, thcoricJ.s da polaris.1-
•:;·i·,. c:1: r1nc .: Lc..,tar:lm o ~r:. ,k m1·~trc S:-.rns.\fü,':r. e 
S1:.J,\GJK. para sú citar os pri11cip::ic.,; e, finalmente, no.5 in
sistcn:l.!s {:1\.:,:.tio.; de <lccifr~1ção <!..1 IL,7 zodiacal, com o S(.'O 

re5pectiw> g,·gc11sr:i''ciJ1 (~e me :')Crmittir~m jnutal-os), cm 
cujn ta.1CÍ;-,. di,·ic:J!ll•J:, gT<'go,; e trn;i·arH)'.', simplt'~ oh.r.r·,..v.1do
re-; 011 crc.rln11'c; (!e novas th<:ori:i.., - :\[Al:Rr:R e Scil.'llDT, 
crn1w instr·.,cro;·cs e di\"lilg,1<l<>re<;, Eis-\", ·.;pn, <lnutrin.1. !11C'

<lindo pacientcncntc ,com sco photom<"trD photodcctric,,, a 
atióha.dJ, qu.idra.do por qu.J<lra<lo, q'.:c de reticuJou .:,e.):-~ o 
grqrnsrhri11 fubi<lio; :O.ln.LER, ~cu!il;,•11Jn ,·c!hos i<lci;).$, HUL
nl'!ff. ref0rn1.:-.•1do·.1c, de !odo cc:110 costuma b.:zcr com o 
:-f',·t0; R,\\r.,:-:AT11,,:--, cxtcnrkndo a !11z n,diacal a tod:1 a nbô
li:1iJ;i, i.: rçpomJo-a 110\'J.IlJCJllf.: na re;;Li<> <lo º"'y;:cnio ,1tomico •• 
~inipk~ ,nG,caçt)('s. sup~rficiaes p,u:1 un- lci!or <1uc não prP
tc:1Ua. orientação ~vera. 

Se surgir a:gum dia t:ntrc nós :-ilgum caçador <lc fafa 
11wr:7<was, d..::itro ela GuanaLJra. ou nas imme:·liaçõcs d,1 R:11.a, 
Rcdoncla, e: -::-arc,t,::, que se fami!ia:-i~ co•n o,:. principios ba~ 
siro~ <l3.S rcf r;icçrX!s .1norn1...,c~. e dl';:,oi.-. leia, por <'.~<'111plo, 
o tr.1b.1llio rn:i~1stra.l de FuJl\\'IL'.RA, 0:-.'oRJ e ThGVT!, e a. 
theorin ck I-I1~JAKA, r,ubllrndos r<:cC'ntc:nc'ltC na "The Gcr 
physic1] 1,hga..:ii,e' <lc Toh.yo, <..1:1 t,Hn) e o si11~·ir(J da..:> ognas 
de Toyam.'.l. ... 



C.-\PlTlJLO XII 

METEOROLOGIA ACUST!CA 

A Si0par:1ção <"ln chssc-s <los phcnomcno::. n:'C!f'Orolog-i. 
cos, t<::-n m~dtos pontos de cont:içto com a da Phy".irzi, ,1 c1r:c 
é n.aturJ.l c .se clcvcri:l c:-.;'(.:rar. A ~·mc'.ha:ça é Jin<la mui:> 
marw.da nos tratado.=; anglo-s.1xonio;;, onde cncontr~-no~ 
além Jas diE.ciplinas !Jajicas ela mecanic~. r1.a $Ua a0ecpç~10 
mais '.arga, as suhdi\•isX:; cla.ssic;i.s de cah~, luz c1 som. 
Tal\'(:Z, pc,r iS-"-0, se explique a maneira ai·:i,l(J',::-~t de a:.,:h1!i1:,
ç5.o d.1s rratcr1.l.S no-; tra.~1dos metcoro:ogicos ;~11~}0-".1xvi1;()_., 

on<lc q:iasi .stmprc ~c dcpa'"a o c.1pirulc dD';icado [L rnctcr.1: .r 

logia acustica. Em o nos.so quadrn· é ur:1 ramo qu.::1Jitati\'O 
da scic~1cia -:io ar. >J"âc é i..:.m ramo c:c rcri.J.rca\·el .im11or
tancia, porque, na. <'Scala em que -:.-;e ;1roc<.:s:::..1:n haliitua!ircn
tc os p!icnomenos audi~ivos, cnc.1.ra<lo~ c,hjcctivan1cntc c,:mo 
mm-in~ 1t,.,c; ab~m.ati,·os <Ic con1pn:.ssão e nrcb.çã.o do ar, 
não são .,!e mo)<lf", .pdo e.e·: n.kanc,• r r".:ia ,'-Ua -grandc7.a, ..1. 

rcprcA"l1~r g1andc .~pel no thc.a!ro .~:;_ ;1~m0::-,.pltcr.:i., com0 
agentes activos de prcxlucção, Jc intcr."\.'.nç:io ou de trans
form1ção. 

Elles, ao C()ntrario, C que sã.o ,:.c:n.Ü\'C:i m'.:nte n f fccLvJos 
por c1en:cnt0.c: a~mo.c:phcrim:", e, ~s.sim y1·11<lo, c-omo ;;óc r.cc:1· 
tt.·O'T fre{'.U('rltcmcntc ra :·,1<~tt-·orolng:i1, ~ p-:i..~'t.,m1 011 ~ 
prcst:aão algum <lia, cu; rigor ::-ati~[.i.ct nirJ, a se- vir de º(__

cursos in<lirttto_.; no etutio C.:.1. scicnci,1 d,) ar. :-iZ1...; J.pplic1-
çõcs, tambc:11 adquirem importancia, ce:no por c-xcn1pJo, n~ 
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:lcti\·id1::,:: ;ticrrcir:t. cm C'nc !-iCn"f'm. co:itrnlados metC'Ori~ 
ln~Íç,1n,·n1c, para c:k:ni:nc;,1.- n c::;itio rlo c:mh;;v h0:-til, ou rira 
rnebr ;i :1pprnx;m,1ç:i,~. e h;-:,.r, ci11.1.11t0 r·•ss··vrl. o n:hicuh 
at"·co :riml;::-,, /\. rnclt'1~rlr,,:i1 :in,.·1ic1. !•.·rn nwrccidó m.1.i,1:-
:i.!h·nc::7.n r.rv; tempo:: nrnr'<:rn:-,,. <'nl \"Írtu!,· /e doi.--. interc$
'-"'i hem ,fin.·r.~oc.. - o ,)ri ·· 1 <'~cn:-,Jl0:_:;ii;t~1. na h11.<,(';1. do conhc
cirnl'flt:-. .-!;i 'cm1x-r.1!t1rJ. 1';, uI·r:Lo.ph<>r,1, c.i. Íl:7"1çç:in cb a'.•11-
rJ., e(, c!o n1il1:.tr, ?c\",1<!0 pelo.:,; ohjel'tiH>'. c1t:tdL>~ r1cin1.1. 

O prolikm.1. ...-cicntific.::, fnndamcntal, é: o mesmo ro_;; 
dois - 1) da dctennina\:"io ,!:::,. i11flu('.ncia <.J.o:; foctorc-; ntn;os
phcrrcn:- ·nhn• o co111po-,aJ11l':110 <' ;i pr,-.p:i""'nç;io d.1s pul<::1-
çu<:.-:. J(·~c;i.~ rrrnno,·idíl-:. 7,r,:- ·,,ihr,1\r"it<; ;. •· ns;i.., 1111,..,,__.;;q,·er. 
E' ccini(::1-·h rJC'-'<l·, ck·'.•·~rnin-ç·lc 0 fJtiz o nv.:lC' 11rolo~1 t1. k· 
procur::.Jv .~l'du1ir a te npcr,1iur~1. da 11ltr:t...,ph<.:Ta, j.:i íJ:IC 

· · ' ... :·· :1d11 .1.~ 0 {1.; •:nc:rgica.<-, p:tr· 
tin<lo <l:i Sll))(:rficíc tcrr-:-. ·re. ~m lugar <!e •i,.~r1!<:rcn1-::;,.· r:1.di
c.1.linc:1tc no c,JJ~1.ÇO, volt~1H :í. JllCE,/!ll:'.l, a;:c'i;:; : x1g-a vÍil6CnJ 
fl(!la~ .... ~,1r,;,,'.;i::;. ,1!1J1o~;)l1cric~:-. ~·n cuj:is p.1rt.,..:~ s11rx:riorc~ .:;:'t0 
,.._·fnc':i(l:.c-. ·,!1u1ninc110 .0 ·i C.\:t,'icJ.,·cl. até ,VJll.·, 1x-!o ,1.uc:-nicn
t,1 da ~·.:n1p, ;·:t~ur.'.l do m~i0 ;>~:-corrido. E•1 1KJr-:-. mu:t; p:-'1-
\"JYcl .1 <lc..Ji:cç:10, J.S lrn·,:_:,~ig-1.\,lcs <·1n tomo do problcrn,1 
funcbn1<.:nt,1l ~lh.:.dido, ,iin-J.:i 11fi(> aut0rizarn a precis:io .J.m
hlcion:ida, qocr (Jll:1.llto ,1 loc.1\:io <lo c--.tr.Jto n'fr;in,gfrel, (]ucr 
quantr1 ·l grandcztl do-. 1·P1111:~ de seu :-uptraqti~clmcuto. 
Por uutn, J.11!0, o mctf'orolr..;;i. ta. \"Í ,.,.1.n(lo ;i n<·ccsc:idaJc 1·1i
li::1:-, :;L11\J. 11:ao da:-. :i:1·-:;:11:L; iri,·c',lli;a</J(!.s fumfa111c1rtt'.(;.._~, 
par:i. !r,g-'.'nr a ,-..ituaç5o a 1:·:-.i:; ('i,;J.(.'.!.;i ptini,·r::l da fo1itc (1(.. 

cfütoi «::. JCUsticas do ::imhicnie. <lcpc1H:c11-Jo o seu succcs
so do cm!1tc:uwnto ck::i.lh.i<lo <la. di.-;r;ibuiç:i :> do5 factorcs 
mctcqro!og-icos. 111clusl1i-c ,1 hirl>ulencia. <.n to~·as .is cama
d;i-.. .11r.1,T.;.;;uLJ.s pelas o:·(1:.L~ s1);10;.i~. U ,·~uc o jlrirnciro 
procur;:i :i'c.:.1nç.ir i: m.1.i'., :;rtc:.:.:-io, .porqlle r,r"t::'"1.Je <k-du7j!-o 
Jr,oiadJ ,;m <l::uJo.,; insufíicic:lles, e: ;ilg-un.::, ~:e diiíicilinta nli
!cnç5.o; n <;cC;untlo trabn!.1;J, ~< mJ.1~ J)l.).Sitivf) e <:.:-ectn, ~11cr 
~tn.:tanto, ,cnn~o.:ultc o r,r r: .'.1:m-t:ja, muito :i;.11.Jr dctJ.lhc e 
ngor. 
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03 co:1st:1.ntcs bomb.;rdeios da gr.:1.ndc g11crra oíí crecc
ram rept:tidas oppo:tu11ida<!:s para a vcrií'.::aÇ10 pelo mcao~ 
supcdiciJI d:1. já conh ~.:: r.:.1 a 101n~lia ele ZOJ'::ts de ;:;iknci•J cm 
torno <le e·..:l')J0;ões, t.l!cr:-.::cJ:i.:; com a;-, 2:,1!as audi.,,·ci~. }'<:i~:: 
a pai, hav~c.lo ncccssi· ·!.1.<.:c de dcst ruir- .e gr:n ·k po:·<:;:"to d·: 
exp},;,~1vo~, o.,; 1nctcon!c~is•:i .; curopcos, i·c e -111\.Jin;1ç5o com 
a.s auwridac.lcs militarc:-, cc i1t rolar.u11 ai Ü1l'ib.g:r:u:;õcs (:m 
n\il,.S,,SJ., rc.1.'.is.adas cm di1s ç hv~a.1- pn:i'.:-:.;,. .:: ia.;. o:H cndo os rl..'.
sultados antecipados. Xei.i\'. tempo ( 1920-21), nin~11c1n .1d
mitt iria, a:l:is. a c..xy!it:ação nrnis p la11sivd 1..i:\::; zonas <lc. si
lencio, <!.!TI con~uencia (l[l rc ( racçüo tia~ oml~ so:1úr:l: n.:i.s 
altas C.l.Il..ad..i.,; atmo..,.phc~ic;,c:, CJll r:i;o~ir) r'.r ·.1111 :tl!~l11<.:ntn d<>: 
su.'.l ~cmpcr.:i.tura., Esi;i hypoth,:::r...: ~u fci r: 1Jnsi.icr:.i.<la aLor
da\'c: qu~.nüo LtxnDIA:s~ e l)ouso:,;, p·)'H:u ckpois, J,,1·./:
c.:iram ., .. s~1as scnsaCor..1.c.s :.:-ondusõc;:;, c.a.lc.:i.d~ cm obscr
vaçõ.c.; C.:c meteoritos - il ttriln1indo ao nin:'. Jc 60 \...:.i\on,c
t:-os da d : r;.:,, phcr.1. J t<:.npcatu r.'.l de pc;o me1:o; 300.-\, i.,to 
t': SO," e. ma..•, (•:c,•acla do f;".ôl": ;} (Jllf.' ~ :!li.! CO ~'Uli.U C'l11 J'·•c.:

l Jr. \Vu:J'!'Ll. e oul ff-'6, a:J;;s. rrJ.m-....... .'.l i.'"'.>."''. .":.<' l1.1rlo p~ir;,. 4.'.· 

clar<:cc: cn1 o caig-11.a. :...:u:::il1cv, o <1ua.l ;::t.: .... pn,;~1...:11:c <!.1~:.i. 
a.incL1 C pr C>lilcma PJ.f~ .,,-::irios nH:tcorolo:;i:-lJ..s c .p,1:c1J.li,:..1.dos, 
que::, de qu..1ndo .cm vc:::z, so.. valem de c..--..:,:usõw <.: ~alva~ ~t.' 

varios n:n·ius de gucrr;i, J.drcclc preparada:, ou apro\'cÍL.;Lu.J.S, 
p.1.r.1. rei~i.;t:-arcm cc,m 111:do,;rapho.; on min ü:,honcs :i.pJ:.rci
pn;ic.l!\S, o rc:.ornô <L.1.s l)}lr;.. ., re1r:1.r:tad;i, , e <"-..1rul.1rc:11 a l ·~:;1-

pcra.t·1ra d,.-.. r<'~iúcs bn,ç;in•p.1~ da au110.,:1hl·ra. tcr:·ç:,trc. 

Por outro !J.do, c.s~ ol>:.er11.-açüc.:., i.: m:tra.,; 111;Li:, h 1;
c.la.rnent.i<·s :.ohrc a \'clJ..:id:.S.:c e.lo sona c;1~ 1Jfl.'..· uppo:.tJ,, con
<liçõc.3 nc..nr .. 1.c.s <lo a111L.;1.:1·.~c, e a.i11d3. v .. ri:.t::. <>Jtr:.i.; ::;,.1l,r..: o 
curioso co.mporta111c1110 d:i.s 0:1,fas wnoras rl11:·;:1it L a ,;;u,1. 11ro
pagação, tem :.u1i1nado cer,o.::. 1n\·c..r ig;1.. ,1,·., na p:(; .. u;·:.' 11..: 

corr<:çüc-5 v.1.n:i:" pa:·a ;L · rC'p•.:: ,·abt.:111 .. J) .-~.m:, 1.:.) :1dc.a:1i:.
d.:i na téCh.liica, quanto nr:·r•.:it.i::i:i, ~e n.Jo ~;i,J ·,,.1 :. iJ·~rado~ vs 
factort.3 iltmosphericus, e.: (Utros, tlo,, :1.1.:,,!llú; ',,'(Jlht.:{}U"-:t~W 

ou não. 
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Os :ra.:ados d{' Sruw, Ht•:,..r!'HR.-:Ys, H,...N:N" e Súm-sç. 
ci1a<lo<:. cm c..1.:-nt·,·lo.~ J:~tcriorcs, <'.i°w os princi.pios basic )S da 
;\fctcorobgia Ac~1~tic:t. ma..s, 11 ão inc'.ucm. naturalmente. os 
(lr•talhc-,; de .1"...:11m:1~ c:xpcricncia,· 1n.::i.is antig;i ·,; ou ;:ibr::i.ng-em 
0 (k~c1n·olv;n1cnto 11ltcnor d:t 111i1.tcria. aliú.::; de g-r,,nrlc im
.,.,:1:mcia, ;1on111c ,~nde, t::Hl:-t YC:1. :1;ais. a confinn.ir o thcor.a 
;~a _,orprchcr/(::l!c inn.·:-:..:ftú thc'lnic,1. d:i ultrusphcra, sustcn
:.1<1:1. conio \·iln0s. neb tlicori,1. de t1llla 07::mo . .;phcra. altamcn
:{.' ah·Or\'cntc de ·rn!or e priuco radiati\'a. Tambcm não 
vcr.•unt o~ su ·cc:::_..:.~,c; elo:;; '-''.'.:JlC'fÍ!11.:: nt:"?.Jorcs cntr<"guc,:; .í. ici
c."iJ mil:t:i.r ,!n pr·,!ilcn1:1. nijo,, ,·'? ,11!ta'.!,,s, crnnp:-<' ;i.crc::cen~ 
L1r, pr•dcri,o :akcz rc:!'lÍm:n ~1., ;1' 'Í!Z:l"i ~(·:1l,1tiv.1c; de •ondJ..
::i.::n ;i(;r.a prr ,,~~_i,, dC"' p(';:1. 1., ou r1,.;,esque:- outro.::, e..x.
pJr,_,:,.0~. 

Di1.remos ,'\:~·,im.1.-.; imliC"aç.::ic...:; d:1 litcrn~ura :sci<:ntific:1 
co::1pk1ncnt.:.r ;Í. (b" tr;-i.t.idos, porém. cnm o propnsito de in
lro(lt:;,::ir o a<:.s1:1~~:1to aos cultnrc.;;; da ~!cteorolog-i.1 Geral. 
0!h;H1.d<1 ir.·un,)·; ;i f-~rm;iç:iu t·:1tre r:/,s d<· !edmicos espc-ria]i,a
d0\ no r:1-" ,"110, r0·" C01110 j:\ O fPitcr/t:TI'l-$, t~CS prob'.cm:l 
:ii1:d .. n5o e in-.;"<:1..:·11 :·1 ;\[<:tcnro1o;;ia B:-.1sikira. Optimo r{' 
-.t\:"?.hJ e o de D·-·cKr:Rr (237). pu~:icn<lo cm 1931, com prufu
si. Dibliogra:)hin. <'e rc11to e noventa e trcs a.t1~ores, o que dest;;i.
c:111,os p:ira mos•,r;ir a :1.ttc:1ç:'io dada ;'t m.1.tcria.. Pouco de
poi.0. G··ri::_;--.:gr.w;, o pr;1prio editor- dn polpudo "Han<lbuch 
dt~ Ge01 1hy!-ík'', m'CUJY.ltT-~..:: dc~;a r-.·.-,ccialicbcle em lJP1 do.:. 
~t·u.:. vohm,c.: ~238), e :(cir.zr:R, yolt:1v:\. :1.0 a...;sompto. corn a 
sua m1·111or·;1 ,]a c')::cc-ção prns5/,111~ (2.39). Ainda rn:i.i:;. "."('-
1:cntcmcntc, Tucr-a:R { 2-10), p,;'"ito e rrof undo conhec~d0'" 
t!o~ prohlcmas .élcnsticos da nl<'tcoro'o,::da, nos offcrccc ex-; 
cdlc11t~ rc-.~mno d(}s tnC$mos, e mu:to mais circtrnst.ancia<lo 
que os dcm:iis no~ ~u~ a:specto.;; t'1ili~a.n::s. A:=. T"('vista.s '"Na
ture" e "Q11art<'r·y Jot1rnal" tr.tz<'n' ~t,1prc bn::,·cs noticia<; 
dos rcsultnJo,; ,htirlo,.; c:m nm·;:.:, e:-.;eri{'"ncia..:;. \VrriPPLr. 
(autor do i:1~e'-"-~"'1ntc: ,1rtiço do "·bicti'ln::t.ry of AppI'.c<l 
Phy:;ics" do \\•1. IV pag. 733. cm que no:; d~scrcve os -;-;ro
cesso.i;; corrent<'.-; c]c "rcpcr:i.gcm" <lo som), é o grande ,,:ii-
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m..1.<lor e maior pn:~.igonistJ. dc.....:.s.1 c::i.mpanh.1. sy~tcmatic-.1. ra 
ultra~·,phcra por interni~dio . .J;-.s ondas sonor.:ts. Os japc,ne
scs :qu.:: raramente ficam atraz nas <]UCStÕCs l'la·e; p:dpita'l'.C-S 
do co.n1~)0 mt"ff•0rolo;;·ro, aprow·i!a!'l as c.xph.~r'j('..: d(· '< n, 
\1.1kões p.1.ra c~t::dos am.lo.r;r,:;. 0:-.tonr ~ P'c11,·;1r:,n., <.,.., 
Yersar;im h;-i tcm;Jo,, " lll~li . ..: •í<.."CC:ll,cmcntC'. t.r-r1 os Jsn, . .\w., 
(241 ), v;1lc:1do-sc -dt,; cxpln..:1_J1,, d.'l 1\1.•.111·a-yarna, uma lh·. 

crate:-is mais ;:i.ctÍv'ô..; ,-Jo impc.rio in,,:ular nipron:co. para :qn:.:
senta.r resultad()s. d~1u1s concon!.::1.11tes, outn,..: 11{:,1, corn a <.:X
per:cncia occiclc11tal. Ha algi.11'.'i ,rnno:-. .1\.~0RE\.,. T1ro~r~ox 
<'Xam:nm: ()3 regi . .;!')·~ <la g:rnndc crnr,ç.5.o do )fo:1'.c Tarawero., 
na N. Zd;india, <li;-1_·.f'rnindo .. pchs oh5crvaci:.~s '.'l!it:1.s. n,1 ,x:
ca~i5o (Jtmho 10. 1886), a exislcnci.a d{' nitid;;. zona de. s.i
kncio. 

Hv:1.rrHRE\"s, na ~u:i "Phy::;;c~ of the /\ir" não se <.:cn
t-enta com .1 p.1rtc ~hcorica d.a :.\Ictcorolo~ia .\ct:stica, isto é, 
com a m.anipulação cl1!,Fica em!iora resumida dc1s onda.s :-0-
nora..5 e ~uns rcl:1çôc:, com o vento, a 1ernpcr:i.tur~1. <lú .1.r ·te:. 
Acr{;~nta .í <:S1<: c ..... 1.pitulo, rnn ourro. 111.uito .ntcr1.!.'C..ílllc, 
sobr,'. o.- so,1.; ck: origem r:1et,c')fO!ogirn, ap:i:J1ado ,lé~
erip1;,,o e me~mo e:-.;r_,l1c;1.ti\'O de jJhenDm<:n0·, Lx.:11 fatniliarc..:;, 
qui:: não se encontra <.:rn ncnhui-·1 oui.ro tra.tado. Sr1.,w, re
ferin<lo-.sie a ·ci;tC capitulo, diz que t.:ies pheno1t:e.10:, tcn1 tal
vez 1:1dhor c:-,.;prC$5.ÚO mctcorolog:1ca na poesia ,iuc 110 l:1' o
ratorio p11ysico. ::\:.,:; o au:.or am: rkano nã() :!ic;; qudir::i. o 
encanto, e <Jc ccrt'). liJc...,.; r'<..'<luzio a capacitladc atc~norizad,ffa 
- - para o ru111a;1cc. '~ '..lns e a Í'-!ll<>r.1.:ic.i.1 de c:.A:,tro.~. O "ca::
tico do L.!c:scrto" ;ir0mr)\'ido pc'.~-. .., arc:i.1.s mnvcr:i~as. n;in é 
m.cncicn.J.do por Et.·;1r1•nRr-.Y:;. :\1.1cl.1 rZ'cent-cn:..::ntc lll11 ex
plorador o o:.n:io <:m sua:. trav-cssi.1.s do., <ksc'rtos do Chile e 
Pcn.'1 {2--t2). A n:a.ga;:?nc de mch:oro1o;:,ria ])'.JpulJ.r ''T;1ylc,r 
T}'C05 Rc'{"hcs'.cr", r'cu ln p·oucn, intc:-es....,.an?c-s 1ir,1as e-0hr~· í1S 

areia..:. cant,wtt:s ( 243). 
A propo;;ito <lC' ru;dns mcteo,oJ.,g-ic,)~, ha o'><TYJ.dorc;, 

que .su:-.tciJtnm ha\·cr 011.·ido a:- a«ror;i:; polares. urn d1i;1~0 
ou uma cr-epit.:içãv :oda CSJX.-cial e L.1.r.J.c:.eri,..:tica. <le n1uhip:;U 
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p<.:qucnas c.lbc.:i.rg.1s. Ht:~fPHRE''l'S (.! outros autores attri
huem c.s.sa olJ_,crv.:ç5.o a auto-s:.ig-g-cstão, dada .a a.ltura mini
nlJ, aindtt de 11'"..lit::i...; dczct1.1s <k kiiOTnctros dos Lordús i-:-ife
rion.:~ da(!·,!dk pJ-:c:1(_Jll1cno. C1r.u•:.uN, pelo que S<' dcd 11z 
de <,Ua ll!tima [XJk:11ica com 5DII'50X", s0'iíe o liti.g-io, nã~ se 
mostra t:ío c..1.tC~úrico na nciativa. O Dircctur do Serviço 
;\lctcoro'.ogi~o 111;,;lcz, irri.t.,1-:,c: co:n os ,'t<lc:ptos. <l;Ls auroras 
;1udln:is ú st.:pcrfic-i,c tcrre5trc. 



CAPITULO XIII 

P ALEOCLIMATOLOGIA 

A din1at0Tof!1;1 <lris tem:,o~ rnndcrn()-. ;. cxrrc"'s.1 ..,., .... 
m,..in di• <i1)c:("r\'ac;6es r-·,ctf'nrr,!{1,c:ic..1.;; :i.l1;11n1,1~. c',:n in<:fni

mentn.s m.:ii,;; ou menos pnx.-isr,<; ou!rns. por prnc('-"-'.)~ e m..::
thodos. ('nvohrcnd0. cm ('arre, (°k!crmin::icfo~ e.r1in;"lmc:ito:, e 
medirl:t'-. e, aindn 0utras. por sir:,nlci- cstim:i!~'\';t - tcxfas. 
e-ntrct:1:1~0. "DCrfrit,1"T'!cntc mcthodis.1<las e co'TI fri<::i:íl ~cie'1-
tific;i.. A c-lim.1t0h~ia <los tcmnr:.c; h;.,;;to:ko, ,('"<,t:·, <-1k1<l:i. (':TI 

;<;;crie<; muito r~p:n~.,~ <le ,1pre-ci1çÓC'- mrtcoro!0,...:c.1.~ r!'rn<:_0 ('i
ras. por vezes -simpl,.." tr::irliç~. ritt então c,r, inf1'nç{)('s ln
dircctas, cosmk;is ou tcrrC"~tr<?s, at~.11vcz rchçõ~ nem sem
pre indi"~cutiv<'Ís. O.-. scn.., result;,.do.~. embor:i. 'r)rec-:i.rios, t<:m 
revelado oscill~çõcc. c1imatcricas. sob'!"ctudo fbs prccipitaçõc~. 
A p:i.rtir .de Ar. \SSJ7.. o~ geolcgos descohrir.i.m si(!Tlae<.; e<.;
trati_qr.,.phi-cos e :,.1.l'Y!ntolo~ico.'- !nefjui,·0Co~ ck o_c:çj]Ja('ÕC~ 
clim..:.ticn.s muito m,ti<; intcn_qs, r~rc~enta(l.1<; rlc modo .t:<'r:i.1 
pelo<; pc: iodo:; g-1.,c:~s E a-s~im scm:tio nm:1 tc;ccir:t cli 1~1:.

t()hg-i:1. ,1inrb m:ii, n'"T,ota, <lo w1d,1.r('::.; gcol0.~ic<y,;, li.~d:1 ~ 
paro:-=-ysmos thermicos e pluvi:i.es. e inscript:1 na ,::-enchrnnn
log;a com hieroglyphos fwccion,1.dos e r<'Corn'it JS, cuj;i. ~i:::111-
ÍÍC'.lç.ão compete ao mctcoro1oi:!i<;t;i c011trob.r de pcrrn, e,:1 
face d;ii; leis m11hcci+1.•: cl:l E'.c:cnci:: .atmrr~phcr.ca. E~tn l: 
a Pele-1dimatolo<..,ri1. l1. q\l;i.l 91...• c:r.=tu111.1. inrnrpo;.1.r .1 .scgun
d.'.:i. es;)N'ic ck:.cript,1., ,fa era hi.~lorica, corn mair _ou men').<; 
70C)Q ar.r;.0<; - ~..cm infima corttnlr.riç.lO ao ::i.Co da~ <.':-:i:

~cologic:;1s. 
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Em ,'1. ro:-.,;,1 clas 0 ii!c;iç5o ~1:perficiaJ Jos ramo.~ multi
plo.s da ~Ict:::"Jr()lo.~i;i, rnl>'li,·:clin:os m cl-:! feic;.lo pu:-;-i. con
j:.,:J:lllt<' trc-.s c-i~rios: o C"';-,1cial. o qua.lit;.tivo e o temporal 
.-\ cli:11:-ttrl0!""J. foi c011~idc.-:1<'.,1 nm r:i.mo e,;;:-,"!-i;iJ, pr,:rque 1:c 
!iini~.1. n;i p-." :t ic1 m~·tcrno!o·:ic:1. ;-io e;tudo d., e nn<la :1tmos-
1,Jicri,..,1 q·.1~ ('r>•·0Jw_· o ho•nC'"ll e o ni:i.inr :1 :rr){·ro de sct1s :n~

irun~I-11t0 Embora <.C encp,:v!r,:-, de r:,Z,,1J.l, .,oh o criterí0 
':cmpor;il. porque vis..1. o c0nh('cimcnto do c~t~do ,1.11110~phc
rico m<'dio. pnrtan~o occorrido. prcfrr:nin~ :i. 0c1tr;: c:uacte
;i5tic1 .'.lf'0nf.l h. deix.Jndn ft P,1leocliin:i.tohg-i:t o lug-:1r ., que 
t:tn1!-x-m prxl-e:-i.1 ~1sp:~.-,r :,."i'.ín irnron., .-. cl:1.<;tir'.'i,'ad,:, rl,c 

nr,~"-<1 ch,~ific2.ç:t(}, q11.'.lr"J,, ü !',"•"11 nhj('divo L r,0;- 11111 pr,1tco 
de on)(:'"ill n1 mi,;;ccll:i·w,1 :1ct11.:.l rlc dcp.ut;1 ·11c:nf().; mct<·0ro'o
i::ir00. foril;t.incfo. ~0!1rctu 0lo, a 'lrc~a11i ·aç:1') ric ·:'"U<; t.''·!t'.dr,: e 
ti cxplor~ç;io '.,ys!em:r::ica de tO'lo.~ dic.s, 

Peb su:,. •rigern e :-,cios .~::11s ohj<:ctivos, n p:tkoclimJ.to
)r~ia i: 1;r1 r:i.mo da :\1etcnrologin que sú jX)('.C ~cr ven,;ido 
n1cdi,1nt".' ,,. cn.')~raç:io de '.-'ew c11ltore~ rrm u<; csp<'ci;:ili ta.'
rlc g~·o',..,-!;:t 1'i.-tqric,:. ,..,.., ,;!a-·ir,ln!..:i~::1

•. ro 11:l:0•lto1o,:_::-ic,ta, r 
n ;'.lr1.·l1c0:o_c;i~I;-, ,. () Sl.'11 ;)í0_c._'.'c·~;n d1:, .... ·11'°C ... M;I<;. J0 í<'ºi"J<,.' ª 

to recirroco C:o:: rri11cipio::. ha~icn~ das ~e e11c1 .. ~ (!l\'1)h,,,c:.,~ 

Dcs.con:~.da a CllOín~ difíi.:-ulr!::tdc 1·;:i,tura! (!a paleocJin;,:;:t< -
:o;ia e d:..~ ~cic:i..:ia .. ., que ll~c éc~am ori!;;cm e a c">n<licionanm. 
,.. ~cu a\'ti1Ç 1 tc111 .sido ,·:n ,_;-r.1.ndc parte ohs':~lo p0r f~!ta 
rJc-,;;sc ír''-J'l.'.i;r, r,'cip'."OCO, Gcc1oRo:, df'r!•..:1.cr:1 facto" mcteo
ro10·~1cn<:. cnn'",ict.'.l!llC'nl<' .,o :-irrc-pm cbs !e·~ 1

;i .1.tm•.fSOl1cr~1. 
r po1 ,.i,, •:cz, n·cteoro'.nt!",St,lt, 0rc!iitt:d:1.ri1 }·y;)()thcsr:' cl1tn:1.
t()10~i,;1.s, ,_.._,rn ,];ir u•.t\"'do-, ;"_, 1,bj~cç1Í<•<; ...'.r, 1<'-,'.t:mmiho :::-co
log-ico. :\ j,Jcia de e--poch,1.<. glaciacs. conYJ é sabido, foi. ::. 
p:-incipi0. muito mal rec-::. hid:i. pelo:- gcolr1gos. I Io11,·~ quem 
,1 csii_;m~ti:-as~c com o Ci)ithcto de ",pcs;tdc:o''. Hoje. ac
C<'it.1.. cm t:1,::~i:-. por t()()n~. continu:1. com() ";"Jí',;id,.•fo'' de 011!rn 

g-encro, c:n, .. ''!t:.::. <',tudos <'.e dct:-.lhc~. (!e c~:tcns.'ío, de lor:1li
:-:iç."io cht rmnln~ica t• de o:-:~<'ll.'>, par,, n,"í.n fa::-.r no p:oprio 
nnrncro c'e :JC"no~os g1ac::i.cs, e intcrgl:lciacs - f~to<; ou quen
tes, dentro de uma colutrir..a g"e"ol~ica. de cr.1.:> <',tem.isslma!-, 
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col·.unna qm:: se _,:;ur:ipDc car.Je1.c:-isJ.t.'.a afór::i. tac~ crises, de 
rno':lo gc-.il, pür c•)r.di<;ric . ..; :1~111rrsr h".!ricas ma~ ou mcno:- cor:.
tar:tcs. r,o limiar ,;o q tente. 

:i.Ic<:mo <!11'-~ --i:n e fr:cs-..e i!,ra <'.e: no~ u pr,,1x: ,ito. s::-i::i 
mn::i C'.\"lr.:i.Y0.-0:,:unc:;i. 1. <=imp1c....; intc·1ç:'io de re~mnlr, num Cl]'i

tulo . .'.IS pt1gi1us i: rC':-cs ,;mtt::.sima:5 da palePc!i111atohgi;i., dc,Jc 
que <:l'.:i ~urgia, k1 n:J21Ws <lc t:1~, :->C{'u]o. /\.<i no~so Yêr, e 
com :-. ·kvid,1 ,-1:.1~:a dos scnhorc.,., f:<::O!ogos ratricius (já q..1c 
110 C.J..mpo cm qt:~'.<l:> <levemos a1Hfar de -parccri1), :i. p.1.!ro
clin.ato:ogia offcrccc ~ nossa. curiosidade, i::ntrc rn11itos 
outros, pdo mctlCJS doi:; vastos pro:1kma.s capit,1cs, prolú·
m;.s, pt')rtanto, e;m'.mcntc de.! :\Ictcorologia l3rasi!c-irJ.: :1. 

dcscol>cr!.1., 110 paiz. d·~ indicios -~~t::os <lt: p-..:rlodos p!tl'·i;1.c$ 
nas l;aix..:is Iatitwks, occorridos, simultancar:1•.::1!c, co:11 .;.s 
gra:id.-..:::. oscillaç&.:s thc:rmicas do j1lcistoc<.::1io ('"'), e o prn
scgu..imcnto das pcsqui::..as cm to:-no da glaciJ.,<Í) pcrmbna c:1 
"permo-c.:irboniíl.~rn.", como a tr.::.ta:,1 os i:i;.:-Icscs, da quJ.'. o 
Brasil foi não [X'(]l:<"rJ p.1rtiC'ipc, e t;-i'.\'(•z vo1h:i a .--n tm1J.. d;is 
m.J.is irilhantes t1'.~1cmunhas - a ·mie., r...:.fno;::-cracJ1n, d:i; 
qua~r<J maic; not.l\cic;, cuja inri,Jr,,<~ia 111,L-..;i· ·:i. rcc.i.hin C'?Tl 

zo--iJ.3 trnpicacs e .,•.:krCJpicac~. Ct;rndo cs.5-,: . .:: <loi.~ importan
tes prohlcmas, jus:ific:'.!mos o prc...-.cnk capitulo, 11q qu.1!. :1.li;i...,, 
no.-. restringimo:. a umn rapi<l:a c~.-.cripi;ão da t:l!in a t:<injcc:n
ra sobre ;:i~ G1Lls~<:1 d(,_c; pcrioJoc; glaci.1c.s e in~erglari,1c-5, 
a-cre~c."(:'.1t;-,ndo-llw :tl;.,n.1·11:i..s notas ::ohtc a.:. ,·,11--;.•r,; til..: .1.r~;it 
glaci!.1c,1~trc:, ~· ;;r,h~c os rwncis rlc a'",·<,rot..·..; md!<'n:i.r{'c,, rec.•r
SO.'i m·rlcrno::. (' ·,·nl1o~;j.:,~im1•~ C::;i <.:lno11oh):.;i,1 e d,1 1t1tcn~id,.
<l: 1J.1.:...; fhitu:i.çCi,c, ..-1 nn~Ír';'!.S. O IJU(' cnllh<:cc··nn·, ela pakn
dim.atolvgia (! trio rx,,;co e 1;"1r. cspcc11ln.tivo 'JUl' <lc n,1c!:i. 

{"; ?\fü, ê tal·,·~., prf\lilcma 1.i·1 !::icii p:ira. o D·1·il, •r- lom:in-.1..\ 
r:m crin~· lcra-;. •. o os re,~..H· , n:11urc1<'S ri11· f::c:litar.1m ,1 ,l·_,c{\lit.:rta ,lc 
pcri91Joc :1l11v:ac~ a:lt:1;-cs, no irGrt·tlt U:i~in1> ;1mcric.111n e ·1 •~ bi:;os ·~·. 
/\frita t.:'"!liatorial. mi•. acrt.:<'.ilamc~ c111• ;und:1 .. utr<J5 p;-,iccssos ~qr
giráo, e mai:. a(h.:q·.J.ndos ;i no~~;:i. g1..ol,1g-1a. C:nupo r.·10 í.i!t:t Us 
diluvius Fl..:i::it,"Jccnit•~ l<i,, ,:i.: tl·r ds:1.,a,:o :1qui a !>U:t :1;~1vri.l. 
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~n·e a1m..:a par::i hc:i;itar a c:omprchen!'-ão rk1 mc~corologi::i 
contl!·' pn1:i1:c,1. 01t ,\ fonnal;1çtL0 de pr<1gt1,1s:!c,,~ a prazo 

lrr1 1 ~0. ::-.:.-io i.• port;1·~~ ). po:- c~,·e 1nnti,·o, qoc i11duimos o 
::!.'"-\l", r1tr, llt:'IC ,· ,'1m1 ... •. Rc~ta, r0i~ . .'.l!l:m d., f.1/.'i.O dada. O 

imprr.1ti,·o <lc nil!t:r:-i g-cr:i.1. par:; c11j;i. ob:cnç;i.J pr:-!cn<lemo:-. 
mo~1r.J.r º" carni1,hn<; rni~ r.1pid•·s e "'-<".:.:-11rn.... '\!a n:aliCJ. 
(;l', n:'to .~e pcrdo,1.ri.1 tt'.) mct<:o:-o'.o.~i~t;i i>r.1..<>ik.:-"'l J. ÍJ:!nor:i.n
C::1 cl:! p1;ir~·ri:1, c(n1qu,-,nto nh~c11rzi f)0Tét11. rc:c.-,-::i.ntc. porq11e 
,1l!iarla :. nutr.'.l~ ~CÍl''lC:.::i.-. procmi:icntc!'>. 

Co111,, introdt·cç;oo /1, e i,a'ancctc gu:i.l 1' 1 ,p,1'coclim;i.to
lo(!i;i a:é oc; ultilllo- :1• fl()<;, 1 ('rnnn 1<·11rhri10:; r,,... Ji,·ro,;; ha.., 
!.iate rn·1l1':-cidos <lc U1100Ks (244), u rnf'tt·0rnlri•!i ~t1. e\~ Co
; nu~: :2--is). n (~('·ilr,,!'0, :i.mbo•. '1,nhlic.1dn<; •,m l~.x •. e, f1 

:1:tl:11-·11~c. v de J(~P'.\J·.1(·:\L\IOL\l :,.;, o gcuk1_~0 e p;tlcolJor..1-
nico (2+6/. O pri111Liro ,11110r. ,lo Scn·iço :\fe!coro!ogfro 
ingle.:, é ,m1a. autor (':vi(' rc:-:p('Ít;irh pelos prcprio;:, 1:,et<:>logns. 
Os <:e:1-·. tra!i,1lhos p;:k:odiniato'?,:,:ic')- antcric·re,._ e p0stcrio
f(', ;i(, cit-i lo, no.- lr•vcl.1.n1 ;a ir;ii-- i11:cir,1 iJ.1·1ili;,rlrladc cun 
::. g(ê()Jo,:i;, 11: .. 101 io t: ;1 ,;):il eonto>J,;'J. () :-~·'.t :-\.'./.;C nJr) tr.1t.1-
do - o <J!.lC ::irxmt,'t:nos, conti:m ,c:cc'..'Ilcntc rc,timL' d;.-. t!icc
:-;,h "lrinc: ·,:-i,-..._,. d.1.~ c:.us.1.s de g-!ac;:içz'io cm m~is·-J, vigorosa 
etitrc:1 ;'1s cdclircs s.1gi:;c..,túes Jc K.oJ>rot::;..;-\Vr-:cn,·r.R. su.:s 
prnr,ri;:is 1dcb.s d:t ci ologia <lesse phcnonxno. e, principal
iHl'!l~{., ;1 cx1>licaç;"1<1 <lct.1.lh.1.da -!o~ factorcs c~i•nato1ogico~, 
rlD ,prmto 1f..· vi~ta (b ·1H'tcnro"ogia ·11(){Jcr:1a. coi hccimcn1o 
mcJi~1ic·1~ ,\·(•l a qw."ll ·-<: .1.11i1w• ,,·r.,.l,. ::,{'J ian (' 1te ;1 JMh-odi
ll1'.1W'·,1~:: T··:1ni11,. :, oiira, t;'.h·t·1 <"'llll ,1. 111, \11or ''i,'>llOJl~C 
cxi:tcnt(~ •la chn1;,.·0'·J~::1 l!L'Ül!io!,.t .. e!;, l'r:t hi!'.iluric.1. Como 
c..•s.pc-ci:1.fi.,w. "C 111vcsti.:0t1ur, cspos )\1 c1·.t;'i.o, e <lcfci:dcu, vi;:::0-
r·J~:'.1'1<.';1:e, ~• .,:hcor:.1. g:cogr.::i.ph'c..1 <la,;, c..1..usa.,, do,:; p..:rioc.Jos 
glacial''-, a:,1rJ,;\1.n<lo-;o., e11trcta11to, Ji.: h,n11õ.1 a. cwnprd1cnc.k·r, 
altn1 (·; (fotrilioic.;: o de r11a.rcs e c,·1ti11c·11Lcs, c·Y 1 ~u:l.s cor
rc·1ll{.~ ,.,.~ .,nic...,'.-, pr111,ri;l~, u:, ~q;11i11tc::, factor•;-,. '.">u!.i~idiarioc, 
- .1 urn:h\.lü T~rtic1: <la." 0.gua', '.Kt:~ 1ic1-·, mc-.in ci:10:: oro
;cmu1 e Lpir.:.,;;c11iu1· d;i LrÕ~ta 1c;-rc,t;c, c ;, ;,C:1'.i 1la.lc \"ui~ 
ca11ic.J. .\ltua.'.mcnlL', ½t1Í<:;(1, de\' du,. nflucncia (!-e S1:0.ll'so:-., 
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o h;1.bil mctcoroJosist.1 j:I. cede b!!":tr, 1150 Pl"Cl..:.cno . .is Yari:t~ 
c;õc~ .-l;i, r=-tdi;ição c:n'.:: r ,tc rnuitc, !c:i~o pcr iocl::'>. Oc tp::il<j ucr 
mancir:i . o ~11 Ji,1:r,J é indi .~pcn~a,·,1. .'\ .ca1a b'.b!iogr:i~hi:1 ê 
fart:i e, c~1 :1:1 nc.."n (i n.i.1, <k :,,!<r1 .. 11:-i.c; pa-:-in ,i..~. ri :rntor rcb. 
cio-a., .. p~i.1cipac<.. ,1·1r:t c ~ohr<' r,:,zc thC'o:i.-i.!=i diiíerrntC', <1':i.!" 

g-r.1nd('~ \·,1ri.1c;rScs c::111:itk,1....; ,1:'l, er1.~ g--;:nk,g-i -:'.1S. cb~ m,1:~ 

~nti~ s :1 crn()roiGt 

O re'iumo <lc Con.~ti\S é r::itnra lme ntc 1'1:\1~ rira c,n 
ín formaçi)c., ~co:ot?lc.H I! p:ilconto'. r,::!ica.,; . e muito mr no.~ ro
buc;to 11:i ,..,, rt<' Oldt'f' r " l~i<:t . T ra!,,ndn (1., ~ fri,'.e r:ic,io rna
x:im:1. occonicla no pt!rmiano irít:ri:>r, o ::,utor .:i t<.t oi. t).., , 

coh."rta.'- de no~.;o ~o:1sp;cuo e l!.•forç;iclo .'-!t'".;·r,;n r:1t ric;o 
Et1z1:11m nr,: Ou·Jr:.:R,,. qnc ·t:'iri 1JCrr. {oc~'i~ m ~ "Sc-1 ic I-:·· 
rar•.!" (' t:rnto co11corr~r:t p;, r:i :. i(:cmifica,:ío do ti/li/o na::; 
T"eg-i 13l'!S pc: nni:i.11;,s do p.1.iz. :i~si~ como o:. t;:i,h;ilho :'- de 
\VOQ':'IWORTH. !DrR!"Y. \Vnti,,: e \V .... ,r.r-:?- . .1') ~ qu., c~ .1çrc,
cent;,; ;"I c;, 1;-i propria · ,cmori.i. cl<: 19 17 ;;olirc "Gbci.il hctls in 
S. :° ':Hú,. S. Cat'.l., ~i:-11. I1:irn::i :·l ': R. G~,:,.:u.k ,10 Sul " . :\ 
"P:t1C':'Cli111ato!o~i., " c!1· Kc1t:·q:v.~:\ I.H<1 L.,L: :,.. . .:có ; conhc:c
rno.., <'.tr,1':c1. de .q;a t:d.J.!h:1d:1. (riti,.a . {t.:it:-i por B1t()(l1,;,s cm 
193', um an no .1.pú~ a p~1hl ic.1ç.1 q .!o t r,1tad0. E ' 0 11;,:,. ni::;s 
:pes:H.b e ;,:- olixa, ('n·_ que so1 ffl!:i-1!1i:: m .1. contr lk 1i ç:": o de h.1'.J i: 
pa]CQl; :.tanico e :t~ lc"lt~:iY;t :i r:i.cic1;tcs de ;1:v;,hilçl'c ~. gcr,:,.çs e 
!oc.1.cs, do cffc:to dn; factnr c!> gcc,,;;;r~phico-, snhr c ,, cl im;1 
remotr>, oe~íor ço rio :i.(')"··o YCr, :ú1r};,. hc1n pr<'":l ri'1 e t:ik~, 
de ·~01neno~ imp,.>:-t.-.'lC 'J., •.c:1do c in Yista .1. rc.,cc;; o recctl' I..! 
,]e ,-:; 1Mr ,;os contr., .; c:x:i~J;l! !"O ,fa., thco~i:>. c; ~o,:Q_:.: r, 11,hic;_ 
r'e-acc;:'10 a:iparentcnu:nt<: ...-ictorios...,. 

B:ist.ar:'Í e ntrc~1·1:,, como intr o, '.uc,:to .::i , :-t .:. :,:11:-11p:o, ;i. 

leiturn do livro de ]r:11 i-;:.-., e p:"lra que (]q)Oi.~ . . -....e :->JS"J. ;nc-
1hor c0·nprchcnJc~ o :i.!c_1.ncc e ;l ,,.11i.1. ela :-, tt it·1 rlc tom::i•b 
por S:\t;,rnr-: . dcMk l'J27, llJ. li~.:i L"~[X't.:nl,1-tiv:1 h r .. 1l cn.cli 111;· 
"tolo~fa. contcmporar.c..'l. !&te mdc<l":"0\ngista <k ·\'i'L..,11);:; re· 
curso$, cem pre<:ion cxpcr ic nc:., n.:.1s rc:;i0c..: :-iob rcs . tro;,i
ca.cs e tempcrallas, -f0tad o <lc c:.;.<:c:xional !=<C ns:> <Til reali dade. 
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alli.:ido ~1 .:,o'.ic.a cultura geral, a.utor de varias theoria.~ me
tcoro!ogicas sens.aciono.es e r.(:.3.pcit1.d,L~, n:io lhe íoi diíficil 
J~bravar o carn.:nho de accesso ao c.spinhoso a.ssumpto, e 
1F'llr ::;e installar coin brilhante-: ~.·.1ccc·'."'OS. ?\o Antarctico, 
n.1.qw.;ll,1 cxpcJiç.:i.o heroi.:.1. de S,--:<,rT, foi cllc que nos de3~ 
YcnJou a pe:culiar:(lade Jas 011Jas po'.:ircs de pressüo, a.11:-in
do laq;as ;x::-~f.•-:-Ctin.s p;1.r;i. p.J:~:\::-ior,:;:; <:xplic.açücs da circu
hçEio gc:-:.il d,. atm:Jsphcr,1, co:wi .1. ,Jc :'-luso,.;. Emqu..1.nto 
na lnc.l:;1 i:1ic:.::a, nos deu a ia1:1o__.;;_,1. thcuria cios phcnomcnos 
c!ectricos <l~ ciLJTlll]o-nimlJUs, e, mais tar<lc, e~crc\·cra. a so-
1,.,;-rOO. cxp]i,·1.ção i;er;il <l:.. monçJ.,) i1~L1,1.n::t. Toda a sua J)fO

tlucçáo ~ ~':Hinccitc:ll(.'IHC cuwtrnc iva, c::-.l,,ora tc..i111x:racia. por 
c:ipinto <:nn J,ati·10 r\.·m;i.rc..'lH•l. 

1\ SUJ. p; llllCll".J. lJH.:llH.i;·j::i, vt1coci1:natnivgiG1, pub!ic..:.:Ja C 

<li:;cutiJa <:.m :927, foi um -cnl.:1'6JCú ;:.:,.:;;itto ::i.::. p0:,1çües de 
úRoor.:::;, a.!i~J::v tiuc mai;; tar<l~ k.var.1 LS'.'C autor a :.iiJo:ar a 
rcilabiiit.a.ção do irnpcrio tla r:.idiJ.ç:i.o ::;ola;, porém CJn gra11dc 
p:irre, afnl'z .. ·c:; dos rhc11omr1ws da cii cu!ação <1/111ospJicr1u1. 

,l:.._:;e aaii:1:1,,)..: 11. 1a joJia de ~in,1>!.ci bd,: x. pcrsti.:1~;io {247). 
lmn púu~o-, ,.::,;llll i.:n~ri-;, cb10~, ,.:::, ..... r,( (.<'.~, -.C)'..;Ul'O:i, SDll'.:,(..>;-,; 
tJ<.::,ti1ro11a us ;.._;\1 tes b'-ügraphic,>~ lülJ. lhe- Jar .J. pu.,iç;to 
111cr<.-c1d:t ;:,.;,. <li~cus~:w que _.:;uc.:.:<l:.:,.1 .L ,nernuna, SJ '.'>ll':,o.:,; 
111\";1Jn1 u recanto n.::i.i::. qucritlv c.!e .LlRüú.h:S - o c.rciopiw al
up:;:urn (!,t Gu::<lw,1.n::i, ltypvth<:ti .... a1~1cutc rcgciado e cnvol
lu <·m 11u,·cih p•~i·. ·11H's, clur~.nk o 1,aro:-:y.~;no ciima:íco <lo 
pc11111,111,,. ci, :1.,J.J1u.l,.> o pvr cu1111,1e,.,, ; ~.;im vcst:do de ~;cio 
e :w\·0.1,,, \ ~,:11,, ª'~~,, :e g-1.1ci.1l, .:i~ :-0rt.1.s (;v equador. 

.\luno d1.: :i:(,~.,:na pr....cu1u11::.b C.:ur 1i.:.:Jcc a ictuaç;-,o ini
ua! 1,c Si :,11 ~v:-; 1:;i. ar..:aa p,'.lii.!odi:~wo~ogic.a. (?s seus esíor
ços po::.tcriures, a que nus :-<.:1crnnos a ;,::,<:guir, con.s:1lu..:m 
ilUJ>uJ tü.:ne marL~> da cruiução '1..:::;.""'1. ::,..:.cnc1a, ná.o só ;>elo 
hn1h:1nti:s1!1:J < ';,11 r1ut:, de. modo t,""1.;ra!, e~p,.1n<lira outr0.'> as-
1•~..:I":> <la 0br:. ·-·~ ulux)Ji.:-: lc.m:_,ur,L u1:T1,,mdo-:i. .c1n .ugun.:. 
y·imo~J, iaLc~i,.o v;uer o:, <lircitos rla -.c;~·uc~ mctcoro!00ica 

n.:is pugn;t.:, :>.::ii..:0el1:natviogic.as, i.:u.llV pclu engenho e.ia. !hL:o-
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ria que propuzcra. p..1.ra cxplic:ir e~ périodos gbci:i.cs ~ in
tcrglaci,1c~. 3s:;a thcori.1 ~ a ultim:i da ,:,crie long:n. <:e hypo
thcses urdi<las cm Yolta das crises d:maticas tcrre.:;tl\'s, e, 
m:ío gr,tdo ,'1 :,tn vulnerabilidade e", c·r:1 ou ou~ro p,,.,;_o. 11in

gucm lhe ncg-:irá o primado, 1~la :nJ.ior cOJVi~::,,tc..n<:ia ll dco
rofogica e p.·la ap:-ilicaçáo m.ii- •':'.:xtc-;-,:;h·a. 

Dep::iis <la. primeira co:1tribu:·ç5.o, n-1..1i:-. <le ku:::io dcmo
li<lora, SJ'\lPSON fez. a. no:avcl conicrcncia "AL1EX.t\:,..:DkE 
PEDLER", cm 1929 (2-48), cm qu.:.:- <ÍCU corpo á.s SL:!J;; i·1-

tcrc.ss.intes concC!;,çÕcs sobre as c;1us.as dos periodos J!'.;c-;1cs 
e intcr;;bc-iae.,;, :tpplic:mclo---a!. c1:crir t1."T'!<'ntc ú" cri~c~, th~:-
mica.s tb n!ci.,tOC':'"nio. C:'.trihado 1;;1.s ir.d1c:u.;õc.:s !.."e:·,1-c'~ ,fo tr;i
balho monu:ncnfai de Pn,cK e BRcCK'\'.ER, ~1.-itivu .ís g-c
lciras qw.tc:'llari1.c, da are., .:i.:pm;i. curvJ)L'.3. D~ 1111' ~·10(:0 
geral o mcc.a:1ish10 imag-in;ido r,or 5D~1·sON ~ o s.cg-~1irte: 
com o anginent-? cJa. radia~âo so\1r. JS ~c·npcratums d .. • •ocbc; 
as latirudes co1ncç.an1 ., altcrar-.sc, ir.crcn cntando a di f Íl.:rcn
ça thcm1ic.1 -cn1 rc os polo-. e o <Y!ua":":]o:-. 1.A.u;:.,:T11cl'ta111 a~ 
nuvens 'e a '.)r<'c: pitaçào, e JXJr';.nto, ,1 (r~l)(;r'.11:-a d\.' 11<·.,·e e ; 
cspcs.'>tt"~ das gdóra <;. Com 111.,1!0~ ac~-:cimo da radia(·1.!l, 
continúa a mardw ascc:iciona: <la '.{'inpcratur:.i, d1cgan Jo :io 
.ponto de fun::'ir o gelo no vcr5o. sur,çr<lndo c<;-.c <'ffci•n n 
pro:ipit1.ção, se co:i.sidc-ra1nos a-::; dt·:1.s e ... t.1çi)Cs c..."'!r<.'1ll;J.:.~ con
juntan~nte, .e, por cons<.:g-uintc, prnvoc.1.ndo. :i.iinal. 0 d~~c
lo. Ac,·ck:r:,..-•,c c11t.:io o dcrn:-•;nwn;,j, ;v, mc ··mo tc:111, 1 q1'' 
diminuem ,1s :1'e\·nd,1.~. X:1 Cp<.JCba r'.-. r;!.,!Ía</~o rll:L' ... irn,. (_k
sapp,.1r-ccem .1. ncivc e o gelo, a<'. t' 'JC,lll<) püs0oin•!mc:1:c 11.1 
propria5 ~'-.:g°lQc, po!,ires. Co!H r, (kClinio -da r.i.di<i\:t•) nn 
r.11110 de:scen,clent'..: do cyclo thcr:nico anormal. as ·.,..ari,1ç,1t..~ 
dimaüca_s. s-c desenrolam 11,1 ordem in,·crsa. As~i,r ,;cado. 
oda cyclo rorr.espondcri:i. .;i dois avanços gla.ciac<;, st.:p.,1ra(io~ 

por um ~r!'Jdo inte:r;:::bci:i.1 qucntc <: l1rn11irlo, -crri(]n:l'.1~o ([t.C 

<lois cydo.::; ":iitcceq~jvos, como ;i:pp1-~ Snt1•~;ox ha\•çr ocro~
rido ch:r.:i.l'.tc o plcistocc11io, .-h_'.\Criam c:;t,1r scpa.rado:i pur 
um pcrioúo inurgl.J.Cia], desta wz [rio e secro, e de maior 
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duraçãn que o:. demais. guentes (•). Jsto (! pro\·a<:lo com a 
maior :::im;>liciclade. Or::i, como diz ,v AYLA:"IID, ,!e. cuja opi

nião irFu.:;pcit.1 no~ va\:mos, essa interpretação se conforma 
:idmira·:clmcntC', :i. j11i7.0 <lc nictc0rolGgist:1s <' g-cnln~o.,. com as 
gbc·z,ç1Jc~ 11K11s recentç,; da cr;'l .-.:cnouiica. e ,;;•;a,; TCS'{)C('tiv;is 
intcr,.it:·,11ci:l'.- - CJi;,;z, )h~n;:L, nrss <: \VüR:-,r, revcla<l..:.-:. 
c:,m:uç,1dant:ntc. JY):" Ptl\"K e I3RL"Ch'.XLR 11..1 arcJ. alpina. 
Como cor:.c.<'qucnci;1. des~ machnismo mctroro!Jg-ico, p.1ra 
cacb dois avanços g-1.:icincs d~::: alta~ !atitude,, bdcando o 
ma .. 'Ximo de radiaçüo, deveria haver um pcriodo pluvial n:is 
:-cgi()('s i"<·:1tas d~ gdo, r.1 ,1uc já 5e ti::rn Cl.llLStatado, <'111 har
mo:11,1. O");Jl .1. theo;-;;. rle SJ.\fP50N. )!esmo p:ira o ple"1slo· 
ccnio. 1od.1YÍ<L. o '"rni:1{ 11tf' m<.1co,n:0_[!'1c;1a i11g-!i~,: na•1 tlisp<'n 
~a o concur".<J da tk·or:a de \VEc;r-:~ER, afim de 1.-;,.;plicir .1. 

posiç.:i1> cxcentrica r1:.,:- campos de g~lo <laqucJ'.,1. ('í.1 con1 rc
l;içâo i. r,rc-,:;cntc ..-;:n1:1;;io <lo polo 1'ort·<:. Ap('z~r da rcpu'.
s.a, quo.:-,· ;.:::c:-icraliS,;.<'a <:o.~ E,'l..:ologoj, das conj<.:ctm~.,; Jc Sl'll
~iv('i-s J'10v1111cntoj ..-]•.! cr:ntinrute~ .. -;J))rctudo r,., :,1:1udina<'--, 
.SDI!'<;O:-;, j11h!:1.11d<> ;:1·11fíicic11trc; o~·. <-ífrit,i<; •·1:(.....:,~r~lpbicos" 
de ~·;~trik1iç:io ele l"<.":-ra.~ <.: 01;1r"\:;; e ·rfa.s corn.;ntcc OC"('..."l!licas 
p:ira j11stific,-:tr a allwlicb c;,.;cc11triri<l.1dc, prefere rcfu~iar-se 
na cc:e·n.: ,hyputh<.::-c <;O 1nallogTo.clo _;.,cicnt?::l:z, .1Jt,,m;ío, h.,1. 
pouco .c;..1crificacJo snbre um do~ 11t:tiores "icc-c .. 1ps" do 
num<:,J. Pcln nx-.~mr, motivo, -cm tr.i:an<lo J.1. •;ki.ci:1ção in
tcns.1. nn.; <.'":-etcrtorc..< d() p;ileo1.01co, o :nctl"-orolo.:.:-1 .ta não corn
prcl1<:'rdc wml) -"<! p'1.~q explicar ~cn.·to pc)o ''<Jrift'' de 
WH-,L:-,:1.11. o:- trop:c 1..:: ,ongdado-.;, ~o !::ido de 7.<iu.1, tempe
rada;; c,·,111 vc-;.:ct.1ç:10 h1,uri.1nte - t~vic.1. do sy~tcma car
boniícro, rmm::i. invcn=.:i.o ~hcmiic,1 obso!utJ.nH:·1tc. incomp.1ti-

(•) :\..,,jm ~.-~t."i rnumi(h .:i. ~UC""'t.;S.::,.io, n:i ult mn lnl'mori:1 <l-: 
SirnJl·'.n, ,!,· l(13-I - clnm :,l·cco e ;-i'.); 1:i:ic1.:.l; ir:t..,n_;l:tc1.1I qucnt..: 
e ch~n'w., ,c;l.Jcial; in1,•rgl.1.c:;,il ~écn <: frio; g-1:ici .. il; inlt'rg:J.:ici:1! 
r,u~:i.tc (; d:u\·o:.o; ~b.i.il; cbma ::.êcco e fr1u. hto. em L.,;is cyclos 
~t:ctc;;:;:\'O> 
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vel com ,1. fonr:i glo'.,ubr da terra e outras co~-:iiçõc.s 11"..i.is 
ou menos invar '. ani.s. 

O que di>scmos dessa n 1'!:nor.·wd con :cre:1cia de 
S, :.,rso:-:, fô rm~ .lpcr:~s gros ::e:r:i :-ynopsc <lc ~:1.1 segunda 
parte. :\ p rimc:r.:i. dctiicatla .io cxa.mc dos fac~ore..; a.p.1-
zes, ao seu vêr. de p:o\'oc.a.rc.m a ~ oscillJ.çLiC- ~lacia.(::; e in
tcrgbciat.:s, .<:(!1;l gra·.·e prcjuiz.<i das c onccpçõc..; ;na.i s rigida.s 
<la clim . .1~ologfa .n odcrn.a - cs5C .P"ambulo prc.?:lrato i"ic, I! 
um modelo de c!.i::.5e rt;:içáo arguta. <.:Jcgantc, e, pelo que noj 
dita .a rnetcorolog:ia mais adeantad.J, J,erfc.itamcn~e clltroso.
<la e alic:erça<la.. 

An1111.J.do (()nt e:;~ traha.l h<J de ,.arackr :11ab geral. 
SnJ PSO!\ e ,-<:1c\'(:U, p,:uu., tlcp,,i, , a ">U."l l.,d'.;;. mc.·moria. ~o~. r,: 

o cl.i:ro ,1u rJ.nH; -O pl:: ·:..:occmo ( 2.~-'1), lral>~Jho , ·e nuíor fo. 
lego e detalhe. ~ão contcnt<.: com a coi1c,.'itu.1<;~lo cstrlct.am.<!11 · 
te mctcorologica ~e problema, tr.ltil da deposição das mora.l· 
nas; da formação do locssJ· d.a ;;oquc.ncia dos r.iovimcntos 
glac1a.rio:; cm ÍJCt' J~ sua=:. o:-.t:l!;y.;ões; da scquc:1cia <los 
climas, da. flora, dJ. iauna e d.! c:il tu ra. ln:.rn.an.:.; <le Wt 
Angl:a, o mdhur rcg-i:itro cstratig"r<.phico elo i,>Íci::.!occ1lio ,;u· 
rop1..-o; buscando ,ia clim..atolug:a, n~1 g !acioiot: a, .i::1- pal•.)J".Jt..r 
tari:c.a, I\J. v,1kolJ<l!og ia, na. arc!-icolog1a e n:1 i;cv~ogia, 10<..~ 
os elementos lavoravc:S ã sua ll1cor~. Senhor do .'.l. ssmnp :o, 
não tr(:pida .siqu<:r cn 1 ..:ont(:st.a.r, co::~ .;is armas t;c outra....; :..:i
<!ll<:Ía.~ qu~ llào :,. su, propria, ponl<>s importa..'l!es que pWc· 
ria1't prseJuJicar-líh.: ._ d1coria, co:uo por c..xe1np'.L,, o 1a.t:lO .J 
legado üC 1çr :i.;<lo (,,üCI. te o 1:-cr,o<.ki 1ntcrgb.cia1 e.::~.rc i\ll:,;iJZI. 
<: H.1:,s, quando, ,o s1.:.u cutcn<.'...: r, si) -poderia. ter <lécorri,J•> 
frio e s~co. 

Sem ;;cr <lv~n 1:1t.co ou prctc..1cioso, o .'.).ulur procura con· 
vencer. Totla a 111r.:1Horia ,ê n,u , :.~a111cmc u rdi~, c.1n;.,Qr~ 
<:nt tOTJlu Uc COllJ•:•::ura:;. U =,eu ; ""l lvr rm.; n o e5t:1 cvi<lc:11-
t'i..:rncntc ua cxpllc..c;;av .;,Jt i::,.ia:or ia Ó.l.::t intcn ... vrr•·, h·;~s g ,a· 
oan~ e na co111.r ua;;"10 c1uc n·,u r~:úiJc11do <>J n ,L.., uc:i\O
be.rt.a.s rcccnl<;s <ic p<:no<los µlu v.aç,;; a.lcm dus ,ci·;,dos, a.iucs, 

pelo prol,)rio :i.utor. ToJa.s as -t.!~cori:is deixaram oO:icuros ~ 
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]X'i:c,dr;"' i11t<Td:tche:-, ir:c.11xw~:- <lc os j11stific.;1r. O seu 
prÍ;1ci '):tl ::CL'!l:i.o. ao.; o:ho5 d0:, geo'.ogo~. é a cxclu:;üo de 
quali;ner tentntiY:1 de e:-clarecimc::1;0 da inconte~te connc:xiio 
cn1rc :J5 pl1n.scs ,C!'laci;ics e a or0gc:1c3c. Pcrgun~~ \VA\'LAY,.:D 
(:?--V1), S..! não ~c::-:·l ai:tc.c; app:i~c:HL' qnc rc:il ct..·a falho: "Js 
it 1x;t concc-ivabk •)i:1~ thc c.1.rth, hci'·1[!" hm a proj1:'cted por
ti,)1· nf ~h" ~u:1. :w,J IJciw-.:- (,f th,:; ..;:-:.111c l)<Jth·, lich;i,ye_:;,, 11111trz~ 

ris-u•utm•dis. witli rcfip,:-ct to i:.~ !ow.:r 1<.:m1~rature, much as 
its "larcnt rlrx:s - is I r.çpo11.úvr. iu fart. to thc sam,~ iHtcrnal 
/'Ci'/:(l·/•?fio11s ,,·Jzirlr ,wc synchrrmo11,;ly 111miifcstcd as long C)'· 

1-h-.ç o_f lriç;h 1·,:di,1 1t'o11 in tlrc n·:,· cn.1"1' anil of diastropliism 
i;i thc 1 tht'r? ( ,:~ri1ihn nm;!-o 'j. E~<l 111tN··r,r;u;:~i.l) contém 
11111:i. t~p:•ita tk· i·H_'~.!c:ub,·f.•l rdc·:a·icia. Cffn'.11 To. pc11~,-
mn~ 1•:- Si~.1<''-CJ\ r1< ·.:ro <lc -\1t1.·, i,!(,i:1~. ,-,-lP •1rcci~a:-.i. 1c-
corrcr, 11mximé, no picistocenio, úa vult110:-,1~ dciormaçOCs 
Yen=c.::ie5 ria cróst:i. terrestre p1-ra '-'tlc::minh.1.r :1 '-tta tJ1cori::i., 
rck;;.and --o.s ao p1pc! ele facto:- e:-trictamcnte k1c:ll. E' pos
~in~I <!IIC klj.! err;,,Jn e por is:0 7 mc5lllo haja a~. r:·:i.1.rlo a su:.: 
rnnj'"'Ctu:-a (1_::;. c~p( 1··d;---\il~·s muito ll'.:-tis 011sacb:; d(' \Vu;rxER. 
De 1u.1!1ucr 111.:1:H :r::. ·10ta-,;e cm S1:,: i•sox o m:uor c5cn1ru
lo 11a oh:i<TYanci:1 dos principio_~ basícos da '\l(.!~eurologi.'.'l, 
1:1csn1.0 ~lo preço ,Ja adopç;l.o, c:r outras .;;cicnci:1s. do que 
11:1:-<'c'.: <~:-. po:· ora. ir:incamer.tc i11:tcCÍt1.\·cl. lrt'ologos e 
·a!C 0)1Holo;;ist:,. ... tc· ;'i,11 tido tah-c1. pr0po.:-ito rc::ip•·1xo, rc~pci

t~uHlfl o que é ct' :>cl' olhar :1..~ -:xi;em:i.:t.s d:1. mecorolog;a. 
).fac,, (<.:vemos ":-<:I.IíJ:"-: ter e111 mctllc que o phcno:n<'no na 

!icr: 1 ::'1a '1ua11d'> e.;.,_• ,:crs;:i. .1. g';i,,:i,1~.l'l qt1<' r ;-Lo- ,;cmonte:eo, 
:mtc:- 1,1~,iL;11U:1 .'.l'.tt:r,t~;Lo cl:;11atiL..1, é u111 phcno1neno mcteo
rolo;.;ico. -olJCí'.icntc: a trxb a trci.ll :l d:1.~ lei.e; da s.cicncia Ga 
atmosphera. Por :s:;o, mais longe d~L Yer<ladc t:star:i - o gco
logo. c>>.~:J.fraclo da 1ncteorulog;:1, d,J que o mc:tcorologist:i., 
divorciadi, d,1 g-<..:o'n_:::-iJ. E' m:-i·, C'.!>lic;iv<'-1 ao:'.i•.,,mos un1.1. 
ph:mt.1-~i;,, que ~cjJ. a rlc \-Y,--r.E.:S:r-:n, 1)11.'.lnt:i.sia :-("'.atiY.1., por-
1p . .:e an::1:d1;\ ella ;)0<lcrá pa.:,,nr p::ir.1. o rói das cousa~ pro~ 
\';in·<:i;-; ()\1 certas, (io q:ic ac:i.tar hypot'.lC."C-" a~sentcs em "im
possihi!r<ladcs" 1111.:teoro1ogtCas, no desres~ito a;isoluto do 
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que ha. de mais fnndamcnta! ni1 inachina ;.tm0::pheric.1. 
immutavel, do archczoico ao p.:;ychoz0icr). Co:np .. <.rcmo:;, 
por exemplo, c1. thcori;i magmn.tica recente de K1nr.E. c111 <pte 
se faz abs.tracc::ão f];i prnpri:i. forrn:1. t·,·phl.:rir-a dn pb.nct:-. e 
su.."..c; crms.equenci:15 n~r.-t('orolog:c.1..-.., inl.'xor;1\"Ci-: coni a:;. '·\· 
pothescs de Snrrso~. Tcrn1)S;,. 1111prc ... s~o qnc ;- maior Y;.Jb 
dos csfr,n;o:=; <l~tc ·1lt:mo. n:'io cc;.t.i <:m <]ncrcr .1ccomodar a 
geologia ,e scicncias affins ao seu .;chcm.1, e slrn no ac.1.to i·1-
tcgral .is rcgra..c;; 1/'ctco-rofo[Jicas q11c- ::ulduzir.:i. para o cont .. o ... 
le devido ele q11a':::'or,1:cr ot:1T.1S J,ypothcses inc1 usi,·e a propri~. 
~o es.to.do actua1 ela scienci,1. atmo::.pheriç,1., o :SCU tQkt'!v), 
soõ cs?.-C ;1specto, é mcxk lar. ccrnp:.Cmcntu µr1-"CiO'.,i!-5imo ó.s 
explorações; modernas do mesmo bencro, e snb idcntico as
pcào, ,Jc KórrEN e ÜROOKS, 

Co:iqt1::i.r1to prcm:dos pela ialta cJe-. espaço, 1·:'10 podemos 
deixar de tran~·crc\·er aqui a.s u'.ti1·1as ronsidcraçõcs de Sn1-
Psc:-., da. memoria referida, ~0hrc.: a rnnta.ç.i.o cl matica do 
plcistocenio com.o fh:.'io'OJ/fCJ/o ,nmdinl. São, 11;1tur,1l111c··.tc. 
muito mcncti rohust:1o.; ({l.le .1~ e:-::·""-'1Hlidas 110 c:1:--,1 co:1creto 
<la glari.1.çiio europeia. m;Ls, n1erCC('11l a. mai·-; ;nnpla divuh~a
ção pelo que offcrcccm de su:;,;c-.-;t1vo e orie:1:~1tlor. E' rnn 
largo convite a. futuros pe.sq1.1isado:-cs . .anima.dos .pelo c-nthu
siasmo comedido do autor e •1x:lo eng-cnho de ~,:a s.1.dia di:i.
lectica. scic-nti fic;i . 

. ~'Conseguimo:; a.comp:i.nh:1r .1s mutltmc;:L.:. cl:matic-n.:-, 11:1 

Europa Scptcntrianal. j)rincipahn~í.te ,'\tr.1.w•z do') effdtos Go 
gck 'Jr.<lc <1 -gd0 r.:-10 pódc for1nar-.,<-'. ::O t<.': º"' p.·u.1 nns 
oricnbr ::i.s vnriaçõcs (b t~1npcrntura e -<la c'm\·.a.. Es~'> fo
ctor'<'-5 (kix.im m1:!to 111cnorcs vcstigios no_.; c~tratos;; j:;'Colo
gicos; de facto, :1.!óra o g-clo. po.lcmos .1.ffirm,1r c:lle a.5 mu
danças de ten,pcratt1r.". por nó-; consi<lcrad:-.::- n;"10 <kixmr 
ncnhurr. :,ih>11al e;i<1cnte no rcgi.~to .;eolo.;:-ico. E' c:-.:rn'-ado, 
poi5, .1. hnsc:i d<' hcdicaçô("'> ú• ir•.tt.i.ç<Jc-: thcrmic:1:-:-. PDr 
outro !J<h, osdllaçõc,, da d1m·;:i ,.':! a._-;-,ir..,nal.:im cí)m traços 
niuíto carxte-ris.ticos, e por is~n cncnntr:tmos ........ n :oda .1. pJ.rtC 
do mundo abund::mtc5 indicio:; cic f )rtc.; \'ar;.1çõe~ <lc prcci· 
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pita\:1o. St..' f;u:cmú$ om lovant.1.ml!i:to :;er.1.l de tc,dil a terra, 
se tor:,:.. cvi<lcntc a con~t.1t.:içiio de cp.:c cst:imos J.tr.ivcs~Jl<io 
um ;,erio<lo <lc p rcci...,1 taçõcs. rc<l11:~d.1s. ~ão h::!. qUJSi u~ 
;iu cm r:n.1 lcp.h.'T p.1rte, 11uc 11.'.io i:)d1,pc h:tv~r lr:i.nsportado 
no p.1 <.~ado v·..l umc 111:i.ior d ·a{::'u:-t. .l\qui cm c.1.:-;i, 1:a Ingla
terra. : l ,1aio;-ia d C' nô '>~-~ r ioi:; r .,Llr, <·nchc :;ictu:i.lmcntc os 
seu.-. \·aJ:c.: .~ . l: quan<lo t:orrcm o;"\ a v1~ra ~obre 0 5 \'illlcs <la. 
Jngfa:c r~:t :Okri<lior.,11, ,tlban<ln· (lf: dos l)o,.,\·ns adjJ.ccntcs. 
not.1.-.-:c íog-o a <lc5proporção entre O::, rios <lo 1~c:;.cntc e o.s 
safcos. qnc percorrem. Os d eposites <le c.asc.1lho cncont r.1dos 
11,1 baci ..... do Tami!--a <" no.:. rios ó· Í'r.rnç..<. n;1n f,t')(kri:1 m te r 
$Íd0 fon• 1.1.do•, pe la e; rnrrcn~c:- :i.ct acs. .'\naloz~1mcn tc . o 
;'\ilo. c,, uc. oulror.1. r er,rr.;it:n-a <.1.~<:lfüo. ,1t:úr.a. ..;,\ rc ~ti tue 
Jôtlo; e T YLOR c.,.fn1la " that the ,v.d th. de1,1h ;i_n ·l n,;,. r.-.cnc:-.c; 
oi thc Í. L: \"i:itilc clt'po.,i t s of tl:<.: )1i ss is~-ippi. rcprc.-<.:nt a 
T:linfall :,;cvc11 íolc! {::'rc.1tcr, and ~ cu rrc11t nc;nl;,· tv,·icc as 
rapi<l .1.s t11:\t of thc ,prcscnt rivc;r' '. :\ ni~.$nn h1,:,.~iHi.1 tem 
n~ gr:•1·d-t·~ l:~0s . l)., bg-0~ <la "Grc:!t U;L"i11'', n "'.\l~r C 1s· 
pin. u :'.hr )Jn:-to. o h.g, ..,_, cb . ..\~rir., C<·ntr~d (: .'\u-.tr:1li.1 
.\íc,i1!i r 11,1 I. ent re 1r11, tG'- ()U!rú:'-, fnr ,m mt1110 1·1.1'0Tc,:; de 
<i::c -'~1) hoj e . ,\li ! :-; ,\1m t ·:,, <lc inot.-t rr,u q ue t i lt.:1çn' de gelo 
sol>rc o ;\ nt ,1rctico j ;í. fo: m u ito n 1,1is 1.'SJ>CS~' >. e q ue o f)u :,.:o 
de :- 11:L,;;. ;..:c:ciras ;:, foi Ires \'a,c , :11:l ior do <Jl1c. ~)rcsentc
mcn:c. .E· vcr<la<ic que C d i ifiól. c:11 todo:; cs:;.:-.-. c..i.so:;, 
fix;1r •) 1X'rimln <lo vo'rnnc m:i.si111r1 d 'a.g-11 :1, n1.1s, ~ rnu i tú 
provarel < 11 c, n.1. maior::,., m1 1.:111 t<<lôs clle ... ,, occorr..:ncia 
- 1· ,-t.·..-i ;ic•)I\ 110 p'c:;tcJCT:iio. E.', -:v,i -::., 11:ttur.1'. rl'bcíona r 
C·,:,cs n1a.x: 1111,:-. ªª·" J>Cr!odo; de ••::'lri:-:ç;lo r;i.<li.'.l.t l '-.'.l. :-ob1 C]UC! 
<!<sttt<l«:no ... Se i~l(J e frito, ,·cr i~ic.i. ~1 0:- have r ocr0rrido dois 
pc:-ixh5 phn·i:ic1:, 1kntro do plci:;t(.)('cnio. e <] Ué os n liCSmos 
d1.:~-cri a " 1 lt-r fic:tdo s~11a.-r.td~ 1~ '. >1 !" ~m1 u11 io 1 :1:il'i mo de 
{'f<'CÍfl t:tç;í , , q 1t.1.1vb :i r.1,J1~H;::o q,h r .11ti11~i:-;i. o '-C\l pont() 
m,1is b:ii:,:o, no m<.:io rJ:1 Cra e1n q :t•; :...'.;in ; <'111q,1.- 1tn 1~~0. o 
h.~ 1:--n :tiYci d.1i: :1g-11a~ ~ ,b produC"çi:n de gc'.0, cumhina.n1 
c0m .1. n •>--s:i. :; u ppu:, iç::io <lc {.·.-.'.:tm10 ., '!)l~rto ou <lentr() de 
outro mi::inio <ll: r,i.diaçào. Qt1;in ~a. indiCJ.ção e.'\i:.tc, con· 
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firma cs~:i. c,::1clu,ii.o De .tccfrri{0 c,ni GitnERT e Rcs.SF.L, 
o;:; 1.tg-o~ '!3.o""C:Yillc e L.1.h011:a11 eh C'rrc;1.t J3a:;in ;i,t1'<:ricr1.1•.._, 

·revelam dois \)'Lrio<lo.s de ni\·el alto d;is ,-.r11,1.s, cnt:c o.; q•"1ac:-, 
ambos os \1~0s q:::rc:.iram com~,'e.t.1rne11tr-, ('..;tad\) c:n '1UC !'C' 

cnoontr=im de r.uv0 t.'111 :i. no~~a cpoch1. Dcs,coh1iram e.r;t1~

mcntc ind;ci0s rla entrada C:.,:, i;<:lci:as no.=- h~os, rr_1;,.n 1!:, 
majorado::, 11c:mon;-;trando a coi:1ddc;1cb de 1~10 m•~no.~ 1:111 

dos perior!os de enchentes com mna da.;; .pha5CS i;l.1ci.i.c:; 
Nortc-Arr.ericanas. De modo i•Jcntic::,, \V,\YL\ND já Ges. 
crc\·~u dois pcriodos pluviacs na Aí:ica. Oric11tal, q1~1 o 
proprio a11':)r, i11<'cpcn:kntcmcntc, :i~arn, o primeiro it, rln
_,;es glaciae;; (;ii111, L' ).findei, e o ',('[;Urdo, ás pk1.,;.c:,; Ri:-s C' 

\\'únn. P<.n50 p1r~~rn~o. l.:sta-mo, ha~-;lit2..dos :i. rcc()nhcc~r 
l.ón.s p,ovar; da :1ccorr<:11cia de doi-. r.erio<l J-; pl~1vi~< . .., cn 
toJJ. a fXHte <ln 1m1:1do. pre\1is~n !Y.!·a no_..;::;..,1 di~o.:uo:<iu J;i-:, 

,·ari:içõe::; da. ci,cr:;ia solar (ao (rue ;1.crc:sce:nt:i.inos n;\o er.;.1:i~ 

c..xcluido o Br:i.sil. 011d~ de certo devem ti..:r aug-mcntado cJ·t
sideraH!!me:ntc :i.~ chuvas cq~::ct0ri:1e.:; ,e tcopic.ac-,, ao T.c~.m,1 
tempo q,1c ~e :)c•cnro:.11vam 0! p:i.ro:-.:r<.mos c.li111;it1c,1"' 'X) 

pkistoccnu), <·viric11ciados .no.5 c;:mp•J:- de gdo do -..ui ,1~ nos~o 
co11tinc11tc, t:llvc1. cxtcn~i\'e1s .'..!.:) rn·~ndia.no 7(.r \V., (', prn
vavclmcntc, ~y:,chronico,;, cm ~ccs Lc:inecLm~iuo,- in.:......_in:o.~, 
com o:, (\.1 hcini::.:lhnio norte, da tra e:n (JUcs.tão). Tcrcmo3, 
final111CT1tc, de co11Si(kr~r o que fh>dcrilo .'lttcstar mitras gc
kirn.s (pli.:: :1;io a..; .\lpi11a~. Já \'Ímr,~ que c~ta.s ri..:n1ar:,1n 1~1r 
dois. 111(>!;·:os: rm prin1~1ro lu:,;1.r, d,:\·;do á lil...'ÍH;i<:.1"tc p~i·· 
1.:ipítaçât1 1h11·a;i•c <:>~ pcriodo..; :1:ini.110,, de radi:i.ç;"10 -sc1nr é, 

r:::1 :..Cg'Uli<IO lugar, cm r.;:?.z;'10 d:i~ alta.; k:11pcr.J.turas ar> (C)nC'r 
rios m:1x·1'.1,1s ra<liativos. Não lu t.:i.h"cz um., anKa nH,11-
tanh~1 cio m 1.1<.lo l .-.in t-,"<:Jeira q 'l! n;t0 Jccusc h1;jc, cr,i11 t1,.Ja 
:1 evidencia, inlicios Cc haver s1·pr,o,..1;1.Jo multo rn:iiur e ,'.11.:r
tw·a. de (eh no ,p.1s::-a,jo_ Isso :11o~trJ. que ,1s cn:i:1;,~,"";1.__ .. 
rcgubdo,a:; Uú gelo .\lrino exerceram cguahnc:1tr: ,,u;i ;,, (Jt,-. 
cm outr,>s n assiços; pois cst.1J11oi:; J·r,jc c;n pleno n1ii1;n~r, dr 
ra<li:ição ~o'Jr, <', port.J.nto, nn pl·1.-,t· rlc :-ctrocc~z,i d:t.:, gek: 
ras. Com uma m~ior precipit..1.ç.ão :u1:l.!rior, tniam,1s un1 
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.1v.1nço do f!Clo, mt.o ~rado o .:i.u;::r.ct1!'(.1 simult:i.neo da te.m
pcr.'.l.tiira. A grJ.:Hleza e a <h:raç~l::> dos av:i.nços que ~= 
vcrifk.1.ram cm C.H.b cyrlo (le rD.cli:-iç:":o :--ob.r, Y:tri.'.l.rain de 
n:n~t:i.nh; ("'ll ""lrn' ;i.:1ha 1\~ria. c;,jr}., rraior e m..1.ic; <1,,r,1.
::ciuro n;1._~ ,Jtas qrn· ll;ic; bai:-.:-:::i.~, cm i.:.-:".·;i. 1da<lc de cu:'di~ÕC'.> 
oiitras. 

Sobn:: o :,-:;scn·,ptr) da:=. in:crcc;~a:1tc.,;;, correlações entre 
J.'- pl1."tScs gl:tc.ic1.e5, e os pcrinrloc;. plm-iaC"s, rcpnrtamns o lei
tor á; mcr.ior:.::.s mai- recentes de \VAYr.,,KD (251), FLTTR" 
(252), ).~;1.PFC (253). ~JI.SSON (254), <' o Rcbtorio En
!chbc (255), s:o1r·ctt1dn ~'., ;~n:::ac-io:1~.c<; rl<'"<;.COhcrta..; f'<'n!o
~a.-s e: archccl0gica:~ de: rcmarc:1.v<'is ~:.·ric.; rlc periodo.=. plu
\"i;).CS da Africa ()ri<""11t:d, feita.o; ~ior 1.f.\K'.T:Y <' pubiic.1.rh"' 
t>m 1931 (256--7) (*). No ultimo trah.1Jho citado dcs."'c ; .. ,t0-;-. 
rcbtirn â cn'.tur..-i. da. Colo11ia Kenya, n:-'> (pt:tdr.:i.s p~co e 
neolithica.c;, cn-co~1tra-~c intcre-.s.1..'1:i-:-;,.im0 ;:mnexn de Br-001--~ 
em qnc este r~:-irnY'". co,,1 a sin ryroficicnci,"J. lt.1.bitt1,1.l. o (lcS.· 

cm·0Jyjn,".ntn .ilt,c:-:nr d<~=..,,1 import:i.1'k c;uC'::..'ito (:\p~Pdix 
B). La_c.:+ m:1.m."1:- n:i,, r, porlcr r'.i\0 11,::1.r siqucr crn f)OIK,1..', 
p.1l,nr.1s. Contgjq rcprodt1:-in10~ .1.h:>;o o sro q11adro ,in-d, 
como uma Nntaii,·;1. sche1natic.1.. de co:-ri.:la<~fK"~ !)rrJ\":l.\"Ó:-S en
tre a.~ 5<.:rics ·de períodos phr\"i:ic~ afric.1no_.:. e ().; diff<.:n.:ntc~ 
estagio;; gl.1.ciar:o~ curopco::. c.1 . .k:H:a cm dados mai'- rc
ce:-it{'s. 

Pluvi:i.l ~;1.ku~J.no 
rTu..-b.h) 

Pcri00.'.l s<:cco 

SulJ-,\tbntico 
Suh-Bor.ca: 

850-

2.500- S50 

(•) Vi,JC' o it1li;:r~;o:;;:1.ntr h,·rinh(, d~··,•c 1."!to:, q11c ,·cm cl" !er 
r:1bl.c:i<ln - c::\(''ln'~ :inr1.:<tnro:;: :w •1p-'n-d.·1- l':1l1:nc oí wht,t jc; 
knuwn .1.l>out U1c .1r·,:.n of 1111111,. 1934. 

(U) O f]llC c\tá ,cnlr(- !"i;'ITi;:nthc::.i::. 1\c~1:i cJh1inn,1, r~t1r:i.mo~ t'.c 
urn::i cai-ta p:-irti.cubr c.!c BROOKS. 



.?30 J . D r S ,\ ill I' ,\ I O F E H R .'\ 7. 

PJu\ >d Mak:tli:mn (:igora ílorca'. 

r

Atbmlco 

con,:·Jcr:1<lo c0r. •J <ro>f- P;i.11,;:i Rar;i:nd.1. 

pluv:;d,, corrc.~pc,r.Cc:ilcl R<:trc,:c~':,() F""ni~b-
ao!. ,w.mço,; cpn\t·rla- e:;.\ 

ci.1c-,> ,tas gdc.r,h) I'ara1h fc11no'.>C;i.11-
<li:m;i. 

Gamblia.no Sll1x·rior (retorno da.> con
d;çÜc5 ;'\uviar,;) 

(Pau:,;"< cDm mcnore~ c 1iuv,1s, sc-m arii.!c1.) 

Ganôl! ir10 Jnfc:ior (Segundo !l'=r;'xio 
m:.x:mo pluvial) 

Perir,c!o sl·cc0 (J,.r.;-:0 p<'riodo m::&i10 
ó-"l.'Cto. com scn,;;\c·~ r10v1mcntor, da 
~r6,•::i. tcrrc~trc e act \'t'l:ttlc \'t1k:i:·iec. J 

Plavial K,1ma.,iano (u rna1or pc:lodo 
rhv::1.1, com um.i ou mais o~cilb.ções) 

(

Rd~rxl·S~C' Go:hir,bc:11 

o~c-1lb.1 .lr, ,\d1t-n 

Gl:"'tci,tl Riss 

·Na rnemoria de SDrrrn:-:, <lr.Jicada ás crise-, thcrn1ica.s 
do plcistoccnio, qHe -<.'""1..1111irn0:-. ,1çi111:1, o ;1.ut,>r 51J \<1~r;1 c~
plicar ri tr.1n.;iç5.o c'imatica da ultima ~Iaó,1çZ.c, :i. ;lctualida~e, 
com o .i..11xilio de \V:.:.<a-:;,.;cR, :1i)',clla.u(!n j);1r:1 :1 ... -onjcctura 
do g-e:irn <lc J-\1jrp1..::,;, <ll! havc:- o polo norte. llC.'",.'-(! in:cri111. 
de volta cb GroclamJia á pos:i:;;ão prc.~en'.~, rctc1n.a<lo a hLJa 

mard1:i de rcgrcs.:;o quando no:; .ip;:ro:xi111a\':t:TX):, do ,nini11:1J 
vigente <:e r;i.dbçàa solar. 5Dtf'SON concluc <l1z:::ndo: ''13ut 
fo:- 0ur imnH'<li:1te p·.Hpo:-r: it i'-' ~·.!fíicie11t tu ~:r<'",S that ~l,c 
cha.ngc fror11 thc ;;:i.':-r gl:.tcia.tir,n ,,f Nortl·::rr: Euro~JI: · 
JlOt conlC :i.bout by ;L chan;;-c i:: ql;u rarl1,~11011, bu·, by a 

shdt ot thc polc, 'Ibu.c. from a nlctco:-ological polnt 0f 
vie.v, ~;~ prcscnt clim.atic cunditious in Ko:1.hi.::11 E,urope 
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are of a diít~rl'nt 11;1\Uf(.!. (rom thO':,(! o: thc w:::i.r111 inter· 
glaci:.l cpoc:h l.x:twccn thc Ri~,:; an<l \VUrm gb.ciations. 
\\'e are not liYing in a "\\ar:n intcrgbciJ! cpucb, lmt in a 
cufcl '.·1tcrç1

~ r:i;:il cpo• .. :1' ~ '' Ü'rta qut! ~ej:i. e. "-..1 cspf'.culaç5.o. 
111t·,n~·,1 com a 1:cç:10 i..:'.:m .~1=,:c~ic;1 <lc ~;,•p_,o:,;, .cc:rá Ílli\"'!>· 

'-rn!i '!l1:-i!qt1 1:r prtT1:i:-,t.ri u i,r:iito.· !OJl:)n fro:..u, <111au<lo !la 
-.11pcr-m .. rrn m:\<·,,r,1l•1}::-,, •J"- cyclos e<: '.1<trt11r' LJ\1 t :,<: <:on
(m1dc1n c01,1 a intcn·,:n.:/1u d,: outros í:i..:torc.:>. tal qual suc
cctlc com os cycln:-1 mai . .; ;nl)(:c.'ito,:;, r<..~\.·ela.-10.:; na actualidadc, 
111111c..1. suf[icicutcn1cntc hv-~5 e <lcscmli:1raç,1dos par~L qual
íJIICT r.>.tnpolaçfio. E~1,lic.1r-~c-ão a!' futuras osc.illaçõcc; 
;.;-iga1~tt~~l-a» do,:, clim:ii=. unu YCZ. ·pa<:.~ad,,~. nias nunca tão 
l>l';n q~1, ::.e po,:;s:rn1 p;-r:;;nl)·.tn:ar ;i._.; \'Ílll101,;-a:a.. Pd1J mcn?s 
é o qt1c 110, ('T1.:.i11a J cc n:·,Je,~icla<lc inhmL.1. c.b. p.1l<"ocJim::?.to
l()gi:1. c1) ·lü a ço:1heccrnv..:. hoje (") . 

. -\.lén1 de JJnotll~S....: ,~t:-..t:'so:-., tt•Jllo.~ nu:;:., nola\·cl n1c
lcorok ... ~i"'.a ..:untCJ11pora''<..'<1 com ulll c~h0<,o úc tbcoria pr<r 
pri:i. dos ["-'fil')(los gbci:~r - Ht..:i'll'IJRJ',\ ,, cujas itkií1S c:-tão 
e:-.:pn..."•a_, co 1. n1.1.i,n t'.ctal' ,. :·a ..::.~ cdiç:i,, 1'.,· ;.:11 c·...;ccl1c1:1c 
1r .. ~,m,:i. · J'l:y:,·c.~ o{ th.:, _\rr··. E,.-.-..:i. •111·•,rt,., cmhnr.i. <:"-:,'1-

<1t1c -.a1,~í~1,·t inJ.lllc11te 1l1C1 ure~ íluctl:aç·),::,, i:lc-rn1ic..1..,; t 111u1-
to rnc:10:- ckmor.1.<las, l: J<..' to<lu i11actcit1.,·d e 1m a ampliti.1de 
1.:n1pr•:st;\Cb p:,'!u ~~u autor. Os <loi~ JliÍl1H:iros paleoclim.a
Lvlogi:;.ta.-; ci•.ick,s rcjcitanH~:i. complct:rncn:.c. KôrpEN, ou
tro con..,;,:c110 m~;coroloi-:';-st.:i. COC\"O, !iguu-sc a \Vr:cc:-:ER 
a.pena.-; 1)8.f.1. :u1x.ilial-o n.1. c.,,i;ructma c'imal(i'.o;;ica. de -=-.ua 
thL"~_1ri·1 ~·~1 ·,;u.:1onal, <lL··t111.1<la J. c..;p\ic,1r a .1.pparcntc <li.-tc"i
ln1içi't0 ;i.11u:11:da lios dcpch;to·, g:lac1.1c_;, Cc todo o glubo ::..:r
rL":;trc );.:10 lia para nó:; ;;r:.-.n<lc interesse na feição meteo
ru!og::l d,; ,.,ch:brc inonogr.-.phia, .::mhora ;Hltnin.1nos a pu
J;rnça L" a :::i.bcricbdc cou1 que o :;.abio .rnci:io ele H::unb1..1q;o 

(• J Er·i \bi,) \(, rl0 ·t rr n·.e ;inno (1934}, Simpson ;qlrc'.cnto:l 
111:tia Jl'\)H•~\.,'lh· 111r.:111,,r:;1 , t.::.,Jl S,,ciL-dade \ÍLlt:L•rologica, -cm que 
\lrocura uLn1011s1r:ir a '-='i<lcncta b'Yllor;ic., cxist,nti.:. em favor de sua 
bclla thcoria. 
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mancja:-a tor~os os iinpleme:1tos :itmo~rherico-. . .Jfrn de 
acomrnod;,r os drilt.'i de ~ll cor.1.,;·.r,h-::ro, :-cm of fcn.-.;a 111::;or 

á,5 lei::. ele su.'.l. sci~:-ç:a propria. f:·Tdizmcnte. :-. 111.:i.iori .. <!cs 
g-oologos. :tin 1'J que :u:ccit:i.ml0 c<.'rt·:-· mo\·i1'1c-nto; rcbti\''-, 
da crôsta tr•rrc<;t;-(·. rcpcllc 1n ;;, o,·.,;~;id.Js co:-itinc11t,1.~~ .:ue
gcncria11us. e c·•:ii<.:ftllcnte" dc'-·c.,.::.1n1c1to- ,!os polos, o:: ma1·. 
ri;-;orosJ.nlt'ntc, co:t~L,jUCntc·~ dc:.>.,ç,1,1.l'llt,)t; <l;i crf,.•;. c1n1 

rdaçflo :w ci:-.:o Cc rot~ção da ~crr,1, m.1 ·.., ou mcno;; fixo n,1 
cdiptica. Dizemos .J~silll "f)Dr(jU~ n.::i.; conccpç&.~ de qllc tra
tamos, os pob.; cm si não p,1sscfari1 largamente, e sim a 
<"rô~.ta, cm t0mo 1)\1 n:is irnm!"di:!,:1i(, 1:0 p_ixo t<:rreqrc. o -i:::Il 
p<iuco se ;1fr.·,ta, cn1 toda~ as 1·:1; ,itu<l1:_,, <l<.'.' clas:iicos 06 J/2 
,;ráo., co:n ,c'.;,ç5o .:i.u pla:rn tclipuco. 

Jã que toc.1n:os nc...;:;es de1;;.I11c; ai:;tronom:cn,,, ck·vr:'10-, 
consi~1.1r os tcnazcs esforços de ST'IT,\L!.:.k p;:!.r,1 ÍJ2cr \'.J'.l:r a:; 
9t::is thcor;.JS d.t e•ioloJ::"iJ. dos pcrio,Jo;;. _jbcia.rios. e, me mo 
a mais i'-xcr:tc. de muiw mcnnre.; \·.Jrí.1çt>C,;;, e cf feitos. pro
d-,:17icJos, to -en ~·0r. relo c.-mhcci-lo ,c',.'dri .rlf' s.cis :i.n:in-.. r!:i 
pC'qucna rot,1ç.:io do~ polos. Q:.i:i:1'.,J Ú<" r,,:mci;:i.s. no con· 
··cn~o C"c:-.11, .C:.::J aceitareis c:11 f·r .r• r:; eff<.:itos t!i~·f!"ciçn, 
occ.,-.:or.;i.cJo..; pch; o.~cill:iç,J~·· :h. c,·c{ .. 1! ·ic1,bdc e cl., o·,:;. 
quidac.le, porém. aiio ~cm a c0r.,:~ntL ..,~:i.cc::"io <l:i cirrnbçi,o 
atmospher-ica, rcacçiio cguafü.1 lo;-.; qoe imp~(lc r.iroíut·é;1':i 
alterações c11rn:1ti:-;-.s. Dem,1i.s . .1 d1ronnln~J g<!o?ogic~1. n.'.lo 
ha meio de :-<~ adapbr 5. C"Sta!,1 a~tronr,nú·,1, :1 q11:1!. 11e•<\', 1-
riamentc, te;71 de .:i.pc·:ar ~ SP!T,\L::11 cm t ,da~ "W1, 

tentes invcqiiz:i,:rX's E~'-<'S df\:i•o-. ~ct:11.l:inu, <le ,:ri~crr. 
,1.strouorn:c. :-.olrc ,b C<)ndiç6c., mct~o:-0.0!:;ira:-.. !íflo. c·:t;·e
tanto. arr·i\·(:Jt:i :,~. com,'> tanto,. oul;-v- Jc na\tff(_·za _(!'..:c1~r;.
p!1ic.;1., Oc<'ano,:;~np!i!ca, ~cophy,::.ica, <'te., j)·,·lo:. (jUC d<"!<!ndc~n 
;1.gentcs primaríu~ mais poderosos, cap.12cs, cstc5, só:n-::;1tc, 
de prornovcccm as cri$-l's i:d:i.r:;-f."::;. KOpru~ ~ \Vr, 1 ;1--:-:~ 
rcc0rrcm .í~ c:.:,·!s..1:- .J tron }n1ic,,., J•;ir., e_!..plic:tr o:=: p-:,.i,)'do, 
interg-k1ci.1.c-.. d0 <l..J:l.tCrn.Jriu. E' 11·:::n c-011111111111 lanc;~ir- e 
mão dos agcr.t('~ b'~o;r.1phicos n;i. i1;ter~1r"t.Jç5.o dos <.·f'citos 
menores, i:idirect;.:-iitntç lig:;i.dos n.m :tgcmcs maximos. ;Hi~ 
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111arios. Is.:10 t! ba1,:1l :it(! n.'.1. climatohg':i ordin::i.ria. Os tra.
b;:.lhos fn:r111cntc:- d~ S11 IT.\I.ER ;;l! encontram, na sua m.'.lic

'ria, nas c--i:lccçõc:- ,b. "Gerkt.mls Dl!:t zur Gcophy~ik". 

Nos ulfi1710s a1;no.::, p•1.ico!vJt1nic•"):.: tem d'cmomtr:tr!o o 
v:--i1or do ;-i0!lc11 fo.<:.~,ili.";?dn e mui;.'l hem prcscn-ado na turfa, 
como cxporntc rl1· t'.Hiac;::üc.s vc.~l''.1ti·,-.1.s impo.c,tas por •1 11 1-
ó.nç;i~ cli111.1!;r·..:., <:C'asivci.,. Y.'.'!.ria~õe.~ a.:p . .:dbs rt'alísada.~ dt,
ra.nte o pcriodn form:itiYo c..la.-. turfei;-.1!,:. :\inda no .'.l.nno 
;1:t'~1ch Jnniu. ,"!.'"l{·c; inn:-·1iga(Õ0 dfe:.::tu0.da:- cm Monte 
H~kkõda, 1..~n;1'.tt·c~l1 o pro-:-csso :uinostratigraphico alli:tclo .i 
flori~tic.1. r;:::, r"conli-cci111e11to t 1C 0<:.ciLaçfX's mclcon./r1:_:ic:•··, 
:--inrn!ta::cn, cn t0dri o hcmi:-pher,o norte ("Scicnce", Ottt. 
6, 19.13). 

Ha t:•1.; !re.~ .1•1:1os. Heun·RT (2.58). c111 cun:>1'<Jt1;>:ici:i 

de calcu/n; <la t:ai11;:,cratur:i. d0. at·no-,p!1cr:.. inferior. procuro11 
rc:i~im;-ir a th·.•o:-·:t de T..,,::-;0,,1.t. pop11:.:1ris;ida depo:~ J")r 
:\nnHr::Nn:,, rx-1;,_ <Jl'af urn;i g-:-.i1c1c r<'clri.:-:ç;io do ar:i<h c,;r
lio~iro ;1C'r!'o prr,·'.·íX'.'.1ria tr:11 1:,,:(r;i,r',; gfr.ci,11. ~ão vimo5 
Ce~sc cdorç<1 rf'",,Jmm ec,m111ent.1ri,> frito por 1netC'orolo~i:;ta. 
O Cl1'!.lflo d" Hn ... tH!HT e~t:, \.·m <:'.ac.'.'gc-ar ;i capacidade ccm
~r0bdor:1. do c.ilor !)():- p.1rtc d:1 zona r;1Ji,1ti,·a rb ~1 mo.:· ,he:-a. 
E' wrd.id<· <Jtie ttC-"-·:1 zona. dcvirlo J. qt1asi auscncia do ,·ap.'lr 
d'a;:.:ua, o ·,osi.o maior ;::ruarda-cnst:1.s thcr;-nico. o acido c.1r
!lrJ:1ico, _,e n:<'uzirlo, pódcri:t haix,1r ligeiramente .i. t'.::-mrcra
tura e. pr"i··tan'.o, :-ouhar o calor <la trnp,Jsph('"ra p;i:-a ahi 
t:,1nspor!ar;0 ~J.. :1r,-it.1ção con,.t-:tiva dt·ssa rcg-i:'!:o, ;11.1.". 
a1r.rfa .'.L'-'ÍJH, '.'"":-i.1 em C~C'"~1l,1 in'iif!"r'1ÍiC"":t?'t!'. O autor rcfu
giot1-&: n;i cstr.-.tPsphcr,1 p.-,rque ;;. \'t.:lh;t theorb j:i. cst,n:a 
~~pultad,1. con n . .-,1\\l.o ;'1:; c.:u1tad;ts !1' ícrio,..es. onde o v2..por 
1l'Jg11,1. so1:icj1 ·1,-: LnJCçiio ab;;or.·c:·t._·. e dispcnf:t JJl..'TÍeita
mcntc a cooí'C:-açáo do acido c.1rbo:·,ic11. 

I\·:.::1-:'>, ,1 c•"lherido astro:1owu de _'')h;i.11.1<''-httrg-, em e~
rrirto r<:rnt0. 11:i. ''Sc'.enti;i.", J.111. 1932, a.dmittt modiiic;:i,
çõcs {'rJl a ne,c..,;,, atn1,1sph'.:'r:t co:r :; p;is-n_~cm d.i Ter:-:t :irr:i
\"<'7. 11u\·e11;; cosmicJ.s difíu~ns .n0 e,-,p::iço in~erstellar. e dentro 
do qna.l via1.o.J11Ch, cnm tcxlí) o sy.:;,tc:na !-JJlar, a .20 kms. per 
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segur.c:o. .A ickia não é :r.o,·a. e nos escapa ccmtroJal-a. 
Podc:-ia, cntr~tanto, a Terra, levar 111i!h,1rcs r.lc a11nos :1.tr.1-
ves~:-:do essa c,-p<:cic de Si·nplon cosmico, o quanto 11<.'CCS

s."lrÍ<i par,1. o procc">'O d~ iltn r---rilX.10 glaci:11? 
Rou· XoHDU,\GF:s; :c..1,1 de puhlic.,r, ,. __ --n 0:slo, tr:1li:Ll·'l 

p,'1leod1rnat0Jog-ico com ü tit~1lo que, tr,1duz1cio, lê: ".A:-; va-
r,iaçõc.s cfri.at1c:is da Eurrra. Septcntriun::t.'., nos tX:fl(K.iO!;.. 
quatcrnario;-; superiores. e a sua im1>0rt,1 .. nci.1. para as pc.3· 
qui'S.)s re'ativas .á cultt.:.r.1 huuiana". Apc 1,1.$ o rcgisui:mo:, 
referindo .o !citor ao seu rcsltmo, con:,;tantc elo "Q. Journal 
Royal Me:. Society''. (Jut. 19.13, pag. 42-1. Diz a. _c,y,1opsc, 
forncrirla ·JJC!os editore.'-,, que o a.ator (icduz as ,·:irias ph:u:;<'s 
di111aticaJ, dP'.!-·c:(' Q ul~'.n.r:i P,''riodo int!·1 i;l.ic1,:i.l a1i·· ,1 ~pncb:i. 
!ustor:c.:i., apoian<lo~se na th•:oria Ur.YTT~Suc•.',\;,,;r.,r,;R - dv 
ultimo degelo em deant-e. (J"k .:..enkv,1.rtac··t: kli111avcl,;.c;1i1·-
ger i No:-dC1.!ropa og Geres btyclning for Kulturforsknin.c:-cn. 
R.otr NowIIAGEN. Oslo, 1933). 

Segundo o concc1tr, de A:-;Tr,;.vs. D tc::mpo, na. gcc...logi:. 
ê, a.l1Hia. e.,scncia.lmi.:n~c. t.:1·'..a \-;iga concepção; a.s mais da; 
vezes, é sómente rc!;1úvo; m.u for:i1aç:v é mais v(•!ha <.cc 
•Jutra, porque lhe fio ~-,.ott.,J)(J~ta, ou porque caL\:..rr.1. k,~<;<:'J 
ma.is primitivos. E.xistcm m1t!'o.~ procc~:;o.;; de (.'Stimatiw. d) 
decurS-O chr'.>nologico, to.los, porem. rr.~iito grosseiros, '-', 
J)ropri;,;11<:nte, 5':.nl uma m;'.c~.i,,Jc definida., re..;.;tri<:t;i. Ha, t'J· 

<la.via, a!~unn:. CXú'.:JJÇG':.'.:,; C•JIHO, o (!.:tqt.:...:'k (JllC pr<X'('(!C 

da .Y'!<lin1c::t.."l<"ão a.miu.:...l. ~o,..crnada, cvi,Je11t1.:111c111e. 1 .. ...'!.1 
a,:ç.áo yr:mana <la radiaçá') snlar. Eatrc <h potKOs Ct"o:. 

conh!..:cidos c'.c <kpo)iç~:o a.nnua, dc:.ta.c.i- 0 c o do:-- •· n:irvc.," 
laminados de argila gl.1:i.1! ( *). Tuscobcrto cm 1769 por '1:11 

scicntista ~ucco, e ,JX>f 01..:t-ros ln<lcpcndcnkmcnk, coube, po
rém, a. o-i!ro sueco, GERARD DE Gc:c:R utíli~-o como mcJ;c1a 

(*) Rcr:cntcmfntc. Vr.,,,fc~ lloof (Í("· . .cohri,1 phLnomcno .111:ilo,:u 
cm tlc;,os;tm t.c a~plialto 11;1 C.1lifurnia. levando o facto ;iú conhec1-
mc11to cl,1 Sue. Gcologic,1 1\nv:ri::-;u1.1, na sua n·união de lkrkclr). <lO 
corrente .a.nno (1934). 
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g-cochrono!og-ica, ~ :ipplic:i.:-o com rcl.1ti\·o succcsso na. J0c3.. 
lisação, dantes muito mt:ccs precisa. <la u~~;n1.1. phaS(; <lo der
radeiro pcriodo gbcial qu.:i.t<.:nwrio. .:\traz de DE G1-:tR v;c. 
ram miiitos outro!'-, entre 0°. qu:ics cJcvcm0::; destacar ,'\:,.;Tn·s, 
Lmi'·s e CALDE:-.Jcs - o ll')t~isd ~sturJioso arJ:!"cntino da'> 
ghciaçüi:, p!ciqoccnia,, occr1:-ricJae> no su) de noss.o contl!wn
t<.:. Succc,Jcr.m1- ~ <:íll \·a rios paiit.>, ra.p.d,1Jrcntc, as tcr.
tatius de conncxücs cJc saics clc "\".::t.n·e.:;" rcgiona.cs, com 
~r.ln<le cxito, e a~ tckcr,nnc:..:õts (,·-ntrc series, cJe continentes 
dislanks, .1té il(jlli mai ... contro\'crtidas, porb11 .s-ust-cnt:i.da..,; 
pelo<, <lic;cipu~os fieis rJc DJ.: G[:.ER, entre o~ qu.acs fig-ura o 
g-eolo~o ,Hz-:mi1in acim.1 cita-lo. Com ,l.'> 1:1"\·cstigaçócs de 
Am10T e CL'°IITOX, r<-'btiv2.s ás variações /h radi::ição sular. 
procur;irJ.n: v, gco~ogos icJcr::ificar no~ "~'11.1.rig-ram.na:;'º ar
giloso~, o rdlcxo daqw.:::~;; cycloc;, (jUCr os de c.a.lor propri:l
mcnte dito, CjUCí os das m;,.nch.1~ .solarc-;, ,ror .1'guns autores 
consicJ.::rac..los, ambos, da mesma familia. 

A conscq11L·ncia pri11ci1n' :b escala grorl1ro11ologica ..,uc · 
rn, in"'"t1t1:1cJ.:- por nr: GEER, a~n.::t.s approximada qm· seja, 
r cmbor,1 ., 1j<~ita a ~-··;-03 t")(:C.1· ,ona<.·'i, ê, de \N~o, ,1 faculd.l'!,~ 
que 0ra 1'os crmc.cdc de rcn1:-,;:tar i,; <:podus :ffr.--his.-toricas. 
mc-<linclo u pcrrnrso com rn11..1. uniclJcJc pr\.-ci::ia. cleriv,1.cJ:i, ~m 
uJtima .::t.· aly.sc, d~ um dos ,Joi,.; unico.~ ,cydos que rcalnH!'ltc 
conhecemo:-. Esta affirm~1tiva não ob.,,curccc as sua-; van
~.1.r::-en'- uutr;i,, sohrctu<lo ,:-,. rcsult.1.nt<: (la, tdec::>n.ncxiX:s, .:i.s 
11iac~. l1%'.l vez compro .... a,!as, ,1.lém de fo:-t.J.lcC(>:- .1. pa:co
dimat')logia, cvitar;.io J <!ispcr:;ão de esforços e de imag--ina
ç.io, Ca pJ.rtc c:.1.qncllcs rrnc '-C dcsurient.:im dcJ.ntc Jo cl1;to5 

cios registos ~bciacs cm todo o ~lolJo, em .1pp;i.rencÍJ., indc
~ndcr.tcs. 

Cf)nta-no:;. (/\LDENll 5, ,c.n sua substanciosa memoria ;m
LilicacJa 1Ltm1.,m-.:J1Lc 11a '"Geoi.:"afisk.:i. Ann.tler" (259), que 
"la. g...:oc!J.-0nolo;:;i.1. \ u::itern:.ri,1 ,....e c-_~tienrJc por d 111omen!.o 
h.:t-..ta '.(J. 50) ;u;o::. ,1.nt<.:, de DL:C'.:Jtr-o si~lo, y .:..n pa"-'.ldo 8. 700 
J.110~ dc'-'k rpa• rk--:1.f):ir'-.'Ci, d h1clo (.·!\ d val1c dei An~erma-
11,1h·c11, :i,lllriue 'Jl1ccJara 1oclavia un g-i-.:m r<:· . .:;to dcl hielo cn 
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el norte de Suecia, rx:ro :sin ma:vor influencia en t>l clirn:1, 
cn esa época. rclativ;,n:C'nte tcmpb<lil. rDe G<-cr consid1.:ra 
I0s 8.700 ;mos tr;.rscurridos dcspués (<l~pois do fim <la 
terccirn e ultima ~'·1J-crocl1a glncial, a fi11iglucia!), coJllo d 
tif'n.po fiôs!glaúal, 11:,ando este termino como uril denorni
n.:1ción e~:acta dd tiernpo." Segundo o rnc~:110 autor, ,1 gN)

•;hrono:ogia <lc DF. G:r:.cR, na :,;ua m:1is bella applic;ição, •::.-, 
Sl:ccia, poderá co:itcr tUll erro n1ílximo <lc 100 annr>:>, ccm
parando-~1, quando possi\'el, com ~i;.:;i indicações da cllrono
logia historica. 

Nos lintitamoc, a. irdicar a. obra .,1cima irrlicada d~ CAL
DE!\"Il:s como a melhor intro<lucç,i.o n.0 assumr,to. A sua c0-
piosa bibliographia co;1<luzirá ,o interc.:ssa<h :i.os fieis e dis
sidentes do 1101.a.vel 50:ienti~ta tH.."Co. Ali~s. 11cs .. ,a m(\,'11.1 
memoria, C,,LoF.:.;rcs procu!·:t c:csfazer o . ..; .-~<.:::-um::!ntos dt! 
AN"TEVS, ExQlJJST, (OLE:.IA:-: e Rt:cos, contra as sup\x.>~tas 
teleconne.-cõ6 ou.c:,adas <le DE Gr::En (*), O seu proprio tra
balho, qt.ie honra, S'.Jbrctuclo, a ~cicncia nrgC'ntin:.i, é a melhor 
resposta nos supertim!dos, firm~;ndo, pelo niecos, os prokgc
nicno.s de evid-ente synduonlsa~ii.o crltr<' as glaci.-,(/ic;; pk·: 0

-

tooenias <la Europa e da Amcrica <lo Sul, a~ra\'\'.Z. todos e.~ 
obires dos CÍÍl~tos clinêJ.tico.:> loracc, e <la separa<;ão do:> hc.:
mis.pl-,erios. Qu.a.JdO :i literatura .sobre o registo de cycl.::s 
soTârcs :10 "<le.sarrolo" <los "y,1:--rves'' 1_g].1ci~;.;. envi.1.mos o 
Teifor :i collecção Cc publicaç<X's da Smi•l--t .;(Jn:an Insti-
tution. 

Outro recurso ai1:d,1 mai~ moJcrno d<' clirr.11ologi.1, ve
getal, c!imatico, e, i,0r:anto. t.amLcm hcliolo~ico, ê aq11c::-: 
ao qual DoL"GLJ\SS parffe ter vot.1cl1) toda a su;, -cxistcnci;. -
o dos anncis \·i.:>ivcis no:; cortes tra11...;vers::i.e:; <:e troncos c:c 
certas arvores rnacroLias ( cm geral conlfcras), circulo.-. con-

(•) V-:-j.:i.-sc o uh1rr.o trab:'.l!ho ,fr C. d,· Gcr-r. ,.,1,rc o .1-~wm· 
pto, no 11t.."'l.l .,ão tr.'lt:irla:; as priJ:ci11.1•'5 ot.jcc,:õcs dt: ,·/nt,;o~·s q11an\o 
;·1s tclc~orr.~xõcs entre a Succr.:i e a ,\mcric,1 do Nane -- cGcoloi;y 
;.i.nd Gcc.:::h.-on0logp. Gcogrzfiska AnnJ.lcr, Ari;. J6, hcft !, 1934, pg. I. 
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centricos, c..ic !argi.:ra \·a:-ia.\·cl. r\:'stilta.:i'.es <las producçOCs 
secundaria.:; 5t:cce.~sivas. da. ess<.:r::ia. acrescidos annualmcntc, 
<:0b a zicç.'.l.o <lc factr)TCS ccolog·ico'.°-, g-o\"crn.~Jos pela acção 
;iri111aria d-: ericr;,'1.J. solar. Ha. toCo o intcrcs.~ cm x'.aci:)
n:!r C55t·..; ::i.;in<.··s co:11 os :..--cd!ment0s ~eolog-icos annuaes, 
,obrctudr) e0m os "\'ar,vcs" glaciaes, Citah::leccndo-sc, dc:.
t°.H 1C', umt. gcochronolo;::;ia de base ·.-eg"C'tal, utili . ..,sima aos 
gco1oi;os cm1.iur.: cvbrindo pcriL>d'."'>5 m:..ito mcn.orts. Po:ico 
ha feito TK·;;sc sentido. 

Com!u<lo, as periodos abra..ni;id:::"> pela chronologja. 
:i.rhorea, .i.:1:1!:iora. p-::qt:c:1os, 11,=io sãc;. a des.prcwr, maximé 
qu:1:1do est'.1cla;~ns .1 dimt1tologi:1 ,!a êrn histnricn m.J.i, :-c
d..'nl<•. Exi:otcm rc.;::;isto,. como º'° <la. Pi1111s f'ond('rosa, que 
S'..! c,tcud1.:11:, C0'.1tmuanicnte, a'"ê 643 .\. D .. e ha 5C{""ÇDes 

de SNJ11oir.s (Gig-:,ntca), q~c a:c-~nç;,.n: 200, 1.100 e 1.305 
ct!rno:,; anlc.~ da (;ra christá. Op-:.:r.::i.nGo co:11 g-rupos d-e arvo-
rcs d·.! HIHtt n·e.'>:nn. rcg-ião, cn~ ctija-. 5l'cçüc:. -::raa;;vcrs..2c::; 
Jpp;i.rc,en~ {;uc:·,;-i~·/)t·-. ic!cntic-as ele :.r.nei-, o processo ;:i,pir;i 
c,:mfi~tnç. e tcr11 ;ido utiJi,,.,1<:o co1r. <.;.uc··esso :ia indicação 
de ,·aria,Ji<·~ cl 1rnat ic1~ ( ~hrc! udo d:i. :)rt..'"'l..-ipi:,1ção), e ::.:i. 

dc:-,olic:-ta d,• in:rw,ro-. ... ,s cycÍü.~. a:)_j',l:-t.11toncntc º"' m<..•mo::., 
mcorpur;:i,L,:,; :i cun·a <lc ra~i;.içf1'J so1,ir, \.: yano:,; mult1plos 
e -.u!J~m11':i~i0 .... da u:-.l'.illílçft-u L!:1. .... Jll~nch.:i..:. ~b:-c:,;, embora 
i"n:quc1itcmc11te, 1ms e uutro.:;, :,;ujeitos a intcrrupçÕes, in<li~ 
C.i!Í\<L'> <l.:. !il'ro1:1i•,.;.:!o d ... · umra;,, in{iuc.ncia.s. Graç.1.<; :Í 
l'-..'dmica c:-1.'"Jd:1 J·or Dot·1;1.Ass -e i)" <lc ::,~ <,•.:>cola, tem s do 
[>,..1.,in:l da:,1.:- 111:,tutit•r.1.., 1.1ina:, ,l 1ti~a.- e:~ "pucLlo~" c~p.:i.1 • 

1'::U:, do Cv:vra:.b e 0t:1h (cxt.rcn10 ~uJJ,..: de Arn:on.a e l\ovo 
lk:,;.ico (pi.lrtc ::.t.:1-)~cmriona.1), idcn:.iiícan<lo os. J.nncis de 
tóro.:: ,cmprce::.iJo::; :1:i.qu~lla:,; construcçõcs ;Jrimitivas. 

O tra!dh.) tc1~~.z e a dcdic~ç;io Jc Dot.:GL,,ss c1n torno 
r.Ic~"(:':i t:~tudoc. cc;;-x.·riac: e _c:;t•d1,c-:,>r·cs, .11,ri:1do, co;n 1=cgu
r.:i.nç.1., c..1.11~;1~, :,,,vo e prnnus~or n.1 put-:-:1,1. 1x.•l.1 chronologia, 
com 1a11tA." J.:!),,ic.:.çue--1 utilis:-iu:J.<., :lt.: ·,1alcram, .1inGa ha 
pouco, as scg-uii.tt:5 pala.vrJ.s Jo c.n:incntc Juiz do Supremo 
Tribunal .-\mcricJ.no - Charles Evar...s. Hughcs, qu.:i.nd.J lhe 
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confcrir::i o p:-cmio de 2. 500 (b:brc..:s r:::i Rc,;..c:1rch Co:-p0-
ration de ?\. York. paJ.1.vr.,.:s (]t:.: rc;,rrx]·17imo.s como c:-ti111ul0 
-;i mocic.Ja<le ,J.r.a:,;:i!cir:1. Yol~dt\ :í .~c;e;ici;:i. - "'Dnct0r Jriu
gl:iss.. ycr.• h:-ivc h1.~n <lilig(.'ntly c·nçJJ::"e1· lor ne.1.ly 30 ~··~nn 
1n m::ikin;; cxa,ct 1"'(·:i-s.11rcnwnt, ,1f cr, 1·:1,:nn~ of forll'er C\:n
turie--. as t!wv c;:;iu i ~cC>rdc:l Íll ,thr- ::r•,,~ !h of anc1,er1 t;-<.~~. 

Y011 .h,1\·<' p~rs;Td the::c .st11<lic-.. in 1'1ar1y bnd.;; Y()u :1,1\\.' 
dcvised in,:c::iou<;. ins.trumcnb ~o further vonr n:·S<!,,rc!1e::. 
Your work '.i..t:.'., k-cn crowncd with '-ll«!.'-s ·i:1 sc\'l'ral 1lirt
crions... :n rec0gnition of thc:-c .i.chi<!vcm("J1ts. th~ n~-
~cnrch C:Orporat:on of i\'cw Yo:-k h.i~ awar<krl ynu t!•m11!.;h 
thc Smithsonian Jn.:;~i!utiQn :1. --;r:i'lt oi 2 .. r;oo doll,u., Ir. 
tokcn of ·~i:, :1;w;ird, J, nnw, ;,<, c:t:L/1"-'.'!l<J;- oi th:11 Ia.\t"t·.1tinn 
ha.nd yrru th1.:;. <.·<,n::1t<'t11nr:itiv<' m~"hl', .,~vi ,\·i:.::h (Dr you (.'\p:.1l 
st1cccs .. s in your future ·rc:-<.· ... 1rd·r.: .. -:." ( •). Ikl1os <'X<.'T'l~):0:

d-:- trabalho sincero e de juc;to r<.':onhccin1Cnto. ::im11ns t,io 
raros entre nóc,, - o -scg-tindo ;1.ind.1 P1:,is que o prinH.:i:-o. 

DotJGLASs tom publicado in•.11t;i --ou:-.-i sohn..· :i:; invcstl
f.r.'IÇôe...; de "'.ll;t prcdi!c-cçãn. Cit~•.rc·nc~ ;,7.nas o s,cu princi;,: 1 
1F.1.ha!ho, rnj;1. pr=ncira p;n.k ,:, (:i.: 191 r1, e a "c~undJ., <!e 
1 ?2S ( .:?(-0). ()..: uhi1110s de·~('·n·,J:\·iment'_, dC' ~t1:l c;:ç;:i ;:i,), 
c_\·clos, :-ilii...-, ícit:i com .. ann:i,;" <'.<.: :-.:a 11:\'i.:nç:to. t: qt:c abs· 
tam o:, :,rcca:ço:, rb ,1n.:1.Jy:-e harm.,,:1ic;:, pura e :;irnl'1-c-~. ::-e 
cncontrzim no apanh,tdo que ~ubmc:tc-;i f. Ac::i.<lcm1a ;-..:;ici011.1! 
de Sc.icnC\a.::, de \\'a:-hin~1.on, cm 10.12, por rx:c:::i.;;)5.o do 
Sy111p()~i(i de Cyclo.~ C1i111,1ti<'os ;,li rl.·.1!: .uh (2(d ). XH·;
XllA~f. 1\:i. "~~·i,·•1· PH,g-re~~··. 1\.: O:·t. 1~133, 11:'t-nos hil,;,,. 
graphia qu;:i.~i c:::11plc1:1 [:o!- c:;'.·1,!1~~ <'i:: DuL·cr.,,ss ( **). 

(011:0 ;.:íirrnJ.ntO'>. Jr)g-o :tu :i,'.r-ir ; rr(·_,;c..-nre c1.pirnl ,, ,1 
PakoeJim;:tt,..,Jr~i.i. (:c,Tr.'i, log"ictn~c1llc, :1bra11gcr os lS!t:do~ 
<las Yari::çôc3 di111,1tica:; dr1s tern:-,o.:; hi.~1orico."> ela lnm1.1ni· 

('"l ;;;mi·.hor,i;1•1 J..!cport fw J'/H. p.1;:-. .'íl4. 
( ,~) :\1U1·J:J,'"'L-~C' p:,r:1 br.:v,·, o ·,;,;\ít'Cll!ll'UtU <lt u1n~. r,,,·its.1 

,kdic.~<la ,:,;c!u~i\.1m,:11e ,10 ;i~~nm;,tn, ,(,h -, 1itulo ck <.TrtT H Ili,! 

l.lulll'tÍn~. •c:irJc l.Jout:l:i.ss à ,u:i. írcn:c. 
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,.<'l<l<'. de ll'~.;., 011 llk!llO'- 7.000 :i,nnr,~. j;'t rJUl' desse ~riodo 
n:io {)()S~ui:n,,,.; nhs~rvaçci(':-. .~ysti.:matic.,s como ac; c.c;ta1.>("]ece,1 
a ~k!C'<lrr,:or:;i.1 11'•,d<.:rn:i,. 0.-; ~ç:', JFor·ç ... ,c;o_:; nfto ;.;ii, !')<; da 
p;i!cocl:n:;,t_/ogi;i t:i, ric:i, ma·-:. :i.: ,,J."1 ,, f>)de:<:n ser, com ;i 

;1rl0pção de ncl1rsos a11:ilogo,;, :'!'). tlt)c; ''\'.'.lrvcs'' gbcia.e,; 
):"ces.c;it.1ri.'.l:r11.-:. urn grosi.~o vo'unH' par; trat:i.r dl:.s-;.1 :;~·h
di\'i~i.a da p,1Jr,·,cl1m:1.tologi.1. t.1: : . . :'>"·1,J;mcia d-e m:i!ieria 
J;f,":lcl.1. .:i. m<--.'i!ll.'l. ') livro ele BRo'>K.'-, j!r 1..·i:ado, traz l)pt;:r.0 

rc,.unin, c."Jmplct:'.dn n.:i. 111cmori:i tlc I931 (262). O pri
meiro ,·ohme d1, snherho ".J.Ian11al" <'e S11,,w, Tio.c; dú i11~c
~\-:.i-J.nt<', nn1a,; <.11'1r<' ;i \'ari.1hi\irl.vl,.... do~ clirll:J:> m·rditCTra 
:li·n:-. D(_c;t,1r1n•,:·, ('.\.f'('l:t>n:,· .itr"::igs> de G1n.r.01:y '-fl'1rc o 
clirn .. 1 d,1 P,1;J,.•,t:1,:t ;1t1,1n.•1 .1. h1fhri;_ (20.1). <Jll(: n.Jo e,-.,t;Í 

i1wluida 1 ,1 !l:ti,r.; r{'_c.cnh..:: de Bwx,K:;. ,():> volume, t:-a 
"Gcrland ... I1':i1r.1:..:c n1r G-cophysi-.:". dc<iicndo, :i. KriPPF:~. 
de 1931, tr;1zt_·n1 ;,lJ:.rnnas IllCillüri:i;; intt.n...'S"-1Htcs. entre -as 
quJCS fig-ur:i a (J<, ~-\l'i'ER; a qu.;il CO~lO J. <lc GREGORY, no 
gcnero. off,·rc.·ç,: \..•~!K",:!,1f inlere,se, ~1•r r:-- .. ,ta:-- d<· Yw-at;i_n 
e Gu.:th.'m;il;i. ,J-,. t(•1111,cr., <b cr:ld,r,· cl\·1'.i :1~.-1n 1.1'!ya, ~- ,•1n

c;;i, ,omo . Pi"-x· d~u11: :111torc,,;., d,c\·irl,, :, un-=::1 ~en~".<'! 
mud;111ç:1 clim;l'.ic:i ~-crifc;icla 11;:quc.·'l;1c; paragens. .S::11; i~c
g-ar ~ Jllh~ 11i idai!l" dt· l1a\'er occorralo .:.li, cu1n0 :i. 1~~1~t;1. 

H1:xn:,..1:·ros, ,·en~,c-. mc11os quc'ltc,, 1 J. qu:Hlra aurca da 
ciril!~J.çáo :\Ia_t:1, o J.11tor julg.1 tpc o~ 1,roprjos hal.ii'..;ntcs 
d<"Strtiir;rn1 ~1 :-i:u :1 ll('no inicn.K·1w1::, ahatciido a::i fkm . .:::;tas 
(' pro\'oc:u1d(), a~~ini. a·:i cPX\t;T d,1,; (k (n1id(.):as. C·J1bC
r1::c.·1x-Í;Vi anal,J;;:t c:L1. 1 )ou;r. ,se; ,~T, 11n1 de seu:.. uabalhr.x;, 
V" t:,·1,le11ci.1r;i·11 1:,"l..:i p1,,·0;1çücs ~tli .. '::1,1!1;._; d,> 'c>udvc!otc a111c

ric.:a1:o, moti,·,111(10 o ;1h.:11Hlono de ~ua._~ !JJ.-;'.1.lbçücs gn:;;a,i:.» 
t a ,procur:L <k 1ndl:11r,c:;; ,-í~io::;. 

A::i lll.J.1l•'"(!S nuc,;-i<lad<.':; <.la scicnc.a 111.Ct(_'(Jro!o~ic.a <".10 
unanit,K-s ua rei)uJ. a Jo conceito de marc:1d.1s <.' dciin.ti,·.:i.s 
illu 1l:u1ç.is clin1atic.1:·, ('111 grande.,; z0na~, 110::, tc.:n1pos hi.~torico::., 
pcl1, rn·:no::. 110<. ullmtos -l.(JU) a.na,., Cr<:.i•.> •1uc :,)(Ja,; dl~L'> 
!-:Uli:,.i:-rc,·,.:ri;u1? a.,; 5-<._•í;ui11tcs co:1c:u-.,~ r/,.! BRooKs {J11 sr--
gu:1du lrJl.k.dho ~cim.a ml.!!lciuna<lo), ..:.urn .... s qu ... 1A..'::i, lui;o d!.!-
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poi~. fe ch:1. r-.!i:105 o c:i.pitulo - '' T!1:s p:-iper is J.~ rr.uch J 
confrssio·1 of lbnorance a s ,1 c.:mt rilution to knowiedgc 
(ca,·.1co> cfo .1;5umpto), for it i~ c.lfious th:tt "".'..<: _ ~now 
i:~1! c m,,rc :il'Y.1~ thc <fü~rilm ~:o; : ui c!ima.tr: i:1 1300 A. !:.-:i. 
t!L1n ;1ho11 1 tL1.~ of 2200 B. C. ·~l1~.: 111:i~rr; :11 ic; c.:-:-::1i:1k 
i11 .rnffir· .... nt to r•tab li :.h tbc -c~i~:t··Kc- c..f ~) ~t,·m.atic wo~lci
wide rt.yt\im,; :-::- !ml sil! ion~ of ciim;.tc ( e dc\·cria t<:r :icrc:
ccntado - e o ~~:Ht)O ins1 ifficicn:\: ~:r.l:"<l "-''1:\bckcer ;i cxi_,. 
1f'ncia <le terdcnci:i. s systr,natirn., c111 qu:il<1llcr ~ent :~o -
mai:. frio, c'.lll\'(•SO, sécco. q1:e1~tc. etc. ): wi1 h thc cxr1.:p~ir.11 
o f the í:"r.:ot pcr·wl dcalt \,·ith (2~')() - 2(.XX) :\. C. ). t hr- n·;u::~ 
ol,1:Unc<l r,1thcr si1ggcs1 .th:it thc v.ui::i.tion... of clim ~tc d 1ir
in~ thc hiq~rica; p·erioct h,.1\'C :,ccn more oi thc nan.:n.; of 
loel;l dcp..·utt.:~cs from /1. birly s.~tad_y normal st:ttc, firq onc 
rc;;:on ;me~ ~.:C'.: ;motlH.:r c:s pcncn<'J.1~ ..-.n c:-:cc::..:l or CdC'.ct 
r,{ T::linfall '". 

i\'ão st ,·cj:1. HC' .. ~5:i" dt>cbr::iç:C~s qualquer cont .. a·J1cç5.o 
com o qnc <·•f::IJc\('(':(' ;i, Palcoc'.:·n;i.ro\o-;il. :\s mu<lanç:s 
cli m.1.tir:i.~ qHr ~1r<· rcdcm ou st1cce·h;m r'J .<; pcriodos g-l~ci;:ir•s, 
~~o muito \:1111 :,; ;->,ira "'crcm n0t ·ul;,, ;'!t ran:z o: citl :1çt1<· .., ('ír J.· 

tic.1.:i, cm pr:.1.~ :-clati,·:11nentc I""- 11 :,·no.) (e al;,r,rn:- m ·1 :tr::o:,. 
:\crc-.cc (IU<: tL i.:ir.:ulaç;·1u atmo;;phi,:"."ic.a rCJ.gc ~.::npre a..; \'a· 
riaçõcs d.:i ra·b.ç_ão sobr. rc.ic~ãéJ e-.,..:;., :1 :t s pri111\:i;::is ·iha5es 
do augrn·· 1110 , ,11 dC'cli!liu r.idi;iti>\·o. tr;idu,:i<la, 111.:.i.is \ 'L'7t:-'>, 1• 

cm .a m.Uo,· ;>:-irtc d.1. t ... rr.1. pi::!;. Y .. ri~ç;io .-la 111a·L~;1. Jc m111e r1s 
e ·da p:ccir,'.1;,ç:in <lo \jll(.· tl.1. t<:·nl'cr:.t'Jra. .f.xc) ui:w,_,; :ia. · 

tnrahn~·n·c <" cli!lL.1.:-, muito loc.:.("~ e •J S mk;ocl ima::,. L;r. 
n.::HllllO, <

1e um 11 u<lo ;:cral, só as C1:ctuaçi>Cs scetmcJ~_n;,:;, 
~ão ... cnticlas. 'Jlx!di.:ntc~ q ue sejam ,1 cy~· los. pori::n, a cyclo.) 
que, ao pc n -:ir sccptico de M1c1, i-:r.so:-.-, dc,·cri.::un ser rcpr.:
~ent;,dos fM •r r11n:-çcX::- de pc.::rio<!v~ . :i.r: lplitudc,; e pha~·s 
Yaria\'•.: is . D., nn1tbnça 5_ys tcm~:1c.,, cl<•finiti\':'1. , r::-t 1'.:a 
q1t c .l tí~1·,·c sr,.~: l1 0.>, ~ <'Xi~tC', rk.l,t n.i.o no:; :tprri.'<!1X:Jl'.'1'. 

Est.i ni~·c...".rah p..:la.~ m1ul:J:iç1.s 111c·un:s . e C- d1.: mo.1 :; ílJU
b:in.1 p.ar.i. o s rccurs.-o.~ :ii.:tuacs Jc o'...i;-;..: r.·~çâo. 
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METEOROLOGIA SYNOPTICA 

A .:i-mo.spl~r.1 te:-re:-strc iüo km front<:ira.s. E.xis~e:JJ'I 
zonas '.:i.tituón:i.c."> s.olir~ :1 ro~"ª <"::-plwr.i, < m Ci1l{' as C'ircub
~ócs ~e (1ifier1:::ciam .\ d! ... ~n1nl!çt,o de '.nJ.res e tc-ras, 
além d(.' ·~e:·:rpar L':ó:1,; .:iro:'~ç~..,, cr;,,,n o,:r.\S, ~m zon2.S 
long-it:.ic!.ir.aes. Isto, n;.im rck111cc m<1cro:scDt:ico. A faix,i 
cq11;i.to;--i;d, h:i,1antc irregular, <liride apparenlcmcnte o occ::i.
no a,c::-ci, ~:: l doi:;;. v.1,,~1J., l:i•·11i:-,pht>rin..;. },l;.i:,, <l[>t.;1:ir dc.s.~{'-
clen1t·1·,to~ ele \"ag;1 dt:r. ;.rcJç~o. us a!t::C•k, o_ ... r:ontr.:i ali::ic11 ... 
..:_:; co:-r,·1 te" de tod..i. a c:-:pccle, o~ -.,y.-,tea.;:.:; ,·orticosos de 
tcx.lo o i:;-<:·1{'.r-:,, na tropo e e~tr.itosphcra - t i,,J::, c.sse machi
nisn10 circl1l.1torio, que procur:i. cm.· ,·úo o ciJuilihrio ~ a 
accon1rn·xl.:tç."i.o, .sob o ::i~úik c..;a, cnt'rg-ia :-a<l:J.:iva solar e ter
rc;;trr, toda <'½.'.l. 111.a.s.s..1, :i;io é 'en;°,o uni fh.:i<lo, livr-c cft: 

mO\·cr~·-t· 't:.'!11 todas .1s ,l:r<...--cçú,;•s, g:i.lg._111'.lo (r, m . .aíore:,:. n1
)it;LM 

culos ,)a rw~<.J,ida.1k l<"rre:,t;{~ por cirn.1 <lll ~,;.:-.l().-, l.a.<ltb. (', 
cirando niio :og-ram a:, :>uas 1,artc.s m.1.teri~..c~ o J:t:'rcur:,o illi
mitadf>, ~tx.1::.-. db~ se intc;cQm.municam ;:1:: :-;:;.Y-C7. ::i <liffusã.o 
do; movi'11cntos de wTor, etc. O pro:1rio ir:'!:crc.J.mbio mJ.
t<:ri;:il ck O'.<'½J~ de a:- c11t:-c ns dois lic1ni,,p'.1crio.~. é m.11:to 
maior <lo q11c :-.t p,x.Jc-ria :-npr·:,r, u1<.:s:uo ,:;:.,; iJa;xa:,; cama,las 
A monç,i.o S \V da ln·k., C. a:imcntada pelo htmisphcrio '5ul, 
e a N \Y d:i Au<.tralia, p,~lr, hcmi:,pher:o no:-tc. Todo o 
e.xtrc.mo 1:ortc <lo Br:i~il n,:,."'Cbc fo.rt:i contribu:ç:io do a!i5eo 
NE. E as.sim hn outro;:; ca.sos. 
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Comprehende-~e. :)Oi~. lo~o ao primei~o <.•:xame. porq'.tc 
<is. mctcoro1og-l,,t;1s dcsco'1:-c111, cmbor,1, :is mo.is d,:is vezes, 
empiric..-u11e-ntc. eonne:,:cX:'s irPCcus,1,·cis entre phc,1ome10:, 
mctcr,rê>lüg"i('Ü"" de pontos ,rnito .... cp,1.r:i.,J.-) . .;, <1ri oce.1no .'.'l.rrc(J. 
\V ALKER j/1 indicou c~rt::::s 10rrcl.içõc..;; in'c-re~-.....1.11tcs ,c.-ntrc .1.r. 
11.oss~ ,:,êr:c-as do :-.Jon1,~,,·e f· ,10)~1tx:cnn,;: i:0 . .;, .,tmosphc~i,n~ 
.'t muit1~ rril milh;-i" de di "'a:1C1a do B,a,i!, cm :unhr)S •1s 
hemisphcrios, corrclnçt<'s q:1c o autor <le,te volume tentara 
explicar ( 26-1-). 

A:ssim sendo, 1lcnhum ,._·:=.::udo n1ctcorologico ma!s ;mp:o 
pôd~. cm ri~oí, s.rr d Lt't'.11;-.do. ~-cm ;. r.on.:,:cl<'í:i.ção dr Ida 
a Q~Ji'.,()splirr,1. I...-,;;it':·..!ll<"Htc. nenhum n1ct<"(),;'"o!i\,Ii:St,'I., rlnP
ria, por ,·xcrnplo. cx.1mir;ir e cxplic~r o :-cv, mcn de- n0,;·,r. ~ 
atiscos, pr1n<.:nientc:- do .:\tl<1·1tico Sttl, 011 o ele noss.-:h :1.11t1-

cyçlorcs migríltorios, ori:.111dos do P:i.c;b:v Sul. !:>Clll 0 c0-
nhcdm~r1to de to<l:is as c'.rculaçõcs p:im.1..ria.,, e .c:cct1~1<b':'i:1.,, 
<le ·todo o (}('('ano acrco. E:-,;c é o O.')nl1x.i1w:nto i::c:1! que 
b11~ca :1. ."-<:.cncia <la .:i.tu:'Y•:)hcr,1, ,do <Jt:~ )•da.,, ai11<l;i. '"-l:Í. 
murto longt: O n.1110 de-.-,:i :-.-cicncia que -.e t'<::di(.1 e~1,('·ci1..l
mcnt.c ao exa .. m.:..: <lo oc~,.:i.-o J.Crco c1n coo u:1{:to-, é a )Ict•:0-
rolo<.,;ic.1.. Synoptica, r.i.mo perfcít.1.n1c11tc pu,..(1, ~não o 1 ·,1:s 
puro C"ntre todos os m:tro5 <la ~lcteorologia G1.;r:1.l. ~.1.o se 
deve oonfundil-a co:n a Previsão ele Tcmrx>, ramo de m.:
t<:orologi.;,. a;)plic.i<la, coinqn;:11to pro\·e:1k1 ~e':i!c <lircct:m,c:itc 
da vi11 rl'ira.. A <listin.::ç,io intpõe-.c.c, nã1) ,,·r', JX'lr r,ua n·a'.;
dadé, C'Jtno tamhem pda runvcnicncia da clivi::.áo df! tqlialho 
nos fo~titi.:tos .:\ktcom:ogieo~. o qllc cxplicimos no c,1p;tulo 
cons.1gr:1d:J :'~ Or~nis:lçfio do Sen·i<:o ).leteoro!ogico da 
União. 

N'cnhnm instituto n~c·corologico <lc, nm:1do cllid.1. ;:i;1cla. 
da z..:cteorolfYbria Sy110;·1tic.a -('omo a dcfi:limo-., alJrangc11do 
toda .a au11osphera, ou :111.-tc:", ahr.:i.ng<....,1Jo :i. :.nJ. úrfa n1.1xi1n:i, 
<)hserv.1da 'i)-Stc1n.1trc~11:1c11tc. Se n;-w f:lltar,·111 t)S rccur,_,;:, 
pecuriarios, <: po,~...;1vcl rp1<' o '· Deut-<:h.: ,S{,r-,v,,rtt·'', '.-r~h G.~ 
auspicio::; rla Organi,.açI'to r.1<.'.tL"Oro!O(.;i.;:.1 Jn~<.·rn.:i.c1omJ, p11-
Ulcqu(!, <lcntro cm lmê\'I!, ca.!t'.ls ~rnoptica:; Jiari;L~ do !1un.is-
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phcrio ·wrt~·. com ;u .)h-.c;,,·açõcs rca\: ._:i, ;,1g '::urante o 2.0 

,\m,o 1' ··,Lv. J :i Íor:111' fc:10:- 0$ pri1n.::rc,:-, ('IIS..'liOS (j1n 

optimo re :-ulta.clo ( •) . :"~i s ahi ltrtl pas.,,o in:rorta ntc u:t ,J:. 
rec<;âo d:i '.\lc lc.:orolngi:> S~·no?· :a ick.11. :\r ~t.f; <!e nn~ .if:1H;i r
mos d'> ~t: rv: t;() puh!ico. <;rmprc no< c, íori;, iur.1J pd:, rcali sJ~;j o 
de c.:i.rta~ ~y1 'Jptim-: p:i.r.:. ,, 't:u11i:'1_1hcr io ~ul, qur propo:1c\(,-n 
na;, rcu1:iücs intcrn,'lcion:1<.:s, 00r110 ~ulicitando ,Jirecta.111,:mc a 
cn()[)C'rilÇlir, <l.'l:,:; or.l.r;u1i!-..1çõc:,.; 11\'Ctcorologica.s <la ,\m{!rica t.:o 
Sul, Afr;ç;i <lo Sul e Au,tral:a. (h1 tr... 1 >Mvic1cnci.i de c.'I· 
r,'lc::er "'Ynn;')ti::-o dt: c :10mu.:• rek-,,,•;inci:i, rx:l,1. qeal sempre nos 
e.mpenh:í •, .o:-. rd11tL, niin rP:1.'. i~ada.. <'· .'l r!~ cc-ntr.tlis...1çâfl e 
pahlic.1,:;10, :·d-;ri:·í<'"'· ,_k ~ ·,drL:. ,l', anom:tli.1.:; < ! 111:i tl' rit:~Ts . em 
:1otiei.1, r:11, i1 .. :1... ... p1'('fo1 i•1:i :-1...- .>. qu:ilit:i t i,·,'\ ·~ 1' ''' "-Cj:tm, pra 
rh;im:i r a :1 ... t:nç:t" rliF, 1..~t n,:ia.-...'~, ,·<>n <.l111 11 11lo•uc-, ;'1 inv(• .. ti· 
_::"õl~õc:- n~;,,: ., ckt .1lhac\:i.s O ··Ré~c.1.u ~ío:1(]i.;ll " . o "\\.',:rld 
\\'eathcr !~<:coreis" e public..1çücs desse gcncro . . ~5,o <lei · :'li ;; 

~ardias, e sú co m <kti<lo cx.:1.m~ se t11contran1 r dla..s a..s ;tllú· 

m.1lia:., cpnr:1lr") 1tl('..:i, J110 ~'CJ"'-Si\'el o e., a.ni.c. 
A 1:w~corok~~i:i <syno;1ti.:.1. ''1).:J-:-ci,1.l" c..:.,.tá :11uitn <lc s-c.-,n·o1 · 

viela cin 't,1!0 tJ n1l11Hlo. '.J~:rc'.·.:do n.:i. Eur0p.1. e ·10 con:lnt··ttc 
No1t<: a:11cri -::.'\110. (_Juc, n c:u!1.er te r um.1. '.n~prt: ,:,:;;í.o ,!....· cr,n· 
j1111cto d.as cno nncs -Of).!";!:i i:...-u;,·)Õ:; ~ynop tica., <IL~~:is n .-.,:-itl(.' :,: • 
• 1br~ç;rndo ai1~d.'1 o s OC.C.1JH.1.;, ~,a.q:1.r/1 c_,aminar, r.1pid.1nu:mc 
,pie :-cj:i. C\:O qu;itro fa :-ciculos <lc...;.cripti, os dos mesmo~. pt: · 
J.lir~1.rl().:; rec<:nkn'kn tc. ( o qu.-u10. ,cm ~C;'.'H .l<'.a t.""(]ição), f)Clo 
Sccrc:ari~d(l (1,, Urg. :\kt. lnt<:rnacion:i l (*• .1. N" :i E1iropa . 

(•) Tin·Jr ti.; :i fortun.J ,!e rci:d1t,•;- \."ln )1,;lh,:i de l9J-l, um;,. nov:. 
<.eril' ,lc~t.,,. c:-n:1S·~·m,;iiu~. rd .1.:i 1 ;is. agora. :i. 1.,m ml!z intc i~o - o 
1k: ;\l;ir .:; J t '.c ; ()J L O D1:,11 sc'l.l' St:cw:Hlc c ~t;i. c:tv1<'..1n<lo toóos os 
c~ÍOrÇ;n\ 11,·'1. .:n!"IÍCCÇ;:°10 1k ,:.1.rLh ;m:-lo;::-H ;,:i. r::a lo)<b o ,\nno P ol3 r 
lcrmm;i.l,. <rn .\t'O'IO J9.1J. 1·.u·~ml'IS o..: m,'\i, ~inc<' rn~ ,· ,,tof. p:. r:i 
'l'K' o r;n1 , , .,o Br,1~1ki ro ,1t.Jxih· t-• .l imfl"')"'l"lt s.~ ,n;i t:i.rcÍ:I, t ' · 
ma n<lo ·rn :1 ,l , .: 1,.'Tl:11ur.1 ,J,~' .l ;irn·:o. 1 c~1l l<:c~ .1"· a ( 1 1.1! Já ~Crl'ir.i 
:i:i.r,1 e,· 1.]o· :•p, l:n1in.1rt'"I cv, 1-u.11:· .. n\ entre 1h <ln !, 111:m'.sphcrios 

(••) ;\c:i!,:, de !-c r pub: c:i<lo os.~ í;J scic;•lo - <~ÍCtC'Ogr.1rr.n::-s 
1,1011r l':\fnq11c> . 
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os centros de P,:->,. H:i.niln,r;.;-, e !do•cow. colkctam ol:Jscrvo.. 
çOCs de n1..1is ,1? 500 c-,t.,ccíc, m~·:·_.,r'll ~'..!:ic~s - ,la::; rt.'J.ôõc:; 
sub-po':uc, ao '.'\nr;c (..h _l\irin. e c'o co·1tim:ntc :Jorte :u~c
rica-=io J().; c):1fi·,;; 1b Ru:-:si,1. e Pak;ri·1,1. A·~ ohsen..·;-çôc:
s.5.o ~ff•xiu;;('.,1-, t,·(·, :i qo:-1.~ro \·czr·; T'}.J<. .?4 hora . .,,, <C.('ílrlo :1J1:-ú
vcit..1.d;1,~ rx, -;-,r•:cc, .:.vnnp:Ha~. ,,., :-•ai~ !onginqu~· ;q ... ·as 
duas fznrr,ç d('J", de cfícctt1; rh~ )..'<.., Ur:1 .... 11. h.1- ,,h~cr ·,. 
ções qJ(' att;11;:;<: n n hstituto cc.ntr.11. 110 Rio dt: );in<:iro. 
com ;il r:i.,o <IL" :?--1- ;1 36 horas! Os -scr\·iços pr..:st::J.Jos ã Jer0-

n.1utic;1. r.1 . ..; '\''..:;1fir,:; ,citadas. ,exigem ain la 111...1.ior act.ivi<l::idc 
de .,uas or[.'.'Jni'<l<.;<X'S n,ctcorriln;icas A (]llC referi1:rn~. 
-prendc-<:.t• <:'.:cl.1. l\am<.>ntc aos 1rab,1.l11os orJjnario . .; (jc p;"e
visão Jc tem\Kl. 

N'Iio é, p'1n:m, "'O:r,cntl'.: .;ob o <lf'í1ecto d.1 mete ,r,')lo~a 
arr!ic~1.<!a (J'l(' ciC.'f~J3rll0S s.a.JicnLJ.r ') CW),.111(_· \-;J.lOr (ia :'..C! VÍ
(bdc .-;yn~,pt.Jca.. O nosso ponto de ,1·i.<a nc~~c a:-.·..; 1:''.'fl:d 
s.cn1 .'C!' LJ.ivcz or ,í..,"Ínnl. dcstô.;i c;;t~r.11110 das rra:xes .1<'.or,t,;
<l.:L~. n1·c,1no •10;; '-''n·íç<.1., tnf"t<..orolu::~·c'Js nuis ;id:_-;,11la(L- · cJ, 
nrnnrlo. .'\o .•10-,~n ver, ,para o maior prcg-rcs~o d:1 sc;c·11c1 t { 

de ~Ha ,1.pplic,"'r/in 111,1:,:'.ma, -que i:. a pr,cvj:,,;-10 <lc. tunpo - :i 

curto e Jon;o pr.:uo, toJo o lnstituto >.IctcoroJr,..;i~n ,'e Tl t ,r 

clc\·o <lcvcr:.a nl11dar a \ktcorokgi.1. Sy:1opric.1. <..(_1 ar,1,1,., 
Ill{'fltc da cxpluraç,io da Prt!vi~ão de Tempo. Dir;'w (:uc ~c
ria um .. 1. ~du1H.!c1.:1c-i:1 C5S."l scp:::.rac;:io po:(Juc., (JtlCnl t-xrlo:-a 
uma, c....;!uda a OHtra. !I-la<;, na q•;:did;:i1:c n:i.o <~ as,;ím. e bcrn o 
c;,1bc111 to lo-; <•::; nw:corolo~~ista". H,1. ir\·esti(!1J1Hc.~ avuJ._,,s 
que S(' occt:->~1.m ('.o,:; <"'tudo, S),'!J•Jp: '<-,-., ., 1_- o f.1.t.('lll ~em o J.1 -

xi!io de <,q..:.ir11,, .. (/K":o ntricta1uc1•1c 1pf'rof'r,,~ula,, ar" ·<'t!~ 

ol>jt:ctt,,,·, rn;..ii:. ..i.rg:os .:\pr.ov,.itam a 111~,ch:na spwpti1.,.a dos 
prc.\·ison..:\, e '!t:J~to ;i,o .g-r;mdc resto. i1c..1. ;\O scn c:K,1.:-go ).: 
obter e co,):-dc.n1:- Ohject:i:-âo :imc1a, .:i.l:;1t11s, q11c o r'.c11 ,",r· 
tamente ~'1H',,rrc.r;.1do J,1 cxpl<,r~c;.lo c\t 11rcv;•:"tn tl:- t<.::11;,o. 
v(1dcria. t(•r l'-" ... Vl~1I e'.:cln:-i\·;:une.11.c ú:<J'r.1<lo ;'t-.. in'\"c,-ti~.1çiM.':' 
d.1 mC'Lcor 010',_:i;-i ...,ynaptic.1. l·'.~~a ",<'>iuç;lo n;'io 11,,..., ~~i:;faz, 
'liio :-.ú ;u!•c1ini~trati\'an1e,1ti:, rc,rn) :l"J ponto J'· \·is:::i t<·chai 
co. iE \'erâ. o k1~or porque, <.!cante do que 5"! Si..-gllC, e do 
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que a!vitT'amo-. ::o c:1r,itulo (;cvondo .:i Organisação <lo Ser
riço ;\kt, da L'i:iilo. 

Julga·110~ i:ic i~rw11.,1w:I o ·1,id') imirf.:rli:tto. no Br,1.S;l. 
d11~ .cst111)0 (·,_. :'.\fc:(·orolog-ia 5y!·r,;,:ic..1.. r:!,roça1:do. tara co· 
mrcar, o Ji,•1·0,rho·,n snl Xa f:.°'.,l ri(' -.L-.en•,1.çt~ trzi.n.'· 
mitti(fas J,,~r, aJ-Ós a ·n:-i. rc:-i.li_.;aç·to, J,.'.l:-,, 0 CJL:e, aliás, prf'c:
~:ml{J~ c:u11rnh.1,.., c'.cn:ria () h1.:.t1t1110 h:-a,1:..:iro ce:-itrali~tr r:o 
Rio toda..; .1:; c:.1n.1.s s~·11<)1Y!icas e11it!i<l.1 , pcla,s CffJ..'7Lnis..1.çôc.s 
cong-cncrc.•s dn h(.'1:1i~phcrio. 00~ pai;.:"e<.; (]llL' nf'10 oeffectu.1m 
ohscrvaç0e-s si1nc1'ta1ú:.1.s com as r<,:-'-:ts. r<'quísi.tariamo:,, co
pias <l,1s u-,c-sr;.T", cin ser,ar.1~0. {! e111 -:or:i~~o. p:tr,1 facii:~ar a 
laref:i. ~nt;1~. n,•11ralmc1tc. d('\·<'m <'4,1r incluidfl~ o-. 
r{,1clo~ .1crc 1-c•'.;>c,,-.; <' on:anicos. ·1Traç,y';i•·. :J':- c,1.rt,, ... cliari,1_~, 
íl.1S <Jll."\C''i. !l,1.'."1-;t)11l':1t<.·, o fir,-.~:] l'llt-.1r;·1 n 1n1 tll;lÍ..; d<:::-t
fr1.1da C"•>:1tr:ht1i..,:1". 1wlh.,:, <i<:n:r,·1,, cc11..;tar qll:w:-:qu•:r i11inr
:11:1çr,{•,:, ri.:ccL1d:i~ 1\l çolhi{b,,;; J •J-LTi1)~111..:?11\c. conm 1:otici.1s 
rd::ti\·;i,s ao i,:elo ~lo .-\ntartic-o. =:,,J t~lllpu :i,110111.1!0 L'!C., turlo 
enfim. <]Ili.: a., :l(lq~;: i11t!t":'(':'.:-.-ar. C<1111 :x.·s--(1.:i.l :1dc<:.tr.1do, cc;c:..'1 
t;,.r~ia 115.o •.~ ·~.1 tr:i.hall:o'-:t q11;l':l\.-i p;1rcn•. l~e11:1ida.~ 1'('<;-'<:~ 
:1np0rt,"\.J1\l'. 1,1; r1•;i_. tod,1,;, a;; c11:-,.r-.~ ictl.,-. rn..:~"•)rol(,~ica ... de 
dc.-;1:iq11e, :1 1,~-111 .h:,; d:idn~ 11:-11.1c·.-;_ : ... n .. 11·,~ m.:lll"- :i. df':-.criri-;/to 
di,1ri.1. ~~·11,,j•lic:1. da .1tmo··r,her.:i.. 0:-., <.':-i;cs doct1m('1lto5 .11-
li;d0.~ a nii 1 it.1~ nntr,1,-; informaç·1L·.:., 1'.1:1:~ rlc c~r;1cter d1111a
llh.l",.!"Ít.:O, in:.:q,rltad,1_, :·t \'ista de cJrrdaçCJl"i ou pr.:riodicida
(!~·:-, .<;t1s1,ci:;1d;i·. -<1.'•;:ud;icfn~ ~,oh t11,'r,., 0.; ;i.sp••no~ po~si\'<'i:.-:, 
1ic rerio Ji:irJ <'e -.cr 11:u~. íac1lit.u1do a n1:np:--(·hcn ... i.o <'.v c,.
t,do .:n t( 'll[lt) f('i:i:i-ll<.·. (' a no,;-10 d....: r_·,,1110 c"t<: u1tímn C\'il
luC". E' <1,:,-t~ :r.11i;1lho Ílt:id.:unc:1~~1. e s,; de!!,·, que advir,·., 
cm li.ises •nci:o:. prcc,1r;a:: e t·mpirtcas . .:i. prcYisão de tL:mpo 
-- a curto e io:1go pra..zo. 

O g-r:,.1· '...: -cr-·11 d•JS S<·rviçn._.; ,r<·tc0-q'0:_::ir'l,_,; <: nfio rbrn,.1 
;,. ,11\Vnç.to llH.'ri<.·ci, .l a essa tar<.:h li:1'.,Íc,1. ·TodO';; .:i. rcco:1lw 
rcm con) cc;~c ,1.·tril1utfl, rn.1s 1ü0 a 1,,.""....· cm pr.1ct1c:1 ~.;u·10:; 
,1\'.cg<.T1 .'.l. f:111.1 ..-!e rec11:-.;.ü.;. on r1C' fan.i,:1rk-., (Jl!t:i.,:u•do-sc 
<lo:-- Govcn10.-:, (:uc 5/1 ad1rnttL"lH ~c.r1·iços {:<.· carac.t.cr rnais ra
pidarrkntc r<:pror~tlctivo. Entretanto, p;:;.rC'C'C .. nos que não h,1 
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s11f:icicntc in~istcr,ci.:1. nos :ippcllos .::tos <lir:gente;:;, oa inl~n
.si<lack ,;10 proposi"o (]e rca.lis.:.1r tão relc,·antc trabalho. Vi
clam-se no "conscn·,.tismo'', aglrnrdan<lo o concur3.o csp,,
radico Jc um ou outro in.v<'o;t1.~nJnr geni,1.I - c\1.111inho mais 
lon~o e pn:..'C':-trio. ':e trx}o:,; r(ronhçcc111 C''·.rnr o f uttHü <l:i. 
scienci:1 mctcorol0gi1:.:1 condicicmaclc, irrcducth·,,.mcntc ~o c-s
tu<lo .sv1ir,pticn da P..tnio-.;phcu, porque não o c:x-ploram com 
csforç~5 tenazes, organ::,.LJos, cm'.,ora com representação ;i.i:lcla 
in fima <lo ocrano a<.rco? Caçam corre ]aÇ()t;!s, csmiu
ç.:un c}eta:hes, e.o;falfam-sc cm :.orno d.1,~ typos. de tempo, :ier
den)-~-e por vezes 111.1111 synor)tico ac..1nha<lo, olham par,1 n;, 
polos, ~o::egacm corr,c1-tc~ OCCJ.n:c.1.'.:', isola.m 0 1;cill;içõt·c. cxlra
t{"rretr.:5 -- uma hfinidadc <'e e:::forços. alh'l.l:,,-, prcciosQ~, 
o•. qu.:i'CS, .se fô~s<.."IJ: reunido-.;. c,:-m .system.1.. e _,·,'Jb oricnt.:
ção m.o.is larga e :tuclaz, s.em dm·i<!a condm:iria.111 os lnstiti:
tos. a. melhores e mais ra . .pido::: re.s·.1!t.1dos. Não ~"ié-,_'ltik:..1-
mos wm cs.sa argu!r:entação que ~ dcSCltlck do dctal~1c. 
Este \'Olurnc hem prova o ~losw dcs.ejo de oricn!ar a mc·c)
rolog'.a bra.sikira, quer na obtenção de cultura, quer 11a :i:
vcstigaç,io e na exploração - olh.,nr::Jo t'o'.ÍO"> ()-:, recanto:: rb 
sci,enci~-; e sua.$ applic.açõe:>. :-.1:i.~, oc.<·j:uno-. int,::lligcntcs r>.1 

divis:lo <~o trahal110. E' mister d[·.1·pcndcr mu;nr n1cryi11 oiulc 
mais r!la prodit=irá p:1n1 a scil·ncia. :\ no~sa C.!\pcricncia <lc 
25 anr.o3, aqui ic no <·xtrang-ciro, no:-: levou, a css,c rc,-pc!to, 
:i. ideia, raclicaes. Ju!~:unos <p.rc a :\ktoorologiJ official, cm 
toda a !"1-".rtc, r:,;·rdc tempo prc--::io:;o colll sua r.-l;itic1 ap.1thia 
,em fa("C Co prohlcnn 1n.1xi1110 dc1. ~1.:icrici:1 elo ar- ~\ carta "Y' 
noptica civ hcmi ,p11i rio nortt.> n:"io devia ~<'.,. o tr;1halho d<" u:t' 
certa.nwn cspaçntlo {]e 50 cm 50 annos. "U(:,:i:t ser .'.l t.trt.!fa 
de hoje e <lc tr>do e, dia. Por !~~o. ü Dra:,:I •J)O(kr;'t <l;,.r o 
c.'\cmp10, cui<L,n<lü, desde já, dr.! um '<'.:'\.'.lm.l.· synoptico de s<'U 
hcmisphcrio. E.ntmc, dizemo.~. e fri'-'J.mos, e ~1:io a :dmp:e.5 
confccç5o <lc cart..1s, p.,ra dor111ircm nos .,rc:'niv0o;. 

A :'.1ctcorologi;: Synup:ic.:i un:olve ;,. c{;J.1traJi...;a.,;f10-, -cm 
seu <!cpa.tan~cnto. d!' lotla a pro<lucç5.o dos ran1.0.-; d(.~ 1nctco· 
rologia pura do lns~ituto, Practica.m<..'"llte, isto :)igni fica. que 
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os :-<:L:..c cultorc-:; d~._·crão eA.1.r J? p.,r do:- rc:,.1lt.~<lo., obtiC.:os 
\! j:1. ço11d(:n~<lo:; <: dic::-u:.i<lo:; pclc,,s. c"im.1tolo0.;t.1.s, .l.crolO"",; i~-
1:is de. :\-c;si 111 <.:11ll ) ::orrc J.O nkd;co o <..k\'(:r <lc re u:1ir todo 
0 c.-rnJ: l·:nlC' tllo 1,·,···<~ 1.tio c..l,c :-11.1. :- ;-:1.: ic i:ci:L<::. p:i rJ habilital-o 
r, Í:ller o d i:i ;,nv:. •, .... 1>. a<.·ons-.:!11;.:- ;, thcr-.\pc1tic:t e.· formutaT" 
.-, rrn~no!'ticv. 1..-u1dA.·m cilx· :-t'1 m<.1"<.·o r~1l,'l~~:;i s~··1<1p~ico e.'! 

r:in1i!<ui,;-r <.Oin o~ c.·n~inam--n•r,.:. ;,r::1c ip.:1c!> (lc •odos ex r:.-
111os inci:spemnvd:-- (lc suíl.:. ·.~dcacias, p;\ra. -!)el•) n-cnos. ·s.1.ber 
l'Xp1irar ;1. r.1. iíl-0 de s..:c dos phcno111c11os en!..;lobadCJs, com,
t:i.ntc,--, d:ts. GLT'l,~ ;~ ,.));tric.,._,;. ~-~r:,I!:<, sob os •:;cu-. olhos.. A<l
qnirich r·.,~ conhcci1n.··11to, a ,1.rt c de pr,wi5,rio dr.-- tc~mpo pl:i:,.
n1a- "~ . ao:- pnuco~ <.•mY., --t'll c"ll111,!,!":n<.:11 to ratt·ral, c uja ex
l'Jo r,ç,lo tf't(.1 a 1)11::-., pn1fisc.i1-n:1l. !,.'"Ui!ldo ~nnpn: J)'.:J() l\.'<hni 
co '"Y·•·•i:tico, e a>:n....cicb :1 !-U:l. rl('ricia, pc-1::i 1:.r::ic:ica e f)Of 

su.."1.S ha'.ii lit;i~ôcs. ,p ropria..... O metcorolO'rii~ta. srnoptioo, 
forçs-~.1.m..:11tc, ~ l:\m·x:m tun p:-<:v i:-or. ma~. o t:, thcorie.3~ 
m..:n~..:. Para ('Jli'...: c'. 1.;: po.'!-:J. jc:-tiiicar .l tr;in~fu:-m.:i.ção <liJ.
ri:1 ,Jc :--11.i.s c-.1r1:1.,. ,lc .ccr:o rKorrcr:1 c~·ualm<"'l~C". ::ios rncth o
du~, >',11p:ricl1~ 11u :i.:i.r,, ,k qne hnr;a·· , 111:io <)'; pr.__•vic-orc ~. prt) 
cur:.H·ll')-.-,'_,5 n,dh or.::.r 1 •c1 ~uL..,;.1tL•ir . 

Cor.14"J cnc..1ri,tus :i ~lc.tcoro'.o;;ia SyHop~:c~r.. clla n :io (: 
::ini1,1.._,.,,n1cn1c u :11:i. ·-.cc(ão i: n ·c.~ti:,!a·1:c <la i'r<'\'.sãü <lc Tc,n
pu. E ' 1~11iito 11\..1.í., do q11<.: i~-~o . E st a, C 11uc e unia $Ctçl10. 
nma :1.pplic...1.ç:",o <l.:1. '.\11..'tcorolog:i:i. Sync,ptica. A iud.a.g:iç5.o 
sr:1Q;l l'Gl \'i:'..l <'.!!'1.llmcrt<! n.:lni:~ ·-,e.~ 111c nüo se a.p:oveitJ.Jn ~ 
hhnt.:. :>rt:\'is.c,r.1. 11~1~ •111c enriquccc111 .'I. scic1ic:!a e a tornam 
mal:, .... pta, no conc<.:~t l dos conhccÍ!l""C nWs humanos. A Me· 
teorvl,1gi.:1. Synnptir-.1, L"Omo .1 conLr·' ,,·m·>s. (: o cstu,lo <l.:i at· 
rno~ph1.:r,-, em COTlj\ tlc"to, e .só é, to1 a hne11tc, p;~ra ".prc-.·er", 
no .s<:ntido cl::Ls>ico (i,1 pro\·a mJ...,ima de perfeição - prever 
é ;;:.Ler. :'\la~ e~::. 11:t'> tral>a.lh . .uá sómente para º" c.lc(\,1.rta
mc1tt0':i c.1c:i. rn•P,;a.<l~1:. 1 h .µrc,·isfv) , )i:?: to.:mpo. E.11:i aux:liará 
to-·k;, o:,, outro:-., >r i,·nb: :<ln-1.,. ... t".fJÇ.l j ao rc.:c-1r~ ma..-.;uno de 
que <l;.;põ: ü .,~·111.,j,t ir ,. Hc.:cc' ,c 1.kllc~ prcci<)'õ:\.~ iiiiornu
ç0c::., e, <:m tror-.1, 1Jl'.:~ ~ug-gcn: ll<J\' O:i run:oj, <.: ll1·:s c-clar,·
cc nuiitu~ de S'-!U:) prvprios 1j_mJblc:·.1as. E' a dcaring ho11sc <la 
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:\'!eteorologia, a acti\'idadc coo:-Jcn.ado:-a por iexcellcncia. Se 
fõr crcada e exi,]ora<la colll (!S'.:;.1 accc,pçáo e fin,1li"L:1di..', a 
~icnci;:i Uo ar n-1,;..rclrnrú á paS:..::.o rna!s r:.ccdcra<lo. 

O <lcvcr ,:irimordial do .ae·olr"'.;is.ta hra"il-eiro é c0r.ll'.'C"r 
a circul;:iç;'io ;i:.-r.1· da atino~phcr.1 0hr~ <) seu p;ii7. e o f]tlrcn
to possivd, a d'l Oce.:1no Atl:111t1,co S,11. O meteorologista 
srnoptico auxi'.i;i.-o nc~sa wrcfa 1J<t.;ic~. e sitúa o rcs11:tnc!o 
na circuJação <ln hcmf~:pherio e io g-lo'>o. procurnnclo .1~ rC"
laçõcs entre :i ;i::i.rtc e o todo. ~· dlc que ;tjndar,1 o clinL.1-
tologista a interp:-t:tar as s.ua.s s<:rics <lc oh~·,crY:-içõc~, e ao 
actinom<·tric:ta a comprc'henr:kr o;; d feitrt~ dt.: rn;iior a!c.-1n
oe <las rach1çC~~·s lom~,lS ~ c11rt1:c. E ,1~~ir11 por deu ':e. S<: 
confiamo~ 1 cada cspccial:~t;1 0 (:xanr~ c1.nmlativ0. d;, parte e 
do toclo, c0ri ,o ri'f!or e o <lct~lhc ('e ·1:n. e o poder de cr,r
ca.tenação e gcreraiis.:ição <le uutro. ,;.\) log-r:trcn,o:, ;!r::tn·lc 
avanço. Pensamos que. assiJ11 cnn:o o ·Jinrntolo.:.!L-.ta, n .:iero· 
log:i-sta, o actín0mctri-sta etc., St! ...:sp,cci:1Fs:i.m nas ~u::is re~
pectiova...c:; mal!.!ri:-.t.s. dentro dr urna illu::.tr~çf'lo geral - q11a:1-
to ·:ís dcm:lls e q~anto ú :\ktMro:<,gia •..:m conjuncto, t;-in:,
bcm o 1nc.:tc,):-ül0gi~t:1 s.ynoptico <le•:cri aprofundar o.', 0 .•t1c; 
estudos. pmprios, dentro de a,1:ú,,;:: il\11str;iç:io g-cr~.1 -
quauto aos r;1mos pareia.e:.. P,;ree\:. a primeira vista, íJUC 
i.":to é improctde:ite, e, ~10 entar.to. <: o que se vê ,cn:: toda a 
parte. pori·m, sem :i. syskmatis.,ção pela qual comk1tc•1·<~s. 
Exio:;tcm nl"t,---orok~i-~ta-. nota,~;s, f]Ue :.e cn! re:;am a rro
bkma.s <l .. .- 11:itm'!;z .. 1. 1y11optic~1, 1-i.:.r; o<: (JU:1<..:c:: tem apt J;;c,. cr
pecial, apro-.·t·itJ.Hdo o.~ trab.-i1hos d.:.• ~·'>;K·,::ialistas, e O'> ann1-
g-;i.m.indo, e o., (".3cla:-eccndo Jn pont:., ele Yist..a :;u,11. 
?vias. c..:~cs scicntista::; 1JC(":t.:,i.:~:1ae,, .1ào ~:L,:, ÍDnnziclo:, 11n;; Tn~
till•tos. o:1<l"f:' nfLO h:1., propriam:n~(.'. org.ani~1.<la, a :\lct(_"(Jrolo
g'Ía Synopt:ca (,11t: ora prcconisrnios. ,E::c-s ·se fazem por!}. 
E' o gra.ndc <.:rro PrC"cis;J;Jno.~ criar cs:-a cbs,.:.\! d.:.: ím·c:;ti!;:t
dcrcs, .,;_,tiin-:.ilal-a dr to<la a. ni:111ci;.1. e facilltar-!11'.' a..:, ;,cti
vidacic..c; prc.:ciu::::i~. as mais rcprrxhrcti \·~l ela c:-.::plnr,:1.çã;) ni.c
trorolog:ica, c°ircr,t;u111'11tc p::i.ra a ~~i<::nci~,. indirl.'.ctamcnt..: p:ir..i. 
as applica.ções. 
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:\.~ ,1aiorc~ Z'.t,tnricb(k.~.; ~~w .1.,, prin, . .::ira5 ~ rec-onhcccr 
iiuc a :\I ~·t<::om!í)g-i2.. ~pós o ultimo .s.:irW cm seguida. á G;an
dc Guerra vn~tou .1 c:::acionar-,,,c, -e q11c :1 ... uhscrvaçõcs se 
nccu1111d,1.·n i•n, t<\.:')1. ,1. p:i.r.:c ·''m n-.; inr<·.s rc--n:lt1tl y_.:.. A <:s
cnfo n(1n:~·~1c<..a no, "n~i1,,11~ ,1 oh ('n,·:1r 111c}h-,r •s m.1s~s <k 
ar<' si.1a<- ~lcsc'<)Tlti1n::,l,1dc.s; a c-col.. franC"CZ:l 1ir,~ chamou a 
.i.tttnç:io '11:ti-; riÇ!:urn_,., par,1 as nu,,·:1~ ·e ·~ua--. 'i~;iç,)cs inti
mas c...,n: d<:ten11i1·:::i.rlo,:; n11clco:'- <k •·:ariac:ão ha,r,-,,:l:~tric.:i, po~ 
~u:i \'Ci'.. uma cx.prc~<...1n m:ris r(·(o ... <li'.:'I <los ;. 0 p'~C"')5 i-;oli:1.ri
<"'O•; :1 c.c;.:.,b ;,lk·:11;""1 <"-.n1iuça a trnpnplwra e a e-<:rat0•q1hcn: 
c.c:.;.1 n,C"~·~n C"..;c11b. junta .:i. ont:-.1::;, (':,;:.1.mi:1.1m ;-,. r.1 ·\i:1ç;i.o J")()r 
todo:: ,,,-. •,ri~ma-;; <'. a·:Hla outra'. c.,nicrilham a<:ui C" acolá 
iu:11"11~ -rr.c, ph::r:omcnoc mctcorr,"ozicri:.;; c:itrct:1.r.trJ. continua~ 
rn , .!:W,-,vH\o n <!llC .c..c;;i. 11111 :1:1t:~ycl()1J(', 11m c,cntrr: ,:~e acção, 
1:m tuf~Cl trop:c:i.~. enfim, ~1" 1nnL1..-. p;-incipac.i. •I., m,1cl1i·:~ 
:it:nn;pl.criQ. ~:10 ª"' cnnhcc:<m10<; '.)Or :-i. e n5.('I ~;; ,oabc:nos 
co:1)n,:,:- 011 c,1~:n::n,1. .... -E-1:ú ç\.r0 que c-,c;.c .1.t:-:11.0 t~\1 mui
tas uu~:-~.~ r;,zõcs. ·na.-;, rJ,.:ntrc clla~. ~e cncn·1tra r1 folfa da 
.l!rtcornf,>qia .\·_,·iiof'f11 o s_y,;:fc11rnt is'l,la - .'.l ·1~:tis !:K'rr;i.ntc. 

Em a. no,"ª opir;,1,, o dcp;i.rt;:.:·1,T.to c.J.· ).f,·tcr,rr1lozia Sy
:lopt.ca Uevcri.a ;,11l)(li·,:Jir-sc C"n '.re., .~<'C1J1(."-.: ::as cart<os 
'}"nortic;i;;; pn·pri,,111c:itc. di1,1:,:;: ,1 (Li. din1.::.tolc,~i:.. compara
da, rn1 J,._ corrclaçl)(·~: e a dos cyc:o~. ;\ pri111cir:1, orgunisa.
ria o., m.1pp:,.s diarios com Iodas ;,:, i11forn1açOC-~ c:ispuai\'<"Í-;, 
ob~.{"r,·,1ç6c; ·'-Ynopt;cas u-.u.1~s e o.· cla:lo.~ aproYcit:i.v,ei,;. de 
toi'ins ,).., ,\·part·an1e11:,,~ c!o l11stittt'0; c~i.as ca··•:1.~ "cri:tm <'~
tll(l:-\,'1; ciirl.-ic.Jo,.,,1n('t1tc. dia ;. di.1. Scria,.i ~:tci:-;, como 
.'l.toihe'.l.a D,,:--ILOW, a titulo C:e expçricncia. c~trt;,s supj>le
mcnt:i.r(!;;, media~. de ~l.i.:nn::, dia~, u.li,:::;am:.,s, c:1trc nós, com 
o IK'riod, norm;i.J cl.~~ a•11icyclonce" mi;::-ratorio.:.). Toda a oh
scn·aç:ic rla ::,.ctivi{:a•-'(; soL..1.r <:c:vc "<r aprow'.tada, ai..;;;o.:;im 
C0:11.0 o ,·alrir di:irio rl:t con~tantc ".ohr. cullln t pa (')hti<ln ou 8 

:rnra. \ ~<.:~t1n(b, .~e ( .. 't;-c~:,ria :·· <k-""L"úhcrta de mrrclações 
dint:itiC':--i· .. d<'J11ro ,la practrc:i i1·:c,'.t<!;i C'tn ;.::-;ii~<:e c-;c.ala por 
WALKER. E.x:-.r:R e outro~. :\ tcr<.X'.;r:1, ~e (X:C.tl':i.ria. de tra
balho ana:lY~O com rc':,<ilo á:s Tl(:r,r,..1 icic..larJes de ph(_~uomcno.s 
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mctconJogicos, co'lrn:"lrtc a tcdmica cOl1'$...'lg'";,da por :rntorcs 
espc1r;:idlcos de ,·a:-i(•s pal7.cs e-:-.tr.111(.;ciros. As \ltias ulti1-rias 
activid.1.Jcs não scri:t"l :i p:-inci~)io. propriamc-1tc de rlcscú
bcrt.i.5, ,e sim de c:x:-i1,1c inte:F,o do jit farti-·simr, ;-•·pcrtorio t:c 
<-'Onnc,:C,c::. e cyclo~, <ll"i't..'1Hl.1dr,.~ {'nl •oda a p:.nc tctido scm
pr.e i.:m \'lr..f::i, o nos r, f'1Ú::. De r~u:i!<111cr Í<>r!'\:t, :t :i.n1li.1s de~ 
,"Cria. ,;)rcsi,Jir nn::1 orienl.1ç:irJ •,r'!!P-a L' orr't 11;,,la. p:11,1. ql:e 
não se conv-crtes:-cn1 as St.'CÇÜC-.,; l'nl tr:1.halhO'-",:,.:, ;:n1tili,Ja.i::c~. 
Correbçôe_.; e cyclo-s cnmpr..: .se_;an1 con':>1-::(•m'.lo-, corno sim
ples recurSIJs sl:h:;;idiarios para a comprchc~Iio eh niachim. 
atmosph-::rica. Amb >s si10 nc-ccssariah1entc <lesC'mtinuos ~. 
portan~o. de .,,alor rcl;::.tivo. :\Ias, o-:,mu ê cxcmado rn.:~1-r:rs, 
porque c..,·i~tcm (pi li) :11('mos <½ .. ,,:-:1').~. U3 que n:i.o se orig;
nam d,e analyses é0,:.:ontr0bda,:). ~eria irnprndente 11ã1J <J., 

le,·ar em conta no com:-1!cxo metcorologico. 

Do labor syr.optko ,·oltt1r-emc~ a .tr:t.t:1r no rapitulo .~c
guinte, dccic..1.<lo á Prcvi . ...ão de T<.:n:;,o. D<L-..:. <:\ia."> outra.; oc
cup:1ç0Cs comple1m.·ntan:,; po<lc!""iam•:x dizer 1m1it0, m.as. irrn
tilnl'<·nt,e. prJrque 5Ufi1. q11.a~i in1;10s:,.ivcl íorn1ar t1..:d1,1Jco5 c::o
.pccia.l1s..1do~ nos re.:;1x·.:tivos assu....,1;)to:-, <.:on: :i Íll'Jicação li
\TC5C.1. do:; 1nelhorc..o.; proc.<.•ssos e da:-: obras maij cori~ .. ~ra
da.s. 1Ao 110:.;m \"êr, a melhor ·soluçüo seria a prep.1.raçào de 
um mct-eorolog-tsl.1. Lras!kiru nus Jnstiwtos C:'otra.ll!,."eiros. onde 
entraria em contacto ,com Oti perito., avul,;,üs <'.~-.as c...:.pcciali
da<lcs. 1__-:-ma \"C'Z habi'it.a<lo nos trc.;; trab:"1:l~c,s Llpit..1e::; <::t 

::\h.1:(·urühg!a Syno•,tiea, im:1all.1.r--sc-i.1.m as trcs s11b-L~cçU<·.-, 
i;r.i<lati\"am<'ntc, n} Sen·iço da Cni,io. cahcurJo ao te,·:hnic•) 
<':.">pc:ciali-.::«lo no c,tr:i.rg-c-iro a forma<:;}io <k ~e·.:::. cD111panhe1 
ros. O metc-orologi.~ta cscolhi<b, ainda podc:ia ~~l'T :i.provei
t.:i.do fórn. do Ilra.s1:. na ;iprc11di.ia;;e1:1 de nmtcri.1 affim, corno 
a. previ...~=io de tempo, cujos uteth()(!os embora só em parte 
scrvi\"cis no p.i.iz, se presta.riam /L sug-g-c:;t;io de outros. e p;:i:-a 
o fortalcci"11cnto d;,. c~1llura gcr;tl, prJ.ctica, do ('"(J1mnbsivn.ado. 

Con-:o simpk."'- i:1'. nxlucçãu a,, a.:.::.umpto 1lC! Cf)Trelaçõc::. e 
cyclo.;:; na bina synuptica, r(.·forintfJ; o k1tor ~vi,· :w;;.sos dcs
prcoc:nciosos rcsum0s, já citadv:, rn .. 1.is atrai (91.173). O::; 
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gr.mdes 111.ostré:'.' d<:: correlações ,e cyclos climaticos continuam 
a ~r os mcsrr.os é...pont.:1.dos naqu<..:les trabalhos.. (0111 relação 
[l:i pcrioJici\lade,, a litcratur;i. é imtncnsa, espc-óalrnc:tt~ a 
rcicrcntc ;·, prcs:-r.o at1nos11hcric..1.. ~.:'o,:os o; g':-.in<lc., trat.1-
<los vcr,~a.11 c , sc:s asstimptos, mónn'.."7lte o.,; a..llcmfr.cs. Foi llJ. 
Allcinanh.""L <:lJC se criou o un;co :n...,tituto con-:-:1.f,,'T;L<lo, c.111 
parte, aos rr:r.:::;rnvs, o "Staatlich:::1 Forschungs~tcl!c für lang
iristigc \Vill<.!r:m:f:!:>VOrhcr.!,,.;lg-c", <lirigiclo pelo co:1hccido 1;1c
tcarnlog-is~1. FR.\XZ I3AL'R, isto cm :929, porem, com u:11 uni
co aju•J..1.r.tc e w:1 unico c-a!culist-a ! A Smith.5onian Insti:u
tion de \Va..:ltingtc,n, com .1 opcrnsi,Jadc: '.,1ca.n.savrl de Au>oT 
e CLAYTOX, torn')'.i-SC uni r,r.1.t1d1; cc11trr, de irnx.-.;tig.1.çõcs (:e 
ryclo.c; mcteoro'.r't-';".'05 e solnN.-s. V:irios outrlli .'tCientista.5 
a.mcrica:ws 5~ OCCl1p,m1 (l1 c.1.<;: .. {'.e ;>crio<lici<la<lc5, Uc fónm 
(JUC, 11:n,1 n:z e.li üutra, temos noticias de sympot.io . .:. e coníc
rcnci.1s em torw, Jcllcs, orga11isaJ:i..; nvs E,-;~1.do; Unitlo5, e 
acompanh:1da..; a); com não pc<1ueno :,i:...:rcssc. S:i.lientamo$, 
na hihlio~r:P>h•;i., .il!:!"umas lllC' nor'.,1s p0stcrior.(•,.; A" 110~..,1:, 
n!SC!1h.b, :icinl~L referida;;, rr.1liali,rJ~ ·1c :1l1torcs Ucdic-..J.dü~ [1 
mate ria, <: <'.e ordem geral (265-274 ), e o fazemu.; sc111 nr
nhmna p:-1..ocupaçào na <::.eolhJ.. .:\.:1cn.:is algum~L;:; amo:-;t~a~, 
11ara dar ao inten.:s:.::i<lo uma icloeia Gi.! l1111a ou ontra in\"e:.tiga
ção 111(.)(.kri;:1 no impurtantc campo dl.' ;x:riodicid:'1.<lc . .:. ,nc:c.:o
rol0<1:dcas. :'.\o C"'J.pitulo Prnis:'w d-e Tempo a longo prazo, 
;'Ctor-11aremos a'l c:.-.~umpto, cnw.ra~c!0-o pefo lado practico . 

.A oncr W.<;ãn ,,;cr.·il de um ,J'-!pa.r'.:un<.!nto -<lc i\1ctcorolo
;;i,1 SyllO:irim r :.u d<.:w·rá ;-;c·r m1nr.a tmi:atcral, quer cx.age
racia.nK·ntc ,::,::o;;.:.. 1_0..,; prucessos cstí:cta.inL'l..tc racion.a(.:S, quer 
(:5(jU(.'Ci<la, -(.;.111 c.,dusivo empiric:s,10. Se os seus trabalho;; 
sáu paut::..l\.is cxdusivam(.!ntc por nor;na.s pura::; de Ü1\"<:sti
gaçiio scicntifit..-a, m.111<:jan<lo apcnJ.S os rcsulta.Uas rigOHJi.'.1-
mcutc "c,q;lic.a<lu.:," ck: outro·· (1epa.rtanH!Iltos, e os coordc
na:1do p.:.rJ. noY.!:, coaquista!:. dentrn de processo.; ri~<lo5, o 
pn..i~rc.sso ~:-á 111uito lento, <lema:~~ lcnt1> para a cxptctafr.,a 
do publico, ~ p:ira o proprio <l~nvc,l,·.m<:nto <la .:,cicm:i;;i.. 

A·s corrd::i.ç<X!.5 e os cyclos, <lctcrmin~Co.5 -com a::; prccauçõc.:i 
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que l~froum a sua rc.1.lidadc, cw.h,x.1 cmpiricas por<Juc inc.x
p!ica.vcis ::i. ,principio, -ião püdcm ser dc:sprcz.adas. Ao con
trnrio, cons~itu('Jll o:1timo_;;, lm,br•.uncntos de cxp1or.::ição, ía
cult;1:1do-no~. por a"5im di,.·-::T, •) 1ar.o antes da vi<h. Tod.1..; 
.:is scier...cia.s tem a\-;,~çado por 'Tl'<''.lvxlos c'ln.1.10.~ns. de purv 
cmplric1,mo inici:i.l. P0r 011tro lado. viciar-~· u mct('()n,'.o
g-ista s:noptic.o 11:-i foina <h c;.ça ú:c. rclaçoe<; :tpp,1rc,ucs. ol
vid.ti.ndo os princ1pins h.'.isioos 1d;:. :71vc1tig-::i.çio 1rnra, ',('d. 
ainda de '[K'ior rcsulta,:os parn a ~cicnc.ia da ::ltmos,h..·ira. H :1 

algu,;i_,;; annos otraz, SCII:'lfi\Uss vcrhcrM'<l. as p:-c\·is<>cs a lon
i;o termo de I:L•\L:R, porquc rcpouo;:a.v:im <'Xchi.::;ivamcnt:: cm rc
g-rcssõ-~c, mathcmatir.~-; cinpn1c:1-,, <]t"'C n:ida f'':f•rímiarn <la 
phy ica atmosphcric:J.. Rcalrn<'nh;, nrcver, intcir.:tin("Jlte no 
escuro, ,...,cudnnJo---se o alltor {'nl oxrcbçi:..r:; cr.i~1atícas, 
porém Xm arrirn;idas por alto,-; co::ifíci<·~ll6. rxirec-c dever 
aff!igir o mc1coro'ogi.st:i mai,:; :c:0brio e cx:i;.,•\.:ntc. Na inv.:::.s
tiguçã..o _,;;ynoptica n5.o pode hav~1' lugar 1i..1ra e=--5::i-; susccpti
bilidad~s, desde qi,c os esforços s1..• di~·iJam cn,,:. cspirito scic11-
lifico entre o rcct,rso cmpirico e a frrrt111U'nl1! rocio,wl. 

:(ão qucrcm'.)5 erccrr;1r cs'.c ,c..a.pitLt!O :-c·n chamar a at
tcnção -para ,1lgLo-r.s scrios cmharac;')s 'l"fa.s inn~·,;ti~c;õc..:i de 
periodicidades e corrc:ac;ües. o~ rcv.:ur:-o.s cm7,1ri,os ha-,tco~ 
de cli.matolo~a comparada, 110 :.:i.l>or que attnl,uin1tn :í ).Jc. 
t<::orokg-ia Synoptica. Os attir1<:11U:..s i,:. 1-icri._, lici,Jack~ <l•) 
os já rcieridm, C'.!11 q,:c o pec;qu:~:1.1Ior pmkrá tmrar a IHI\"l'lll 
por Juno, trat;-i..n<lf) ~om curva..s ;rrGJ.cs, aliá-. l',oj,· j:L cvi!a
vd, porque existem n:::cur!-Os ílmthcma.ttcl~ c.ati:::.,!adoriamcn
te .9Cleti\·os e ,·crific.1.t:0rc.-. <lo:; cyc\os Je-;.;itiirn .. 1::, e, os ílnai,., 
difficc;'> de co111h.1.tt:r, 1x.irqu..: ;mp:ica:n, ju,jt:11m:11tC', lllll 

rn.aior co11hr..-cimento niriorn1{ do funccionam:11:0 gc~.-i.l /{l 
~ano aeroo, aqudle co:1hccimcnto de que ~ un<l.:i. a.traz cum 
a pc'·qu1,1. <lc rx-rio<lici,fade<i -~ cm \'CJ"d,1.d1~iro ,irculo vicio
so. F,-;.,,-::, oliire~. mais diffict:is <;<' YCtlccr, '-':ih o; qne o 
wdho e tr.l(Juej:-i.Jo :\!rnoT, .. ainda k1 l)(•uco C'Oll'kn-;un n;1s ·c
guinU"'i J>Jl,1.vra.;: "Tl1c <lifficL~'t) in lo:~g---:-J.ng~ wr..:-,.11hcr 
forccasti~g f,rom perio<lici.tic3 lics iI~ ~hc- fact that though the 
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p::ri0<:icit;(.._..._ of ddi;iitc intcrn.l obviou-sly con~in~al!y remain, 
t/16 r amplitudrs awf jorrns c'1a 11g~·, a.nd thcy shift in phasc 
íow~rd and h;ickw:: :-d from ti1nc '" time o,,; n;:- to local ter
rt: •tr i:i l '.·1 í1;·,t·:1ce5'' 

';·ur,· ,_-. <pK: ,, ;;r!·1ci1,1 l (.'ml .1,,:r:.çr, dn (._,1:1.be'<"<imcnto <le 
t·c,rr,·Li~,-~ é: o '(11" pro,·t:m do p:-on~~.5(J, ~1 nparentcmentc ine
\it;in:1. f('ll) 111<·1 ;!,1.. ate ;i']ui. da m.:u1ipul :H;;~o e~ mo:lia!- ~ 
t0!,'l<'.S-111C11sao. ()'! :": lld c> dcYcrir'.mos procur.-1r !ig~r períodos 
.1nom.1'.'.>.;, ~j:,,;n ()U :".:! :S fôrcm as s:1::i.-. dur.iç0e~, l..:es<lc que 
p('rfei!:tmenlc c., r :i ctc r t-,,<los . 

.5,...:, vc,.<'·~. o:;•.•·i; prrio<los ;;.t! c.,.rp1:i.dram b,.m no". pra.1.0:; 
<k no ;,;o (":"1lert<l";J.· 1q . n:,1 .r1 1cz, d<1is 011 vario~ rr.("7r,:; , porb11, 
fr<''}l!CT,'t"1t<.·:1~c. ri., Xc;o;s..: u'tin~·> ('a-:So, a 1cmµ<.1rad;1. rc:i l-
111~1\ t' :ii,urmal ( i,: .. di luída no.-, praz0,. dcm:,ü~ rcg ula r4..'S tm 
,:su, e por c.ons.i.: ;.;'l1:r~: t>crd-c ·,1 u rcl c\'O, C:msi<lcra~õcs 
,1:1.11 ·~~l=- ,. ta!n,:z. :,irt'.1 de rn:iior ir··..,')r!:rlC'i.'.l (IU.c a~ n0s" .. 1..S, 

inr.1·11 f.•::::1~ 11u :n r,:.."(;tJ(: 10 J.rt1g-,) ,~e Sl:Tc LtH·: · · iiuhlica<lo ra 
Jlt.:t<·')n'10!!ic:tl .\ fag,izinc de Ou1.11·,:-o ,](' 1932, b. PJ..!!', 203. 
:1 rtign (;:.:.e. pldCl'do !>,h:-,1 r dc;.'l.'.")('rcd,ido, c:vcr:-a, cmrct.-:i,~ · 
lo, !Y-11,,k·";1çi)ccc eh: ;.!'r'\ "lrlc .1lca1:ct r,ir:i. o estufo <.!e coJTda· 
çõc:. t: a :>r,1cl11.a d:i prcnsão d t.: tcr.liX> a lon 60 p:'711'0 

0 -nt r,,. o, pr:..~':t!ço:. inhc rc mcs ao p ro,>r io pr0C(·S5o tlc 
corr,:!aç,-,cs, \ V., 1. 1.:rR. F 1s11;.:n, \\'1 ::. 1~., ttT. BRL'ST e outros 

t.:.'m kn~b .. ado rc,c i. :rso., 11'1.1":.hcmatico:. c n.:c01:1~rn.:wJado t<.'!. tS 
1•ngenl1Y'fr;, ..:o;i ~ta11:c;; ele ~.eu.; ,principa.c~ tral.ia.:hn sol.ire o 
:i.~·,unp11,. F' 1:ff :t !it:.:ratura i:vl: -~;,·~n·., av(,J a~·-.; i ~\·c;;l1~ado· 
rc~ de :iktt:• iru'. ogi :i. Synoptiea. coi'.<> a <."llC<~ra.mo.,. L inda 
in!m l·•cç··o. d<.: c;;. r;~rtu )!l'ral. ~ohrc o cmprc~o d.1. E.-.u-.:isti
ca JLi.t:1rrn.1t iC'.l n.1 i\l(!tcorolog-i.'I, {cita por t\~GSTRÜ~I, foj 
1r.u1.::c r;i"':a 11n IHIIH!!rn lc Ju!bo ,io :1.nno pas,i;-a<.!o d:i rc\" ist :i 
"La ~lc:c.'.-orologic:"', a (\,!,!' , 278. 
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AS APPLICAÇõES DA METEOROLOGIA 

.Cão inn,11~1(•r:1s a~ .a.pr-,lic:içô<.·~ -d:1 -:'.'.l<'t<'<,r:ilo-~i.1.. N~.o l 
para ·;.,...,1iprchc11dcr, ~e tu<'.o .,olw· a t0rra ~tá envoho ~~a at-
111osp:1era, e esta. por ·::;•.1:-i. \'C7.. além de <:xtrc.'Jn:-i.mc:itc in~ta
\"el, ,~qe no<; .1.prc.;enta tãu ..:omplcx.1. qu:i.nto :!C'.i-va como poder 
inflt1cnci3.C.:or. A;.."C ~o1>rc 0 5()]0 e parte (~n :c:,uh-s.ülo • .c;Jbrc 
;i viJ.:. \'cgctal .P :i.nírn:1\, e .1~!,; ,;;obre o q 11c W\;;. n.:m ele fóra. 
Demai~. a "ric11n:. do ar .ilra·;gc o c:.tudr, d:\: racli:içõc:-. '-'ibr 
e tcr~c:ürc, l'ner;;1c1-::, L:1,;i\1.:-<.·.~ .• 1.~e::)tc,; ,·e i1!r.1ktt!avc· r,u~i 
de acc:;.1.o. l>.'.1.hi. e con;,r·'(r:c11tcnX'ntc, 1..1 \:i.:-b...to u:tr0!<1çn· 
n:ento <~'1. ;r:doorologia. c,r.n ;-~,; propria,; activ1t'.;ul:s ln1m.1.11.1::, 
theoricJs ou pr.1.cticas. 

,):mna kntati"a cla..c;~iLc.ador.1. '<i:-ts J"cla~üc-. de sua .!:iCÍt::!l· 

eia com .1.lg-uma~ ou!ra~ ~ 0::0:~1 a:, .act.ivid,u~1...~ do gcnero hu-
111.1.110, os nt-.4."Cnrnlo;::i.:.ta::. <;:•J.:.tum.::un ::,eparJ.!-as on gru:x,s. 
<lando-lht!.> tk'11on1i11:-u:;üc·• cl'.:,-,tinrta..:,. En~ o di1gr.1n1ma <.chc
rnatico <la .:\letcornlog-i:l, q:1c !-C enco:1tra :ogü ãs primc1~u.s 
p..1g-ina.s <lc . .;' e \'Ol11111c, pr.x1irum.us systc-:H:,ti~ar c~scs grnp~ 
como rar:10:; de scie:icí.i r-~ppl!c.ada. .o prinW.:;o, o mais :m
J>0rtant('. ;1 pn:vi.\.lo ck '<·n1n, e de g-cncrr, di,·cr!'io, porqu~ 
co1L,;i~e n•.ima app!:l':.~u'J da Jlll'tcr,rQ'.o~i.a ,'n ...:cn prr.-,.·:o 
arnLito. A'.i c3tá. po;-·p:c :10~:.úc ·O pri:1'C1pa! ca.-;-act.:\::ristico 
- o <lc ser ramo C!;'.'<.:ncialn:cnk prnctico, c:-..igído 1n.ais pcL1. 
ron,'d1:cnci.1 hum;ui..L. 
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Alguns; ,J.,s -:-.1:nos, ('orno .:i. bio-dim.1.tologia e a mc1eo

rologia agr:ev:a.. i11cluin1-.lo, c_c;.ta 1Jt·111D., varias sciencias que 
tlizcm respeit:i a,1 rci~10 vcgct:il. .-;ó vrmis-,ri;ime-nt,c ,poder-.3.o 
.'>Cr filiado;, ;i. mctcomlog'i.1. Se i11d,c1:r., :ipcnas, dc.parta
nl"-!nt0-õ t"ITI <]'IC ., nossa :,;cicncia C()()'1Cí.1. não h.1 inco'\·cnic:.ntc 
f'nl ,1..;; .. ~nn~ir!crumr,s r:uno~ d., phy~.,a r'.1 :rtmosphcra. .Fór.1 
d(·,;.,;c critcrio, C1Jfütituc111 cs.tudos .::.uiiortii11.1dos á phvs1o e 
p:1tho)ogia an:r:1a.. e r•cg-cl.11, isto é, i bio:ogia geral, ~a ac
cc~5.o m.1;s hrg-~ des~ ticrmo. A 110.;~:i, parte cm ta(".; es
tudo.:; ~ hem .nv.:nor p.ira que o., <lerir,cm::.;; da mctcorolcgi;:i 
gcr31. E~.,as c..,p11e1~õm, .1.pp.1:-cntc.,;c.nlc supcrfluas, ~;Jo, 
:10 o.,nt;-;_ri'), ele muita r,clc\'anci::i., :)()rqm: visam combater 
tr:-.n~J...'TC.5::;•)r;::; da diviS:io r:1cion..1l dn traldho, á qu:1' e.e rlrvc 
submcttcr a i2ina. 111ct{.-orvlogica, pa.r.1 ~r util e n;io di-:,.::.ifJ:ir 
enc-:-gi;1s c(1m <li·."-:>er;-,CJe..: injustificad.1.o<:.. 

O n-1,·teorolo.;i.,ra n:ida ten qne n:r com 3. physio\og-ia, 
a fXlthologin, a. a.i:;ronomi.1. e- outr.1s ~i:ic·1cias. cujas m.,iores 
p..1.~s ('nl n.1rl,1 c0:1trih11C'm p;-i.r.1 <1 -,,0grc,so da. n~tcorol'J
~j;. pura. Se <-1:c- p:-..:ric:;,1 i.1miliari~a=-'-I' cr)m al~nma ou.:,a 
da O<i.:aao::ra;;!,i:L e <l.1. hydro!o!.;ia. <jll(' c1t:1111rr:;, ai) dC.'lSn, 
e ):110 ('XC''.'11 lo, u~t:-t• n11tro~. p.1r:1 m:l!ur i.;11c:i.111:11!1,1r o.; '-CUS 
(",\l:do'> de 1•1e:cvr•_.:,,,:.::ia 111:1ritin1;1 e ('e 111ctcnrry]0~i,'l do ~olo 
<' s11li-~0J<1, t.:Om;>rc'.1c11<lc·sc; rn,'L.:;, a ;;.· 1a intrornis.s[lo na sca
r:1 do m ·di,:n, dn <l)~ron0mo. •Jn r-JH~t'11h,·in>, etc .. p:.vrtl fa.z('r 
:i-. ·~ric-:1c:1·, (·e-:,tc,,;,, oli 0 pr<·"(",...:o de coopcr.1ç,10, t-erá. antes 
um., dii,p~·r,,-,, e u111 tont::L"'k1·, ... n ·?\:r,, ,,u,~remo<:. co1n i<;.;,o 
C'l'f('<':tr a. i/h,;/ra(•ir> qnc c.1cla c~1n::1;-i!: .ta ;1:1}h:-ci1'1"la JX)r \',1.1-

d;1-lt: 011 ct;rio~·r:adc. O 110_<;~0 ohj..:c·.ryo é definir º·" ramo3 

da llH:t(,:O:-.,]o;:i." ,~pp1íca,Ja c:111to {]q1:i.r:n::1cm~ qt1c Gl.reccm 
de nosso rJ•1.l'i!:o ,11r-trnrnlogiro e n:1da m.ai-s. E!-:'C auxi1 o, 
co11~1J <.•xph::a111:1~ c·n outro,; capitulo~. '1Ód!.! tom.ar a fciçiw 
d.e p<><Jt1i .:i, d,,'ic11 ·a. rnb :1 i1;1p·>~·iç;io de -cxlgcnci:is m1ti+o 
<·,p,.._·l-:.1c,, ,_. •-,1,· [,· .tth 11oss,;s r,rn1Jll'n .. --:,;, mas. a pc-squis,1, 
S"'ja ~i'.:1 r:u:-.1 í, r, ~C'r:'i s,•111prr de !l.'.l~tlrc,'..'.I. mcteorologica. 
Do pont,J de vi,.;tJ. <.~tric:.0 eh mc.tcornlo.t,i.i.. o tmico adm:5,si
V:<"I, cmcnd...,n~c,s <pie -.i hio-clim<tt()logia l! ,;inlíllcsm('ntc t<lda e 
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qualqtic.r :i.c~i·vidade .wetcorologica ut:I ,105; <}li.(': se oectiri:::..n li
gLtim..-i.cr.cn~e -la ')io!ogia, na ~i;a axepçilo m.::i.is brgu. E 
:1.csim, co:n os d.:.'.n)ai~ r:i.mos an:dogo5. 

A meteorologia coope,:1. e n:'i.o '.nv.1:le. Elia fornece 0 
que t':'!m <' c_c:,tlJd;, n que fôr nccc::-~;,.ri0 de :-.eu <lnm'.11jo, ~'("tca 
c.scl.:1rcC<'r (' atL"-;i ::ir, e nü.o p..1.n :mm:--..cuir ou u·;urpar. H:::. 
c.1.sos in·l·:so.,. e:·,1 <JUC os 1n<: E.x,s. corno DoR).o e EILL, 
fo..zCJn a bio-cLmal'o~ogia -com .,ucccs..'.0, oc0t·rix1.ndo-.::.e, (:iles 
proprios, dJ. p:1'.'"te me-t~orologic.1., e até, Ji~scm..,ol·ucwlo-a bri
lhantc1ncnte. cxe:nplos que sc:rvc::11 anh.:s para mctor crn brios 
o.s mcteoro;0-;.,.'li-,;~:'J..-,. Em regra. po.-,~111. <ir, c:;-,t,1Jdiosos d1. bi()
logia e :,r-i(;.,ri:1, a{fins, proc11:-:m· ::1"Y"'C'ílfr"<'r se da mc-tL-oro
logia., e :-if o, -t.:'-·!....'.l.t,~il a. 

A ,mctcurc.,'.f1~i:1, na •meia 1...1,fr.usio..,":ica de dcmonc..rJ.r :.i. 

utili<lJ.tde practic.1. ~ thcoric.a de :su:l scic11ci.i. na cspher<, de. 
out-ras. co:n as (J:.lac-.:; :-..c cntr.::·aça, cria e,;,crviços cst-a.nho,, 
a titulo pr-o::isor;o, e os de:cn,·o'.ivc atê .i inaioridadc. Ha 
ca.~o,:; cm que, 111(·~,11:i na ba.::,c c:;tri_--::.1. <l:-: cooperação, rau-f::. 
de ordem IJrJ.oticJ. justiíic.1.n1 a :oc.ali~ação dt: ttrtos :-eniçr1~ 
mb:tos n'.:> Iri..,-·fr:uto :;\kteorü'.ogilu. Xada •Jisso, porém, 
prcjudiCJ. o que vimos postiulando, cm dcfc..:,a dü .são :1n:K.
pio e irrcc11::.an.:I, que veda ~1. <li,;versão de esforços, o cc!1.·· 
ti-snio. na :abuta scicntifica. 

Por e.=;~ moti\"o, e tendo en1 considcraç{w a. maturi<l:1(k, 
(.'ntrc nós, rx·Io mCJ;o.=; 111..:dcar, C:e cxplora,~Cx.·.s como,, r1c eco
logia .a.J.;ran:::., 'C a fa..cilidadc de noc,t,;J,.5 .ic.1dcrnias, ho:;p:taes, 
ctc., procc<lcrcm aos estudos bil)-C!im.:i.t()!0gicn:;, não d~rcinü.,. 
grande c:c.:ic:1\·1./vimonto :ios ('apitu:0~ rdcrc.ntcs aos ramv~ 
cm quc.st.:ío. l\os cingiremos ã in<,; ·car a mdhor orie:1-:Jç:'io 
<1ue <lc\-crá prc!-idi r nos esforço.~ d<' ;,n.xh:cção .l'-i50CÍJ.da, r,'.)5 
mok1c..::, d.e franc:i cOU))er:ição, :-cm irtron::s:;õe.s oficnsivJ.S ~'J 

principio da d:viS:1'1 de trabalhe, a ·11ai1r mo'.n do prog-rcss i 

hum .. 1.no. 
Outro ,ponto capital ciuc mcrC('C r!r;tac.i.r cm bem 'h 

publ-ico em gcr;,J e <lo5 ltLc;.1ituro..:; ).lctcor0log-icos, é o <,'.e,-., • · 
mitos ida cooperaçZlo <ll!.St-CS ultimos 11.'.lS :ittívi<la<les a~·ulsas 
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de cngrnhciros, i11du--~riaes de toda a especie, seientis
tas e~c. Uma da.<; ']I1Cixas mais fre<]ucnt~s co:-itr.i. as or
ganis.:ictks mctcoro-log-icas offic!aes, por p.1rt.c de pcssôa.s in
tcrcs~:-.d.1<; cm tr.:ó;:lhos rlc -todo o f;_ 'nero, qt1c rlcmandam o 
c-scl.11<ci 1ní'nto C\'<.'.nt1·• 1 nu mc-·mo pcrmn.ne-ntc .,la .'"lC'ic.ncia da 
:i.:mosrhc:.:i.. t"ifra-.~c n1. cstranhc-3,.,;1 <l:1.(p1cllas org71.nisaç()cs 
não dfc-ctuarem ~lctcrrnin,1d·1.s o;>_;er.·açõcs ou pcs<-i11isa.s, cm 
tacs e <:u::i.cs pontos, a tnQ<. e quac_.;. hora:::. cm t..acs e qua>es 
circu.ttSt..1.~'cÍas. :\'ão p:i.o..m para rc-flcctir -1;uc a pro.?ria 
1naer,)-me:corolog-ia, e..xplora<!c1. pelo g-overno, jfi lhe pes,1 has
t;mt.-- n<;.<; orça.1rn.:nto•-.. sendo ,1.J5<Autamc11tc i1qpract'icavc:l, 
por :i.!Jsurdo, que <JS Instituto~ re:.discm e pul>!i,p1cm tudo, 
:J.ti:-f,,;;im a lodos, ;ia.; sna.s mal,; •vari.:,.<las e mult1pla.-. noeccs
si<l,<loc,. 

Em 1m:itos ca,;."I<::., quando cssa".'- ncccssidndc:s 'SC gcn-c:ra
fünm, .proYÍllclo de gr::r:idc n1!m~·1 o d{' intcrc,;qr1os, o Insti
tuto :\!ctcoro!ogic:t, i-:atur,1lme11tç. ac:ih.:i. attc·1dcn<lo a e~ta 
d,15'"-.(·. Em ou:ro.c;, m.1.i_., í{.""'-!rktq<.., ,t rep:trtir;:"i:> officia.I po
<kr:í. 1:<, 11~1ximr, ,10:,ns.~:har. oricnt~r. cu~i11.1r. 01: :11.esmo con
t:--o1ar. '.',:' ,-,ta nltima tarefa niio ('.Xi~:ir ::?r,1.11.Jc •)(':da de tem
po e ,;is:r,1c~f10 d1..'. csfvrçn.., . 

.-\ 1ncteorolot,.:i:t off:cial te; 1 pir objccti,:o, dentro d:>S 
rcC11r:;os que o:-- •Jir'.gcntes lhe çoocc·dcni. o ~- txlo da ,1.tmos
plicra com .:,.. finalidal.ic primaóa!, incdt:ctivcl. de ,1 co11hC'ccr 
pa(i mâl1or 11pplic111·. ;\ int<..·nc:!o gn,·crnaJ11Cllt..:ll é n<!ccssa
ri:UJ1 Wc in.LI:. 11t1Lt.1ri:t que tic.1<lcmic~1. .\lao,;, parra melhor 
.:;pp ;c:tr, ,é i:1<li~r~-:r,_-a\·;;: cunli--::(1:r. Cur.ht'(·er prí:n..::íro, p:na 
dcpu1·~ :~p:Jlit:~tr. ~e u~ I11::-tit1,tu:; applic.:,.m .:.:mc_t1anto bus
cam ,.pre-n<lc.r, o f;.z..:.11 JhlflJllt: 0 :1údent, ull: certos liwitcs, 
pu:-c1.:c .1...,.;c:in, cxi;-.-: o c.-pii·it<> ~11tcr<.·:;:.<:iro da ::.dministr:::i.ção 
pl1l~,::,1. :\mpli.1r ;iq1:c]cs lin1itcs, q1wntifativrr111, ... 11tr, scrú 
inm1oh·1:.c:ar a scicn:·i:i. c't:::tncv-llic o. c:1:;>.1.ciCadc de servir, 
q11a!i1,1/•tY1mc111t~, :i.liàc. o nmdo u'a.-1:- {,fíic!C!1tc· e jlrccioso para 
o pt1Uico <:lll gcri,1. Como csiá, -1.::n toda a ~r.:c do mundo, 
o~ m~tcorologist~F- c:arn,1.m co:1tr:1 os cxccs.;,o.-; de .appliC1ção, 

nlO<lOpo:;,:;ando toJc,s os b:-,1ço.c: e cerchros dos In~t:tutos of-
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fici;:.c,. rt'duzindo ~..:.,"1cntist.1.s .1. a.drr,inistr.i.<lorcs e ccrce:i..nCc 
desastrosamente :i e\ oluçâo d; con'1ccim.c11'.o atmosph<:riro 
(•). Ha. quem critique o ~'l?r:ia.rc'.hn.mento, o.:; horarios, ::i 

k,c.1~is.ação <lru rv,,;to'i, a.-: rcducçt,c,,; de C(·-rt,~,; lcituTa.s a po,
to.s firlcciarios 1rce.-:.~1.hcl<'-·idos pr·la tL--eh,1ica, os procc-'io;, 
utili:1-1'],:-,;, n,1s 07):,,.ervaçt>es, .a mai:eir,'1. d':' p1.::,lica.r ~·2.:.., 
e:nfim, ntu:to.:- ,'l-.,"::!Cto_.;. h:::i.sicos ,b .1.ctivi<l.:vk mcteorolo~u. 
ale-g.111do º" inconto:t:J:vcis, (JllC a pr.a.tica. oHicial n:i.o Ycrn 
a.o e1co:1tro <lo qee 1pr('cisam na :-e.ali<la.de. Per ventura não 
pcrg-l"1llt'..":1"11 J. si p:-opr·o, esses d(:c-contl'11.'tC'S, j)Of<JU•~ motivo os 
metcoro:ogistas c-s.colheram ns seus prognrnw•.a., de acção. 
I3u",c~rn algt1111a co..1:...-1.. E~sa. algun 1..1 cousa d-::ver.í :·,('r pa~a 
o lK.m <b ~i<."J"H.:i:1. ~:ngtwm ff~(::11')r <lo <]Uc clk~., 1xua eleger 
pro;;r,11nTTL1.'. com es:.e olij"Ccti,o. E., f'ln.1!:nc:1tc, se o bem 
da scicncia L'Stá, ,em ultima arialyse. n..1 5U.:t. maic,t'" a.pplica.bi
lid"cic, n::io dcvcri;,. h.1~:cr critica,; <!() gcn<."TO apontado. 

(•J lornn j;'1 o rcfrrimoe, nJ. dntro,:!ucç:w, <1\:',IC volume. o 
i:;on-rno a.ff.cnca.no ;-.c.,l·, de rc;,.gir cortr:1 cs~c~ cJ(CC~~os, 11ruc:;ur .. i.nJo 
tonific,ir ;:i finali<l.1<lc sc,1\!ntific.a. Uo \V,.:at.hcr Durt::i.u. 



CAPITULO XVI 

PREVISÃO DE TEMPO (CURTO PRI\ZO) 

A Pr-c\i..;.;Lo de Tcmpri ~ :i. m.1is im:,ort:mte npplicaç;i.n 
Ja scienc-ia d,, atrno:,phcra, <:'. dcc()rre dircc::t.1.mcnte da \f,,.t(_·o
rologia S~:noptic.:1.. Su1HJividc-~c db crr. -~~.1s cJa55c.., gc.raes 
- a ck- çurto e a de lon;o prazo. Tr.at?.rein,)s cm .primáro 
lugar <la preYi:ão .1. curto p:-azo, que, po:- ~t:,1. vc1. co111prchen
dc duas <'-·pc,cic:, dis.tincta.~ ~ a racion;J, G1kad:1. em cartas 
sy:ioptic-.1s <' d.1.do::. 1ocaes, e a IOC'.3.1, estribada cxclu~:;n·amen
k cm indiCJ.ÇtK·~, in<;tmmC1l1;1C..; ou não, rlo sitio e imme<lia
\óes. do:H1c e p.;tr:::i o~ quac-; se fornn1larn os pro~rnc..zticos 

Pl/EF!S.·iO DE TEMPO RAC!OXAL - O Serviço 
\Ietooro'.ogic,) JJra~ilciro, ,da União, <l~~e de d1.1:1s CJ.Tt.."\$ 

-ynoptica:; - tur1...l., pareia', abrangendo varioi; p.11Zes do sul 
,!o conti:1entc. e o ,prnprio t<TI'itorío n:u:ional. .até a L.1.t1tude 
tla capital da Bahia. 1m.is ou me-nos - utili3ada no sen·iço de 
previs~ di:i .. ias, <.: ou·ra, ,"'...::.·tlog;a, porém. abraçando a to
talid.:icle ~o Br.J.Sil. de-stmada a estudos. Para uma prin1ci
:-a ph ... "l:it: C.:c cxplo..içã,>, n.:riiic.írnos, :o~o após. os estudos 
sy;1'optic0s prdimi11.1.rc..;, reaJ:5.1.dos a partlr- <lc 1914, que 
bastaria lirnila.,. as c<"lrt~ cLari:.s de trab.Jho ás regiões per
corridas J><:lr:i-; ~ysl<.'nt..1.s isoL.ncos moveis e definidos, -50-

bretudo Ch ~nticycJq11c<; e 1:, dcprcs,sõcs. Ora, como a.p?rO
ximada.r1cnte, <l.1. Bahia para o :10r1c, rsó ~ verificam, dia a 
dia. em todJ o armo, modifiCJ.çôcs <lc pequena amplitude do 
C.1...71.po baromL:trjco, tram!zi<las por ~mplcs pu!~ções da vas-
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t:i. arca rlC'f)rc:::~ion:i.ri=i do intc-:--hr ·I() 0)11tincntc. 011 por yx-
qucn.:i:.s dcfonn.,ci5c:s dJs e.;,çn.s~ilS isoh;.ira~ da me~nm, !'âo pír 
<leriam a:: ~=- apj'lic:1rl0s os mct:10(.k,-; hahi•.t1...1cs {lc prcvi~;-1(' 
inh('rCJ1tcs /:e:. cr,"lf...,mnç<i1•-. Í····1h,1ricic t1H1i•;-i.s;, f<chad.,~. 
franc."lrJCCJ~t-? n1;;:;r:1toria.~. cnc<'-1 tr:l'la.- ll<i 11L C,r:n o <!c~,c:1-
vohim~nto cb. ~ê-(k mctenr1)l.-.!::ic.1. p,in<'ijialmcntr o <:.a rê+ 
acrol~ic-::i. w•rific.,<lo 110'i ult :.,~o.- :-,·1:.(,::,;, .J -CJT1:1 syno~,tica 
do dcp..1'"tarnc:1to de p:-('IVi~fio, podcrâ ;.;cr.J cingir todo J tcr
ritorio .nncinnaJ. ,Acresce que- l cxpcricnci.1 tem dcn1,w ~'.r.1-
<lo a enorme iwrorta.nci:i. do (lllC intitulamos vcrdadLirc, 
"ccnlrn de ac:5o" coilli)l)~to r.f".o ,() do demc·nto n.:-ii• f\=i
grant('. r_-.: ':~nto, 'yr,1_; rtlOll(:i.o fie com.>oncnte.c. norte e oc~'c, 
como, mu:!~o prnv;ivrlmcntc, d;i., ,:-.!!:1s -rcr:-c:1tcs de rct.::rn, :i,. 
latitudes superiorc,., e da', corre11'.c~ f1:i:l(J;,.5 a uma JY; .• =,,.e1 
circulação an!;cvclonic.1 scmi-:pc:-.in:i.nt :1tc ~obre .1 .-\mcic.t d0 
Sul tro:,ical, 1 ">g"O ab:t.ixo da. :ropop;v.1s,1. Todos cs~-~ ele
mentos t("!11 por <;éde princip.1.l n. ;:-ande arc.1 cxclui-1:t -!J..' 
cart~s synof)tiG:i.s mC"norcs. cm tl"o act::almciitc. 

Dcvcm,y p0i.;, <lcant(' <ln cxp<,--to, i:c:.tituir ., c.irt:-i TU.ii'JT, 

comprcllendcndo t,:.11,h <1 '.1.:i.:1, ,,::r:1 '> ,,en 1ç,) or<..!in.irio de 
prcvisôe.~ Jinri.::i~ jii e:-..:plor:1d·, e. c011-;1.·q11c1~t...-rncntc, · 
ci:ir, qi;anto antes, os (.•;;tu<lo,,; rn.:::1,1ina:-c:- .par.J. o c.,t.11Jclc
cimc11to de proo'T!os:icos dcstLu,l<h~ :i m,1ior parte (!O nor:c 
do Brasil - <la Bahia ao :\m:·vu:,as 

Air/:-, 11.::i. n11•it<1, ,im:-<'·m. f}lh.' í.1;.i·r, ror1cr"Jmita:1tc1w~·1'.r. 
E' O qu,.! p1c:.c:1r,1.-c;1J;Y, fl'"!!f!lir ' 111;1: r:iri-bmc\1H~ ]}");<,· J 
n ac:a;l ~<'r ,,:~,) ,1(, prn·is;w e!<.• te ·1 pi C( mp·>rt~ 11m1t,, me· 
llior~mcn~')~. ;,L;•. i~ !:Hk'.)endcr•<.:s dr: :-i llpli.:i.\ll~·,:; orç- 1m·n· 

tari..ts, e outro::;.<] :e ª" n;-10 p)cl1;.n1 ~ti.<'fOC.'.1':-J.r, Xn c:::-.·11ci:1, 

1sto é, na c.u:i.lid~IC' de SLU" p:,-,~m'.ico-;, o ·crvic;o cxí,.,t,:1-

tc está cs:;n0:1ario h.1 muit<Js an·1o,;. N., srn an1.~):.'.u<._"c, 
t('"tn r('grcri!rJo \';rtualm{'11te, JK>rque 11;i'1 !og:-a :-::iti'ó{,11:cr ;i 

um numero cre;;r-c.nt...· ,lc imc;--c",-;,( 1
').0 , t: 111:1110 menos a no

.,·:i.s nc('(! siJ.;:1/105, co1110 r.- U.1 ;«~n;1~1tt:c:-1. .\ rcínrm.:i. ú:~·-;i 
activida<le ca.pit;,! da nic:t0•roi()~i:i. ª;1!•li<:"~·vl.i. tÍ~\"LrÚ, :,.~..-·111-
to, mcroc:::r todo o apoio dos ,:.r,;;-o.:·:tc:- e a t11el!lnr <l: 1;,;t 1-
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eia do lnst;~'..ltn <lJ. U:1ião. M.:.n·cJ-a l)Qr' mais tempo roma 
·se encontr:.i, será pcrmittir a acção lenta mas s.egura do ca
'"ll!lCho <lo lc~'.:rcd!!o. jt1;;~'lm<:n'.e r:i. p.i:1e mais v)sivel, rn.'.115 
cxro:.t,1 <: 1r::1is -1~il da cstructnra ofiici.1: con">ag-rada cl ~fe
tcorologia. :\() :~o.,so Yêr, p:-ira 6S:1 ~dorma, .<1.o imprC'Scin
di\·clc; :'!S ,c'-;'11; .. t.._'"' m,:dirbs e prrJv:drncias basic..'l<:.: 

1) .Introrluc,:--10 irnmcdiata do Co:!ig-u Intcrnaciona.l 
(Copcnh.-i,:::uc) a·:::iptaclo. l'Til 11111 01.1 outro ponto, ás nec.cssi
cbrlcs nacionncs. t\ ·sua adopçfto imp:>rtará n0 augmento de 
ol)scry::iç,Jcs ·ul.~aJn:c- indi::,pcn-:a\·cis ã melhoria das previsões, 
e no rmpr<'.:_ir, de r:.n\'a tN!rniç;-. na., cartas dr trahalho (car
tas LorrifoJ; 

2) .Sclr,cçã0 e 11 t('\(lo o pí iz. de '''TI:t. rêd<'. h;.<:,Jc.1 <le ~~,
taçôc-. ..; 11Ytccro:o,;ic,1 . ..;, ª" rna.js apt:'i.~. e J'.'> mais bem collocJ.
das: do 1')():lt0 •1-:! vi:--ta c::.ynoptico. cuj:1 ~·.:\era 1prcpar,1ção rne
rc:ccrá todo o dcs\'C:o dn In:-.tituto, i,1ici;1n.Jo-.:,c pelas mesmas 
a introducção do Codi~o btcrn:tci():i.:il. :\1.iior rcnrmera
ção dcss:i. rêrlc (Vide C.-ip. XXV:); 

3) lrmíccçãr, de trcs cartas <liaria; pu.Ta o sul e cen
~ro do pa1:i:, <' <1ua~ par;1 o norte, coopc.r;::i:l'lo par=i. as mesrtL1..S 
1)111rnk a rC',k ~·-1,cci;1)i:-,;1da acim.1 rcL:rida; p:-C'Íercncia a 

!-.er ,;uda : 1 ho:-ario ck omro5 pai..:c.=, Lo hc111jsphcrio sul; 

4-) Eiaendirm·nto com a Arf:"cntir.a, Uruguay e Chile 
1J.ara :i mt·• l:.11~,1 (b ·)IJ~t:rvaç;-lo símul~a;i,:,:-~ rk C/ b. par;i 10 h., 
J.f'.rn de sy11chroni.:,.:t!-a com J. curo:-,cia ú: 13 h. GREENWICli> 
tt:11do em u,?1 ,i,'eraç.1.o os cstuJos ~.ynu1Jticos m.acromctcoro
logico~; 

NOTA. A ·.wlfomiis:i.ção du l~;;rarÍo <las ob:,cnaçõc.s 
.si11mlta11cJ.s dcvdi:i. pr<:.~idir, Ci\J primC'.iro lugar, o critcrio 
do be:11i.sphc:-io su· cntrcta.i1to o m.ai~ <lit fiei!, devido ás Cif
ícre.nç:i'j l0ng1tu,ii~;tc~.. :\o lfr;?.<:.:: u:1i1priria l<"\';111tar :1C"~io 
iutcrn,xio1id 11-:::,.--.1. m;1tcria, procu-a;-.'11) um aju!'.tarne.ntrJ ..-Je
fi1utivu l!llt r ~ ;l~ p;.!rtes :ntcrcs.-:1.<:·'. l:,m o no~.::,O cntend~r, 
pdo mc1v>::., 11m11 o'.J~crv~ç.ão deveria ser simult..anca. nos dois 
henUsphcrios. Se impr.nctic:i\'d. garantir-se a synchronisa-
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ção no hC'ndsf'l.crlo sul com uma unica observaçüo, e, J. eh 
Americ.1 do S·.i', no n1inim0, com o '.1cn1is;,!1erio norte, 
atravcz a ohscrv::i.('.[w de 7 h. { GRi:r-::-;\\':Cn) dbtc t•'t:ll'n; 

5) E<:",tu,\o aMJí.ldo do cífcito <l{' pl.:rnalt,,, t;-1n 1·mü.i
raçoc,o p.i1<;1 o •nLalho .c.ynopticr>. 'l'"C~~rin.:!indo-!-.c. a i:1w•,·i
g.1..çâ9 .i .-(:d~ (',;rX'ci.1li~arlil. Em.aio, de ~·dm:ç:10 da ~)'C,
,;ão <lci-s.1 rf-!{' (.~ui e rcntro do .p,,iz). cm c.a.rta sulic;idi,ma, 
a nivcl :-.uperior cn11\·enicnte. lcvando-•c C'lll conta os rc-11:
tados di,; sond;ig'('.ns acrotr.ctcorngraphk.ac. <lc :ponto.~ baixo:. 
na redt:cção, p.1.ra cima. de st1..1.s re!-pcct,vas leituras haro
mctricas: 

6) Cr"a~ão <l{' centro<"o prcvic:nr~t;, r<'~innac"" cm Flori;i
nopo!iç, Curit_1/1a. S. P.10!0. Cu~ah,í. Ddln Hnri1.rintc. S 
Srtlv·ado,, R<"cifr, Fort;ilcza, Bc!l!m, )fon'.lns <' cm ronto con
Yenientc d0 Ac:-c. acre5,ci<los acs cxi 0te:1tcs <lo Rio e Po10 
AleJ?rc: 

7) Or;..r;1.:1ís,,ção <lc :sc:-viço L~::t),;ir1i.irio de informacõe~ 
mcte()r0~~:,.1~ ,r,hrctttrlo ck trr>\·o.:vJ:l<;, ;-; ... ,<cnta<lo n:i ç')()pc. 

nç;'io g:-;"".cim:i r'a" rl·<lc, tcl("!Tapt,,rn.c. e r:td1otck~r.::phitas 
do paix. a ~ o! tiria p')r di.;.posiçõ:>s r~c1.1.rn-cnt..rc~ d.1<; f('

pa.rtiçõo..'- re,;,ccti~'-lS, r,1ra 111:iirrr g-ar:1.~ti::i. d{' t?rn mil ,1u,il;r). 
in.d;s~n;;tvc·l Ú,; previsões •lc trovo::i.t!a:,,. isobaric1~ <' ";i~C'<:: 
de gram ; 

8) Tn,;ta!hç,1.0 de e:-toçôc.'- rarliotl'l~raphic-íls <..'ftli.;s,m::i~ 
e rece.j"f.or,1°, 1:ni torlo.., <'I.:. <'clltrnc; df' pr<'.\"i ?to: 

9) Tn..,tr11rç;ir1 rln<, )lrf"\'i,;;·)rC~ 1'"-f.J. 'l:·c ti'nh.1111 e 1~1-

prchcn<lo jJh.hir.a e t h<.::r:r1io<ly:l.lnn:a r~o· phcll'lllW\1<" 1 1c 
tcorologicos e ::,J.ibm uti!isar-se ,!,.:; rccurY'.I. •un lcn 1'c 
pr61>·i·~lo <lc tt·,--.,po; 

10) F.1:-u..ltar ao5 prc\;sorcs •!e caó ren!ro, visi!,"<; ~ 
todas a~ -regí,-re~ rlc ~ua juri~ic-ç5o. par.1. que ~{' fan1iliari r·1·, 

com os cffritr,:, ~orn.~nphico" e :i!~oc:i.;i,~,ri; ,ohrc o:- pl1':'1r
mcno_~ da circulaçí1J, sc-111 o qllc. <l~ ·,n·\'j._,)~,; r<':;:onacc:. Gi: ., 
comf)':J..nht1<b.s da 11r-ccs-~,1ria a<lapt:1<;ão '.,y:;.I, n;ío te:io ~r,ln
dc ·sign..if1caçã.o e utilidade; 
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J 1) Controle constante de baromctros e barographos, 
e <letcmi..inaç5o cuidadosa de altitude - sobretudo da r~c!c 
h:isic.'I r-.:k·ri.Ja acima; 

12) E~tabelecimeJ:to r\: e.arta sub;idi1ria de ,1uvcn:", 

cnvo!\'cndo a adopçã() r:_,~0,0q dos atlascs ir tem aciona~ ( o 
"co:1dcr.s.1do" e o ''tropica'.''), <: a_.., ol.r::cn·açóc;. mais d<-tr,
Jha(bS do Co<ligo Copc:ih:1.:::11e. augmcntadas ainda, $.C ncccs
sn.rio, e a.C..:n.pt,,das, al~u:na'>. ás dif fcrcntc5 zü:1a.s do paiz; n 
começar pela ~êdc hasica: 

J,1) Estri.helC'ómnto <l;i. c.1.rta ·sub"i;,-'i:-,ria <kstinarla â 
m:1is f1d e dctalh,1da renrO'iu~ção da "te;irler:c:.1. e car.ictv 
ristica" lmrumctrk·~Ls <los rnstos da ,rêdc basir.a: 

14) :S.stal>Cle<:imcnto de :3Crviço Hgular. de exame rni~ 
r:ucioso, a rris'criori, de todo..; o.~ a\ontccimcnt.)::; atmosphcri
cos m~ie;; 1·ota,·cis occo:-ridc.;, como: clrnvas cxcc5sivas; 
"ii~nt•s de gr:1.in" de g-raric'c excurs:in; vcnt:1r;:i..:c;: gcncrali·.-=a~ 
das, C', as !oc:1<'<;, quando,]~~-., tro:-;ac,,; vnJas de i no <: de calor 
quando <'.XC<''.JCio11a.lm<'.n~c int•-·nqs; ~~~ccas prolongada~.; 
g-cadag .-.:-cn<.·-ra.Ji~ad:is: chuv1; de pe<lra; nc-,·ociro;; e ncvros 
a:iormaes: crnfim. todo c ,p1; .. '.qu~r phcn®:<"t:o metoorol0~ 
g-ico co;ispicuo .pda sua in!e1::>'.d;nle ou 1x·'.;,, .,;t::t a11om.1.li<1; 
esses exames d.cvendo ser feit~ egual1ncntc 110,; o.•.:ntros ))fC

vi<;ore\ em face das cadnr('tas de QÜi:;('rv,'tÇÔ0~ e dos din
g-ramm:ir, d-:..-, a.ppardhos .;'ei:;;stradorcs, rc.latatic.s ao Dircctor 
C pnh];c.1dc,r; 

15) Ynicio lmmcdiato de estudüs r,rclimin.1.res part1 o 
est.1.bc-l~imcnto de .i:.criviç0 ícgi.ibr, de prcvisVc-s p .. •ra o norte 
do Br:i.~il, l,ascada cm duas i:.1.rtas diari.1s; esse sen-iç<> seria 
c~ci.:da<lo em crc~cntc n'.:rlc ac:-ologica de IKJÕC-,-;. pilotos, nas 
.'-OnJag-cnc; a1•1mrw.·t<·or~"..-:raphiu~ rc,1lisa<1a.-. 'l'l~ centros r, 
futurn111cn:c, n;:is di: ')C>:1tos do interior, r,n cxan~ rigoro'.'io 
das mc•1or-es deformaçõc~ da~ ondas diurna e ::,ernidimn:1 da 
pressão atmosphi.:riu, e e111 <..!-.:t~lhada:; co:11n1u:1ic,1çõe~ sobre 
as nuvens, all·m da..-; ol,scrvaç<x.:s usuues; 
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16) Rc~t.".hclccirnc:i.to <lc rc~ubr e se,·ern scr\'iÇo de 
vcrif:c..,ç.i.o <ltts pr~\·i..,õc5, extcn :-i,·d a todos o:,; centros, por 
<lop:irtJrr.C'!'ltO c~:JCCial, i ili,1do á <li\'l~ão k.lc pcsquis;is, lla 
~de <ln Jfü! ilulJ tia Un i;lo fV:· !1! Cap. XX\' I ). 

Q ~a.n!u :i. ;1ovo .. rnethodn:. i)c pr cvisao, tr; ta.n::mns mn:s 
adear.t<: i\a,fa ;:irk:"J.ntará o ;'lp~ovci~J.mcnto (lc •:•n c, u outro 
recurso acl::i.:pt.J.vd th~.,-e.s; n~thol'. O~, i;i.·m ~ n:c!J10r prcp;-irJ
ç.1.o d!! postos e prt:,·i.-;c,re.;.. r:r:!o co111tlirnr ns sJvico.s 1'11•
tilmc11!c JL·,,lio rfi111i1nri,- a cffic:·c"c:'u (lr/11d eles f•ro!111ostic os. 
Insistireinos port:u~t<1, ., seguir, cm umn ou 0,,1.ra pro\•i<lcn
cia mcnc.ion.,d:i. :\•::111,1, p.1ra tkpni, Mnsidcrarn~·,5, r.i.pid :: 
m<'nk (}Uc seja, a. ~o. ;ihilid.,dc ( ; .'l ,'\·.iopç:io, 1~'J Br;\.•i l. , '.e 
procr.ss<l"> mais modcr:10,:; no!- ~ :-.1.h~d ho~ ele previ :.;io de tcmp·>. 

Se :i. c.1.p.J.ci1 La..de 'lrcvlsor,1 :'<.:[)011s:1 110 ccnhccimcnto o 
mais co1rplcto .po s,:;i,·el, c..'\:tcnsivo (.: intc,1~ivo, da .ttmosphc· 
ra, <: evidente ;i. nc: ceS!-'.J;idc, não ~ú de se am?iiarern, o quan
to practica.,"t l, ª-" rC,h.:s. c'.ima.to!o,t(c;i e .1erolog·c,1 <lo p:i.i z. 
c.onw se ihcs <lc!~lharem as .:;u:is oh~c rvaçõcs. O Co<llbO 
Intc,r.:1cin:1al ele Co,'<'•·h~t1e exige in.1ior nwu<'ro <lc.-.,a~ ob· 
scrvaçóc ,. E' vcrd;./e <(UC :ilgt1111.1 .r. <kllas só tcriarn sig-n i· 
fie.ação no t·xtrcm".' sul do p,,iz, <: :~to mesmo, nem :empre: 
porém, .1 mJ.iorb <lc:las ~e aprm•cita entre nó ).. E' pois inl
prcsc i:1,(: n : l a introclucçiio do Co,-Ji;;o, rctoc . .1<lo :q11i e .1.<:oli 
pa.:-a ~a.:i:-fo.r.cr is conL:çC>es mctcorülog-ic,is <lo paiz. .'\cres
ce a vant;1gcm de S(;U emprego Uo pont,, de vi::,t;1 syn<;ptírn 
internaciOf!a!. ·01,t:-o.; paiz.cs d.1. :\m<:rica. do Sul j:\ n 
adoptaram. Ui,1.1. ..:cfo;5.o clara elo Codigo é a ingk?.a - Sup· 
pk"Incr.•o n.0 l l '1

10 ~I. (). 252, pu11Fc,ui,1 l'lll F>30. O Ser· 
viço :\1 etcoro1o;il·o <l:i ~I;"lrinh.:1. de rr,nu~al, divu!gou 1.· :; :,e 
COCigo cm sd1cnas e cm ,·ole :1. i:10.~ :1. l;rochu-a , <k <lic:i, (;i 
aos ··co;nmunicados intcrn;icionac>". O Cou. 1,uudauti· /.for
ua 1-:m .,;,i<, muito :"di/. e :,;,llicao ("rJl, : t0<l:t: :t :- in~t:11cçúes 1!·· 
scn·iço p:;,ra a <,ri;,1ni~,ção soli .. u~~ :Jir~cç<l.<l. 

:\ tc .:hn'c.J. cfa previsão de ~crr:rio ra(Í<J!lal :1 CllítÓ prat'> 
não m:.:is ·pcrmitrc o ~·.mpr(.--go d..: unJ.J. sõ ona <l«Hia. Na 
Europa fazem- se qua.tro cartas. e o~ Es.ta<lvs Lºni<los, bre· 
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vcrncn~c .1.eomp;111h~.ri,) ~.ssa -prt.tiC.'.1, cmhor;i ji faiy.:1111 COU.'-3 
.u1a.~0ga (sem a cmi'.-<io de car'.::.s g-crac:;), '.)J.ra attcn<lcr ás 
1:cccs5:do.<lcs <b ..-\c.:-onalitica. Cs p:-oprios mcthodos nome
~.:(',-.•;:;, ,[,• CC'T!O, a m~lhnr cont:-i',nição dcv 11J•in;l),5. vinte 
anrir,_•, 1·1cr:1m fort;i.1ec'T os prog-no'..ticos de 12 hooas, e não, 
lhe, <,lJç•11cntar o [JTalo. :\_:; ir.e\.: ,ôcs hr~ c;ik:ras, mesmo 
sem o ~Ll:\.ilio de l"<J'/05 n::cur.'os t<'chnicos, g:.n:1a:-ão rnui':o 
com e estalx:lccimcnto 1.k, pelo menos, mais. ê.uas cartas dia
ri.i.s. Demais, essa providencia é indi:--f>(!-'1::iavc: se a mctco· 
:·o!ogia official tem <k acompanhar o -progrc9so da acronau· 
tic.a e senil-a cotr. cf :i..:i~nci.1. Nâ<) devemos olvidar egual
mcatc o <:nor111-: <-tL"'-l!io de c.1.rtas r..ultipbs ;iara a propria 
c.ciercia. O dcpartaLHcn.t<J de ,:\lc~corologia. synotJ':ica pode
rá c,Kct...., ~ -estudos d(;t:Jk1.dos .,_;e diagno.s-e atrn0.:::phe-.rica, e 
dc<luz:r nova:,; regras utcis aos t>rcvi.~ores . 

.i\ltiita,s estações e bôn.s, fa..:i'.itam o lraça<lo isobaTico -
o ·'canevas" C.'.lpricho,.:.o .e o d<.:n1~nto rna..i:-. fuix:'.amcntal ~la. 
d<"O.ucç~10 prcvi~ora. .<:) p!.i.::1alto t~ a m.:i.ior praga <lo traça.do 
isol.ur:co pr>rquc o c.kinnna :.;ul,:1lrr.i·ntc, illwlint.o.o prcvi
,•,or. ü Brasil <'-=-tá i1,f,:sta<lo dc-,..;a. praga, e ~)or isso <:.:,dgc 
r<'<lr1.;rallos cuida,Jo~ 1,or p;irtc ...;0s mcteorok,g .... t1S synopti
cus. J.) no::.so pai;:: l·, pois, um ú;)t1:no laboratorio ;xtra o es
tudo desS<.: nu.l, e (fla:qucr soluç.io sa.tisíactoria. a que possa
mos C.:1L-gar, ::;crü. un: \)'~11cficio <lt.'. or<lclll i11t-crnacional. Re
?Jrtan.u.., o leitor :i._. no~,s.i.s co:.1.Sidcr.,çôcs sobre o assurnpto, 
puhlic,1Ca.:, 110 1-tclatr:irio da 3." lfr.ur:.,.1.o r\nm;,al <lo:; 1J1n:.cto
r'\!::, ,J,! Sçrviços ~"\let~crolLr<Jicos do Brasil, de. 1915 (pgs, 29 
a 3LJ. L>cs..sc tcrq.,o p:.ra cá, ou a11tcs a pa1tir dr, Longr,cs
so <le; Üt.:-ccht, o a::.sumpto tem mcn:ci<lo a a.ttci:ç.iu de alguns 
ilUtorcs, cujo:. traba.lbü~ encorporan:ru ã bilúograpllia <leste 
volun'c p.ira iaci'iw.r os in~crc.ssa.<lus \,,275-~1) . .E.' um 
probk1na muito ~~rio ?,1.fa nó-., porque os vic111s isob.aricos 
<lo~ ~ltipb110s u.7.o ::.o zoll1Üa.Jll (.a :i.rg-ut·ia <lo préVÍsor, n1a.~· 
G1nrn.i0 a n.:~r;it,1\;::u.:, ba.::.ii.::a <lu dcnJcntu CJ.piLal da;:, carta::., 
como !11:pOOcm a t?H1,yluc~do <lc 4u.alquc::.r n::cursu :.yia>pt1i.:u 
caic~v nesse ckm•.;a~o. como ,lJOf ~,emplu, o.::; <.h;. ri.a.tun:.z..'.l. 
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isallob.aric.,, tão u~eis em pay,s;igens Laromct.rica.s comp:cx:t.'-, 
separando-lhes o:; ~C'Ctorcs :i.ctivos e ~tacioc1Jrio-:. S(;r:t p)is 
santa a noss:i. guerra ao "effeito Oe planalto", tão .pcmicioso 
nas cartn.s svno]>'.:Ícas. Em a "Scicncc" de Tulhn 28, !9.\3. 
encontramos Já ílag. 71, a seguinte nota - ·'John Patter;;<m, 
dircctor of thc ).fct. Officc of Gr.a<l.,, t'Ypl:lin{"(J a r,,·,\· 
mcthod of elimin.1ting thc piatc::..u dfect in redocing tb.e 
barometer to se.a Icvei". 1Dcs<:c:t:1l:eccm03 o pre>c,:~so. Co11-
vém solicitar :::opia de suas instrucçC.e:,; c.iso n;"to .scjau1 pu
blicadas. 

A crc.1.ç.i.<1 de centro~ pr,{'!vi::orr, rt'_'!ionae<;. ali:'is ;>,.cvis!a 
pela propri.1 or_L'ani~çiio iucipient<· ,],e 1021. 1: a.r1or11 ab<"r,/u
tameute i11rlispcir..>(:'Ud. Se- a 1;r<-1 i ;io de kn1p0 d<:vc ser 
uhl ao maior numero, amplarncn.k <lifíundicla e pt1 .. rticuL1-
risa<la, se clla de-..·c ser .1provcit:i.d;i f)l.!!o nl,"lis C'XÍ;!,'c,111.: dns 
in.tercss.1.<lo~ - :1 acron;wtic.,. o ser\'içn :1ct11al é fran,a111i:'~1t~ 
deficic:11te E' d~ todo irrc;iiisavd. ~ falamo.; apÓ5 lon'!,1 
c:,,.._--periP11ri.1. o p~~,gnostico sotisfarfn-rio, (onnul:i.clo 110 Rio 
de Janc;ro, JXJr exemplo, e v:i.lid~J f>:).ra regiücs lon;;iw1u:1s 
deste cen:rr,. l',.<:vÍo.Õ{•<; com tal ;:.mplitud,• ~o ap,cn.:.: de 
ordem muito geral, va~as, e imprccis~s nci prazo. de:-:trn do 
pcrlcxio de- 24 horas. X:'io C: j u ~to que ::to puhlic-o d<> Dis
tricto Federal ~e offcrcçarn prog-n0~{icos detalhados do es
tado :do '.'!1npo, c:1qt1anto os a..;rricultoa·s <lc S. P.iulo, pa.rJ. 
citar rc:;,,ião .,inda 1)roxima, 1ei'h;u71 de c0ntmtar··sc COIH i11-

dic.Jções inGdiP;r~:::tS e muito m,1i" -prec.arl,1':>. s~ par:. remo
ver (.__ .... ~·.--. f:t!•a de <."<Jllidadc, o j>f(.!Vi~r,r, .tcchnic:i.1nc111c, r·~ri 
póde lc\';ir 0, ;:mJ~no_c;tiro.~ alem de ~u,1 rcgi.:ío c-on1 n i11.-:·~
pcnsa,·cl dct.1:bc 2 maior rig-or, o U!l;C'"> 1enx:dio é a rJescc·1-

tralisação. A E:..::-opa a. tem, na~ur.1::11c.1te, peL') seu fr..rcio-
11amc.·r.to c:11 p,1izec; rc<rucnos, ~u,do que n<; m.1.inrcs:, •·011JO 
a .'\lema:1hn e :1 R~s..,ia, rli.5põem rle n:n!ro, niu)tiplo o~ 
E.sta<lo..; lfr.Ho;; po;jut.s.m varios e :rnpe,rt.1ntc.s i-:1st1tt1 1~., ;-,:

gionacs, krvlo. a'g-<..ins L-C-ntras mcnorc.<:, a faculda<lc <lc mo
dificar os proprio'.:i prog.nosticos rcgionacs. E se ouvem qucí
xa..s bastante justas, reclamando ainda maior rct.1!hamen~o. 
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d;:i.da .1 impor..:incia dns factore.i; JOC,'.1e5 cm :1lg-umas zonas do 
p:iiz, por \'Cz6 activissimas r..:i de!u:-p3çâo Jas condições 
.:itmosphcric.:.s g-e,.:i.cs. Dissc:nin;:ir com maior intcns:<l::ic'.c e 
maior escoro prc.•i..íiTrs _r7rracs, e cnt-c~.'.J:-.-i.s ú :icronauti~a. ~(:j:,. 

fX)í que fórm:t. f/:> ... , será um tra1Ja'.ho r-nL:"1noso e ci111~ :1c,~h:1r!.. 
(ie::;pre~tig:rndo a ,..,ctcorolog-ia 0ffici:1!. Os u1;'ico-. prr_1(.,r1ro·
t1cos g-eracs "11:1'!.1 prõv('itos0c:.. (.:nqu:-t1't, :1:tri ~urjam os cen
tros re(!"ion,1<.·., ;)ar:1. 1,s <.·miair co111 111ai,1r prr~h;ihi!ida,li: de 
:1~rto, s.!o o ... que dizem r..'sp<:ito a pht"n0111eno~ n1clco:-o
logicos calami{o"io . .;; ou que ponham cm ri."ico o publico e fiCUs 
)11\''CfCS. Enibor;l impcrfeir0s. <lcn'.m ser c.mitt id0s e <livul
.(;:ldo;,. Ft·liznicntt', quando não !'ÚV e:,trwt:i.tnc..,tc loc.1,,·s, tat."s 
1,ht:nonicno-> são menos dtffic:'.:11<:ntt prc\·i . ..,to, .'\ rn.1.i11:
dficicnc1:i. e .:i. .1ctivida-lc 111ai:::: cq1:iL1t1-.·~- rk 11111 ..;cn·ic::o ·'e 
prc\'i..,-::i.o de t<..~n1ro rlc p..1iz c:-.:1::11,11 cn:nP Jl(""º· cxi;::c·111 a 
maxima dcsxntr.1li .... .;içâo. :i. qual. torl:i.vi.---i, 11[10 di~j'X'n"'a o con
:rok diario d:'> Jn:,;ttiuto pri:ic·r~J. O 1ndhor f'rog11ostico 
d,· lclllf'o a (11r'o pra.-o é rr,{u(flr (l''<' ,: f ()l'Jllldar!o rom a 
r(1rfr1 s;:nnft;1·11 mais a111f'!a e r1rlur,'U1!n o.ç cu.idi,,:iics locacr; 
da mo101· r1rcn. :-,_,ros .1r.:crc.ari.1m0 ... c!r-, il:c.1.l '.>C c,1d.i. <.'nc..1:-:-c
Çl(!o de p0::ito nie!C'<m,logico, por nui~ IIH)dc-to (]!!C ÍÔ3sc, 

c~ti\"C:;::.._i: h;.;,·Jit:i.dJ a .idapt<Lr ;"1 -c.v.:i. :'"('f.!"::-1,, :1 Jlíl.'Yi<i.n ;:.;era! 
rm;m.1.d.1 ,!() c-c11!:-,·i ~yn,.,ptico m:1i.; ;1r(,:\.Í!''). S<.·lld() 111;1.tti:1-
l,:'in·l ~.-;~., ,p1a ... i pe-rf,(:içiio, procur:.i.-.~ dc~l1 :l m.-:iiqr a.rrr,.,,i
maç[to. CnnH1 for:nub. de org-.'.l.ni3aç5 1J 1i:-:wi::;oric1. inicia.!. cm· 
qu::..nto nJ.·, ,1, .'.lí)l"rfciçô:im os p:-e\·i;rin:- r<:>~1,)n<K 1,r.1:kr
'-1.· ia ;1ttriLuir :ios nir~mos apl'1'as a ,1(:apta~:10 du:- prog--11•5-
:rcos .~cr,le.; {h Ri,) .:is ~uils rcspcc•i1·.",,; ,;;:()nas .. ~cn1 ;1, dispcn'S..'1 
<l;i_-; ca.rt:i... ,.,_,.,H,ptic:i:-. Est:is, <l<: q:1;dcp11.:r 111::111cira, c.!<:YC!11 
.:cr, cm o !lO"'·"º pai?.., ciuasi ic.lc:1tiG1 . .;, J. rh Rio. .i\, cart~s 
dns cr.:ntr0-, i.:st,.{'1no.:> <l(> I1Ji1, 110,1.-. <· ~t·1 po ·cri"to ~r wc
norcs, cort,1!1<:<..r- ... <:-!h,e.;; por 1110t:,·,, <:r ,11,,mic0~. :1 rc~iüc~ 
da ex~renild.:i.r~(.! 01,:yy ... tJ.. cunipct:'ido :1:, H10 tra1.cr :iriucl?cs 
ocntrn-. i11fn..n:,d ,.-. Jl ir ;1Yisos e..;;}"<::i:1'>. <lc qu:1lquc.r acr,n
tecin.1e11to c.'.l.p.1.z :k mílncnci:'..l.r su.'.l.s :lr<'vis6cs, :'..l.cont~cimi::n.\n 
que o Rio pôde antecipar com si.ra c: ... ta completa. Com 



2ü8 DF 5,\ ,\J T>,\ICJ FI::HRAZ 

o correr do trmpo, arlmitt<u,w-. <JUC se.: faça no H:o nn~:i 
carta synopti:::J. .fo l1<'rni!.;.pl1c,..;o _;ul. Scr:í., C\'Í(k·n:{.'n :<.~11te, 

po:- rJ.zí'.i,,.,;-s de orJcm pratica. a uni;:.a fo f)J.Íz. )Jc~c:...: c.:~o, 
cabc:-á ao Rio distribuir .'.'los c<.:ntros, rrognosticos c~pcciac~, 
(Jll'.! f!<·\'.:'r.:I• '-C"" Jt·yado-; em c0nta r,..·;o:;: n1c.':>111n,. _f\f6r~ 
<'s~r- r,.~ ), r, r,_, ,trry; prt·Vi_<:Orcs 1:'i"l fjc;H~n n:i li<")I." ·,ul
cia do L. ,ti'11fi, ,'.o Rio. rr5p:it~d1"J·· ·>s a,·i:-io.., c:.npr:tc:f_=:iCü-, 
cxpcUi<l·.)5 ;'v; n.;.;iut.:~ servidas por c..r'.as synoptic.1s incomp'.e
tas, :w!.~o_c_ f'.LK. al:ú~. n5o cu:1::tit 11i r:'t0 de !H..'1lhum nrJdo, 
progi10:·ticns g-er;'ICS. 

:\ p:-cvi~ão p~cSUJ)põc r:i;)irfa transmissão. sem o qu~. 
n:i..!Jc1. \';ilc Hap.d:1 tr:msmis~i0 d,~ Jado-" p;ira .1s c;,.:-t:1-; r 
rapid:t ,lif f 1i.,:io •los p·rog110 . .:.· ;CQ:S. E. prul1len1a 11,1 m·11~,J 

r<.:~olvido JYJ; I-3.izc, civili_.;adc,:, c,m nr;;,111i..,,1.1;õ-cs n:<·tcLircJlu· 
giras. Se o Dra..sil não pôde 6,1r.1:1tir a. tran::,,mi .... :ft<"), ~r.í 
inutil manter o serviço dc prc,·'.:-.:io. hto tor:1.:i.-~<.'. c.:.:c.Ja di1. 
nwis inc:--.:C'r.;.nl c!eo.ntc do prog-rc-.-so <.!a acH~a1antic:i l! d1 r:t:e 
o puhlicr, en1 gcr::il t(~m n dir~·:to d<: ,-~dgir da }f<:tl'(1rnlo:;i:i. 
0fficia!, e'll f.tc~· do qt1e .1 !llC.':Tlla j~i fqrqccc ;dhu,t.:S. Tr:-ta
;<;C JX)rtantn -k 1-..:c,.tfio \"Ít:il e qt1•· 1;:"".n ;t,lmlttc .-.olll</,cs ~-ar 
ci:ws .scr.1 g:"":iwk dc:,donro ; ara ,_, c·ir\;c:-,:c e 11 sc:entist.::. 
Um In:-ti~,.Jtv probo, :::nct.:ru, 1::.n :1rn.c .~t.:r exposto an :·:C,
cnlú, de {:roduzir 111a.l ou hem, e C:...:ixar Lll' l':1trt!gJ.r Ju i11-
kressa.C.:o o p:-udtK·to de ~cu tr.alial11). O jor:1:d r1uc :1:"to .:2l
ranç.1 c;~-~~1.~m.:i.ti,·.1nw11tr o kit0r ~· 10:;c, r-c.;Judiadv. sda :1 c:•lpa 
de qtw1'1 i<-,r. ~1: a 1'ff•vi .. a0, 11.~to dt<.ga ª'J5 olho ,Ju :·1-

h'rc-,<;._'.u em tt:r:1pu u!d, <.: !e..;"'"-> de:,pn.·z:ad.1.. 

I·.;:-:ist.n J::-., 11:'1.~ .-.<..·cçj_o dc'<:i::a1;,l i ).Jc:coruloi-!;J. :,y;:opti
ca., .í. p:i.:i.c do dcpart.J1ll!..'!lt0 <:'llGLíieg,H.i,.> Üt'. pro;;110:,Lco,, ú 

prcvi:sor não prccis.'l. ser, ncce-.;s.:i.riatncntc, um mcteu;olog .. ,ta 
do!> 1nai:, i;r;:,J·.iado,, m,1s, é intuitivt', C:>nlo cm to<las ;it, }1~..:J

fi:-.sõc.s, ql(c cflc dc-..•e snbcr o q1rr: cst~i f(l:.cndo, e que s.1.iln 
S<.:rvir-sc m:dligc11tcmcntc do.1 rccur:-;c,, qu,.: lhe sii.o iawl· 
t.1do.s. 1-1,;, cur:i.wlcirn:-. e meJrr.o::,, ·,on.-, Hl.1..> 11111~ue:; :rr..

c..1.rá e~·es rx:,r ac,tx.,llcs. Ha prt.'.\'1.:-:,;c- habe1::: (jllt.'. uy::r:i.n1 
mccanicament,c, porém, o:; 11mis hu.b~·is são 0.5 que canhcccm, 
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pelo me.,,;;, ;-i r;12âo ph~--ic:-i rhs rc.~r:ls rn=i.'.1ipub.da.s. TJ.n!o 
o.:; vdins c0r'10 o,- nc,\·n.; nrucci::.~os e mctilockis, são como 
o~ :rnilll,':{':" de sd\::1.. lllai:::. dr'cci.c. e cfíicic-:1te; qu:m<lo se scn
tclll .~1i.v'.o.::; por 1n.'.icv; dc,tr.1~. Pclr, 11lt."nn:;. <io :i<Jucllc.., 
: 11Í" r~ndn~o-.. p:1r" riw'·n lh(· cu1111,·-ch,...,,hm <' ;--:k:i.ncc <' a 
,·.1!1,1. O l:ivr:irlr1r igw,r:11-!~ <"r.;prl'za o, :-1x'.1 .. ,n;, modcr·1.JS 
J10:-q11c 11:io a':Ílla crn11 ri .--c'.1 ·11cri1.D. () í•rc·:.~,1r, ~cm ins~ 
trucç.:in .. -drr.r.i. ~::rp1icrr. -·c~.n,c <le 1:111 ~(·i.1:y_!:'.~;unm.:i. 011 l'.c. 
uma ,~:1,11.\·:c. • C' .... 1n1cl11r.1\ 1:: imp,,;t,111tc fr..::ilc fri:i. porr1uc 
n;in lhr_, ~··nhcn·m .1 .'·'T\-C!1ti;,.. ::\Ies111n !-<:111 ;-,,, Jtuxkrniccs 
,i;,, rin:-irJ .... , :1.·:11,11. ;1 •wi~r ,r.:1rk d:,<s qwLc• ') Br:-i~il n.1wJa 
11~0 ,,1 1 .. ;; :,0np;(· 11·1•1 pfd,.· ntidar dr, s11rnl.·:11p .•cm p:-i 
in::1n 1wb r,·11p.1 rfr ·1.,ixo ;1 ·)·'~;-ihi1•·lo o~ nc,~'O"> 
11roc('sccrJc;. o prc,·if(1r <JUC: 1.:,-nlicç<:f..:ic o q•te :ia ~scbrcc;do 
<IC" Jl'.).:._c..;-_ circubç;lo. f)t:i· "' 1:· ·:--.e i:11.1~11'~ r 0 11n11co ri11c _i:í 
"-{! .:.;-1hc (::1 ~Úy . ..;ic.1 ÍIFCf ;i.r;:\'d do lJO!ll d0 J!HÍO '1:ClllpO, 

enfim. qt·c b~r:1.~.ª<' ol!ia~ '.1;::-;1 lll'l:J. c,1:-::1 .;ynoptic..1. e vêr 
ndh. 11:i,1 t11'1:1 111:h..;:'. d,~ :,l~~r:"mos. ;;.\'l'll:'.)ln:, e cun·a..c:, m;i.:i 
um per>1rn ('1'.irnw de ,~,t '. J)(,,;r,li('ra f,;rrr-tn·. ,: wia dC' vida 
í' <10 ~r~,·( ··"·' { m p;irk <'r , .. t,·:,l:t•n:i:i. e r~:ll- \·i,;~ J,~.:;im, 
1ind:?. '1'!1' ·· ·.1\Ti o :·~:-.c•h q,·1,!r)_..; 1·];- .t,·," lc .1ug,nen:o, 
c .. ~e prcn, L.,,,·ri:l i 111 .L~ : 111:.\·<.'l111t:1te. c:n ... ~ualdadc de 
rnndiçõ:.:s. (1..; 111ai., 1::'1d!1;.;-, :1 l1\Jllho<s lll<'t:\ni~-.rlo~ E'. pni:-, 
un:., m·cc.,.,i·~.1dc prcmc11te c1

:-. 111~tl'omlo;;•;1 1,~<l.:-ileir" ,1 for
.11uçi10 <lc ~-r-~vi~nn•.;: ,"..)J'ncc e ··1,1rui1Jo~. J11r'n,1·.·1tc em hcc 
de uina <1:.·c.n..11tí.lli~-11Ji,1 ele ... ~rviçu, <]llc _::í ·(' i,n~. 

Cnmn dc:11011.~:r;'i·:10, T:'1ll"t. torl.1 .i l'n";.·:cc~o ,e rr,hu -
'.cec :o·n ;~ .~u:': =id.11•t1c:'1::, Jq;:;1.\. .\:-~irn ~··1H! , .. <Jtnp:tir:'t .-:o 
prc~·isoc 11n.iiiic:1r r, ':'t'll pr·,;;''),..;ticn ~t:"al p::trr. c:1d;i detcr
ll',i1::1d.1, rc;;i~o ele ~;-a di:--:r:cto, o que c.-:'.c si', 1 )grar,í. f;izcr, 
c<.inhL·cc1:do pi.:..;,;o:dm~·11:c os +,,ctorc:s loc."lc~ pi:::r:11:-1::10ntes de 
c;:1d:: 1n·1a. <':1p:izr. ,k ir'ljlrir<r rrual<]uc:- n:tcra,ãci 11c,~ <:1,·-
1llcntn, rnct< c' .. n]11~icP~ .'11.tl'rip:-:dn.~. O ;m::\:i.-rir dc\·cr;i ('"· 
ltabr a f:1 v\rJ ;1. cli111:1tnk)ê.,1s< ·lc c:.;::u 1li<.trict· e. :i;to c-,-,ntc•itc 
cnm t"" ,e c<•:·1w,:i·11L·:itn tll1:0rico, fazer :-1 dim.:itnlogi:1 <lc: 
compo <]li<! \ \" '\RIJ tant,1 prccotiiso ra. 1.A~1vh pódc ir além. 
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A5 .pr0priu.s CJ.rta, <)::'Irias lhe. irão dc.monstranr~o ,1.s reilcções 
de cada detem~::--:ad.1 r('gi:í.o em foce de c:ufa. 'letennin:i.Jc, 
tyno <k tempo. :\:r.ó rccentcn1cnt<.:, uma no\·a organi~aç5.') 
n~~('0r()!O!Jic .. 1 afrin::;i, dividi0 i11t{';!j_~<:nte:nr·nt1· <E re::!"i0n 
..::ohcrt,,"" pela,, s11~ 0 jY:::visõc~. :1pó, !011~a <'Stati- ti,-a -":'nopti-:.1 
de,-.f' g-c:1cro :~: trabalho ., .. nrb viri.1 ,c0,1·:er1c--"~ ~m e:. 
pie:1dicfa contrihui~:í.r: para o~ cl;m::tolo:.:::ista,. (J(Cll}.ló.Hlu;-; com 
a interr,n:tação de ,t?as c;eries mecorn!~ic:i:- d<: meJias. Irc
ql!cnci,,s. etc. O Br.1~il po<;sÍ!,.: cxtcn."is~inn C?'>ta. A ('Oi;:.:. 
é .1. maior font-c rc'"1n,:rnc11tc de de5rnntint1:dade, atrnnsp!l'.> 
ricas. O pr-cvi~ :ir :precisa conhec'(:r lltc ,todas 'ls manhas. 
As grande~ ser-.,s e J. tort'.lra t0po~~rapl1ic;1 c.m :::c-ra1 <fi'. 
outros n:nhos gi,;z; ··.t-:-sco::; dl' turhulc:1Cia r, 1l' !,...:1.:1,.;figur1ç5•) 
Vastas flore:~tas. largas :>lani.c-ic·. voh1mos,,..:: ::'. t ~.'.ls d'a:,_;,1,1 
"Cnfim ta<lo o accirJcntc rnn.spia:o da .su1x:rfic:~ tNr<'~tr<: ê 
um íactor dcttir1i,-:'.,~r .<la b.ti'.'..,"l ;.tmosphcra e d~ sc11; pr,1-
cessos r,hyc;ico.s, • :1 .,cçcpçüo 111.;:i~ !o.r~., c.Jc.<:."(' 1·,l!im0 ri11:ili
ficat)vo. Quawl0 o_.:; f.:lctorcs p1 1 .. ,~,ncrttc a!irncphcricoo; .<o 
po,·a11tcs ~ fa.z..::;n :-i::.Tlc <lc. syste111J..- rnlt1mi11o;;o5, <ldinidos, 
a. influ·~:--cra <1.1 r·1_::o..:.;rfac.Jc e c.Jn rcv.·stÍnH!ll~0 1crrcstre qu:i.s: 
de...,1pp..1.rc<:c po .. ::nfini.1.. em rc\1ç;·1,, ,1n:,; rn.,:orrs cffcitn-' 
d,1cp.:eiics. Uma ~><>lt'-n:;;i e cxt c.n.•:1 frL11{(: f :i,1 - faix., t:c 
incirlcncia de um r0husto a.ntlcyc] )ne sobre act;\'J'> correntr<; 
<]ucntcs <k·prc.s!-io:•::ri.1-;, ,·arre e <10111ina !-('rr:1 e h;iix:1d:1, ri0., 
~ f!nr<"'-fa~. co,·.t;i.:. f'. .-,J:inuras. co':1 <.·ffrit,1<: ·11uit", 11w110-, o:J 
qu,1..~i nad;i d,~parl'" E.-.:;1n1incrn;,.;; os ma;->p,t~ nord<.:stin°., 
de t'f>O<"h.,!- ck ~·r.,nrlc., chm-:t'-, (' 111:11 dT-t:•1~ 11:110..., nellcs. 
entre as fart;1.s :,vhiea...,, o org·1!ho c.Jo, nl.1 ~1c0:- ou a lm 
mi>bc!~ ~lo;; b.,ixios, a..,1bos nivcbcJo.;; soh o dilu\":o cxtcn~,~
T:1ft+':'.1rn:111c. p11'"é111. o r~111<':·r;íri \\"!1,1j)lico 1·:io l' o de 

.1-it11<1ÇÔCs forte:,. e (;eii--:ichs, J.lltCS cxcepcion;:,.<..~. Tcr.í, poi,, 
o r,~-::vi...,or (JtH: Sl' hmiliari:::;ar ·~'Om os p,id1.:n;~ rn:xl<:rttdnr<=:i 
kx:.ac~ da f.:iina 1,tn10sp]1crn:..1, pur,10<: con::ta;1~l·.meritc ~~ 
fo~crn Ytller. 

O iten-1 ( 14), con:-ig-n:ido em a nCJ!'S.l list,1 de sugg-cs!&.•:, 
é t;..rda importanti-,~im;i p.,ra o c.k-part;i.mcnto :!e ).ktcorolo,, 
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gi:i Syno;itic::. Com c.Jse tr~.ba.'.ho retrospectivo, lim:tado 
aos c."l.SOS 5ensa.:i.-maes do theatro .1.t.mos:1herico, 11rnito em
bora apcn.is lllTIJ. ;xH1.c de .prog;J..rr .. n::1 rna'., brgo <lo.e; ('Studos 
rbquc.:lle- ~<"partamrnto cm to~o (:e nrt:-is :1rchiwu]a;; - CQlll 

t;1l t r;i . .halho, pro;;ri<le a -"c?c11c:n c :-.perfciçõ,1m-sc o, pr•'
visorc...:; r•). 

Quando :~I0;trz1: procurav:i convenc-er a SIL\',\DO que 
o I3ra~il n.:io crnnpo:-ta\·a u:11 scrvi~o d,:: previsão de tempo. 
porq1:c n.:::o havia ndlc o cycJcmc t_vp:co, :.s mutações -utmus
phcricas bem scnsiovcis do ,propr:o Rio de Janeiro tropical, 
<"'rn l.1titrnl1':' ,i;'L fn.::antc haix:i. c',tavam <];~ndo r.1zão .ao vdho 
loho <lo r .. ;.r. e <!r·mon~tr;'.n<lo S<"r di:,pcri:;avd o vorticc .i.crc.:::> 
r:irJH.L'ri.c-!ir·o, cun10 uni•o ohjccti\'O de um., o:-;:-a.~1i:-,1c;:'io 
<,_n1optK.J.. fJr:.d·,; que (.·xis:,1rn o'.>~cn·aç,K.°s 'C p;occs.<:r>S, .:i. 

prcvis3.o de tell1í1·'J iinpõc-::oc cm H,<a ."'l. pa:-~c. mc·nos taJn::z 
no.~ dc.c;;crtos, por r.,o~iYo . .; olw:0s. .\ctua1.::ncnk o trabalho 
synOj)!ico abrange o sul e parte du crntro ·lo p;-iiz. ,E .1gor,1. 
l'JUC :is oh_.;;{'rv:i~i)'e.;; s.c nl.1str:i.m ;):.fo ;1-.rte, sobr{'ttld() ,1" 
acro!o<~i<":i..s, dc·.·cmos .co;:it.1, e!(· prr,v,.-r e . .;.,.~.ic. rc~...jõ~e (ns 
q11e cr~1111)0rta:--:-:.m) d.1 pre\'i-.5.,) r·f' f.,..:·tpl As ,11as vari1çúc:· 
:he:-mic::i.~ .,t,o --·:·..;i:n meno:-<'.~, r1n• ,,, , ht1\71,; ~rio t:'"i:-·1bem 

C:!pricho,-,.1.s. e ~/> t.:,~e c!c.mcntc1 Jll~:cor"<1·c-~irr) lcgitírn;iri,1 .1 

CX!p!oraç.:lo .<:ynoptic.1.. Xào j>(b:ouc111 ;1.::, rlcprc.~:,1)('.<, typíc~,; 
do sul d'J C'Of!ti::c11te, mJs. cm .... et' l:111.•cr/aJ1d sup('rJ.<Juc:-iclo 
l' qu.isi .;:1 1,".:ra'Jo de humiclaclc na ;i;aiLJr parte, Nra.n: os 
rnirro-vort:l:(:::, <:sl:-:i.nhos. prOOuctor('s tJc lntcn-::a:,, pcr:urh,1-
ções pa .. -.;'.r.gc:ras; n:io as ~rC(>:-rcn1 <J-' .1:iticyc\011cs mi~ra
\')rio,;, m:, ,, ;::-r~,::-y}cs iracçõc,; cios.as l.)1J!ha~ ele ar .-Jcn.~,) e 
frio, conio que ickntifie1das com os rcm.1.11cs.cc11:cs <la .1rtiva 
com.!'1tc oc-s:c-!este cJ;g latitude;; media.~, pc11ctr.nm, iidle
cti<li'.13. 7>or \'~zcs, o im111t!:1so va!lc an:lzonico, p•1r onrlc ha. 
acet'~so, e açoiiarn, pelo oceano, .1:; in-rie<li;içõc., do equ;i
dor - i~to, :-a:teja11clo, cmquanto qur: p...,l,,s c .. aminhoc. ',Up<:-

(·) E' icllti' i·roturar saber H! \'.te rht..\'cr am:inh:i. 'it..indo 
;.,n<l."l. n~o ,~1,·~m.:,,;, r,.:irr;uc dw1 cu hontcm 
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riorc~. a im·,,s?.o ,111tin·do:1ic:1 rk•\·a;':. 5..:r mllito maior; não 
rc\·cbm :1s .Jc..:.coatirn:idades 1·;: $tlf".::.,.ii::-'.c, po:l:m. ío:-,,.,;:.:i.
mC""ntc a..'> tcr.io ::i~g-·11rcs. na trr,;"lO-~pl1crJ, íorm:id:is r,x co:1-
tr:i!-!"C'- c-1n ']l1~ .. xJl\Jlmr:,111 ma•sas :\, 2r do~ doí_..; hf'tnisphe
rios; o:-:: l1a1'1· 1<,..h\ i.1. cl(' ? iu-~ <.!.::.·,,c('l(' de clc.sconlinL :_ 
dadc atmos11h r:e;i, be:n di~1a ·J~ <>,tudo - a do <''lCOrt:-o 
dos alisccs. <1c certo c,1rad{'ris.-:c.i0, em ckterminadas cr:r.1-
<liçõcs e ro•iti,:f;cnà:i.s. por cnorinc convcrgencia e ncctunt.lo 
de masqs de :,r co111 histori:i~ diffe:-c11:c;;. Como ins.'.s·.i:nos 
ha annos. ,é un: cng:ino ;,.ttribuir :is ch1iv:is equ:i.tori.ics e tro
picacs cxdtL~iv;uncn:c ao factor rr,w;:xtivo. Ha muito mJ.i.; 
<lo que isso, porém, lo:igc <lc nossas v-is-tas. E,;•e factor C 
pcrmanent'!, .e, cntretan:o. tcmporar1.1s h.1, cm que .1 prc::1-
pitaç:i.o é :ni'1im ... L ou dcsapparcrc. ü cxaml! das ,a..,.nad..-:s 
superiores <'m o nosso septcn:riãu T-C\'Cl:i.d, mc1~0;; comí,):J. 
ca.dos, p.ort:m, rx'<kro,os 1HO\'Ímc1~to:; .'.l.S(':Cnsionae;; forçados 
de massas .de Jr, ao lado dns troca~ co1,Yecti\·as \:<.:rtico.c.:; ti:l.1s 
JX>r dominantes n;iquelk: thc.:i.tro atn·osphcrico. 

Dc-rr,ai3, a carta synopbca corr;plcta <lo llrasil impôc-.sc, 
ag-ora que tf';1lJ,.; a ct:rtcza <l:-. inti111.:. mtcracç:.o <lo su' e 
norte. .As'-rn: Lorno ih co1 renks orll:nri:...~ <l<t, .1lt.a-., J:i•itur!Ll 
logr.:i:n i11vadir os recesso.> trop1cac:: e equa.toriacs, as m:i::,;;;:is 
<lc ar dcs' . .es 'Jlt·mo:; opp0em féS,.oitcncta, '.ar.leiam ou co.vJ\;:rn1 
as corrente.oi s:dina.s. Se o }Xl'.11:>Clro alcança, afin.a.l, o Jt.:
ntá, po;· dcutru, o nor<lc,;.tc e inllnc<laçôc::;, por ci1na; e 
Fc1 nando Xororha, por fóra - o::; YC:Uos <le ..:ompom.:1,:(' 
nonc, suµeraquceidos, por .seo :ado, i.;:!m fartas vezes sc c,
prai;tm ai(! os chac::.>s, e montam os dccl:•,es anticyclo:1:cc.s a:é 
.!-U:i <lciimtÍ\':l. incorporação no cau<.'..1\ <X:::itc-lc::;tc. Assim .s·!ll· 

elo, o prcvü;cr não póJc j.ogar o ::ic'.l xadrez :.ómentc comª" pc· 
<Iras lKancas.. 1tluitus prognosclc,.>s 't'rr;~Jus :-,c originar.~ Ja 
ig110rancia 011 <lo dc:.pn:zo por pa:-:...: do prcvisor com r..::aç~o 
ao~ mo\·:nwntc. d::i.'- rx:dra::, 1wgra.... :,,.,a 0.:- conht"Cd me
lhor, a este~ tL:1;:10:., urge prf,~--,_~.,ir cv111 a o.mpliaÇ10 t.-1 
rê<lc acro!•.•ól(:l, CUlll lllab .dgu11:,. c..,:ai;üc..s d<.: h:Ll0L's JJ .. v'.;.;,, 



M F. T F. 0 R o Lo G r A D R A s J L E 1 lt. A 273 

'-Obr~1do no in~crior. :-:.poi~m<lo ::lqnc.lla ·rêdc e:n out:-,'1 mc
r.o:-, 7>rém, indisp.:;,n:,;a,.·cl, de ~()nda.gcm aeromct~oroi;raphl
C:l5. Os acrol~i5t.as. C'Jmo j;i insistimo:, cm outro c.1.pi,tulo, 
rfovcm rroc11r::1r. cri•no tarefa fun<b.ment;t!, crm1pôr as ohscr
\'J.çte.; <l.'., cnrrentcc; ;i.c-rl"a<; d<' .frrma a obter nm:1 rcprc
<.·nt:l</:o C')mpr~hcn,·va de fh1xo_., <w1tinuos. SV dcst.'.1 rn;-:

:1eir:1. dncokl,ão ;i~ F h:.s g-cr::c;. ~la circ:ulaç:io, e 111xi!iar:i.() 
;i:,s mctin:-ologis:a(i :,~·nr-,ptico; :l. rc-ct.'11httcl-;1 :::it r:ivcz quac.s
qt:er J)':rturb:1cól'~. di.c;tinguir:do ,1.:-; ori_,,rns da!. ma.ss~c; <H'.re:i.s, 
nem scmpr<: i11dic.ad,1s 'X!la.; dircc,:;óc.:-; i1m11C:'diatas de pro,·c
ni('nri1. r,-hsc:-,·<vh~. 

r) Br:r,i/, com c::r·a srnof)ti<:a trx:i.1. (' 11: ... - ·11::i.~1ific0 
canrpo pHJ. .1.s prcYi.~õe.cc [!Cracs, gr:cndc- pas,:;o pnrn r)' nicCT:S'-O 

do pru:.;-:1')sticr, dctilh.i<lo, n_ cur10 '"".l:-am. ~ C''>"'1lplc~ada.:: 
;i.quc:::i.,, c')m os cstu<lo~ regionac;; intensos. ?()i co:n n;io 
fl('í[t.:Cnl") 1')f".J7Cr que km.e,,, :1.incl.1 1,:i ponco. 11a rc·.:ista ,prc
cio.'>.l eh Royal 1!ctcoolog-ic.1.l Soc:c:y. a i·n'p,,Y.ta"lte com
n-l!m.ic.1~.ão de Kms:.n-.: :-ohre .1. cir,~1!1;:ii;::io g-cr.1.l da. :1:•mospher:t 
~o .l"jtt(' cll<' dcna:-m1·'ía. com .[cl,f:i,1:irk-, o "\-\'att•r Hcmi~phc
rc", c0rn.u1uni<..aÇã0" cm (]Ut .rr1cr.>n~r~1n ,os o \-:.'.ioso ,1croi~ 
mento ela maior ;1~1tu11dacle-. e i11f:rn1ando Y:.r1:i.~ ,1nt1gas 
ob_;.e;v:1.ç6cs e hypot1,c...;,cs de no'.)sa !0nga cX(X!ricrci.1. "}'TIO

ptic;-i .110 Br;1sil (28.2). Eº po:s<\'<'l rp1c, nús e Krnsor-:, labo
remo:, cm erro, m .. 1s :ião dcix.1.. de itnprcssion.ar a roin.cidcnC"ia 
úe 1:0s~c<. tcstcmunh0:. ,e <lc no;;.~.~-,; ,;uspeit..'15. •Xãc> S<!rá, 
porta..--ito. ~:ma. 1mpr:-:dencia. orientar~n-sc a. JlD'>'"><ê nwtcoro-
1-,~a '.:i~,wptíc.-i e os nr_,sso:- prc'vis11rv:s pelo ,,chcnL.1. circula
torio .c;uggcriJo, em linhas ml!ito g-eracs, fi() C.1..pitulo II 
dc:-te Yolumc. E' ~c-mr:-t mcll101 uma. oricr.~.:i.ção que nc
nhurna. O prcvisor precisa con:,idcrar sempre, ao olhar 
para 1m1.1. G!Tt::i, qui: seja a actuaçiio <la.-; grandes corrente..; 
!nCstra.~. ain<la que atravez a;:; distGrsõcs .imposta.s p<Jr .syste
ma:. \nrtiro;;os e agentes tcrrc:;trc,,, T('n.,Jo ,~rn mente; Q 

t;r.:indc q•.::•<lro prim:1rio, fl'!(>CUr,1n1!0 c:,timar-:h(! as tra.n..s
iorrm.ç•i-<."·,, o tralxd!io de detalhe: se t•xna m,1..1$ facil. Temos 
assistido a muita previsão crraci,1 C.'\clu:úva.i1H:ntc por n5.o 
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::itten<lcr ,) previ~or !t configuração synoptic~i. prim;iriJ, menos 
cYidell(ia:h ?(!Las isobaras e mai:, ,pcl0s dados aeroloç,ic:os e 
pela. direcção, por assim rli.zcr, m.J.3_'>iç;i., de cada corrcn!e 
mestra, i:1dic..1da f)<'l0:; -,,('ntw. s'1:-,,•di6:t('S <I<' rmr.icroç')S 
postos. 

O S~n·iço Mct<'nrnlorfco .Ja União faz. inco,1tcsta·;cJ. 
mente, bell:i.- prrvisfir. ora g<'r.1cs or., mais p.uticub:-:s.idJ.~ 
(JXlra o Rio de Janl'iro), m;:s, quer umas <iucr outr~~. sc::n 
a <lc_seja<lJ. continuid::idc O\t f-:-cf)t1cnci;1. na pcrfciç.:io. Ta~a_.:; 
de a.certo mais ~1.ti.dactori;i,;; pOOem ser obtidas rnao g-~do 
as <ldicirnri:i,; do ~cr.~ço of·Cci;i~ e com o.:; proprio" :-ccur-o; 
tcchnic0c; ,•m t1~0. H.1 muito qn'.! 11:,.lhor.:ir 110 cmpr<~o de.,:.e., 
rect1rso5. mas os l·elhos methorlos .1inda n.i.o dcr:1.m t>1<lo 11.e 
pódern dar. E' o quç ~ conduir:i de .ilgum.ts ,l;i.; imJ:r.1-
ções m1'Tlcr:i.d;,~, feitas acima. que i11d~pr:;1<lcn1 dt' maiorc; 
verbas. :-Jão temos ainda uma. rl'Cie J-....1.s:c.1. com que .'><' rc~,, 
oontar ( e que podcri,:nnos t,:r CC111' a rcmu:1cr:u;:io ac'. i.-il 
dc:ritro d0 pror:;ramma antig-o) ; a:, c.1rtas ;~oh:1ricas, indc'X'11-
dcntcmcnl!;': do d feito de pb1,a'.t'J. nc...PJ·. sempre {!St\o ccMa. 
e os r,n'."'".';1(');-. previ,orcs nár) a"'.)rriv'·it,"l""l t\lJo qne h:1 ú :,1·a 
dísposiç.'io. To,::avin. n.:io rodr·rian10!: 1i;ir,1r acpti. Rc<ta1'1 

as proviGe:'ciJs crn·olvcndo nO\·:i.s ·!<.'spcza~. Por out""<) hi~'), 
seriam csforç,) e dinh<:iro diss,r:i.do':> cm vão, tratar de inr10-
v.1çõcs q11c :e:'J JXX!cm ser introút,;id.'l:; a-pós J. rcmoç;lo Gt: 
faJh.1.s liasicas. De que Y.1k· lcva11t;1.r um solira.do i':l'.J:-c ::1i

C'{'fCC!'.. dlli\idoo::;os? Kã.o serio. um :.bsurclo respiga.r n.i.~ c:..na; 
(prov~t'.·ehi<;r·'t o fari:m10s crm' cr:-o.;; gra\'c:-) .1.s Í:-<·tl'{'s 

frias 1.1::i .. ~ vanguarda,, antiçyclor;L.~,, 5-'"! cs~1", ,-:.trt:1!- 111,1\ <.·n:11-
por.ta~n. cor10 C'it.-10, o tr.içadc 1s..1lloba.rico mais sirnplc-s dm 
mctho<ios cla.,;.sico.,;? E como identificar a.s massa:> de :rr 
ã moda 11,.;ni:'e;;ucsa, se n:'io conbeccn.cr.,, ~lguma..~ <lella.s. ,iqut:: 
de vista? J)c {J,lll.! maneira in'crprct.ar os agrupa.i.ne•1tos (ie 
m1,:c11s, cons:xTtc a cscob frarre"a IH) .~ui do jXliz 'Ji.!<: íiis;.e, 
onde a corrente ocste-le.~tc oífercrc o.· 1po m;i,rgin;il po·~i· 
Ydntcntc analog-o ao d.1 Euroro c~ntr<L e ml-<litcrr,1nc.1 -
como os intcrr,rcta.r entre nós, se mal atina.ruo:, com a phy· 
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sica ,d;trp1c:l~s mai!l11ficos -C'<fl'lCntC's? E i~to. •p::ira só refe
ri:. nrnito nor alto. m('tho~os rn:i.is :::encra:isado-:; 4? conhecl
dn<:. Seria cnr:r:tc-.1ib a tcnt:ttiva . ."tqui. df' pr~s<:os pr~,·i
~-ore-::: '1'11.ntit:-itiVoc:. UI"):::. :h: r,-icw-.. airirb ~~"~'.'\n;irios. ?'/OS 
qu·v's. se rolodn .1 l)0~·1c:lo fu:m:1 de llTn n:1d('o <lepn·;-'.o
:,zirio rn (!e um:1 frent~. 0·.· do <'ixo C.c u:n t:-ikc.:::uc h~ro
mt'tri<:o 

,Cr.n·t·: ..:;) rrm.'-nnt0<: ciminhar rnra ,.,_ adopcão. no Brnsil. 
<laf)t1i'.'.0 (J'.le .~<' f)ll<:.<:,1 a<)r(),·f"'1ta:- dos !lffvo; m•::tho<los. accr·r;
cr11fai,do·ns no.e:. anti.'!'(}.~. 'EfltT< .... c-c:.s('<: ultimn_s; h.1. nm. ali,i,;. 
h.1~ico c:11 to·b a <':-::plor:tçfr, s_\·nortira ,1~ r,re·i-.:io rlc t<"n:><), 
1111c c~tú !n:1_:.'.'c <lc h.1\"l'!" d;-,(1 0 no.e:. noc.,,.1>·, t~-:hniC"'J<.; :1 c-no,..mr 
:1jt:·d,1 qt;<' pódc dar - ~ ;:i morl.ifica(;10 do r:,."'thm() h; r ,
mctric.o co·nposto - rh1rr:,::,, <? ~c-mi-dinr..,0 (t.?io- 1~m cvidcn
C:::i.do nn Br:-1.sil). cm f:-trr <!()<:. sy 0 ~{'!11:1' rit,~~ o tj)Crturk1m 
As r110Jific:tc<>es com.·c:r~cm-i=e cni mJ.g-:-'ii?cos indicies rb 
rnarcl1a ,~ do co:npo:-t:t1n('11to zcr:il rlo~ q·c:..trm..1<:.. A prc<;~:io 
:,fio é tmh. hern :-.11><.no.i. ma.<;. é niuit;, n,11.:::i. H;i al1;1.~1-
:inno.c:.. n~;-;.i, qu;iwl0 air.,b dirigün1n· 0 Sr:-v,<:;o 1fotenrolo
gico rh L"n'.;"o. OT(:tni•·'mo:, melhor 11:f':o <!a :(-<!e lev:i.r ;ir, 
ccmhccimcnto do [)revisor a co;)iJ. dt.!' iir::w:-tantes tn.:cho_- ,:h 
n1n·a haromct.ica. :Es_.;a:;. info,111,:u::üc-. .C:.:io v1liosissima,, 
mcreccr~do c.1.rt~1 cs;reci:1] p;ira a s11.1 TC'.1~0<!11cç.flo i11tC·..g-ral. 
:'-:os ;;r.i11ric'; ccn~ros r?r prc,.·i.:;..~o cki hc1r,i,:phcrir1 noctc. :i•; 

\·,1ri:içÜt'S apcrindic.'l.s r'.r,nin:ur. n \;l.lllJ)<~ 11:i1·om1..:tric.:o. ,;e:1c-'0 

infnn;:i..,; ~1:; o~cilJaçi')(!.; r.iuma <' :,('mi-<liu,..1:,1., verificadas na:-. 
btit11Gc.~ ki:,.;:as. Por 1:c;~o n:i.() podem c'lcs br.\at mao do 
rcc11r.--0 -c.t'l que.st5.o. TJ.1\ a 5t :1.!ci;:-cr:1 com isso, 'P'Orqt1c ;-, 
primeir.~ im;ncs~o é ~ crc q~1c o r~·thnl') pcrio<lico da rGuC 
,1tinosr:v..'ric~1 ma~car.'.l. a v.1.:-iaç;':.o ,~rincir:11 n::-.:,; zona~ varrid.,.., 
po:- d~'prcsst~s e :i.nticyc:0r:cs Pensmro~ de modo dive:-c;.:>. 
:\,; osc:llaçÕ<'s ix·r1o<lica:, .. 5.o .:cct1r::-os prm-:denciacs !lar:J. ~.:.. 
i~d:c..L.ÇL<:~ rle tcn knci:t e cz,ractcristic::i b.1rom!:.:tric::is, sob--c
:ud0 11t:.;a:1do co:1lx'Cc:T10~ :1 iundo <I rcgim{.'J' da m~ré ;l(',..('.:l, 

em c.J.da rtgião, Jtr:i.vcz \'nlores nor;naes ~ quinzenaes 
ou mcnsac_.; ~ rcgimcn que v::iri:i cgt:almcme cont a 
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continentalid:u.lc e a alt:turle. :\ proposito do ;'.l.!-5rnrpto, 
Icmli;-a:110~ ao leitor o ·\it'.?rcssa.:itc opu~c:1b de B.,nv 
(283), e:11büra com ide·;;~ diffrrr:11tcs. e m:1i'-' apro,·eit,m,::is 
no n1rtc do p:-i.iz. .l\inr';-i rcbcio:i;.dn :Í."" i·vli~:c()C~ qrit:,(l,:.c.; 

dtl ct1r~·a li;1ronwtri('":t, .. ccord;i.mr,~ ;t dP~;:,,h1 r~:1 it1'.s:';-e~·:1,.· 

te de Fe_r:wHAR,\ 1' K.\s.,c,,w.-, (2,-::.:·1. rli:cct1ti.J., pur 
BRt:XT, de ry11c a..c; osci!:a~OC~ li\'f(':-: da atmo~phcr,1. dcf"'·1· 
dern ôo gr.1.dicntc tl1errnico vcMi,al. t:111t() 111.1.ior o ,;x:r.:y:o 
daqucllas qu.1nto mais iorte o rc'lfri:i.m<:nt'"l adiallntioo. fr.,t,) 
m.,is 0u menos confínnado na Ingl:itcrr;i. (285) t: :1.i:1:I:·. 
rcccntcmc.1tc apt?rado :,:ati.daLLorinrne:it<" l)'Jr outro in,·c_q;~;i
dor JJJ?011C7:, ~Ai.R.:,K,,W\ (2SC). e, por B,1,f;L: e PR.DIA~<1K 
(287). c:11 ("Uic..l:idns:t i11·:r_c.tig-a\â0 . ."\R,\õ.:,w., ,·crifico11 rq•,, 

as n»c!'.,kçõ~s rom JKf:'J(!n .:-n[Y'rior a oit.1 :11111·.::o" c:-tin ;!e 
ralmcntc associada..:. ft; :-in:::cipiln<:/ics, e c:-.:plic~1 o í:u.::to como 
cffcito da toj)Ographi:1. loc:1] .;;o!Jrc uma. ckscr,m:naidadc in1n1,. 
ncntc. Us 11os~o_c; g-r;1.:1de~ haro;raphos de gr.1.Yiclad(!. su:;,::1·. 
t11in<ln ns ,i:crol1:t;-~n:1:'t"os ~mis apropri;u'.o!-. r.cq•hm. cn1'.1 
cian:'7.a, ,1'> osrillaçi)e-, a,c:Lr·l(,1e-, em qlw ... ti':<J, rc;t.1.n<lo ~~·,cr 
se no Rio c::-:istc a co;•:,c:xav apont:1,fa f-1..'.l >.'> ·11.ctcorn'.o~is'.a , 
11iprx:mico;, e confirmadaS.na In_;l.1tcrr,1. e na I11di:i.. :\ qu<:s 
tão, deci<licl:uncntc. mcL·cc ::. attcnçfio rio,;, P1•!tC'oro'.ogiqJ::; 
brasi!~irns. 

Volt.1.':ldo ús cou;;.1s anti;;:1s, rcrm:morcmoc; um plano de 
ci.talog.a.ç:í.,o de cartas .;.;~·n·,p;ir.i!-, <liscntirlo n:-. Rcu:1i5o dl! 
Dir('(Wrt:',, <'(' I925, ,l c1uc Já no,; r<"Íer;·110-; ;1.cimJ-, e C\l;a. 
cx-cci.,çáo ·17.0 foi até ho;c si<Jll<.::r inici;da. Entretanto a 
-suggcst:i.o to. hôa, e, na fúnr..a •lcfinitiva <~ltt: <;c1110., ;io r,ro· 
jecto, com modiíicaçõe .. ..; in1;,03tas pela • u,.,,1 expc-ricnci:'l, o 
trabalho t-...ria sido nti' Air:ci,1 e.1tú CJ11 :un~n ele se tr~tlr 
do as;;urnpto. Lcmbr,lr;;uno_,;; agora, q ,;e ( U:=.."<.: apron:itad:-i 
a man;pular;ão <l<' to<lo o arch v0 dura:ltc .1. ca:::ilo.::-,1.ç:,'.i.o, pa.r.1 
reaiis.1.r•se, conco;nit;itne:-nent-c. wn rc3 ~1 .. ,~'l ,:~l:1tbt i(n. p.1:-~ 
c:id.1. c.•,taç.i.o do a.nno <! c.:ida annfl, {los t:-,11'..!$ 1•,,ln:-lf () .... i:h~ 
c;if1ca,'ris ç de muitos out:-os ck1m.,ntos, •·1,;f,,:rentcs, .,obrt:t•1 
do, .1,)S a11ticydo11~s. Ssa estatistic..1 M:ría prci.:i~a pra 
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\·:i.rios estu<.,o;; ·1i\0 só synoptico.;, como ocolog1Cos. climato
logicos. b:o·c'.im.1tolog-icos, <:te. H.c:Jort:imos o leitor {,s ccn
~i<lcra(tX!:õ que fizemos n:i.qucllt. --eunião. c111 torno da classili· 
c:i.ç,io de car•;,.,. pg:--. 3_:;.41 rlt v.:<, R~lJ.t,lrio. r\ c;it;i.logJ.~:Í') não 
i..• vcrd;idcir.1 111:n,~ mn ~tt1:s.:i!íu <:i:1·cto • 1n:. o prt"vi.sor. Como 
oh.à de- ,,n..:ult<. ali n;-i li"':1r:, ·!·)'", 111 .. 1.í)p .. ,c; \Vnopt1co-, é 
n1cc:.mo 1·n1 :;~r,<:_!~~. poi...:. k1. 1rn1'.to {JtiC t·st.i fallicb. a crença 
:1rclt::iic<l - ,:e a~JX'Ctos i.:-.,oh;1.ri..:,1:,; a11;1log-os corr,c.::ipondcrcrn 
:i c:1tn.tlos de h.'n1Jl:) scmc1hanl'c~. A cat:i.loga~iio é prcstl:-nosa 
rara o :)rc·. ::-.0r ;11dircct.:1ml'11tl.', isto é, con10 uten.silio <l,e in· 
n.;ti,gaç:i.o. 11n departamento -de :.:<:tcoro!ngi:1 :~ynoptic:1. )k1 
::.:cnt'rl1, as in;1Ís novo..; <]lH.! conh-e-:en e•) -0:i') ,1..s <l(' Go1.u (288) 
e Jc F;\Jm.:~ (2E'J). que t.:o:we:11 ~e- ex:-iminada..s, cm!iora 
kit,1.s par:i. arentt:-. atnio9p!lcri.::as bc:11 <li-,..cr.s;i.:, da nossa. 

Podcri::imo:- c~crs:-w·:- tini Jino e não 11111 simpl-c-,;. ca
pitulo :,')b:-c:,. :i.d:tpt:i.c/1,, 'jtH.: íiz.:1110,; no Brn~il dos proces.sos 
da:-:cic::o ~ (1C p:-1..:v:~;itl dt.: t1.:111;~0 ..... ~ i· r,pt;co a curto prazo, cre..1.n
clu r<:_!:;rnc: e !110:c::çõc~ <JllC tel11 -cr·.-·do a~é o presente, e, na.
wr;:hrn.:i:~l·. dt·pe:1'Jt.:11h.'.;, <Jt:;i1:T<> ;i "na valla rel.i.ti'-·a ,e bôa 
:i.pplicacJio. rb h:.J.ilid;-. <,· !.." rh .1.pt'.di"w pe,;.~oaI do p;~visor. 
Em:'.m1·a i:xerc.taclc,:-. na pr.i.tiGl 1,r(!\.:s.ora europeia e arneri· 
c:i.:1.i., cuj·ls m.'.'lior(·:> (cntros ~n:.=(:it\':'t:'trnos, e .mao grado 
ccaa ana:og-i:1 entre :l circuk.<;iio ;-itmosphcrica <la Australia 
e parte J;i n=:-:,5.l, nrnito tiY('IllO.~ de J;->rcndc:- a(Jui mcsino, 
dumn:c :on~os annos de traba1h0s '-ynuptir.:o-;. Dc~:>oi.s 
vi..:ram as lutas <:.1 direcção, a p:i.pda<lo burocratica, a.; <;oJi
citaçU"<:~ ~cic11tif:ca~ <lt: oul.ro g<"r:ero. <kntro d.1 prc,p-ria :'-,fc
teorologia, e 111,1~,c.1. mai.~ volt..:'t:110.:i fl in\"cs-tigação profurnda 
i: a.ssol.i~rba:1:e ,_'.l!' outrora. Tcn1os apc1~as acomp..1.11ha<lo as 
lides s.v11optic:1s, .e o sufficicntc :1.:ira rcconhc.-ccr ;i pc-que::-!eZ 
de nosso propr;o es-forço. Não o co:1fcssa111os com a vai· 
rl;-itl<' da r:.;,l,:;a rnode:-ti:L Aiwb ;f'..,tíl muito por fa.zN", e 
c~...:;e gr;.1:vl<: :-a.Ido ('-;tâ n~s 111:-;ry_~ <lc qur:n qui1.cr <lc<l1c;ir-sc 
sinCt~ra1r.:.:11!{: :i.::,s sc<luctorcs prt>llk-m.:s d.."l metcoro!ogía 
S)i:lOptio, 

SeriJ. um <..:nga110 suppúr <Jtlc n m<oior dcficiencia <lo ser-
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viço Cc prc,-jSJ.o .Jc tempo no I3ra..<:,il, pr0Yên1 de não h.:i.vc:
ai:1da o mesmo h~:-oduzido os novos mcthoclos cm uso na..s 
g-r:mc!cs o:-ga:iis..:içücs n ctco:-olo~i..:.::s cstrangcir.1,. E' preciso 
ficar bem cxplan.i.Ja c.:;sa duvid:L. Em prim1...iro lu;.;<!.r, ,1dmit
tind·:,-_'-(' qtie os :10·,·03 mdhuc!os fõse;cm in'.<:;_::-:1h1c-11tc :i./•]'li· 
caYcis no p.aiz, n:i'J e'.tariamo.,; ,.in('.a, como já ,J fri.:=:a!lll,~ 
prcpara'Jos par;i, e,, mc.<-rnos. Po<ln- ;e-ia ilJudir n puLlico e 0 

go\-crn'), ostentando o .:"cr..-iço 1U11a ~ciencia noYa, pur,um:ntc 
de fochadn., cujos rc:>ti!t...:clos bem prc-;tcs ~pnnt.1ri:1111 a mys
tificação, a.Jiâs com:·nur.i em ,paizes nH'-OS de g-rancJcs ma.,;sas 
íllet:-adas. Mas, J.,._. í::cto, os nrn·os 111<..-thodo:- não são lntc
g:-.1h1i-11rr aprovcit:iv..::i> no Brasil. Se cl!c.~ 11.l.rJ ~~ co.:i.cltmam 
jnteir aniente cnm .t5 nossa'i c:.riclíçõc;, mcteoro!o.~icas, ln, 
porém, detalhes t;(' ,d;;un:;, que poderiam f-.(;T c..--.:peri111cnta<los 
Apontarr-n!Os nc;; rf'rurs.os se,vive{5, m.1.s, an!~s disso, de
vemos insistir nas v:rtucles lmrinscca..s dos novos methodos 
mais conhttidos e manipulados, indcxndentc;; de :.ua appli
caçilo ou. não entre nÚ;,. E' q .ic cLc~ nos ensinam a c..xa
mi.na.:- -ma:s atte.ntarne•1'-c, m,1.is detal:L1dame11:~. 1. ;i.tmoc,phera. 
A ideia ceritra.l, o objccti'-"O ma..xim(> <lf:!S.~-cs 'll{'~ho<ln~ é a 
ratrat:iç.i.o mais fie] .,ic oce.1.110 ae:-eo O 110,1,;r, oce;mo ;icroo 
tem carta.., c:.1.racteristicJ.s propria:-;.; a nossa t0f")f;:"aphia (' 
outros factorcs pec-.ilia:-<.•:, do noss'> meio, são diifncntcs. 
Os novM processo~ não foram c..:otttda<los ,.. crca<los p:ira 
nós. Entretanto, náo só alguma co·.isa dclks .se aproveita, 
porque a atmospl1c:-a, .naturalmente, c:rn toda ,1. parte, tem 
muito <.!"e é conrnn1m, <'omu o co11j1111r-to <lo.., n0vu,> impk
mcntos nl.>S sug-gcre aC:aptaçócs, r.os exercita, nos fristrtlc. 
Toda:-. .1..s c.,,,colas mr,,;.:-:-nas de preY1~ão, ::.obre.tLrfo as n1;:iis 
praticas, c;;âo,_ sub esse aspecto, a t.":.1rente e<lucaüoras. A fi
nahd.a<le prctlontinante de qualquer mctho<lo 1'0\·o, sO pó<le 
ser a <le r.:".miuça.r o m.'.lls possivC: o "m..Jcl1;ni~r10" atmos
phcrico, afim <ic habilitar o p;-c\'Í;rJr, mc<liu.rJte rq;ra..s dc
duzida.i <lo ·• f u11cci0narnCJ1to ", ~ antecipar lhe os moYimcn:O"' 
e o c•"Jmportan1cntú g1.:ral e pa:-ticuh.risado, cm face dr tndas 
rl5 reacções prom-O~i.<.la..s por íactores estranhos. Será, pois, 
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para. mis, uma disciplina, um c:-:crc'.cir,, conhecer os novos 
mcth•)dos, para que clics nos con:h·,:.:i.m :i. descoberta de va
ria11'.c~ n.1.i~ condizcn!<'::; com il5 no3sas co:i<liçGcs. Diren1o,; 
1;q1:d·u;·r>ntc o (JU,.. e.,,,: [){)dcr:'l ;,.prr1"ci:a:- da.; ~rn:1dc-. c;;co, 
J.:u; iroclern:ic, 0r!cntarn\, v i1:t(r _35,,,Jo na .acqu:s;çá0 d.a cul
tura ,n '.i.çpc:1,;;:i.n-l p,1.ra 0 "conhecimento" da.,;; r:,e')mas. 

A e::-cola. 11urueg-m•'>a, de Bcr~cr. cr<:ad.:i pelos c::.tudos -e 
pcY]lti~as dos dois ] TERKNF.:s. <l,_, RERr.ERON e de SoLnrnc 
entre ou•ros. e dcsc;1,•.1lvid,1 por h:ú~is n1"Cteor0lr,:~is.tao:; de 
outros pailes. ê, de C'<'.r~o. amai..:. i111p•)rt:1.11tc, <p.1cr devido ao 
nrninr a!rancc ~cicntifict") de sco<:. cr:~inamcntos. c;·.1rr ptl:t srn1. 
nmior c;1.paci<ladc (vohriv:i. Esta. tt"m progn:rlirlo. emr]uanto 
:13 dc.. .... u:; _q:! t'star-io11,1r;,m. ou S<:' cn\·0ln:r.--.. :m 1:r:is ;is.p<.-r0c; 

ntc;1:d .. ,h rh:-, prn~10:--tico:. ,p1anti~,1•iyo-.. Í:tt..'ci~ no p:11x_) 
porém .:incfa irrc;"Jlisavcis. na pra~ic-a. '.\';io irc:11.os dcscrc,·c 
o,:. r.,roccs.c;n,; nor'.lC-(;l:e;;cs. Dc~1:ir::i.rc11w~ dcº!cs o C]LIC nns 
;)ossa a;>roYcitar. e ci!are:nios ;il~u111;;:, mrnio!;r>i.;>hias basic:is, 
embora .1 m.1íoria d>;; tr,1tadA:, 111 ·), rnns j;i !hes con°ag-re 
ha,;t:1n:e <"'paço. Dc\'t~mos parti'!" d;1 110<~üo indis.r,cns,1ycl -
rlc que os mcteorok~;-t.:::t'- de Bergt::l, lc,·ad-:i_,;; :-.c:o trahall:o 
p:oneiro de SHAW e .~L:'>fPrERT. de ordem practica. e, ern 
p;irtc. ~·l;i-.. i11dag-:lÇÕeS thcorica.'- clç Hr:Df Jí0LT7., .:.1ARGt'LES 

e o-1trns. concebcr:i.n.1 e ..... ccllen~c .. proccs . .:nc; pn::-crutadores 
das fai:x,1s typica:s de <lc,continui(!,1dcs ar11.10 .. ,phcr:ca.,,;, pro
('!'.:,.:,(', <111e fXX'll11 :i s1ú muita cou.:1 da c·:;tr11ctu:-J. dl'~-s:i.s zonas 
de [-"'nur1)aç.:i.o - 1',~~. que ai:,da n;i,) !.Jgr:i.r.,n: c1i1.cr tado. 
-\ fr011tohgi.1 nontcgu,_s.., é um cxC'dlc11t,, in~·:-1·:,1cnto <!e 

<::-.:ame ...: de prc·vi .. ~ão. m:ts não con5,t: llc Uln.'.l tl:curi.1 satis
facwri~ :la circul~.ç:io e de al~'ls df: ~cus acci<'cntcs ca· 
pitats. J~'b .inaJys;s • ., <lcprcs.<io h.Jrornctric.i. com mi11ucia 
dant<.:5 dc-~co11httid.,, prevê-lhe o cor:1portanicn:o c:::-m bri
lhan'r'.•_, ~ t1cccssos ocr:L..,iOnacs <' com media dC' nc:t.'r\o _'-.llp<"
ri0r á da ,-clha pr:ltica, m.::i~, ne1-i; f,'Or is~0. no::. dcfinio 
,1in,h o que ~cja na rc-a:id.:idc o ~yrlonc cxtra.t:·o;>i•.:a\ Ana
lo;;amcntc, <'om o ar.ticyclonc e ou.tr;,~ modali<l:-idcs isobaric1,;; 
complcx.1s. Ess.a restricção que acabamo, <lc fazer é im-
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portJ.ntc. sem a;-.,vucar o alto merito dos tenazes e .i.rITT:tos 
scicntistas <lc Bergen. E ningtlcm dirú que não C$t~jam 
ellcs no melhor can:inho. Os st.'us mctho··o.~ basicos, do$ 
qu;;es se ori~:i·n;i.r.1.m M proce;;;sris mals c>-pc-c-;a!r,.,ados par;:,. a 
fr('n1e polar e .:;.11:i..s cot1.<;('(]t:crci~.:; circttlatrJri::i , tcrii'.lrn, no 
I3r;.:;i/, opti1110 campo para n ck eI1vol\'imcr:to de rcg,-as 
mais consc:ntancas coin as cor.(bç{X!s .<;implific.1.das do .. ,,·ater 
hcmís;i>.erc ". Po: isso. -dizemos. ús vezes, ,s,cr indt5pcns.a
•·cl, ou o contracto de um nieteorologista e...;.pccialiso.c.lo m 
escola L~rgeniJ.na, ou a educ~ção, nella, de um de nossos rnt
kor,-.)lvg-1.sta"S . 

• ,ffJ.0 conhcr:c.mry, na Amcric:i. do ~~ul J. frente po:ar. 
N'em nmguern a ...-ir) 1.inda, Jt1csm-J n:1s cart1c, .i:-.;entin;i , a~ 
nMis mcridio,1acs. Kin:--o~· que _c,emprc foi muito sym;x1-
thico á. ipropriJ. tlicoria fronL>logíc,1. (1m . .:thoc'oloi:!ic;unc;.!c, 
todc:, exaltam o instnirnento), ai:1cla ha pouc0 ~ffirmot1 c:i.te
goricamente - "1':or do I be!i(:v,c in a "po!.1r fro:1t" un 1css 
the co!d fronl!; ,;hown in the figure hc regardcd as ~hch'' 
(282), pag. J7·t As frcnt,cs irias ,"'l ((ti~ cs.sa grande au
torid~tde no hc:rnisphcr.o sul Se ref('rc. nós .i; ,po.r.,suirno.~ !mn-
1,cn,, frequcntissi111,1.s, mas. na·~ ~;i.o a5 d:i.s caitsts syaoptica~ 
do .1.lto septen1riáo curopco, E' ;ios:;i,·d que a frente I)')lar 
de no:;so }1cmisphc:-io c~'c:tpe ás cart,1.s cxtrc.,nas do mc.s:1io, 
porqce elb. se de.• .. cnvoh·c muito mais paril o sul. Te.nos 
as "hmilias '' cic lk~prcs~ôcs cnn1 ~Cu'> rc:.pecti\'OS :inti<-y
clones, .:is prime;r:t..: roçan.Jo pc1r.: sul do conti11cntc e r; ra
rnc:->te _.:.t!ingin<lc; <1 I3rnsil, a r:av :",(!r 1pcl0:; ."-cu:; eif<.:ito,. 1· 

as areas <le ~lt:15 prt~sõcs, r:,crfcitamcntc conform.adas, co:-
t.indo o coaünci1tc de sudoeste :t nordeste, e affcct·.1:1do su:
si,·clme:tte o no-,,so p;,.i7.. Tc1:1o!~os, ma.s n;l.rJ .s.al.>enio:-- donde: 
pron~.:rn::1111. A .1w:,cncia cb !'rente polar. 1o,.;;n·:a, nJo é, J. 

maior <,!Jjec<;5.o ~ont:-:L a a·pp:i,:.:iç:io tr)WI <.!·Y n1cthotlos 1:n· 

ruegu,cses cn1 u nc-:,;:;o hnnisphcrio. Os JJrf;J,rio.,; europco,;:; 
<lo norte ·lidam bem ;-0uco ou 11ua:-.i nada con: a sua ir1.:ntt: 
poliir propriamente Jita, Ellcs .:;e diY<.:rlcm com a tlcxe:1· 
<lenci~ <la de:;.c0ulit'..•.1.i<ladc primaria. - <lcprcss~~ e anucr-
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.,Jnne.~. 5n1":n:tudn cnrn .1.s .,ri111,:,ir:i.-.. que. 1r.•·1i c.-.:11, di<1í>IJC1' de 
.'(';{)ntrilctcs fro11t:,.cs. cc 1· :1 Ír<'ntc (1lJCn 1c, ;i frente. iri:1. fr:a 
•<'CrnH'ari:-t. durla. e·!('_. etc Cm1h~ccm ',em LS5a~ frenti::., e 
:'\~ lll'l .1.s (!e- .1r dif rf'-1·r,•r c111 seu torno. :\s dcpn::5s<-,,..', 
cp1a11c1,J \'CJ;, :lo inundo. ,:-~:..t ', d~ pro:<· 1 knc1;"\ irontolng-ica ~"'lr:i 

m~nü•. h.: 1 :1. :io qtH· se <11.1 .. \·),J,1. a~it.1.d;i e C(Jlllpkx~. cu~a!-. 
pcripcc,1.S. elo hcrço (. ocl L1Sáo. e ela oclu~o a un1.1 !IOs~in:I 
rcg-cncr;icftn. ~ão ni;irc;das ~x:!o rrfrrrr !>e:-;i.::ni:i.nn co:i1 rão 
JX'CJUC:ln ."u:c<•sso. E' p,q..::sivd que 110 t-xtremo sul do ptÍ7, 

.c..c poss;i a.prlic.ir parte da tca::hnic-« nornc.~:cs.r.. não 11:is dc
pr('~s,J,·, l_\~1,ic1s que uJ:-rcin .1ind:i 111,"1i', p::r;i o ~til e cujo 
co:-po 11 xirn IH:n1 <1~ ;in..'•':11i:1os di,·i..,am. '11J~. t:m nut .. as 

.:ire.is de ktixa..; .prc~s)e.~ pt;:1~:1!1ar('S J. .\r!:;<:ri;·,íl, e qw· por 
\'C7.es tan1\cm a.br.i.n;..';,.:111 n Cra:;il mcr;/]1)11:11. E qt:c 115.o 
fô:-:,c pcs,:\'el, dcYeri<111Jrp, c.'I!/ /i,T ~l!pll'.,(;.:, typo.: bohJr:cos 
dc-,~tro e..',; Fnha.:- 111c-.tr;1, ./'.: lsco!:L li1.·r.t.:-c11i:i.na, e <io<luzir 
no.íSus rt'.~ra:; de pn.:v:~~o - ,·ari:1nlo1,:5 a,b.,tavcis ao paiz. 

>JfiC' po<lcmos ;:-aktr-·10,. -1.h pn.~:c ·k irci.tcc., frias pcr
kit,mE·nt<' i·lcntic;Ls ;j., ,~o , .. ,ir:e 1..:nrurx:". m;~~ t\.Tllos, scrn 
du,·i<.h, Ire ln-.. c.-..:emplart:'- {\:. ;i:tigo !-Í:11J\1r corn c.:i.da pas.,..:i
)..'.'c!ll ic a11:;q·donc rn;~ra,()rit1. \'cj;L-5{: v ,.i!timo trabalho 
ele Kmso::-: ( 282), aiu:I :i~t prn1cu e 1x:b ~ . .:pmda wz re
íerido, e wn:-uhc-sc, .:. mc·1nrí<L de L\.\DIERT (290), c1:l 
que <:5~c ::1.:1tLí nos d<• .... cre·,c ~.s suas im'C$ti;::ações .synoptic.1s 
1·111 c:.1rta.; ~:u~tral:,111a~. c1j•15 :i.nticyc!o:1c·:·. ~ão ;;i,erícita1ner.tc 
.1nalo~:u~ a•J_.; nu.,-.o.;. (! 1 1,: no~ ~Jcanta a po~.sc~-ão •Jcssas 
ircrlt1·5 ~, i:l-? \dcanta, vi:-r;_1·c :;e a-: :,oul)('nnos. loca!is:tr n
g-orus:1:1.c:H1..: tias c:irta::. di;'lrÍ:t~. co11lieccr-;:1c:. ;t::, m:uil:J:· e 
porta.nto pr<:ver-lh~:> os ,:Jc:.. ... kx:amuntu.:', tereri10.~ inais lllll dc
rncntu po<l\.ro-;o para o 11rc;nostico da.:i sc11si,·c1s pcrt,1rb.aç<Jcs 
de tu~11,u, !i:::111:L-:; in\a:-i:...H.:·:11·:111c i1{p1c:.;,~ Jo::scu11ti11uicb.Jcs. 
Scr!1 lUll ,;etalhc 1nais :m:·:· u :•orque .,,,·. aq11i, t':mo.; jng;iÇr} 
ron1 sntorcs dos .,\'..i,t<.:111:,:; ,, nJo c·o:11 fn1_;·1.1 ~ntr<' .:-ectorrs: 
dizemos <.Ct".J;tlnrtnlt: - '·t van1:;.1arJ;1 ;:01de'>t<: d0 ;l(yvo ;:!:1-

ticyclonc .-:1:: ng1:-:í. taes tcgi&.:s", guc..ndu :;Jr)d~riamos acrc~
~ntar, pr<:..::.:.aado just:unentc a zona mai~ p<.:rturbada -
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"de.senvoh-endo-sc a frente fri.'.l ~bs regiões t;1cs e tacs" 
Para rcconh('çer a faixa d,c cor1'.2.clo, não hasta cvidcntcmcr.te 
o traçado isob.irico. E' mi!:'tcr locar a.s rlcscontl1 1 ,1i<b<ks (ir,:; 

vcntoc:; <;ttr·~rficiac.,; e ~:1r,criorcs, <la.,; tcinp:.:ratu,...:1·;. rlas huir.i
<la<lcs, d:i..c: \'isihíli<l,1dc~. da!' t<::1c!<:nci3.s h::iromc!ric:._:;, e, ha,·C!l
do 0h:;crv.'.lçÓ<'~. r.·t>diar1k cxanic thc·modvn<1.mico .. :as c1:111-

<las supcriorc.s.. I.;tv. (!t1;into i :,:.icalisaçãÕ. .\ ~l:-C\'i.~fm rJo~ 
movirrc:i~os horiz<mtacs das descor.tinuid:1.dc.s é muilo mais 
prec..1ria e nrni5 em:,irica. De facto, einhor;i. nos ~cn·imlc. 
por exemplo. da cxpcricnci,1 am:r.iran,1. reri,"lmos r;ue apren

der. nriui no Bra.!'.ii. <"''-C prognr,.c:tic-:>, p:1r.1 <J <pm.: :1!iá<., se 
prcct..i:n as c~timati'.·a; tisuaes q11e 1pplicani0~ no c;is·1 do 
scct<Jrcs. <:studand0 com cuidado ntí0 ,;() a octh·idadr (!e 11011-

tos diversos d;i f ai.,·;i ,Jcsco11tinua - como t0i.lo o c:unpú :, 
sua fr-"°n!e isto é, :i. rcapti;.!idarfr 'l1aior ou menor ·'1 :nc.;;m~. 
envolvendo o exame G,i massa de ,1r of>tos/11 0.0 a.,·,1nço a:1-
ticydonico, c..xamc ,,m1:nw, ao c:·.1.1~ já :1oe> rc•crimo.s nu 
capitulo Gf'd?cado :í Aer{"J:ogia (•). P;.ra í]IIClll con1-,..~a ;is con
dições ~,ictuac~ ck n,)~SJ aeti\'Í(fa:dc synoritica, \"Cr,1 .. 1.~11:-:i, 
após e,:;c!._: ligeiro c~lioço, que ,·;in pnd<:111rl, ·vc.;tir cs.•r 
"smoking" sem ::i.g-ci'..i.r coa\'cni<:11t("11c.:ntc ;1 rn•1p;1 de b:i.i...:o. 
Entrct:!nto, es~c "s.:• 1 c),;m~" gcr.', . .:1lg-u111 di:i. n0 Drasil. unia 
optirr~ blma de tr::l.1:1'h). :\ fr :·itc .-:-i,t, c!cvi1b11:,e;1L· c<11:
dada, apó3 prm•i<lcnC',1S r,'ldic.-1.es quanto /1 n~·!e e oc. ccntr,,~ 
previ',Orf's promcl 1<: 11111ito c0tWl implcml:otn .-;_rlloptir/). 
Gr.c1nrles erros de fi:-i::\·is.to co11u11c1tt•111n, f ff1H<':ttflll<'ntc 
porr111e n;i~ sabc71'')5 o"de se dcs-cnvo!vt•r:i.ú .'.l; fr-.::nf<'s fri:1 ,, 
e qu~nt:'I í<!.:-i,qcncia irá a rn,1:.s:1 d: ;:ir tr...•pical, t)f'J''°'r á m;:i.','.J 
de ar .'.lnticvdonic.a. ,::1:. ;ilt.15 i;:i.titndcs. RcttK.'f!io h,1 par,1 
comb::i.tcr es-se~ m .. 1'.logros. 

Scr,i ma.is -pratio. e nos ,1Jhviará muito, citarmos 11:-1 
unico tr~balhn, ,1liác: u'.ilisc:.imo e rccc-n~, ~olJr<' a :maJyse 

(•) :\'111.:-, ~cri1 dé.'m,'Í~ r~p, ·lir. q 1,~ :t :w:1ly,l" ir."i.!•:rn:-i rJ.1 rart,1 
synoptic ... C'ómprcherid<. .1. luc.1.li~:1çio d~i ', f:-,:nlt.~ C', n,:;.êss:iri:imcnz('. 
a i<lcntiíic,H,:.'io <las '1\rl~~-,> de :tr par;, :11~.:i.s (l.1.rr1tlL1, d, ~con11m;1• 
dJtk:;. T,.'m;i cou5..l imyL.:a a U'Jtra. 
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fromo!og-!C'I. ern geral, cuja h!bliographi:~ <"nccr:-a tod.1..c:; ,1.s 
memorias b.1$ica~ di.: Dc;gcn, r,r:mciras e ultimJ.3, e ou!r:ts 
de autorc::- ·~~o J'Orucguc~es. ·:.,d:1sin~ :is qu\.:' tra:J.m das 
111 .1,;~;,.s de .,r rkntrri d.1 C'OTIC'('p~:1o ::,0drrna. F' 0 ,tr;ih;tl!~o 
<~C Scm:'\zr:: (291), autor que ,,r·1 ~!oE'L. foi o c:-1 ·a<lor 
do thct0.gr;1ir7ll't. v:1ri:111k <lL1 g:-.1.1+-c') J1<>rnwrly:umico tá'> 
C.'.lrO .'.I. Sn.\W e h0j..: t:,o ;..:i·ncr:li~. rln 1 a tr,""!dun;;-5o dcs dia
c:r:im:11as ;f...:ro11:c!coro~raphiros. C' 11:11 acro!o_;;i,;ta consu
mado e h;-i.'>il :11ctcvolo.:.:ist:i. syn0pticn, purt;i11to. ortimo g-:1i::. 
p.'.lra <J<lClll rrctC11ch completar .:.1i.1 :r..,trucç:io ;ipõs :i '.dtu:-a 
<lo,; tr,1.h:tlhn; func rinw11t:1cs F.c:'cs, na bihliograph;;i cn1 
q11c.~tfo. t-cn1 th .,C"..;11into'.'.; numcruc; :n<i!•::i.!iYos - 4, 5, 7. 
S, 9 e HJ. So'.irc O!:- cx~'mp!os :iw.i\ conll('cido~ dí' ap;>;i
c.:ição do:: 111cth-:,-i :,:, no:-l1cg-ues.cs, lcmb~;i1110.: ;i n:C'mn.:-i,1 <!ç 
]. ílJERKXF.S, n.1. Grã n,ct,1nh,1 (292). de Rossny-\Vmr.nT
~BX (293) e <lc En;Rs (29.l') rt"Ji:: Esr:i-los Unidos, e c'c 
Sc1rnr:rni:R (295) na :\lcmanh;-.. ~!:.o de,·í'mos o!vid:ir 
Pr.TrTJEA:--, :) Jcst'"o n-:ldM:"o!oc·e:a.1 f:-1-,c· 1 do Scrviç0 :\1-
~cri:in,J, Vic!r; o ,,u i!ltimo t:-a'11'1n (_!{(1), ·oli a front0:o 
gia. n;:i. Afr.c:l r'0 X1rtc, êlo q11al e~t;i ;:.ppcn-...J. um.a ]io:;ta. da<; 
memorias :intcr--:rJ:-cs <lo :llltor. \ ('.·1rper:i.tura cqui,"7l~Clltc 
(: um p(l-(l(''"OV> ic11tiíci,1rlor ic m.,.~.,;, dl' ar, ·e pnr isso 
;:i.crcsccnta1rn.c; a11ui o tr,1.liêllho de :\l.'JE:,::Kv (207), cm que 
o r1utor ,1.lvitra n:cio pratico de 11til:s;ir a,pclk elemento 11a:,; 
cart3...,; i::vnooticas, ~{·rn m;iior ;-,<.':-·J.1. de •c:·1po 11:1 s.11:1 r!<·duc
çâo {lns dado,; 11~u;.r-.., A litC"r:i.t11r,1. .-.r,hrr :1 :tpp!icu~.?io :ivul,1. 
d:t ira:1tolog1;, é i11>mt.'!l"êl. Sc,i.l i•1:1,;· '"J,11::ilquc, tcntativ;1 
de ~lccçao l':1r,1 o rcg1:-.tro de atgTrna~ incmuria~. 

A cscnl:i. norueguesa clc ml'!coro:C,gia \',ll(•ptica ê uma 
t'~cola sndia e l!c ~r:indc autorid:Lde. O ..;cu elide, um d0s 
:eadcrs da n1ctcor~l1J~ia rnundi;:i.1, (: c....·m duvida um cspiri
to. s•.>h ce: .. ,,"> asp•xt0~. demac:iJrlJme:ite tlllo:-ico, pon'.·m, uti1. 
con:o pr...:k;- m<Ykr:ulor e co;]trola.dor de ~eu:. cmnp~nheir(,~, 
110 c111tant') nui, fcrtó~. Ç>'.Jt(]U•' :nai.s praticos. :\ 1ktcoro
log1a bra~i'<.:1r:1 prccÍ.<,;,1 ~a!llrar-.<,;c dcs~.1 ,~cnla para h,1hit1:J.r
.~ á im·cstigJ.ç.á.o <'.c.·enci.21mcntc p:1yc:ica, la..strad:i. convin-
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ccnte. A cscob. ing.c-a, t•J:11:i.ndo-a n.1 ;\fo~•:oro!ogia GC':-al, 
é a uníca f]UC se lhe pôde compar;-ir s:i 11 c:s.:-c .:isp,,:cto. ,\\iJs 
::i. prdcrirnos a toJa:- ;-,; d~mais. ~raç~.s .-1 .:m.i. íciç.i.o C'I 1ili
brac.l., e kd\'iniana -- hostil aos 1..::-:c<?.r;,,,r;s m;:i:~hcmaticn cri 
a l,:1~c phy.,ica indísr,,<:n.><.n:1. Em :,,:dr'.1:-olo.~i:1 '-C ;;,ir'c 

;:iinda rcz:i.r P'Jf l''isa c:irt.lha, ao contrariçi de outro:-. r.:: nos 
<lo c•.111hrcimcnto ht11t"t11r,. cuj:1s rJ..iz:~s e ~·0pus ~e p:::~d".'m 
obri;::itn,j~p1cnt'c nos l:,byrinthns da :.i.:i~·nc:,, do r~t1mcro 1x:·o 
mcno::;. por ora .. 

Oi:tra c;,,:<?cllcntc c,...:ob synoptiea, formada com o advc1:
to <la Grande Gncrra ( rr:-r. para a .i\l....:~e,.,rologia não i-,j 
ma.<lr.1sta), é. a fr;mcc.;, . .:-.::Ih se rflsum,.: - num;i .1,re
cbç.1.o ;;:ir;a - no..; rnc•hodo.,; lJa~,c:ado., 1·,J 1,-cxt:<lirncnto r·o~ 
nuc:co~ de varfoc;::'io 1.-:i:-c,1·1ctric;i, e na ( 1,~n·.::i.ç.;"to cuiJado~.,. 
dcta:h.:H.h e de conji1·1ch, Cos ":::ystcn1 :-i.,; Je: nuvens" .\te 
certo :X>nto é :1~1tur;tl (J-lC cn1bc::osc :-i (r"'.11t0'ogia ;:ios !l·J~ll'.'· 
gue.;;c:,, p::-:st.'.é;t1i<las como ~ão, as :-u.1.s pb.~71'">, pelos syst(· 
m;:is dcpn:~;sionarÚ'>'i, t, ·::ios ír:mcc~cs, os :rn.:thodo'- ind'.o
dns ;1c;, 1:1 :\ França c.::,:i.. ú n1.arg-c111 da e~traJa re::i.1 ,Jo~ 
cyd'1·1:~s ,~.,·r,"l·aop;c;w;, •.: por i.,so, 05 s••:s mc!t.'Orologi)tJs 
volu·.r.:.nl·::.e inr:1 ª" \·J.:i:i.çG:.~ b::i.ro:ndric:1::; cm g-cr;li, :i:;;. :a~ 
ou n5o ao cortejo inccss.rntc d;iquclh:s sy.;;tcna.-:. D:1.11 cs 
trab:..'.hos ck \\'ct1RLJ·:. SC . .fCRJ:SCUl;.\\'SKY. DELC,\)ITIR;: e 
outro.\ 1,;rn que se procLir;:ira. c.lcscavokcr o rcc1;rso i;;a'.!oh:i~ 
rico chs:-icn, cre;id0 ri<,r EKPOL::-t num1 ':'CíÍ<' d{· ,1rtigo,:;; ')11-
blicJ.r.:0~ '°:nl 190í na ".\letcr..rolo:!i~dw Zcit,rh:-ift" O, 
tl1od0., fr;,1;ccsl',; l.'n1 t··rr:r, elo,; n~:clcos ,Je \a:-iaç."1,J .:lJ>l'ri()rJ,r:i. 
d,:,. prcs~o atnlO"í'ht.·:ic..'1, de~r.:rn1ina<lri,, pa~;l '.atcr\·al!o!- 1ll'L· 

riplo5 <lc '::crnpo e acom;l."111aJo.~ com c11,..e·1ho e rig-or, :t;; 

mais das vczc" inc1imp:.tiv,·is com ;i r,::;tli11~<lc ..:1:LS c.art:.s 
synopticas, :;ão rt'Cur~)s K,ra brilhante:,; prcvi:-;õcs cspor,1~ 
dicas, (J~;i.rrlo o~ sy~tt.PJJS i.:,oharicos .:,C aprc:c-11:.im dcfi•1:
do:; I.' vivaD'!$, mas, 1·.a fa:!líl. de torln o rfa, o,; rcsuh,1.dos 
são :ncnoc, ;mm1a<lrm.:~. Ra~; é a or;,~1 i: :i.ç;";r, mrt...:oro1f)_ycJ 
que r • .'ío (mprC'<

0
'l.!C o c;,•1!Jsidi0 .:.}noptico dr> ~raç:ulo i.-.alloJa

rico, m<Üs regular ~10 dc.slocamc1no c1uc o revelado pelas 
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~oh:i. .. ,i :;. ·n:i~. hem pouca ~ bnc;a:1: ;riio do jogo complexo de 
11uclco~. â m,,:I.::i. fr.1.r.c,c..,,. Er.t:-ct:i.nto, -ro:ido <..'.· ... ~ parte a. 
rc."srricç;{o <lc <JUC jlfC\·er a~p,x~o lso\arico r:1') h.:-.<.t.1 para 
,,r<'H: r t, t<·IllJP. o :11cth.--. ·lo fr."l.1lfC7. pr:,~-.1:(' incr,nt<'.:. ' ,1Y<'1 \'.11or 
e :-~i>ºll":t c-n1 h:uC'.:. ,c~ur~.: e ,.· r::;i. :11c 0 • P.i.r:t com~n~:i :
:~é c~·r 'r> ~xmto , ,Jc<:\:111t::"1':::( ·'TI , 1ecnrrcn1c ,J.1. '"<" 'i t'":<"çãr, 
.:i~on::,,{i"I, ,1 cCi( ila fr0.ncc ' ,1 rJe·c·1v"h'LU o :~cu !Pe:hrdo co111-
pkrncnt1r d,,._ ":,,y~:erna.~ de. nu-·cn:-'' de que ÍilhrC':llr)!=i m;1is 
:idc.::i.ntc. 

:\b .. ,1mo .s. aqui 11rn pequeno r,.ircn~hcsis ;:m~cs ck pros.c
:::uirmo:.. ·\s no,:-..,s ndcrcnc i.1!- n ·'c,;cola,'' rlc m1·thodoc; <lc 
pr,:,<,ín, fcit.1 .... nur. 1 t:-., 1.::1111cn~o <-~cr. wnt:ir ,Jo .1,,u mpl<>, s:ir,, 
r.e:~ .... ~r :1:-: 1c1H<'. <:cu!.-i.i, rigid:is. :\c' 11.1.lrn<' n'c. -.e:!0 lli<' llO., 
quamo ;i. an;\ lr.~c tht:rmil·íJ ,.- dyn.1n11c.1 cl.1s rn.1c.. :: ~ de :ir e 
o e-..;anh.· .rn•1icL1low <1 .1 1ropo <.' cc-! r:1t ,1sph•:r:i. ~,:.b \'.1,rios as· 
[X:Cf0-", :(.: r .. 111Jn:, (]li..: fal:,r :1;:i "csc"I.:'.. ;m~tri::ic:, ", .. escola ale
mã"', c~c :\~ 110.<=.<'I~ .. dc:-<..'aci::t . .:; .c:fi,1 h:,.;<"~<la:,; na ~ ori~cns, 
e 11m :,1·it o tr,1rlic,011;-.li_-ta., · 

?-!o B,.1 ,· 1, o procc,"'o .,~·110;,:;c" ck ,;,rc\''..,ão nns ?inli;is 
e:,~rict1c; ,:o r(:c-11 r ,o [!.1:1 (cz . .:..c r:t 11u:i to di ff1C I cmp!"Cg.::i. r 
t·1~qn.Ull":) 11:1 ,i pn ~.., t1 ir~~ ,, 11111.1 rtdc h.·i-.11.:.-l ,c'c.::ci,>n:irfa, com 
hnu, r,1,:-..:n: .• forc~ . t.~ :m:\.ili:1:-cs L:i.p::zz:-, ~,n numero sufii· 
ci .. :mc, nos C<::ll ro, de j~íc\·i:-:{w. p:t!".1 :i nr;.;a11i~c1çà,> de C"\ r tas 
)'a1i~·.:1 .. r:..1,_ c-.;í_~i,'.-i.:" pc:a t,t."dnic.1. dl') O{iic \:at~o;1a! ele 
l'ari,;;. .·\c!'t.'<h!,uno:, .. que o i)rl)Cf..:~~, , ':-Cfl,l 1101. n <:~o:-- nas 
c:;n.~~ rn:i. :-:. ~111:'1c 1c.:i.:. ( dcs~raç__.::i rJ,1.n1• .·1·1 Ic I r,·qucn 1 e~), <li rimi • 
d1~ ~~ (j,!fi ~uld.vlc .-. .· 111,xlu;i;ic!a.s pd:i .~ C()t llc1cJ,·11ci;i '- .-~a 05ci1· 
b.çào 1:llrin .... cc::1 (l:t Jll\:~,:w com a cl~ m .. 1ré. .:,arn·11<:tr ic.1, e 
dc.:;rn:a:u1d,•. ~e..: pu~ ·d,.c-1, o pcni11:1l. e 1:,,:;r11ici "º dft"i;o de 
pla:i:-,;10, c..::1 :;.:-;n.1::co. e ch.~ig:u;i.l 110 tcmpn e n ,1 c·pJ.<;o 
~k<.1 ,1.-, :·:" 1111•lho:c.., a-c1:,1!. . o mctl:o,Jo fall~a intxplic:i.,·cl· 
::1n1te ·l" ' r \t''/c..·:o. o (]l'.c ,::..io J<.v•.: J<.•.;;oroçr,ar o p:-t:,:i..,or, 
pn: 1jll(' t ,:,;" C: ,, 111:1: r\: to:\o;, IJ5 rt1c:!lll.-!o~. I."cJ1.tn1.:n~...:. 
r,:ira l :'l , !U~1Ç:°to '>_\': 11 lf,1 :L:l ('11) 1 p:c 'l ltlClt.·UrL.1JO~Íc..t:t avi ::.arJ o 
:se .:i.:iura c..·111 i11rJic:;,ç/,c,; uni!:i.h:r.1<!5; h~ :cm;m.: U"..1tras, <lc 
controle. 
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"J.Je,s systCmcs nu.1g-c:lx" constilt:ém outro caso de re
finamen'.:o de \.·clhas rcg-r:::is sobre as conncx,)c-s entre '"YSte

mH cycionkos cxtratropicae.-; e .1s nuvem. Quando :-.pf)arc
ceu a celebre mOno):!'r;i,..--,}1ia cfp .Scnr:Rrc:nTFW ... 1,,- e "~r:T!RT.t 
(298), o velho Vr!'<c:rNT. tr:HJUc.iacln pre;·i""'r C' cx-dirC'ct.-r 
do Serviço Mcteorolo~icn hclg-.J.. incii[""T1nt1-"-C mm 't- i,nvos 

bcrloqucs <los antiJN'- .c:chcma~ de .·\m:HçRo:,.rnv. ('u:;1ff"XT 

Li=:v, 1fAX :\fóLLER e outros, dc..sanc:m<lo n. ;unpo;0t.1 ,q1ncr
fcbçii.o no Boletim do Ohs. ·:-!e Lym1, 011<:c :\hcr. ,RT. t:vn
bcm da velha ~11ard:1. muit,1 \'C7. J:1ment:1t:,. <1 q11éd.1 d.1 r1 \·rn
n,1stia ANCOT. Entrctantn ~ô h:i () <JtlC l011q~ 110 f''ifnr
ço doe; carkte..::; <'hdÍ.:i<{r)'; f;11r DET,c,:-,.r·,rn:_ ,;ol 1 n•:11d0 "'C' cr,.,
sidcr.1nnos ;:ii:; possibiPd1Õcc;; d;1 ideia m;1tri:z r!os "sv;tC'ma~ dr. 
nuvens" - a h11sCl. <la li!:!'lÇ.ào entre ª" r.oert11rh1.ç{l(:s dr, 
tempo e o~ typos di\"~rc;o_<;. de ::tgrupamcntos <lc n11ven.:.. O, 
franceses v'.ncufom esses ty1po!s aos srthn;ss is0h,1ricos m:,i~ 
definidos, como, por excrrr,!o, o,.; d"'f)re'.,io.,::i.rio,:,. <l.<; m:ii, 
in1portante.<;, portm, rdo atrnvez da t0f>o_g-r;1phin. simp-listn da, 
me~s e sim de seu.~ n11clens de vnrfrtç5.<l- P;1rte <le :1m 
.. ~y!stt"mn., ou tim doe; svst-em.1s <lc ni1VC'T1 ~ pi'1r'p mcsrno f'lC-i•:

trar a arca nnticydonica. Não temos esp.1ç0 p:-tr.1 nem ~i
f1Uer respigar de leve ns rontos ma:is intercs,;-;,ntce: do ~:1e 
os ·francese;; log-Taram urdir, com ob.<;.cr.·açÕ(>s. :cttent;i'-, cm 
volta dos systx'mas <!~ nttven,;. Mns é cYickntc <JtlC ;,. ex
pre.:;são sch<'matica. e colh;d,1 par.i. illuc;tr.1r a doutrin.1. ,', 1 

exC(>p<;ân na natureza. Prcci:am-se hons rhs.c·-r\·,1rlorc~ e 
habcis meteorologistas synopticos 1p,1.r,, rccorh~r. j;i r.:io 
rlircm0.;, de b;:irato. nas v;1:-icdad(.·s de t~;)(i.~. mas nas di~· 
torsócs d.1.s phalanges e do..., i:1tcrvallos - ~yste-ma,:. definido~ 
de nti\.·ens que -servem para o f'lUC devem indicar. ~o .Hr:1· 
sil, eviden~rr.cnte, não encontraremos os system,'1.s <lep~cs
sion.1rios typicos de 11uvens c0n10 perrl)rrPm a larg:::i m~1:-;:;cm 
franr:cs . .J. domin.ida pela cor:{'nte ~upcrior oc:.te-lc:str, 1sc:1ta 
Ja torfurn <:.xtrc:rri..1 do~ -e~tr.i.~os ~,-crcos do,;-, ing-lczcs -e csc:m
<lin,1vos; nem a rdativ.1 quietude de 11osu ,_,..oposphcr.1 -
abstracção feita da~ grandt·s pertnrbaçi)cs convccti,·::i.s 1()(..-::iCS, 
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d:'ls f:-cn ~C?5 frias e das rn~·stc rbs:is "H~nes d~ ~ili:1 11 nern 
~1:~ prc Hi:!adas :i c:.:;t:is ulti rnil s. V.,~. é ru,c:,:,-ct que. no 
Ri<' G r.--. rrlt" rtn Slll. ·e venh:i. ;,, 0 ,i<cn·ílr. 1in·.t ,·1•7. 011 n11tr .,. 
$vSr~r.i., c: nn:Llogos. T~.:nios. de ,crto nc: " •w $t ê~·c.:: or,1gcux''. 
,~uli ,H c:-. fl no~s;1 .1':'"711o~phcr.:t ~- de 111n · n"'lr.:Jn ;.~ r:il . nfio 
h:1. ('~1.1imel\t(' du•.·:d, que . m;,,o ~íldo º " c. 'íci~r,<: tOf)('l)?r;J.
phicos ~n11rh,1dorr:s . h;l\'cmos rio:.· it•d ivicl11nl is::i. r :lf>Ó.( long:1.c: 
f.Cr"Cs de obscn·.,çõ,.•; ('Uidado~ac: . " ,.y$1Crn:t~ rJe nu,·en.<: " 
11 osso.r. M ()lL1CS ..:crão utci ~ n:i-0 c:.(.) ~ r.i. :t prC\ i'i.5o rJ:", c:h1H':\. 

como n.l d e nchnlo~: -larle. 1.,mbcm impn rt:i.n\l..·, se altC!lt:t r
nio., no "1"11 p:i:pe'. pr i:1l0rdi.1l em !:ice <la in~oladí c,. ~5.o h:i 
a mc11o r dtn·ída d t• 'l ª" "lc tyf)C rlc tcmp<i c•>mm,,n<lc fo: 
mo:1·:cm1.: :-it c t l.i s lriwtu r<" <lu c. ~·::- 1Cn1<" -ni:a;::-r11 .'( " . :\ tJrn" -
tão <.: dc f '. nir e ~:, ,cr !"L'l.'011 hcccr c .-.t<· ultimo. ,1 f:m rJe torna:
rt!'\'<:r~ivd :t rcl:i.ção. (' t·:•q,:o:-.J.!- :, ·l:l c.1r; :l .. _. unp: :c:1. m:,i 'i 
ou 111<:t h) ..; tlcntrn eh !' .. ·,:1m ic., i11 l(.l!i~t1 1tc.· tb e..;co:a franccs:1. 
lfnito Cc,·cnHJs ;i c, ~:i Ci-cnln pch c ~tim u!o i:11n:cnrn que 
cc,mnnu' ic..1r,, .11,_~ 1:1cr ,~.., ~nlo~i.!<-t:i,;; •1· 1 < •, t11 1l.-, (.;ic 1,11vt"'t1.:.. O 
Co:'.i;::'1 lntcr :1.,cior ;"t'. fie rJ>f'C1.h;'!~ ll<' c,)1 .::.:1-:-rnu dot111cnrc
lll<."llh: :t 1nflucnt.-:·: r< 1n-1 r , .-nd ,) ... -.• :, f"tCO l."1. rC'-c:-~·.,n<lo p .1r ;i 
:i .~ 1Hn·c:1 :,; p;i: t c n;í. o 1x·r11a.:n:l de · n:;~ c:..ist".nci:u e cnrn 
:lpWt.' e ·Jc-ta.lhc bem II dic:·d vns . 

Como os dois gra:1d~s mclhodo~ írancC .iiC'S C]ll.Zl~i não 
evo!u ir,1.m. os princ:'~.1c.~ trah,:tlho; cons:tgr.ido:- J.'.>$ mesmo-;. 
nJ. ,;,i1;'\ <.'S:.c: ncia. d::i.t:.m de 1916 :i l 'i.?-k sendo cncontrad.,. ;i 

sua l.:'11 i·:;-!r:tphi.1. 110,.. prinC:11;,I.! ., 1r:1tarJoi:, e r.or is~o nos 
cJi !',~f-sa,r.oc:. de -:it:d 0s. O dicci,11 ., rio m i t~, rc,b~ico do 
Of f1 cc )..'atinn.1.I (?.J9 j conttm Oj>timos rcswn<,s <lf)F. mctho
dos f r:mccses . 

• ·\ s reg- ra-:- d<: C.L'I Ln r:RT n:i..--1 fi'··:11:t~.im c.-...-ol.1 e pc:-tcn~ 
cem :,. ou tra cpodt.t <la. 11u . .: tcorob,;i.1 ír;u,cc~"I. E n t rc t:t.nto. 
::ipc1 .. ,r de. ohtoktac; _ ·l:1 :r.ctcoro lor,';c;ta~ que t."'npri·:,!:-im :-il;:-u
mJ:. d::., inJi,;uJ,~.> ... J.,qc1..·Hc n:}ho e :tr.il prcvi ~or. lJocc T.AS 
(300), n,, .~e.; t·xet.:'. )<:r,!<: re , w 11·> :-obr~ ,1 pn:.,·is5o de 1cmpo 
moderna, ap:-ccia u rncr i to cJJ:; fan:'.>sa:, rcgrJs cCYm in1p.ir
cia1i<lac~c. <: muito m.ii s gcncr()":,..l.mC!lt\! do <JUC 1e:n feito o::. 
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proprios c0rrdi'.!io•,:,. .. in<; ,.lo ,.C'''CC'<!1r de LiC;c. d~ tem".')(1s 
ido~. Ainda m:1.i,;1 rl.:'c~:ncmc:1L·. ,v_..,r.r::~rA:-:~ (.101) p'ro
curon Ccmon,:.tr:ir .1 i:mti!:d:i(k! ac:t:;i! rhs r:.:-~""::"I.'- ,~e prime: .. :t 
0r<lcrr. m~rcê ()() dC'-.('n,·nJ,·in1r1t0 <!n r('<:11r'-'1· i-.;:-1.llnh.1.ric') 
rcc()11h('("endo .1 rre-t1.hili(::idr cl:i..:, dcm;iic:. Jr q11al<]i:rr 
nuncir-:i. 1,or6m. ~ nu·,'-~.-. c1.r~.:1_, t<"'ri:un de '-'er 1 rn1ito m.1 i~ 
r.goroc;;i,;;; do q11c .<;'r,, p;ira ri11c h";!r.1<;<-<'mnc: ~c11t.1r ~ .1prt
c.1çã, do•, 11:c!h0<:~ <~e Gnr.nERT. E 0 jmto con.r;ig;~:i.r 1·1e, 
contr:i 0 rigor <)í'sejaYel. conspir:i C'.!:!11:t1ment<: a no,;;-,:1 to;,o
l!raphia rcvAlta. '":~·inc-nP.:mentc deformadnr:i das direcçiíc! 

dos n:-nhs C' <lo.e: .::r.,dirnte~ l,nri7nnt;ie<; rl<.! 'C'~rr<',;;;.=-ãn :::-em•· 
trophir,1. - - real -- imr,cs,in:b·c1<; :l.c; :l\"'lh.c;tie"' d;:.(]HC'l'r<: 
mcthr1Co". C0mt11<lo. :lo: dn;i.:; ol•r;-?,:; ·1•.:- G,·r·r•:rr (3('1.?-3m) 
sã.o livroc: utci.'- .'.1.>)S j'ie\·i.:;nn.:o:, íl ·,rim ... irn fY,.ª·" "rc.~rao:". (; 
o scgun<lo ipclo.~ :.:·-~in,1.m<--:,tn~ •11,ic <h n:-liitn ,'.,, r,r(J_flU().t:/,'rn 

loca!, de que o ai·.~or foi. inrli"'cu~.\"~ln1c;itt\ 11111 <lo~ m~;~ 
brilha.:1trs cultorc~ .'\ ~ u;i ltit11:-a. cntrct.1.ntn. d~\"(' sn fc !:'\ 

com nn.x;:iuçõc:::. '-i<Jr(Juc Gt·r1.11FRT. por frJt:t d-:- c11lt11r,1. 0:1 
por rchc1,Ji,1 inl'Xpl:cavf'J, de fJtlí:11(1() t~1 YC'I.. :11°tí'nt:i. h"n'
sias e iw:·i<le em '!r;,•.-t, ('rro~. fJlW ~ó <"lk err.-.:-np:i. :"t rcvc'iw 
de noçfws; met('nr,,h.-;ic .. .;; f11nda·:1t:"n:;ics e r1lh()]Jt;rn~111c p:;
c:ifica-;. 

Vt::RCEl.l.l J1;,o creou. prop'"i~~llC'lltc, 11111:1. <:<Oh it:i..lia:1.1 
,fo 1,rcvis.:io :1 cu"":c1 r lnngo p'r.lzO, com :mo '·.1.n:1.!isi p~rio
dale", mn~ .. na qu,;,.c\:-a d:1 Grande G1.1crra, o ~cu mcthcxlo, 
•J1Ie ,con~io:tc na e~:t.1 :i.µn!.1çào, cm rlü\':t i11tegraç:i0, d:i air,·:i 
barornctr1ca dcco:nrio t; pela. ::m1.lysc. <1ru lu;:1r :-i. hrilh:u1tr~ 
pro~osl:c0::. !.:,.;iprm:u::ico~. JXlr::i 2"+ hora:; e ~1:t1to~ din-". pro 
va\•eJm-emc, em c..1~0:,:. ·lc tdi1: ccrn.:i;;pomk11ci1. do :cmpo cem 
:1 prcss.io ntmospheric,.. VERCE; u :i.té hnjl.! se occ11:1:-1. do 
a$5umpto com pcque,1;1_:; co:1ununlc.,çõcs: o seu m.,1or c5cri
pto {30+) foi p11hl'.cado em ]923. oh:-a qu:.:: \V·:1cK:'>fA:-:S 
:i.naly.sot, minuci0.1:.1.n1:•ntc um au:o c..lcpoi~ Pnr.1. darn'o5 
um,, idc1a da po<;-..i.h!i,Jadc de ;ip;1lic;1~.i.0 de,~,.. 1,1,..rhcxlo <:ntre 
nós, rcproduzim0<; ~1m:-i. aprcci.:i.i:-fio <lc.· J·:rn:.:-11.\ 1 <nntcrranco 
de VERCEL.LJ, e um C:1Js mai~ rons.~)ÍCt10:-. rr,l':corologista'i 
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i'.:i.]i,:,.11•·, c,1 llcnq,nr~ rcos: - "Se -i ;)Otc.-:~c ;i.pplicarc ii me
todo C(lllt:m;' ,r.1:'.c1•nc11tc allc c1.:nc ho.ro:11etricl1<; d; Dna 
~etc rJi st:iziL::, c;uJ"'Eurupíl. si potrc1J1Jcro costrnirc lc ,:'.1.itc 
;~,,h.1ri'-he c:.111 ctiy:•r.,j gin:-11i di :--nt!r-ir.r,· t,1.k c.1.rtC', 11(':i
rlie ,1ppro· -im.,·<·. -archt)<'..'.n) s,:-11;,; ,lu",!,i, 11tili. s~11nnc11l" 
f]l'C~ta p0~,i:}i1:.ú rirna•1c ~,;;ccirc :1"' 1 r,t Lcoricr/" (30.=i). 
E o Di:-e 11 -r IP ()1it·i11 Pr:~.1:-:.i :i:l\{h .~r:1cr.:i:-u. por•p:,,: 
o nwihndn. :ilé:1~ de ponco p:-atic.1.vc-!. tem .;;érios prcc.1.!ço.,, 
?nis. ql~e. c-crt:15 u1'(las compnn'(.' l'.".:; d.'l..S oscilbçiX~s b:irome
t:-ir:is ~I:n rrnd1::zi, 1.1.c; p0r CT1t1c:,1, tr:111..;itori,1.s e lgnor.i<l::-.s. 
rc\·c!.lndo ,:,:·1ar~eci111cnto im:xr1'.c . .-,cl. •· feita a C'Xtr.1poi,1ç;,o, 
:,os c,1.<;0~ m:i.i.~ p--rn1cttLd0rcc;, ~1ir~c111 po1 Yczcs. cx:-alirapto, 
nova=. nn·la.~, fK .. r;~ cksv1nu.1r o prr1gn0~tico h:i.rn:nctricrJ, 

Dc::;t,.r111i.::n,us c.m sq.,.ruida um 0:1 :mtro r,:cur~n _;y:10:,t:co 
,1n:ls,J ck 1):-cYisão a cL1rto p:-.1.1..i. ;,1-c:-:·c:·:o,1c:,.1 no:- ultir.1os 
tempos. ~~t;' cla'."o ciue n5u Jl_:)..; n>Yc :icnlnuna intenção 
cxhaustiY."1 - 1111 1ito; outros 1110 ~cr:·LO !..:ir.b:-ado:. por fo.~ta. 
c:e csp:1çn e ,ri~ •:r--,t~,Jc <le rn.,ç.,:- o J, itc,. P,)r ra1toe:; lv,j{! 
C\idc:1tcs.. ir,. [· i·:1•1t..r# quc:n psi111c;r<1 .. 11'.7~cri:-a :t y,1nt,,gcm 
rlc se uti!.:u a ·1,;)ú"Jraph:a i-.:nli,1:-,c: ... rlc níveis s.npcriorcs 
.lt> <l.1 su:~..:rficic !crr,::-,trc \\O tr:,b'.h(I syn.iptico ,\i! vreri~ão 
Jc tc111;10. ;;.{ai~ tadc. J~1r.n,ow. I(<!;'I"FN'. Sr::;(JGL"TT, ).[r:r
-"IXGER e outro.~. :,çc11nda:-am c:-..-a Í<.:ci.1 Em c.:1.pit11lo antc
<.;r, apont.'1mo,; a \'<Llio~~J. e i11:,:r.:.::s.:;:1:1ti~sim:1 :m.:-moria de 
Jfr-:rsr:-:(,1.'t (113), "<ih:"!'..' a tlcC.:11t<,;:rJ p::tic.1 tb<; i..;ob.ra:, 
n:)(·rio!\::-_, n·,r n~c:.-, tias oh ,e:-,·.1cJi.~" W\1:1.(', :ll) nivcl do s'Jlo. 

O~ japonc ~ ... in 1 Iuzi,los por F1_ _IJ\" r· \RA, foc.1m o!> pnr.1c:.i
~o~ .1 ~e ·::L..:n:m. :t;i pratica _;,yro~;t:...:a. 'k: tal rccmxi. ~e
kccionado, con1 o; p:-imciro5 cstn·o;, ) nivcl <lc 3.0CX) n,c
trút, .Xo \"('•~·º· p(, ,·czcs, c(n11 o :.::, :1::1cnto natu;.il éus 
c,t:-Jt05. nr<·r.1111 com a (]lfütJ de .+.COJ 1rctros. ).ro inverno, 
p;1r mnti,·o im·rr.-.~,. l:·nç.1.m :,1:11J ;",s vens :ie :11,·ci.; infc:-io,-cs. 
A '."egr,1. c·npir·r-~, (hoj<· j:"1 ju~tiiic:1 Li thcoric.amcntc f'°r 
E.-.xrR e D 1l;r.1.y~j, e taln'.cci1h pt·10" i::-cvii,or('S j.1p,:;nc.-cs 
cm tor:io do ~;:-occs:o, liniit,i-sC á~ ~.L._:;t1.:11c-. r\·laçC,cs tr•tit'1 

si~·nr,lc:;: Se a (:ircç;lo g-eral das isob:.ir,'LS a 3.<XX> n1s., 110 
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lado Pacifico <lo J.i.p..ío, corre r'.c oeste p.?.ra k~tc com a 
compo:1<:t1tc ~nl, 11a mui~a possil:iiida<l.c <lc c!-:i.:v.1; &! corre 
n;::. mc.5ffl..'1 direcçüo, pori:m, com a componente norte, :i. pr,J
habi!idn-Jc é d<: 1)0)11 tempo. SJ ;i.b;iwlo·1.1'l1 :: i1u\icaçJ.o, 
qu:t.'1.'~º dia contrari:i. outro,; i:1<h .. ·ios t..1.nÚL'"' v:ilil)-:;o~ .. e 1 
nrta a;xcscnt;i f,o()\'Cd<; i:oho.ro.c Hq,nrt·11wi-: o !1·itor i 
mais rx-centC' con1 1.nnic;i.ção de l't·;1\\'Tl./\~A (3C½), e a m11:iS 
netas <:e C. F. D~ooKS (307). sohrc o 111csrm; :i,suni;>to 
No primeiro trah:L.ho cncontr,1.""á •bibliug-r.:i.ph1a completa. 
Cot~siderando <r:c J. 1ncteoro'ogia ~p10ptica c.:uninh:i nccc.•
sari;i.n-rente para ,15 ,cartas d~ niv("!s -supcrinres, .1 pr:itic.1 
japor.·-e.•a oi ícr<"(",'.> iz<;indc inrercssr: e l~g-itim:i. tnrl;i .1 a1tc1'~::o 
ido ,rr.ctcorologis~;i hra-.ileiro .. ?ara que 5.(' cst,1:)e>lcço.m entre 
.nó.:; rcl.1.ções utei~ ar:alogas. A d::_...,lucç.:ic do, a~pcctoc. ·~0-
haricos superiores é tarefa asper:1 para o Br.1c,i;, pela:- raz~c~ 
já <lad.:i.s anter:icrmt.:nte cm outro.<; c.1so.;;;, m..15. a.crcdito.nws 
qt.'c c:Jo. será cx«1uiYel no norrc cio paiz e com fr:1.nco v.'}
vcito. ,-\ ampliaçfio d.a rêdc acr0lo~ic:1 de ba!Jec;.r,iln~o 0 vi":1 
facil.:ta.r muito a orga,1ic,:1ç5o dt' pano;-amas i~r.h::.rico<; .1. :ii
vcis surx-rior'("S .. '\R .. \KAW.-\, o inf:rti;,'7!.\'cl ;il'rolc.,zista nippo· 
nico, -1.i'l<l;i. rc.ccr.t'!mcntc..·, c11:i11.1 o ;ittc.içãn -;,:1r:1 .1 11tilid:t' e 
da indic:ição da "\'ir;i,gcm" du vl·nto cm funcç.,o da ;ilti:n, 
isto é .. _._ua rotaç;"10, :-:.e <lirccta ot1 retrograda, estudo in<li~
pen$.1Vd entre 11<Js, com ·relaç.:io á prc,·is.;io ,e outros objc
cüvos.. ,)lo mc-~rno tr.1balho, o r<:fcri-·lo a11tor n'lcg-a havcr 
cons1ata<1,, l;tna conncxão com~,!t·em11tar <'Ltrc o c-:t:vio ''º 
ten·P<· ( .1 v<:-101 idac..!c cl0 ventr; ~: 1.COO 111<1.:·o~ (JOg)_ O 
n0c;so~ Já vultoosn ,H(hi\·o de oLserv:içi'icc:; .i.1..·ro,or:ir:;is pode>r~ 
prcc;t1r-sl.!' a pc..•nii~as an:ilogas de grnmlc ak~.nrc p.ira a 
prcvi~ão de.!' tempc,. ~ corwcni~nt~1'1cntc mJ.11ip11bd:i. (: exa
minada ,no dcpa1~an1ento de ).frteorologia Syn,1ptic;i.. 

Se as -con<liçõ-es ,1 o Br.1sil e de seu Se-rviço ).lctcorn10· 

g-ico :1ão facllitJ.m.::. <H\op<;,i.o <lc ccrtm mc~horl0~ de p~visão, 
cmpirin.r,, <1ualitati·,o~ .. muito :11~n->'.::> <"01lTJJ'lrt:1r,io os p:o
C('ssoc:; qt:e rr-pou,;...1:r. no c.1lcu~o - <lu..~ m;iis e:cnr.ritarcs ~,1.s 
rn~is ab,,_1rreci<los.. .Por n1:iis agi! qti(: seja a n1.1them.:i.tica, 
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C:IJ é e :-.cra{)u!osa nas suas acr:lbac:ia(,. Se 1:1c ,k rcm dar.lo=. 
~r-ronlt'o s, cita nfio º·" corri~r.í. com ,1 m:rn i;,u bção. Não 
pcns:ircm{,s , port.ln to, na ~"cara <l;i. s prC',·isõc:- q u;\Jltitafrvas 
- a'.g-nn1J'> talvez prat iCWt'is. Cl')'l'O .:t s ck Rl')LF .'\ ?-:GERVO 
e Pi::r-n:>i!-s~~· . dcsdr- q~1c su-pp:-i<la~ de oh~cn·:1,,~._ certas e 
5ufficientl.·.,;,, e outr;'t!i , .linda 1~: Jcn;::- L: <l::i :-c:1lid,1r.le, cnmo 
JS c!e RtcJJ,\RDSO~ e G1J\o. A pr0j10i:1to de um dJi gr.wcs 
inc1,m:enÍC1ltC's da klla e aud;1:i: lt'll t:t! iva dl' RrcH ARVso:-. 
(cujo l i"ru. ;Ui.'l"S. r.1erC'cc: se r lirio po! outr-:>s t i'.n!o~ - \\'ca
thcr prcdictinn by nun ~-c rica.1 prorcs..;) - a do tempo con
sr.1111i,'1, .1,;.:: calcn'o:. cn..-olvidos., rom,.,r~3,·am ,.a ... io., mctco
rolos:"r:t, ;i.mcricn:,r, :- . numa n::uni:"in <·111 \\'.1"hin.c:ton. e 
\VML ,, RJl cxpli c.1.v;"t :"l.o,;, r.lenui, c 0 ,10 ccrtc1~ 'lJoemc;nes dn 
c.:.p!cntl :,~ú f ia -.co d o nict. ing-le:r., '.c\·ari,1111 s(·i · e vtll r.1s, 
<lo1.c ho ras. Dm\·Jr-:: . () ·principc ·'o o::. vrx·visorc, ~.nc ri~nos, 
5orrii\ c ·'.'m ;iq11(:ll:-:s r. :ia ori:ts e ::c-a110;.i cnnra: r' u ;i. melhor 
Ge tocl:l :- , oce0r,:-icb C'l)TI1 o Proí"Cs '--:,r ,\nnr,:, c:ni1:encc mc
tron'. o;:i;;, t:'i.. por{r.1 , r~r '\'\:7Cs, 1.·n ~implc, ick:1'i5t,"' , na pla
niciC' d.1. n: :\lidadc: - :\nm: Í : 7l':'":1 um:. prc:isãv de 1mm 
tempo. e :i inda calculat•tt sohrc a c1rt,'\ ~yn o;7t"·c-a . 'jua:1<10 a 
clrn1"'. con:l.'\ -()ll a cahi r e .1. dc.:mcnt: .. <> cu ,to . ...u ".')rV;n~ticn. 
"Pro~esso r, está chi)\.'Cndo", 0'1f.cr\'11tt·lhc ufTl a~sist('11tc. e 
o ,me,tn.•, voltando .1.n.t c:1kt1lo~. a;iõ:- :i.lg-t1m tt:111:>0, rcrnx:ou, 
em tom SC."'Tcno e confiante: - ·•·fmJY.lSs ivcl, ,TllCT: ;unigo" .. 

No c:1pit11 Jo cons:igr.iclo ;i \'lc:•:orologi;,_ t:osrnim, rdc::
r imo-no .... :lth trab.1lh,)1' <lc. :\noOTT /,! (.1 .A vro-..; c'tl tnrnn <la 
p"ls~:nl i:i f1t1"Cncia <l:i ,·ari;u;:io do c~lor sobr ~ ' l

1
lfil.: a no~sa 

atmo~rher.:i. E' po·1to mnito contron.·r:titlo. mas que dc,·c 
.~cr .icom;i:inh.1.do pe: '):, mctcorolo~i .,!J.s bra~i:e:ros com a 
as1-i~t-:111.:i:,, dos o11s~rv:i.to rios astronornicos. .Se C,.,\\'TON 
!(nl r:i.t rl ) . o~ previs.urc; J. curto :1r,'\7.V l:J.nç:i rão n1ijv, algum 
~:i:i. d:- -. inclica~ôcs ~, ,::, -es, u;10 on: a btitud·~ prl")(:[a.m;i.<h, 
po rem como recurso mlHicii,irín . ,i~vi<lamcn tc int rrprc!Jdo 
c11r.1Yci d.1·; leis .itmo::,phcrira "' 

O j>rcvi.x>r de te ir~,o .1 ,;,_urt o pra1.Cl, de stn·ic,·os mctco
rologicos bem org:rni.,;aclos e con1 seus tra'!.>.'.llhos lntcm:11ncntc 
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di\·ul:.,'71d""· 11111i1;i YC'i'. é s.1licit;1Ylr1 .i. f ,rmt•lar ;'lro_~1oqicn~ 
CSjXCÍ:icc.;, cm ~cr:1.l ::ui:. ,k~:dh:i.dos, 0n rn1i, cspcci:ili,1r!n~ 
n'Cste ou m.qutlfc ckr.icn:o mctcorolog-'.co. Cnn10 j.1 o dci
x;-iml"ls ent:--<~,.·êr ne_<.k ,1,e<.mo c-.1pitll!n, o m<'lhnr pn•\'i~'ír dr1 
mundo n:í·) corr<':.r,on,icr:~ ,,ti-.,f,,c:o: i.1rnl' .... tc . .:,1111cll.1-- <f)Fr 
tJÇÕCs S<"1'11 o conh<.'ci• 1cnto rfas i11 flncnc:;;i,~ !uC."lC' _'.-;,-. C1<h 

simp:iC'<. ~'-tciciona-:-in ~o<.-c um 1~1('tcnrol·v~i,t.1 <v11nrt1~') e 
conhcccsc.c a fundo ,'\ stn ::::r:1:i.. ;-1. nrg.1ni<J\:Í<1 :rlc;,_I rk :::-1 
Serviço de Prcvi,?ío .c:cri;i_ ;1,(j11cl!a cm que a r.i li:_1td<';.!"í:-l.j)hi:i 
tran-~mitti.<~c .1 c:1.rh ohscrvador uma cOj':ª J;:, c.;i_rt.1. isoh:!ric..1, 
0 qm• ji s<' faz (:1. flnpri.1. c:1r~a). p.1r:i ()ll'c ·'-'~lt· pr.-.p~1·, 

cmit~ic.c.{' o melhor JX0!:'.'!1r,,tico, facct.1dr-, /11 lnnrm :i. , j,;::;. 
do m,1pÍ'.1 b,,sico, <' r 71n ,.;,n,c;1!(: crn frei:- d:t prcY1.c;~1r_, .:.:('",1 1 
~fa . .s, isto é um ;,1h;,11rdo. J;ojc - irn1:1 JK,<:.~·',,i:,1:i.r.k. "n, :
nltã. Por r.,utro Lv-Jo. C qun:-i ont:-o <Lliswdo. o p:-c\·i~nr 
de !;fanic districto co:ihccer de perto toda., a.--.. re[!(Õcs ·lo 
rn,csmo, afi:n de ad:ip~;u !i cstJs .. ~cr:i.ra<la.mcnlc, o,:; prn·!1n.:.
ticos g-cr:ies D.,hi, :i. n<'.-,....:::id~(lt <lo m.1i0r ír:iccio11:i1l'!':nt.., 
do Bn:sil cm di~tr1rtf'J<:. nini c<'r'ro:. p~c,..i"-CJ:<:':>. e :i. nl"ce_, i
d.:idc, air:<:~. rnai,, i111pcrio•:1, do esl\1,~o 'fKJí p.1rt(' de ,-i.,i::1 

pn:visor, <:a.~ cnncliçú•·-; J,K.1c_:. de ~na rcsí....ccti·,a are.';\, 

Os tr1!Jalho-, rn>-.. ct:itros prL·\·isorc,, <lc tlt'L'J-l,1raç:"10 rk 
c.i.rtas synopticas, mappas a.u.,iliare5 e ot::ro-.. d;,cun1c·~tus 
subsi<liarios, :,,ão <lc swnm.a importJ.lKiJ. e nl~rlcccrn, .11:i 
m.:iior pa:!c, aos mctho<lo,; e111prcg.1dns, ma..s ta1.1h('i:1 dr:pc·
tkin do C7"Ç!'''nlio <' <lo r:·riiritrJ pr;,t:co <los nj cra.dDrC:,,, C)rn,, 
já Q ,r ,C..':lll~b. (1l1;\1ltl) J)!~,Íi fhr ir.fonrar!e, d:1 ;,tm0·r-l·t:r;l. 
pelo n·''><.:r·;:1<lor <la rl:,k. metc-urolog1c,1 <:m geai - <la:> L.11-
;,,:as e ;1;1,1,; c:-ima<lns, :.:1:1to n1J.1S f~cil.nocntc .q,::rtll) for111·,1'11L.~ 

a~; prc\·j.;,iics. Grande acc1muio de <la.dos c·rn1,'l:1rl.1, 11n~L;1:, 
muita h .. 1Ji!i<l:i<k e presteza na .~t!a r.cprc...-.cntaçi'io c:-.;,•i1~L·~~i\a 
e no 5c11 apro\'eitan1c1to rffi.-:cntl:'. 1.J~ trab:i.llins de t.:11 

centro p::vÍ'.or, acccknJo., como t.ih·c:-: nrrn o~ da imprcn,a, 
dcvc.m proce,;sar-S< svh :t r.1ais cstrict,'l r.1.ci:1nali'>:içâo ~.:t

orga.nisaçõ~ c,;tra.ngeír:i.s, corno :i fr.1J1CC5a. qt1e a:)u:_.,.._1.Jn d.is 
c.1.rt:is sul>s'.dbrias, cmprcga:i<lo-as cm brar.(le numero, ali.is, 
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em parte cxplicwel cm face <'.o., mcthodos adoptadof!;. tcrrc,;;; 
:). imp:-cc:c;í,i (]tlC essa exccssiv;,. ~par:i.ção dos dado:; rEf fi
culta o c,;.t~t :e d-1 p'!"C\·i,or. Os 110:-•1c<..!"t1es<:s cm!):'C~m car
tas ~11J::;i·li:-trias c.11 mc".rir numero e o,,}1r('C'.1rrc.gam a prin
cip;:il. .,\e. :nfcm:icõc_._ kl:,ic:is são multi1k1s, m.1s, por 1nt•io 
de sym\inlns e anif:cios gra.ph:co, de tfda a cspecic, o p;,.
no:-;ima is(1harico com s11:1.s frentes ;c.~ab1das, <lcscnYoh•e-sc 
sobre aqucll~s. m:rn asp(:cto de conjuncto, po.,.sivc11l'''.'1tc 
confuso jl:lr.1 o lri~o. pon!n1, eloqt1"C11tc p.1ra o mctcoro!og-i-;~:i 
synoptico. :\ p· 1 lJlioç:"iu a:1nt1.1l "R:.idkvncr", <lo Sc .. viço 
~lctN)1 ul~1!"0 X u01<'guc1, d;'1-'1.0S a vi•r, on rc:,,umo, ., te 
chnira cn1p~c~·,k <'111 seu ce?cUrc ct:ntrn prC\'i">oJ". Crr,n 
:>t:l,--c.rm1n1i;.,;:i.n da Comrnisfão Intcn~acion,11 S_n1nptic.1 cstu
cb a ro~~:\··.:1 u"1:f~m11j.;u:::ín i1~t~rn~.::io11ul dos symbolos em
rrc~;i.dos no; tr.1',,dhos synopticc,s. 

Tod.1\·i;i, ec;<.(' im";)Ortantc c'.cta!he é :11clhor resolvic!o pelo 
estudo "sur p!ace''. Imrõc-se, o·.1 a .,.:-:;ita do mctcorologic:;ta 
br.i.i:.iJefro ~.Qj grandes c<:ntro~ e~tr:1:1::;riros de pre,..i~ão, ou 
o coll'.171.Cto c1<! c_;..,ccin]i:st:i p.1r.1 r, "('1r.nrk:'.1ção de ;ios<.,0f: 1Cer
,;içor, n~n rorn o ohjcctiYo de inip'>;-int:i.r innovaçOCs impr,1.ti 
c.:i\'cis no Bra.c;i'., ,,1as tom ·1 p:t'l'°-~i·o de cduc;i.r e ::i.perki
ço:i.r o;; ;H'l'i.~O~ 11\..'t...:o:-olog:~,.,s, fri·tré! de 11orõcs e tm:rcs 
ron.m,ms 1t /()(/ns os mrthodos, h:1.hili~:s11do-o.~ ., uma c:-=.p:i.n
s..i.o intel!ige.1.te e :1til de sua pro;Jr!::. or;ani~ç;!o prC'l.i':>ora. 

E' inrli~[A'JJ<;:":cl J. cr<>ação dr 11111 d 1-!p:1.rtamcnto de ,·eri
ficJi;:áo dr pr>1~11, tic,v,. ):";i •·cr<ltde, a melhor vcriíw;:ção 
I; a do gr<11Hk jJ',:Jlico, fX)rém. 11('111 •,c.:~1pr(• facil ele s,,lloC:--~c 
como and.:i., :,. ,:i:-t.:tnclu qu.,n<lo O:, rcs":l·:i.r;os nã.u são cx.trc
mo.s, nem pcs:,!mos, nem opti1110.•, ·:omo 1JX"Its..111ws ser o 
nasso C.:l~') no B,.;i~il. l'oT i.ssu mc::-11~0. urgi! .10 proprio 
Ins!itu1o con•ro::1.:- !'rvcranwntc ., ~:i.1. ;,r(){[ucçiio, t''!icolllcndo 
pu;. css:~ tarda p<"c;--u.1l al>'--0lu·::i.me,1tc :doncn e procc:-50~ 
ngoro50s, ,\'"--.:ri.:sccin O", mot>,c,~ Jc f,r<icm rnDr,1! p:ira o 
Serviço, e o ~::H1mttlo :,;adio. v1'.': c.r.:: <,11•.;vi~o;c-;, cm C'.lle. re
dundará afin.1[ J. vcrific~u;âo hanc~t,, e in:•1\crrupt::i do~ pro
gnosticas officiacs. Os mc:hodos C.:c verificação <pc ha 
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muitos arrnos claborámcs. com o aux:lio de C01.·ss1R.,T 
ARAt:Jo, o~Jccrm ;.05 criterio:. usuacs, um tanto .simplíst2:S 
e por isso mesmo gx-ne~-,~'Js p;ira os prcvi•,<rcs. CLAYTO~ 

(309), h..1 nns ;!llnO~ atr.'.!.I:, lcvs::mtou :i. quc,;t;-10 sob aspecto 
nervo e mui~o jw:,to. As clL1.<; ic..lci.1s t.'.ll\"ez: ..,.,irv;im de h;i:-e 
para ~y::tC'm:i mais .;c-.·rro, ~ub~idiario ao ;-1:1,ti~o. Este u'ti
n!o 'f'O'lcr:l s<;r rcfonr:i.J'J porón não .aba ... c:o;l::ulo. O outro, 
comp!crner•ar, .:i.purar;í .1. e-cfic.icncia !"C'.::tl e 1ncontcste (o 
Ql.L1.nto r:::issi,•el), <lc cada pre"isor, in::c~.!1Hlcnte111entc cio, 
rosu!tadcs obtidos no ccmputo synthctica. A'f'. ~ug.ge~tõcs 
do ex-pr<.....,·isor e hoje famo.,n soldado de .,\n:-iur. :-?io di!:!""la.3 
de tnd:1 a. attcnc::;ão. O ohjccti,•o ,pr:r.ci;->11 das mcsmat é 
dar ao previsor -O que é rc.1.1mcn~e <lelle, c'irnin.1.n:do os pro
gnosticos, embora cer::os, porém ao alcancr <lo proprio p :
iblico ou e.c;cudados c:-n :-cgras não ;-"_\'":'o!)tica:.=-. Cr.AYTO~ 

reclama, C01"'1. razão, t:na ana!yse das 1proprias previstx.·;; ~r
tas, de mO'lo a poder-se isolar o vcrCadciro cocffiôcntc Cc 
"skill" {h;,.hi1idad(", prricia) <l('I m("tcrm,lo~i.,;t;:i.. HErnt..:.r., 
cm um d..1s conh\,ci<los ":\rd1i,·c;'' de 1~1.?~. d;i Dl·ut.crl·e 
Sec,,·artc, :1os iornl'cC c:,..~n,p1o:.; crinrr,~to-- clf' ''C'íl fic-:çb 
de rnrevisões de YarioS clcm(..ntos n1ett:orolog1cos. cujo:" p:-o· 
ccs~s. entretanto, a.ind::i. que estribados cn: bO'"ll :1liccrcc r.1..1-

themafco, n.i.o abrnngc;n uma analysc tão Ft-'\·era quanto a 
de CLAYTOX. 

Tuc~ .. ,s tem Ufllól'i .notas sob.e a a:;;surnpto na ").lc!. 
2.cits." de Jan. 1933, e lembra.mos ta:nhcm .:i~ pondcr;-.</ie,; 
<lc /\NGST~o:.r (JIO) e \\' ALLÉ~ ( 3 t 1), ~ohre :1. mcsm;i qws 
tá.o, sob o :rn;ulo da theori;i da$ p:-oliahilid~c!c,. 

,C-Oncluin<lo a primc'.r;:i parte deste capit11'.o, ;qxml::imo, 
a mCMoriadc STEINER (3'2). ~brc o.1.lca1·cc :-oc-ia.l-cconon'i-:o 
da ,prcv1são de kmpo n:i Alemanha, e os artigo,; de \V.-,cr:
MAl'O; (31.1) - (c::ks, co~n llC\las de SnDr.\1·s,;), d'.: \V1-
c,,xri (3!4), de ~-rür.r.F. (3l5) e de Dr::tc_,\1nm (3Ifí). to
dos ,·crsan-J') different('c :ispcctos dos prnhkmnc; da pre\':.<in 
,synopt'.c..1 ó: 'tempo e de sua utilidade. 

PREVIS,10 DE TE!.f PO LOCAL - A prc-·isão de 
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tcmp:, loc.'.ll par:i. ser raciona.!, scicntífica, tem de apoiar-se ro. 
mctcorc,loi;b., e não ~m cn . .:n.Jiccs, ou no ~t·c<1!ha-forc, dcscon
trolaúo, <lcs.J.UtQrisa<lo. E\':r!cntcmcntc css...1 prc\·is.ão só póGc 
ser, no n,~i0r numero ,'.e casos, nirnb <1C n-cnnr pr.1.7.o do Ctllf' 
:i. S}110ptic:t, z-iorqer se •,;i.;('ia. r:-.::chisivamcntc, cm indicios lo· 
rae:<-. Ora, c~-.C'~ indicin,;. iJ1yariavclrr('"~e. prc-C.::-dcni de 
pouco as Tl"!t:t:içi)c,; ~t!Jl<\C': ... ,· 1 cst;..1do do tcmpr>. Co:ntl1<lo, 
,cxistcn,. e [)o<km ~cr :i.provc:,itadas con1 s.ucC',:sso. O,, tra
tados di.,:,c-0rrcm ~ohrc n wateria. e ha ncflo,, no;, J11clhorcs, 
muita cou~t1. aproveit;t\·cl :iam. o [)rcvi~or '11-a.~ílciro. mas ha 
ta.ml'JC111 ruHit~ cnu, .. , c::;trictamcntc rc~ional, lâ do c~trang-c:i
ro, re~ra:; r::. 11JdicH;f~s i11:i.<laptJ.\'C'i~ a) TIO:-,-,,. pniz. qua~i 
tndo s:h1;:1do em zona . .; cq11=1~0· ial e tr,.rp:c~L 1n1111 he.mi~phcrio 
co:n c01,d1çô1.b atmo.~;)licr::.l~ .~crac•: d:~~i1•1.::: ... e com pay::,.,.1.
g-cn.~ 1opoçraphic;is qm,pria~. etc., <..1c. [\!\\.'m. püi:), ser 
Ji<lo~ -com prcc:iução. Ha tempo;-; fizcmQ!- um pe.qt:cno fo
li1cto •s,;,:~rc ~ prc\·j:e;lo l0eal n<> Bril.sil (1%), 1rahalho rcsLt
midiss;r:10 qnc alb'1.lll1 <lia (:c.:'envo]ycrr-:110::.. T:i.hi.:z o seu 
maior valor scj,1 o d<'str•:c'..vo, pt)!"(}l'C nc11c tj)rocurJ..lno.') 
cundcnmar ac; :1husücf'. e ;,~ crendice~ mc'~or0lo~icas, ,esforço, 
cr\:1110:-, ;·:cl:to -entre 11ú:s. :ité a puhlic.ação c'.o dcsprctcncio~0 
fascículo. E5~ trah:ilh.:::.> póCc :-cr obtido g:ratLtitamcntc, crnn 
<• ;1.ntor. O\\ do Instituto :\lcteorologico da União. 

Em cert~l.5 emcrgcnÓM, o prcvisor Joc:s.1 pó.de vi.r a p· 'r 

gnostic;-ir rhenomcno;; i1·h:1130_; <:: dc..."t,:,aStrc,~0s O fari=i. :,ir·

lhor "C :-1'-'i'.'..1.do ·da!'. conch:;OCs gf'rae:. pclr, (entro synopti:::o, 
mas . .a"'·im mesmo, ~11~:,;tjuda<lo. lor,:-:1. f;Or vezc~. rcr11a1"r.· .. :l;; 
succcssos. Ub.;.cn·a\ôcs v;1ria~, alliado.s a .u-pc..,çtos car;· ·tc
ris:icos do céo. que dc:rnnci:-i.m g-ran<lcs precipitações: <li:~·~r
mina<l~,; coml:rinaçõe:- ('...: varios gnlfXh de cumulo-nin1l1us 
qt:c 5c ::1!rão para forfr:,1,,imas -p;:rturh:1.çlie~; c5timafr,:as de 
tcmpct;:it11r,1s mi:iin1.1s em <JUíl<lr::i.s e ~,itíos favoravcis á for
maçiio : i•.! ~C'ada:$; cs~.~ e l)Utros c;i..c;os Cã<) •Jptim:'l.s ~;L"-<1.t'
ch;t., f1 ·;)('ricia (lo prevbo- i 1c.."\l p:H,1 hri'h:mtct; .'iU~C'('s_s0s . 
. \ pr<:J1cção de temperatura..:. minim.i::. é \lm c!os obJcct.n•o,s 
maj5 cstujados do prognostico local. A sua bibliographia 
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já :.e ~o:-n"Ju cx·c11 s:::i: dcl b cx:rahi.nos al;:.,.,:ns t !·n 1l.1!hos ;i. 

pa rtir d:t ,x,rhccida 111 ~: nn~ i;-: ·k: \Y,\lmr.~ S;1,.r1n1 (3 !7) . 
Seç:1:cm- 'ie<hc.> e; a:1i~os dc ~1 c 110r5- ( J IS) . <.!<: E,.u:-o·; 
(319) , de~ P1c1.: <' H,m-r.n1:--:c ()20) . , i , L1:ss ( J.2 1 ). <!e X1-
C J10 L s n ,., ,., n-r 1te ( 322), com t lll .. \ ,li ·1 i:c;c;;io clt· Y rtl':-0:1}. e., 
finalnic.::-'"· ,Jo n•l ho GA~IB,\ ( J2.1), 'JHL nau ,1;1da 1õ ~la. 
cstratosp~<·;'a,. 

Ü~. tl.c..] 1JO:-cs tr.'.ltados d(.' rrc,·i~') de ~nl j)O ,1. Ctl~O 

pr,1.r.o, s5o os Jr::rA:--T (3:?-l ). SJJ :\W (325), Gr::ORGJJ (326), 
o do \\'ca:hcr Durcan :\111cr:r.):10 ( 327), c;:;.m um c.omnll!
mt>nto <.!e Hr.."\'P.Y, pul1lic.'ldo cir. l 930, senrlo o p rí:1:~ir~. o 
de DtF,\XT. o mais morlcrno , O:) <] U~I nada s.e <:rcontra. 
toda\'i:t , <l 'l~. n;ePhCKJO<; francc~e . () " .\ktcornlo;.:: ic:11 ()ffi
cc", ingfo~ , puh·í-ou e 1ll 19.10 ;: ,.~~'l· n•b cdiç:i. 0 <!t· H:t e ;· 
cel:cnrc in lrrx.l ucç:10 ,Í. m~.'tcorf'l ln'.::i:i. l-:1 v!crna, to ·!a. ,1cd=c:1r'a 
ao trabolho :;ynorti co ( 318) . O f; r .)c:.. -.o ma.~nt:\l d:i E:cr':i. 
de Dcrgc:i, a.o <J.Ual nos rcfc:-:? ·tr $ :ao C:i.pitnlo T d~ .c: t,:, v1-
!i.:mc ( l l ,1 . co·1t 1:m :i. maÍ !- rL·l·cn!c e :n1!0:-i~1J:i. c.';o;f)'>'>:ç.:.c. 
d:i. íron tn'0~=1. e por i.s~o rtll'! .. 1l n. •.1'v(·1. n:'io a 11 ·~ :,. 5111: · 
pk<.. ("' J· .\ "~ Teco:- n'o.~·". d«· \·,1 ri s <.. .1.ulo;·c~ ., ru.· r ir ;,;1:,.::, 
t.Jmhcm j ;: cit:id.i ( l.::'). tc-in l:n , c:qn r:1!0 <~e \\'1:11: 1:-,1.-. :-.·. 
h:ll1i! p PC\ 'Í !-Oí de \\'.1shi n~ t01. cf·,m fa rt.:1. hi' )' :o~r<~j 1Vi:i. 
~ALl>ll' (J.?9) rcm ,1.!guma cot:c:. :: ·1ti!, po:-l·m. ~ til ~:c r~~. :1 

m:ncri.1 ê :1 :11 =qt1;id,1 e nwito :ii .:nnip 'ct:t ( .. ). O li\'r i1· 'i, de 
Rnccn (J."' ')) , ,.,.,m nov:t <:-d :ç:i,1 c,r 1'.!32. :ili:Ls. i(1r:.:i c.t :'t 
primeira, ~ ir.'C'r<" .. 1:1te e e'rn1t :-H;1r . ' CI \·indo :,,1 ~ ;1rinci
pia.ntcs cr;n11? pr!!T)('ir.1. 1<-'itur;, Cri1· l ,, tr:1t~1rlr, '. : .·~.,' 11, 
Gi:u,nr:nr (3C3). ml'!hn: :,;;~ n·: 1a 11,1 r;•. 'i., ci,tudu·, <\' ~ r, \' ;_, :; ~ 
loca.1. Acc:-csccnt:trc1nr..:,5 par;,, <'.~;e{ p:--,-:..;ito,,tico:- . o in: l' r<' "· 

e•) :\ p;, rtt• i: n:i J d C"<;tr w,r: ,.,._o · r, ! 'l ,,., t'. conhnlo, l · .'Tl ma:, 
:11:có<; Í\'d . -: :n· .1 j i: ·l::lr.'\t" n k , !o •1.1~ •nJ 1•. :~1r rc :; <."l. :;m prC\"~r, r t !I 
rr.c:t C'1,r 1,1r,z 1:, .,·,•r np·1c:1 . 

l• .. ) /1.: :" l :1 , 11n~ trr~ .,r.a, , ··1·, ,, lk u prrwas Uc 'irri 
oh ~n\':1 1k1r ' nr., l rr,m o ~r 11 mint1 ci ,~ - :· turh ,!;, ., -=~uccc<.~i ,..,ns plu \·ir·;· 
scs:si (L, ~t,: t~orr:' :~il·. nt> SI. •,g-. ~ói). (; ui/i'•(r-1, como e:..: s:ib<. 
foi o ÍOC,J.. is:i.dor su.l 1il da~ csuccc~ ~:e,ns n.J 3!;CJ~S:t. 
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sante 1ivro tlc C. F. DRori:\s (331). os opu;;culos de Hv:o.1-
11HRU·s '3.12-195), t1111 ddlr.:s j;i rcforiC:o cm outro capitulo 
(*). Como ;ic0ntccc. porém. com outr.'.s cspcciali<ladcs, as 
mc]h,,rr-', :,yitt~s de nl<'tl',);<'lo~i;1 cvno;,tic:i. df)[ lictda .c:.fi.o a<; 
rc\'ist;1'", a~ n cmnriac., e r:".'.J oc; tr.·Hados. O prl":·,..:c:.or <l<"dicac1'), 

;ip;iixo·1,tdo, acomp.anl~:-t. 1xh leitura do pr·r1()dicos e elas 
contr::.l~llçiícs <Hig-inac; de -:cns c0lltg-:1s, n dcsenvoh·iml'nto 
do asstun:1t·) de sua prr<1:J . ."Cçâo. e acaba di:,pcnsando os rn:1-
nu.ics ~cm r.,1r.1.s \'C'1.cs cJntém este, m:i.tcria inedita -
mcsnn <lns p~oprio.-; :1t1tor,c~. A cultura cxc\c1siva ])<'los tra
t?<lo:;. fc!!as a.s cxcep~·"ic::- de cstylo. é :i cult'.lra de prcst;'t.
ÇÓ<.'~. C'J1''. iuterv;1Ilns, r!c alg-u111:i. oh~rurid,v:c rclativ;i, Qlrn;á. 
rcngo:a:i. 

:\ Org;inisaçfi.n :Sicfrn•·clog-ica 1ntcr:1acio:i:1l tem uma 
Com1·,is'-fiO, pr~si~iid:1 pc~o inf:1.ti.:::;i\·cl 111ctcorologista. inglcz 
Coronel GoLn, e dc(li\·.1:la çxd11si\·.1mc:1t,e fi/"

1 
oh5crv:içõcs 

synoptic'.'ls elo tempo. ist ') é. ;'l previsão de tempo a curto 
prnz,~ ,nlc:irh cm cn.rt;-,. :\·tv·,p'!:ic:i.s. E' nn-a <!:i~ r.1ai~ o;JC
ro.z-:, rh Cn-:i.ni:;i.t•(.lo, ,cm ,,lJjcc.\·0~ !ll,1:~i·no,; (k incnrpor:1r 
11:i. pr'liiO ~ynoptic;"t c,_o; c]<:'11~•'11tr,c, Í11ndamrntac~ ~to-;:; mct'10-

do:; cor1;;:tg-'":'ldo:.. u:1iíor"1::~ar o m.1'..<: possi....-c! os trali.1Jho::; 

ha~icos da cxplr,ração <lr: :-crv:ços t1.1cion,1c.:. de pre\'isõ(:!'; .a 
rnno p:-;:i;,_o e proct1r:i.r ronj .1.;:1,:- e~s:1.s J.cti,;id:: J-c; cm bene
ficio <lo ")nb!ico e cb ~cicncia. SuJ. tilti:n:i. rci.:ni:ío rc;:i!Ls01i
!-C cn1 192~1. em Copenh:-,_~n-e. eonst,mdo :t..; ni;,11,•.1s do "Pro 
cês vnln;;,~" <l,1 Confc:-cncia de Din:cto•-cs e do Comité 
fr.tcrw.cir,1·a.l, puh!icaçâo 11.º 3 do SC'crcr.'.'lri:1<.!r). de 1930. A 
p~o:.:i;n,1. ITlll'i;'io j:.i. fo1 conruc.adn p:ir:1 )I.:tiu de 1934, em 
De Bi'.t. A Comnii:......;.";,J tcn· \'ari:15 .. ,uli·comrni!-súcs c011.:.
tantc111er:t<; en1 activi<l:i.<.!c. 



CAPITULO X V II 

PREVISÃO DE TEMPO (LONGO PRAZO) 

Füsscm const:rntcs os factorc~ cxtrn.-tcrrcstrcs, e IOl'.!ras5c 
a nossa atmosphera levar ,:da propria.., ~cm int ron11ssõc~ c:
tr.mhas, irregulares ou int<:mpcstívas, de qualquer naturcz.1, 
o meteoroloi;ista , quan C.:o chegasse a conhecer, por ass:m 
dizer, a physiologia do o rganismo acrco, es taria apto p.1,a 
lh 1: prcvêr, a longo termo . os movimentos r onspicuos, e as 
con~·C"(jncnc:,a ) n1J.l !- 1101:.i vci" d:.: s~tt ::-ntl'Jln rtamcnto i;('.:-;-J . 
Levaria, airnla assim . mu~to ~crnpo. ni.a :-:. :a::d iaria habiiit :i tl1;. 
N um occa:io de \'Ída comp~~s~da e mcthr,clica, sob ,1. ir:s:i g~
ção suprcn~n <le fonte de cal0r realmente co,utoJtlC', t'Jdo 
occorreria em funcção rb i..'lro diurno e do percurso annuo 
do globo tc rr~:;t rc, e so1

) ,, -tutela mais immccliat .i ela econo
mia i n~ern;:i , jlropria, d.1 a!ffiO ',phcra. i\:.sim sirr.pli fic.,<lo o 
prohlrma. rl<" r<'rto ;,cah.i-iarnos rrronhcccnrlo rô rrc!açõcs phy
sicamcntc intdFgivcis, pcrm.inc-nte., ou sen;prc i::oordcn.in:1~. 
entre phenomenos os r:-:a i~ d1s tanci,1dos, e !õohretudo, pilhn11· 
tio pericxlbr.:ladc:,; ine.xor avc1 s quanto evidentes. t'i;-u.ics :is 
duas l!t1ica:. já i~ol,1d,1s .ité ac;u i. Infcl''z:me:1te . a rcalid.ide (: 
mui to outr,,.. A chamada "const i\ntc sobr". ~mhora varie 
pouco, d i:t ., <li.,, s.c. ffre, ao que se pc.·-nsa, cm prazos m."\!v,~:. 
até o~ m il<-n ios. enormes f; ~ctua<; ÕC's, feculiarcs ;j, acti,·;dadc 
cncrgctic:i. da;; est relas v:i.ri:l\'c.: ;, f luctu;i</il'~. quando c . ...;: lre
ma ::; , capazes, como já "imos c m outro <.:ap itulo, de provocar 
perioCo; gla.ciacs , alternados com longas temporadas de calor. 
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Na propria annr..çio apparentemcnte rigida e ín!lexi,..cl de 
nosso systcma solar, a Terra não cst{t isenta <1e pequenas al
terações <l:.- pos:çJ.o, rcb.tivas a varios pbnos de reíercnc:;:i., 
tar11:,('m capazes ,:e rC'pcrn1tir sollrc- o occ:mo 8.rreo. E~t-.:., 
por s·ia vez, não 1.55enta ern ba~c immutavc::; as constan
tes mociificaçõc~ IJU cyclopic;:n, tran::.mutações do fundo onde 
repousa - ... erttc.ae::s. l.orizontacs e <k rc.vcstimcnto, obrigam
no a pequenos rcajus::irnc:1tos nas eras cnlinas, ,e a scnsivcis 
rcccniposíções durante as quadras tonncntada..<.;, m.a..ximé na.., 
de con\"ulsões orogcnicas da crôsta. terrestre. Tudo, em
fím, conspira co!1~ra uma cxistcncia rcgnlar, uniforme, cadcn
ci.id~. repontada que seja. de va.riaçõe.,;. nus com cydos ,lc 
~rioclo, pbasc e am~>litll<lc ímmut:wcis. 

Temos. pois, ~n;. quadro rt:al de tremenda complexidade, 
Jggr;:i.vaclo pela ncissa ignor;:i.ncia quasi absoluta dos ;:i.gentes 
cosmicos, quer <le sua in flucnci.i. como ele sua propria ,'a
riabilifbde. /\sim sendo, podcr·:il~-ia confessar, a priori, a 
impossllJ lidarl.c <la pre·:isíl.o de tempo a longn prazo. Effe. 
(ti\·ament,c, ,essa é, v..:lo menos, <t imprcs::,5.~ que tem o 
meteorologista n·:i.ís cautdoso e m~nos arreba~:ido. 

Mas, dentro <less::i. comp!exida<lc incontrasta.vel, j:i per
cebemos alg-1.ms tratos conca.tcnaclos, qué nos animam a pro
seguir na. exploração. Começamos a <livisar, aqui e acolá, 
rc1uenos grupos de rodas <le'ltadas., cuja art:culação com 
todo o machinisnv-, ~otaI nos foge ainda, ni.as. que por si, 
reprPstnt.im ~cri!!S Ó?. movimentos inteHigivci:!'. Infelizmen
te, c:,c,es grupos nr:m 5rmp!"C s?i.o f'~ta\'cis - CC..:ipsam•se e 
qu:rnc.l.o rcapparecc.m, ja lhes notJ.mos diffcrcnça.", ind'.cativ:i.s 
de actuação cstr::rnha, j)Orque cngn~na<los estão e1:es a rodas 
air:da :nvisiveis. .Assim se nos rc\·claram dctcrm;na<las cor
rchçõ~s indiscutivc;s, mas conrJcmna<las a ahrnptas desconti
n,1iclacJcs. com que nal at.narnos, e cyclos rcacs, mas inuttli
sados r'"lr rcpcn•in.1.:; ''<lccal:1gcns'' em phase, por :i.mortcci
mcnto~ ou cxaCJ;:rliaçr",~s incxp'icavcis de amplitude, e, por 
perlurbaçúcs mystcriosJ.s dos proprios perioclos. .Apparc~ 
(em, deturpam-se, att(..:11uam-s-c, csva.em·se e resurgem. 
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Outros. somem-se para apparentemente n:'io mais voltar. 
São rcla;1ces frnccionados que, todavia. pcuco a pouco, ncs 
dar{io J. vlr conjunctcs nu.io:X's. A :Ok!ccrc'ogfrt Syncptica 
cm rstuc!n de climato:o_:?iJ. comparada, a~ahará por clcscohrir 
series coordcn:td.1.s G1.da vez mais exter:;-"'; de pbcnomcn.'.Js 
atmo5phcricos, portanto. rnss:vcis de prcvic,:>o, ainda que ;un 
o absolmismo astronomic(\ porque continu.1rcmos .1 lhes Jcs" 
conhecer todas as Fgaç3es com o mJ.chir:ismo to!al. Eb 
attingirã, por exemplo, a re:ativa perfeição de jogar com nu
mero '-"ílri;1Yel clc factores, agrupando u:1s para dctcnninJ.dos 
prn1.0s. sub<;titllindo-m. d;<'pcns:mdo-os, t0m;11:cfo n0vos, para 
prazos s11hc.C'qU<'ntes, .;:i:(· falhar, e ~c:sim rC'cnme<;ar W,Yn:.i 
SC"ri<'~. St·rit tm1 tr:"lha1ho .;rrnpr<' p1cc"'lrir,, fragmcnt:1,'o. 
porem. ainda as~ím, u!i!. .-\ Prc\·:::::.5.e clc Tempo a :ongc; 
prazo jarn:i.1s alc~n<;a:-.:í t;i.Jyez a eX?p!oraçüo continua cu 
g-eneralísada, no tempo e no espaço, mas c011tar5. com suc
ccssos irrdrag-nvcis c"TI ~rics csporarlic.1.5. 

E se kvam10s <:111 consiclcra~ão somcr'e os prazos :nc
norcs, não h:i. r:tzfio par:-, q·,1c nm mnior conhecimento c1a. 
atm0SJJhcr:i. n;°'Lo hahilite o mctcorolot StLl, ~.1.~um dia, a :-rc 
sentir, scicnt1fic.1mcn:c.-, o ad\•ento de uma anomalia clima
tica im!nincnte parn detcrmin.1.d:t região. Scr.:i. impossivc:. 
talvez. pre\·cr uma gram1 e sêcca nordestina para daqui :i. 111-

g-uns ;:uinos, mas, scr.í !'1'li'-o provcff<'l pilh.i.r a prcpar2ç5,J 
atmo<;pheric1. p:ira esse mc;;mo pllen0mrno, twcsh's a i11ic:'ar
sc, cxcltli(1,1. ,1. hypothf'~c da i11tcr.-cn<;::i.o 5::b1ta de g-rar.1'1c 
agC"ntc rlcscrmhe,ido. o que não ~crú r.wito \'crosintil. por
<1uc um f..t.ctor dessa 11rtturcza, certamente, se faria prcn·ir,· 
ciar co,·1 a·guma anteccG.e:1c:a. Condicior.0mos <l practic..i'..- · 
lida(!;--clc tacs progn'":sticc-s a "11111 m:iior conhecimento d:i. 
atniospherri". Eviden!emen~~ n:'io ha ontro C'lminho. 

CrJst·1marn0s dividir a prl'vi.<i.o de tf'mpn a longo pr'1Z~ 
C:Tl cJo!a<; l''>fJCCiCS: a r;icÍçn; / C .'l empírica (\f:LJC nosso fo .. 
lheto. 17 3 j. 1\ prin1ci;a, ~ lii::-, rcprcscnt;'!.dJ. •,or bem pouco~ 
ensaios, e só com alguma generosidade, c.:ipituJados na espe
cic vcrda<lciramcnte immune de relações empirícas, teria evo-
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lução lcnti~:iima se não fosse constantemente auxiliada pc1a 
segunda, c:ilc.i<la em corrcbçCcs e peri0Cícid::1des appa.rcntes. 
Alguns n:ctcorologist:1s do; rr.ais sisudos ou menos intcrcs5;:r.
dos, r:io ;,crcd1t.1m 111t1ito ncss<' auxilio, influcnci:Hlos. <lc 
certo, v·!o ra~actcT fr.1grnc1.tario <los rccur~0s c:-npiricos, alem 
da mci::.-~ci<·n.:ia rlo:, pr ncipios cm que repousai:, os mcsm)s . 
.-\inda h, r"uco.:; ::i.nno~. ).;i:::..CIIOR Z. E.~r-·rJLt., publicista ar
g-e11ti110. c'11 oplisculo hc111 urdi<lo e com lmsc metcorologic.'.l 
ior:1 rlos nlú<lclos supc:-í;ciaes (333). rc.-ig-indo contra pro
~no~ticos ~ longo prazo 2.11d;::,.1:cs e dcsaliccrçvJos, como os <le 
:i.{.\RT!:-- G1r. e Jt.cs1cr1 (*), emitti<lo5 110 p:ii:,, ,·isinho, pr<'co
ni.;a m 1:')n<; mcthodo~ para .1.~tingir ;í.<; ;>rC\'i5(){"S sci<'n1ificas, 
111cthor.o; i•H<'iramcate r;-ic;o::ac'-. Esse tr::i.\/ho f, muito intc
rcs.sJ.ntc r tem mrnto v:t 70r, porque cn~lt";:c a metcorologi.o 
nú,·a, e d;"t procminenci,1 ao ! rato !hl'rnodyn:1mico de seus 
rrol>lema~. }Li.s, por :"sr mesmo. a prcdic:i. de EscoL\, dc
ver;í :i.ntes ser ouvida. qt1.1.nto á prc~·is:"io, jic:os prc"isorcs a 
c:urto pr:u:o. Os que :,e e'.-:, l:cam :ios prcgn0stic0s a longo 
termo. não p()(km prescindir ,ias rcsu!ta:fos oJti<los pela cli-
111atolog::i. compJ.r.1d.1. 1'0 c:-,:;1po íhs cnrrcbções e periodici
d::i.dr~, p .. ~-nr,mrlo i111c qirct~.1-ns ~1·mprt! q11f pos.sive:l, e: co
ordt:11~.i1·lv-o~. cvHkutt::111 .... ntc, cum os cn..,,ina11~t:ntos da teclmi
c;1 raciona:. 

De q:1..Jlcp1er maneira. 1m1 ponto capi'al .'.l decidir, seja 
<111al for u lllt!thudo adopt.i.rlo, é a i11gcr(.'11cia (JU nf"lD, da va
ria<;ão <lc calor e da activid,-dc solar, 11a cruwJm:;t interna de 
no'-~;, :1tnc'1"-ph('r:1. Si..:r;"t c:-.:i.:c1sacio t'smi..:rill,1r essJ. economia, 
r..icsprcn:H'.o a acção cx'.ra-terre..,tre irrcquii..:t:i. quando esta, 
luJ,.·c.t c~c facto, esteja e."\crccndo co:istantc inflecncia. Nos 
rcfcrimus especialmente ás i'ui:tu;1çóc;:; de calor sol.ir, procla-
1n:i.das ;1/;1 escola da Sw.i:hsoniam, algrnr1s i~tercssando á 
prcvic:io ;:. cLJ:-to pr:-tzo, e ontr.i.s, .i.0s pr.Jgnosl.cos mai.s ex-

',i{!S1c!1 rcspond..:u ,'i :~).:ola. p,.;b Rc\"Í,,./;i. ·~e la Univcr!.id;i.d 
'·" Cortloli·,, Nov. e Ltz., 1931. 
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tensos. N'o capitu!o dedicJdo ;i l\1ctcorologi:i Cosmica, já 
rcsum:mos il (Jllt:st5o, I-Ia muito scepticismo rnm rcbç5o ws 
resultados obtid,1s por Au110T e CLA\'TON, não cm 1hcsl.', 
como j6 o fris:1mos, f-MCrn. fJU:-tn:o a intcnsidad-e da actuação, 
mesir.~l :1direc-t.:i, ,Jot ;igcntcs <;0brcs, aliú, ,<·1nprC' falh:i. 
descontinua e c.1pr:cho<;a, reflf'ctínrfo o ímperio íncontestaYtl 
da. proprin economia da atmosphcrr .. A attitudc tr,1is sens:it.1 
<la :\!etevrologia, 11e!.iSZ1 co11ju11ctura, não pode ser a do dcs
prcso '.];:quellcs r.g-entt:s. Por is,;u, rccornmendanos aos 11:c. 
tcorologistas bras lt:irus, occup.td(Js dos tr.1IxJ.lhos synopticos, 
arornp;rnharcm de pnto os c-sfnrçoc, doe; ii,ves:;g;dorc5 ar.~c
ric<:i.r1r,s, mtr0du1.i1;do nas cartn, de pc:·,qt1is;·~ r1s <ln<Jo5 rc 
visto·· da Smit.J-1so11iam, akrn :J,F. aw1ot;-1çõc--> dic1ria:; for
nc..'Cic.!as pelos o\J.,;ervatorios ;:i~tr0:1omicos, rc'.at"vos á activ;
dadc- s0b.r. lll::iis '.tirdc podr.:rl~,m ::;cr examinn/os os cyd0s 
sol.ares isolados por .-\11BOT -cm co:1junclo com outros, atmcs
phericos, cncontrz.C:os no Brasil. Pessoalmente. embora con~ 
fun<lidos, como tanto:- outros meteorologistas, com a impn:
cisa ,ctuaçiio sola:- sobre o oceano acrco ( referindo-nos .i 
v;iriaçilo do c."llor en:ttido), ante:- 11J1:-;mo de C1.A YTo.-; cscr<:
vcr o ··cu primciru trzh..1!ho, de 1923, ~ assoc'.ar-sc a ,-\uuc,r 
jú em 1918 e! 1919 observámos curiosa synchronis.ação, com 
uma dcc.alagcm de tres dias, entre a elevação da "constante 
solar" e o ahaix~.n11.:uo da temperatura <la a::nosphcra na 
IatituLc do Rio (!e Janeiro. Rcc.:Ui:imus, 111.:ssc t•-·mpo, pe') 
tc:!egTaFlm, .is observações solarc::i t>Í fcctua,Jas di.ariamcutc 
no C:~ilc, por tcchu·<:os <la Sntiti'.!:'1rnian. Gr ... rha<lC'::. cssc.s 
resu!taúos ao lado <lus t'.:t tcmpt:ratura <lo Ri<, ver· ficavamos 
com ir~qucncia, serie::. c.!c dez a mab Ji:i.s, cuni ,1u,1si .1bsolllto 
parallclismo entre as duas curvas - a solar. e d thcnnica, 
invc. tid.J.. Em 1920, cornmunicirno':i a iL,Rvr:,; a nossa iu~ 
tcrprcta.ç5.o de5sas curiosas cohicidcucias rnrn0 t;ue cm "cl· 
pitulr,;;'', intcrrom;)i·.bs, de qua1:C0 cm vez, ')Or agcllt('S ;1t
mospl1c.ricos mais pn<lcrosos. ( \"ick nosso folhct'J 174, pg. 
29) CLAYTO:,.;. ch_w1u. depois, a C'0:1clusões analog-as. 

Q'Ja1 é a att:tudc da ~[eteo:-ologia o{ficial cni face do 
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rrohlePJa d,1 prc\'isão de tem/o a longo prazo? Alguns, es
tudam-no, ~implcsmcntt', t! ot:tros, cheg:-.t'.'ll a formular pro
g11osticos, tnnll:i exploração cautelosa, cm que o publico é ad
y_ ri:1·.,. l,1:1: i11s:i.1e11cia, d•· "t':! p~cc:1ri~·i];,cl,:_ E111 o 110-:;o fo
lheto 1tn). pub!icaclo ''fll 1928. Í1;;:tm<,s um resumo dessas 
acfi\i•J;:;dc" Dc~.tacirrn:v::. .:H1tti os pri,c·paes exemplos da 
;"ICfua·;,bdc. de cmiss.~o de previsões a ·ongo pra10, come
çando pelo$ ctlcl,rcs an1111:1cios da monç;i,) ill{'.i.1:--.a. 

r\s 1,rin1ciras prcvist,cs da mnnçii.o izH!::-1:1::i datam do 
Em do j(.'~a•o JK1Ss:tdo, cstrih.ida~ ~m relações .1pcnas suspei
tada~ µr:!,1 i11t11iç:"io 5.1.g-ar. <],_:,., mclc0rolog1.st;i; devotados aos 
c,tudoc; .;:,noptico::;. ,VALKER, em 1908. f1n110,1 ;iriuclfas e 
outr.:1:, rclaçJc<;, rnathe111a+ir;u;1MltC, mm1.1 fr;rn1ula que foi 
c111prri:;;idJ. crn1 rcbt:\"(1 .•;11ccc-~,o .1tê 102--l. :t\'(~,te é1l1I10, Jc5-
dobr.1r,11'1 a cqu.a,:111 n.::...;-rc~::.:\"a cm seis outras. p:ira a mon
ç:"111 c'c L ·v.:rs.1s rcgi,",l:s <'.:1 J1dia ingks::i e p::i.r.1 as chuvas de 
invcr:io do :1orot'stc d:1qudic pa:7.. Em 1930 a5 formulas 
for;,111 rcc, lc:ilada5, concl:1in<lo .S.·\\TR (3J4). ík rnjo íolhc
t0 n:ce11te c:-.:t ra!Iimos c5:-.e , apon1:1n1ento.•: ''me<): :rntc exame 
pelo,; mcth·,do.-; de F1s11rcR, \Críiicamos a d.mi1niçân da ··~ig-
niíic,mc~·· i t' \·:,ri:i.s íotTltJ1as (.'lllprc~;ida::, pdo Dcp:irt:i.mcn
to J\-f<!tcnrolo/..':co cla f1H 1·,1, scr.c·o ~uh.stitrnclos os iactorcs rcs
ponsa\·ci, )){Jr outros 111~is :.ignifi..:ati\'os''. Esse resultad'.'.> 
cr.i de ':ie c~pcrar, pois iorrm1'.a5 de corrcl,1çõcs mu!tiplas, or
ganisada::, u-,m ~ri,e;~ din1;1.10:o;;icas, ,·ari.:u11 com a c:dcnsão 
dcsu" ,,!til11:L, <' nrm .~o(;mprt para niclhur-. D.:ihi a nccessi
c.fade dt· .,, '.(;s C:-,ll\dos syiioptiços p:ir.J. 0 con."!;intC' aperfci
Ç0.'.1!11C••'(., ,r.1.s c:xpre:y;()c::, rcgrl''>;)i\'a~ 1\ rnon~;io da India, 
com .sua;. (T<.ndcs clrnv:,s. está associ;:ida :to qut: \V,\th:ER de. 
nomi11a a "o:,cillac;&o mcridio:1ai ", cxplicad::i cm 11ossos tro.
b;:ilhos ,ol,rc o assunipto: alt.-.:-; prcssõe~ no P.i..:ifico e na 
.\mcrir.1 dn :'.111 cs1:"10 lig::(];is a ha:."as prcssi"Ks na::; terras 

CJ.Uc cc"w.m o Oc<•,1110 Indiu), á<; Laixas tcnq:x•-,1.t·....1ra.:, de rc
;;if>cs tr,1J1;1a,_~ c- d11 ct·urro ,;,. :\meríca do ;\u:-ti.:, ;is'iim corr.•) 
;ís cll\lv.1-- ahwulantt:s 11,1 [uJia, cnl Java e na Austral ia, ás 
cnchcr:'!:!s do .s'ilo e .i:- sccca::; do Chile. São relações n~m 
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todas ex;1lica\'eis, mas, (JllC, pcrr:hir,,m atravcz uma ou outra 
interrupção. D..: facto, :i.s hrmulas :ndian,Ls s:io t::i'.vez :i.s 
mais no~an:~is pel:i. sua pcr~:stcncia. O pmprio \VALKl'R 
nos demon!-.tr;t isso, ;i, Jlrcpositn r·;. rr u;i.ç;io n':'.!rcssi\ê:. (·e 
1908, ali/1;:. jii n·clhnra<la (335). IJiz eilc ''~e c.m 19 ann/'J~ 
de seu ti:.;n, t'.vef.'-em emittido r,r<:·,i.::()c::. ~()nw11te n·1s; 11 nc
cas <ic~ cm 111c o cx.ccs~n 011 a dc•i:::·e:ici,"l. 111,:ic-1.d:'l-;. ;.k:o:i
ç..-iram un'.a po'.lcgad.i. o c.,r;,cter gcr;i.1 da!". chu\·;t~ kri:1 si·-, 
prognosticado 9 vezes corrf'ct.1r:1-.:n:c·. \VEtGllT~rA:,;, n C'mhc-· 
ciclo prcvisor ;imcricano. após c:ctido C)(J111e ..:.b pr.1ctic;-i. in
diana, feitu em 192.S, acaba clcsejai·,do a sua ;1dnpç~1u :1~ 

Estarlos Un.-dr,-~. l{cportamoc; () \p:·or a rc:,;a an:i.ly.,t· d<:ta.
lh::ida de \\':.:1í.1IT:o.r,\~. qt1f' lh: d,jr:, ·J·,,, idr:, dos rc:sult;,d"l, 
0~1ti..J,,,. 11.'.l I:-r.11:1 ,l\(.' <·11::"i, (3J:' J. :J,,:,,_\[:,".\\'."\.\lY Y\.-1s, cn 
1931. dcscoLrirllu corrcbç,,cs sq;uras (li:n..:: as chuv.1s do S1J.) 
Superior e }.l"~roestc Indiano, bun assin1 entre :i.s prccir,i~1-
çõcs ,fa primc·rzi região e ...-;i.r·os ''ccn~:os de ,1cç:io" mun
dí::ics, orga:1.sou tu11,1 Íormub 1:rcviscr.1 proveitosa riuc ndo 
,.:1.bcmos é< e.~1:·1 ~(.'1Flo tllilísada (.33í: 

As :::·111\',Ls rl ,1. I~ho(ksia }kri('.io·1;i! t<:m sulo ohjccti\·o d~ 
prc\"isiics ~ l'.ll!.:t"I pr,17.0, ()íi1ci.:..c:-, e1Út1d:1s p:::lo Scrv.çc )Jc
tenrolog-irn C("nl[X.:tc1llc. 5uh a e: rlc~.'io de RouEnTso:,1 que, 
pcsso.1lmcntc, ;-idaptou lima <las ÍO!'mub;::; <le \V ,\LKCR ;"1ciucl· 
h n:gião Jo continente afric.1110. Os seus rc~uhados de 1929 
a 1932, tem sic:1 mllito s.,tisfactvrh~, ~cgttn<lo se deprehndc 
dl' pulilic:1~:io rccc-11tç (338). :\ Pst,v;,"°;:') chuvo~a da I~hode"l3 
do Sul, dC!J("!l<.li' d::i pre;:;,;:"tn 1,<r•illl :r.c z, de f\f~osto ;l (Ju 
tnl1ro, rlo ]...:io t~..: J::1.11etro (dados tr; ri.;.n:ttidos todos o~ :umos 
pelo noss..> l11st.lnto): J;:i:, tclllJJ<.:r~.:1:r~•s rnirnma~. de Junho 
e Jullw. de J.it:L,\w,,·:..-o; <la :cmpcn•·1n mcdi;i., <lc O~lt- t 

No\•., da Iih;i. ;\buricia; e do ni,;d c!,1.:; ,Lgt1as elo Ni!o, dt:· 
rante Ago~to e :::-:c.11..:rnbro. t ;>rov;i.vel que v<.:nh;i. ~ falb.r, 
1110-5 o a11er fc-:~o~ 1:11.:nto co11)':,111i.e e:,, f ormul;i. emprcg:1r1::1, tJ
vc1. a ;:::-a:-:i: ta por 1011;~0..:; ~n:J'J5 . .:0:11 ~:tx.1 s,-it1sfactur1;1 ,~e 
succcsso.:;. 

Outros cc11tros de prog:i1o~tica:;.:. a loni;o pr,1zo que tcr.t 
logrado algu:~s .'.lcertos imprcsfionan!e~ t o de La Jo\1.i., na 
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Cailforni:t. ~uk do IilstJtuto Scripps de O.:canogrur,h:a. Dis
iX'n~:1n1 >· :1.J" a t~r<.·h ,1::- 1n !ic-.'."lr dct:11!;-td,-.rntntc :.1...,; intercs
::..:intcs p1.:s11•.1i:::i:ts dt·~~c :n,;~:tttto cm t0rno d:-. ! rc\"is5o a long:o 
pr.::.zo d:.1.s c!>t1\·as e <.;1 '.tT1r~r.1.1ura p:.1.ra \·,1ri:1~ regiOcs da 
C:1lif<1r'1i:l.. L:•r,--·11r::r·, r, !eitor 11111 ::1-., ,·rm :1·u:1ic~çõcs rie 
:'\k Lwr::-.: f)1>uTO'\" (: 1>:1t:-0- !la::; pt1l,]1ra~üc" do Im::ítuto 
mcnci011,Hlo. e 11:.1.s cullccçl>cs ó1.s ''Tram:ictions rfa America.n 
Gcop:1.v-.ic:-.! 1·nin11", do Bo~ctim d:i. ":\mcríc:rn Mct. Scidy" 
e <la '· :'ll. \\'::athcr R<:vicw''. Kão no::. íurtamos porem da 
tr.111:,;crip..:;/to ;11p1· r\1-. ultim.1s l)fc,:isl><:S de :'\fc E\\'1:~, pu
Li!catfa'> ('tll c:1rcnlar de 13 de Ont. ultirnn. Pcb s~,a <:xpo<;i
ç;-ir-. u Jcjr,~r t~r.L ~11n;t n1)C"i"1n de co:111t11ct(,. ('mhor:l supcrttcid.l, 
dn:- mc1l1< lns cinpr ;;, lc· ' ln e<.t:m:.1.tin!,.!' the precipit;;.~ion 
fo:- fr,~ cn i;i ~ l'(U-3-t .~c:i~o1 .. lin1h prccip'ta.tion cycles :md 
:,c;1 km1x:r; sir:.:~ h.w . .- h . .:~;• 1·sc<I. The 1011(!' cycles of about 
25 \·e:1rs i::; ·1"w ri~ 1,1 a c;e:-t duc ')rol>.1.hk bdore 19..;o 
l lo~\·cvi.;:-, \•;hiii.: thc _::::-(.:·n·;-:l tremi in · prccip:-::i.tion may ~e 
11nw:ur'.. n1n:-•. rc!í,1!11..: i1HJ"c;1tinns íor tine ::-e;t.'·~11 sh0u/d fol-
101\' trrrn· the prnllJÍ"-l'lll ~h-:>rt fivc- ye~r cyc!<', arnJ thc diffc, 
ro.l1CC l)e:n-ec·n lht.· 1:-i' . ..: ::,\tlllt'l(.;f .~ea surfaçe tempcr:iton.: ;iw' 

th:.1.t of thc p·n ir us \\·inter .\ stucly h.,s j11q \Jl'c."11 ma<lc of 
bm1· thcsc t11·0 b.cturs, worl,ing- toge:hcr, Ji;n t: inilucnced lhe 
<;ca::.011:11 r.:iinbll in thc 11;-ist a.te.a.eh oi the ~eleclcd rcgion.s 
\ltho1:<;h t:H· tcrnp.:raturc rclz..~io!'l it.~c1f ;xJÍ1lb 'o ;__i :nodc;;ue 
nu,-c; tl1i'., it. thc lnw rx,i:1t in lhe tÍ'l'C year cycle. wilich 
foctnr .tpr)r .. r-; tt} prcdoniin:1tc. :\cc,)rding1y a'! of thc cvi
d,'ncc pc,ints t'! Jc,;~ tlmn ~n·ragc prccipit.:i.ti(ln d.1riug 1933-34, 
at .111 thc rcg-ions, a.nd c,·cn :css th;:in tk1t of bst seaso:1 as 
wcll, <:xcept in thi.: Santa l3arLara :md Huntington Lakc 
arc:-i..;. Th<.: \.'.1.focs of thc s-::.1sonal prccipiLttio:1 thus c::iku
btcJ r,,ngf' frnm aboul 60~ w 857<' of thc .vcr~1g1•. ,-\rl
,·:u1cc indiqtio1h (!l liodi air ::i.rnJ sca surfa<:c tcrupcr;:itur~s 
will L,.., 1n;1d..; (1'1:u-tcrly .1çc0r<ling: to mcthod:; dnclopc<l du. 
r·ng thc pa,1 t11·0 yc:1r~. nll.hini; u_.;c of 11.1:;~i 1J1e imprO\'Cment~. 
Dnring: ~hc n_·:-,;t thrl'C mo .. t:,~ snlmurmal tt:m:-,Cí:lh:rcs m:i.y 
bc cxpc.-ctcc]. Uul thc cstimatr indicatc difft!rcnC".:S lcss C;"\~re-
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me th:m \\.'erc cxpcrienccd during t½e summer. ln gene:-aJ, 
a tcn1peraturc trcnd toward that of thc 1921~22 scason is 
indicatcd" (339). 

BA •_;R, cuias methodos Cc pr:-vi.>.:i.o a longo prazo, ex
cluem a intcrfcrc-ncia solar, (j'tf" elle combatl' ,orno factor se
cun<lario - vej:.-sc o seu artigo m;L:s accl!s5.ivr.1 sobre o pro
blema Lasico J1. macro-mctcoro:c.g.a r 3-40) ~ acaLc.,u oL· 
tendo a creação, na Alcman:n ~Fran'.dort 1\. 11.), Jc seu 
Instituto "Staat]ichcn ForschungSstd:c für la.ngíristigc \\'it
terungsvorhcrsa~c", ao qual já nos rc'.crimos. Com o pes
soal Jugmcnt,iC:o. o tenaz rnctcorobi;:i:t.1. ;ileru;io t~.n1 bgrJJn 
fonnular ~rni~õc:; gcr:1cs para a Euroµa central, para ::;da 
dez dia'..,, e r::-og110.sticos de pr;:....zo triplo, da prc~~ã0 at1,.r~rphc
ric;i. l{eport~mos o leitor ao :lcqucno resumo de HAt.:R\\ ITZ, 
publicado recC'l'.'.~mente, sobre a:: acti\·i,Jaclcs Jc UAUR e scc:s 
auxiliares (3·1.1). Esse Institu~o. o unico no gcnero, cxclu
sivarncnte cnn~agrado ú previ,;·Jes de t~mpo a longo pr:::in, 
puhli"1, c:;1·:t.•1;, :::e. h·,!<.·:,11-. :11•.11~;-i.".· ( ~111 o titul,) ··~.L·te
lcurop;i.ischcr \V:t'f'n111~slicr1cl:t". ri:ccbmo-. ticlo St:rviço }.fe:t. 
da UniJ.o. i\a vdh.1. rev1:::.ta, Ct:;o antigo nome con:;crv:imvs 
- "Das wcttr.:r", o dircctor n,,t:R dc:-cr~:ve minuciosamente a 
organisação e os trabalhos Jc St!U nove' Instituto ( 34::!). 

CLAYTo:,. chegou a fazer cm \\"a.,hi11gton algumas ten
tativas ele prc\··são a longo pr:izo rle tcf'1xr.1tL1ras parn ccrtilS 
regiót:s df)s Estados Uni<lus, ol:tc::Hb fracos rc....·.11•,àJs. 
AnnoT tcrn fc:it) varias prcvisõ~s Jc vu,,1ção do calor S'1.ar, 
calcadas ro:, s~te cyclo:; alé. aqui i'>ol;vJcs por c!le e SC'JS ~

sistentes, cycJos de 7, 8. 11, 21, 2j, -i-5, e 6S meses. Agor.:i. 
mão" na mais penosa tarcí:i: (a prcv:sãc, meteorolog1c:t :f: 
parece fJllC o infotig-avcl sciemista vac. tambcm, ''tentar a 
o que nos :i.nnuncia o seu íolheto <lr, ~nno passado "Forccasts 
o{ Solar ·varioti')~1" (3'43). Agu.,n'.1.:rnos os rc:.ultado:::, ~?m 
a esperança de qualq11cr (!cris:io rlcíii1iti\·:1. pois, como Jil 0 

temos frisado ante::., prL'C:Ísamo::; conhecer ;"!O certo como, qtian
<lo, ondl! e a~é quanto, intcrfere1:1 11.:i. atmosphc:ra te:-rcstrc 



1'.! F. T F. o R o r# o r:; 1 A B R A s r L E r R A 307 

as suppoq;"L_~ variacõcs do ca:nr e da acti\'i<ladc sol:tr, caso 
existam, ..: c.xcrç.1111 ·calmc11tc ~dguma inf:ucnci.'.l {*). 

:gnorar:ms ~ aind:1 proscgucm as celebres previsões de 
iltRL,\Cr:, d'1 Ohscn·::i.tor:o de Bata via (Java), a que no!'- refe
rimo:, r::,n alg-um detalhe no folheto j:í. cit;i.do, d('_ nossa au
tori;1. (173), pg. I8. O trab;-ilho fundamental de BrRLM>f 
(344) merece cxa111(; at'.ent'":l ( •• ). 

?l!L"LT,\Z.:O\'SKY, ha J->erto <lc quatorze anr.os, chdia, n.a 
Russia, 11m :-erviço de p:t:vi::;5.o de tempo a !011go prazo, ba
seado ct11 mcthodos de su:i. i1n'c11ção Só no anno 1x1.s~;1do 
tom:i.i'JO;~ 1.:onheeimc11t0 dn hcto, ::i.travc:1, uma gentiles::i. do 
Prof. T AL.'.t,\ :-: • t·rudito hil1lintht cari,, ,;o \V c~ther Burc-~'ll! 
,1111c1 i:..::uw, 'lltc no-: ernp~c::t.ir.1 11111;t tra<L1rçãn ing-lcsa. á rn:::.
duna. de nn1 ~lrt1gu aüign.Jdo por Tishomiroff. e publicado 

(') Em me:nor:;:i ?relimin;-ir. 1i<l;-i na reunião <!e Nov. l93J. d~ 
.-\ca<kmi,1 de S\·iem.::,1s <lc \V·i.<1i:1gto11. rl!1bot dcc.L1n haver o~Iidc 

\~:~º r~-~~~:~.C·;~h~~~/,u~'.'ª:ia n;~~~·i:,'.~1-~t:~i-~açi~~c;~1:~~~\!a~-r~~vi~;~1~~ 
i:1~prro'.;i') de cp:c 0 c_vclo de H;.k (276 mczcs). C n:curso ha~ico •·m 
t.1cs prt.c;nc:;: e-~~ (Jna~1 to<'.:i~ •. <; suas p-criui.l'cidadcs. dcsculxrt,1s 
nns ult!rrios ar-.m">s, .~.10 sulxr.~1l~itJ!os d.1q:1dl1.: pcri'Xlo duplo <li..' 1:1:1n
ch;1, sol:.rc.c,. O autor am·uncia qut..·, dt..·rnro de algun~ mczcs, publi
car~ :-,rt..'(liçõc.<. a l.ugo termo. de tcmrcratur.1. e prccipitaç5.o, p:ar;i. 
numu0~os pontos de toda a par'.c do mundú. Em o fv.cndo, \:S[lt:'r,1 
rkrnnn°1r;tr r;1tc o princi11,1! fact<r do ~cmpo anom:1:0 é a ,·ari,1,;.:-10 
c!o ,vi \,sim, volt:1 At~:c: a qua,i idcntific:ir variação do calor 
~<,lar ··om v1··iaçÜo <la auividadc ~olar, contrari:u.J;;. até aqui por 
nim1tT"'>='~ indicaçú-cs de \·.-;.r::i, c!>pl"'cic:-. Tc•n•s ,1 impre,,s.'io, nó~ .. 
q~c. t/;indo d(,.' h:irato o íJUC ora accant;:i o tcllJ.2! Sccrn;irío da Sm1th
~t'nian, ainda tt-remos a cnca:-.n as \";iri:içõ!."'S <lo proprio período <lc 
Halc qu~ n:i) é umpr._• <ic 23 ,1'H~os, e as ~t.:J.s oscill.1çõcs incxp!ican:i:i 
tlt am~liiud::-. 

1hcr ~:::.~.-:-~,·/"1if1~0ª~~~:~1/:',11';1Y~;:.•rot~~~~ \-;;~º;; f~~~~~tin;-'i~F~~= 
Jhi.:~l.:md; Iri1i.J.>. Data\iJ.. 1934. PclJ. mc.srna se \'Crific.l., qut" a N.,_Ua~ 

ç::in n:·1:r•.·~~,v:1 <lo au:nr folhou ,·:i-:-1:1 s ,·csc~. Mais :ic~~imi_sla, .1crc(Lta. 
dlc <pie nc11:n 111a ou~r:i. e.leve ser einprcgada sem ;i.~ c:.xplrcaçõcs plty-
1ica..~ p:ira funt.l;imental-.i, ;ilr.',cj.1nt.lo, agora, o que ,1enomin:imos a 
p-revis:::i() cr::i.cionab. 
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na Te vista rus !-.1 ''C!i m.1 e Tcmro''. do Obsc rvatoTio Cc.-itral 
de c;cophy~,,~. Cc f . ..cn:grndo. r-:~ ~c arli,c:o (345), ~co:rpa· 
nhado dr v:'tr ·ns n1 :,pp.1c; e~ ~., ; !tice.!-. rlr5C rcvc. cm largo~ : ra
ços, o~ r'c·hr-·10, <k '.\lt:tT,, xm-~ 1, Y <· d;i c,,111.1 <lo;; <:'.!C'"t' : ·\_; 
obtido.,. E dn n '<'<;fll(). ('OIH,t:i. ,1 ,1rc·J.ra:;:i:1J, d<' qut a, idf·l1 · 
dC'%l! l''<'!C•<1ro'n(!' ,~ l:l. ru,-.o s:io ck-.c,,11: cr11 :a:-. lll Eur•p.1 .. c'i 
sahcn<l·, dclhc; , 1 "r .1lto. 111-:i 1~1: ')\Jtro .,C il·11t i'>ta ~s t ra:1g-1;i:o 
que h aj,1 ,·1:-.t;-iclr o Jmtituto (!.i. C. S S. R .. com \\"r;10;
:>1tA~:-.. F 1cKcR l.' ) L,r.:-.1c11.1c: x, c ~tc j:i f:::i 1('·("icl,>. 1h: i .1·.,:,.m·sx\" 
p..1rti1Hlo do pr ·nci1,io !J:1sico CJllC: outros j,l cld~nJer:1111. corno 
H rr.nF Df(,\ :"\D"··r,~: . J,-, ,nrcd0n1 i11:>r-c=.1 dr., ~ ur1,,., de m~;~J, 1lc 

ar frio (i,:indc, ncc h;'.>f1cs ou "f!r-op...,"'J no ço1nrn.rndl'J do e<:
tado gcr;.l <10 te mpo, ;);1 ... ~ou a d :1 <;~ 1i :c:ir ;:i,:; t1.:;j1..:cb T;:1·~ d~ , 
,1 r.t 1cyc k,11r~..., rn '.gr ,1 1nri,, ... cnnf0 rrnc: ,i ?ri g('m, e,:,:;ihc>lcr,•u-: c 11 
(JU(..' t'llc Uc:10111 "1,, o-. ··(·1;,;,os norm,,cs '' de vari.1~ fa.m l,Js Ja· 

f'JUCllc-; syslcm.J~- Vcrificoa o J.ntor 1JUC cs:;c~ e ixos ::::o;n· 
ci<liam CfJr.1 as fai:-,;:.t.S dí\·i5orias ela \'l'g'.C.:taçâ<1 do tcrr:to:i;:i 
ru sso. n que cm p;i n c fê1 r;i CÇ11J.lmcn tc con ~tilt.ldo nr,.; E~:1-
clos Un~Jos C')m re!.1.ç;"10 .í. ''Th11;a'' (.::irl,or vit."\C'). cn:: iin::d;,. 
:í sudo<..·s~c c ., ll'Jrdc:-.tc. por t r :iyclcri.--i, •1n n11,1 cs c.lc p ~rtor· 
bações ·,o ;t iCf),;.::is da .:itmosphc:-:.i. . Enl :;q;ua!a ,\lt·LT.,xm·s10· 
organis:-:r:t ·'c:ir t.1. s collectiv.1s" C'" m i1S posições <los centros 
de a:1ticyclonc :; e ~cpr(' .-..;õc~. cujn:; tr:1j(•ctoria, s:.c 1le~rwd · 

\'Cm cm u:i rno de cada ' ' rixo non1•.1I ". E sse!) ccntr(\'- 11.io 
:ipparccrr:: -(i i.:; pçr:-o:.. ,1. esmo. ,. o.;1rll. frinn:J. 11d o Lon;, ,; ddh;
das ou "c.; ni r•r,. b:'lro111ctricn.; .. n,1 ·1r> :t, chama o r.·c!l'o~1i
log1~ 1.1.. ru 'bo. ÍJa <; "c;irt:1s col!r•ct v~~·· _,,jo ,Jn hu ícla~ outr<1. s, 

mais <lc t:1 lh:1<la.s, com os. \.·,,nos -ckn1c11to~ mctcorn!og icos .. \::a
Ir:,g :1 cl.1ssi fii.. 1ç:10 l· cnt5o p rocc<lid:1 s,•!> o critcrio de pcricJo~ 
O a:-tigo de T1.;uo:'-IIROF I-" não ê cl:iro ;1 l!c; , :i. pane cb cx ptisição. 
Tal n:1. c;c :-.i. t~ de sub-classih:::ição de: "c;1n1pns h;irrm;cirio:i·· 
p;ua c:irb f:in1ili:1 de- ::i. nticyclo1.c.\ , com <'.ctcm11n;id;i vclncid::u.:('. 
011 pcriuJo •,; ta l <l c tent]X' g a!-f') n:i. tr:tjcctLiria pcr:r, rri<.fa . 
Srgucrn- sc r)u t r:-is e"pliC:1 çrn:-s so:Jrc ri procC!l.'-'> Jc p,c.: ·:i>1:r~ 
para <laJ.a s c:,t ;u;,Õ'-"!- Jn a nno, ~c: 11d r1 o pra zo da,; prin1C'i r.1~ 
considerada.<; acima, mais ou menos qu inze dias. Informa O 
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.::-:igo. qt:~ .1. Sra. Li:ER, disc'.p:1!a. r!e 2\[t"r.TA!'-,"'OVSKY, a.pós 
111,':i:i ac:r:t('.ít~; im·.,;tiga~(X!.:-, con~..:g-uir:t estabelecer regras pa
~a :1 ;irc,·:-<~n de ,".'Jticycloac~ que, c:-rl - r.1 com dircc:iva ap-
1.:- ,,i111ad~ ,i:: n.irn!.il, !'<· cur:1p•.Jr'1:·1 t!c modo dÍ\'C'r:'J to prc
<" •:i.h:::cric'. ,. - u: · l'J a pi )Jucç:i1~ , ),, ! ,fltwJ111c110., rw~teoroki-

J~:·:;t.~ ,;; ·;; '.~: i sr J ~~,\ ·[;~:~'.~ :-,t ;~ ~,J:~ l lJ~.:~;\:~; ~'_1ª~ .: .. ~::,~ ~~~; 151 r.~ r:· ;a~~J~ 
1·crii;c:.iç,'ío de 178 iuewisõcs a ]cinto pra.:o dessa escola rns~a, 
puütícadascrit: ... '.("l:8c i930, l'X!Ul~in:~ ;"i,; ,cgiÜ<:s noro,cstc C..:o 
p;ii;,;. calcuhu a::. seguintes po.-cl'Ltag-e:is de succcssos: 89% 
parJ. a p1{!ci:1 ~:.,;ão, /S';í· para ::. tcmp::::raltlra e 67fo para 
<.1s <lo1s ckr:v:n•.1;s tomados cm o:1j inct'J. Esses prog-no,;tí
cos for:.''1 trHin., l\;,ra ns fJr,1zo,; 11att:ra:.:s 0:1 ''pcrifJdos syn0-
ptico~ ", ~tlc: '1m:11.c l1iJ.s Ho ma..x1111r.;. Forçan<lo as incsn:as 
J•rc1·isõe::- p:::·:t p:·,11th d1J c:de:1<lari:, - !.Cr1.1na e <lcca<la. os re
sultados s)L~i<:os :'oram infcriorc:>, 5Et.;C, 60%, e 30% respe
c!Í\·amrn.L'. ;\<1 cap·tulo :O.Ictcoro'.q;1.1 Synoptica, foca!isa-
1llus (1 111coJ·\·cnic11tc do e1t1CJt1a<lraniento dl" prrio<lôs naJuracs 
de typo..; r:c tcff::,o e ~nhrrtudfJ 1pnnd0 :rnonrnlos porque mais 
c1ractcr:•ticv,). 'H,:- prazos r7gi-los do cafcndario, que ma,s 
tclll co!ll a 1,-. do que l:urt, a ll1L;cu1o!ogia O articulis:" ar:
nu11ci;:i. ,1 :1rCJxÍm;t puL!icaç;lo ~L' um trataJ•) de ;\ft:LTJ\'.\"O\"SKY 

:-.obre ··o ?>.ri.:tlrn<l·.J ck Pri.:vis,·lo a lcng'> pnzo", e <lc outro 
;ivro, ele G. l. \V \.\GE:,;' llEDt, cisc:plllo e ;issistentc mais gra
dHado do ;1rir11c:irn, Cúlll o titulr:, '' ?i.:C'tcor·;log-i.1 Synoptica". 
/\!~ o pr".,cntc 11fw cncontr~1lllo~ ~cti~--e 1cia ;dgt1m,1 il sahida 
dc:.sas obras (•). 

Cornu ~·! ,·ê. ainJa que por 'Jrt'l n::<;l,m,, muito perfu:1cto
r.o, u !lH.:th1Jdc dl' ).lt..:'LT,\XO\"SKY l: >tt·~ir •. 1:1cntc ca!caJo cm 
lc1,dh:abs <.::>'.atistic:is. e, portanto. c:::.,;cnc·:·dmcntc empirico. 
Entre n0<::, <:)n1 muito mc,:or <livcrsidac!c d-: "eixos 1;ormaes" 
r!c S) ..,tt~n:,1.s ;inticyr.Jonico.'i, tcriam-::s Jc CS[)el'i.tfi5ar ;..in<la 

('") R.__•:,c:-t:1111)c, ,, kil<>r "l(l tr;,l· 1~ r.:cu1ti~~i1110 de H'íl•~g< 
u.';ci111 ;;.cJ~> 0 c o .1~~LnlíllO, pul.ilrr:tdo r;..> fh<!ct:m 2-3, 1:13~. do Obst:r• 
\'íllo:-io Grnp"1y:;ico (L-ntral, <la Russi:t 
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m:iis a:; sub-chssificaçõcs par.:i. conseguir indicações utcis <len
tro <lo mc:thodo russo. A noss,1. ;ln,:.Jysc teria de .srr mu:to 
m:i.is rigrJrosa o que complicaria cm c..,ccsso o tr~balho e 
t:-i!Ycz dthêlldc, ;inis, pcsso;i,lmcntc, n;'i0 .:1crcditam0s n<l. cxc
quíl1il1rl.i.dC' dn 1rctl10cio <lc ::\!vJ,T,\:-:O\"SKY, no Hr:1'.:.il, et·
quanto as .~u,1s canas n:lo abra:1g1.:r'?:-11 t,)clo o paiz e <·.,:hilii
n:m a~p<.Ttos :::ribaricos mais rigorosos. O mc1hodo p0'Je ::.ão 
ter a utili<l.:i.dc pratica. g,,b;ida 1.:,elos russos, nws, 110 l3rasil, 
como intrumcnto <lc estudos synoiit:cos, é indiscutivel o selJ 
valor. Par:i. previsões até cinco a seis dias de prazQ en
quanto im1,ort;J. na media, o ;11ter\"a.l'o <·ntrc os anti~yclo:ie~ 
migrntorj,.J_, da Anwrica do Sul, rx·n•.-a.rno~ qnc: u procc.,:,o 
rus:-o SC"t,Í. v~ntaj0:::o. na falta dr.: 111cH10r, un1:1 \·t:z ~uc as 
110.ssa~ c;-i.rta', c-rJtr'plC'ta~ e rnrllrnr~:r\as ccmJp(Jrtcm. pc:la cda<lc, 
a coorJcr.:,ç;i.(J estati5tic.i. int:i~pctbavc1. Para isso. tcrr.c.•s 
:::i.inda muito que esperar. 

A.s previsõe.s a longo prazo, inic:2.(T;:is n:i Argentina por 
Ct.AYTON, e rcn~:nnadas por }lo:o,:,,RK, :-rntigo as~i~:e,~te dn 
primC"iro. ca11"'a(l;,,; cm dado.;; s,1·.1H''.>, j:i fori.'11 intcrr•>:r ;J!d.1:; 
R<..'Íerimç,..; o leitor 1.;"t opinião de Esco1.,, ~vbrc <'S:-.c~ progr ·,:,. 
tjcos, constJ.ntc de .s.<:u íascicu'.o ji c;taCo (333 ). 

Pasrnndo aos prognosticos a longr-: prnzo, feitos, ,m::l·.·i
clualmcntc, por meteorologistas :n-.1lsos, sem a responsabi
lidade de Institutos oifici;:i.c.c;, podemos <:itar alguns dos ma.is 
c011hccid,)s dL•S 11lt·1110s ,umos. Darc111os J.X:lo 1m'no~ C.!l~a rc
fcrcnci:i. para cvb c:i:w, focililnnGo :\O leitor o .'}\<."'1C.: dos 
mcthod0c; P!llprr-g.1do"-. rccorrc11<lc, ~~ 1:cccss;i.rio, da :r.crro
na cit;:H:a. a ot1~r0s tr.ik1\hos, co1 stan~cs <l:-i mcsnt:l. Prcvt
sÕt:3 de chuvas p~ra a IngbtC'r:"J, f.>0r .-\LTER (3-16); prc\"i
sões de tcmpcro.tura mcclia <lc i1l\'erno du lii11trr!1md 11:,rtc 
americano, por GR01ss~L-\YR (3..i:71, at·!or de muitas out:w.s 
p;1ra ,L Europa e C,mdá (3+8); '."J(k: ,:ritic., de I3LbS ( 349) 
contra <fr:1.:rnlin;".d;-i ..;:orrclaçi'io c-aknl.-:G, po1· GR01.sS::S{AY;:t, .º 
que rc~piganl'Js ~r.,rncntr.: p.ira dar a1:1·;-,tr.1 dí' :i.rm:i <l,c ck,1-

gumes, ncss~ matcría, porque, se vir:,da contra o trabaJhO de 
\VALKCR e l3r.is.s, <lcterminada.9 corre:ações. desses autores 
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serão arrJ_r.hadas a.na!og-am~ntc; prcvisóe~ de temperaturas e 
<k precipitação, c~lcubdas por :\:-.Grnvc par.'l a .. ~llemanha 
(350); prc\'.:;;í)('s <.'.e tcmp0 .-,. r:,.1ito 1

011,,::-0 prazo de \V. RI
cHr.Ril, d"<'"nnios ]930-1%0 (351 ). D:1.:.1n .. cgoJ.lmcntc t·n: a 
hih!i0r;:;;/)i.1 <Ícst,:; ,·olume ( 352-3Si) . .1.i;;un~ trabalhos rcfc
rentc.s .1 "litro e :-inJC<'"'-'>OS e 11 '<.:t)· yJ0~ <~e .previsão ::i. longo 
p:-azo, ai:1da 11:.0 e,1x'1 ime11tacl~ public.1n-c.:nte. que saibil.mo':-; 
u t1llim0. de E\'Jr:;,,;. foi publicado muito recentemente. (Vide 
,i nosso opu"'Cd1) ( I 7.1), }l:\ra list.1 nais completa). 

Xa r.,:11.1 prc\'isora a lon~o pr:i.zu, encontram-se outros 
a!l\<,rcs. cujr,_, J1r0Lf'._:,os, cnrn ··:111frJ :oint:'.:rPS, e, o.té certo 
ponto '.)c·cntiíic"'-, 1üo 1,ocln11 c··t'j 1:,t1~;:-r-·:.: n.1s practicn.s ar:!
mittidas :,. 1ns w\.:;cn,11!,,gi:,t:1~,. fYJr,p:,~ ,hcs f.J.\t;:un as 1Jasrs 
Jccci!lvt i·,. e: tl!n, ,i111ht.:açi,o ainda 1n1ito mais prec.:iria que os 
mcthoLlo~ :ok: .ido:; i\1 i" ~r ÚRY e ~1.-.1n1~ GrL, convc,..cem 
pouco C')lll seu~ '.)fOh"llos(co'.i v.:.g,:,s. t:'.-tri\n<los 11;:i actividodc 
so1ar. A•nln.1~ :u.:-:r~:in1 u111,1 \'CZ 'J'.l ou~r.'.., e crr:im mais vezes, 
tudo Llc l" r1ç0, df' m:1~<·ira que o r:1b:icn guarda sempre, 
cuino l· 11'1'11~:·. 1:1 t ,)1 1111prc~-·iic, lri ~.1ue~so que- do ma!l')
g11_1 :\n•l 1n ~·~ c:-..p,,ri:m1 ;:1 n1a:s l:'.inlp~<!t.'.l dc.sntorali',;:içá0, 
se cmitis:;t:1.1. ir·111 l'<"'.J''!dr:'dadc e n~~i~ a miudo, as ~ua:, pro
ph:::ci:1s. X~w .e..c lhes nq;a a \·alid«rJc do princ:viu fun<la.
mcntal uti'.is;,do, C:c que a ac:ividaJc so'.ar 1/iflrlc sobre n nos
~ª at111osplicr.i, mas o sorriso é prorupto quando. svbrctudo 
?\L\RTl:1 Ga ... , procura localisar 110 occ;.no ::irr<'o :l'.i rcciõcs 
·prC'(lispuC'c:t,1s'' referida inf!uc'l<:i·t. F~,scc; prcv;~<:res, 

corno tc,dn~, o::. n·..te irologist,15, 1;;11oran ;:inda. o modo pelo 
ql:ill, e o·d~. o ;~<,ho terrestre se r-:::iente da rcpercu~sã') d::i.s 
alterações sobres mai!- conspícuas. Portanto, o seu mcthodo 
;i.ind::i é nh~olutamcnte falho, passívd tlC .:ontaminaçâo do for
tuito, irmão gemo do indetermin.'.1.do. 

X ,\V,1Rri1c:n:, o p<.:rtin;:iz dircctvr elo Ohcrvatorio de: Sal~ 
to, do Chile, '-·'· pu!e tarnbl'Ill prcvisú:;s a Jon~u prazo, cstri
h;idas nun, \'l'i.Jn.df'irn c0nglomcr,.do Ce indicações. quasi 
todas lcglt.ma.s, talvl'7., porem, dosadas um pouco à la diable, 
\lc forn1.i que c,;c;tp,1.m ao crnitrolc ~cicatifico. Todo o pro-



3)2 J, DE S.-\:'<IPA!O FERRAZ 

gnostico de tcnlí') a !ongo prozo, GUC não tem por hv;e, ou 
rdaçücs phys:c:i~ imJisn:tiv::i~ . .- u c,1r:-.::L:i.çüc.s, cxpr~ssas c:n 
cocffícicntlS nn:hmntico5, ou .ii:da u:1 cyclos dc\·ida1rc:nte 
cxp11rg;id')·, ;1·rnb que c111piric0s o.,; ,his 11ltim11<; r<:cu .. sr, 
11ãn p(,rfo 1:lCH;C'<'"!" J nttenc;:âu ()~,, :n,:·roruiogistaj; e.: (.: rx,r 
j5,50 (]LI.! oc; rc..;1il';id11s, a rcn:lia de t;1e::, cu11diçuc5, scmJ;N: 
coníirn~:1111 ;\ ,'l:-.;\.1. indifkrcn<;·1 de·,~·~-, pr0ii~i1,11:i.cs. Se X.~
V.\RRETT: tcrp r·liti1!0 lvi,l llll:d:·, dl' '-l CC(ºS.'iOS -- 0 qnc r:i.ci 

.s.1.hl'mos, a (':,.;;;licac;:ão cstar:'t tah-C7; menos no v;dor de ~eus 
processos do qw' 110 '' fln:r" e na '>Úa iortuna tio prophct:;.. 
Se crr~1m0: ron1 c·<;~c julga1m:nt11, 11:io ;1ti11;unos com :1 r.a'l.;a 
d.1 nc11hun1;1 rq trc11~.c;;in dt''> ill'.!! 1: ,·ln.e Clll!)f(:•.:-,,dos, tcn..-J J 

cm vi.,t: :1 i11•e11..;,. dinil:'.;ir;°"1( r]; a ti\·id.Hk·.s do flY_ui.:no 
Oh.scrv,1trJ··i,, ·1.1rti.-·il~r d<'. N.\\',\lU:1-TI ali:i-. nlcrcccrk1r r!c 
tado:-. os chg;<;s p 1r ()lJlro:> litulos. 

I~rco Jo;-.;rs, Dircctor dn Jkrcau 0f Sc;ison;:d Fore
c~sting-, i11st~ilbcl: 1 cm Bri:-h:111:a, .\1:..,tr;:li.1. tem tcnt;1da pre· 
,i.._r-•c:i ;1 "r n~r: nr.1so, cnlc<1cla'.- 1n n:c::·,r0logi1. <p,c cPi: :-e:,i:~1 
um ~Í<'!Jf•lrc, 1·1p1 1 rb .-\~trr·:H 111·1 h •r.1t:w1n-. ncs·c \rio. 
me de Jo:..:~-:: L 1.c sr>tl~ procc-;_.,1._ E·,•r.1rn 1·111 ,, ,w,-.o ar· 
rolamcn•n, 1'}'1J, porq11e <'"'-'l'.', i•rr,ct·,-,r_,.:. ior;t1:1 l,rit:i11 .. ria
mcntc. <!o:d11,:iGuc; de cyclo:-. . .il;,;:111:- k~itimos. (l rom:-.::ce. -!e 
Jo:-,;Es con:c..;,1 e ;1c.1lx1 quJ.llllo clnnn ..:m sccna u, planet;i.s, 
p;1rn s1·~tcn~:1r as oscill<1çües c1npr<.:_;;J:I~_:; (•). Q.., mcH.·O'."')
lor(st;i~ 11.ir :nt·~t1111 :1ttl·11çilo :t0~ csfr.rt.;05. cl(! Jo:-;1:s Con~
ti1ilo, .:1.i1:rl:1 ·,., p .1,n, a·· ;\:1tu··,,'· e.,,,. 1:..:n,u um rlc ~ru., f:t. 
1110,;,o.~ ·· ~ \\':- :1.:" Vi<.'\·,_-.;·• :i.rJ a ,tro·1h:'.1·1 ,. ol()~i..,t., ;,u~·r: l·:(''CJ. 
ccrt:tmcnt,~ rc1,ig t.!11 11or ;i11u,rl(\ d1· eh '.\[,•tt·ürolo,~ic::il Ofr·cl' 
sub-rosr. c,:11~ J;'1 cu~t111u1m di;,c- ,35S). 

>-'üo ~:d1c11 ,,; ~e comcrtc1:'1'S al~tlf'la 111c:ui::,'c 
nc:sa i;'t;'.";i ~(-rçt.,J de prc,.;_._orcs. rJ Sr T.\1·1.1s .. CUJC'- c1;· 
c;;i:o- ll') l'r :i(·r1,, 1 !1,ngn pr.1so. (1">111;·r10s. conllccm1c!1to pt. <1 
sua mC'.'>•>na ili :IJJJ (35'J), 1c.1tati,·.1~ h:l,r:irbs cm e;cl'l~ 
O autor prnmrttrr:i. nc-.<:(' tral1:1!110. ;l pt!,lic.1ç,i.o rk ·'<"I ~,::".· 

( •) H:t •,,. m J•ll~uc :-rm1)t:1mrnk 1,,,~:.i, rl r•.·;t mfluc".:::i. · · 
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d~n1entu cientifico <lo..: ia :.:xistcrn:ÍJ. y J~riod:cidad de los pe
ríodos k cdent;:in~·cnto v ele '-"ifriamic11to, cnmo asi mismo 
de bs l ;1;1:!s de e;!c ~i.;t~ma de previ<;ion". Agu.i.rdcmos o 
pas~:·1vi;1c p:wa q"t.:: o 111_\\·ci rrcvi,:;or ~ui :i.merir:mo po~sa 
tr:111:-.'.·,..r:r- e d(1 p· .. rçt1,r:rJ 01,t;,.. o colloc.1n:r)., tendo cm 
\"i511 ,\ r•;.:pn~iç:lro e.;:-• ,:,;\·:1.mc11tc \f-':!.1 de .'-\1,"l pr•nwÍl.:i corr.
:11ll11ic;.i)ír. \:~ir ;t:~:i,.n~ ('(\nl -.:1.'rl:1d('. ou arr0~a11ci:i. A 
1105:e;i. :. ttvri(];-?.c)c p··o\'ém toda e··a d,:. consenso mctcorologico 
e n.i'J du•11a aprcc·;i.,;;io pcsso:i.l. Tcri.:tmos ur,;t1'.ho com o 
,;rhT~110 de feli;,: e proYccto. ,.:cicnti{ic:-i.mc.:nti..:: pro1.·ccto. pre
,·í~n,· 1 ... 1,•m[X) ,;ui ami·ricano 

() íl~~:f'llo <lJ'<ri,HJ,,,, de J1(1::;·,a, ::,frc:i.,; norc1cstinas, !cgi
;·11n;·) 1--;tH,lL>' e!sp:, i;1e- d<: iorrnul.h previ·:Jr.:ic. cm um dc
pa::,u,1c11h dt: .:'l!'l!cJ:--l,lo:.:-ia ::ynoptÍcJ (k no~~o In~!iluto Jk
lcorr.J 1;:,:,). l.og-ic:rn·c!ltc, esses estudos deverí;im vir mais 
:ick;n tl·. qn:indo :i,·;1r.(;,1 lo. os trJbalhos b,1sicos d,qudla sec
(;:°10. T' r e:.;c, p('in. lO'"~m. e cbd,1 a imporl~nct::i. do problc-
111,1. ,; ·:·1·· :1 "-.1:t ;1111cc'.p:1ç;i.n_ c~c;,1la!"Hlri-.~r- pcln me-
lltl:. t11J~ t·:dç1i1:-t:1· l"!ra a r:'<:,l <lc C(•rrci:!<;ll<:;, r cx:ime 
de ;-....:;· '"li1·id.1<lr,;. \i : .. 1d0 a 1/J•r-1i;:-io de formula;; previ
snr;-, C.::-,.- Lll'.br-r11:1t1c1-a ·.;,ri:içtics ('.;i,; 1..hu\·;1s Jo Xürdcstc Dra
si!ci:-r Sc:n 1:c;1l1.mn prl'tcitsfin d<.:,;c:tbid;,, acn .. rlitarnos ha~ 
Yer, JKSSO.tlme:itc, enc.:.minh;:ido Jc,n o :prcl,!c.11a, quer do 
jJo:1:i: 1!1.: vista ra1..i,:,:1al (17·+). quer sob o aspecto empírico, 
inc;d:~auch .1 prccio~.1 t:::-ntatÍYa ele \Y ,\1.1..:r:I{ (91.173.264), á 
'jt:~I 1 h·n::11t1,; ju:11:.r n cn . .:.:i . .'o de BLIY:-, cit1.dc. c.:111 uni (fr 

nn- ~o~ c,í1'L~rnln-; ( 173). porc;uc tcJa:-; [I:., crJ1 rci.J.c_;i/cs que di
z-cm '"c,qx.íto ;l :\:nc:-i.:a do StJl den:Jll ~er c.'\:t:'::n::i.das no 
:i:-ol0 !c.:m:1 das :-,l•c·as. Pc:lo nic.srnJ motive, rc:::omcndimos 
a kit111:1. ·la 1110110;-r.1phia de .f.\TllO (3GO), e 1s contribui
ções Jt_, 1 J1.s.;r.1:--G. nh1:cionad;ts cm no~.~o~ tral,,1lhos. A ta~ 
refa é 1:"1:t rb, r1;ii·, ~rductn:·a::;, Cll\'O'.\"('.ndo a in·11ilir1riJ;i.de 
.::0n: :i. ·ii1·1,1t,Jlog·;: c'):11r lrad,1 tlc to('.o o gfobn, c::.minç1d.1 pr,r 
1:1ct~:')mL,~ist;t:-- ri, ~n.r;dr ('nvcrg;irlu:a. corno E>.::-;E.F., \\',\L
K1rn, C. E P. IlRooK~

1 
e mitro~ 

Do ponto Jc vist.'l. r;1ciot1al. cujo imper.'l.tivo irreductivd 
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é a base phyt'ica, cfara, inconcus~J, a previsão <le tempo a 
longo pra;;() alad;i, atra\·essa urna phasc prc1iminar, obscura, 
fragil, <' de c..uacter acccntuadamcntc cspcculativo. Por i~so 
mesmo, O!- mc.l\:r;rc~ Institnto3 Mdcorologicos do mu:ir~c se 
a!Jstcm 1'r :. r:s:pl0r1r ofíici:ilm::~tc Est1id.im-na tr,'11.\·ia, 

ainda que, ao nosso ,·cr, com muito fraco c-mpenh'), facto 
rcprovavcl, crn racc d.is possihifoladt·s d:1. :\.Tetcorolc;i:i. Sy 
n()ptica. :\.L\R\"IN, cx-dircctor elo \Vc;lthcr Ilure:iu Ameri
cano, um do:- meteorolog:stas mais sc1.:pticos senão :nfc:-:sos 
;Í previsão a !011g,:; prazc:, .::ffirmou cm seu Rebtorio de 1930: 
"The 5ubject .:.f corrclatiom .incl pcriodicities of wc.J.ther 
phcnomcn.:i : r~ t-1\dl'r conti11un~1s ,m·rstig-Jtio11 by on~ or 
more uf thl! {'.:,,;:p:~r·..; of the liurea·J. :u the J10pc oí di5co\·c:-ing 
useful idormation ''. 

Cond1:::-1d1110s, egualmente, a avcnt:.tra de tacs previsões, 
oífici:-.iis.i.C..:.is. e amplamente diffundidas, qu:i.nclo se lhes não 
poss:~m a:,plic:.rir. antecip;i,cJamcnte, os tcsts mcxJcrnos da. c-5-

tatistica :nathcmaric1. Por i-;c:r-, 1:1csmr,, n:"to devem ser frr· 
muf;irfas 10m n:gularidade, devendo 'icr c\'Ítad:is qtta-'1d1 nâ0 
a:=scguruJa..,, en-hora o publico reprove essa pract·.cn (:e~con· 
tinua. 1fa~, se condemnamos o prognostico sem as precau~ 
çõcs exigidas, nos batemos vchementementc IX'lo seu estudo, 
ou pelo menos. o i:st11do synoptico, como o prcconisamos cm 
capitulo anterior-. Ainda no anno fXLS~ado, n propos;to de 
um <los bam'iu .. ri0:: de :M,\RTI~ Grr __ o Go,·erno Argc, t'nn 
reuniu um:t "rJ111rni~<::;io rn1n d zcr ~obre :1 possihi!i,Jnrl<' da 
previ.<;ão :.cie 1 1 :fir1. :i longo pr;)zo d,," condh;üc-, mç!r:rrofo· 
gica~. e o dis:1 neto corpo de scicnti~tas e.lo paiz i1 rnãCJ cpinon 
pela negativa, cujD veredicto a 1!ctcorologia maís rcscn-;ida e 
circunspecta do mt.rn<lo imciro sutlsc:--cvc.::ria, sem vaci!bçõc,;. 
Teria sida esta opportu11icladc ,1 mciLur de todas par:t o lni· 
tituto Mct~om!ogico Argcntho exigir elos dirigentes, não 
tanto os rccur::.O!:. para o clc-:e1n:ulv..:mcntri usual de sua orf,'"3.
nisaç:i.01 e sim os r1uc se torn~.:;,;em r.eccsso.rios ;:i.o .cstabe:cci
rncnto de um amplo departamento de .i\-lctcorologi;1 Sy~::-pti
ca, cujo::" objectivos abraçam o estudo racional elo oceano 
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;i.crco cm einJltnclo, e ::!S pc:-iici.s:is crr.píricas de correlações 
e cyclos. Prcds.i.mos insi~tir 11css~ ponto, Supporhamos 
q11c o gvvcrn', ,-\r,;::cnt·no, influcnci;iJ() pc:o.~ illustrc!. vogaes 
d;i C.()111•11:sc;fío, <', de accfirdo <:ü111 c;ua~. advcrí<'ndas, hou
Yl'!'$C rc~r,lvi,'.o a·1~m~ntnr extr.i,r,Jn;:11ir.mcntc as vc:-rh.is da 
RL'!>.lrtiç;-n :/c•,.r,;nloglc:1; I! qn,~ c;-=t~, :i.nplJ,1;-=c;c i111m('di1t:-!.
m<:11tc a .,.ia r~dc :1crul(Jgica, 1ncii1c,r:,~s-c o equipamento de 
tocl.ie:, as rl·<lc,, cn fim, expandisse cxtraordin::ir:amentc o Ins
tittno cn; todos os :oL:nti<los, 1w11os 11(1<]:tcllc q1tc apo1,tamos 
aánw. Ev.clci:t:::mcntc a soluç[to .,cria optima invc.ja\"cl, e 
valeria a I ena ::\L\RTl:,.J GtL pi_·rpçtr;ir :nais ::itg-uns bam'n:r
ritis, por qnc ~·~ r(''l!'ti,.,r111 o., rlonntivu~ [fWcrn:mirntacs. O 
Scrv:<;o t1:dl·or·1,..h. e.: ;: sdcnc:a r:1c1coml()gica Jucrar:a ir
cu11tcsw,·::1.1u:'.c. tm {:1,., q111111to U.s {'rt',·isõcs_, só111c111c as de 
curto frll::r..: se J{'rrfricc•1aria111. Ü5 progno:.;ticos a largo prazo 
contim1an;1111 no t,ntciru. e, chcgar-~·i:l ·i conclu~5o de que, 
logiramn:/c. ~ • . ..;o!uç;i.o dad:1 ::io caso, não fôra a mais accr
ta:l;i. ÇJ1:( vis:\":> 1.1 Guvernn con: a ·:cmf..'aç5o d;i Co:nmis
áo.;. _ Pir-s("-í 1·rn· o c1minh'1 ria~ racional, o mais. ~c.cr:

ttfico. LHt'..,llHJ pira 'o 1il j~ct1vo l'ln \""·,ta. -.tria o (b prin•e;r:i 
:i.ltcrn:iti,·,. De plt:no :i.ccórdo. :--las. sc:ia o mais curte? 

Xão quercmc.is signific:i.r que se abandone tudo o ma:s 
p.i.ra ~e attc11dcr :í. !'.1ctcorolog-h Synoptic;i. Tudo deve ser 
:1111p;..racln, inch::,ivc, e lmpre,·cindi\'rlm~ntc. a )Ictcor0lngí;i. 
~y!inptic:1 Y?:o ."'e nos fJJlponha 'J :1q:;t1mcnto de que ha. pm1ro 
cnrn (111e tralialht.: :,e..,s.:: dcpart;1:ncr.to pn:cis.:mdo cad:::i Ins~ 
tit11to de i:n·,uh·er ~,e an m~xiino, em inda a p:..rtc, ~r;i que 
~l' '.nicltn1 :u, in\·cst g-açõts de C:"lractcr synoptico cnvoh·cndo 
cydo~ e corrc'.:iç,~,. Esse arguirn:r'tO seria um::i. cvasiYa, e 
com cllc c,c ('_:;corri.:g;,.rl.1 p;..ra llm i"11p:l':.'e. Como se justi
ficam os tra'i:dbo:; :-;ym1ptÍC05 porci:1c~ de paizc: <: grup•Js de 
p:1i1ci.; eiY:nlos ,lt• :111:ilogas drficicncith? P::irccc-HO.s que o 
,1tr::izo <b :-Sktc,.11 ologia Synopl'c:i e31:Í. menos na falta de 
dados (e1:1lJOra rccunhcçamos t'~5a f..lto..), e nnis na auscncia 
de. estreito i11tcrno..cionalismo, rnai:; na vaidade daqucllcs que 
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reputam uma diminuição a rcsquisa cmpiric;1 ou scm:-cmpi
rica, e ainda mai!-1 no ~r..:i~n:o tk: que J. rr.aloria <los scien
tist;:i:-, tem :1 indol ~ e ;: n1c1ç."io para o cx:rn-:.e d:1s arvores e 
não o J:i. florcstZJ. (um !J-::11\ t: um mal) );;'io ha fugir de 
que a .\lrttornJog·,l é 11m:i. "cicncia c~~~r..ci.i.!mrntc Jc ccn
juncto. e r1uc a d<'\ L·i:1 1 1<; .11;:c,,r pelos dois ludos, pcl;:i parte 
e pelo tr,do. Se todu'.) t1, ln-.tituto~ .'.\ktcorologico~ do mundo 
se cntrq;.ircn1 d...:c1rlid.1:rn~~tc ,í :'-.lctcorologia Synoptica. :::i.pcr
tanJo progress1,·:::i.n1crll1.: o:,, ktços int<:rna.::ion:::i.cs, para a m,;:

lhor conj ugaç5.o ~ coordenação <le seus c.•dorços, a scicncia 
da atmü-1,111=:r:1 cvnru:T,Í. ;1 p1.-~o rcdc1hrado. H..i vinte e cl11-
co :::i.i:nr,~ que aconq>;111h;\\ll<J" a Etcr.atun r:.1ete0r0log1c..1 mm
<lial, ro: <:~,·r::r d1: vifo.::1<, c µ,.;:a curio..,id:".{?c do~ ap,1i, J!l3(h~ 
- mu1t1 rnr a:to, e ;1lg11ma, mais <lct:J,mic:11~. mas. o suí~ 
ficicnt:::. de urna L' outra. p:i.r.1 ol)serTar. como outros o terão 
ol)scrvado, que h;i mui'.o esforço perdido cm in:.nucias, er.1 
detalhes de tr:i<l;i a c:-p..:c1e. e lll'm pou(u s;1-,TJ1ificativos p.1ra 
o :i.va11ço rc:11 da rnet1:,i:-r,1og-1.1. Xao ,c:r;·t [XJ<,cn·<·l a ~ystc-
111:1.ti'.:-aç;'10 da 1x·sr1ui·-:1. r1;111,:; j:i !'oC cn·1~e~uir, .J. systcni.11:
s,iç.l.o d:: 01nr2.-- acti\' d:!(!es 11<) campo n 1 l:H.:orok1g-,co; Íi. 

pcrg1:nla que r~spondcnlu.• Clll capittJlo ·ul'.crior 

~;~o cxis.:cm corn1,u11h1~ q11c ,·cr::.l'rn c::,.;c1u!',ivamcn!e a 
prcvisiir> c.!c tempo a lo:igo pr:i.w. .\lg11n:, dos qut.: indid1-
rnos m· c.1rit11lo an:nil•r. 1r:i.L1tll 
O 2.0 \··,lm1,c do J1rt..:i(• d 

)kt<.:orolo~.::. Conip.:ir;:v'.::i. , Jf) }, traz <loi-- c;,,..u!'t.:n!c<; e -111>S

t;~rll;ir,_~,,~ .::;i')itu!(I-.. :;ff]lr<· c,·c',i:-; n1ctc ,rol(1~:c,:; 1 rm qi.;c o 
,:Httür r!<.:....,(.''1\

0

·olvc a ~li.a Cl,:;], ·,·1d:t thc(,ri.-, da ;-(::,<;e]icnci;-i <lJ 
at111osplnr;1J, l: -.,(1hre cr rr::'atJ,es lcm qu«: figura u1.11,~ d~~ 
mais t: 1r·,p:ctas Ji;:;t:.is <lc w:incxõcs mcteorolog:1cas cmp,ric,1s) 
O 3.0 yo 1.m;: dcssn cxtr~,,rJ:naria obra. P1~t:i .J. tratar der-:-
r.;ad1c1dadc:. ·:o prt!neir·n c.11,itulo. 110 qu~!. o 1.:..itnr <li:-cnt<· de 
modo .i::cr.il ..i.;, onda':- g-r,nit1Gts na .1gu.1. e no .1.r, e se rdcrl, 
com alg1 .. m Jct:dlie . .t'-'"' t:-.:ib:dl:o ... de \\'1:1..:K.\U:-.:-:. o arguto 

çliinato!ng-ist.1 ele I .C"ip;:it.;. q11c ~e w1t;1lii'.i~,,u J'd;is s11as in-
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""::stig;içlics cn tí)rno do "\Vc'.:enpro'.Jle:n", tão importante 
p;.r:i. a previsJ.c, a !ongo prazo. 

Xorn.1 \:,.:1): o .1ct11al dircct ir flo Serviço ::'-dcteoro'.og:co 
d;1 hdia In;.rlc , icz em 193:?. :1') or:;í.Q da Royal Mctcr:lTO
lng-1c,1l S!,ç;•:ty. 1 11\;1 Y:ilio,:;~ critic:. ela rio 0iç:io .:ictual c!o ;:iro
likm:1 C::i ::·1;\<:-1, de tc;npo a bng1) prazo (361), vallosa 
!-ob o ;in;;·:k.1 in1prJrt,:111tis!:imo d'/ Cllntrolc c;tatisfco-r.iathc
m:itico (:e:. cyclo~ e correlações. .·\ ~"'ª :eitura é. indispcn~avcl 
como aprcst:ntaç:il) <los c.sforço::; da c::c:,1.-i. inglesa de scicntis
t:1.::, prcoccltp:1.do~ com a rcalid:1dc elas osci1Jaçócs e a valid:-:.
dc d:is c,nn<·'{r'it''- un gcr.11. e. 1:1;1i..:. '.',f)('-~::1lment..-, d:i;; :".tmoc;
phc: ii.: .. 1,, (_ (];-.:, <'11 ~:nio.~ ("). 

(· J 11·.ii,:,,. .~1,r..:·rninu ;1 13ri~i~h :\,soci:1~inn Í<>r thc .1\Uv,,·1· 
ll·:nc:,.t rd Y.cnc,·. r, urnão ,k L..:.:..::,t~r. S(·1. l'J.U. um \"aliO!>O L CO'"ll 
mo<JoJ rc\t1n10 (.k ,,.:,.,~ 1r;.,k1:hos <: nlLthxl,1~ n!'.:SSJ. m:i.lcri::i. sob o titulo 
<ll' -cSc:i~on.:il wi.::ii'1~r ;in<l its prcdictic:1>. 
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BIOCLIM ATOLOG!A 

Dt!~'k a :nti[:;uirfa.-Jc cncn:1tr:i.:--.1.,s. ~ !11{'tc0rnlogi.1 <'nvo1-
Yicla nas <li:e'i('it,l<;ÕC'.; <.ohr(• o-, fac•or<.'"i pr 11p:cio:-. o:: nocivo<; 
.í. vida "·cgeta! C' a11i111:1.I. Gb,L·n ,1.çt,cs a~ud;is, C'J'.'CCt!os 

crnpiricos, poré!T', nenhuma cx1)('r1mentação. Pa:sada a 
catalcp,,i:i. medieval, e criado:. o:-, i:1i>tru:ncnto . .., ir:tli~pcma\'e:s. 
a scicnciJ. do ar descnvoh·co•sc - lc:1t.1mcntc a princip;o, e 
dcpoi.,. a pa,;:::0 ;iccderado, jimgda .:·t fr,rttlll::i de f>t:tr.1: d.i:·
Ctplin:i.s Las;ca.,, ~hyf1cas e n'~.th··m~ÜQ;;; }!e~,;,. ph<.Y'. 
pouc..13 relaçóc, *cvc com os •proce.,;-;os vit:i.c:-. 11a vcr·!ade. 
ainda obs.curos. Aguardava o :J.YilllÇO d,1 bio!o-;ia e, portan!o. 
<la physiologia e da. patho1og-ia <los <lois reinos intcrc.ssa.dos. 
Ht:~H:oLDT, cm!J,.)r., um tanto prcm;"tt11ramenk. <-' un1b~cr.1'., 
conttbia. .1. climatc,logia, nunu cspcc'.e de rcivin<lic.1.ção, COf!lü 

a cxsprC'''-.Í.O ck ·' 1orbs a, Vc!ri:1.~i)cs J.~rnosphcric.1..:, <}U<' a!fr 
ct..1.rn sen ·,j-.,(·lnwntc o., no3s,J_-: 0rg:·1os ··, recon!1l.'ccndo--ll1es o 
poder <l<: i·1~ILt ·;:cl.1.r "03 ~ntirlo, e os c_,t;1dos ,L1.l:na d• 
homem''. Q~,.1:;i um St.'Cu:o a.pós iess..,~ deíiniçOCs ant1uop,o 
ocntrÍCJ.!:>, Jv fa.r:1-:iso ''K0s111,1s", Hi\:-.::-:, o R:-andc mt.Str<' 
e ÍW'..da<lo~ d.1. cl:nntologi.1. mo<lcrn:i., imi1-ti:i. no sig71iiic::idn, 
hoje cbs-.ico, ck.:,-...1. .-,cicncia - "a .,ummub do~ phc:10111c'.'.0~ 
n1ctcorol0g"1co<; q11c caractcrisam o ('.s,~.ado nt~·dio d;. ::i.:mn:;
phera e..'Tl qu;:.Jqu('r lug;i.:- ,fa su~ríicic krrestrc" 

A despeito do <.'Xaggcro. Htn!l!OLDT apontar,,, mJ.i~ ur.·.1 
vez, na histori..1, urna <l;is app:ic .. "'.çiX;::: maxim .• "l.s d.1. meteoro
logia. 1\~o capi~:...t.lo sobre 11:ctcoro:o{f.a :\gricol.a. já. tivemos 
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occasiJ.o (ie focalis.i.r a influencia <lo s.1bio alemão nos estu
dos de 3:o-dimatolog<a vegd.al. Aq~i só trata.reP10s d.a bio
clim:itologia humana, ou bio-anthro;:>o-clim.1tologia - se as

~:rn fic::i rnt"lhor. 
O faremos dcnt:-') '1:1 oricnta~f.o :r-cvcra que r1doptámo.s. 

c~-crcv<:rdo p:ira r.1ctco;-0lo.r,ist:is e rão r;,.ra. oc. cl!ltores de 
gcograpf.ia }utmnna.. de nnthropologi;::i, <ic sociologia senão 
do proprio "phibsophismo", ain<la em voga. Nio temos 
nenhuma com~tc:n.cia Tl<'nl .i;osto para as int-crnre· ações c<..
peculafr,•as cm a.ssumptos. doe: 1uacs ~ó particir:1ra1os como 
::111x=Ji.ucs. nwrn.-:. ir.rrc,:-erlorcs <l<' dn•fo<:.. A hir,-rii.J1.1tologi., 
não (·, v,•rcl:v!cirancntc. tmlJ. di,/p'in.1, um ramo ô., metco 
r01o,.;ia. C<lx:- 4 110· ;i 1·1·i~. rnct-corn!r,;::i-.t.1s. <'Xdu,;iv,ment<', n 
rapel (;e <.º•>opcnç5.o -:0m hiologns e n,C'dicos. E 11 1:s~c c.·u."1 .. 
c:er pod(..1' 1<1:-; ~•...r lidos, c~1ahr.c'l.~C. por hiologos <: meJicos 
O p;0h!c111a 111,1.xi11v1 cb mctc,Yolog:a hrasi:cira no c.:unpõ 
da hio din1,1tolo1.!'la. é f:1cilita:- a '1!5tC'$ 11ltim0., as ir:.nst'.'!!açõecc. 
cm \!Jr:·o ,:.1 iníl11e::r:,, do.: a~rnle~ ,"ltmosph":-icos. inclu~ive 
,1 r:id.~ç;';" ~,ihrc ,~, w;ir'1i11,, hum.1:1a - nnrina! r,t, n[LO. E> 
dcl!e •ttH: 1:tll:Jr,·mo:-, ,oh Y.1rio:-; a .. ;x·<~os. rE -.e t:~C'"lj)nlir urr. 
(1a nL·:.ro (011ccito f('ir,1 des~c p:-og-ramm:t . ..::er.1 ditudo .1ntcc 
por a·~11 1n c._forço intuitivo do :;,cnso co11111Hl'!l, de,pid0 de 
quo!q:1n ;iutori<l:-icle c'.r)utrinaria. 

J),)R:--o. p:tr:! nóc; nF'teomlng-i...;t:is, n maior S'\!·l~r!o dn hio· 
rli111;itn'o1ia, r<.:<;110•1ô. "do a oni.1 no . .;·,~ con<.,nl':'! 1?."-p·icou~no, 
h.1 J")'l~·o qlle, í)C;,,,;1'.,11c11te, ;"'t.:mpr,:.: ·cr,"1 1,r,:~Cr('.:·c-i~ á de· 
11 ,111!::a~;i'l "cl1111,1tolo_~ia me<lica'' rit:i:,; que .1 '.1rinrc,ra. J.pÓ-. 
o Con;:-~ ... ·c;s;o Clim.,:ril,)~ico, rc.1!i.-;1cio crn DaYOs. em 19~5. 
se tr1rn1ra m.ai-. gcr.a.1.:i-.ad,1, :\o set: vêr .• 1. c.xpcss.;ío "hio
dimatn· ,_::;-i,1 ", cml'•~çnu ,1 ser ·isa.da nas in\·~qig:1çi">es doe; 
<'ifcit· • .:. d.1. raidi;1ç;lo ~'lh'"c os org-wi.i;,n-r1<;. ;,ni111:-1._~; (' vcget;W"i, 
F ... s;.l·; (·xri11.:;içú<:'. <tcc -,olici1,11:1n~ :v) -.. -diio de ravr,'.", for.1111 
pt1!1li<·1,[a; t·m n'CCll'(' n,_;111,.,.ro 1..h Bn', •1111 d:1 S,-,c-1{'•fa1ll" hfc
te'0~1Jh,!.!;i,·.1 an1cric~n:i (.'½2). 

Co:fü) vimo-; ro 1..'..1.pitulo .'-C1He ::. c!irnato!r,i:.-;-ia. 0s me· 
thO<.l~ de coordenaç.ão clirnatogi<lplrj(',a <lo pro1;rio gr.:i.n<lc 
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mcstr(' H.'l!\"X, de H'f'GO :'dn-r:n. de :\:,;<;oT (:' de nu~ro· ;u:to
res c~;ic;~:·cos. niin h,1sta!Tl ã m<'~c0rnI0ia :,~1;"";1, e. p"lrt1.1r0 
mui•o rr,cn0s .c.,1titf.1:•cn1 /,':'. cx::;r1:c'.:i, <b 1,:n-c)i.11"~1,:· '!Í:i 

Indic5.moc: cntâ""l, º" mdn~ r!e l'':p.1•HJ:I r,::.. _\ rli-,n:n:_,--1p!1'·,. 

a,;;.,irT' rfp,-rfohr,irh. i:'1 """ nre 0 f,1r:"1 m,,::r, "''":~ 1n~ "sr·,r'..,; 
('5,n,eri,1cc; ,1 •11r,1 rnn~ir1rr.1rlr· :\1:"' ,., f,lr'"""º 1'11,q:.:-.·,, .• 

rico,; 11:io i•1 filiem ."-<'fVlr:i'l:i:-,ente snhrc ,,., r,rn~'(•,.::r,, \':';i<'· 
e sim em cnni11ncto. E crimo ,·cr<'"TI()c: n-·1i.:: :id·'1n1r. ;~ 
medi<Iac. dyn.imic.u <~'l .ltç:io mC"!cnrnlc>r:-iC':1 ,i,, indi1-:'l('I"."'· 
'\'Cio:. p,1ra 0 co•1hccin1r•.nto do~ n1H'TJ(')r, ··n0.:: '1<· ~-r--,.-,:;,~ r 
c:ouiP1:i'l r!n~ n;y;ini.,;1vJ~ r.o :1mhi1·n•r Fni :10" •,'•i,n,... 
quinze anrn:; ry1•e ~(' o-rrn11 a :mml:,1C',-,, ,T 1 '"< :-·,•·. lq·· 
\•aciOn;'lcc: r n'- ,d(' p~nt1i,;,c; e n1('r!id:!c:. :,-,.r·::1~·irln c-.::t7;-r:r i:. 
n~ri:i.mcritc 0 dc~envn]\'imcn:0 r!., Í>i0~rlim:,tl)ln~i1. 

Daremo~ u111 r,1pi:f0 re~11inn de·"~ ;.\~tl('). ,"'.'lf(\'<'1'1nr',"• 

n;is lin'i,1.5 (!C'tnC'·. a f>,.1.rlC f'11.1.I dn r··-',nç,, nur D0R;\fl ·n·,, 

a c-cr.ti'.e,1 de llíJ" for11eçcr, nui)!ir.1n<lo-o nn num ·rn de ;){ 
u~,h-n nltimo rJr, H,,\·ti:11 (\{ Sncich~T(' ~Tr:-·r"r,,ln·,ict .\·•· 
ric.1rm. ,'t Pª!!'· 2F.2. :\I('t1C"Cn10-i f'ntrc ~-·,:1: () í]JII' r:~ l \ 
C'1nincnlc m,:,diro e mct~orr;ln~iq,1 ~1:i,"'"• X ti .~1]:1 1':·:, ~ 
;-cmos obri;:i.dos :"1 frecpicntcs dcri\·,1çi'i-:?::. p::-:i e· 11iu.-:,7 o 
esforços ?~ecio.~os de DoRNo co;n º" d,: 01117'"~ 1x-c.quic..1 k1rc 0 

As inrfa.3.ç(>+s bil)li0.:,!r2ph:cJ.5 C001!)TChcndcr1 tmn :"1'.17'.C '.i 

Jist.:i d::iC;i n:i rekrida p11hlicaç:'in, ;ili:í~ aic(1., :·111:- ,ekn:-1"1 
apena,, <b vasta. pro(!11cçã0. riu c:,-U,1t('~t(1r (!o n:i~•'_:\''~<'

1
" ,, 

de D;n·os, :,obre rrw1c-0r.-.lrv;1;; (pn:1c1r,'l,r•1t::1·1· r.1, 11;'1 ..... t f 'ri 

tomctrin e electrir..:1d;:-ir~ .1trn,1:,;pi1nic.1.) ;,h~..,i~.,. :,,:-11•11,1n' 

ba.1nc0!cg:c:. e bio-clim:it0 10;::·1 <·:1t :,;n.1' \c·-<·.c::.·n'.~, ,_ 1• 

aJgun-.as outra., contrdn1içõc., do ~rar~<2c :iuso•·. 

CLJ:IL\TOLOGL\ '.IIEDICA 

"E.r.i minln.s primeira· puh!iC1.çiic-; ( :n["Y'n'1r!-mt~ 11:;i· i1-
\'Cstig-:-1.,·-,c. ~ ,1(: .-aJi.,ç.10 <: ":('\trit·id~1,!<: :,:111,1~;)!wrir:i. t' ·i;i 

app!ic~.ç:.o dcs.,,cs de H.·nt,.,._ a c!i 111~to 0~ia 111rdi.-.1 ( 3ti3 
Sóm,::ntc em 191S). nttrn.::, :.ni,, r.Je cr11•f,·r,::1 1··,l'- r1::tli~a:!;1:, :'.i. 
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Univers:ü;:i,.fc de Zurich (364), frisei a nc::c~s::Jadc da com
binação <·e 1odos os fact:;:--cs metcoro1o~icus ':t aquecimento 
fJUL' rc-g"u!;:ir. .i <:cn:1omia g~ral, t l.;ua rdaç:io co:n a tempera· 
wra fh p,c-1'c Esluclci-os ;\'~t('111.atic:imcr''c 1:.) J.nno de 1921, 
por intcrn:c<lio dn Kat.1thr~•11rimdro dí' Hru, (365) ''. E.,. 
ru<:;i-:n c:~1r ns tr;ih:tlhi::., cl.-1 .. -,ico.~ do cnn],,cc;do medico m
~kz. qn•t trinto coilcorrcr:nn p:t-::i. ::.cplllta.r d,::-fin•ti\':uncntc ,1_, 
antiga:,; t1 coriü.,, cxclnsivi'-l:15 sobre O:.:; n1ai<...•ficio5 do ar co11-
fi11ado, 1 1<:râ• da cornpo~içfio do lllcsmo e 11;"10 de SU.1.S cor

diçõc:,; ,;1hr'-1Ca:.. Sohrc\' <o a kllrC dD5 hat:,thcrmo:11c<ro.;, 
t· <:t11g-ir.rn1 o., otudnc, <:ri•;c'l·, d:1 iormuh TJn.r.. Em 192.1. 
1·r.1 pu!HH adn o cekhrc rc1;,tt,r10 ( g-ro:.so vo!m:tc) d.1 :-.Jc\\' 
York ::1:.t(~ C<J111mis-.io11 on \!c:1t1h1:011. Uc1l't).0 1os os oxidr,; 
<lc c:ir:10:1<, 1, rntro-; ,1~<..:"i<.·i-. da cnrrupç:io <'.o ar. como prin
cipacs rc.~; ... 1:l a\'ci:a <lo ·1:n! 1.;:,tar t·m ;im!iii::l'tcs c'n1fi:1;:ido~, 
recorre o t,)dr. o nnmdo ú s:c.1.til;lçié~) ,Hti ftria.t .Cni:re 1w.,; 
tr:iton .(11, ·ts.:rn11pto AT.-, l!L\l.r.-\ GL"DL\~.\E-:::, lllllllJ. serie cic 
;i;-ti~os p •'/:r:do~ 1~;i Rc,.:·.ta <h. Hy~ii::1w e ~n11.lc Puhliê:t. 
Annos di•J .JO- ,111·;.-i.1. .1 i:1:j1·,"!r1;1 rlt: 1·01u:.cir,11,1n1cnto ,1r:iii
n~l cJ,) ·,r ·,r,l.11t' a q1nl f:Ll'., r~·ll1il:-i nr1".- .1 i :intc i{dc~e 
('lll ,,.~ui,':"I DoR:-:o :,C\" .,.1·~ .1 ·t~nifich rr:d.1.1llio~ - coníc
rc-nci,1 <lc D,,1·0:,; (JG,ú), d ,·1a ck }IuotMf.-}Jnaigl (36i) e 
o (':-tmlu do Clima ele .\!---W.\N (3(:.8). t·c.::tc 1111:iro com a col
bbur:::ição {·e L\ u )1 r:Y1:R ~ • J. 1~'11110 complemento :i cliscu!-sflü 
di1Jmtica de .\;,.sL·,,:...;, c-;crcv..:n cl!c ;1i11·_'.,1. i:1~'.1.;."'~ank .,rti.::n 
no c,J:!L('cidq St·111,111,1rin ~11i"~·J de 111<.·dir0i; ( 3Ci9). :\s cun 
iccci1t· ._, <\: l)_,vo . .;, fora li 1,u:Jlic:Hlas e111 !ra1~ce1. e 111gh:1 .. ::! 

c1i1~~tituc1.1 'liira indispc'l:;an.•' ao .J,ío-climatolo,:,ri,ta. cmh1Jr.1 
j.i rn ... cep~i\• :1 <lc algnns rdo<p1cs p~r~ ~cl;;ali"al-as. tc:iclo 
cm \'i.~:·.1 :i. (bt:. d,1.~ pn .. ·.t"cÇi)cs. O cns=i.io solJre o clim.1 c!e 
:\I1:ott...i.· ).I·:r:ti~I e~ t.111 mr ·l:lc utili~~imo jlar;-t o progranmi.:: 
de oh"-4.:rYaçrX:..: <' dÍ·Clls~:il) ,Ja, condiç()(':. 111,:t'.''>ri1lof!icas '.e 

(J) ,\u., <.ll,lt':. ::.utcl'Jt·. ,,-,no a 11:.1c,tria ti: :.t:!llj.ft:, :., 111onup-a-

1,hi:1 ~v:Jr· .. o :.il:11.1 (1,.., ,\;.;r.1 1r 11•'1,, ,:1i,;;..., d,: T,·,-.in), •Jlll' n:n1 d. 
~cr plli>lic;n.lu ;,vr l)or110. 
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nl!itudc, O oh~en·.~.t('ri:1 fic.1 a 1;1:~si 2.500 ·m·iroo:. ~0hr(' o ni. 
Yd de mar, mi! me'.ru,; acim;i. <l0 ,Je D,\\'O~. 0 .1t1tor. nc,~.1 
conhcci<la olira, <l:i nttcnçiio ;ios d;i<los <le r.i.diação- sobr (' 
tcrri•'>trc. .Alg,m~ clima, ele :dtit,.1..Je <lo r,,,,il ·len•ri:im ~·:r 
a::.'.ur~a<los <lc accúrd1) com ;J::,. lJ(,a, nnrm:i.~ •·s.:;i.h"lcrid,1., "º~ 
DoRX'.>, hoje adnpt,vbs cm numcro,,i, oh.~cn·:J.!•,rii: ~ <lr a:ta_; 
par.i.~cns (b. 1Eurnp,1 e ontr<JS c0nli·1cntcs C:.c)1·~nte o .:i.p· 
p::::.re]h;imcntf) <ltYer.i ser cscolh:t;'.) entre o~ mais .1pc-rfciç,,·. 
dos, ~ohn:tt1c!o quant:, á radiaç«-:o terrestre. ;i.Ji;'t; .1iwfa ,;,: 
diffic-il obte11çãu. O cst11do de .i\ssuAN, m,"li.~ moderno. e 
1:,obre dim;i muito ,Fverso do :i.lpin, ,ê .• ,;cm favor. o q1:e !11 
de melhor no ,r.-encro. ;ictu.1lmente. .'"up1i t1·.1;n,;. a m<•foli<'.1· 
de 'h clim:-i reht"\·;.r1 f'11tc qu<'ntc, ~('r-c,,. (T'l t,~J;i,; ª" q•1:; 

!rú;is rrnrrierlark~. r_;r~1ç.1s :. hü.l \"0'.l!:l.11(· ,:r• d1<i111:1:1. ('\· 

..iu:-.:ihir. c5,:a o:)ra cst5. sendo -..cr·i la p..1rn o por~U;:'"lltz. afi:n 
de facilitar a dis~c-min::i.çio ele e.e-o:; optimo..; c:,1,i11Jmcnh, 
entre mcteornlogis·a.s e mcclicos ;i;-,t~ilcirns. 

Di;,; o illustrc nH"s.! rc - "Em C'oíl'{"(]llenci~ de uni 111: -
lcntcflf2;rlo. :-cur,p11nl;;t·~c :t princir,i~,. e111 a!_E,:- .. n rcntr...,, ;nc 
d;cr, . •1uc o poder r•'fri:-!e,::rntc TC',;" -.;tado a Jf,.S ':r:irt-, <Íf'\('

ria r<'!,1rionar-sc r'ircc>;1.111entc cr,111 :t tcmpcr,ru:-,1 d:1 pclk· e 
co1:1 a pro.!ucç:io <]e c:l.lor, quando i::os-o 5Õ ~ vc-riíis:a. de mo~ 1 

appro.-:imacJo, e para \·;ilorcs me<lioJ d1._'.dt1zic!-.s de /0119,1:, ~..:

rics de olisc:11vaç,JCs. '' 
''Existe, pcrl:n:, uni:i. co1111c:-.:ão pcn11anc11tc e intirn;i.. U:· 

rpi::d n f,;t11do ·-;r,!irc .,\.,,~T,\N fo~n<.:cc 11m c:-.:1•nn1ir, pract!Co 
rntrro ;i pr11dt1cç;i,-: :.1: calor e o /·odcr rr(rr':1c1,111fi· do rm'f'J 
{'1:rci,i[;,1('11(( 11w!ha·fo ,i !Cm/'Nal.r,a rln fel!~. i~:o i:.. o p(xicr 
rd ri~cr·1nk con.c.t,1tJ·b r.as ro:1,:içõl',. de lrnmir!:t.dc e 11:1 tcn·· 
pcra·u.a ,cfa pcllc, cf)·1.soontc n1c\':dz.s. Es;,.1. relação 1wrn•.1-
ncntc é iund;LI1:cr,~;1,l para a p},~1.<;iolog-i:I clim:itii:a, i,orquc 
c-0ncrcfr,a ,1 ccon,)11·i:1 de calor e d".1,;u,1, 1><.:r;:1iaindo, m1tru· 
:-;i1J1, ,i ,~ku](J dn p.-·,,n d';u,rtLl eliminada p, !;i pcik e ,i~\o~ 
pu1n•0e:-. O b-::1,1 de-.~(' cfíertll ,physiologkr> ··cr m1-x..lif 1n· 
vd pda. <;t..:~rvc:,:t.!.'ci:1 de outro.. Lic:torcs cli:11..1:icu,._ (r:i<liJ" 
c;ão, r=i.:-cfacção dJ. :it:no~phL'rJ, c.<:ctrici<la<lc <lo ;:.r, influcr.· 
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ci::i:.~ r-~~ç'1ic1-;), j:t o pro\';imos rapid,1mente ro cstt:dn de 
.'\ss,·.,:">'., e 1H=i.i;,; (::1: dculhc <:m on•réL'i ohr,.s'' (370-374). 
E r,rMc~uc - '' .-\ r,.:' 1c cxtcrn:i.. i;r,1ç,1-; a .-·ua ~nnd~ rcsis
tc:v::i=i. 1•n:rx·d<', ..,r,1, r-. condiçi:i-(-. <111•: 11:lo cl-,(':;;;in1 "l. S('r cx
trcn '1..'. ;, penctr;iç;-;_n 1:n ,nr )"' r•.1.-, r:111;1: ro nnd.::didadc-; +• 
cor·t:-1.tc-, dccrri~1~ mçnc:0:1:t(bs 11,) cs1t1dn 1-ri"brc Ass,·.\:-.: 
Poí outro ]:11!0 - 1, 1:- CJ.~cillar;õc~ clcctric,1.: rG.pda~ q11c 
nccn-rc;:1. ~nhrct1•f (• na Yi~<'11ci:i d,~ nmda11ç."15 <ln tempo e 
dr trc,vr.1d:1..s - cist1~1te:- 011 prn:,.:;m;i,; - se torn.lm phy~io
lngica.i:1c;-otc efíicii;·,tcs atr;i,·cr. ;.s tcnninaçõe:; r.Cr\'0S..1s ~la 
pdlc e do -'Y~;tcma Yf'O::'..'t:iti\ r,: 2. .1,;~irn como .~urccd(•, por 
i1,tc-n•<!;,> (ln meio ·. i:1.~ninro, ás 11 l('ir,'.h io111-:1d:,s ri~ mr,. 
h;lid-.dc 1ordia, :i~pii:1,bs con1 1r ;Jffellt\l: <hm1;11l" 1111ip:ll.1, 
(cungadn de graudc maioria <l<· 1n11-. po~itiv0"- ,in nc
~ati,·'>.:;)". 

":\ :i(':-f><.·ito dcs;:;a,; influcnc:;,.:;. morlific,1dr::,:-a~ nddici'J
J/,'1cs, ~·n~·,. - Cl.1s.~Hicidin Clirnc,-.:k.:t 1k:1trn de h11i:-::s p'1y :io-

::::~~{~~~11::.~;\· 1.,~·~:a<l\:,~·~m:::.;i.~,;;~;?~~if~~;:~,:1n:h;c~ 
der <<·::r.unc - ''ltC r,,;1trol:un ."l ('c,,i1nn1ia do c::1.\or e- c1a 
a~u~. :..,T:1ittiwlo.· d<'":',t',1.rte, o (:C!~rw1h·irnc11tr. d;i rliJJ!ntn!n-
11i"a n•cdi,,, como .:-,cicnci;i. cxacla." 

O clminho cert<J para tal objcctiYn ê o :--1::.t:"·:iric: 

1) Obtc1u:~o dos \'alore~ dy,1an1/rns - 't)Ot~CT rcfrige
:,tntc· e puder 5,rrcan!f"'. - ou ,-.,,,.. ncclida-; d~~"ct:i•. 011 dc:~u-
1.id.1.,, ~lo"> d:11lc,-. mc:corolo.!.!icn~ r, Ll::lC'i. ern C.l.lorin-. cxact.is 
t em l!r.'.'(hde.~ dr ()(.~,,; 

2) Cl•m t:ti·:, ·;alorc,; - c~.cu:;"tr-'>'-" :i. cxigerc;J. c.lc calor 
e d'r,,Ç!"t1,, <lct, orgã0s ie<"CJ>tÍ\·nc-- irincipncs, i~to Ç, da pclle 
cxtcrn.1. :i.pús ,1 deer11~ir;-ição de ~u;-i tc111pcratura <.' ':1umidJ..clc, 
e. do r,r~:io rccept;v..> c:11c s-c lhe <;e~u~ em in1portancia, os 
p11lm:;<;s - cg,1almLntc ,·n1 ca)r1ria~ l' mrdidas dt' P''<;O; 

3 J E·talX'lcr<:r r1uantv dc:-9~ exi;;cncia.,;, ,.; ~:itisícita ou 
11:Lo; Yi C:'$0 po~1~.\·r,, cnmo ê tr::1-~f')•·111;:d;, :1. e:-s:rzia, e 11•.J 
c.1s,J m_·g;itiw>, p<)r que íorçJs phy.~i11'c)g-i,"'1.s (qq;i,1titati\.';i e 
quaJit,:i.ti"·a111e.i1tc) ". 
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Como ,e \'ê, Do1c,c tc·n ..:íd1> rnn 11-í'!,:1 1te prop:i.~.1:1di~
ta e intcr•iretc da<; m-.:<;:d;::, do~ !.,"raos de "l'.:-Írí;inwntn i• -'l'C

cur;i physiolo~ico.;, c:n f.:cc da ·acção cnn,•·,ur/11 dl· f.,rtorc.: 
mctcoro'o:icoc:. A litr":',1!1,r.1. hi<H·\'.111.1:,,·,,.;i,,1 m, ,),···1.~. 
par,1 -r) L:'hr ·\L rk HLt<.:nT"<,l(•~i-.'.:i~. tr.11. 111.:11,i. :,;q!1rl\ ·,1, 
<lo poder rdri!:!<.'r.1:1tr t],,, ,11! 1di•Jri..., hrin .. ,•. C1t1•m•1, 1!,~t •. 

~r.1!J.1/h0~ ma,. ,11<1'1l'~nn~. 'Ili(' ,('n·ir;'w <lc 1,.,1111;,!1..mt:1!,1 ;1, 

me1110:-=as; de 1DoR:,:o. -,·-.:rrn,, r, d..: Scn\lfll. c,>111 ,1h ·n·;ç·i·~ 
r('a]ic;.1 1 h_o, em 1110:i!anh.1 ( 375): o d,· 0;:rnL \':D. ,.;111 r1uc <t, 
cotej:i lo:- o_. c()('ificientc:• r'.t rc,í:·i:rn1,·J~t,, ,l,·irJo. 1"t 1 , 

010!,!;n ·hn,;;·1 d,1 ·\lll'n1;111'1·, r1cri1!i,,n;1] 1 1/r,): n ,lc· P.ti-~, r• 
qtic •·x::..11un1 Q.~ ,!,,rs 1 ·d!Fd 1:,; ,1~ dt·tc~:,-·.,:>(~.11 d11 r,,, ~, 

lllC1ltr) e rb .-C'l'Cllr:1 r3;7) 'i< 1: q de l'º'J.H! ! "l.i-:, 1;,~,. 

bre a pr1:n:..·ira medida :r 1•1,110:_:r,1.ph,-, ::1-1-11c:n·:1 d...: :-1 JJ· 

:'l!TDT (3i9). com scri<•, d;,; <Jl>~l'rv:1çt)(_'S d<1 1 r,,,tT rdri'..'.LTlJ •e 
d;i íll!ll').,:iher;l cm K;ir'-.r:1'1c. Do proprio Do1-.,o. lu11l1:-,r11~ 
o ,irtigo r11l1lic:1do n:1 "7.citt- f. .,n.:.:i:\\'.1"(.!(' >lt·:." (k )::ti" 
1929, <'011: n t,t11ln - 'Cx-ífici~n!,· (!t.: ~,·~frí;i:n"·~:o - JHI" 
f;ictn,. c·i1111tic'1 l" Slli" e. 1 nln.;". (·rt:n',,, ,, ·•"1 ;1·111',1 1-;il,.· 
lhn rf•:rLc;1d,1 c.n-/iH,, 111,1·;;1<~ (·»;i. me 'i :1 l' .'ll,1 d('
ducçit<• (•"" ). 

1\ mc<'..<!;1. r?0 pi>r'.t·r -(·::c:m1c <!1) ·;1:·1 •'l"l'.c c,n1 n.:bç;J11 :10 
ooqi,1 hunnno, c<;i )i·::1,,L,, (' 'l .,1;.1.; flr·:_::.···~. :: d,)!, .:(_ it··.11·~

tas - K.·\flI. ~1•1.:xc:u.-q u i1ti11wir·1 .1. e ,:1r-, h'-·~ n:1n :1\·:ili.1çto 
qu;1nti'.71!i\·,1 d:1 ··Jl\1111id:-. 1,, ),_\~.i,Jtn_':ir;-i. ". qn:11 DnJtXO ck· 
,Jm.io o ·',leíicir l'hy:,i,,·, de ,.;;1t1,r~tç'i · 1-.:>ot nr de 

.1c:d,.1 (~L \·1r , 1) , t, ·1,, - ~IJi,· \\;.r,n ·ih. r:r,1i.:!t'1,::-, 1·c 1 

L{'.ll!n_~ ,,d K,,a\· \trh,11--;tt::1,r: i:11<1 ,L,:r,1:1\:,rc; "I B1,Jkl l~J· 
1(,:11g- \J,·:c ,r.,f ... c<:., .. , r:l'!\ ,ri l'd. J,i .:\:• ~- ; ... 111'1 \:: 
!'rti~-.j",, 1•,,)-t. 

( • j \r 1,;,111" </( , w· -1,1·, l'l'l f ,,,-:,.:d 1'.1 1,p-rj ;, f' \ ·,l 

~;~·;~:,i;~:~/~· c;::l,'.;';í1:) l:~/1 1;.',/> ";' /'''.:::,~,1.•1:~~1\ 11 ,r· , l' ~·~:<:·,e:\~~,~ 
rkr :::~r:u,,,r,. \1 11 rli.,· 111:t•:,·,~;111' · '· tr<'.." <. 
irii,:llr·n-t·'.ni !):nu, ! rn, ,1, i,, I' .. : 1 1, nt" .r.,1\,l••·il 1 ,1q, ri,,r:.' 1 1c 
,obr,· ,i k,1'.·1t/wrmui1wtt<J. 
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f?t· :·:: j:'1 Í:\lbmr." <' ' 1 ~ pit:iTo :1ntcr ·or, o pri11wiro a cstabc· 
lcr.:r :":. 111:ifüb do :1n kr sccc;i i>tc. s..1 b <11 :as fo,m:i ,; al i.is. quer 
g-co-cli ,.1:.t'.c1. <JllCT ;u•hro;-xH·li·,1J.:·c.1 - <:~t:1. M1ll rcbc;;i1o 
a tcmp1.· -a 1n,a d,, i)(''!c h:1111~·1a. ).";11) h:i c>:a'.:~(ro 1a=1 :1.s.
._.., .... r . .-;i cL· qu(: L1 ox \n.r, H rr.1. e \V ,1 1.;ER K ::1~(: HC s.::i o os 
,lr,i~ pi•Jt.('iros cb l1i•r""\:n13tolo!!":;: n1odcrn.1.. rnrq ·J · pcrmit
:i r .. :H 1. , .. -:a. ;t _,. ._•-:!,1:--'~c ,:m ll!t·(Ji<!·1 !- h:1~ic1s <:,m' nclhor e-.:· 
p:- ·.n<")J :. i 11 ílrn:nr i:'t. ,! ,, -.,;,:ente:; 1·1c:cor0lo_:!ic,_, '-ol, n.: o nric;,o 
i r_~,1:~i ~11v,. f.1ri li1:ir,:o 'H c~tudo ... cl~- hiofo;o~ t w,: r\ icos. <Jn:w
~n :'!n~ ;> .. Ol"'C'-S.O,.; ·J...: rc.::1c,rin e crp1ilih:" iO 11.1 ('co·1omin in tcrn:i 
d,'.); 11:ac-l1i1 ·1,1 1111in:11 :'1 r,:-...,1c11·· ;1,tl~ :i pt1hlic1ç;1 > i'.<i :-:cu e~ 
k-1 ,:' ·1:d1:1lh,1. i1 ..-,:,, 11,"l rC",·i,;•.<t rh:1f·J1a de· H:·tr,:-i:, L' G'-vt-
:,:r~ph;:t , lu11 .... : 0t·• '1':1d0 do ;r ~,i 1•,:1) 1· d(· 1n·, ria, ;1fi115 
;.,, 11 : 11 1 ~. '.\ícr..._ .. ··• , 11wnçi1n as ~ u~ .. 111 , ·L·:.tc.::'.!" :t J ' . .. .;.,~ire: a 
tcnix r; t;1r:1 cl;t !w!! ;; C' hoje com 1cd111ic1 11~a:.:. ;1 de:in!ada, 
!l~ll ~,'i ,11:tr:i a tt•11·1~ :-1: t1r,1 como ])l.:":'l :1 irr~di :iç?i ,1 c-:1l o rifcr~). 
j;'L r;.1:<.' nac, .~n:L• TiJll(·ira.; in•.1.~;., é)~.;. hnuvt'r-l c.1.1c11):1~!0 a 
t<-r1t>l'1-:-, ·11r.i. COTll :l jr,rmub <k. Vr ...,:-r NT. e nfto. nicdinllu-a, 
C'"l ll 1_, ~·<t.: :111plic n·,• t • tudl);; (lo '.YJ<k:r .)c· cC"':lnte. 

J,: :-;c , · 11 1· f<,i '. ··· · 11 in1:t~i110u a ex.pn:.:s,i,() "tcnmc:r:Jt\1'"; 
c,rp , . \·._:(·1 :e'· 'JllC . ll,"t .•1 : ;1 íor111~ J;)p;'(,x:im:icb, ;;r- :rncluz pcl.i. 
S·l:1n1a cb tl:n 1pcra :11r,1 e dua..;, \."Cl(",: :i ,~··rt.~:io do Y,1por d o :i.r. 

ÍL\s-:,..· nl'g,H1-lhc qn:-!.liJILt'T sig-niiic.iç:'io clim:1tica1 nm~. ho:c, 
-c'-l;i pr 1\·ada a su,1. uiilit.!:u:I,;:. Dci~11Hlo /e l:1do a..~ primei· 
r: t" 111~111qri:1!s de 1.:,:,.,c 11r. s0l1rt' :-, ·<' tnpc:-Jtura ~11i,-a l<'nte, 
:tpu ''. t ·JH't., o "'-'li intcres:=.;t1 1h.' t r::l i;•lhu 1node:-n'l. r.m que o 
;1 t1t ·1r- ~,::1!cul r n t;H.·s y:,J ,n·s p,u;t :t :\J11cr it..1 d o :=; u!, traç.111· 
•lo. e 111 ,, rnc .,n:o. :..irri, i~m:1r.r .. ica~ r .:ir.1 Janc i:- o e Jufüo 
\: ,,. ,r:1 :'l:i ,',1.ri:1çU1..·:;. ,.nin1:i.c~. t!i:>cutindo·lhes a di.-;.trihu.içfw, 
c:c (3,'"'4-)). 1E.· ~11~1 c .... forç.o ql:c nrnito intcr~5SJ. :i.o Brasi~. 
<·:11 ,; r.i .'t.' trate {k :v ;->cc:tet, 11;·., ito gcrac.". e. pc~~ivclnientc 
,r~on :1 1--. l\"lfl d."'d:t ; ~·: ;;jl,c~. <"°11 razio tia f;ti ta de oh"f'r,:::
çü,:s. E,-..f~i cla ro 'Ili~ (") cli111a " urb,1n,," ou f) '':-:ic'. \·:Hlo", i<l 
l\it1 de J.·111ci•o, 1pt•r c.•·c rn plo, púde a,~;1 ::.r :ir s.c. (]H:'111:o ã 1t.,11· 

flC"T:Lt:, r;\ c,1ni\';l.Jc1 ~e. ,:0~ \•,"tlorcs obtido~ pi,1T K}.·o c 11r::. Ma5, 
.C-~5,(' C o m:11 de tQJ:i.s :i:o rcpre;;;.::n1;1.çõL":i climatic..ts gcncrali-
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sadas. O .1-1·0:- cita im1 trah;1]:lo de Ro:-:JT.7.~CII <)ti<.: ~rata d;i 
tc111pcr:i.tw·.1. r.:Tti\·alcntc c0n10 cxpr)('.:c 1e climatiço Con1i:· 
cemo::; <ks.::..c 11 :-..hil 111ct(·1•rolo_!;i:-ta ,k : indcn!'<.'r~. un 1 ,.,::'\n:1· 
lente c"tuc1o 11,=::1). ct1jn <jUJrt:1. j•,.rte 0 dcclic.;vb ;'1 ir>m,)11:;
tr.1ç:to dri \ .:',,;- <.:rn1:1.lico da k• t'f•:r:1'.Ur;1 ('qui\·;1k•ntc. \~e·~ 
estudo Ror11T1.'-Cl1. nio'.tr.1. .:t fil:aç:'i:'l tb !cn1pcratur.1. t·<]Ui\,1.· 
Icntl' J.o coefiic1r•1Uc (k rc.-.frí:-i:·1cn~n <: á h"atat'1C'rn10 'lC!'--;, 

em ;.;cra 1
• e r" r!ccur-1) <lc t.'-ll:-t a:1:1 1;:,e Los rc,·rl., o par~! '.h, 

Y;Úores h;irorictrico:> como factor ~lim;::itico, porém, n:io m:.i~ 
110 oracter d.:hsico. 

Foi ai:lla DoRNO qm·111, -:-0111 •) ;suxilio <I!" hahil C')lnfl.1· 
11hciro, j:l\'<.'!lt •11 l !lr~l11n:- :l)"'lj1:1r-1!'h.n. " rt·~i ;:t.irlnr. p.~:-·; :-, 
dct-:-rmin;i.ç:i· dr, 11,ldt:r :cfrig( ''l'l'I.!' ,1; ;,•1111,,,plH·r:1.. linc 
c,)·iii,1:t<l:t - () f,;:,:orirnctrn d(' .,,·t. li'>'l.(". :q•;):i.rcll,0 <i:1,.,: :n. 
trcduzimo, nu Br;1,il !o~o ;?.pôs "' !->t::.J íl.pra:-ü·im~·nto, ~ :::ejo~ 
dado,-;, ,lo Rio. j::l _.;crvir,1m ao c1HÍnt•:itc sdcn!ista cm ,·,1.r:;,~ 
investi~~çéX.·-; (.' ·:1rn10ri:-.c.s. j11du,iH· 11c t:1a~.-,1ifico cstn<k· dn 
cli1rt:i. de .'\;-;.se,\..;, v,•j.,n,-S(' •'ohrí' 0 !'1(.'~!11() :i.,;: 1m!)]i('."IÇCC's 
cl: I.)~1~xo (382 .)83) O 1nn-drl<1 :iç:";_J (f!1<' t:"?mlx·1:t :i<lri,:i
rin,os p:n:-:. n T::c•;t1Jt1, do R;,,. •n'í-ni :-.!,"'11111,1 ... :-n0<Jiiic,ç)c,. 
intrnd1:1.id;_c; .:i. rr,nscllw d(' ;\f()RIY0!TR. fjtl<" h,"l .1.11:1r,, \'l"n 

clirigindn o º'"t'í\'.ltorio <k· Ds\\o,°'. cri;1<l) pc\r) \"t•lho n,.,R:,;o, 
Surg-ira•r; r>utro.., t~l')OS dl· j11-.tnn:c,1tr~. cr,:110 D "r11n'rw1c· 
tro'' (3S4): o '· h:.!in1inte~r:uor'' irk:c1

0 por K:-:ocnf. e 
Trrmssr:).;, ~· f.-lirk:td,) pela S.1n0ri11 ... -\Verk<· rll' í,011i11:::c11 

- cligi-1'., ,Jc :.il..'r <''-!ll'f!ment:1.d,>: 1.: ( "q1JK1.theo.-.<'"P, .. ( e 
r,'(TTO:'s, O (jl!1.J. c11trc1.'>.:1t11, J-Jn.r .. ia 1Jcr: 1rnt1 Sl'T ir:.ler!u;- a/J 

Clt k;i.t;th.cr1 1.·n..-rrc1. niuito lll'IJ~ ·,in~)]e, L' b:1r.1to. 

t\k. ,1.(!l:; Í)e:Ji:-:ÍJH05 as mcG 11 l:b :1wa...:: .. i,·:1:in1irJ'. t 

por a...,"JN <li7cr .. ,-ynthctk,1:; de ;ik11ns Jr,;; L1ctorc:; mt,S: 1:-0-
logico~. J.nte o o~.111i.smo hurn:1110. tamlicm prod11e!·1~ de 
c:1!0, e m,m:pt1:.v-!or d'ar:-ua. c,)rn rec1.·r:; 1,; n::;tTlado;-c;,; ,~.·J
n1irave· i· nn1it0 m.1is ,lelica<h <lo '1ilr~ ,os d:1 atnio::;; 1lw~;. 
F:dt:i-nc tra.t:;- d,1 r:i.d:.,ç,in < ri~ :t '.' 1;tc,, acro-ckctriC'>· 
que :1gcL1 frr j·c, r. C'1H11n mo<11l.r.1L<11c., ,Ju <.'Oinf'le:-.:n de~' C· 

nomoaos j;'t ve:-:·.i:.a.do .. , suix:rficialmcnte no 1,rc.sentc capitu-
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lo. Con si<lnan<lo primeiramente a radiaç5o, ouçamo., a'.mb 
umJ Ye7. o :;racdc mcstr ~. aj!Ora <lu;)'.:tn1cnle mestre , nio ~õ 
no campo h í0-cL111.-itolo~ico co~o n~ campo mC1corolo;;ico, 
pois. 10ok:-:O mu :M ÍC7.. rm :: 11:i. Jon;.1 vi·b de investig ~çnc.'-, 
pelo ;t\., l f1(0 do= c..tll(hc; .e~ r:i<lia~;~o ~.ohr. 

·'Jit no m<:u e·d1aw:::tivo nddr:1 duw .í. m:nha prim<:i r,'\ 1 t1-

hlic1çà(.l <k m:vir ,...-;:copo (.363 ). p~o...:i.;rci prO\·ar ,1. g:-ar.c.!c 
import;::rn ci:i que ,c 1cn·rin. ser attr i!)uida ;Íc; brg;u; am?lit11rlcs 
,li..' inten sicl :H.lc da racliaç:io •sola:- e (1iífusa. as~i1n como c..le 
~.-i compr,siç,lQ c~,:--,cctral, e xlos elementos de clcc-t ri c:d:,dc 
atmos.phcric.1. ·- d i,1 a rlia, de ,"l 1m,; cri1 anno e de lu~ar cm 
lug., r . n;°ifl ,,,j p,1 :-,1 a n wt<.·orolC'g:i.i. ,e a gerJph_\·~in. 111~1~. ;arn
lK"na. para ~-" ... C'l<: n -: ia: hiofogicl';: n1t:-r.; i=: :r, a , l .i,:anica -~: zoolo· 
; ;a_ O 111<.•,•no f:/., ,1 ;11d,1 01:ii ~ cr.r. :1pk!a e v1g•.)t0~1!n,cntc, 
-p.1r:: os inerl 1co:-. 11.:is minhas ·· PropostJ.!"> para o estud :1 .-ys 
tcma.t ic-n do~ ..::lin1.1s de radiação e atmosphcrico" (JS5). 
Fornm e,....._.~ trJh~.J'.1ns q11c contribt1 ·r.'. m com lll:"l.ior succcs
,,) p.,r:-a ;:1 i ·1!-:d i:--c;"11> de ob,;,,:rv:ltori o,; ro:i._~Cllcrcs cn1 outro~ 
Jx 1ntn , ( ç1): ~-cnr.-,,.., ao <l<:' DAV<' / 1 . X,...11~ das c-onfrrcnci:,s 
rr.::!i...:1.d~ ... n, ir.1ndc Cnn;r<'s~0 de Jn:, ... bruck, ~m 1')2]''. 
Pas<a DoRr-.'O .1 , ·,,r c..onta de ~n:i~ in\'cst1_;:içl>es ~ohrc o ·, d
feitos bio '.ooicos •la r,1<l iaç;io u-ltr:i-vioktn e pig,ncnt:::ic:;ão, etc. 
Lr.mh r.1 q.ic o :1:-imciro cx.amé -:-omr:kto <lo c"'pc:ctro <la:. 
lampad.as de <1: ::1 r:z<> f õra feito ;,or d!e. " A transp.1r ~nc:i:1., 
J. (lU;tlidadc e :i •. h,rah ilida<lc (,lo. ~m.--;lr it~lodc) das vidr:Lç 'ls 
qu<: dcix ,1.m p:i,c;c;.1.- .1 r.'1,]iaç?io ultra · \· io!c.t a. fornm nhjr. L: ~,i~ 
d~ c~tud o ;;y.'< fCmatico. csp<:ci.1lmc11tc <lc JNi :;; <k certific:1r!c, n 
facto de 1:-c r n:1::tt') <iiffrrcntc a di .~:ri!,··iç:'i J .'1,1. r;1cliaç:i o 11ltr il ~ 
viíllct:1. <l if !u~ nn céo, comp;1 rad;i. :"t da Ji1;,: ·v isi\"cl" (.1SG). 
Os amcrico. n u:; tC m cs lucfado ha; l;,an~c o p:-vhle:ma dos \" i<l;o<; 
transp.1rcn~cs ,"ÍS ra<l ia.çr)cs curtas. R<..'I~l rt:imos o _le itor 30 
ult;mo trab::. l'.:t') de CooLCST7. e S í ,\1R (387 ) . 

t.<\. no,;.;."l l, jl,l i'l;; ra. ph1~ q ue Já \"":lC long,1, ;ohrcpuj ari ;i. o 
prop rio te;,...to <l<' ... tt= volume, se nclb prcte ndCS!-<cn-.o,; r~ni <;t or 
.1s principac..<:: co1: !r iL u1ções ao :i. .~s u mi:,tr, <la r.1.di:iç.10 do po:i· 
to de vjsta hio--d irna.tico. Teremos de c::co!hcr un1~ ou ou t '"a 



328 J . o 1, S A :u P A r o F r R R ,, z 

m1..::1wri~1 cc,;11 o intui'.ti tk oric!lt,1ç;io ,;;.imp!e1:omc:l!c: :11ieial 
dos ftw,:-o;. p1.•sqt1i'<.:1·!orc::. - 1J1):lo:.:11do c-<;c;:ipar tr;.ihallws 
digno<; de ::1cnç;i() JWr oi1trü" t:tulo . .:. Dj..,;,.cr:.1.ç,ics de ordem 
~er:-i!. ,1!~,1· (h~ (!C -J0r.--::~1. qttC" cm~Lu;· <h fü.!-J :i.11n,·x:,:, 

~~·;;;,~\;' 1 l\': ,'.~'.~~~~i11~1
.') o~:r\~",\i, l.1 :/:t1~'. ~i~ ir;1~1.1~:;\~:·.,J~1,}t;1:~r~-~~\ 

COlll[•' "·:a. (jllC pÚdt: .ccr oh! ';1, do :t.lllOT ~ Jcmh:-;:!llOS O 2.0 

vo!wnc: (!.1 \",11in!-,1 n:l':·;-i d~ :'lli)RIKOFJ:l! Jgs), c!cd;c;,< ,: í 
radiação. e uu::ro. t...'111 q1:e co1i;.l)ôi;Jr1 \'J.ri,1:-. aurores. orc
par,1do p()r G.,1.n:\~ (J,\9_) X·;.•stc 1:lt:1T>, dc~t:ic.1.m-5~ o.; 
cns;1.iw d,.. L1:-.:1;r-. <· 1..;:or-r,1•r:.n. qn<: ~;'1 ti,-c1;'ns rici:.isi;:r, <ll' 
.ipont,lr nin10 ,111tnri bdrs, cm c .. 1pit1:lo ;i:itc:rior. .\Jérn rh 
C',tt1dri :11u,Jd~1r d,~ I>JR'-0. '·c:abre ... \{ur.,:ta.-.-.:'IJura1gJ. 11,l 11 ,ir,~ 
j)Jrt<.. ~o.J:-cadu .10 c:l:.:K• i~c. r:1<l1,:u;Jt0. p1x'<:1110j con:,i;;nar o 
f.isc:cu1o de., ;:::-randc actinon:ctri-stn GoRczy;-,:5;.;:J (390). s(});-c 
os ckt11('nt1•s caractcri--.1icos do clinm ~ohr, t: ")lll :d.~tms cxcm· 
pios 'l:'lr;,. ;1. Cótc ·d'.'\;:ur. Ko seu cstu.::'o de r.1cli:iç:io <lu !'·· 
tnr;i! :1:•1i . .,i",llo (J<J! ), n d"-..ct1volvio1c:ih, d:-i r11.1!crí:1 ~ in.1i1r 
C 1:1..1>, 0

( 
1: Hnd 1. n,~-t:-,rp;<.:tnf)< .-1 ..... 111(' 'l'lr·,1.,, p,HL'Í,1<'t- -- ('.C 

l~u::.J1:·1: 1JL\IJP (.192:. ('1111 d:,d,,~ ~oLre (1 Atl:111ticD 1.: 0 
Ur;i.::il (~. P:i.o!o); u (;"'-!11do . ..:. rcn:11tes <le :\[1 L'-LR, Hrnnc:; 
e \V,\RG,, (393}, m .. 1is um tr::i.!),1.lho ,:e nc,~!'-:o (39-+), ~ue 
110s interessa de pcrtP; <b sl:gg-cst(),cc; de ·..:\foNn.:01--i::R (395), 
aprcse!1':H;;--., ;10 2." C'J!lgrcsso lntcrn:i.:::u,1;1' e\: Lt11. (Corr:
x11M·r:x. 10.1~). e qt:,~ -;1•:-ão t11:(;i-:,; n:t ,.-,r,~;11:i~,:1çân futu;-,_ de 
11111,1 rê·,)<; liio·t ;j 111.1!010:;ic.t 11n-,:-,;1, t lll r, ,~;(J{!_.., di.t.:iia~ de t;.cs 
iu,·<,ctj~~;-,c;(><:',; n•i,i-c;e, 1'.rJ ·ne,-:110 .1.utor 11,)1,1.,; pc1>.i11cntcs .-.o 

J.."-smnpt,, clr, ·r;tlJt!hc, -111ti.:r:n:- (3 1)(>). P ,1. .11;..::_~(':'(:\,l :11(11;0-

ria do re,pr.::tado ,.cie.·t.~ta ,lo Bun.::iu 11f S'.;1.1id;lrd~ .tmc-icv.-
110 - Co11'J_:-..-n. t•l;,h ir;i !;, com ~T.\IR e Hoc,t:E r.197). ~o
lirc ,'l. illt1111in:1ç;"io 11atur,:l. c():no um dns a,pc.::tos d., r .. 1.di,ç:l'l 
q11c t,1rnhc·n ,.e rcbci,-,:1.1. .i. ')ir>-cli:n.,tdt~i.,. !'" 1hrctm/o .i i~_v
gi<'11c. n.·,:)i.~:imos, c0nin 'x:rn rnodc!o. ,1. -,l,r,1 de .1\ L Rr:'· 
(.1~8}; •>,; il'K:~tíC') .'\.v:_c;rR');I.' e hDITl,\'.! .. tt·:11 tr:it,1.dn rnu:
to <k '<l. ·nnrktlicl:vl1•. Drrn:,.;o. co,nn VC'íC:"J'):', ioi quem uo:5 



)! E T 1· O R O 1. O r. J A B R ,\ .':; I L E J R ,\ 329 

pr071orci0rc:1 n photomctro Edcr - Hc:rht. ;\Ias, c,;;~1 ma
tcriJ. t.! \'~_;:;tiR,in1=-i, e J)or clla. k;crno . ..; (JUC de:-li~;r apc:1.;s .. 

Qu.:ntn :w a•)par-c-:h:uncntn <:~'>ccial -d~ radia<;tt0. ri1H: q

tijf.ica m:1P5, cn· 1 1plct;1:·wntc ;í. T1!'CC'-'.:,1;:i.dcs <ln liin-rli111ato-
!o.:._;ia, l' dn qu~ 1 11:"LO cttldamos !H1 c-.. J'itulo a·1tcrio:- :1c~t~ ,rJ:u
nit.:, conci.~r.1do :1 r-1di.iç:",o s')l.,~ e tc'"Tf"-..tr~·. (iarcmn• ,lípi 
alg-un1;-.. nr,t.1.~. a.pro\·cit:-idas dr: mn r,t:tro trab:1l110 qu-c- tc,no'
cm mão. .-\$ 0 1)~erqc;iie,; ul,t:c'.;:~ com o equip~um:nto jú a!
·,itrado ~10 rdcri('o c.;ritt1'1o, '-<in iidi$pcm;ivcis á hio-dima
tolog-ia.. :"\h~. ,i :Ji)p!;cac:fio liiolog;'·_·a da rndiac:ão cxi:,,:-.· o 
c:,.:;ilJlc 1ic-•1,;ia: ,l('•, . .:1 <:11cr.~i:1., 110'"> <ii · fc;-f:n1c ... •;ector<~..; da. es: 
tc11<11J fi-; 1:.:c:r:,l. 111,1xi11H.: mi:, d~-i ,,n la.~ :11.1is ltlft.J'.>. E, 
fc,:!Ítltl<'l'I. ( . .'Oll !• (! ;:,.tbÍdrJ, •(,'~~C c;.,;,r.·t,: t~11JJ)(':Jl H!)fCl\(':'.a :i._, 
im·c~tl'é'.;it.,,-,c-.,; d<: ·11c:corulogTa pura, c•mio a:-. que eonccn.c11 
:t (Uir.1d;1 1,1rd.1. do c.-<lJ.rccimc11to da !c;)lcção ~ttnosrhc,.;ca. 

O ;!J)!,;tn:·11amcnto mais ri6{)rnso p:1.r,'l as mctl:cb:- .::::e 
r::uk1c:ã(, p.1rcia1, con~istc na e 1,1juncç.lo de hons c::;i>t,:ctro. 
rnctrr,., c,....,n hr,:rrnw!ros thcmlc,..,".Jrr·~ícJ.;. J •. \N'<;J.r::Y, .1~:ci")1.1 
o cn-rpr<·.'.,'o rk \:te-. rcc:1rs1\S nas ':,:ia,, cc!,.:hrcc. <ktcrmir~a<;<:.Cs 
d~ cnn·t•,rit': ~qfar, linje apr-rfr i-;0,:1 ln~ ... "'-lut, pncicntcs e in
fatigan'.ÍS /1ysie<h <ln Smithson1ru1, !,•J:1 a chdia de AnnoT 
Existem es~cc~romctros -conl seus rcs;iccti\'os bolonctro.;, 
par;-i :t ;r.edição das r;:idiaçücs. ,/e tor/o o ch-pcctrn, e outros. 
m;ii::. .Jll'lll<.:rosos. ('irm dctcrmii1ur/:1s O!l<l.is, sobretudo .is t:X

trcm1s - u1t·a-\·ioleta e infraA·en11Llh0. O,; trali:.!hn,;, de 
GoRCZ.YNShI -- n co,1hec1clo or;;a:1is..1.< or dos :::;crviço:. d,· ra· 
,Jiaç;io ~o::1r da Polonia e do .\kxit·o - ~rt!;,Crcvcrn ;11~tru-
1ncnto~ :11.,is •n{">(lico.;, C!>nlO o ~spcctru.c!"rJ.pho in fr;L~vermelho, 
e o g-cr:.I - •;->ara to<la a garrnna lrn.1:::u;:il, que o autor <lero
minou, cr>11\·,en·cntcmcntc - c5-1ectropyrh1:lion1t:tro, ambo.s 
fahricH'os rei;,. íinll:i Richard, de _'aris (399). 

0.:. i:1krC'.;:;u.rln<. no" cstlldcs 11:a:~ GnOf. de acti11on.ctria 
l'·,pcctral. dc-.--.:r;H) púr--..c e111 t:r.1111:1.,_1.o c11m os trah:d:1os Gc 
observato~,•>s- c--pr-ci;:ilis:-,dos no :-..:-,umpU,, cn!llo os de DAV~ 
AHoS,\, !_1~w1;,..c;R.\J. PoTSD,\~í. V1'!<.sOVL\ e outros. Nt:~~es 
centros ellco:l! ra.m-S<.: instrnmcntos- fróricados cspt>Cialmc,,tc 
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para detcm,;nad:is i1wc<=tig-açõoj, por '\'CZC'-. de custo dc,,1d=5-
simo t.· c.!e manipu!:i,.i'> dcJ:::a<la. Ccn0s rr,-1Lkm,1s :;curh~·
sicos, c,~~o, po; cxcmrb. o Co ozone. tt-m :,c.uretarlo a cor.~
trucç:,., d~ esrrctronH"-'h c-,íJe,·ine:;. \',·j :1:n-sc. a pr,"Jí)v-.:. 
to, M tr:1L:1lhns ,lc ·Do:1::-n:-:, FATIRY. e o itro.;. 

•l'in .tMin~i71pho C(1)('Ct~:d <}11<· tm:rcc-e nH_·nç:ío <.'~f! 'C"l! 
pelo~ scn ·icoc. ciuc: tem í1rc.sta-Jo /1 hio-c:i1l1:1~olr><~ia, é o r..t)io
metro di.: PiiTT;T. Existc in <foi :- cxc111p!,1rr::- - lllll . no 'JL
~r\'.'.ltorio de: ;\loL':S:T \\'u .. so:,.,;, e outro, 1: , ... S:t11.'.ll••rio de 
Tt:cso."-, :\riz:ona . O instrnrncnto. grac ... ,., ,1 <lua-. !e11te:s. umJ 
dcrt1rada e nutr., pr,1tt:.vh. pr r111it l" ~ rrK··]i(;.111 d,1 intensidade 
de <111:1- rc:,:- iõe.c. re,tr:c t,L·- d,J 1... ~,:,c·c1 to - ., \·r·rrlc e a ul:r:1-
violc1:i . rt.·;r <'cli\".'l.nwn:c. O lmlonKtro ('· 11111 :1 pilh.-1 :her 
moc!1:c tric.1 O acci r:c ·:1ct:-u de~t11 1,1• -,: p:-(·c:ru.:1mcn1c ... 
medição ~lo ;:,Cctr)r ult ril-\ :oleta; a faixa \'crJc . m11i10 m~,c, 
varia"e', rnr C'"ffc.il o propr i."l mcntc da .itrun-.r,hc~a . scr\'c µ1.ra 
controlar ,1 \'ari,1.çl10 d.:,_.: raios mais c:;;to ... cm Ítmcc:io U:.i 

cmlss.::,,... ~()br e <lc:t-, ía(~ure· ,frpk:iv01 da ;, •n1 n plH·f,L Er
c,1rccc111 111nttú r) equi:1amc:1tn t •:-. ~r u s .,r,pard 1,1,;; :iuxi li.,r..:, 
cumo o hdi•)'fi'ltn. in:i:.pC"n'.'- .:l\"d aos cspc.ct :- ,Jtx•lonwtro~ !::lis 
fino!', e n i111:rni :i.:i.cJor mo:1,)('hrc,m:nicu, í1;iril ., m·:lhur !'c!Ct.'· 

ç:io d.1.', regit:,c s c,rx:clr.i.c:, Rcpon.1.111u~ o '.e•tvr ::F> 1Jlt imo 
trohalho de PL:TTJT :-o!,rc o 3o(:ll hcllo e uul conJttncto imtni· 
mcnt,11 (-K>O). 

~1,., ob')cr,·.1.torio~ n1cnn:. c:>p."<'i .1.li,:id , <· 11:-i. ~ ri·Ue!t m"· 
tcoroln_r..ca ~. rcco,rt· · :'.><' rP.11 ·- ;io U\O 1k J;'tr,,c;, pnra 11 <.'J

mt'ntr, l' nl<"!içãn ,b ('ll(.' :'"~J :1 r:.d i;rntc 1,1rci:i.l. r: lll.li~ ~11:'.· 
pies, r,r)ré: · 1. meno-, ri;::1 rn;.o, püis. Jqud!L·~ ,,ntqi.:tro., 1:iftr· 
ci!mc1:tc lo .-.; ram a ~, ... ,r;u.;:'w c!.:-.~cjan: I. .\!gi.lr:-.. ;i ct'1n1~nie · 
tro.~ Lrazcrn o~ :-.cus pro;irios filiro'.-. Jl l ;\ :i- cna\'C!)} sejam t'.s: o 
controlar.lo:- ..: t1 id.J.1!os;;.rnen1c . ;\[c!hor 'ic r;i :-11h~t itnil-()s pc!os 
typos 1~!..1is -,-conrn1e1t!:l'!o !'1.1.r:1 ,1. rb"lt·. r.,io ~c:1c!o c:v<: u '-
nl o f o;nccinH'tltiJ d{ filtn)· <lc supcr:o '111,1!id:tdt', - qw: 
SI: Ltnif , ,. ,11;<.('m, ,~ . .-lo lllC'll<l ", h• c:-..elllJJh-( : .irloJ•tacJvi. r:t 

t.'Spc.c.. ,u:-a. (' compos1ç;"1n du1rnc.1. Se o~ fil·-.- " n:w ~io p.,
dronis:l.dos. St' rá 1Uu::>or1a qualquer tcntatn·a <lc C' stt11Jo~ co;n-
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paratfro~. Por occn.:.siiío do 2.º Anno ~ol:ir, a Commis~o In
re:-n;icírr.,a! :lc R;idiaç."ío So:ar prc,curou .systC'mJtisar e cm
p:--cgo de íilt:-0<:, <::niittin'.io inc,;:rucç:"ic.~ cspcciacs a rc-.~pcito. 
Pot.:-..rl:im é o .:zr;1T'dc centro ;ic:inr,,11 ctr,co C5[X'Cialmcntc vcr
..;ido no ,'F,rnlllj)M, e <]UC' 1YX1crá :::.C'r cn:i::-.ultado (JU:-tr:do nc
~~i:;ari(). .\ l'to!.!ratura technica so'ne íiltro-; augmenra c..1.rla 
clt:t. n:Jo co:lt~ndo os mrn1cr0n.s tr,1ha.lhl')~ do.i:; que se occu-
1 .. 1.111 <b tl1erapcutic.1. rela r,1cli:iç;'io :i.rtifici:d. Registamos ria 
hibliographi,1 . .:il:_::11mJs conaihuiçJ<:s 1ll'1d,i,:nns, de m;i.ior in
teresse p;i.ra os 1:1.ct<.:orolog-istas ( 40I-~06 J. 

Quanto ;Ís nwdiçCi::.<. da; ~,i....:;:.,-.. l11tra·noktas ~r mC'i0 
de filtro,. ,),.\Tlll ta111licni ~er C''lnsultad.i a.:; not,1.~ freq1:cn
tco;; de C<1LLF:-.TZ, ,Jo 13urcall of ~tamlard-.. de \V.1shinr,t.nn 

E' "lÍirnli n:l o llllllll'TO de al1iawmetro-, ,<:111pn.·g-ados na 
liio-clima1<1h_~i:1. e Ocus ·íl.0:5 :1vrc <!a tt·1':aç;i0 de cnvercdar
iwH nc~~c cipinl. Co.-turn:tmu:; :::l~~~ific...1Hi-:. cm cinco gcnc
rn~ - !'.lf. .. 1111c,, ... chin1ico,; . .elecrrlco~. flu0reso:ntcs e l,:olo
i:;;t:o'i. C ,~ priw('iro$ ~:ío us m:1i.~ ri~;r.:rcsrJS e niai., usa·'os. r 
,:c·k: j.', ··.1:._•· ., i~·,te rapitu!., ., ·111 :rn~C'riur, con-:-íl.~r.ido 
;i r~diaç.l" ,1;br t.' terrt'<;tri:, .:dia;; 11mit0 1,criunctorianwnte. 
lJcst:l<JUCmvs um 011 outro, J:Í c:s..p~:-i111e:<:ado <:m g-r.:rndc os
ca!a, até nic:-rno, alguns, cnire nós. 

1Entr-c.: ')~ i:~~trumca:os "ch::H.L"'D··' citt.·rno:- ·, p!1nton1e
t;o Edcr-Htc'1t, para a mcdiç:to n::'.ati\'a da r.i,cliaç.:i.o sobr 
total e c:1;: ok:!ia. O app,1rc'ho priro1ifr,o foi :imito rr:dho· 
rado por Du1>.·,0. quem o fo.w;ou cntr...: 111cteorulo_;:ista'> h:i. 
1n:-ii.~ dt <i•·-~ ,1,lllth P<),:;terinrn1ent<·, .,<nf'I·-'flÍLLT'R. mtro<lu
no n<)\·o..., .:i.p,.-r:ciç-.i.1n1enw,;. Tr<l::t-~i:- de ntstrumcnto photo 4 

chiminJ, e: m crru rnaxinio de 2r;7('.' J.h:lc, o ~t:tl baixo prcçu 
e focílinn maii;:jo, e~:><· pho:o·:1e:ro é. .nuito t:mpre,::::a_Jo e 
fnr11cce :-e~u:t..1 IJ:,; cu1111x1r:1.tin)s "c'.i:1..•rc:s~1:11c~ rla illu111.11ação 
11:-.tural. l:.lks .<:°t<> iu:-uendo~ r.: :i.kridro_.., 1...ch) (JIH . .'n-,1torio 
<lr: J)avoc. a:,~in1 cn1110 J.~ ti .. a.'- r.:~111.:1..tiva',, de\"Ífhlllr:!lte P~:an

da:-cliz:i.<l.:,~. E:-:i t•'lll i111prc~::,u;;. u1m a -~Ln ck'>cri.pçiio, e rn:s
trm.::çlJoC:, par:i. 0 -,eu mo, acom.);:i,nha<la~ <lc FX:<JUC'll:J. t,aOclia 
de convc:rs5.o para ;1:, u11id.i.de:. ahsolut;:i:,; Ut.::--.st-:N - RoscOF:. 
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O Scrviçr, :\!c·Mrolo.~ico hra/'ciro h;, mui.tos annos que se 
utilisa de~ses ar·tinomc:ros cr1 v.1-i0s 1,1,1110:-. Jo [X1Í7. - :ic:i

v:d;"t,:lc qt:c in!r;xiuzimos par;1 .)ar,i..::ipar elo~ c$t11,~u,, cc:11 • 
p:ir:uiwJ, dt.: Drrr.:,,:o. DJ:R\'.\l. C.,Ll!URO:>. chric elu (Jh:;1·-
,·atorio ·!e, Rio !e J;ine;ru. j,i. tr,i·:·(J ía11nli:1.1i,;u[o com t-.r) 

a.ppan.·lh,, ... ,,,, (l<:~.í -.1.'r ou, ic.ln ,,11 1 1 ,1 • .1'.,!t:111. ..1i,.: a :l'::-h•i:
c.;i llc t<xpo~íç:·1 J, jj-.,;;1ç:'10 d:i.s lir.b ~<.:11.-.1'11lí,;:tda~. etc. 

Pa~ .. ,,iuh ; ont:--:i. v;rrie.:.11k d:• ,1t·in11tnl':ro~ ph1lto·d1:
m!c0<;, r·xlm, j:'i. :1.:.:-0:'a. p:tr;L ;, 11-.....·1!.ç"111 rb c1wr;:i:-i ridi:lll:O.: 
parcial. 01··!. ir;1 t.:11.:.:lnhad:1 {:-::)::> t:.~-.."\::, anti11:m1ia;; a·,p,1n.:n
kh que fo7.''ll a dt·lic:i.t do., 11 i~o~), rkn:·11 11 1s c:ow,i:~11::.· o<, 
,i11c se b;·st_·i;.rn 11.1. a(_\;:i,1 dir<" ''l ,Jf• t'cl(·n11i11arl:t 1.,,na 1:s
p::clr.11 ~c,;;r(_' .n'.,tçnl''> dwui"° ··'oe. , 11:~. ! 1.-. 111:11_, ,::npr,· 
gados :.:.o <is 'll;L· visam ;;h inL'<'.r!;u. rc.,Hiva . .:. do ultcL·vi,.·c:J, 
,·ariando a f,Lixa. attin;;i<l;i cunf0rnw ;1.-. suh,t.1.nc:i;1..,.; 11~IJs. 
CilC1H(l5 O de (J,ARI>:, C0!1lJlOSl<l de ,-.uhh:to de .1.Í11c0 i.! "h,:<::L1· 

to <le chmlllKl; o ele A:-:uERso:-- - J(o111xso~, que .tr.:ii,.1!'.1J 
1.'0lll u1na !-r,:1·ç:io de <icido o:-,;:il'.co e ,nlpliat,i t.k or:r:_d; 'l 
de Po111.1-:. ("(,1.,1 t1m:-i. v;iri:i:i'.·~ d1, proc,~;~_.;o J\r:11:f~t·-~!1,nci;. 
cnl qni.: ~e ~cnrn: ao acido '1_\1.rivlio.. ), di~-.olndo n':1.'.;!t:t, 

fin:i.lriwn:c, o<; (;e Em,~uw, \\"uJsn:R e H11.1., c=J.!ca::0s 1,:1 
dcscoloraçfw do a,.ul <h; 111c:h_dc•10 u:1 .1.cc1011a. O a;-;,,1··c 
lho do Dr. H:u., i: o 11lais conkç1,~o ...: :cm ::,;;1!0 cmp:-ct:,1du 
<:!ll 11mj:os paizcs. 

O Scr,·iç,, :\h::1:orulo.~ico l,:-,1.-.''.ciro .p1hs\lr.. dei!--: \'.J~,o., 

c:-..(_•111p1:ircs. f11'1Cé.i1)n;i1H!11 ('\ll j)unto3 .-]i\·-c:-t-."os do tc·rr.torio 

n,1ci.,11:i.l (-107 J· .'\ c:<peri.:. nc:1: 1lc 0.;1roR:,,.; cotn (S<..r' pc'<pc· 

no i11s•1n1:)('r h <·,lá rcd1,:1.tclu. ( e 1.;11,;in~· 1cn10:, (-10...S) .\ <'~ 
DrRVIIL C,',LJ: 1·.11<os, cgu;i]m,:-ntc. :: quclll :u:-rnâ10 uK:lio_~ 
procc.s~1 ()._. c:,.;.;)r,~iç:·10 do t uho mcd:(J;,r { "'). l~oHntER !llC."itf · 

con a scl.1ç:'i) h'.1çando mão de :•1 ~tnra de iodofor:;·io ç,,m 
o chlornfonni,,. Ik'.'IDER ( C:09) :-il!cg-:i han.'r ohtí<~'J re,u:. 
ta<los n:.,1.is r:r;f)1,j,,J'5 com algl·· 1 as ltH-"ILLç~çõc~ pc)f" e!:,: :n-

("') (J:nro ,,! (·n-:,dor :11tcnl•), Sr. !,,ld·r. de :,.;n,-; s H, ,r Js, 
Jcn:hrou-~t· (1<.: ·1p r ..::1;,,:1u1cn1" .• 1:11!01,:o .i •pfa m;.ii .. ,·x1~c11 ,. \i..,c 

t.:,..:a.turt_., }ulb, ~. 193-1. 111;. JJ1J 
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tro<lnzidas l.'.1 Í)1Hn:mcnto p:-:miti,·o de HILL Co:-ihi.:cida 
r·n11;-i ~tllcrn:! foh:-:ca do:-im.tr,) a11,1hgo (-tlü) ("'). K1-:s;
:-Sr.R ( +11). rrccnt<:111ink. t:--J.ta do 1y·x, c]e3ses medidores de 
r;i.ios ultr:i.-\·Ír1 1f'ta. :\ likr,itma so1;rc c:s~a cla~sc ele actinornc
trns <.· :,l'J. thl'nria ~ mui:n cxt,·;·_.;;i. i>'•l''[LIC int<.'rc:.s:i. t1.1d, ... '"m 
,u•..; hygÜ·l·:.,:,1.--. (: .10.'> 1ll<,:dir1,.-;. ( íi '1,1::\'TZ . .1 fllll'111 llr)S 

1 ckrilll'J-. con;;ta1·~cinc111c,. ,0:11 ; :isfr;a. ~r;n·:·:_· di~tin,:.::-uiUo 
nmitn nc:-~a fJ''.C;:ãn v:dúi~a JK.t:-,1 a l1io-r1i111atolr,g-ia. Corn
twlo. 111)!(:-;:.c ,t',..'"l qur. os acti1n·,·c:rl"l:- chimicos s;io demais 
gro:-~tiro- r:-i.ra q1n!qu:..'r i:n·c~t\:-:;ç:10 <;l·ri;i d~ radiação ,;;obr; 
~c·:-n:111 <::,,:-:ln,iY.11:''::llL' p:1;3 ;,s mc(1"c'1s ;t:b:i\',1:~ e com;.:i.
r:1·i\·,1.;, prc=t;ul'!, -·e rnl'rct ele .--:1..: 11 Laixo prc<;o e faC:lirlnCe 
,ll' :1:.1:1cj, ,'i :;1··:;1 di . .;,tribniç:"l') 1 a~ rê'Jí.!~ 1k e'>taçõcs <'.e 
,l:.'.,l;t,, (.' t 1l' i .'j"IU,O. 

0.; :i.t·ti:1 i 11 :·trns ckctrirno.;, o~ q u: ... e Lhcia111 no C{l:ihc
cirlo t:ÍÍ<.:1tn :,h,,t1.-C:('ctrirn, 011 i::1. vari~cJto rln rc.-;i_qcr.cia 
l'ktt:·ica de k:t_'!'!llinad.1. st1'1st,11i,.:i; q11an<lo illumi11J.<.::1, 
cr,m 1 li<• ca.:n ,Jci :,dcn:n. ..;''i() i11c:t:-n11~cnto.,; 111;1is r .. ;o
rn,o~ e 1n1:1 1,1 , 1;1is clc1ir:ido:,; ( .,., 1. Lmprc;..:::1111-~c 11u111c-

:- 1.,:i... \·ar::·d:1 (e.; dt• ce)lnla:, >'.:üti::-dcL·t:-it·as, ~ .. hrc·tu<lo 
·1:1 rn::di(.,)11 de ..... n,,r(',; r<.:-trir:n~ do e- ,cetro, C1 m;)1c-
11e1~. J>or ilc,·.:r <!e cri11ci:-:;io, npl'11;1,;; ,'l'stacar o instr1:
ll11..:nto, qt1i,~:·1, o "1.1i~ i111port;1ntc r,:> g-cntro - o phoro
ntttto L"l<x',:-i,·n w11,·cr..;aJ <li:: 1DoH:,.;o. í,1hric:i.do 1x:b -;.,. 
1ih..:ci,l,1 íiri 1:1. .. ,. n,·-: ill' nr:iun.;dnvc~ - Gii:s.TIJFR e T1:
«ET?,JE\TI<. ti'i ... ;iih cnm cl'llu't r\: c::(l·nio p:i.r., a mec!içao 
'[lw1:it:-it!\·:1 t!;1 r,trh;i<;:'10 ultr:t-\··0)•'..t.J. :\ íorm:i 111::i.i" rno
Je~n:.i. <: 1 :·a~ir;. <k.~:-L' ii1stmmcntl, ~ a ·1a ccllula ele :t.JG.rnio 

( '1 \';dt· , 1 11:dh,) 1k Po'f,11· 1•· C,rl. BL·it z. Gcnrihys. 
-1: ~-!'•.l-1, f . .,:-. 1:;;::;, ~,:•, rJ!l•I ,-~t· o :,u;,;r :-i r w'.11,·r:ullsllflh i11!ro1l..iti<'0, 

1• 1 \ ,r( Pii·:. -, <i,1d., (· 1k c:-i:-a.:kr I rni:n .c:~ral. íJ cffc:t,i rim. 

~'1\~~~-:r;t -~;,.0rJ'~':' ,.~i:;:<;:),~.Jfh~~-~ <l~m\~~~i .,~::;~e:r,:~ ~~:~r~;;c d~ 
J•n·fcnnt"i.,. ·,·1:1,llcs L'tn 1p:c ~l vcr:í:ca :.i .. m.,~lo clcct:u11:ca. 
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sohrepO':>ta :1 nn clc-ctrmr.ct:-o ust:1.I. de fio sin~clo. cie ,vu:.F 
(unifil.'.lr). O apparclho é denom:ina<l<> trni\"l.'rsa· .pJr1''.;c 

scry,_. par;1 dc~i~rmin;11\5o do 11Jt.-:1-v;0',•!a f-'lh:-. diffr~n e :cr
rcstre. r J :xoc<:~so de medição l! 0 dt dc.<sc-a:-.~:i. d.u,dr> ,:1.ic)
re~. n;1tura'm<:ntt-', rd,1.tivos. S~·-~uwlr, lJou~o. :1i111.::1 nf.r. ,, 
cltC'g-0u _:,. u n;tn•ir nC'nh11n1 in:-.tn•:·ttl\to para ::i. nu.•. ·:ç;i,) ali
so luta <k· r;i.diai:/1,-, ultr:i.-violet;· U phri~rnnctro clcrtrirn J>Ó•J... 
ser cmp~'t:_g".:l<'.o com filtroc; para ) conv::11icn1e i~u];i.un·nt) 
<le faixas. E' tan1hcm emprc;,1<.'.o ccn cellula de cali·) para 
$ rc~iõc,;. t'.n espectro ,·i:,ivcl. jn~1m'o-!',(: cnm o..; i:ltru., 
rcspc-ctivo;:; s~ ... s,, ('SJ"Joecic ele rnc.J1çâ·J, a c<;cah <lt:.V<:r.,::1na 
~ a mais consagr:vla. de maneira que :t':i <::cJlul,'L.<; p!10:0-<~kctri
c;1s costurr:am se: caliJ,;-:id:1, n, !:011u~o oh .. ·~rv.1.t0:-iP Su!~
su. Exi:,;:c ali :i. rc:p1:~acb ccilu·a de Gl,.J.irno Cd. II, co11sidc
r:i<la céL11.1 íYl.<lr:io. :\l~n:à oh;;crYa'.or-ios usam sim11ha'"'eJ
Lllcntc o;; pi10tornctros de ca'.io c <.';Hl:nio. E.-s .. .;c u!ti:no ji 
fo7, parte dt' um rn:1jnncto qu(..' exiJc não pCíJ.lirn:i pcric:! 
1n;-inipu':1twia. Diz DoR;rn ,p·,c o ('.o ~.lio é .1.ind:. rnais 
trabalho~ ·} () phcito11wtrn ,.:,·,·c1ricc, d~,·t· di~p,\r <;<.."::prc e'<.: 
du:h cdlul;i,; •.,1r;i ço:1<;1,mte contro,,.,_ l11trod11zimo:'. 110 Oh
scn·ator;o <lo 'R;o de Ja,11.'.iro 1rn1 :.,c1111p'.ar dcs!-C valio<-o ir~
trumcnto, com •'.w1s c·dlul;-is de c:vlrni,), <lcviG:-imc11tc: ;,fcri
<l:i.s o0n1 D,\\'OS. e ,::om a,; m:liorc.-; alturas do sol <laqt.:<:lb :-1-
titudc. Dctcncirnçf~.,; mais ri~:no..;,a~ d,1. r.1diac/w u1tra
vio!ct.1 _c:. .. i::> r.1r.t!.·, no.e. tropico.,;, p<.)(l~1H.:.o. portL'1tn, o phot0-
mctro l>ras.1lciro, prestar rcl<..:v;:nh.:s ;:cn•içu:, ú ~ç c:':;1. 
Cornn ir·tli<7!Ç1Í·!~ hihli1i;r:1phic1.:;, :1c 1•1i;1.-1h.imo:-- :1 !C"it11ra dos 
rc-L.tmit,., aw1·1;.,~.:, do Scrviçn .:\[1·t•'()toln·~ico l''"w;:~ÍTlO, <t_: 
<l;"to co1·ta tlo.-: :·;;mo.-;o,; tr.1lJ.1111'1c: G,_ r~diJ.ç:10 solar e :1.rt1f:

cinl, r<::ali:;;i~b,; cHt Potsdam. <.·11'hYa :1'sn11.:; Jc c:i.ractcr mui
to c:--1:><!r.:ialis..'r.i.o, (! 111;-ij_.., de k,bor.:.torio. L1..·111brJ.111ili ailJb 
u.; e.0 rrip'D-; t.llH!ll':r:ido•; \·112-11() 1 , 1.L:u11-:·n1m i11~trucçXs 
s-,)br<' o n,àr,·io <lo ,ph(•ton-.ct;·o ·.:- ·ui·, arccs.s0ri1.J~. <· 0utrc_,.. 
~brc ,"l. 11!1'H;,;,--cm <l.:1s cdhila- () pru; 1rio princip:o dl i1;;· 
trumc11to, n.'.pr,u,J.do nr..1 <:Í:°l'it 1 ,]el·caJu, !)h•"lto-rkc:r·::v, 
mc:n:C da i:Li nin;:.çfio da cdlula i:x ra<li.içjo ,s.ckcc'.onJ.da e 
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conS<'qt:eT1tc descarga 1Jo efoctror.1etro, ,_:cmo:,.stra a. necessi
dade de c.1Ute:0::.tL. attcnt,1 e c~::brecida m:rnip11l.1.ç5.o (*). 

Hn muit1-. typos de actin,.:m~r::J:. fl1rorcscc!1tes. ~iorém, 
r:i.r:i.mcntc ,::;,;,:k,, por mct<"oro:,,gi5t:1.s. ·Em ~cral <.e d~t'.
n:i.m ii,5 mcrlirfa., de r;idiai::;5o ultr:1-violrt.1, e: ~e Jm~c,.1ni ní) 
f:i.cto de certos su'1'-ta11:'i:1.~ t;c tor.r,.,rerr fluoTcsccntes. proprJr
cion:-ilmcrH<. ~~ ir::cnsid::idc ,la r.1rli:i.~~i) á (Jl1<.: ~e cxrõcin . 
. \incb. inni5 m:mcrosos <10 os ;i.ctinonl(.:trns hiolog-icu5. tani
hcrn, <Jll.'.l.Si runca <:mrircgados por nctcorologist:is. 

Como ~cr.í perC"chido o leitor. f11:;imo~ ssc.tcmaticarncn
!ç ,n a5~t11np:o hi0-dim;itologico - como c·lk ~ cnc.1.rad0 
p•:lo medico. :(ã·) temos 1Jcnlmm .. 1. :rntoridaclc p:-ir:1 n \'cn
t1br so!) c,.:;,e a.:;pccto, al:ús, inco:1tcctJsc!nicntc. o m:i.ic. irn
iJor~nte, pnrquc é a propria n1ct:1 <1:i. hio-d!tll,1t1)!o~ia. '\h". 
-.,e o rnck·nrolo,zis':a <Jlli7.cr te, uma idci1 d~ conjuncto da 
rn:npk-..:a e ,1s:·,cra questão cios d íc:tt"J:::'. 1~,hysiologicns da e;icr
,r:-i.1 r:i.dia"tc. cx~~:inc. por sim1::cs cnrio~id:Hk, o grosso \'0-
lumr_ de (,JO p:t;;in;-is, de L\1·11e:,;, p.1ll'.ica·Jn no ,1nnn pa. · 
s:ula Tr:u:t-'·{'. ;il:;'ts. de 11r.1 C'l•llhfcirl0 p10fc~~1Jr ;inwr:c.:, 
110 de 1)h.Y,iolo::'."i:t. que mnito t<"l~ fcit) 'fd;i. 1tcl11ú.1 :v:t· 
11onwtriw. ;.d.1;>t;id;:i :í.t..: 11eccs<=id.-1lcs hirJ1o.c!'Jl3S. c11j,1 .1<1iY -

(lade, nC'-"'l: Ct!ll'."JO. i11tcrcss.1. ~:H' rcc:.1111<.·11".l.' a0 n1''tcoro1o
Kista ( 417 }. Outro trabalho, nimto m;i.i~ su1x-rfici:i.!, p-ori:m. 
;-iinil.1 assim, inqrnctiYo, é o cio Dr. Cr_-;ARr:; Z,,cH (+iS). 
:\g-ora, se o-, no~~os cr,lleg:::i:; dese;a1n 1pr('ciar ;i.té onde p:'X'I:: 
chegar o ir, .. c<;t1:.;.:..doí hio-climatnlo;;ico, ntanl.'jarnl0 c~t:it1.;-
1ic;i.s :lr. '.ado de nll~n-:-içüc:- (nu ,nt,·· rlt'rluci:;/w<.) da --..d·=i.
çãn ultr.1.·violct;1, p.."l.~sem n:- olho., na 'lH·morin tk TALLARICQ 
e SAlL\TI:S-I nn no n .. ~t1mo da n,csn1a. ,puhlira<lo na "L.a. .\Ic
tcorol~i.1 Pr.1.tica" ( 4-19). <Jlle c:r.;i.111os como ,1.nn_c;tr.1. a ti
tu!n -<lc curio-;idr1dc. Os autorc, proct1ral11 O::cmonstrar a 
JlnH'an:1 i11fh1c11c1a U:1. r.uliaç,-w ult~a-\'iokta, so1,re a hypcr
uatalidac.k no sul da lta!i:t, vrr:íic:icla c•n J::i.nciro. isto é, a 

(•) Rct:Urr:im--.c ;'1~ notJ.~ rtc(·lllc-; ú, .lfúriJ..·o/f1 - <liriah~ur:
f:LII i;b~·r l..·c Vui.:l icbli:i.rkcit \·vn C .. dm:wnzc:lcn mcssungcn>. Se:
JJar:i.ta <lo s~~r~t:tr ado <la O. )f. L, :9JJ. 
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hyr,ergf'1~ct·ci(l:ldc cm :\h:-il - "vc.rso di c:.s.o i:. portat~ :':::it
tc:1r.ir nc ·k;?ii AA. "j")C::.1linc11te ver:-') ·e ndia?;oni u!tr:1-
,..iolcta. eh~ !11cra!111cnte fih;tte d;i q11c~ti c;di. conkri~cono, 
coinc ·1:11 li cs;;i ha .~twli.·.tn. ;i.Jb vitJ \"C~··tílk. c;t~;ttkri,~i
che enú1c:1•;:mçntc gt nc:,i.-J:c. dw l,1 fi,io1r,,:i;i 1m1:i.n;1 ln ,.e,~ 
rcspo•F .. a'1i1; _)j ,17.irm; e d: ;tlt:•,azioni rr)1' .0nlo rlrlk: (clhi:e 

1::.oni,1.ticl,c 1 11;1 an,lw ( ;fl<'C:l' .~i 'J11l'l!e ~e-nm•,1li. clic b fi,io
loziíl chi.1.111,1 in catbJ 1x:r ~ic;.::.1rc d P1istt:rioso rxiss.a~io 
d;i!lo statc vc;Cfi.1tivo a ciuc...·!lo g-t:ne:ico dei mrn,do n:gc
ta!c'' \'crific;idíl e~."'.l iníl.:cncia. (b:--sc-i:1. o e:-;Ollo ,bs 
rcg-iô('S f.11 c1r;ncis fi "hypcr~..:neticid:ick· ''. (' :1 liqui J;1.:fto 
furç1r 1n <k ç,._•r:a~ cinprc~.'.1~ que c:,.;plo··;1111 ,1 r;idÍ,1\.'in t.l:ra
·violct.'.1. me11n:; t:th·u 11.1 rropria terr;i. de ~[1,1.;..;oJini. oT1'lc J 

n,1talid:ick e prcmtacl.i 

0.-; tJ..:'orc_c.. mcteorn!J._::-·cos CJUC c,_q1crJr~e111 p.1ra a i::ir
Tll:!.ç;io do c!im.i hiolo.~ic,_, s..l.<..•, c-omfl ~1b<:mo:-. ~1. radi;iç5o, J' 

c0r"Xl çôcs t\: C7tlor e l1tl'1lid:.dc <lo .itn'.,ilnt<.'. o Ycnto .. 'l :'rl~
são ;;.tmc-.p:1c:ica e os pl:encrmeno~ .'.1.Un-clcctrico.~ E' po-;
si\"C''. (jll~ cvi·'.J.m m1 1rr,··, ,J,.. origc•n Ch ·11;1, ct1jn c t·:r!" 
c:ihc :1:'t1·~ ;,,1 :t'-1:-op l.\· CJ t: ;>o gtoph;<<;JCO J.í 1r:i'.;1n: h 

J:1rpa:'.'e~ r
1
.,1• ;i~cni. l'rJr ;i::, .ini dizer, un c11i,"tcl!::içôc~. e d:is 

co:)ccrnc11tc~ .:i ra1ii::içá(1. Rcst::i-nos f,.:br do::i :i.:;cntc.s ncro
ck·ctrico-:: Rigorcsa1uc11tc 11 :,0 ha r::i.záo pa~.a Cb separar cm 
g-rupos, e, Pc J ::,c :i~i~--cm cllcs isr,l;:icbn'cr1tc E' Lcm po•si
vd (JllC ;1. 1\Ílucnri:1 ·/e to.'os c.~~c~ íartorc;;, .1 n:·to scr cr.: 
r:iso. n111it,-, ~t11ori11:1<. ci* r rir. :11nhi.::1k, qncr elo i:Hli,<<li:c, 
~;;e: ('\.crç.i. ~< .. :mJHl' cm lCin,,11 cto, o.,;,11'· > cYi<le·1re11H'llt(' (Jll'.:11'J1 
tim ou n1;1i- dc:ics c:--·ej;1n1 ;;u;:,ent.:~ De qin..lqucr n1:JJ"C,;J 
niio co1~1pe'.e :10 mctl'Of(,lo.;'<~ o csc:bncirl'c11:u de,sc 1~n·,J 
imr,ort:i.11te. :ii11da que nn.:ito lh'o intcre,;s,·, p::ir.1 a urg:uiisa· 
çã" dr su:1;; .nediçüc:, 1,!:y"iCít~. 

A .. , 111c-d:çt1c:- acrc~i._,çtricas. como j~. v.::lOs no capitt.!o 
sobre :t t':,,c1rici1bdc ;i."1'«1_.. pl1cr.ir.i. rpos<.,uen t1,:chnic;r. ;i:g[.) 
dc:-envolvid;i, e que ::.L' 1,n·,ta p'.'TÍ<-!IJ.lll('lltc ;Í:,. f>C'·<JUÍ9S L·o
chi1a:1c:,c;. Etnhnr.1 dc,C(1:1fit o 11·1g'O. em ;.;cr:tl. de mar.::u!:i 
iní!t1c11ciíl <los phe1wmu10,; a., ro-dectrico~ ~')·1re o nu..-'"'U cJr-
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g:i.nismo. o-. r(•.--"1:ltado~ obtidos 0-:é :i1t11 .,ão rxir('('cm c0r'ir
niar <'S"J. c.1:'Pf1,;iç:io. 

De rp1:-.lque; 11nneir:1., o a.s-:nmpto <: contron~rticlo e de
lic1clo, ,nm, <·w1c.:11ir:i o 1::-itor :ipÓ.; o exame <1<· :i.l;n:n:i. li
!(·r:i.rnr.i. (1ui: p:c...i. ,.;nos a indi~r. C:0·11~ç~r1..,110,;;, 1..·m i,o:11e
:1a.t(·:11 .11") Ít1-;1;.,'l1c niestrC', com r1•:.1~ ~)·1h1ic.ações ~·..1~15, ;:. s~

~und,1. m tÍ<. r('('Clte ( ..J.20---t?l) (j c.1 o <lo mal cs.tar pro
\"OC."Hlo rm C('rtas rq;it..c--; JX'.lo '\'Cnto fohn, ser prove.11:c"\C do 
c:-t.1do cketric• cri,irlo por CS'i.."l corrente L~êcc.a e quente tem 
.,;ido in\·c~t1g,1,h por ISRAEi~ (--1~). e, 1:1ais Tccentcmcnt<:, por 
Uoo1J. J ,1.r:1·w1-:;,; e Krua:RK (42J--i2-+) (*). Todos con
cluir:rn1 1H't::":lti\·:u1ic•1tc, a.:.c.cv,rando lsR,\U .. , entrct;ir~o. '\\.!e 
.1 1011i.<Lç::,1 rl,) a: t:nl B:id~stcm, pa.r1:cc ser um factor 
1 i > clmnt e,) i:c1portantc (**). 

O lll:i.ic r ,entro de estudos Jcs~:i. 11J.tur"2'.":::t é, f':"1n <jJuvid:i 
•11."nhm:ia o In-.1. fjr PhysikaJL.,ch Grun<llagen der ~fcdizin, 
de Fr;,nkhr: ,L i\·: .. dirigido pr.r Dr:s~.\l.'ER, nome hem Sú· 
-ihN.:idn. e ,)r;•k· 1r:llr;1.lham o.; im·c.-;.ti:..,-radote" con.,pi:cuos -
I-J,,rrr:L e STR,\SS'lt:RGF..R A mc1wgr;.;->hia (11." Dr~sAt:r:R. de 
1931 (-t.?.)i, dl.'s.(rcve os tr<lha.11:rJf r C;-(p•'ricnc·í:i.,;,, re.Jli~,ido:
!h)' ")rinwrro" dez :l!l:1os <lc ,1ctiYi,:.1dc ,'.1J w,t;nd ]1"1'.,tituto 
alcm1o. ~[ais m•vo e resumido é r> artigo de l{,\_lE\\SKY 

(426), cm que se encontra uma syr.opse in!eressantc <las 
pcs-quisas cm torno dos cffcitos ph_',·s.io'.o!-.rice>.-. e thcra;ieuti~ 
cos tios ion:- atm0.sph<'Ticos. Tem-se a imprcs~'io que. o ar 
:11:1.i!- forternente i•.Jnisado, sohret11~0 r:cz-,.tivamcnte, lo,,.,;ra al-
1-;u1ç,1r nl.!_::un.; <·fíc1t0s thcrapcuticos hcndicos. ma;; no c;unpo 
d:i. hygiu1c. is:o <'.. do-. prolilcmas de co:1forto, anida ha mui
to o qur i:1\'C\:i2"ar. Como \'Crcm1Js mai~ a.Jcantc, o~ amc
ric,11105 :cm vo'.t.::idu a su:1 attcr;ç.:io para esses prob:cma'>, 

( *) \" li'" .1. crn'.in:.i.:iç:io ,'esse tnl,:i;b;,, r :ir /.r.'11.t•.:-11 r Donij, 
11:.i Gcr:, Jk ,_ z. Gr0;1hy">., J{l-1-l'JJJ. f>ti 10S 

e··> Co!''lÚt"!TI ,(' ('~~mu1tc ,l 111L'TKlri;i. dr N.nlidrn - cE.in
ilL1zs <le, 1 uÍl'l :iuí d.i', küq1<':-licJ1,,~~1;~rhc Il·~l .. ndrn», :\rch. (jc,.;. 
l',ycll. 89-Jf/JJ. pf.:'. ú((, e a~ noL-~~ .:n!ic:.-. ,', C,mr,id n:i Gcr-1 lk,t. 
:.. Lico1d1ys., -:iJ-J .. J9J4, pg. 397, 
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líg;:i.d(r-; á. qt1es~5.o <lo c,rndicior.:uncnto artificial do .1.r, na 
ordem de> di:-i. e-111 toda a 'jKtrle, n1c..:.mo entre nós. 

Outr0ra. m<'smo m: mctco!"')ln~i~t.:t,;; m:i.is con~r"v:!t:rirr· 
e reca.t.1.do.;, ('1'1\''.)h·i:i.m-.s.·c nns quc::,tõo.- de scnsacão thc·m · 
e.a, segundo o c:-itcrio do conforto, rr,)Curél11do ,Jctcrmi11;i~ ;i 

contrihuiç;io do~ fa.ctorcs physicos da atmo:-phcra - ()uc.'· 
tCX'" fór:i. da ;ilç:vb dC' su;i s('i('.11ci<1. (' (_·xtrem:imentc c,)TJ1;1lr· 
xas. :\.c:c:im If.,x:.;, :\n!!r-:, VrxCE.(':T e rnitro-:- g-rand('.;; nnf'lC' 
se ]ntrornr>ti:1:11 n., litcr:-itur;i rf·l:itiv,, a t:i.e.;; in1b(~,1çi""il""'. 

O nri::;3') in;;i).!"nc <limatol,,~i<t, :\frrnrzr-. tr.;lou >.tri~, 

\"e7.CS do ;iss;wnpto. Actualmer.te é m .. ,is r.1.:-:1 a intcnc:i
cI.ío <lo mcteorol(>:'"...,rist.1 ne~es pr<Jbk•n-,1s. pt nprianienfc c!o 
hygienis~, a ouern mesmo tem eust.:.do a soh:ção ~a~i:.:'.1.cto
ria, mao g-rado :i. assistencia <>n:niric;i <lc cn('rnlw: r')s 011 n 
auxilio ni;1i~ ~cicr.f-ifico dr 1o·l1. ;:i e"-p<'Ci<: de cXTx- .. icnch . ..: o'.1::
!'.iolot.:ic::.~, cu11dt11.ida~ cm labor:.torioc:; 1· in'-t1tutos <:'-.. K"C'a 
lis::id~. 

Entrctarito, os mcteorolog-istas tem o dcnr ele ,1co Jl[)."l· 

nhar o dcsenvolv:mcnto <lcss;-is pe;q·1is.:is cspeci.1cj cm to~· 
no do (]tlC p.xleriamos cJ1;1mar 1,1r..1 U::c:; 111ai-:-. i111portat1~(·~ :11)

plicaçõe.s <fa biCH:~imatologi,1. SC' lhe cz1.hc s("guir (·~ta u'.•im.1. 
O;\ sua friç:io 111:ii::, geral. ac·m:1 ('XJ•')-.t.1, aind:i. lht' r'C"~\·:n 
intcrcs<:.;,r a~ tcnt.1.tiva, da ·11<,Yf'! -icti\·1r!ade Jo 0.wdic101v
mcnto :irtifiC-::1! <'o ambicnt(', indt1,-tri.1 dccorrcntr ·h ·F~ 
gr-csso d.1. hio-clir:w.tologü, verií,~do I o rrimci:-o q1::i.r.0 do 
~lo ancki.ntc. O ~u :1uxilio cri prohlcm.,.:; t.~o í1:tr!:1.:-a· 
dos, cifr:1-sc sobretudo no q11c conce:rn~ :to :ipp,1rclh,1n1t·1tl'l 
e no controle d:1 maneira por que <'Slrr.:-ihos ú :-11:i ~,:-ic1.ci;i 
ohtén1, <.1kuL1.rn e m'.lncjam ;i<. fll('r!;~{i(•'> t'-=trictamcn•e · fn·
sic..1.s (•J . .1:.. nio scri,, p3.ra wrp,,_·hendcr, ~e futur., .. de<.· 

( •) :,..S("'m dt: r,ropos:to. ac:1bamo:, d,: \"l'r o art1gu di: (;,;,;, uff:.· 
rcccndo aos t·n~c..,1-. .::rl',, ;imcric;:.r,.,;~ -..;;~;:i ~..;ccint.'.l <lcscrip,.;:"t0 llc mo<l.: 
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cobcrt:is -.!e carac·cr metrorologico, ,·iessem concorrer para 
o <:· cbn .. ~:rnento de qucstüe~ ligac;,1,; :í scns.1ção thf!rn1ica. 

~o Brn.sil. a Í~(:11stri.1 de c)n.·li,ionam<"1to do ::ir rão 
existe. Alg"'.1m;i~ firm;,s ;in,c~ic-.1·,,,._ fo:.;c:-c;:1.rn ::qui raras 
ínsta:'1ç,-!"'.:..,, p:.ra 0- ~cr10r cor.'>cn1-;:.o d,- :-11.it•·ri.-,:,. e vi~.-111-
do o ccmfnrtri hi··T1no. ~T;io temo;; reJ!i~ado 11~1n cxpcric-n
ci:is nem estudos - thcnrico5 ou ('mpiricos. q::<'. necl"Ss.ari.1-
mcntc. dc\·c111 Jntccc'ier. :-.olirctw:o. ;i.s inst.ilbçõe~ destinadrts 
a a~cc;:!'1:ir.1.r o hem ~·~t,1r dl' ~-·denl:lrios e tra:i:1.H:adores em 
amh=criLc fcd1;,dr ,;, :\li;'is. t'Ptrc nc'1 .... ainda :1,c. niuit:1. co·.1".'.l 
ruditrl"11!:1:- :i. f:v:<:r. 1:1~e; ,J;, intrnd11<.:r::;"to dos me/)~ artiíici:ic.~ 
dt· cn'.ldir·iun.1n:r•1 tr, 10 ;-i; ;-:.i~1d;1 m11i:n rJi ,p1·1 di1':·')S. n:. 
çn1nr,r:'. ,. :ia :i , un1lc:1~·;io Tt ... Ot· 11.'" 11f,r vc11t1:r:i. ;.í. :r·-o!<-

do º" i,-.,h·ein;1.- tW'.1·. ~imple-:s d"l .e~tu:triu. f' 11 r dima i.l 

timo•:..: :1,,<;<;:1.~ h;111i!:1çri<'-~~ Qt:::int,1 ;io::, 11~1'.r·os, o nl<"lcorc
log'.-;t.1. jY·dc1·i1 ,:rr11pí',r-ilh;1r do,; e.'>Í tir<;O:- p:i,a .1 --:.:ri. soluçá() . 

. \ imh:,tri::. <io 1.:ondicion:ln1t.!>'1 > arciiicbl do ar pro;!'r:
de \'•'r';~· rnc:>llH':ltc n-is E<;t.1(!0:; Fnirtn~. ,r,J, :i ,:;u:1 ;ipp~i
c,,c;:i•, :1.qit;t,iri:t ,•:...:c"d" .J. de." l")":!. 1,... cr ,r,.1;r 1 ·,;.11: Jo nn::1-
do. r·r,1 1 fl·,:i.ç.1.f) ;i-; r:-::igcnci:L~ hl;rnanas. e, " 1ndu~tri:1 ·"-' 
ll'nt ·: .. li:lo 1p1;i,i qt:l' ,,_xclos;Í\',1111cncc d~t, dcf1n:\•3·~s ~mpiri
t:.1:, e :i.;-:11ío'.'-i1na,Ja, <1c c:unfo;-10, íonn11bd,.:-; ~o correr dos 
l:ltin1r>s Cc7. ,,nnos pele, L,lrnrzit :>rio de Pi>CJ.tiis;'.<; d., :\meri
cn:1 Snc;C't\· of He,1tin;::: .::i.nd Vcntil:-iting .E:1~lnl'.cr.s, C<dll ;i :~· 
.~íc;tcnc-i1 d.a Harv;,,nl ·scl1ool of Puhlic Hc.1\·h <ic Bo,-to11. e, 
mt·<li;.·1ti! 1111111cro;.,_., ('-..:pcricnci:i-. cem Il(_ ...... ,/,:1 ,; de ,\n1h0s os 
'-('XO~. rrp:e:-ent:it. \'a.::, cm tod•)s us .,.ctltidc,. 1;: poplllação 
:idult:1 . .s.·wda'\·d. io; E:,.tados. C'nidu':,, mm ac; p..-,rtirnlaridade:::. 

1~~ll<>Cs de indumentaria. alimcntJção. vid.1 cm :,,;era!. etc., 
tlos a.·1·.cricanos. )luitos outí0:c :11;;tit11tns do r:i.iz ci:id.1m 
,ic.,,<: "' de outros as::umptos con:s.:r;icn'tc.c. ú i.i,,-cl:111.'.'Ltolo,;í::., 
011::" 1v.'l''f)arff..c' ., actividade <los hr;icni'5ta.:-. )bs. cm :;e
ra!, a ('a:-:ic-tcri'!itic;i singubr cios Es~do:; Unid'.L•. i o prC'rlü· 

mai, :.1 ri') •k 1..':ic:ir1r n :ir lum1i<lu - <Thcrmodyn:irric ;Jropcrtic:s oi 
m,.,i,:.t .. :r..,, Jl.-u.1i11y, I'i,"i>I!) 1111d .·l1r Co,uiiti,;1111 q, .\1.-irço 193-+, 
pg-. Ili. 
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mlnio <lo "engenheiro" nas pesquisas dessa natureza, o que 
não succe<lc na Eurorx:i, com exccpção talvez da .t\lkm:rnha, 
onde encontr;:mos a !T'csmz. anorn.."Uia em menor csc.:1.la (*). 

Se a industria do condicionamento <ln ar fêis-.:.e c-s·>cra:
pelo exame mais profmdo. physico-pilys1ol:gico, da !-f·m,1-

ção thcrn;ic.:1, afim de logra,, cm bn.s-c,; 1rni· ::;cientifica.,, o-. 
in.<licec; <lc conforto app:ic:r .. ··ds a 11ma dada ')()P,.llac.;5.o, ~r,111 

todas as c.aractcristicas prop:-ias - indiccs, ~lc.ados que ::c
jam, nos trcs elementos haLituaes. par:i. scdcntario.;;, opcra
rios, minas, hospitaes, crêcl1.~s, etc., s.e fõss.c esperar po~ to
das cs;;as indicaçõc-s, riu.1c;i r•:.da teria feito <le prat"co. N'5.J 
ha pois raz.ão p0.ra criticar o açodamcnto cn:pirico d,_1;; ;:un('
ricanos. que mal ou bem, tem <:fr1do hunõ. re-su1t;11!0~. ain,1a 
que por v~;,;es á cm,t.:1 de tcnt.i.tivas mcno:, fc!ize'., ina~ in~n 
corrigidas, como acontcocu com os cinemas "rcg'(.'.Jados" de 
alguns annos atraz. 

Não ,estranhe pois o leitor, não inicia.dn no as:-umpto, 
atravez <la '.iteratura que vamos citar. se nclla cnco:Hrar püi:-:-a 
relação com a:- m('dida,; ei:r;lolm<la.c; de "podc.- r<.·frig-erantc'' 
<' "poder $eC(...1Jltc", tiio <'m \OgJ. no n!lh1 co·1tincntc, e <::oke 
a1s <]Uacs <l'.,;corrcrnoc; na p-r:n1cira park de.-.•c raipitulo. O 
katathermometro nos E9ta<los Unid~. sem qt!ercrmo5 gcne
ralisar cm -excesso, pcrdeo st::a indivi<ludid.1. 1e par.a transíor
mar-sc em sensivel ancrnometro dos mínimos <lcslocame·i
tos a.crcos, oriundos antes de uma. mi-(ro-tu:--Lulcncia, no li
miar de noss.a pcrccpt1l>ih<la<!c. A tcdmic..-i a:,iericana su::,
titcio aqucl:.1.~ me<licb..s po:- ~mia -cxprt:s.~:io t;-imbe111 'crJm
posita'' - a temperatura cffcctlva, que aE;.::, nn1ila gcn:e 
confunde con1 indice d.e conforto, e m..1.l lhe (.:;11hccc a Jefiní-

(") El'tt..: o:.itros. rl·)Ona:nos o Jdior aos ir;i\xi.lhos <lo <'rgc· 
nhcirc., .\/. J!irscl,, de fr..n..:i·1rt. a :\f. So/,r( o a,~umplo, n·ja-,c a 
intl!r-tsqn1c lll"t:iori:i. nccn1,, d,: !if1/off - clJ'>,:r 1!;1, klima im Z :-:1· 

mC"r im,J <r:nc '1cz1ch11n~n1 z::ir. .'\u.~~cnkJi,...,a .... J9.1J. e :i~ flN:i:; ,·e 
Kà/J!rr' r, cnri'llTilo 1110.:1. <lt: P0t-<l;tm. puJ!ic;i(h,. 1:, 11Dic NalLr· .. ·.-.· 
--c:,~ch it..:ff~ d.::: 6-7-193-l, a~. ·m .:::Qmo o ;1:-t~'!O üc J:of111rr,·r, ~·lbrr.:.:. 

d,11::1ci ·1c;._o ,:,. amhico:O:.:; co11fit1a(lo,., w1 Z1 t:-rh•ift de-:, Vcr~·1tic 1 

rkutsch..::- lr.~c;ncurc, 16 l.ic .$f.;t. 193.3. 
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ção exacta. Mas, n5.o temos espaço riar:.i. entrar cm cx~li-

Da j:i imrncnsa li~cT1!·_1ra nmc-rican<1. :-obre o aspecto bio. 
cli111:1tdo~iro do conr'.i·:Ío;1Jr:c11to artificia' c!o ar cm bcr,e
íicin do h0rncm, c,;c0U·c11·0." o <..·xccllcntc f(-'":nno de Y AGLou 
(-427), 111;1 <.nitro apani-':"ldo ·1Kti;; dc-.i.:nvoh:1<10 de C,RRTF.:R 

( 428), a!i~~ uma <l.1~ ti;!""ra~ p,incipac~ <la maior empresa 
;-irncric:i.na de "air-conditio::iq(', inó1~r:~1 e cn~cnheiro culto, 
,:: o ,:i.!~mo rclatorio do Con'-.::lllo Tcchnico ,h A. S. H. V. E., 
,pt!lilicaC::o cm 1932 029), c11jo co11tcú<:n cxpri,nc as ultimns 
co:1cJu,õr.:.~ dessa .iggrcmiacãn so\.J:-c ct, nom:igramrnas de 
roni)rJn. en vi_!"!o:- 110, Es1."'.dos Cni·(;o3. R,.cnmniencb1110•, 
1n11 f11•'ro :-irti~o ;k Yto.rn; e q:,u,:. coll::úoradorcs, que darú. an 

kit•)~ .. ~, ,. :dcia do qu..:: .-.:e tcn1 .ikançado no,:;; Ec;t.'.l.Jos Unidos, 
·,n tt,c-.-.:1:,, :'. :oni~:iç:io de .im'iirntcs r~cha.-Jo5 - o suspirado 
qu.1.r.:o poder do condicio:1amc.11to do a'." (4.10). A revis.ta 
.1rnc·ric:m:': q:1e rnni.s ~ O(C1.l[Xt dess=i cspecialid:::idc é a "He.a
:i11~-Pi-.·ng .;nd Air Co:uliti'"l11ing", ta<J1hcm·,org-ão offictal 
d:i \. '-.:.. í-T. V. F E 0 ta Socic.d;1de 1,~11J'ic:a um ~nnu.ario, 
("nl :.!:":u (1':! 1,artc cnn,:.i.<:r;,'c, fi malr,ia - 0 C'•mhccirlo "Gu:
dc", L'l'"":u n·positorin Je 1rform:1çõcs A Escola ele Sa'Jdc 
P11b!ic1 rle Harvard. ;)1·li\ica uma rcYista mc.:1.s.:1! - "Thc 
Jot:,·1al of Indt1.o;;tri;,l I-Iygie..,c.", onde C:'.Crcvem as rnniorc.s 
auto:id~dcs- :imcricarms e cstrang-cir.is, Si10 rgualmcnte- in
di,;pen~rl.Yo.?i~. e mai'::. scic•itifü:a.~: corno a t•ltina citada, te· 
nH:i.:> :1s ;i11hlic.:1ç()r-~ ~10 "onhec1c!o es-ta'>f'l<cir:i(_llto J,.-,h.,, 
l·lnpkin~ Sc!lool of Hyg-ir:nc :md Pub\ic Hca!th, 1· os con~ 
t:1r1~('5 <'""twto;, dn Burc~.tt r>f ).Jíne:s, as:sim corno a'i comrn-
11!ca.~,-)C3 do :V!cllon f:1~t:tutc. Quasi tod:::.s es:,e-s InsJ.itutos 
f:1zc.•1) pe,.aquisas hioener;:::-etica5. 

Cnr1o tr:tt:idos. po• 1 rr.ios citar os de LEWrs ( 431), :VfoYER 

(432) e LF.ooux (..J.33) Conhecemos o ?rir.iciro e o tc:-
crirG, e na parte que nn.; interessa, prefe:-nnos ., literatura 
di.~fX'-"ª ;-,o qt1<' dles proC1.1r1.m condensar. Pda leitura do 
ultill'O livrr, de RoQLETTF. PJ)."TO - "En:::;a.io~ de Anthropo• 
logia Dra.silia.nJ •· - tomamc.:s conhl'cimcnto de dois tra.b::dhos 
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brasi leiros recentes ~obre os. proJJcmas de condicionamento 
do ar : um artigo do a'.:-nir:mtc Je;n:-:o Lo:-.11.1 .,, publiCJdo 
na revi.;ta "Scicncia e E.duc:içi o ·,, e um :ivro de J. L!!e zr!'IG ER, 
intitul.td? - ".-\ vcn tibçfio arrt i íici:il <,ic; r(:_;;õc,; tropic.acs.". 

Nestas rapidas :lota~, llcm -:,jqucr t,c;in 1os <'IH muitos 
outro3 prohl<.!m.J :: do Lio-C.: i:i'atolog-ia apphc.1..Ja - como os. 
de at.no~pheras synthctica:5, c.'o cmprc.:::o do o zone e da radi.J 
ção ultra-violeta , pora a n;cllioria d<' :.!rl

1Jic11tc fcd1;ido, c:c., 
etc. O n osso intu ito cstâ rcstricto a uma apresen tação ':S lim· 
maria e sup.: rúcial d,,:, assu:npto, ah·cja:i<lo :--:kiar o ni..: tco
ro logis:a nel)phitu e naC:a 1:1;\ÍS. Q1icin rtJn:cçJr a pc1:ctrar 
a bio clin;atoiug-i:i. com o ia:· ,i to <lc ,:;U\'il-a da 11u11to de vii•.a 
,physico, cn:.ontr.irã, por si, a rêdc c.aril!:-1 1.k n1.,.1çrias :iifin; 
ou a; ramií1caçõcs mais irnportJ.nlc:> , ,· ..i.<. 1d'.:1 \·.1,;: .,1 ~ :::ec;u
ctorn Jisciplma. Toparâ .a.s cit.adas1 e .J.ÍnJa a.; 4uc 1.fücm 
respcit·:> ao vc stuo.rio, â po:bi;5o dos ;unl,icmes liv:-cs urba:10;;, 
ás cou:.trucções hygicnic.'.l.S, .J.os cstud O::i de ··sob.ris.1.ç5o" das 
mesn).J.S - :-n uito mais complexos do qu1: avpa rcntam, so1Jrc 
u•<lo qU.1.nto :tos intrri<.>rc.;, e ainda :i s :11n.'$~:i:,:,1.ç,)C/ :>Obre: o 
arcjarnt:llto d~ mcsm~, e.n parte , om rccu :--.ü:i ··t...;.:-c ro.,; ·• 
(citJJnei; a:s, c.-st.:is u ltimas, pcnsaud<> no bc::o t rabalho Jc 
K.Nt\TZ e Ko....-zo - vide t·l.3-l); (,! cf UJlltO:> out ros. 

Rci:•Jr.hccemos na l:ii o-ci ir.1atologi,t c.bas <livisões gcr.ics -
a phys10:og 1c.a ou tJ.Jnl:,cm hycicn ica, e a pat hologica ou rnc
dica. lh pnmcira já t.ratamos. l{c,;;LJ. , J. .'icguuda. - a c'.1a
mada :11~tc."Oro-patJwlog1;:;,.. Si.:r:,, 1XJ_..i:1 ~·:rn1cn:c um abst.:rÓJ 
ou rnêra. v.,irladc, discorre r u: n mcteOroit"Jgis t.1 , obre ta: as
swnpto. S'>:., o prc.."'tc..x to ,J <.: Ih<: abrir a!:i 1)0 rt.a.~ .JCl!i cultores ili 
sc.i<:nc;a cb atmo~phcra. ~·\ con~clharc.:m,>,:; nesse part icular, .l 

a ttüuc;1.: q ue temo:; cumado 1x:~:so.:.dnn:11tc - ac.:umpa uhar pür 
alto a matcria, para q·..il! o uH.: tcorolo~ist.:,,_ pos.s.a. apcrccl,c.: ·_~ 
da.s ncccssi<lil<l~s dos mc<licv.s dc\Jicru.10.::i a ,r.c .. -ml.l - es{.,l!l.5· 
tic::is, ap})'1rclho:;;, pe--cJu.sas "-'"·Jl'CCiac., - tud<J absoluta.rn ::.ntl! 
<lc nossa !>Cara. t\compan::ar para ..;ncl!n:- coo1,crar. ..'.:>e a 
medicina '.:'.e rctr;:Lhc, ;;e dcs1nt1;r c.:s~ <,lo., prolik:.inas mctcr,ro
en~ t: 1.f:>u,,;s~u! wv.) .-•J .JJJJ, ·J l!j,õlUft.lJt.i.>f"d'w 1: ·:,o.:,µ;01u4JOO 
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mcrcad0ri.i.. Só <len!ro dessa u!tima hypothc;;e, leg-itima-se a 
i:1v.1são mJis fr:-,nca do mc:tcoro!ogista no campo C:a medicina, 
e a5"in: mesmo, rc<,:cingln !o-~ .:i.pcna" ,10.5 C•)tcjos <lc es:n.
ti.-.1 ·c,1s. <"nmn i:,..(.'~:lrn Jh::-..·n:S:r:T0:·, \V .. \1.Ü;~; r: outros. De 
<!u;dqucr f,1nn;t, :111;:ii"je-,c ;:,_ ·''i,i.i~!r,1çãu", o rJ.:e t•(p1i\"a)c á. 
k-iur:i 1lc tr.1h.1lh()s d(• <iriknl g,'!1,1! .\"unc.:i. 1.:,, ~11iiharcs de 
ts~.idos e inYcsti;;açõc-, parci.tcs Ct: :o-Jil .1 c~í)cc-:r. u não ser 
os rca!isa<los no 1,ro:~rio centro c:1d1.: vive o 1w.:'.corologis.tn, 
por issa mts.mo s(,i:cit:ido, ;is ·•<:i'.CS, a nclle.:; c00:11.:~.i.r. Con
so..1nte ('<;se 1110(:0 ,:e pensar, i1·dic..1rcmos a,; o'ir,,e, e mcmo
ri:i.s 111~i'.> modcr; 1 :,·., Hr-.,111du a n <:tc0ro!(Jgia mcdicil, e só 
mcnl'l· as Jc fci1;:>.0 w·ral, ~:v1v,p•.ii:.1 

:\ 1 ri·rn•'i ,1 li~ta 1 )nl o vo:uine J.i g:-;ui<l·~ :-.çrie Jo ] la1·
<:lnwh ,!,t:r K!iriiat,Jlogíe ( 435), cuja pi in1i:ir~ iqrt'.:. J. maior, 
co 1té:n lllll i.:11:,;L!J lc reco:1licc·da Jllt(Ki<ia<..lc ,;ll,:.11{1 - 130R
c1l.\J([)T; temos aincb, ;1,"'I. 111csr:'J. :in~ll;:i, os tr::ib:.J:os de LoL
\\"Y ( ..:.Jc ), <lc Hx::.1ur.K (--+3i) e a co:1trlbuiç~a d(! K..E.sTNER, 

:-01,:-1,; a, t.:Íit·ito..:; 1/ly-,iolobrico~ d<1 c:in1:1, instrt.1. no famo,;o 
ll.-11:d:,11,·\1 d('r ,'\,..,:·,:i.:-.Jcn 11nd :>,,th0'0;;i~ch(.:n 1·:1y,iok,_~ic; as 
di:-n ~·J:.;, e:,,trdi:H:.is c-:11 es:.:itis1icar,. <lc HPxT;:-..·r.TON" (--+-18) e 
\\·.'-L' 1·-..: (--+39); o :1no rl.!cenl<! d..- Ai:,.rr,:s (~01 x-1de. corn 
pru.,, T \'Clllos citar)11 ;. mit1do o nosso l.!mincn:c rnc!coro-p.itho· 

log-·~1:1. .\:-;:.;i::s J)J.\S, t::i:nbl'!n :i.ut,_)r d(.; \'a!ir1:::(.s <.: tutlo.;, muitos 
dos q11acs c-o:1dc.:n~.1' 10s 11:i.s :;11:i.-~ "J ,io;;ôc:s de Clinica Medic:i." 
(-Hl J; ,) rcst:1110 da confcrl.'t',cia <l<' ;..L\l).<.;E.~ (-.J.-i2) t', por ul-
1\1 •o. no dnmi111o ck 11111a, rpor .i~~im .-Jizcr, r ·)<.:hiatri:i. po-
pul;..r, rnn;,, <l.:,," ()hras :.:0111 'H cddJr<.:, t11C'm;1,. ,Jc TcnrJLVSKY 

(-1--;.3). Esta cit.:i.ç:iD no~ faz lembrar o estudo .:ina.Iogo, cm
hora <lr: c:tr:i.ctcr 1r.:1is rc(:"ional - de _.\;!;i.'l·~rto Serra, 
sohrc o suicic.lio no ~lo dC Janeiro. (4--+--+). N5.o devemos 
.<-OJ1t'g~.r dc:,;ta pc11:cn.1. lista o a.r•ii;o c;ub<;t,ncio~o e rcc-cn
tis~inn e\· Kéinr.r.R c FLACH, t .,.,, '1.-:~l' mctcnrolo..:-ica m;iis 
;imr,ila (·HS). Em·Jor;i tr;ib.:ih'.l c5pec1a!i~a<'0, ~e.ria inju~:o 
t::-.:cluir o esforço d:! outro pat,icio riogr~rnrlcnse e.lo sul -
~L\RS!AJ ( 4.Jó). 
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DoR:.o, em c:trta purticul;ir, informou-nos os ?'OTJcs 
de bio-clamo':olq;: st;is conspicucs da :\I!emanha, :\ustri:>.. 
e Russia, entre os qu.'.lCS divis;ir.ios c0nhccidos mcteo
rologist::is, rcforidos frcqucnlcmcntc ne~1c volume. De per
meio es•ão alg:un, :1utoreo:; c:e o:J:-,.s de c;1ractcr gera!. e por 
isso, pcnsamoc; 11til rcprnrJuLÍr a rc'aç'i:) feita pelo sJb:o suis
so, a nos"io pcd:do: A.flcmvnl,n. - \V. BORcHARDT, F. Dr-..s
S/\VER, E. ÜIETRJCH, H. V. F1cKER, A. Jr:sroNEK, A. Kr:sT
>-T11., \V. KOrPE:S:, K. K;,.,·ocJr, F. ;_J:'\KE, :\_ LoEwY, :..r. VM\ 
OnrmT, R ~iiRr:,.;r; e :\. \'.'zr..\:,.;D, ,·luslrin - V. Co:,;R,,o, 
\V. HAL'S~IANK, \V. SnDtIDT, e A. \V,\GNER; R11ssia -
\V. A }AKOWf::NKO, L.. IwA:--mT, !\. K.Al>.n:,,;sKI, K. K.A.t1-
Tt1'r:, h,..,\RT,:;CH,\GI:-.; C S.\S'i'f:I'.\. 

A rev1..;tJ mdeorolog-ica que m:iis se occupa <lc mcteora
log'a medica ê "La :'o.ktcoroloi;ia Pratica", orgáo uffica: ~J 

Sociedade ~!Ncorologica Jt;i.Jiana. :\g-g-rcg::ido rro Obscrva
torio Geophysico :.lo Instituto Superior :\grario de Pcrngia, 
PAt:LO~I func!r:11 o ''Scrvizio i'ttetcoriro~Sanitario k1h:ino'', 
com a cooperaçilo de nurncro.:-os Jhscn·ator'.o~ metc0rolo~iC'1JS, 
hospit;ir~, c;i.sa::; de s:rn,lc etc. E.c,~i_: St:r\'ÍÇo, imtitmrlo com 
o auxilio do Centro de Cultura e Stucii Ta!a.~"otcrap1c1 rlc Vc
ncn, tem por escopo "lo studio dei ra;1pcrti cbc passano tr;i, 
tan( ícno1ncni p~,tu!oi;ici e q11cl!i .:.trr:o')fcrici. onde gct~Jrc 
un poco e.li Ju;:e :-ulla gcnesi di mo!ttssimc mabttic, e vcrkrr 
\'influenza che su (]llC!.ilC han11ü k sta~ioni e lc viccrnlc .'.ltm:1~
fcriche". Em IQJ2, foi iurn!:irlo, cm ~ice, o ''Institut In
ts!rn.1tion:i.: d'é1 1:rk de..,:; r.1di.1tlon_, ,,( hire.:;, terrestres ct Cl)S n;
qucs ct de lcur, cffcts hiologirjl . .:c'.i et p:itholoi:!"iqucs". t\:íl.
bamos de ter not)c1a <lo apparccir.1cnto do primeiro numero ·.e 
umJ nova revista, inti!llbda "lüvuc de météorologic mécli
c.1!c ", pub'.ic:iç:io tri1m.'.~1ra.l, de (;a:·::1'.tr·\.'i!lars. :;•i!1 o~ 
auEpicios de Escu\:--Go:-. e Lr.sAr.1:, e dir:gíd.1 por DliJ MH:lC 
DF. L,\ Ri\'ItRE 

Essa nçn·;i. pubtic~ção d<.:correu, prov::ivelmcnte, da "Con· 
ícrcncc sur J'rnilunct: ele:. rlivcr~ éltmt:nl~ 111éténrolo~H,uc:; 
~ur l'organismc de rhornmc ct des an.iniaw.:", que c.k\'Ííl ter-
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!,e rcalisacb cn~ P.:iris, aos 10 <le Ju'.ho de 1932', sob o p.1-
trocinio d:1 SociétC <lc )l(!clicinc PuJliquc et de Génic Sani
t:-iirc, com sêcle 110 Instituto P.:istcur .. \ melhor r~vista bi::>
clim~.tolo;·ca, t"11J,ora muito c~p-:c:in·.:~;-icla cm r;icliothcr;-i
J'i,1 e ;:ict1r,1:11t'.1crapia. C, 1n<JÍ r11t'.vcl:1,cntc, a ''Str,1hlenthc
r.1Jpie '", 1,r ;ãn <',1 Lkutscllcn l\.,;,11tie1igc-clJ,;cl1;i ít e ria Gc
~t·llscliaft fur Lichtfur~clrnng. :~elb c0lbhor.::u11 toclos os 
gr:indc:.:s biocli1nawlogist:1.s al~r.i:ics, suisso:- e au!-triacos, en
tre 01.llros. l~ · cxcellcnte period:co para os actinomctristas. 

Os nossos ,11cclico:; hj,o de !-orrir -:0111 essas indicaçücs 
c.c:p;i.rr.as <: inconiplct,1.s, mas, t1.h·cz :in·,:Hn noco nieteoroh;.;:l
tas bi5onl1 ':ls t~a matcri;i. Os r~ychintra--, notar:i.o a falta de 
:·~fr..:rcnci;,., :t litcratt1r.1 hio-cl:riat')!r,!fca rclacrnn:i.cla á c;ua 
c.c;pcci;ilic'1dr..: ..\ que co11hl'ccrr1J_, ~ t.i') esc.,1ss,1 que 1.50 0L1-
samos nl, rr:ar o .1~st11npto. O gran1!c.: rn.:.,;tre Juliano i\forei· 
r:1 e alg-uns ele seus c.Iiscipulos for..1m ::ittcntos con,:.ulentcs elo 
Jnstit1JtG ;\fc1eqrolog-ico no um·;)o de :1os!,J administração, e 
pcn~amo 11n1i~,, itt l m;intcr c~~::i.s rcbç·"".i~s. ~obrcwdo <Jllan
do pudcnn0, rniti:J.r no I3rasil, :,cri:,mrnll', ::is invcst:g;içücs 
dC'scri1;t:1,:, PJ c'tj)itulo dcste \·J·l me, reservado ;i Ei-cc:ri
cidaclc .-\tmu-,;1h•'.nca ,.\liits, t!lll toda a mc<licHa, clevc:-,í 
:A:r scguiC:0 o l,cllo ex<..:mplo de _-\:-.;-;x;::_<;. .9rAs, que se pôz cm 
íntimo cr "'::teto 1':',o sl> com a climat:igraphia u~ual - o que 
j:i. é raro e11tre nossos cultores C:a .:irtc <lc D. Galena (sem 
,1.lu~fii> :n Jl1':i.S:iri11ho) - m;1s, conl os :i.contccimcntos at
nio. J'hcrir,y;, di;; a dia, çr;-ip)nt]<y.. cn1 appar.clhus rcgi~tra.
dorn. n 1i: <L', ., 1,1s l'splrndiclas licçüc:c,, cujo justo valor será 
:Lmpl:urwntc r•:L.J.:I c ... i<lo qu.inclo, (lcccr.volvida, como m<:rccc, 
a mct<:urn~1 1r,:holu~1:1, .1p1111t,1.rcm o aL1·or como o mais bri
!kint<: pion<:ír::i s<'nilo o proprio frn,Cado:- de tacs estnCo; no 
p.1.iz. :\ nictcorul Jg-i::i <lcvcr;;Í. <:st.:ir cm todo:, os hospitacs. 
e o medico dt'\"('r;·, ser o Jrnbitué curioso ,e attcnto dos Ir::s
tituios MC'tcorolr:igicos 

Outra c1mar:·l'i:igcm intim.1 que '-<' imp<'ie é: a do:, mc
te'1l'Obf!", <;t·1s ii: ;1~ilci1 L>S com º"' Throdt...r('tos do í\asdmcnto. 
O tlH.:~n::.ochmatismo implica ur:i e :mt:-o, ,1mbos a proclaM 
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marcm, e.ida qu.11 na ;;ua '.in~a, os ~:1c:r1tos e as riqucsas 
de nossas multipbs c-!::1;1ci:.s hy<lro mincr.:ics 

Mas, o proh!enm mJ.~imo, fundamental da bio-clima
tologiJ. hr.1.si!eir.1, e cu;; '"luç.io c.1.bc, ?r:t int('iro, ao iT'<!-

1earoln;z1s!8., é' o C<,tucic, minucioso. prorrd:do com a techr:'. 
ca mor'.rrn.1, c'c c!im.?s theraJKtllicos - mnntmh.::i, .i!•itll
ck, rcgi<',cs ::frei, '.,:1.ucl~Yci estnções de ;:igu:is; e lx1lnc-ar;:ts 
Na :\rgentin,1 ln ulll gr.:1dc nio\·imcnto f:n:oravcl 5 cri.iç.i.o 
de oh':>'Crvatorios LilJ-clim,,t<i!o'..";"ico.~. c1K<Ócç,1do por C."FFER.11-

TA e rx-:.:i. subcommi:.são de C!im.itologia y ·\guas )1incra!cs. 
O que n•i, f>()S~uimns t.' j:i fizcnin~. est.'1 muit•, J.(]tlCtn dn 
qul! podem lognr n~ r.:·::..irsos modc.rnns. Is~0 mc·,mo o !ei
r0r dc~,'e 1 'ln,k<.1n vol;11nc j,·. terá conc.u:d0 ,~as dcscnpt;•3rs 
nr!lc fr1•3..._ lo q11r h::-i par farcr Os llCS'sO"' mclh0res 
c!im.1.s a:nj;::i n:io '.-<: a:>r~.s('nt:-.ram com J rn1:p,1gr•m moder
na. Com> comp.1r::i!-os cc.m p;-Hh"Õc;; c:;tr;::inr,:-L".ro.., - expres
sos na tcchnic.1 rcqt1ir.~~<.'.;,. da::; famosa'- c:>t;::içõej therapÍGl.S 
do velho ccntinrutc:> E o que ,;:ibcmc:; de no~sas prc1ias? 
1-b m~i;m:-, a!!..:11tna~. c·.1j :,,,, s01Hli</il'~ mc!l'nroln,;ica<; ma:.s 
Írequc-ntec., ('1n crrt:1" qu,,:r \.· ,\11 :!1,110. 1..~lx-.c;~.·.1 :ud0. :i1t'·1t,., 

o rcg1men :itt1lr;llll'O t:. :nu,. com farta n.:11! ;,u;,1rJ maritirr:a 
Jii. o c:xamin;imos ~ 

Porque 1úo cri.1n1H•s um olJ_..,cn:i!orio moclcbr nos Cam
pos de Joril;lo? Di·JlL'ndi,lsO;. Como::;:! ori.~inou o <le l\1vos? 
Da bol~:1 pa:-tic1il.1r. nndc3ta. cln \'clho Uon~o E :1g-ora 
que cst:l <;e1Pi offiri:ili:;adn ll,15 m:10'.- de d0:; pe<)lll'i10'.- Jn..,. 
títulos, 1~rc,,r:-,:w1,1~-11i · (,s 'T:itigl..:cit,' 1.11;'i1,L1: ..... e· 1·L"j.1111<1· 
cpiant, rl1~1.cn,1cm. p:ir;i nma prurlnc~á, (·icntific:i admn.'.l 
\'ehn:.:ntc CJnt1m1;t e . .,\1:)-;t;rncio<.:i. ~inlur,.1. p•Aém, ninh:1-
ri:t que cu"Lci,1 ·'ar,1.i-.;011.1,'.rJ," co:110 ~I01<I;~f,rfR (: r.0r.w\·, 
que é o 11ue nos falt.1 - ma·s do que a recunia. 

O'hrn:n!- p:tr:1 .'.\ E1·.rnp:1. com seus numeroso::: obscrv:t· 
torios l;;c,-ch:11,1:olng-icr,<:. ,·c_,i.11110, o ()li(.' 1(:111 frito n,1 pc 
queni,1a :\u5trn, t> ~u Hurc;111 dC' Saude P•ild.;·1, i11stall;iro,'o 
n11..:. 11·1i:-no" ,1.Jlllí)·. •111111crr,:-,1c., C'"taçi)e<; '1i:-i-c1i111·1'0h;:;1c:ts r1Jlll 
;ictinomctrus, k.:it:i.tlKrn:0111c:ros. mcJi '.urL·~ ]., ;11:ul ccie~t 1: 
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e ttJda. u par:iphcrnulia fina Ja mc:coro!ogia hygicnica e phy
d(,~k·rapica moc.lc- 1a Exanú,crnos os rc!alorws <lcssa Rc
paniç~,o progrcs~i~·íl, :intccc<li·hs ,,cmprc C:a píllan;i auto
:-isada ,Jc (o:,;~,,n - t· cspi'rl'm<J'· a nossa r.·cz. (•). 

Cur., o ~ukcnt::i <la ;1n,1ção to·-r.ou á b:ii'.a a 1uc-..;tão <lo 
1na1 d~ a'.tit11dc. t!c:,cripto pela primcir.1 \'Cl., scg:::1do rnnsta, 
pelo p;:dn:: j<:Sui~a ·\cJ:.ta, apli., d)~c~v.1çõcs curio;;.as nns 
:\ndc~. e o q11íll, ·.;,na YCZ. na licrlin<la elos phy:=,:ologistas, 
.cc t JT1'.0U olijccto de theorias e controvcrsias. Evidcnte
mentl· nílda tem o mctt:orol{Jgi:H::i. ;;01-:1 o aspecto biologico óa 
ljll<'.-tfto. rna··, llw ,·r,~llp(:!'" Jc ,r-f~,wr e medir as condíçi)~:, 
,1111H,5J,herica.'i rc~.J.•• l:.,i\Cl" peb<; gr~.vc~ illt<P.·c; çor,; e d1s 
imll·~r-,f'~ on .1c6dcnt~, rn<:nnrc~~, e. :t: \'1ctin:"1~· o lllH!l{'.Jrl 
1us L..1,11..,das s11pc,·orc~ do oceat r. acren, E [iara que se 
is0Jc.,1n <'.t" mQJo ahsc!uto os agertcs itmosplu::,:cos - tal 
ciu;1I :;..:: apresentam n;1 :,.:aturcza - aíim de se l'.u:s cstuJar 
a i11i ,1crci::i ~obre_ o org,111is1110 humano. está chro qu~ outros 
fac:,-ircs (',tranhn., dcn..:nl ser lc..-:11!,1~ n:i. clcvída conta, tacs 
1.:om,, · o poder dt: ac:imatação, nnutn vari.:l.vcl. e ampliado 
ou ci'mi1 :ido p..:lo cntl1us1asmri 00 pdo terror; ;i. t 1cscomprcs
-.;,-10 ,k:n t ~ rílpi(h. c·c. ..\ propl)s1·0 dc::sc tilti'110 elemento, 
n:portar":"lr,::; o h·lto1 ."t· cxpl'ricr,cias recentes d, G.\RS,\L'X e 
STROHL l 44i). Um dos ultin1os :rílb;ilhos cic DoR:-;O, que 
reccbcm0s cm Fc1·crcir0 do corrc!'ltc anno, trat:i. das vi::igcns 
,1.crc..1s s0h o pon·o d,· vi...ra b10-dim:itico (44S; (**) . 

. '\ntc.., de íccLat1:1r.,s ,·stc c1~,;+11!u cnm ;:i:gum.1s consi
tkr::.çDcs nbr<' .t rfr riuu;,~n e.lo bútll 0u rn..i.u clima <.: a ;iclimJ.
t;iç;1u, c'.escj:m10s 1nL ·1.r ua bi\J'. u6r<;>hia rnai:; a·gumas pu-

sii.ai\:;k L~·:~;~Jl;i~C:~ 1

l.J~.~ ;/~1~i1\~~~l~;:1i~':~:.it:iJ!~1
i~:t~t~~

1
'.;.i~ó-l!:p~~~ 

11:1ctc1·1 :1 m:ao.:ri;i. a1ra,·-z da cri:1·1. 
(•"' J L~~c trJli:i.1.10 cs.t.i pt1blicado (\'idr a b1blingr:r.phia dcstr 

\<,lll'n,:! , ,1 priin,::rv n,-llll·ru de pulilr, .. u;;'n, ap·,,10Uic., r.·w;i., dcd1c.ad,1 

.1 \'T/:1~.1~~tt~~~~g:,;i ·~n~i}.~11,~~~ '~,'i;if;~/~:-~~\~ ~~ ;/_:J:/;;~~. s5~~ 
~.faL<J 11.iJJ, pg. 389. 
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bFcações utcis a.o bio-cFma!clogi:sra brasileiro. São cll:-is -
o tnaio de !DEss,\ l'ER ( 4-19). sobre o<: novos pri:Kipio<:. da 
biophy<c.1: o artigo de DoR~o (·+50). sohrC' os prolikm:is 
bioclitr.atdo~c(ls; o~ 1 i.1t:o:- dni~ volt1nws (11m dcllf'c; jú 6· 
t:uio) rf:t, (''\Ct:l!c:ttc n1<:m0:-1:~ de ).luH.1::(JFI-:~. <'111 ton:o da 
biorlim1toln~ a e.a,,:,;: ( Fil), ;, recente 1)'1r:1 Jc Vrrwu.l.l 
(452), com c.-1.pitulo:-. e<.p<·ci::.cs ;1br;iç.:::•1<lo ~c11cr;iliJa.Jes é:: 
''J',1ria e b vita'' e 05 "prmcipi di hior!ima:olog-i:i. e di me
teorop.itri!oi:;·a"; e. fir:1J111ci~tc, o ío!hcto c.lc :\ :-..'GLAD,\ ( ..J53), 
(]UC nos d,'t um ~xcmplo fris:i.ntc do interesse do mctcoro!o
~sta m'ldf'rno pelas qucst.-,r~ hi0-c!i1n:1tic:is -- me,~mo d~ 
um f)C'l'ICnn Serviço rcr,ionaJ rlc Hc~1xrnh;1 - aprescntar.rln
nos reciu,o ('dat-isticri int::-:-csqntc p.1'"a :i m;:inipulaç;tn rl~ 
dat!c, t'.1~rmom'.'tr1cos a ;;en·1ço d;i hy~tCn(.' e ela me,fci··~. 
Os Unis livr0s de Lr.=:o...,...um HILL (45~-455) são muito utei,;, 
com urna ou outra rcstricção impo,ta :;leio pregresso dos ul
timas :1n:,,1;_ Por Í5So T?":esmo não conYéni remontar :i 

DExTrR, R'JGET, etc. 

Depois de di2cr todo o bem que merece ;-i hio-climato!o
g-·a como applic;-i.;;Jo t:::ilissim:-i da mctcoro:ogia di~ciplinl 
tão pouco cc1i<l;iJa cntr.e nós. ;:icrescent.'.ltcmos al.i::-umas pala
n.1s mcno-. ;:im.1.\·cis scJ'.1rc o seu aspecto cspecul,1tivo, a..-cn
turo.oo - qu;:ic;i rncl.:iphvs co, inieli1.mcntc. w. feição rr:i:s 
querid.1 r_loo:. snciotc1g-nc; e po1yg:-:-ipho's Fm 11:ida rn<'nf'<:. de 
trcs ,,,:;,tnrlo,-, rcspritavci:, ,J;i ~ctualidaclt· -- de 0LJ\Tt>,:.-\ Vr.\r-;
!'.'.A, Grun:RTO F.RL\'RE e :\RAL"JO Lnr.\, cncontLJmo_, rcfc
rcnci::is aos problem:i.s ~ntrinc:i.<los de o.c!;m:iç:"10, e ús que'>· 
tõcs que sr- prcnd<?lll :io c.ktcr111inismo g-cC!,.:r::.phico (no ~en
tido me:ios literal). <lefr.rHJ"\:o este tcnazn·cnte, ele OL·cKLE ::i 
Hc:,.;n:,.;c;To:S:, e COlll

0JJ.~i(h com n:"10 --,c:,v.~ pugnacidade 
por conccpç'Jcs eg-ualmc11te monist·cas. :-Je<:.t;i.s ultimas. O' 

autores mai~ concr-itua,'c,s trntam aquil!o que o~ mathem;:i!Í· 
cos m.:-ti'- tcrncni, nl<',;1110 qtw:-,do bem <list.:ii:;:ii:-m ;i.s v:iria\•c,s 
e suas rc:açõcs - porém mu!tiplas. 
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Sar.c::i.d'o c cJuc.ado o munCo i::tciro, quacs serão 05 hor.s 
e o.~ m.:ío,; c!ima5:, Teremos qul.! ar;uar<far ::i. resposta dos 
physiolog .c.tas, se lirnitJmos n. intcrrog.'..çáo ao caso do hori1em 
normal. E,nriu;:into a esperamos, n:i.o h::i. senão ouvirmos a 
opinião Jo interc:,sado Qn~l ê o melhor clima para o cea
rcn~c-;. El:e Cirá que prefere o .-,;:u pr11prio. Nem siqucr 
um pcque1:<1 dcc.'oc:.1mclllo tropir.1.l - para o Rio, por exem
plo, lhe mc,·ldic:1d. a opini.:i.o, sobretudo nos mezes cm que a 
nos:;a cap·1::i: é açoita<.la por rem;i.n('scentes de pampciros. O 
inglez optar.í ["ff ventura pelo c'.ima tropical? Não. Entre
tanto, a irn1pção um pouco ma,.., \'i,;n;nsa Uc massas <l~ ;i.r 
.trctic1:-, e,u:rJrrida cm Fevereiro de 19.29. ekvoo o coeificicn
tc de nio~•.;---,!i·fa,:c (:e ;:;~u paiz. (e do t.ie Ga11c~). Ue 13.9 a 21.0 . 
.\lorrcra:i1, '.'11l tr<"s ml'zcs, mais 83.65-t ~s9las que no tri
mestre :dcnt1co de 1928. 

Kão :i~ accorclo possivcl; nem mesmo talvez depois do 
veredicto i 1,1p'X'lkvd <lo physiolo!f~~a. o log-rarcmos. E' inu
til, pois, pe:d('rmo..; tempo com dcf!nic;ões qualificativ3S de 
clitll,l',, q·i:u:drJ ;L 1<la não as r,l)<lemos forn111br iscntac, de 
subj ect 1\·15,rno. 

O::; ~.1ccor<'', r!in1:1tico~, quanc:o log-ram ;.ictu::ir scg-uida 
l' !ong;1nic11te ,.:ra\.·L',: numeros3:i g~aç,jcs, podcr:to, confor-
111::: ~11a qt13ltd.1dc {írío-c.,;timubntc, [iucnte-dcprimcnte, etc.) 
pbsmar. pL'lo menos, determinadas car3ctcristic::i:; <.los po\·os, 
aos me-mos suLnictid::i.s? ,\ \';11dadc humana é o ma=or im
pecilb0 r-ira :l '"><.,h11~:1rJ d!' pcr;;unt:15 :i.inrla mai:, <lelicadas, 
cc.1mr) t:,.,t·1. ="t..nhun: tropical, sadio e si,~crro, poderá 11r.g:1r 

it tonic1,!J.Gc l 1o cl"ma tcmp"rad,-i 0b.c,, ;1crcdit:t11do na in
i!ueneta 1,;-:~.,·1;.;t.: r:1, que elle propio testemunhou e cx;iltou, 
recorrera h-::.:u d.; objccçõcs scicntii1cas. de outros Jctcrmi
nismo-. pa:-::i um1k1tcr a "tr,1nsmissão ·• <las vantag-cns do 
n1cio phy.:; co ao g,:,r;cs, São co"Jsas p1.ra g-osar mas que não 
rc-pcrClt!elll n;i. 1,r0· e Ser.í po,;<; vd; 

Sn.:,.; :ic Gufi (·l5G), ,1p[;'s intcrc<;s;mtr estudo <la dis
lribuiç5n f,:"t:' gr~.'.)hir;1 do5 antigo::; "greut cmp re - Limlrli::g 
pcoplc:;", t<.:rmin:i. <lizcn<lo - "The great ~tatc orgam:,ations 
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of o!d times ,1nd tYJY:S haYe been hound to the su1itrnpic:i.l l_:.c-J:. 
but tli,: modcrn and ,for more cffcctivr Europccm or lVcs
tcru stalc organisJt1"01rs liavc crna11atcd from abcut tltc 11or
thcrn 111argi1t o.f t!ie s11blropical or from tl1r tcn•f'cratr hdt. 
Tltis rcs:dts from thc dCí.·clor,n111'Hf i11 tlzt 11ortf1 of lfu• 

01tt"i'ard dircctrd tJi(,./..·i11g of .ffi,·1.cr nnd trd1J1 ·rs w,1d of 
thc spint of cnltrf'risr" O autor n;\o se filia l. escob lnm
tingtoniana Descreve e ;:i.djcctiva. Se alg-uL·rn tentar attri
buir a ma;or parccl!a dl"sSCs rcsult,1dos ci.os climas tcpidos 
e frios (não reproduzido:; - os resultados - no hemisphcri0 
sul, dr.vida a.o sc11 mui'.o m:i.ior h:iccionnmcn!(I contin~ntaL e 
cis suas menores areas sob con,:ic;()(", .1n:1log:i•,. <'. •.:c<".'lui<hs o 
1onirlo, o tropical (' o fri1;(do, rpie nilo porforni t::<J'laLorar n:::i
qucl'.as; honrosas "ori::::c11s") - 1l'va.11tar~l protc:ot"s t;era,..s 1·:1 

raúo inversa das latitudes. 

O me:tc()rologista não ousa meter-se nesse fogo de bJr· 
ragem. Talvez um pouco subjcc-+:;\·o, porque 1 lcscja bclltl 
p.1pd p:u3, a sua :i.tmosphcra no procc-..so ethnof!cne:tlco, ~,
riscari, no rn;i:ximo, :.a proposta ri~ -~e i11ch1ir na "xprc.::-:ãn a 
intcr,rar - ;1lgurr1 dia ~ um tenro..;n1ho, moo:::k·.•a11wntc col· 
loc::ido, G.U-C rcpr-cse:ntc 11il. historia hum;1n:1 o cffcitu constata
do de <;O~jo n:i historii:f de oJa dia - se ihc pcrmittcrn a 
c:-.tn, participar um po:icochinhü 11.iguella. r-.fas, se o mcteo
r-ulag-10::,.ta não ou::.a, outros, de l'_t;Ual, n{io Jevcnam ousar 
Se na drS{·nvoltura da r.!pocíi::i. r1uc .:itravcss::imo~. o ~rnso cor1

-

mum ainda va!c al~ima cousa. dc\·cr'.a clle ';,Cr o ··rdcrcc'' 
cb. <l.tsp'.ltJ.. aconsclh::111do mal::, oh~crva<i10 e ineno.~ cspecu'1· 
ção. 

~o tocante :l aclimação, um ou outro c!:matologista 1.:x
trapóla. Fóra da di ,ciplina hio-mctcorolog-ic:i, e~tr;inhos tam
l>cn~ a discutem. \V AR.l foi, de nossa seara. o maior cultor 
car1~cmporanco ,Io -problcmJ.. Os :-;cus ultimo::; trahalho.:; 

no a.:;su:npto ,·ão .1::c; ~alados n:i. bibliog:.1phia deste volume: 
( 457-·15,~). As su.1:; ,,.onclusóc". , ;;,o muito cc,:h('cidas r:::i.r::.. 
que as repitamo, J.li\11. Trat.1.d0 mudcrno srihn.: :::i. matcn:i, 
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só conhcc1:.:mo;; o de (ASTELLA:S-! (459). cuja parte rneteoro
logica é antiqu:i.da.. 

O B":":1c;il 11:nc1 \"CZ <:.ancad:), tcr:í. cli1:1.:1c; p.:-:r;-i quasi ~orla,; 
o; ;-ippc-~itc- O noc;,;;,o torriJr;, a repetir a velln cxpcricr:ri.1 
dc TY\D\LL. p )rém com o cf)rp<• !rnm:i.n"l, '.'('r:a ;rn1cno p::ra 
o raro de grac:;.1dn de ce~=i.s pa:tr,; do Sah~.r:J. r,n do r10rocstc 
;wstr.1··.,11,,; o no,<;so qu:\si temperado é tcmrcr.1dissimo; o 
!ropictl e .c;uli frnpic:i! tên1. \!H g:r:t:idc ;urte. <;Cus v:istoc; 
pl::rnaltr>s e alisens con.st:uitcs;. G1n1TITII T,\YLOR, :lt1tor 
muito qucridn de todnc, e,-; polygraphos da aclim;-itaç5.o. cos-
111111:l\',1 "prs.tr" os bctnrc,; que contro·.1m .1 co!oni~açií.ü, 
;ittnh11i11(10 ;\ .rnúdr ;"l. t:1:-:,1 dr 10%,. P<dr• · t•r uro t::intn dc
s:11r )-.n r,n irn:vcrentc pJ.r;_ a l'J .. 'lticl:1.dc humau~ c:1df1cic11te 
r:10 h,.ixo. s,l1rctlldu <1u:.T'ldo :i.. porccn:;1'.;c,i restante túcJ. 
:to "i1-~Lr_,,('' 1 :\f:i-.;. nu fundo, está ccr:o e ;1sc,1tn scndJ, 
u prnp:-i.l \ .:-.Ih: a111;1u,nico co:-i1 toda :-=;1•.::i. actuo.1 "pe11tado." 
de ,·ir .1.~ : ..;,·>01 - m;ihri~ :--hrnnic._-:., \'Crm:•,o.~r. :inrmia sc
c11:1d:n:i. < rs11ntnç.·to (" c:--pl..,nnnirgo.lia, o •::it n11.1do EL Do-
11,\,>f> ,h :i·.1::ct;1. ~er:l u•:d;1 o m:1ior c.1d,n1lo ,Jc :t.!i111.içâ1). 

I!. lie-.,i (.··,. cr:lliic.a(l.i a 'f1l!nt:1Ua'', \"Íllg-ar;°i, por decreto, o 
conceito de SL·~osTRm::.1 - ···t is. pos~ b:e tha: thc pccuk1.r 
c1t\":ronrrn:1:t:l! conJitions in th1.: tropics far irom bcing-. in the 
physiu:ogical rc.:ict1on~ t!,cy :n-oducc, a chcc:-:: to wh1tc nii
gratinn. 11,t1y iu Jlu-msrh·c<: rvcn cu.rry f,1ctors crmd11ci..•c lo 
rcu ,.,/ f,rua11u:111" ( -lul J. 

E n.ir1ucllc <lia glorio-o, em que no...-o Einstein, novo 
\\' :igner e 1;0\':t-. encarn:lÇÕ<!S de superhomcns. surgirem ::i. 

rn1udo no va~tn :1llu\'i:"10, j!i. <l<=spido da hyl0.:i., e r:11~ca sujc:t', 
o.o •1 spc1r of thc sc.1son~" ,1.:s ~érJ(!s d.:i ci,vilis.1ç710 I>O'--t-Rc
n:1 ... ccnça - n:i.quel!e di::i. grato á nossa vziida.Jc. dirão outros, 
par,1phrnc;czi11r!o p,u:i o l:i.rl0 sorn1t1co ·- "o.~ prci;uciro"- d;:i.:,: 
dd:cicnc-;;i'> da r.1ç.1 hJo de firnr rJe:...apont.1.d':Y.i, ...-crificando :i 

n(·nlnm1.:i. ;1t,yJn:111cia Jo 1x1rx·: -da !lwnicJ:1<.Je do ar ambiente n.:i 
prcxlucção dO'..> oh:-ciros". i\Io.o grzido as appo.rcncias, o ge-
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nio não ten patria. E cl:c apontará :1.1 G:Jinéa como na 
China, no equador cc1:,o nos polos! 

Um co:ise!ho aos :-nc:ccrologi•ta~ - c\·itcm o bordejo 
em taes agu3.s. "It is ii:..:c a rnan s.c>:.rch•ng in a dark ro-::m 
for a Lbck hat tliat w:.:.~1 t ':.b"1f'''. 

;sio;;•;,'. - - \'rm <k s,:- di·,trih•1itk1 - Ju'!tn l'lJ.; - o priri~ein 
11um~ro d;,. c,cdlc-ntc rcv1.t·. 'l:H·,1l:hn;1tisrhc [.!cíli,.it'c~, puhh:a:;;;10 
arin('x;i .. c~,k:rorolor:~c.1~ lc-:L.-!1riftt1. J\..ío h 1 q·n,,o rcpdir. t

agMa om J. ma;,c;ima. proprid;.dc. o \"c!ho c:1a·,<io . ...:i:: Que o Th)\'ci 
pcriodicv ,·,:::iu prl'cncl1..:r um:i. l:lcuna. O ~cr ;1r.-p;ir':cimcnto ~. scn 
duvió;i. um ~ccrllc-cimcnto no'.a,·e:, e :iprc~crta a:1sr,iciosa promcs~:. 
p:i.ra. o> riu c~tudam :i arpir':.:l;à:i Ja mc11:oro 1o;i:1 i biolog-i::i. no scn· 
tido m:ii~ ~:n;,I,,. :Na C.li.l. .·,pre,c:itaç:io, f:rcrarr. jHStiç;i ;io C'miu~nt~ 
rnc~trc [J(,.,:.,. que, df's<k 1925, _lr."r ,xc.1:;i.'.i.o ,Ju Crir.;:H,ViO ,Jc Chm.1-
tolni::;i,1. rl:1::-::ido cm D:wu~. :1ot1vcr;i in~istido :-ir,r t~:..1 :nirlati\·a. e 
pela rne~r:u i,,nn;t par 1111•: se cifcctuou :;,i;ora. '\'l':<" ~cu primci~o 
:irtigo, de Linl.·,). 



CAPITULO X IX 

METEOROLOGIA AGRICOLA 

Escrevemos este C:Jpitulo sob a influencia da noticia de 
ímmincnte crc:Jção, no Ministcrio <la Agricultura, de um cle
partame-nto cons~;;rado á Ecologia 1\gr::Cola, in<lcpcn<lente 
do Instituto }Ictcorologico. Pe:o 1~1rno~. é o que nos cons
t,1 !.!Ill o nos.;o P.:f•_qôo de cornb:1trn~c ,,pr,scnt1do, entregue n 
trabalhos rn;:iis ~,cenas e á cor;tcrnpbç:ín no trJ.n..,curso final 
de ,cxiste11ci,1 c!cvota<la, cm .sun 111;-,ior pa~tc, á propagan<l,1 da 
mctcor0logi;1 no Brasil. De qualqu!.:r férma, pcrc,isti.sse ou 
não com a ?1':cteorologia, o ramo ,,gricub., na mesma inicíac.L.J 
cm 1921, ~or motivos ab:iixo cx.pt;m:i.dos, o co11tcudo deste 
capitulo seria o mesmo. >:üo tc::mJ.~ rn:::i . ..; autori<.L:1<.Jc para 
n;:-ilç:i.r a-;pccto5 cstrauhos á nossa. •.:spt.:cidüJac.lc, nem n·csmo 
a titulo <k r,rop::ga1:d,1, ~ m11ito mr110s, r,)mo orgão <lc orien
tação .i\.1 ph;,-.t· (.]e qua· i :ilisolutJ. o:,sc~rida<lc, as m:nhas 
l1mnil<lcs :uzc,; :-cr.,·irâo tal\"cz para mJstrar o cam.inho e guiar 
os inexperientes. Hoje, focos 111:-.is 1•0,'.Lrosos i!lumin::irS.o o 
at:dho que '.ográmo3 cort;ir e cl::ircar. Transcre\·emos aqui 
J.!guns trechos de uma con{crcnci~1 qnc realisamos cm mcia
do~ ele 193'1, t'lll d<:rradc:fro esforço de vt1lgarisaçii.o e de in
citamctl!u, cm f;>vor <las invcstigaçücs d~ bio-climatologia vc
b"'etal - ":\!; n~iuh;i.s prcocc~1pnçõcs sc:cntificas, cspeci::iliza
<l.is c.•m outro_, Cílll11J0S, náo me con fcrc:m auclorí<lade para 
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tratar rfa EcoloJ;iJ ag-raria scnü'.'1 como ~u cn11tüal prop3.~ 
ganc::sta. Assim co:no procurei introdu?.ir 110 fKtiz ha annM, 
a )foteorologia Agr:cob. penso dever continuc1:- no desempe
nho do p.ipel <l<' .1pr~:-.enta1Hc, mrhtrarnlo :10.<:. qtie se intcres
s.1m 1x·l.1s qucstfc_. :1g-ricobs do por.to ele \'i~ta scientifico, o 
natur;;\ desdohr,1111tnt ·, cl.1 primt ir.i <1;scipJi1m, na scicnc'.a (;uc 
A2z1 mrpori fico'1, cnm a maestria de seu vcr~ati, '.alento. no 
feixe harmonioso Lc kis e regras que constituem hoje a d1a
m;ida Ecologia Agr.'.lria. 

Q:.ic vem a ser, a fin.1!, á luz de cxact.'.ls definições, a 
Mc~c')rologia Agrircl::i., a principio. e depois, a Ecolo:;i:1 
Agnria? Que têm que ver com os mcteorok.1gistc1s :is qu~s
t&es tcc'.1:1icas d.1 ];1vou:-a e da p:nn•::, kg-it·mamcnte da sen.ra 
do agrrmomo? '.\Ia" compJr.111clo, r,0der-sc-ia fazer analoga 
interroga;ão quanto a occanogr:iphi;i, que se occupa tamhcm 
dJ vida animal e vegetal nos mares, quando 1a: J~sumpto 
parece, deveria ser rJa exc!u:;ivi(bdc dos hioloi;os, especia'i-
1.:i.dos úU não. Ent:-etanto :i explicação é bas~a.r.lc sin1plcs. 
TrJta-sc Jc d\·is!ie; traositoria:, Ce rr,1.bn.lh0, ;ierfeit.1n1c11te 
justiíiGJdas. ü n1:::'l:r,ro!ogi::.t.1 1iue, 11recip111111ente, e.:.tu<la 
a atmosphcra. jú num;i c.li,•is.;iíl dr trabalho , rk.::.nt;ida, pois 
Olttro:-a a cstuda\·J o philo::;opho e depois o p!1ysico, natur:d
mer:te passa a in:ercs~ar-s,c não sô pelos agentes que actuam 
sobre ella, como tamlien1 pcb in flucncia dell:i. propria sobre 
outro<: phcnomcnoc; da natureza. D<'sta form;i, o meteorolo
gista moderno se.: preo:::cupa co:r os t:1ctorcs cos:uico:; e'.~l 
gera: e c:::prcialm~ntc o.' sc,l;1rcs. aíJ mesmo tcmJ''J (JUC' se cm 
Lrcnha nos domi,:tr.)~ da agncultur:1, d:i. hygicr.c, ,fa path 1

.)

logía, etc. J\las n...t.o () fazem jan~ais com J. pretensão de 
pontificar em d(:p.'.lrtamcntos qni.: lhes siio ah~ol,1::.111cme e.x
trJnhos. Conhecedores profum:(,s como ~.10 t\,c; elementos 
<lc sua_ espccialid::i.de, é natural (Jtlc di\"h;em, que. prc.,intnm, 
as connexõrs intim.1s i;:ntrc n sun scicncia e as :·cicncia::; dos 
outros, 0 1.J partindo r!a sabedoria 1x,pu!ar, ou in<:tigado por 
pcsquisarJ':lrcs alhei"s Jos seus 'f.'.<;t'-1dos proprio:-., ou <Linda ,,a
lcndo-se- da cst.atist:ca - a grande o::er.tac.lora do C'(.)rihcciment:, 
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humano. Os gnndcs tr2!ados de meteorologia pura., de au
ctorcs prcsti~io.sos no inundo s.cicn•,.fico, dedicam lx:m pouco 
de sua m;itcr:'a a t:i.es inva:;;(ies c:n terreno alheio, o que não 
impe<le toda-.-::i, a certos metcorok,gi:itas, o culfr•.'o de scieri
ci:1.:i corr~bta-., reservando-se-lhes, embora, a a11ctorid:1dc, só
mente para o domínio basico. 

Ass:m nz1sceu ie11ta e natur.i'.mcntc a 1-!ctcorologia Agrí
cola como activid::i.de annexa de cenas organizações consa
gradas cxc:usivam2ntc á sciencia Go ar. ::-.r,fo sei explicar 
porque se nilo teria dado o invcr:;o - ~urgir no campo, a 
Agricultura ~.'.'cti:!orologica. Prov,1vc!me:1te, a razão esti, 
cm parte, na. m~nor <li ffusão da metccrologia entre os culto
n:s de outras sC:cncias. 

De~u·te d') exposto, a l\Ictcoroicg:ia. Agrícola não poderia 
deixar de ser. pc!:i sua origem, um:i. ,letividade de transição, 
suggcrid:i. e criada pelo metcorolot:i;,;t:i, ,:ç;m muita cet1ez.1 de 
:;,ua necessid,1c.!c e nenhuma prc:mmpção quanto á sua corpo
ra!izaçáo C..:cfin:·tiva. Ella tcrn organi7,1rlo !Serviços de ptt

Ulicidade, cm que, pcriodicamc.a:~, :,e :1oticia a acção Cos 
í;:ictorrs mrtcorcilogicos sobre ;-i,, cu 1 tur;,j_ Elia tem fomen
t;iclo. e mcs,ro lllaJlhdo, .is <,b- · rv;.ç,Ji.:s 1,henolng:icas cbs-;i
c.is, pd;is (r•:scs :<e olit,·111 .1. ,·isüv 111acroscupica dv effcitn vCJ.
r:'a\'cl dos agente-; :itmosphcrico" scl,re .1. vid;i \'eget::tl e ,:mi
mal. A ip!:cnologü, como j,i lL"lliio J:to, é o vestibulJ da. 
exp:"rienc1a mct<!crn-:igraria, a g-ent:rali7JÇ~o ªPJJroxim1da rlc 
n .. ;icçõcs ccoJ,Jgios, obtidas no :.1Lio:-,,:1Jrio illimit;ido d;'. Na
turcLa. Ü ~eu rn:ti\'u é ~1Hli"JX'.rJf;"Ve'., mas, ínfcliz'licntc, 
;ii11cb. muito Jcsct1r0Jo. :\ :\kt1.oro:o;;ia .·\gricola tem ince11-
ti,·ilc.lo a p<:sc;ui!-.1 mctcoro-agr:tria Jll).~ '.;ampos de 'C.'i.perimcn
t;1çãr). i11dic;,nC.:o ,1os agronomo:. co1Lu úcvcm ser aprovcita
dag as obs,ervaçõcs mctcorologica,;. 1\J; f:m, a :\fctcorolci·a 
Agricola tem dcm011o;1.rado ;i. uu!:c :lJe d1s cqu::içLics regl"'.:-s~i
\-,1~ no µr<:ci:J::;0 ;J:·0Jlc:11a d,1 P~"' ::-ttn ,°:i.s -.:ii:-:i.~. Tudo i0 to 
clla tem produzicb como pionc.ira. sem especializações r:i,1c 
aliá.5 não r,o<lc-r.a .1lcinç:ir, e port;1n~o srm prcocrupaç0~s sr
não as de prccr:chcr lacunas, aim'.a que _i)rovboriamcnte. E 
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assim como a meteorologia hygicnica e c1 climatologia medi
ca ter1o de fXlssar-sc p::i.ra a Medicina, cor.10 a hy<lromctria 
mcteoro!vgica terú ele transfer:r-se aos pouco3 para o enge
nheiro, dt>\·erá igunlmC"ltr! ~ mctcorologü agricola expandir
se n;-, arena propria rb c:~ologia agraria, dentro <los <lominio.s 
da :\grieu!tura Geral. 

Comt·.irlo, o metruroiogi~ta co11tinu;:i_rã a cooperar com 
as luzes crc3ccnles de sua propria sc'.encia, pelo mesrno mo
tiYo que a agronomia continuar~ a scccorrcr-se, cada vez 
mai.~. do '.iiologo, do chiniico, do physico, etc. 

Tnlvcz: quJsi no fim de m:nha jornad;i 11:-~s lides mcteo
ro;ogicas ofíiciacs, é com muito pra;:cr q11(' faço t;ies asse
ver;::içOes, pa:3 que n:io s•JspeitC'rn alguns espir:tos, de amlii
çõc..~ seicntif1c.as ex;igger.:i.das e mdefcnsave1s por parte <los 
Institutos que de\"cm dcdic.1.r-.se sobretudo á .scicncia do ar. As 
suas i:1cursõcs em sc:iras 3Jhcias, aqui como no extrangeiro, 
oUcdecem i evolução n.J.tUr3l da di\'1são do trabalho, scnC.:o 
portílnto pr~visorias e preparatorias. 

A Ecologia Agraria, co:11 muito ma.or programma, toma 
forma d~finida e começa a :mpór-sc sc;-1amcnte, como vcrc 
mos m,us a<leantc, par., consolidar as w.c:.i oJidadcs prelimina
res <la )!eteorologia :\grico1a. E esta conso;iclaçilO e\·idcn
tcmcnte, não po<lcrâ rcalízar-sc dentro <las f ronteir~ da or
ganizJção rncteorolog:icíl, (JLC não pü<lc nem deve tornar-~--e 
<li:,pcr:,;ív:1. Seria absurdo <l1

1atar aqu(!lb. or~:in1z:içãu parn 
ahr;.mgl'.r o~ prolilcm.1.5 do::. pbysicos, chimico5. Liotanicus, 
3g-ronomos. phytopatholoh'Í:,tas, etc., quando u interesse pri
mordia: da )1et(!orolog-ia cstC1 na atmosphcra e não na agr:
cuitura. A i'-lcte:orolugia tamücm lança mão do phy,;ico, do 
chimico e :.!e outros tcclrnico5, porém para resolve: prnblcm:is 
proprios. l\Ias, para que a Ecologia Agraria se cunstitua 
cfficícntc e pratica, é preciso fé e trabalho, constanc·a e 
união" ( 462). 

Já titihamo~, naqutl'..1 cp0cba, o prcsent!mcnto da s~pa
r;i.ção, aliás, r..ecun<lado pc'o desalento, porque, máa grado os 
esforços sinceros dos qt.:c labutavam ao nosso lado, e da 
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actu3çâo ministerial no ultimo Governo cfa Republica Velha, 
in feJ'.zmcntc incffic3;,;, procurando assegurar uma coop,cra
ç~o i;,di,pcnsavcl que jamais 5C rJhteve senão cxeepeional
mc11!c - a despeito de todas as bóas inten~ões e das me
lho~cs r ro\'idcncias, ::. rnNeorologi.1. ,1gricola, nos flancos do 
Institt1~0 1·ktcorolo:;ic0, muito rourn logrou na parte mais 
e~scnti~.1 rle seu hcllo progr,1mm.1. O -nos!-o dcc..,1n;mo era p0r
t.1nto 1nt:1ral, e, tah·cz, já rcccnhcccsscmos então. a neccsc;i
(bdc de ·.tm replantio. cm terreno r:iais propicio ii coopera
ç;1o, porque mcn').:; contra..<~tado (*). 

Comturlo, a alforria da Ecoll)gia ,1gricola não implica a 
susp:::n<í.o do auxilio valioso elo 1)1ct~orologista. De certo, o 
qne. rscrcvcmos no capit•ilo antcr or é prrfcit:uncnte cxtcnsivcl 
ao de:•artamcnto ::iutotlC)IHU ou quus1 autonomo que fór crea
do. O::. 5l!us ag-rono1110s não podendo. ou allte", náo deven
do ía,:cr mctcorolog:a. tcr5.o Ce render-se :! evidencia d:i.
quclb .... i:iondcr.i.çõt:s e \'alcr~sc do Instituto competente. ~;.o 
qucrC'nlO'i dizer <JU<' 1r.-to knham oo, Sé'US posto;,, os $CU<; l:lbo
rato no 0,, l'nvolvc-n, lo ;i posse e a m;inipula<;ão <le toda a cs
pccie ú: apparC'lharrwnto mcteorolo~ico. O:,jectivamos o:> 
;11ctliodns rn.ctcorofo!r·cos, as pcc.<1ui,;,1s espccÍJ.e!-. que c.x'jam 
Hovos desenvolvimentos 111L·kon!o_(Jicos, tudo, enfim, que d!r. 
respeito á rn:1teri;1 e:-trictamcntc de nossa 5C:líéL A estatís
tica m.ith:.:m;1tic.1. H.:m alg,m1a . ..; partes mais ,1sf)Cras, <lc im
portan~e. applicaç5.o n:.1 ccnlngi:1 agraria, partes que o me.
teoro!or,-ist.1 é obrigado .i. conhcet•r por imposições de seus 
proprios trab::i.lho'>. ,;'\)lo t prcci,:.amcntc ;: liiornetria do agro
nomo, e ~·m urn r:m1u da estatistic.i as.: .. ;'1:, dthe;ido que aquelle 
profissional prefere clt:'ix;ir a outrem. E' o que deduzimos 
<la c::irrcntc moderna no csLrang-ciro, cm q.1c divisamos a 

( •) -\('";1b:1 ílc \tr .li trihuid0 U"l f,)lhcH <lo ,:ronomo L,r,1<m1 
J,. d:=crtdn r,.111:d. i,1.-1,·_,1;.1.Jo - •.'\ ~fe:c-,;,rü!oi;::i,1, (' ~·,!o 1' :1 Pl.1nt:u• 
L::uncnt1mos nâ(, 1rr c>paço rara <l.zer u Lcm qut· n.t-rr·. r drsse C)· 
forço, de quem, ali:."1s, j;'i ;t~o,·ot:, no c::imp,J, o 111tcr,:-:-~e ,kvota,Jo á 
c.1.us.u tl.. meteorolo,1:(,1 Jgricola 
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repulsa de agronomos, c1:t0mologistas. r,hyto p:ithologistas, 
mycoloistas etc., pelos calcules aborrec1d0s em torno de cor
relações. ~ruito:, subgcrcrn a coopcraç;io Cc Institutos (!e 
E.st.=:•i,;tiGl. ~fat]1t.'n1at:i.:a, c0ma a melhor 5')1,1çãn. Entre nó,, 
na falta de lacs Jnstil•..1:or .. on d;, ,cxplnraçâo ,Jc.:.~c ra.mo nas 
rcp:i.rtiç/)es ·Jcdicad:15 :.. Es•:1.ti..;tica C'".rf'ral. 0 S<:rYÍÇo l\.-fNc0-
rologico pnderííl, tr.1nsitc r;Jn,c;itc, nccupar-5t da orientação 
e do contro:e da :icti\·irl.::idc cm questão 

Se, portanto, o nuvcl departamento ,e conformar com o 
precioso principio da. di\·i;;ão d~ trabalho, o J'l<;tituto )Ic:teo-
rol0gic0 não pcr<Í<-r:í. di'>JJt'n ,ar :i form,1ç,ln de í)';qt1ena sec~,l,0 
de !'.tcteorolng'l,1. Ai::;ricola (-:o:1vin<lo con~erv,1r c,;sa dcnon,í. 
na<iio, m:iis r:i.r.a ;i uma organis:ição n1ctcornlog-ica), a <;ua!, 
entre outros encargos, servirá de orgão de li.E,r.1c.;ão cntr:: as 
duas rep.irtiçücs, cabenc!c-Jhe todos os traha]hos cspcciacs, 
pcsqu:s.as etc, de c.,raetcr mctcorofog:co, em favor da Eco
logia Agricc:::i. !\ rét'.c m~teorologica dn p:1i1. poderia con
tinuar a fazrr obscrvZ"LÇÜ(: phcnologicas, de arcllrdo com as 
in::;trueçücs tomccida.,:. r,e);-, mwa rcpart;ç;:jo, cuja producçfio 
seria controlada <.1dm111i~trat·v.J.mcntc pela secç;'io indic.:.da. 
Nas ir. formações mcteoro-:igricofas pcriodica~ que a novJ. re 
partição terá d~ emittir, Q Instituto Metcorolog-íco tcr.i, for
çosamente de participar. De uma maneira ou de outr.J., no 
minimo, competirá no mesmo, fornecer -.u1nmulas sobre o 
estado do tempo occorrido em wn:1s ::ii.:ricola.-; e pastoris. 
E~sc trabalho, todn C'.,pr·cial, na forma <lc compí!ação e cXp8-
siç;t0, cahf'n,1 .í. .sccç:io de :\lu. Agricola, cntrrr;ando-o a Eco
logia Agr-cola para o, dev·dos fins. :\.., pesquis.1<, so:He 
no\"O equipamento e r.0vo::; mt-th0Jc1s, n..:c:amados p<:Ja,; o' -
ocrw1.çúcs mctcorolngicas m.iis mÍIH1eios,1s Jos que se occupam 
da physiologia. e pathologi,1. vegetal, d:1 e-1t')niologia etc, 
seriam realisadas no <leparto.mento a qut: !:o, rc frrimos, com 
a pos-.;ivcl ;-iss-5tcncia de 011tr.1s serçúcs do I1:~tituto i\lc.t<'Or0-
!ogico, 

Alin.ndonar o Tnstituto, intciranit:ntc, a Metc:orologia 
agricol.1, será um convite a estranhos para in:iinuarem-se em 
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~-cara alheia, não só dc..;11re!illgi.1.ndo a repartição, como lhe 
pfrv::indo dt..: estudo$, J.'.guns -Jo_.; quac:s, de !,'Tandc intcres.:,c 
p.:tra a m~tcorologi.1.. :\cr .:~;:e <1uc a r:1c:corolog-ia. não está 
lig.:i.d.1 .st')m'.:11tc: :·1!i qt1t..:::t,Je· r.9ricolos do r:!in) vt>get.11. Co:s.
•.idcr;t-<'n-sc c::-se dominirJ cr.1 ~n:i 111.1.ior :/cnit1:de. a sc-ien
Cl;! <l::i ~trnr,·;phcr., tr1n ,~.1t1dn" propnnc; n:\T:ionados JO rc
vcs(rncntn fl .. ric.tico. ·1:"H_1 ~;/) de c.1.r:u.:~rr phytog-cogTa.phico 
- ~oli mti1tiplos a:--jiccto..,, cvrno de n,1turc;,;;. mais p;irticula
ri~a,!a. .:'\I':.li"o:. <k·sscs cs:t1(:u~ c:--ttt0 rcspig.1.1Jos cm outros ca
pítttlos deste volnmc. a:.r:-iç::.ndo quc::.fõcs q\le intcress~m ;i 
nl'..'H•nrr:lngia pura. E11::::i.-;tndo .1 sccçt10 por esse prisma, 
c!b ~cri.1 1.111cs 11111 dq a:-t:cnH.:nb1 cnca:-,c~.1.<10 da ecohgia 
vegeta - dcmm1inaç: ,, rn1is mnrln, <"'11m;~ .1..:nd:1 11,~LC in
rlúa :i ~i':,Jío r<·nproc.i, í•hyto-mctcorolof:ic,,, rJign,1 da maior 
attrnç:"tn. Xc.-!sCS prolilt.,;m~.:=: t )(!ns. 011v.ri;1 ~cmpre o ln!:itituto 
;\fetcoro ogfro os cspcci:-di.;;t.1s d;is scicnc!:1s cnvoh,~·d.1..s. 

i\,1 sup:,,-,...,iç;l<> <.lt' 'Fl'--' n .:'\11.:tcornlo:c::i,1 offu.:ial co11ti11unrá 
111terc-$:u:Gn-sc pela 111ai:- ,mima cuupcrc:.ç:ío com ,1 Ecolog:a 
:\i;ricn':,, t>. pelo-. C".-.it11:r-; qt1.'.. por !-11;i nat1:rcza, cr>ll~j>rd,,·n
<lcm o. pbyto-;cn;:;raphi.1, --r,h,-,:wdo a 1..·t1/0t!i('a, darémo.;, j;·1 e 
ma:~ .JdC'.-11ite. r;-ip1ili1S i111lira;;ões d:i.., tnl:liore: fonte,; de c:.il-
1.or.1 gc::-a: :)ara os m~tcorn!cgist;-b que qu1zcrt..:m ter· um sim
p:cs /Jrrd·s c_\•r·-,,fr.~,, do.:; a.--,un1pto..: impli:.;;H:os, qu;1si na 111.:iio
riil cstr,;::'.10~ ao currictt'r; lnhitu.:il <le s1ia scic11cia propria. e 
da.-. af iins. 

Qu:" 'o :í phcnolo~~i:i, a rnodcrn,1 1,ohºóc,1.çJ.o holla11clcc;a 
(-1()3). j:\. com 1!nis \"<1,11mc..: :1:i]J<,rc-cidc-;; .1ti: o :mno pa.~s:!.do, 
rvH1St)tt1,• opim.:c fotrod.1cç-tn (*)- Os 'I{c:•orts" d::i Roy.ai 
.:'\Ictco1 rú1;rical Society ( --+(H,, t.:st..1mpa<los, com rna:-,;1ma rc
g-ularí,faclc. na revista clc.::=.~J. Socicda<lc, e cm brochuras, sc
par.idamt:Jte, cxc.:mplific1:11 a :ictivi<lade ;-ihenolog-ic.i da ve
lha org.:.ni.saç~tO, dfi(:cnt~!llt:ntc conduzid.:i, 

( •) C,lm o :i.r,p:tn .. C'lr11' .. 1to d-:: mais 1!0 ~ f::t.;ck•ilo-. rio cor:-cnte 
:.lllllu { !'JJ-l;, ,. )S clteg;i " i·1 '~1_;-;':1 nutic:::i. llJ. mortt: do tcn,u (un<l:i-. 
<lur <la c.Aci.1 Pl!acnologic.:1:> ~ 1/cmm() Bo~. 
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Com relação :í ccologi.1 agrari:i. propriamente dita, cita
remos .1pen.1s ;:is obras mai3 n1oc_\"!n~~s e cspt.:c.a'.isadas - o 
como<.:ndio (Ic :\zzr (·1'.JS), qm· t~ntamoj resumir na conf.e
rend::.. a-:-Tll.1 :illudidt. (462), e n pequeno tr.-.t.ido de outr;: 
g-ranr~e .1·.1tnri,!;Jdc, HoLDHLEI:'=-" (466). l3iülioçr::iphi.is. da ro
pio.'.'i~sim:1 literatura de investi~r.ç;-,cs origmac~. de autores 
russos, it,1!:ano=-. alcm.Jcs, :-;uecr·, ;:imcricanos, íng-!c"C"i, frJ.n
ccses, etc., cncontrar:::1-sc nas ruL!icaçõcs ahai.xo indicadas e 
nas melhores revi .... tas :i.gricolas, ;i'gumas das. (}ltacs, rccchc J 

bibliot.hcca do Instituto r..kteorologico. As minutas das reu
niões d.i Commi55ão de l\Icteorobgia Agrimh da Oq;anisa
ção Inti.:rnacional, si1u documr:nto~ mnito 111~-trnrti\'O". As 
ultimr.s divulgadas rdr.:rr•m-',C! f1 reuni:i.o de 7'.fl,nirh, 1eali
s:,da em SMcrnhro ,~e 193.?. e C'o:ltêm v.ilio~ac; crirnn:1111ic:i.çõ1·~ 
e dado:, muito !ntercss~1nte.<-, er:~eix;idos cm nur.,erosos ar:ne
x:os que constituem :i rn;1ior parte do \·olmne public.i<lo ( 46i). 

Os ann.ics, cm trcs volume-,, d::i Conferencia de Mcteo
rnlo~5t;: da Grá-Brct1nha, n.·t.:nida cm 1929 par~ tratar ex
clus:\·J.rnc:1.:c da rr,ctcc.r0logia a~ricob, são prcci0s.Js docum'-' · 
to~ que "Xprimcm, solir<'lttdo, a ~nci;. de conspic•:os :;c'cntistas, 
ligados â agrirnltur:i, pela coopera.ç.flo intensiva e cxtcnsi\'a 
da mctl.;Jrologi.1. O 2." volume é 1m1 reposi:o<u (!e co1'
tribuiçr)b de alto valor e de grande sign:fic;Içilo para os me
teorologistas ( 468) A tcndcr~C\a geral desses tl:chnit:os é 
par.1. a rcclamaç;io de estudos syskmaticos e invc.<-•ig-ações -
micm-clirr:itic:is e phyt1)-clim~ttic;i~. 1\lguns c:1cgam mcs-no 
a e·qc-:-ir ,. min.11ci:i. cxtrem:'l. do cx;.rr:c clirna1ico micro..;copico. 
A micro111ctcorologio.. como já trnm_~ ubs~rva<lu, é hoje rc
qucricl;'l. por i1111ume;-os intcrc:;~cs .. \ no~so vêr, algunns d'.'!.~ 
melhores urganis:i.çõc:; rretcorologic.15, já for.cm, e pôdem fa
zer, tocbs, a phyto-c1irn:itok•gia, 1;:1:i;ando m:'1(, Jo app:irclha· 
mente habitual de um posto mctcriro-agrario ty;,ico. Sig-TJiL
c;im<J: rom i~so que no caso cm questão são desnccc.ssar'.c1s 
m;'l.i(.,rl's pe-;quis:1s l t;jc:tnüu novo.:. lpp~rclli~rnc:ato'i. J;'t a 
micrc,cb:natologi.i, e aqi.:clla aindz. mais rcf'.nada, pe!o contr.:i.
rio, exigem equi1iamcntos espcci:i.cs. Si111plesmente, a tia:!o 
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<lc curiosid:i.dc. veia o lC'itor a conferenc:a de GEIGER. a pro
posito da influc:1~ia <lo microclima. r.n dominio da bio:cgia, 
publicada cm 1931 (469). O JLltor, já apresentado, em ca
pitulo nntcr·•Jr, ccmo o m;-iior í,rop;:ig:.1n<li;;t;i d.is obc;rrv.a
çôcs micrricliri;:i•icas, cita ncs~c tr:1.halho rnsos doqncntcs da 
inflm~ncia mctcorologíca sohrc o.~ l1ahitats rcstrictos, e trata 
110\·amcn~c do po:1:0 capital. rdativo :í ;:iossiblli<lade, cm dc
rerminad:is circumstanci.:1s. de se deduzir o microclima (lo.:, 
dados u.suacs, C' ,·ice-versa L<'mbnmos essa qt1cstão como 
optimo problema para .1 secção de meteorologia agricola 
que perm,"l1 r.cc.,:=:c no Imtituto ).·1cteoro!o_;ico, ou nclla fi1.ss,c 

crc.lda. E' u•n;i rp1cst:io de não pcq·i,cno intcrcsce pJ.ra. a 
meteorologia r_:-cr:'J. rnaximé para os -:studos locacs (•). 

Comn li; 1)1ir:;r:1phi:1s. lrmLr:\m'.;S a rxccllcntc ]ic;ta ingl'?.,a 
(4i0), que ahr.:irtgc o J)Criodo ;92.~.J()JO; a italiana, de PAo
LOXI ( ..J.7I): e .J:'. duas, gcrae.s - Ca Socicda<le- !\"Ictc0rologi
ca I11gl~sa, lnici~.da cm 192I (4i2). e a<~ª Socíeda<le :\Icteo
rologica Franccc,a_ l11ici.1<la em I9~5 l4i3), com prom<>~.::a de 
.J.braç:i.r, u!tcrionrJclllc, c.o:;ta ultinn, 'lS annos 1921-24, acre· 
<litamos. ,"lin('.a não publica<l.Js. 

Os d<Jcumcnto.s apontados :i.ntcriurmcntc, contém biblio
gra_phias_ 1,;irci;1cs cxcdlcntcs, comprcbcndendo a producç.'.io 
L1.l osi-s1rn.1 da I~uss.1.1, A l!cmnnha, Succ1:1 etc. Os ,"lnlcricanos 
n;iu fazem systcm:itíc:unente. nem a phcnologia, nem a eco~ 
logia a~raria. mas :.:sta ttlti•na é tr,H.::da, csporn<lic;:imcntc, por 
c..:.t;)(:;iics cxpcrimcntacs e rlc <lcmnnqr::i.<;:'in, com Lrilhar:.tisrr.o 
q11c 11a<lt. h'1. a dc,·cr J0s cstahe]Pcim!'ntos curopco, Para 
acompan11ar e:;,:;;:\ 1.ctivida<lc são ii:dispcn.>::tve·s os pcrio<l1cos 
- "Exrcrime:it :S'.:i.t1(J!l Record' e ··J-:n:l'nal of Agrícu!tural 
Rescarch" 

A C'it=:ti~tic.i m;,.thcm.1tic:a po~suc. hcjc v=i.sta Li 1):icgra· 
phi;i. ?\o cc11scnso ~cr;:iJ. para o mc~corologista, mesmo nos 

("') O 111::ino B,,h·tun .1nl'111',l ih Sf'rv1ço !o.fot. <l:-i Da.,·iNa 
(!0J3) 1r:1c int:~,·- ~:mt,• 1i,,t:c::, ,k ',,crv:i.ç0c<. m1croclim:i.1,-.bi,:ic:i.3, 
rca(iS,.;JdJ.~ nn Üb'.crvatorio <lc Kalm·t. ~:io r:i.ra~ air.d:i. as obscn·a.~ 
çõc~ ~ptcm=i.ti:;;~5 <lt:iSC gc.rn:rn 
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~cus e5tudos de sc:e,i:::ia aprlic:ad-i, a melhor c.::;co'.a é a 1J:
glcsn, J.liús a cre;1dor:. d!.!~sc admir,wcl instrnmcn~o. Limita· 
mos, por isso, ás i"ldicaçôe,; uki->, mcncio11a1H..!c, (JS tratados 
de Yn .. i::: (-t74 ), FrsJJn-: ( 475), ') m;-r:s ekmcnt;ir de F.zF.KIE.L 

(476:. to h-rinho cnrnplenier.t;i.r ele F.1.nu;,TO:'\" i'477) ("). 
:,..;o ca1Jitlllo cuns:u;:-ado ús ''pe~qui, -is ~centific;i,-··. cninpk·'.1· 
mos cs~s apoman,ent,,s. Entre n·Js, .~r.cw1.~ FRAc;co é de cc.r
to o maior euthusi;i~ta, entre agrccomos. <la estzi.~;:::-!ica 111atl1c
mnt:ca. E~,;;.e illnstre p.1tricio tew! a opportunidade de aper
feiçoar os seu.~ estudos predilccLos rh precioso mctho<lo, cor· 
rendo v1:-ios centy0,, curopco~, e ;i.mcr:c.;i.nns. E~tP\'C na e~ 
lcbrr- f'Stai/10 de Rotham-tead, e 'á d<:Ye ter ver. ficado rc,;
so.1lff"!nlc- o qu;11,to a .,gricultura ji deve :i.os .:;c: .. L, grandes 
mc.·,trrc; de csta!i"'tic:J. ma:hcmatic,. -- F1srrER, '1V1:-:u,\RT e 
outros O InstitLtto :i.lctcoroloi-co ::irccisa. cu!tivar ~criamcn
te essa importante c,;peciaf-dad~. Não será. difficil, porque, 
entre os nossos a.ma.rtcs Ja:,; scicnc;;i..-, ·physic..:,;, b.a decidido 
sen;io mesmo inconveniente (porque unil.1tcral) p'.!ndor p.1rJ 
o instrumento mathematico. Opt1ma valvula p~ra o.<. <pc 
têm C'Jtcg-as pela -:-.xhil1iç:"io J(' rn:- 1 .• b:i.ri..,mo om formub.: e 
calculo. 

A ecologia agra;i,1 :iCC.:!5Sit::i de grande .:i,,~istencia do 
Instituto 11etcorolo~ic0 11:1.-; ob5criv:1çõe5 inrEspc:1s.avcis ,k 
rad'.aç5.o e photomc:tria, cstabclcrcndo este os cquir.1inento,; 
apropr;ados. aferindo-JS e controlando-os !\fto bastará o rc
g-1'-.tro ,fa rad\aç:ío scit:--r englobadJ., a1"ás já un:i. -....a)io,;a co:1-
tnhnição p:1ra o~ ::-;tudos systematicco;. Em uma ou outra r-c-
taçáo cxrcruncnt.i:, tor:1ar-sc·{L rr.1.::~cr a ob::crv,.ç.i.o r:1<!1::ai :a 
em faix:-is diversas Gc tudo o cs~cctru, cujo.-; rxtrcmos, corr:u 
C sabido, agem Jc moC..:.o d:vcrso .s0Lr..! .i maioria ~:is sem<.!n
tes, plantulas e cultura~. 

( • J Vide a ir.ten:><;..lntc se:rX: ~~ :i.rti~o5 de r;_ Dcbcbrn1t, no 
nunltr') ck· d.:l .\lcic•:irc:uJ... ~·:t, ).l:i.i0 <.J,· 1934, dc-dir,v::..1 ;Í i·::,tat,Jt:CJ. 
e ..J. (., ~r::'.;,çáo. S'-)~ít·Urlo o tihimo. rm :,mo da.:, bas,..:, logu:.a.s c.l,1 
tlicona de correlação. 
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Na(:.1 diremos da elcctricid;;dc ;:itmosphcrica com re!a
çio :í cculor,-i;i. ,1i;r;1ria p0rque. tão cedo, o Instituto 1feteo
rolog!co n5.o ('St.1íJ. hah !it:1do :i. occupar-st.: do J.s,rnmpto cm 
conpcr;,çZin cnrn outrem. Jú tcr:'1 muito r,or h1cr, cuitlnndo 
de ~i propr:n Entr<'t,1ntn, p;ira não finr intcir,1mc11tc a!hc1ü 
;i. c~se r:imn, com os r2;:i,J.-,~ c'.ímatofogic11·:; d,1 rêde ?irac;iki ra, 
J. mctcc,rolo;.:i;,. agriCCJla po,lcria SJndicM, ,t",1/'ri:s II:.·:.11 l!REY:'i, 
o par;,.iJelismo entre ;is descargas clcetricas e a fertilidade 
nJ.turni dos solos A questão, no fundo, é velhn, mas o 
nrg:utc m~tcorologista :imcr'..cano lhe deu ronpag:cm nova e 
mtJito m:1i-- ,:;1wr:-r"ctiv:-t. ÍJ:z:nnc. amninniJ ~ algu:1<- oxidas de 
a7.oto ~i.,l !Ht dazido.<:. r:,1":1 z..:; disrupçôc::- ckctric:as no Oce.'.ln'"J 
;ii;:reo, " ,tlll.J \'C.7. tr;,.n~f,Jrmar~os e dissolv1,fos pela agiu J.!:
mospltcnca, 1nf:ltrJm-~c . .::om a prccipit:i<;t,c, s,..,lo a dentro, 
para dar ;, este o mcihcr do:;; presente.; Infelizmente, por 
i.·czes. a d::c.liva C:: log-o r 0 u!n.(b pela propri.1 óuva, nos solos 
dcsprotcg1do".-. I-[c:-.1l'l!RCYS calcula cm 7i0 milhõ~s de 
toncbd;is rlc ;:irl11ho a7,0t.:do, cem por cei:tl') p•Jro, o Jepo.sito 
;i:,nu;1\ f,.j,.-, ,ohrc l' n"l"-'º ';lobo por ;iqu-:1\: \>-occss..>. Dcs
c0!1Íier1us ,10~ c;1Jculos e hvC";tigucmos CS)J. rdc\'antc quc':>
tão no Bra:c;il - pa17 ca~ trov'J;ida~. 

Qucstôc:- 1n11;orL1ntcs parn a b\'oura e 41ue aguarrlam a 
cooperaç:f1a inn::-tiga.c.lora de nosso> rnetcorolo~ista.-., ::i:"iu as 
que se prendem ás geada.;. :\ secção de mctcornlog:ia ag:ri
cola dcvc;-ia nccurxir-sc ~cri:::imentf' dc-.se,;; cst11dos, começan
do pc1os l-::v,1nU1mcntos de incidencia e frcri_ucnciJ., ainda por 
Íl7.cr O scguru contr.'.\ csc;J. praga n1ct•'.'')f0logi.1, depende 
dc,o..;cs :c\'ant,.rrn·11tn'- h·Fhrnc11t;ie~ cm fu1:c;ii:n do t"paço 
e do tcc1po. A prcvisio de tempo ag,.iarda-o,. ;\ mctcoro
Jog-.i p•.1r,,1 c.,ixra por cll,..~ e 1.cl,1s ínve~tigaçüc.~ subsequente::;. 
:\ industr:,1. aJ.!;ricoh anccia pdo prognostico da5 geadas, o:-:de 
e'la. rór'c, ,•ronnmicamen'.e, drfc-n1lcr-~c d') fiagnllo. 

0•1tro ~cniçu lia.si::n qu~ :,. 111ctco:-ologi:1 j:l porlcri.1 pre~
tor ao:; estudiosos d.1 a~:rirnltura, é ;-:i confcc~iio variaJa <le 
aspectos isui;r,unm=co.s v.ra mJpp,1s e ,1tias. Qu;:indo pode'... 
remos editar, em compars.iria, mappas climato-agricola.s como 
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os americanos? E quando a.lcançarcm<1s public..1.r uma rno
nographia con10 a de TAYLOR (478), e dis~rtaçõcs cm~o 
as de Cox e HliTT? (479). 

Voltemos a.~ora as vi.;tas para outras indagaçéc~., c:n 
campos ~)ais la:-gos - as da cc~'0r;i:i vegeta! ou botanic.c, e 
as d:J. p:1:,1.t>-metcornlogia, ás quae~ nos referiremos muito .0;1-

perficialmcn~e, dando unia. ou nutra .i:nostra do que ,pos ~ in
tcrr;:ssar por ~nr.logi.t, ii. sccç;"to de meteorologia agricol.'.l de 
um Instituto :.fetcoro!ogico di:spcn:;ado de grande p.i.rtc Las 
!ides antigas. 

F.CO!,OGIA VEGETAL 

Este, com mais razão, deveria ser o nome de um ,:c
partamcr.to do Instituto :Mctcoro!ogico, vot.i.do aos probicmas 
da phytclo1:(a, cr.1 que os factorcs metcorologicos :::e intro
metem, sohrct'.ldo após a remoção do anti~o serviço de eco
logia agraria. "Ecolo~ia Vegetal" - abrnngeria tOdJs as 
funcçüe:.> d0 no,· J dcpart:1mcntr.,. como as rkstrtcamos :icin :., 
e os trak.lhos c0nr,crativos a se~v.ço de todos aque!les qt11: ,;e 
occup;i,m <10 rcinr"J \'Cg"Ctt!l sob .1. in flner.cia do,; agcr:.!cs at
mosphcrirns. de ponto de vi~t,1 menos util:tario. 

"!\Ictcorulogi.1. :\grico!a" - tem por si, como já disse
mos, o nome Jc nossa sáenci.1. prop:ía, e a qualificaç5o mais 
gra!a, ta:vez, ,1cs dirigentcj. Se faz~mos a res:\l\'a, é per
que não devem~.:s d:~pcnsar .;is gt ;e111C< s invc~ti~nçi~;s Jii;a
das 5. c~·uJr,gi;:i vq:::f"lal. fórn do ;imbito ,gricola, urn l~l,ma
tono nnic, ;i.m21lo e .1concbeg-adc, do. Katuxza. 

A cco!1Jgía vei;ctal é mais um b,iihante exemplo <la in
fluencia do ''µorque" na faina humana C.:c conhecer. Ernquan· 
to n5o poóa ser foita a interrogação, proccdco-sc á cataloga
ção e ao N"gisto da d:,stribuição geographica das plantas. 
Pouco a ;1ouco, ~ olFcrvaçi10 phyto;eagraphica foi desper
tando a úsccnfiança de relações c:111s:ies enirc a distribuiçito 
constatada e os a.gentes nir-solcigicos, !5to é, cntr<: a ph:·ta e o 
meio. };os ult.imos dc:cenn..ios do seculo pass:i.do, á medi-da que 
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se requintava a systemacica, sob o h1pcrio <le regras taxino
mic:is c;ic!:1 dia m;:i:s rigoros;:is, ganhava corpo ,1 geographia 
vegetal m:iis physioriomica ou f'ori.stica, cm que se infiltra
nw1 rc-1p.-d;imcnte ;i<; i:nperativ:i.,; biü'ogic:i.s e ccologic:i.s. Era 
o "porquf"" a~i11r1o. Avança a p;Jysiolog-ia vcgct2l, pro~ridc 
a m~teoro!ogi;i, t'.cscn·, nlvcm-se ot:~rzis sciencias ir.teress::idas 
nos prol)Jcm:i.s phytolrigicos. e íl'l seculo cictu:i.l, as::,isrimos ii 
mohilisaçflo de tod::s ellas para satisíaz:er a interrogação ir
rccluctivd - a interprcta~âo do que se nos dcp:ir;i, cm m:1ssa 
e no mais infimo detalhe, no reino vegiewl. 

~ti.o te1i;imo:, ;mimo, mc-.·1n.1 que nos sohras':ic a r-ompr.
tcnc;a - o qne ec,t!~ lcn~c de se verificar - pêtr,1. pcnetnir 
o inrn1e:1~0 e complexo recesso d2. ccnlo;;i;1 \-Cgcta.J. Para riar
mo,c; tlma. ideia do papel rcprcsc:Hado pela meteorologia na 
constel!ação gigantesc;i de f.1.ctore,; activos nn composição 
wget;il. :irrolcmos º"' mais imprirtantc,: <lcss:::s ckmcntos e 
]'Jr;:i o c;:iso m:i.is complexo - o d,1. constirnição rlc uma so
a:rcbdt de planta.s, Sf 0 dles - os pr11pri,1..rtH'nte rcokigicos, 
istr é, cl'matkC1s e e<l:i.phicos; o~ '.,ioticos; os que decorrem 
de migr:i.,,ão e co 'oni',;,ção: e os d<: natureza pa;rn"climato
[og-iu. úra, nos µrime, ro~, :i. 111c·('orologia. abstra:,ido o seu 
dom,-,r1io proprio, el'.,1 ~e f;i,: :--cntir <.:"m não pequena escal,1 
no solo e sub,olo. ~'l'i factore~ hiotico:-, os :;eJ1~c:,, mcteoro
logicos forçosamente representam papel condicionador, mes
mo nos m:i.is recnrnJi•o_,; dr caract~r ge11otypico. A migr.1-
<;50 e a colonisaç5.o es:.i.o egu,1lmcntr- ~ubm~tidrr i1=; iniluen
c1:1.s :i.~mo 0 phcric,1,, ()e; ultimo~·. t1mbcm 110::::;nc;, C<'rtar.u•ntc 
ser~o o~ 111.1:s im1:,)rtantes. so1, certos ;i.svccto!, e quando 
os conhecermos ... 

A ecologia vq;ctal não S:i! 1>reocrnpa com a or(gem <l2.s 
cspcC:cs, m;i:: tc111 ,Je ~cmar p:i.rtc, pelo menos, na decifração 
<lo ,r,-r.'.lndr cuigun <!a descontin11id,1t'.r vigente d;:is rspccies, 
cm torno da qual ,;e degl:idi;:un ',Ftcmati<,tas. cytologistas e 
gcne1iç:;-is E ni",o s-:!r.Í. índchit.i. a .sua intervenção nas thco-• 
ri'1.c; rl~ r,,:kcçào - 01_1 p0r rnutJç.l.o ou por hybr;disação, como 
qucir;:rn, e muito mc1:os, no mJchii:ismo da a.r.Japtação. A 



366 J DC S,,:-.fl'A!ô FF.RRJ\Z 

metcor0lo1;ia tcd ~cmpre ck ser o.:vid:i. cm 1odas c:;s;:is qurs
tõcs, pcrq11c r!l,t ,: o 111cio . . 

Em t c rrel') 111:\i ~ prJ.tico, esta:uos cer1os (JUC os ncss :>s 
ph~to;::-co:..:,:1p~lnc; _ como o cn1ir.c·~1 ... 11w:;t :"'< ' A. J. dt· S.\' f. 
!'AIO, hln ~e e ~t .. r :i r s1x-r;1 dP 1::-: t:. :1 i: 1 .11 n;:·;1 phi;i hr.-:<lt·!
ra m.iis extcn:,Í\·:, Jia ra. a moldura <lc..~ r;rJ.'l<lcs p:mor:t flla5 íh
risticos. e ·n1·:t1 '"ãi·:,1. p :i. r:l mil e um t:~t1 :rln, clc unidades n> 
g-ct.1-e., mcncrcs, ,.r111acs e rcgionacs. Scrr:i :ntcrcss.intc o o
tcjo do r.iappa primario. com um outro org:misado pc:os cli
inatologic;ta.s :õt:!,'llntl o as rcgr:i.s de J{lirl'f,:t,,;, A propos1!:). 
rcferim,v; o lt'ilor ;'i° crillccção de m.1pp.:l s de Ti-:u:K:, t:n1 
do s q11:1c'i co1: br.ccmo!- pela rq>:-ad nr;âo feita 11::1. "M. \V 
l{cvic·w" (*). E ~e .i tendc1•ci~ c-1.\ t:colon ia m oderna a r,6,; 
os brilhJ.ll"t'S t r:.ll,11hnc; de \V ,, H'.".! f ;'o;c; , C'>" 1() \',1flf!U.Hdc ir J, ê :l 
de ,erigir seus p ro p~ ios c-:i.r,onc . ..; <Jc -.:la .:: ~i í ic~ção oe formas \"(' · 
gctacs a lapl:ldas . em f nncç5o d..: f .1ct, :rc..; rn,:snlogicn, p:-eJo
min::i.:ites, o Br:i.~il rxi nici1f)Jrâ. a'.g-,1m di:-,, de-:::..;<.' rno\':111<:nt,}. 
com a contribn:<;5.n subs'.diari.i ,:a metcc,rn logi.1 n.icior:al. 

A cxr,an$ãC'I ,·:1 1 ê-dc di:11- tc,lr,~i~a do p:..iz podcri:-i, cm 
parte, l' <7l .. 1•1c/r, p:iricavd, fic:-,r suhr1r1:in.Jda ao criteri0 phy
to~cog-r.J.p.'lir·, , . H;-i 1t,do in lcrc• ,;c cm 1 ·c:-. r (' .... ta çc-K! ~ -- qu,1:,. 
do. a um tcn;-io, o ut ra!> co11,·c1: :<.·nci :u, ~-, ..._ at lcn<lid.:h - 1..·m 
fa ixas de lr:w .c.iç:i(), on<l c. apparenlcn1cnt <: . .:is \.'C7.CS, só , c..1 
fac".lme1it>~ is.1bdo d~ parceiros c >tr:1.nhos ta.mbcm adverso:. , 
o factor cli111:1ti-:u, 110 limiar d.1 ac!uaç:io mi11ima, isto ê, c:I 
c1rcnci:1. ~'"l\·1·rn:1 dcspoticanicntc a di s tril1uição VCg"Cta!. <J 
me~mo .,ucc.HI C qliando o foctr~r clin1,1t1-:o por excessivo. ; e 
torna i11h: 11it o:io. Por inoiivos .1r.ahgr, .r.., com os <1:ido.;; mc
tcorologlcos ex.~tc :-:1c~. ou .:ig-mcnt,1n c.1c., •os o quanto v,~.o:.iv,:J, 
cl cvcrian1ec; ,'l;i.r 1,rcfcrcncia aos c:-l11d,;s ela vcgc:1:iç:ío olig-c· 
phyt ic:i .1 m J.ÍS comrJ:i ti va porque a n1.1 i3 perseguida. c ;iqucl· 
l,1 em que rn ,1 i:- f:ici lm: nlc se pilh;1 c n, ,1cç5.o, n facior m<:!t..'< • 

rologico l:osi": Deixemos a IH·;C:i. Mrr. ~u:1 fart u r;. dir 1:1-

tic,. e ccl:i;,:1:c..1 . . "!. '.'"1-. c~JLiadr in k ô•.ire~ d() hi')ti~mo. e aco,,,. 
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panhen:os ,,s nossos IJot:inico.s atr;we1. n•g'.Gcs de vcrdadeirJ 
compcti<;iio ~om o5 agc1'~e.; atmosphericos. 

l.,~ma 1nn~stig-açfio ·n1crc.;s;1ntc .... eria rroc11r:1r na com
m11nh:it) fiJ'.'"-~tico do ·-11: ,;.:; !J.'.lÍ7., qualquer reflexo ccologico 
na f;ii:n r:b.iqlla. rf'b qual, rh:."1ic n1111!0.~ mil :inno", os ;m!:
c_yc?rwl'.:; ni\•r:itorio_, 5c pnJç.:::ig-am, de s·ic!occ;tf' ;,ar;i nordf'ste 
Exi.s:(.: 0111ra <:inta. po:-tm rn;,;~ variavc!, cm·;or::i. muito me~ 
nos ;i.1, ;u repio d:. gr,,.C::içt.o l;.tituclinal - .-. ,!;-,s [ortes .. 'dc.:,;
conti•Hdda<k•.:; ·• ( •). E.,•,111' JS c...:rtos <; 11c :1'uk1s rcsaJt;irâo, 
pelo :i1cnos cio ponto r·c vi.st,1 climatico, qllanclü chegarmos a. 
conhcccl-,1s .ab (•.~s~· :.-.;')('t:t•> <'"'>lll a necc, ... .1:-i,1 nl.1n11dc:1c:"a, a 
C"ll;is e :i.~ :-c~itX::s ,1.<lja~r,n•c.,. para a in-lic.r-c:1.~:ivrl visiio r1c 
contr:i.~ti:-

E~1;,~ !;gc!ra:. not;is :i:,o cnnstitm:m 11111 pr0gramma. O 
progn:11ma ha de Yir e~ ;w~o.;:);< c~peci,<li,;u1.~. .\penas espi
caçan10..; :t c1irio:,;idadc ,!,>, 111•:·.cornlo::;-i:et:i~ '.):-:L~il-eirn-., apo:1-
tanUo c.--,111·111.os !;1rgos par,1. j,,rnada,., hc111ro.sa:,; e ucccs.sar;.::t~. 
O cli·,·0;cin 1ctu.1l n;in pr',r~e ,ontinu,1r. Servir ;JfX'll.1.S a.-.. 
r.1nln C'' •.lt,~icu nl:ttl'ri:i'.1·1~r.tc )ucroso, :-cr,\ c1 .. :rcc,1r o c;HllJJO 

de <lppi c.-.ç;-, J;i Hll'kori}o!!:il ('m deJT;:11c11'c, r'c acti\"id<H!C'> 
c;c'..c11ri.r:c--. di~!ll~l.~ de tr1,'1, -1" ;ittcnçt·c,;, ,11L:m11as tand1c:n 
provcih<t, \iü pr,nt1, de v . ..r,, ccn110111in1. e tr)1l<1s 11tcis. t''1l 

ultin1~. ~1·a y~t.·, porqu(· 1,;-1t) !ia conheci1,1t:nf.) -.cm prcstimo 
:\ fJlt;i. de , in1pl::s rcpre~r:ntaçüc, i;r::irhic:1.~ d.1 distrihui<;iio 
<lc 11u~,;;. f'ora cm t!lncç,io !<1 clim.1.tü~"ªJlhi,1. <'am..-v:i.c, que 
f>o<icri:1m'J5 jú ori:an·1.;1r cm variadas fórma, cnm <ls :series 
l'XÍ~,h n~e,. é indiuu fl:i':"n:1k do divorcir., ,1Hudido. E se 
t.'-.,-;c~ t.•:f1irç'F, prcli111in:1~cs .~,m<la 11i"10 hram k1tos. ,1 culpa 
recabe en, c:ieio ::;olirc ;i 111ctcorolog1a lir,1s11c'ra. Falamos. 
,o!irctuJ'}, ;i0s <lirigc111::,;. 

P~r< tm ·1 i!lti,traç.io, i111:>rc.sciudivd IH) acc:unipto, acon• 
st.·lliamu~. i,u;rnto ú phytr gcc..·~:-aphia hr<lsi't:ir;:. os Jraba1hos 
cil' ,\. J. n;: :::,.\:'IJJ•AJo, ,; c,,d·.c-ci<lo sc1e1:t1e:1a ,;<1 !\luc.Pu t\:-i.
cion.11, e o:. 111:liL·ado.; p,·:n 11.1.:.. trc. ern -;c1· tdtir·:o CllT'>t\ isto é, 

( • l lJe:-.cc-1ti11·1 d:1d<.:., 't,,,1. fas t:nin: o, .ti\ qclu11c~ mi,::-r~to· 
ri1, .. e,. c';p~(·~~:-io cumi11rnt.1! 
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os mais accessiv<'is (*). Sobre ecologia H:ge'..al, pura, brasi
leira, nada temos, de r.cta, a nl!.o ser os largos rc'.:m::cs de um 
autor, abr:ingcndo, só e 11al10-·a!mcnlc, a ju.~tificaç5.o clima
tica e cd:iphica dt1s fcrmaçõc5 vcgetacs macrn,;copir:i"' e iuco1:
fur.di\•c:s Di7.cmos, w1turalnrr;:/1•, porque n~ ecologista_; 
::ig1.1t1rdom os mctcorclogist:1s ... :na1" do que v rJ:.1tro . ..,. Com
pendie<:. r.1odcmos rle er:::ilogi;: vcg '!ai, recom1~:e1.da.rm,:c os 
unicos que conhecemos e CJllC, ;:. :ios~o redido, fnnm adquiri
dos para a bibliotlicc;1 <lo Imti'.uto ).1ctcoro:ci;ico - o de 
CLF.!'-.It:-:Ts e V•h,w:rR (·+80), grandes autoridac.Jcs amcr'.c::i.
nas, e o de Lt'X{')F:G,\RDH (481). bot.:1n:co de n·1;umc mumk:11, 
trabalho vertido do allcmã.o par.r. o in,;kz por :\sIInY, outrora 
do Imperial Co!legr. 'Jf Scic11ce, de Londrc~. O Institutc 
).fotco:-olog1co rcccl>r ki. muitos o.r.nos a cxccJ:cntc revista 
.:i.mc:ricana ·· Ecology". 

Seria. injusto ca.l:irmo:> a. recente iniciati\':t d11 General 
DELCJ\:'.\IDRr:.: - ,c~força.Uo ex-Jircctor do Offic(" )ia:ional l\Iet. 
de Fr,""lnça, facilic.::.nUri a GocJo~. a clabora.ç.1.n '.! puhlicação 
do ~ub:>t:.a11cioso ").letnuri,,J'' (r. 23) de 1932 so·i:--e as rela.
çõcs entre n clim:1. c a •:egctaç:'i.o fnnet.·z:i. 

PllYTO-)!ETE<JROLOGI.-\ 

A ecologia vcçctal, pura. ou appl:cada, geral ou agrarb, 
não se ocrnpa da ir.fucP.cia im•,crsa c!o revcstirm:nto flofr:tico 
Sflbrc o'i (']('mcnto., nw:cornlog-icri~. O c.;tlld0 dr--~:1 influcn
r1:1. pn~ erá st·r <lPnOm)riado phytv/11 ·tcnrologico E' materia 
de grande interesse p.1.ra a sc:icacia a.unosphcri::i, m:ixirné 
nas i:1vcstigaçôcs clim;itolog:cas e ,h metcoro!og;a do solo' e 
sub-solo, já. tratadas cm capitu'o, antcrior<!s. Iria.mos longe 
denunciando os pr )h'c:--1as hr.,sihros dc~"'c chmi:·.io, :i.Jiá~. 

(•) ()~ editorc•5 ic~i.: ,·olumc j.1 1.nunc:i;im, 1:0:::s'.;i rrcsma. .Sl'tie. 
dois livres Jc A. f. 5,,,,1tnio: - c.Pr1t':i~tc;:arlii;i de;. Ura~ 1.~ e .tílio 
r.1.w..igraplt1a Dy11,1m1C .. U.. rnqua<l~an<lo-s..: o sq,:un<lo n., mi1c:·1a tr.;i::i<la 
no C:ip. '.S eh: nos~,, ol.:ra. 
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n:giona'. l<epugna á maioria elos nieteorologistas attribuir 
exce~sivo raio de acção aos factore::, vegctJes na economia 
interna da atmosphcra. A ir.flucnci.1 é ~ensivcl sobre o am
biente irr.me-liato rla \"c;rt~çZ.o, ,e .iotn:,eJ na formação do 
niicroc1in;.1.. Ern :i.lg-urc; ca·,o:; <'l::i iirve;;t;g-:,i;<i<:s rf("s·::.,1 infh:cn
cia re-1rict.1 sr.: impõem ã niet-::orologia synor,tica, (JUando estu
da a :1rlq,tação rk prcv:rõcs gera("::, ás reg:innaes. e d;is rçgio
nacs ás Tocncs. 

H:1. a,f;l.l.TI5 :umas ~.traz, HUNT, cx-director elo Serviço 
1\-fclcoro'.o~co Australiano, numa tcntatÍ\'a de explicação par· 
cinl. phy-;ic.1. {lo noL1;vel ::yclo mcteornlog-icn dt· quatro ~11inn_,;, 
que, v-;Jt.1 f' P1ci.1., di 111!1 a:- rle c,ua !;f.1.<;a n:-i:, pL:ig;is da ,r:rr.1.r.dc 
ilk1.·co11ti11~1~ 1c, rccMreu ;'i. irdlucnri.1 da vegct;:ção rala c:a.s 
rcgiõc:; ari,Jas, hrot.,r.a p,1ssagcinnicntc com as primeiras 
chuva.s ~pós pcriodos ,ccccs. Jogando cf'ni a : :1tcrcorrcncia 
de~sc manto verde protcctor e seus pc-,sivc1s dfcitos sobre 
rcrto; cLmcntos nictco::-ologicos, o at:tor proctiTJU explicar ;i 

scquecci.i <;<' altern:itiva~ clim1ticas <lo rcferi<'.r) cyclo, c0n:
posto de dois an110s s.::cc()~ ~ dois :mno,;; chuvo,os, a.,:-~1m os 
d;.~trib:1irvfo - I .", sem çhw,a, cm que () solo p.,~s;-i a. S('Cc.1r 
e perder o rcYc~timcnto .cgctal; 2.0

, --rni chn\.,1. cm que o 
mio se .:,qut'.~c. e dellc desapp.1rcce tot;ilmcnte o tapeie g-:-a
niineo; 3.'>, chuvoso. em que J solo torna a rcvcstir•se; 4.0

, 

chavoso. cni qne o solo, ::,ir:c!a. coberto. se refresca. Tudo 
muito 1)c"1 -::rganisac!o, pnrém. in,1.cceit,wcl. A memoria. de 
HHNT foi rccchida com a rr.aior friez<1, porr.ue clle dcvcri~ 
~alwr melhor que. quem c01nma11ela clnn·~.s cx,~n,;:t~ e dur~
<lnur.::is, ou .1. su.'.'l falt~, f'm ciunlqner p;,.rtc eh. terra, é a 
circnl.1.ç.'io da atmospller.a e r~I':o um pouco de verde na -:;u~r
iicic c!o solo. O mallogro da hypothcsc ('.e Ht:NT foi a re
p1.:ti~ão do fjasco <lc CLC:'ltEN .-s, poucos anncs antes. 

E' um g-rand,e erro al:::-ib•1ir á \'C~aç5.(, po.pel de g:r.irc!e 
cnvcrf!','l<lllra no conceito '.c'l~.CToscopico d;i atmo~pher.--i. Sé a 
ter.dcnci:i <b mcteorologi:i rncx.lcrna é .:i. de extcnrlcr a rcspo:i.
~1.b:Jidade pelos grande, ;1c:mt<-cin1entos rh fundo d0 {X."('ano 
aereo :is g:gantcsca~ or:dub.ções occorrielas n.Js immediaçües 
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e além da trnpop::i.us::i., e isso porque con5tatt,. es,as relaçécs 
e r:;ia porque ;is im;ii;inc; ~.e :'.l. tmposphcra j~ nos explica, 
de sobejo, pelo 11;(.!nos, as cau::c.."h immccli,1ta:..~ d:is prccipitaçOC~, 
se tudo Isso trnnscorrc cm enormes thcatro5 e com protogo
nistas dotados <le ct orrnc~ cncrg-,a~ como v,1mos 1dmittir na 
.ir<!na r·ct:orolog:c~, cn1 toes co11jl1J1Ctur,1s, o in,pcrio d.i fr. 
re•,!..;, e muito 111e1~0,;, o de uma re'.",·:i pouco m:ci;> (1UC a h:iiiu
gen~ nordestina? 

A attitu<le <los meteorologistas mil.is conceituados con:i
núa a mesma atravez do progresso de su .. 1. scicnc·a, com relaçã"J 
a velha disputa cm yo]t::i. <la acção das florestas subre a,, pre
cipi-:ac;úes. Rcconhccl!m essa aCção, qun:"~i c,n 1p~ ... in:-ígriiíí• 
cante n:• maiori:i dac, sit•mçücs, e por vezes u ·11 v~nco maic.,r 
cm casos rnuito c;pl!ciacs. :'\fio remoe, cspac;r; ;n1.ra trat;..1 
dessa qucrcl.i, aliás mais fomenta<l.c e eutreti<la v·r c .. tranl10s 
á rnc:t-eorologia. Os cultores da scicncia ~trv:i~pher:ca bem 
pouco interesse m.::i.;1\fcst:'.lm por uma qu~stãc ho tanto vcn
ci<la e sepultada. Rcrortamo~ o leitor ao nosso artigo pubJj .. 
ca<lo n:l Revista Florc:std (482), cscripto <- p,;Ji<.h de :-:cu 
<lirectnr. E' curio~, n pn:,i"tenc;:i d;:i crenc;:1 t'm contrar:o, 
niío .~rin,~nte etn meio do puhl,co, co!llo entre ~cicntist:1~ res
peitav~ s. Curio~;i. mormente, q11an<lo bafe;aCa por cs:e~ 
ultmos, a cujos espiritos di5ciplina<lcs e cultos deveria rcp·..1 .. 
gnar a aCopção <lc thcürias co11<l,..nu·a<las e }Xl:" qu•.:rn as pôde 
juli;.ir com autoric.b.<lc irrccorrivcL 

"E' o arvoredo que detcnnin.:1 o clima humi<lo - 01t é. 
devido a rcgulari.Jn1 1(• d(';,tc qiw ; flr1rc,;ta f'ncnntra µ,i,;sil)lli
<lades p1r;1 "e fonr:J.r?'' Eis ::1!-'. uma 1ntcrro;;a,;:;J.O nind::i. cm 
mo<.la, :idmittm<lo-sc, pnra simplificar ;i. soluç:'io, (1UC a ttu:1'i
düde do solo 11:::i.o intcrvcnlm, Que: nco11tcccri:i ~e. de um dia 
para outro, <les.ipp.,-eccsse :1 hylê,1 !ir;isileira:. Nô., rcspOJl· 
<leria.mos qu.::! surg:,i:::. outra. Airtla b:i. poucos <lias, lemos 
na "N:1ture", as .scg<.1int,es notas - ·Ein :'1.I:iio t:c 1884, nove 
m<:z~ a;x>s a cat::i.strophic.., crupçá0 ,!e Krakat,x1. 1u•: <lc.. .... truir::i 
to<l:i a vida vc~t·t;i.l <' anim:il, o u11in) sign;,.l de "·ida f'nC:O", 
1rado por CnTTEAll foi un1:i. aT:::.ilh<, solit::iria; m:ii-; tarde, 110 
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n11.:<;.mo :\ ll nfl. \"·· Rm:r:,.;: d~.~ting1·i.i algum:1. gra.ma. :\ctua1-
mcn tc . cxi <:.t c1c .~00 qu:ilid :vh.'s ' ki11.J.:,) de. pl:uHJS e 700 
;i.nhrópricios . :1k-m ele p:i. s~::irinl~os murccgo:., roto ..;, reptis, 
crn.<:. t::i r:- C<'i " , r:10llu;;:cs e ;inê licl o:-: " . ,\ ílrircsta, clri J)()llt') de 
,·is1,1 11"1 (' lc nr0lc1c;-•co, ê um fnctor rlin:.:i.tico !oc;:il ; pr.1deros(i 

cr-.·;i.do r de 11m ~ mhicntc - o "> C\I pr'lprio; m d hor rcg-·i lado r 
d:1 dc:\·o!uçtto dn \ ':l.Jlu r d'a(.!'U,'l :í. ;:tmo,pher;i, capar., p<'rt;mto . 
de :111~1ncn tar "ig-cir.1 m c ntc a pn: cip1tação loca l: .'.l bsoluto 
senhor d o m ic ro-c:i:na do ;un ::i ~o do :in·ri redo . Do pon:o de 
"i~r:1 hydrol, ... _!! irn, :oclo o mundo j,·. co11 hecc o ~eu impon ;mte 
r :ip· 1. )l:i :- . clh 11~0 pôde influir sobre :t C"<.,> nomin interna 
do occ.1.110 ,1('rro. rlcs::-:1 cnormt: 1n :1 ·· ·.:1., rp1c i..· iiwiç <ll(11on,1 co11-

s,1 do f11l\.' ,, 11\tin'<} cstr;i.to, o rkl·.,::1 ·lr; lr:11,01 f:""...ll.n~o. rlcn tro 
dn qu;i! ~e proc1:s,;1 a \'ida \' Cg'ct.1'.. E ~e ,, gro s~o rfa v:da 
mctcnr o~ri~ic:i. ,e prnccs~:1 no 0Cc,1·1,) e 11:"10 1w tcnuc lt: n.;o:. 
11;10 dc ,·c h:i vc~ luç;1 r par ;i. ,1u:1c.~qucr d11vida5 -c,1,rc o v:i lor
rclati\'O d a í 'o:-cs: a como :igcntc atn~osphcrico. 

P ntl c m o<:. rd lore!"tar todo <, :-.:o r r'c ,;;tr hra <;ik iro . Se. dei 
s::ir m o , o n Pv, , r, .... ,, ..,timf'nto <.:1 1tn·;.;· ·l· :i. ),.°";i111r <'7..J, e' !,: }C 

t·xtinc-wr;; l,;m conj1111c!o 1le e r c111:,.;1.,nriZL.'> qt1e arnd:: rn:.l 
conhecem (', <'

0

1':_;cu ::i.11uclla ,lc:-\·t:11: :1r:1rb rc;,:<1u t'nl 1h c-:i tr() 
frcqut·nt ~ de cu•11t1i11::i.çõcs hydro iy1::1111ic:i ... e 1lwn11t,1l~ :1·u, 11 -
c.:1s hosli s :i cb.m::i - fig11r,1darn en:e, 1\m.1 csp(:cic dl' r ccon 
ca.vo de C"":111d;i' ~in110::n, onde :,.,; :1:::.i:i.s. c111 torvelinho. ,só 1);:ü. 
e:1cht>11t c-,;;, correm ' ivrl'-. com o ~rÔs<:.o d:i. ct1 rrc11 t e. O rccon
c.1,·o 1ún é h rm;1, 'o pelo ... o !o, J;cl ;1 ' fl r,o.r::r.1phia, pc ln r r \."e.:.ti 
mcnt ú fl ori<:.( 1C"O. e ,; ju: por :-na pr>s ç;! o ~i npt!a r, n:Jahv:i. a o 
pmpriú <•n:.11.0 .1 ('rco ( • ). T :wl "> :l !--'>: lll, que, :JllllüS ha. em 

(• 1 !-:, q r,r,1t.",Q dcpcn<lc 1:imlicm. n:1::ir.1:mcnt,:. de í.:i ct c rc s c.l.1 
sn 11nii<:1c 1cr1r·,1:-c ·\ c,rcuL,ç.io i;: i.: r;il ,1,, ;,:m,is11h,:r:i. é cscr:t\'l. 
,Ir«~~ f:ict ro , ;,r,:ém, n.im t:ihbrlo r.f irn,, 11;. r;i. .1, ~ll.1~ t r,":crtd<:~ 

.'\nub rcn·11 1o.: nn·r,1, . . õfr.1r/., mi,·, ("1t1, ,~t:l 11 r th-.J um.1 v:.:i~m :1 :\me
r:c:-i d,, ~u!. ,:,,111 , , pr .n..:-t!.11 ob j1.·<:1ivo 1',: "•'vl.l r Jllr!: <l.1 c<.l r J.nh:t. 
i.1i:<.1 ~,·cc;1 J 1.s~,· cun: int-nlt· que. 1ur t:n<<> Jv Üf..l rdv P.1.:i f :co. p..:r1 0 <lu 
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que .1s chuvas são nhu:-:.dantes, ~cm a:teração e.lo solo, da topo
graph:a e do rt'.n~timc11to. O oceano acrco é ra:.i.:, rc.~ilicntc. 
mais p:c1stico_ e ncsst's a11J10S de grandes chuvas, é cilc e 
ning,icm mais qut.: sc moc..l'fica. 

Rcp\1ntcmos n f:crcsta on,k po,,;ivcl, co1,-nvcn10]-'.1. c1 
quanto po.0 si\'cl, cconomic:u11cntc. O ,1n•orerlo ~er.i sempc 
Lcrrvinc..lo, mas, perc:111YJ5 as i l\:sócs s0hrc poderes que c! 1c 
jam:iis terá. Evidcntcme11te, trataml)-; do problema gaal, 
cm relance mncroscopico. Se (J homem pcrseguc o arvorcdo 
eni dctcrmin::i.da rcgiiio, onde as chuvas já não s.ão rcgulan:.s 
e rel:1tivame:11tc C<;CL-.sas, a situação ngg-rav:i.-sc. 1-fa zona'
re,trict:J.3 em <JUC preva.lcccm o.s factorcs mc!(oro1og:cos 
lncacs. ~~stâs, '! possível qt1<' a fiorC'<;\:, ex!"'rça in fluen<ia 
mai:. sensível. S~,o recantos em que ;1-. correntes atmospher;
cas gerae.5 nílo sc dcf~fadi:un á sua mo<l.1. provoc,rnc..lo a lc\·i
taçâo atliabatica, e isto systcmaticamcntc; tamlx:n1 porqne 
determinada corrente as não attinja senão quanJo já cxgot,1-
da - ou a energ:a cu o supi::rimcnto de hc.1midade. Fóra 
esses cac;os muito cspeciac,; e ante~ c..le cxcepção, a vegetação 
muito pouco intcr...-ém nos· grande~ cyclos de ~ rccipitação. 
Outro en~ano a dissipar é o de ~uppÔ':" que:, m;i:t,1 augml'l'la 
.i. precipitação in !ornm. O pequeno atJ.[;mcnt0, a3 mais e.las 
vczcs, é o beneficio t!c rc.c.(ões adjacentes ott mesmo Jongin
quas. ~os <lias ele bom tempo. quando :i transpiração e a 
evaporação se acce:era.m, a humiJaCe u~o cspcra. cm:gra. 

Não se recusa á í:orc.<.ta a s11a c;ip.1cl<ladr- de provocar 
as c'>ndensaçõcs occult:is, o on·alhn. o ncv')ciro ttc. !\uo.; 
climas fri0s, em <ltas de e~carcll.-1. o ;:i.rvor('JCJ C fecundo col
lcctor d'::igua; - C quando melhor prova a su~1 habilidade. 

cqu:i.<lor. atr:l\'C'ss..1 oa;. 1\n<lcs c J..'·;m1l:1 o l·onlo Atbntico. 111 PaWI::')· 
:11:i. Ttm')S ahi l!m:-i p~o~·a brilha:itc drJ ;:,rcdnminio <la :\C(;:10 .:itmos
ph<-r:c.,, a ql!al, algnn, ilia. ~cr.i Cl'ÍdcnríaJ:1 -- i:,t0 é. quando o~ 
mctcoroioi;i,tas. conlwcrrcm, em J.u,::-os traço.~. a c:r~:.il.içlo <las 01r
ri:ntcs ~ll!><,:r:orn cm todo ,., pi:rcu:so ,fa ::.llmlida fai;,,;;.1 Os gcogrJ
phos j,,ma:s :i. uplic;,rão :;cm .:iq;icllc cvllhL'Cirmn:u 
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A flores~ ientr<"ta:ito, por essa.s e muita~ outras razõe.s, 
é dign;i de inYcstigaçócs eco'.ogicas e phyto-mctC'orologicas. 
O.~ ,i:.·ior.L·,~es pl""'<-~l~em 11:11.:i. rcvist:i., ;i u:1:c,1 que crrnhcc~-
111,1'.- 11r1 :::r .. ~:o, i:1t1tul.,,J;t - ''R<"\·isL, rk :"lie~<'orolo,::;1a e,r. 
r<':aç:i~, a~ f),Jrcsta:.~ <' :i. hydr<1\og-ia", c•.:ij:-'> \';11i0~a.~ contri
buiçúe'.:- Sv> r<:<it11Jlid.1~. crr: :·1g-lc", no conh('c;;cfo "Journal 
l)i _.\-,t· mo1::y ;i,,,.1 GcJJ-'li~<c:~··, orb.Í') r!u Co11selho .:,.Jaci,)
nal de I1wc~ti;...r.1çóes . 

.\', / r -- \'ide- not:i hi,il Go :a;1itulo (:U10..:lirrJtdogi.u, ;i pro-
)".'SÍt(, " 1_~.1:.-, app·lfc,·imuilo d:. cUioklirrnti-s.-:llc Ilcibl•ttcr. Nesta 
,.110~;1 p,! I,,·.1,;:i0. Qüt: se ir.ic:cJ ~ob os ;n1spic1>~ d.1, f;nricdade~ 
:'o.lctenrr,:n;.:1r:,~ .1ktn."1 e :n:~1r·~c.1. c.nNnlr-.J-~t.: <m seu pr:ttH·lro n,1-
rncro. t:m art,i:;r, 1k .1prc~("n•.1t;.1:, d<' J.1,,t,·. f m1lr<\ r:1~ .').,-/p,n,IJ, <lc 
i:;~.rn<1·~ :rn, ... rt.1nliJ, ,ob o •.1·ulo - ..-Da.$ Dillklima. .ih Klcinkli11U unfi 
:,.fikrokl,r:ia.> 



C:\PITL'LO XX 

HYDRO-METEOROLOGIA 

Dentro do s:io critcrio de que {i meteorologia não c,1!:-c 
occt1par-sc c.lc cc:.tudos e activic.laC..:c~ ,1uc envolvem da parte 
c.le seus cultores a exploração d:: sc:encias e practicas estra
nhas ao,; ~eo'> dominio.s, um I n,;tit11to M eteorolo~(co n5o ·1~
vcria apr,Jii:-:-,r-:-c a um serviço de ;1.:1:n:11cios e prPVisõc; do 
nivel d.1s ag-uas fluviaes, e muito rncw_1:, á hyJrnlogm. 

Qu~tt·k, org~:nisámos cm 1921 .; t:\:-Director:a de MckG
rologia i"c!uimo.s !la mesma ·.1111 serviço hydrometrico, intitt:
i.r.t!o, :10 intimidade do Instituto - serviço t!c "Chuvas e Er:
chcntcs". Fomos levados a '.-:.-o r()r varios motivos imp(:
riosos - o cxc7"nplo amcricar.o. o de sco maJ..,rnifico "H.in::r 
aud F!ood S~n·icc". incontt:st;i.\·Llmcn'.c o maior e o mcl!rnr 
elo llllHuk,; a 1;ractic~1hilidid;HJc m:t~1:"{.:.'stJ de s11a cxplora,;ii? 
110 Rr,1'.,ÍI, cem :n~tallaç;w grad:-:tiv,1 e pouco disp~wlio~êl, e 
c1 facilid;idc tcch:1ica dr.: scos ·irocc"5lJ5; a carcncia nhso\i~a 
t.!c tal ,ictividadc no paiz, cnirs:tant•J, tfio ncc:cssitad() ddb. 
quanto os EstaJos Unidos, clcsco'l:<.c!a ,, n:-ituralmcntc, a 111;:iior 
pop11bçã~ ~ riquc7;:i daquclln naç~o; c, ainda, porque, con
soante .. , modcl1J ,1mcrif':1110, ;1 cxp:ür;i,:;ão n;io acarrct:::ir:a o 
emprego t!i: '.e·,·ant,1.mcntos hydrr,-tüJXJgraphicos ou as r11cdi
çõcs \Tilurr:e!r:c.1.s - do clom111 o :1yr'1~, ogico, e :ii11d1. Ol'tra" 
intrusões crn sear.ls alheias 
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Res:Jv,1 iltnd;, o inconnn icnte. pore111, muito menor. de 
1 <farcm os n~ctCO"ologlstas conl os r i•Js. medindo e .i.:rnun
ci.:lildo-iks a s a ltur.,s e tc ndcncias :l;i5 .l(!U,1s, a ~sim com::> 
fhc;; :tn!cci: .. ·u :1!0 ,~ enchentes - l rr.h:-aihns completamente 
:i.lhcio!i il '°J ',C \I pro;;ra111m.1. cm qua~i na,J:i atei!i â ~ua ~icncia. 
Cumtndo. a :; r~zõ<: :, a. ~cn Ía\·or P ....... !' ü!Hk rara:11, e, de nt m de 
pouco t~n 1v,. J()Ó" ;1 grande rtform .:i C.:c 1921, o mctcorü'.o
{!'ista :\1 , . .:;.\R I Nos TOi,.RES, enc;1rri.:g;Jd1J d::i novel serviço, J:15· 
tallado no E!- tJ<lo do Rio, corno C()mcço, cm:ttia prcciosJs 
prcvisiks ele c~:::hcntcs para o nH~l: 10 e k1.ixo Parahyb.:i , alcan
çando notavei ~11ccc5~0. mllnncntc, na h:ii :-sad:i. c.impi ~ta, onde 
mi lharc~ de C'llltr,.,, de pr odc ctos pereci n.:is e bens :.cmo,.·cntcs 
c,;.c~p;ir,11n .i dc~sr:ui<;..'"10. em \" irll'de do e: a vi~os offci;'lcs. 
\'cjam-.'c ;'!$ 11'))\ilS rcfercnci:as ;; e~ Se!. p1 imci ros ~ucçesf.1>'.:. , 

cm clo is artig ·JS dü "O J orn::d" (-483--1 3-t."!. 
Ti,·cs~c.: cvul\·ido ;1 r.:x-Dircctori:1 de 1\Ictcorologia, desC:c 

1921 a:é o nrC !õ.<.·n~c. com o i111pn' 5,J <]ti : 11'c dera o ::;cu c:-cJ<lor 
- o mini stro Si111ücs l .opcs, d) c:,,,·c r ro E1,itncio P c ,56.1, 
L'stari:i. ho j e o 13ra~i\ coLcrto...1 <k rêcJc ~ [ihvio e nilomctnc~1.,, 
abrangendo 11s .;c:o, pr iuci11ai.:s s.y )tc:11:•., f!u\"i;:ie~. suj e· toi; .\ 
1,.•11ehcntcf. e d:111): IO.~,,s. E. acc1inmh:1 J ) ,·ar io:. pro\'cito i, C!r 
t;iria o ~cn· co d e " C hu,·;1s e E :1chcn tc3" forncccnclo infor
m.i. c;õcs inc~t·1n:\\'cis ;ios qu·e ~e nccu;xur de clrcn:lg'.Cnl, de 
irrig:aç;i<.1, de navcg-aç;;o, <lc :ib;is'.cÓ11cntr} d':ib'11a, ele potcnciJI 
hydrau li'.'.fJ, c~ c.: .. c :c. X:'io s<"r i:in- t()(h !,. 110 gcncro, cl;1.s que 
prccis;1m Cl.S CS in teresse s, ma:., ;i.i11,~J a ·,s in1, uma rnn.tribuiç '.i'J 
valiosi:-s:r.1:i . 

t\o dcp:-.rt:t:ncnto <tuc inch:imos r. :i organi saç5o me!co
ro!ogic..1 da l,"ni .1..,, compet ia. ;L act Í\':d:if',c rdcrida , cstrict.:t
mcntc nos moldes ..1111 ::-r ic.:u10s, e 1 c :; tudo minucioso, cs. t:a.
t=stico e in tcrpre: J. ti,·o . ,las ohsc-v:u; <:,rc: pl:1 viomctricas. Cu
ran:c \1111 r?c m1s-.os aías t.11nc11tr,s d., :hrccc;;io do Instituto, 
por motivo de m nlc~lia, foi i11t r rir:u1. id,, nc mc ~mo, cm p,.•quc
na csc;ib, rorf.:m, franc.1mcn1c. ::i ;:iç ti,-id:idr hydrologic;,., pm
priamcntc dita, de cuja cxp!orac:;5.o :n:cstam o:: Íílscículo !> jj 
publicados pe1o~ c11gcnhc:ro~ e hyd ro:og"ist:is - )L,GAil.INO':i 
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Toruu::.s e FR.-,NCISco or: MoR.Ju:.s VtEIR,\ - "Contribuição 
para o estudo hyclrometrico do rio Parahyba do Sul" e ·'r-.Ie
thodos de mcdiç5.o de descarga dos rios'', resr<;nivar.~ente.. 

Re~0rn·111do !t clirccç5o, fizcmo:;; vCí .:io Go\·crno r,uc n:io 
concord~vamos, cm thc,;e, com a in:rrmiss,i.o da hydr,Jloia.J 
cm a nossa :-(cr1a:-t1ç.Jo. já cons derar1cb o propno ,.rnço, 
mais simplc.<> e modico, Ue "Chuvas e Enclwntc::.-" - qnan:o 
á sua Jct1vidadc l:ydrnmctriQ - uma occupação fora da a:ça
do metccrologista; m.:is, que ri.io a combatcriamüs, porque o 
Brasil precisava começar, alg-urn clia, a exploração hyclroi;:ra
,i;iaphica e. hydrnlor,ica de :-eos r:o~, e ele forma m;i.i.<> pcrsic;
tcntc, mais coordenada. Submcttiamo-nns a e:i~,, in1uncçã.o, 
e olhando 0 exemplo ar(!"cntino. De modo nenhum Jlccita
vamos ,una das (istific.1tiv.JS aprcs~ntarlas para dckndl!1 o 
accrcscírr. 1 hyJro:c_1;rcu, C.'.llcada r:.i s:i;\,usiç:io de que .'.15 me
didas volt1mur:cas \'iri:i.m melhorar a~ pn.:,·i5ües d...:: enchen
tes. Evidentemente, explorado CSS('. ::icc:-csc:mo. cm n:ultip!.1s 
secções, e <:m varias condições d:-is r'os ~ nbran;rndo .1 

cxtrcm.'.I, a da j)TOpriJ. enchente, rcvi~to tudo cs:,e tra'nlho 
pcriodicamemc, :,criil o mesmo aprrivcitado 1wlo m:-terco!o~ 
g:sta apcn;i:, como um recurso Uc rcfi}[(JJJ/01/0 das pn:di:c;õc:.,. 
11.is, vis:m'-'o esse lJCnc.ficio t5.u pequeno, a d~sµcz..'.I fal.Jubsa 
acarretad~. lhe :;cria de todo dcspro1xircionada, dcs.:ontJda,; 
que fo-;:;cm, ou~r.1s vantagens. t\'g-uns mctcorolog-:s•_:i~ Jo 
\Vcatber fLJTca..i amt:ric.Jno não se apoiam cm ta~s recursos 
senão cxccj>cion;:i.lmcntc: outro", •:<:, cli:,;prczam cm abso'uto 

Dc.s-.:onÍ1J."t;,_) '[llC a no,,sa t:X!Jt.:r:encía nos Estad0'> lir.1-

do-:, e a no:;s;i au•ririd:-ult: na rne<;n1a 1,:qr:Lad,1, n5n k.g:a~.5-:: 
convencer o:, 111::11.;, sccpttco:,, cm (11,c;:;t.:"t<J basica. tão im1,0rL,"
tc, solirctudo para a nos .,:t rcsp011s.'.dn:id:idc pc':isoa:, ..;crno 
introduelor. liO paiz, do systcrna americano, aliás pru,·ado 
cxhubcrantcrncnt,' na b:icia do Parahyba do Sul, com memo
raveis re.c:ultados - rcdig:mos as scg-,..i;ntcs pergur:~as e .lS 

t:m·iamos, cm .\lHil de }Q29, ,1.os d0i"' <')..Jlücntcs m~xllnn.<; 
da hydro-rncteorolog-ia amcric~rna - CLJ:-:E e Ih .. ?sJ.:Y (o 
terceiro - fR/\~'KENFif:LD, fa!Jeccr::i pouco antes): 
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a) Are tbc ilydrological mcasurcs, such as m;:ide ~y 
c1:gi:1ce .. s for no:i - JJ1ctc::>ro!ogical 1purposes, .\bso
!ute'y 1:ccess:i.ry, to forcc..stcrs of rivcr flomJs and 
lcvcl ? 

b) D0 thc \\'c,1~hcr Burca.·.1 :')..--,-,d iorcc1stcrs í.111 back 
g('r~r...l:y r,n e,ucb ;-1.:-s1s~ancc ~ 

e) Doe::. tlic \Vc:1tl1cr l3urcau, :ncasurc r:vers, i:i ,1ny 
of its dis::-icts; 

Rcspond-f'11 Cr.r?\'r;, cm cJ.rt,:. rlc )L:tio 20, de 1929: 

a) 1 rln >10! (011údo· il IICCC'.nnr;• tlw: fite "hydro{ogical 
~ncnt1 1r.~s·· -;;,,J,ich ;11J1sf fc,rw a tinrt of Ili(' 1111drr-/J'

ing rf,1/o n,r f!ood forcrasti,,[1 .slzortfd Collsisl i1J vo
Ílfl,ic!J"J( ;nco.1s1trcs of strc:1111 ftr.,:, thc so-callcd dis
ch~rg(' o' scn·íltiofü of ,,·ater powcr cnginccrs. al
ihough ii. .:.nnie c:1.,cs <;<·r:l: í:,f1,rt1D.tion is oí v.1lu:: 
rs+.ec ;:iJ;y w!lcrc it is nccc, -;1ry to clc,11 w'.th a fhod 
wh1ch ,·n·c-rc;pre.1('.!' thc arca:c nutsidc of a we'J m::ir
kc-(: d1;i:·.::d c.r·oJ1r/lnns r,f ti,· dr.ih· ,·i,...-r stagc.s 
rc~(,rrhd iu ~·crticnl ht;:",;ht.~ i:1v·,·,: e;. /c/crcllc~· /'fane 
or "::cro" .suff(c:"cntly l~~· f,J g1-:N f'ositi'-''C rcading.s 
at ali stagcs, f11rnish ali tlzc dafa thal are f11)1da,-
111c11f<1.!I\' ncccssary as 011 nccn111pa11/11101t to fite r,1Úi,-
fal/ rccon~.s Oí cour-c :1,C'rc j<, r,rcat value 'o 
'.1a\·i11~ a hnowkdgc of t!'e r,·i:ttirm of onc g.1·.1gc to 
;in,,thL·t, ob!ainalilc by s·;n·eys \\hich cstabii..;h the 
rcla:i-.-c c:cvat"ollS of t 11c diifcrcnt gages with re
fcrcrcc t::, a 11niform p';:!nc .. ~t:ch as the plane of 
i:1c;lll sca leve!. As stutcd abm•i:, !towcr.:cr, a svstcm 
'1.f strc m: qrwgings in a si111f/,. rcrord of flzt,- duily 
,·J:a1:gr-.; of lhe s/rcmn s.urf,1,c m flic vertical, is tht' 
fS.>t'11tr~.i l'l f!nod fm·rrn.'.'i11g 

b) \\'cathcr 8urcau ilood hrcca~ters must u~c ali 
avail::i.blc data rcgarding prccip"tation and n:n-ofi 
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whC"rc dcaling with thc 5nr:.ller strec1ms, but if suf
ficicnt rccords of strram gauging-. are availabic, 
the forcc:.~·ing- of f!ood!'.' on thc nnj::ir stn:::ims c..1n 
bc conrhctcC fron1 t1te iníurmation fur:-ti:"hed frnm 
tr:,hut:i.ry :ind up-strc:ur -.•rc:im ,;;iugir.go;, givin~ !0 

prcc1pi•:i.tio1: a sccond1ry r,lace as a fr.ctor of mcrli
ficalion in ~he flood co:1ditio11~ ~ct up by water 
a!rcady in sight in t'.it: streZ1.m-f!ow reportcd fr'Jm 
g;rngcs in thc upper of the fiasin. For cxamp!e, 
thc fo~ernst:ng of f'.oods as thC')' mC\'C into and 
through Ih,. la~t 500 n~i!,e<, of thc Mi""'i:;<.ippi Ri,·e~ 
can bc '\.".'r/ wcll cotr,JiUtNl whcn thc Í!ún<l hcighu 
on ga11g-rs at C::iiro, Lit•Jc Rock, Arkansa:', City. 
Vicksburg, and Alex;,,n,Jria are kn;:,wn. (Thesc 
points are im!:catcd on tr.e attachcd rr.ap.) 

e) The \Veather Ilurea,: 111e.:isL1rcs ri,·er .stagr.s ::it a 
larj!'c n·1mbcr of pi.ices. ~~vc also u-.c si:r.ilar i11for
mation nbtair.cd by :-om1: r.f the cngir:~crin[! agcncits 
0f thc (;l')·,ernment. Tlir lVcatlrcr B1irca11 does 11cr. 
lrü':.~·cva, mai:c all)' 1.:o!r1111ctric ,11,·'1,:trcn101ls o,f 
slrtam ffrr:.c. Rivcr obscr1·crs n.cei·.;c ;, ~ma!l s.ibry 
for takng clai!y gaugc rc.1dings and rcndering suita
blc rcports to the central collecting po:nt~. 

Rc'ponrlcu Sl'f-:xcr:R. o su11'-!itu:o de 1-IE:-:RY, crn ç:i.rta 
de ),Jaio 9, de n29, chnnccllnda a íf''-POSUl. pc'r) velho pro
fes~or, cm c:1.rta de tr;immi~á"l prinie1r:i., de ).faia 10. 
de 1929: . -

a) e b) Thc liJ1ro!o,1i<1Jf m<rrs:,rc.s of cngin(·,-n are not 
csscnlial in f!ood forcc,1sti11[J. Thc \\'c:1tbcr Bu
TX'~ltl U,.{'<, in'-tC.ld thc f:iir!y çrmsist~nt rd.'.ltion 0f 

the heigh:c. of watcr hc.nn~e:1 r.1rt:iin g:iging points 
,1lonl! thc srrcam,;;. 7hs rc1,1tion jc, (1Í r,,•ir:>(' su1l
jcct to adj-1stment:; in p-1~ticular ca-:,c., owrng to the 
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iufh1cncc of rainfall. 1,ut 011 tlic 'i.C'lrolc it providrs
a v,ry dcpc,idablc basis for flood forcca.Jti11g. 

e} The ri·.:c:- mc~::.ur<:mcn·s :11a<lc bv thc \Veath~r 8•1-
rcau cons1st of thc dai.y 0'1sen-~tions of the hcigl:! 
of :hc \\"::•er at varinus g1gir:g ~tations. 

De tudc isso se conclúc que, para um pa;z novo, cxten
slssimo. com recmsos orçamen•arios cxiguos, introduzimos 
o melhor e o mais-. expedito servi;o de prcvisõe.c; de enchen
te:-, e sem cs i11cnn\'c11icntes (:a i1 tr0r:1.:~ ~:io de metN)rolo
gista..; no~ ,fispc,isn~·cis d0m,nios d.:i. hytlrologia. A re::,~ri
ção :í.s veze~ feitn :,ar Cu:-;-r.:, c:_uanto ás '1equcnas bacias, e, 
na cart:1 c:u:ir.1, av:;, c;-.so,: que: os americano~ cos:um::i.m ch;:-.
mar "o,·erl:r:,_: floo<ls" (or<linn:.:-,m-~:tc :i.s ql:e acompank1.:r. 
a ruptura de Jiqucs de defc.~a). n5.o assumem gran•lc irr.
port:mci;:i_ •1q P.r:isil. pelo mcno~. por ,1r~i. O "le,·ce" C tH'lél 

a':"m;:i_ de do·" gulllr'<j. Prot~g,r, fom:nt:i e ;ittrahe a cohni
~aç:"10 ribeirinha, 111,1'-, (]ll~lHln rnmpc, a enchente lil:ertadJ. 
"-e !orn:1 1p;1i_, ,_-nl1.,111ino~1. e dcstrc;i1', ra. \"cja-se un'a I rc
clrnra ,·ahJq de C:.I!',;"E sohre o assumpto ( ,18.S ). Q,.; rio:, 
hrasllciros ;-,inda n.:io poss11cm essas {'3tructuras de re~g,.1;:i_rdo 
e de dcvast,.çii.0 E mesmo na v1g-cncia de transbordamen
tos C'1'1 graPd'! mas<;1.. muito m.1i <; r1Te.;:s1 rio,; que as mcdirJ;i.c; 
dr rJ1 .. ;c:ir.r;-1~ rn.1.:-:imJ.s p:-cvi:1men1r 01:tHas, s5.o os Ic-::·ir~os 
de ult1P1a l;1ra. pelei~ quaes, com a aj,id:i de m.ippa3 tüpo
g-raphicos •c;.:-1"r'l~. ~r c,1lcuf:im as part·c~tlaridacJes cs.c;en-:-1:ics 
dri imme11.c:(1 d.:ihvio íúr., elo..; .í.'.vcos. For;:i_m esses ,..c
curso;:, s5hia ,r, :-csolut:im<-'ntc enprc~Jos por C1.1:sc e 
pelo \Vcathe· Burc...1t1 f]llC, cm :-,:-.rte, va!cram, ;:i_o primeiro, 
a celebre pl.1c:1 c0n,memorati,·a d:> brnn,c, offcrccida pc'as 
Soutl)crn Pac;fic f_incs. como recnr.1·1c·n.c;::i. honrosa das bn
lhantc~ p:-C'·,·ii:0c,; daquellc mctcorolnJ·,;;:a em 1927, no vallc 
de :\fosi!>.sipi'n Cu:-.·1: tinha, pori·n;, h.1 muito, feita, a .'i!Ja. 

reputação, <le con~urumado prcvisor tlc enchentes, dentro dos 
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111,("f/iodos adoptados, non,wlmcnt,•, ha muitos annos, crr. 
todo os Estadcs U:~ido~. 

O livrinho de ::\1ooRc (..;86), dc~crcvc o serviço an:c
r:c.1no, :omo c:llc foi cxccut:1(!0 rle~clc as primcir:1<; cncl1"r.
t"s d<:c;t~uidoras ,J,, 18i--L a~é :R9G. Dcst~ qir,ca p.1.ra ca, 
o \Vca~llc:- Burn:1 !•:m public:-ido :iumcro-sa:, memorias so
bre o a~sumpto, Jt_,l..;n:tlldü na ~t::\ lJclla rcv::,ta - "i\fonthly 
\Vea:hcr Revicw''. Rarissima é aqnella que se refere ás 
m~didas de descarg-as como recurso de previsüo de enchen
tes. Quanto .ls pequenas bacias-, ou simplc:, afflucntcs das 
maior-es. constituiriam. aqui. prob?~m;i.c; a atacar :ip/is a ,o
luc,ã'J de muito~ outrns. inlw:-cr.te.~ ás gr.i'l•les rêdcs flu
viacs - que nfl,> no~ falt;:im no paiz. Der:1:1is, os proprir,s 
amcric;:inos nos ens•nam a c11idar daqucllai,, ,crr. m:iitos casos, 
com o 'JSO cx:cliu.;,:vo de informaçõc-. pluviomctricas. Re
portamos o :eitor :1,) celebre artig-o de E:-.IIGII sobre os rc
piquctes do Ric Sa\annah (487). 

l,";:"J cx~cl!ent-:· fe<;unJo de >fAGARINOS ·:-0..:111::s do:;; me
thodos de prcvi<o de C'nchcnte~ de rios f'-f8.~), dá-nr,s a 
Yt°:r, 11,, f'5sencia n::- prucc~sos an1r-::-1c:,nns. e11·1 1ra com r,:-,11-
J}íl.gcn' cu~opéa . .SómC':ltc o nltin,,, ,:cscriptr• - c1ue rcpo:1sa 
sobre a medida <la~ clescarg-as, é ciue tem ~ido raramcr~!c 
empregado pelo \Vcather Bure~m. O essencial !:m tac:; cx
plornçõcs é o conhcc·mento l'.Xpcclito ela precipitação occor
rid,1 (quando pmsin:, tamhcrn, por ;1ntecipaçã:::i); <la pro
pagaç.'.\u e compri:-tamcnto ela.~ cn,:;tas das agu:1s acrcsc1dí1~ 
ao '.o:1go dus tri 1,ul:trio:, e do'> cur:.;os princip:i.cs; do c•,taó) 
do tr-rn;'° orcürr:Jo cm toda :i 11<11·1~. dur,,n't· ·~s~a propaga 
ç5:J; e: ta~ rdaçül'S ..:mpiricas, i,itcr se, dos elementos c:ta
do~, assim como, entre as ·'c)t..s'' ou ''sulJi(;as'' nilomctn
cas. cm funcção du espaço e do tc:mpo, para v:.rios g-rupos 
de cnnjuncturas e de circumstancia:. hydrogrn?t:ic-as, mctco
ro·ogicas, liidrolo;.:ic'.b, etc-. Alg,rn1,1:, dcss:-i.c; relações ,ao<>~
tcrnú1:i~l.:is :-ipú:-. ,1Ig,.1ns :mnos de fan1iliaridade cr.,m a b:i.c:z., 
e c~trJm mais, pnr s-cntimcn'.o, ~'1 tr.1.lia'.ho de previsâ'J; 
outras, :áo pasc:.i·,c:s de cxprc~s0e~ .u1;:alytic:i.::, ap~roxi1n.id~:,, 
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ou se amoldam .1 graphicos e abacos de toda espccic. Todos 
tcr:io <lc lançar mão <lo q1.1e charm.mos "csscnci;il", para 
prcvêr -scm;xe a mc~m:i. ;:ousa - <rÍlas dr rN_pas; mas, cada 
uni. <.:'ltn nuiur ou rne::or eni;cnho. con1 m:1ior 011 mc•1•Jr 
tnuf1p11, ;,l!.!'chrica, <'111;,r:-g:i. 'l"- prncc~c;oc; de rstinrnt:va, r.a 
forn1;i. rp:r ?llf" p;ircç;1 :11a1.'- 3C'g'Uf.1, m~11s <'xpcdita. m;iis sim
f les m:-ii, r,nct1ca. .-\ccrc:,;ce que c..,da CJ.so cria os rlct:i
lhc-., as m1nuci;1s tcch•lica~ propri::is, dentro das regras fun
cl:Hncntaes. I I.t toda ,"l conv~n:cncia cm . .;.e conhecer a ima-
1-,'lnaç.ío ;,r,1CL'.Sst1.1l de conspicuos prcvisore.:; hydrog,-:-iphicos, 
111:-h t: iwcc_,<;ario, egua1mcntc. {':-.:ami11ar os problemas ciuc 
r;11J;-i t:m ddJc,. enfrentou. Q_c; nasças prob!cmas se ;ippro
xim:u11 mrnto mais; dns ,1111,'r:c:i.11os, ni:1.c:, 1wm por i,:;so de
,·nmJc; dc-.:1 rc~ar .1 Jicçf10 c..J;i, cxpcricncia do \•i·lho contmente. 

Ik111:1is, sempre que iú: c:-.:cquivc!, ha toda a c0nve-
11ic11ci;1 <.·1:; :r:i.dtizir rd;tçl>.:::. nl:.lÍs 011 111cn,1~ permanente-; 
c:111 formu':,s 111:itlH:111:it:c:-is. não tanto !a:vc7. ;,:lra o prcv1sor 
h~·ilror·lf'tricr1 qt1L' wnhcc,! tn~im:inirnt, a ..;111 k1c·:1 hydD~ 
vr:ipliic:: ~r; i.,:a~ ;"t longa e'\:)('ricncra <''- rn .1-. 1 1nltipbs "'con
junt1·r:1<;" ll):il:., frcqt11~·1,:c,- - porl·n1, par;; :t tr,1n..;mis,:io 
m:iis :-:q,pb dc~c;;i _ ,1.c.:r:e1;ci:1 :1 1wvo• Jirevi~urc~. Por 'JU
tro l~tdo, h:i. casos cm que o 1r11-;,•csti n:atli<.1;1atico não pzissa. 
ele prcct<J~ismo pcrnosticn, :,Ltpcrfcta~:ío ,·xhihicionista, no 
fundo, inuti:. 

Se l'm 1928 j:'t não 1:cns,1.vamos cm crmsonancia com 
º" rc;p01·· ;,Hi, pda i11tr-,dtu,)io ela hydro!1n.::1a HO pro~ram
ma Ci· tralnlho.~ do Ia~t,lutri ).Jetcorol{Ji;:cn, feita á nossa. 
rc-;•dia, mu;to 111c11us .'.'lppro\·;:.ri,1.mos, l,,oj'"', ;l hora cm GU'"' 
escrevemo~. :.1 su.::. conservação n:1quclla c.i..s::i, quando o G::,
vcmo Provisorio tem procedido e procede Jinda ~i. gra.nclcs 
rdor:no.s <le snvíços ;>t1l1licc,;, e poderia ohv1::ir o que rcpu
t:-imo<; um:,, 1nrceri;1 <l1~ t,:Jo 0 ponto incnnn•:j·-cntc para ;;m
h::i.~ :.e; {K1rrc~. 

Se c•,111;)ul:..:=-1.mo~ a pu 11:J.:.1ç:i.o o.º 2 <lo Sccr.ctari;i<lo, ,!e 
De Bi,• (-f8"j), \<-rific."unos qu._•, .;:ntrc 150 Scniços ).Jct'"'oro
logicos ck t()(io o mundo, :1f>Cna.s 6 dcllcs, exploram a hyd'"o-
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Jogia propri~1er.te d ita -o Sui~so. ') Din:unlrquez, o Sueco, 
o Ukrani,no, ,) Russo e o Ar.:-cillino. A Turquia e a I~li::. 
p0ssucm re rn · ri(.>C~ hydrolo~i:-a;; qu.: f.ucm.: .1 mctcor0lo
gia, e 0 ccr.hc~·rln Ohscrvatorio G:>0'."'·1y ·; ico Ccn1r.1.I da Rus
si a est•da .;:. h;.·óol,,gia :1gric</a ~7}') inclu ímo~ o \\'cather 
Eurc:111 ;m1er:c::ino. porque. como já vimos. a su:1 hyd r0lo 
g:a n5.o p:is'.;,1 ele ~imp\cs hy<lrcmr' 'ri· mclcnrol<'~ic;i. cumo 
a cstabc 1cccmo~ no Br::i.~il cr.i 1921. :\ o r~::i.nisaç,1.o TJkra
ni;,na distin~uc a hydrometria d.1 hyclro~ncrJ;ia e <l;;-i hyGr..:,
mcteorologi::. E' hem de ,·cr que :1pc1.ar d:1s dcnoniin.1ç,Jcs, 
::i.!guns clesioeS ~crviço::, niio cxp:nr~m :- hyrlrologia (:UC intc
rcs~a :-io cn~'..'nhcir" , ·e ~im 011tro<:. rr.1m,:- 111 a:i,; simp1es, fi
c~ndo aq11C'l b mrJd,,lid:tdc ao l'llc:>.fJ::'() c'r! <k•part:,,mcnto:; mais 
cspccw': s::dos. e 111<lcpi:udc111cs. <lc se.,, re~J>::-cti n>S ;1?i1c 

Que ,·c1u ,,. ser hydrolo;;i1 ~ D:ir..:mo:- 11111.1 <:dinu,:10 
commoda. E' :, ~cii:nci;-1 que e~tu<l ., o cyclo hydroloi;(co, 
isto é, .1 circubc;fto <l::i. ,1.gi.1a d;1 :\' ,,turcza. :,tr:wcz a evaporJ.
ção. a concicnsaç5.o. a 11rccipit::".Çito, :i. :,·1crccptação, a tran.> 
pir::i.ç:ío, a inf1:1r:iç ;"io. e o deflw .. ·io tli c11pcrfietc. no ::,o]o e 
nos leito..: f!uv :irs . Xâo é ,1 hyrlr,1t1l ica. pr:iríJllC í'Sta r.:"10 
tra.ta sórn:11lc c!:ls n,1ru.1s 11~,tur,1-·s e ... im •ks li(p1icl1• 'i Jr· cp:1.I· 
quer ori:::.!m (• ). A,,. phascs do c_\·do •!entro da i'.llmo..-.p:icr.1.c 
algnm:-.s re ·:içües vc ri fic.1d,1s no S\.,lo e 511bsolo, o que j :i 
ahonJ:'1 •ncs cn1 c::i.pitulo anter ior. s.:-:.o dn compe tt.·uci:t r.lo mc
tcorolog-i.;t;1, e .Hl111c111e cs.ras. O reste d o cyclo n;"10 o in
tcrc!'.sa. e ,:i m, :rn maior parte, :in hy ,Jro log i.~ta, com o o.u
x1lio d~ outro, sc icntista~ Dcntr(.J <lc nos.~a conccrçãri or · 
dcnada c:a j'.Hta e. eificicnte c::vi,;5o de tr::i.h:1lho, 11rir !;i;·,:ç, 
J. ma.is r:icion.,J, pensamo> qu1.:. no In~tituto :\lcteorolr1i:;::i c'1, 
entre as su;:is sccçtics de sc·<!ncia :ipplic-acl.1, dc,·cr:i c:--1 ·tir 
a <lc -hyc!r<. ... r.iel1.·orol0'..,:i a, a qu;i'. a!1.:r 11 t!c -:-e occup:i.r de tr:1· 
halhos ele i 11 tc r 1.>'-c <lircc:to p:ir :\ a ~<: '.l prnpria rcpart Í(:Í.O, 
procur~r:i :1.ix :::;l r :, to<los ac:; udlc .oe. que prccis,1m de <kl'Jos 
referente · :'a ,•v,, Ji•>r.ic;;i", .-1 cond1·11 ~:i çjo I'. ;·1 pn.:cipi1:>.c;ão. po-

(• J :'.\1.;1n •,,do.~ o ; t~cl,nico~ bz1.•n l·,.1:: , l1 •:iac1::i() cn:r ~ hr · 
Jr,nilic.a l' hp:ro .o.;1:1. Eil!r<.:!.ill!v, ~lb i·n11v' ·,~. 
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dmdo. r;ira is50, o quanto pr.'...-:•icn·t'l, proceder á pcsquisa.s 
cspeci.ies, ex:gidas pelas actividades es:ranhas. 

Esse é o critcrio m:.is sensato, (]Ue prevalecerá. nlgum 
dia, élliác; em !od:c :i ;i.c:tividadc s.dentif;ca do mundo. ;tca
b;1ndo crim h <'.uplic;it;i,., absurd;,s (' ;is intrnmi.':'<;Ões d'sper
:,.1,·n.-. Esr~cia!i;:;aç:lo e coopcr..-1ç:i.o. scrJ.() cada vez os m;iio
res impcr:iti,·ri dn tr,1li:ilhn scicntifico 

O Br,1s1l necessita uma crgan'<;ação h_ydrologica inde
pendente. que melhor fic::i.ria no ).1inisterio da Viação. abran
gendo, num só Jmtituto - repartições corno as de Rios. 
Porto.'s e c~n::lcs e a das Sêccas do Nordeste. Assim, te
riamos rc>·ini(!J.<; - .• 1 hydraulica •-· 1 h)·dro!og-ia. Se não 
as f)ttcrcm .1g-c:l11ti11;idas, riuc vi\'am scpa:-a.darnc11te. mas, 
nunca dc> nw,t•ira c:1J1n acti\'it!:,dc::, disp:irc<;. Dir·sc :1 qcif' 
il hydrolc:.:ia n:-.,_, r,óck diSJKllSZLr as ub~erv.:i.ÇÕC'S pluvionie
trica:,. e de ev:i.;>nraçiio, e, cm faz<:r,do prcvi~õcs de cnd·cn
tcs, tamlicm n:o pode ;.hr:r míio <.!os prog11osticos do es
t.i.Uo <lo t..:m;T E;-.;:i.mincmos o c,1:;::i com mais attcnçáo. 
Os hydrolr·,g-: :t.1:-- ~iujxam-sc com r,17,jo dos incthodo.c; em
prc~.i.do~ :-elo., rnctcorril<,.::i ;fas par;i a lllt:diç:-io da rrcc1pi
l,1ç?to (' c:.1. L v:q·,11r,L<.JH1, ~11:'i-. rnuito 111c.nos m:ioc; p:i.r;l e, < 11c 
c-,1c-. ulti·11n,; rc,·pic'"em Q11:ilqucr melhl,rÍ:i c11trct~11tP, 11:io 
prcJudicari,1 r,:, obj.·ct\·os dos mctcorulog-1.-;t:i.~. :\o contro.
nn. :\'.'.Lo h:1\·en.1. poi~. nenhum inconve:nit:nte, irnia \'ez 
crcJdo lllll gr~ndc ;11stitutu Hydn,\\~ico e l-Iy<lranlico, n,uc 
i11~pir;i.~s~ cnnii·u1ç;1 ao<; !ll:"li<; sr-ept'c<l:-, ;-.h:-on·c-s-e t:lk t0dD 

<J ~crviçr, 11, \ 1"11'f'tric,1 rndh.-,r.1rHln o· e, c,·e:i.ssc ').Jtrn, 
Tl(,VO. tk c·:,1r,nr;-<;,-rn. O Instituo '.\Jctcorologicc, co11ti1 •1;-,

ri;. cc,111 .1. <.tt.l r~,!e c/1111,ifolngic,1 - 11H1Ílo rnen,_1r, Forém, 
con1plcmL"nt;1r .Í.'- grande,.; rêJcs Jiy ,lro'.og cas lc\';:intadas, 
quanto ao,:; q1t:t1.:oro.,.; <.·n1 quc::-!J.u 111 1 1.1 YC'Z rn11iormi-.fü.:os 
0<. proc:essçis d-.: rllt.:diç;"io, e n.pú:. il°l 'J.;;ls compar;.<;l){'s par.1 
a. hom1lgC11"::.~çfi 1 das ~1:rics. G;-.r;wtiJn ,1. maxirna coopc· 
raç;:o entre o.- do, !11:-;lltt1!m, e· respcit-t1J;1 .sempre, nos ÍUn· 
danicntu--. l,;;;,Í< .i<;, .: :iuturidadc li'ChJl'·c,1. d.i. Repartiçilo =-.1e
tt'.molng·-c.1, qua11•r) :J.Os c:ltmc1110~ at1110--.pherico~ de ~11:. CX· 

clus1v::i. comp<.::t!11cia, esta ultima :;,1.d:1 perderia. com cs:,a so-
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lm;;ão. ;)esta maneira, ficaria ;-,. ;\leteorologia na clc;:icn
dcr.cia (ia Hydrologia, para a obtenção de suas obs'.:'rvar;ões 
dos dois elementos cm questão. Ou•;-a soluç?lo, e :1ind:i mais 
cohcrentc com os bons pr:nc:r,ios, c;eri:-: ,,. <h ~f('\f'rJM1r0a 
explorar as nov,1c: rêdc, fornecendo a Hyrlrolog:1:1 t·l'.10 11uc 
esta nccessita_c::sc. Ncst<: ca:c:o. f1r:)ri,1. ;i. Hydrolo;i,1 cn1 Pl~i'lr 
depcndcnciJ du Tn-.tituto :\-fetca:-olog'.co. No Brnsil. ·,orún. 
seria nia.is facil ao Instituto !\!eteorolog!co obter copi.1.s de 
obscr~çõcs e outros pequenos SCY"\'.iços a ffcctos ft J-lydro
logia, do que a esta, conseg,.fr tarefa.s muito mais inlens::i.s 
de rêdcs :;0h a jurisdicção da Metcnrologia. pc5-qui,;;.s de 
toda a cspec:c, ampliaç:io de criui1ximcri·os, t11rlo. ~mfim. 'll!C 

a Hydrologú. requer para os scns c.;tt.:dos proprios e npp;;. 
caçé>es pratica,;; (*). Quanto :°1:_. previsões de t<'mJ_O, 11."in 
haveria difficnldadc .1lg1.1m.1 Em qu:1lqun das du:,s hy
pothcses, só poderki.m ser kit:ts pcb In~títuto i\Ietcoro:u
gico, e seri::i.m facilmente a:1rove;t::i.d.:.s pelos hydrologista . .:; 
nos sco.,; proprio<:. centros de avi 0 0s de nivcis e de enchente,;. 
provn.velmcn~c. '.ocalisados, al~um, em cidades dotarlas de 
centros pn!,.;sores elo estado ;;~..,,osph"rico. 

Ago:-:i. \'ejamo:c ,1.lguns dm n•aloics inconvenientes <1(: 
uma symb:ose da :\kteorologia com a Hydrologin. Come
çaremos pela direcção. Aind;;. não atting-irnos o gr:1o de aper
feiçoamento, pelo qual se tr,1nsforc a t-cchnlca aos chcfos 
de dcpart;:imf'ntoo:;, e ;i. clir<'cç:io a um habil admini:.=;trado:-. 
AJiás, cm parte alguma se l0g:-()'t aind:i cs~a perfeição nos 
institutos s~cntific:os. .Ncst<:~. ,~s directorcs são ainda os 
rnaiores tt:chni::os, tomJ.ndo-.,c a soc:1cia de c:1da urn, c1~l 

conjuncto. O:a, Já (! difficil !om:i.r conta, /('cl111icamrntc, 
de t1ma repartição metcoro!ogic:1. Seria impossivcl cncar-

("') Cumpre kmlirarmos <)uc ~ Hr<lrologi,1 tem exii;cnciJs b-:i-
5,;c:is qu:-.nto :í CO')r<len.:11;.:i.o do~ d;vJ:is pluviorr.rlncos e dc c"·apor:i.ção 
- por t.,.lr.1:i.~ h,·<lMgr;,phicas, c,:;i:i.çi'ir:s <:h:.ivo~as e sfcc.:is. l!tC .. c-xi
genci:i.; COl"'l a.; (jtJ."l!"<; nem _,c:mprc: > c,--.r.,p:tdrrc-m a,;. pratÍc.."'ts mr:,·o· 
roiu~icas. P,ua a ~ktcHrolo~1a, ,i1Jt11'..1, ;i; o11scr..-::1çúc·, <liui;1_~, · 
facil ori;a1,is;:.l-::is como acontl·ce, purém. pcs.::iclo cnc;i~~o, o d,: :r~· 
ballul-:i.s de ,luas ou niais mancir:,~ par;,.. ~crvir :i t-5tranlrm 
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regar-se tm1 director, a um tempo, com r,rol:,:dade, da mc
teorologi:i. e da hydro'.ogi:i. :>csconhcccndo uma das duas, 
num lnstituto mixto, o sc·.1 dircctor, sohrc!udo cm o nosso 
meio, i~f;;i.do rlc acaC.:r-mici,;mo_ perderia a força moral. e 
amargar:a. 

C0nhccC'mos um pro~1~ctn de (kp:i.rtarrcnto hydrologico, 
qtia~i zn:~nnomo, porér1, ;r:corrorado ,i. :\Ietcorolo~a. que 
nem r:o ccu vin;:;,1ria. qu:mto niai:-: n0 Bras,il. Em outr:is p;:ir
te.s deste volume estão cxp'.icadas as ra,ücs, cu1 thcsc. A 
dcsccntralisaçiio ê a m')rt~ da. I'.l<:tcor:>:o,;ia e do <1uc lhe 
ficar aimcxo, nt1m ()n:7. :1ovo e indisciplinadí) cnmQ o nosso. 

Se a hydrologia prcme<l:tac..b, f' um s.cimp'cs .J.rrtmcdo -
meia duLia ·lc tcchnicn<; pcrddo~ na v;1·,t:d;'°i0 do Brasil, en
tão tcn:n10; todos os 1nco1n:cnicntcs e 11,,l~ l<~e cb nd1ct1b 
producç5.,i. :=:.e o~ prcijccto5 íürcrn com:ig:·n:, de nos~as nc
ccssid.1dc,;, a1rnl,, qut.: cc111 cxccuç5.o p1rct:"'.adzi, gr:idativzi, 
mas sei1s·Ycl e honesta, t:"1:tao a :-.Ictc1r.1i0r-:J. não podcri 
;,rc;1r crrn t;!.manh.1 inc1.1rr.)c11ci.:1. E n('11: c_, Governo daria 
o~ nw~os. A l,frtcoro'. 1A(a '10r si, prcci<1 ,:e tanta cotFZI 
que n.'.10 üb!::111; cc>mo :r;a crn-;cgtiir rcc1_ir.;,oc; parJ. uma de 
,;uas ~r::,::/c~, anim:i.d;:i da !ll~1c;; ju~t:i. 1rc::.,-:i\0t!1~nia hydrnlo
:;ic:t, Clll fac~ de u111 p.:1.1z c'.ieiu de rios e 'Jll-'. e;() cunhcccmo;; 
zitra,·el c.!o-. m:iis ralo~ a..;rccos hydrug-r;i.phicos? 

Q:1:i.:1·!c, :i. '.'.1cteorokgü ~111t.Jaya (k :.<,cicdadc com J. 
:htru:i')r.iia. 1.:m to(b a pJ.r:c d0 mund0 cl.a fóra prcjudi· 
c1.d;1. .\lfr,rrio11-se Pu-qt1c ~.tdrnicttPr ;1 liydrnlogi::i áqllcl-
1-i <;ÍttJ;:ifJ:o, ·1;:i c<:rtNa. ,1.ntr.:c pa<b que cg-c,,i <;orle lhe estará 
rc,crvad~; ')ual o di rcu0r de ;\lci:corn'.ogia. vcrdu.dcirJ.
mu1tc tlc ;.i11F1res com s11;• 5cicnctn., qtit :h.: nfi.o <l:i.râ prc
fercnci:1, rk'ix.:mdo a m.irg-cm o corpo (!stranho. rcrantc os 
guvcrnai:tcs, os orçamento..; e ,1 propr:a :-idministr.J.ç5o in
terna. Tudo será para o sw prcdilect'l. A reciproca é 
c;ualrncntC' prm·.1,·cl e da..i11:1;,1"ha. 

Ccmk~cinos de tül 1
;, n man~ir:i. a incorpor:,ção da Hy

drolog-ia ao Serviço ;\lctcnr0hgico. Se c•;'.c e~tá prestes <1. 

alijar sensatamente a Ecolog!~ Agnco\::., com mai:,; razão 
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deveria Jtsfazcr-se Jc urr::i. di:::ciplina que se lhe infiltrou 
no cor:"IO ?Qr um ~implt:; ;:;.ccidtntc, co:ltra as praxe:; mais 
cons::ig:-adas, e au arrepio dos dictamcs mais rn<limer.t~ircs 
da divisão de tra1Ja1'1,). () Brasil c:uccc J.1 faina hydro
logic:i, p;1ra a cngcnhar:a, ,1 :1grirultura e cutros intcrC"",CS. 
E' pmi:ivamcntc um.i vergonha nacional a nossa ignoran-.::a 
hydrol0gica Tem lnvido um ou outro cc;forço espor:1(:ico 
por csbatc..l .:i., até de cstrant!'ciros. A op'."'()r 1 unida<le ê opti
m.i p::i.ra a coordenação cJc tacs trabalhos disper'-os, mas. não 
no costado Jc Instituto estranho, e si•n na organisação qJc 
melhor a comporte por affinirlade rlc objcctivos. 

Tem h:i.\'i<.lo ultin1ame:1tc, n,1 lur,iatcrra, cer,to r1n
vimento favor;ivcl á cie::i.çflo de um ~Cr\'IÇo hyJrolng-ico í'Í
ficinl (qu:isi todo feito, até .:iqui, por p,1r•:cuhrc-;), e ni•1-
guern se lcmhrou ainJa Jc o loc.1.li::;ar· no :\lrtcorolor-. i ':'11 
Ofíicc, a;-:icz.ar de sua nowvc\ e preciosa r&!c pluviometri:.:a. 

De-ante do exposto, e ai]mittindo rpzc a HyJrolog-:a 5(.'. 
c:onstitúa cm organisação :i. parte, quacs deverão -;e.r a:-- 1t
tríbniçõc.-. c.;e mn dcp,1rtam~mo hyJro-nicteorol0gico Jo In•,
tituto Mct~orologico? E' o que buscaremos explicar ra
pidamente •ias hnh;i,,, 1r.1e .,e ~eg-uem. rli.,,·id'c1Jo-lhc O.'> c,1-
carga::; em Juas ck1sses - u~ qnc venham hcncfic1;::ir 1áre
ctament-e o proprio InstitutD, e os creado~ pd;i.s ncccs::;iJ::i
dcs de scicnci~s e acliYidaJe5, estranhas. a partir ela hyJru
!ogia, a!iits com proJuc:ção bastante uprovcitavc\ aos 111c
teoro)ogis~as. 

Em rigor, esse dei:art::inento nI"10 devia occupar-~c da 
primeira <:L1s;::;c Je trab:i.lhos, porque, ::;cn.'.o estes ncc<::-:, . .1.ria 
e mo:-mcntc cm torno Ja prccip:taç.:i.o e Ja ev::ipora<;âo, tae::; 
clcn:entos estão comprcbcnJidos no programrna du dirnato· 
log:ist::i. Por convcnir.:ncia, porl!m. o hydro-mctcorologi-;ta 
podcr,í levar m:iis adc::intc os cstuJo~ thcorico:, cstati~tico-; 
e interpretativos daqtwllc-'.'. mf'tcoros, apurando-os muito m~:j, 
cm pml tic varias sccçô::s., do Instituto e da metcorologir. em 
gera!, e, preparJndo o~ alicerces para .1:, inv-cstigaçõcs cspc
ciaes, rcclamaJas p:::ir estranhos l\ão vemos, entretanto, a 
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..:on,·cr icnci:::i. nesse novo typo de departamento hydro-mc
tcorohi;ic<.•. cncarrL"g;ir-se de nrchi,·o e ,·ei·;fica.ção, e da 
coorden::içüo flmrl:1mcnt:i.l do~ dados registrados nos po<:.tos 
dn Ilh!rtv~0 e n:.<; {·-,t;i.1/1f'S coopcrt1.tiv::is. S;j·) tarefas que 
c:i.hcr.10 ante~ ;,.o cl11natfJ:ü~ist:::i, (' peci.1lis.:1do nes"ic mi~t-:r. 

DJ 1-;r·11cro ap•:.i1;t,1Uo, o proLlcma. rn;tis premente é, sem 
du, idJ, <-1 <la JH1Ulica</u1 C:c 1..m atla~ pluv1omctric:o do p:i.iz, 
podccck :ier tolllaJo e rno modelo, e amda. suscepllvcl de 
arnp:iaç:w. ,e houvc·r rc~ur-:.os para o. impressão de obra 
maior. o ;irujccto que chboramos f'Onl o aux.i'io de i\L,c/\
R1t.·os; TúRkLS, e de:-xamos cr:1 imcrn de cxcruç;io, cm 1930, 
qtnncJ0 1,0°, rctir;imrJ~ ,;o ln:itituto. 

~.:i0 L1.lt.1.m modc:n.:. c··tr.:ingcirn-. rir- 011,1c tirarmns m;iis 
11ma l)U ot·tr:1 suggest.5.n. J)c nosso hem1~phcco, além do:, 
.::iu,tr.:11:a·n.,, .cmbr;iriamo~ o cxccllcntc !rakdln de LF.Wis, 
solirc ,1 prci.:i;)it::ição n.i Afri~.i. do Sul, organi~J.do com da-
dos de i 500 cs/(1(Õ('S. pobre Br.i.sil ! ! ( 490). 

Seria • .. :i.balhn prdiminn.r e h1sico . .10 <JU;\l se stguir:a 
qUtrn, ,,_or.: rcrrcscnt:-.Çiil''> :r.::.is fin:1s, calcadas cm dados 
v,tatistic:," <lc j,rob.1.~1i!idac.L:" ,k \·aria::. cxprcs-iics e JSpl'
ct0:;, a:nJa ma·~ lltl'is :'t mc1,corologi::1 e /Ls :ou:::i.~ numcros,1s 
J.j>plic1<,jl'.i<:s Prcccdcri:i. c":,c, mapp;1~. nat:.1r:/mcntc. a pu-
1,lícaçáo dos wdorc-, nonnacs pln\"lomc.:tricos nJ fórma ha
!,itu::il. C1n:i. rntnhi11aç;'..o doe; modelos ;i,mcrinnos e in
cliano, e nimt,; rcCt,m1m::t<lan!. (-l01--~~i:~J Cn1 m;i.pp,1 ;i.n~ 
nu;i!, T'L n:v!dcs dn athtr:1!.it 110. scr;:.i puli!ic.ação f:icil de 
,,rgani,a~ e.: rnu1lo .... ug-i.;cs:n1. Entr....t,.rnto, p:.ira .~cr uti!, te· 
ri:.i que ser riistrihui<lu, co:-, .a 111a.."<ima regularidade, no 
princip'.o de cadJ. ,1m10 

0-. nr1s~co.; niapp;,.-, 1,!t:,i0mctricus .1ir11~,1 scr:í.0 prcc.a

rin~. pnrquc cstnkuln, r..m rt·rlc Jiluvinu:ct~ica rn11ito r:i:1 
e ,n• , c'."'1t.., ri<: oli~cr\':-,ç(k~ rclativ;i.mcntc ct:rta::.. mas, já 
:1prcscntuã0 melhoria~ ~cnsin: s sobre v::. antc:-iores - de 
\'o~s. H,\:-.:-., \·.\:-, Cu·t.:.·, :1loR1Z[. e Fiu'.S','.E, par.i. citar 
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os mais importantes cl-J3 1:ltimos tre:- dc.:e:nnios. O de 
FRA:-;;::i: (493), pu!.Jlica.C:J cm 1927, a'.)fovcitando series no
vas, já :L:ixou entrever a:gi·ma cfü:,trib:1;ÇãC' ele chuvas no 
alto Arnarnnas, dane:; iJ:--:n1>rad;-: E nm,~- ;ç q11c (''.-<;(' tr:.1.
balho é muito gc11rr:1li:-;1Co, pois o m.;ppa a.lJrangr tu·a a 
:\merica. r1o Sul. O ;,~ti~u·o )ktcorolo;;:ico 1ioc]el"Ú fJrg;i:
ni.c;ar. hoje, trabalho Li.:m st1pcrior :1 to,] ls os clcmai- cit·1<lr;;_ 

JCHERSOX, referindo-se alg·ir::s ao map;ia de )loRIZE ( 53), 
louvara o :1clo progrcss::, rcv>'.!la<lo no nc.:mtro de est;1çt1cs 
que lhe E:cr:iram de base - 349, ma:-, airn.la reputava CS'itl 

ri-de "Vf"ry •cu1ty", e a corn1Hr.1.ra com ;1 dn::: E~tados L':1i
do~ - J.600 postos, ut·'.:c:::.!los no rna~r.ifico 11rnpp;, <.k 
K1i,.:ci:.R. E.vidcntcmcn~<' 1::'u temos pr,p·1 1aç:-..o e ct1ucaç5.o 
para almejar tam.inha cifr~. !lla"i. o que temos, actualmcntc, 
como rê<lc plllviomctric:-., 1 =to correc:;ponr'c ás nossas possi• 
bilid;i<lc.~·- E, pois, 101. Jos rnaiorC'.s pnUciirns da 11lfkO· 

rolog,~1, l-rasilci.-~r., a11g11tc11/11r gradativa111~·1:tc o 111trncro de 
estações r111 que st ohscr..•ri a f!rt'Cipitaçân. A cn•;:i.ç~t'J de 
wn Instituto Ilydrnlng-1n_, 1 o Dr0.sil ia::11i1,.:-i:::i considcr:-ivcl
na:nte -es:ic: :rn.~mrn•n, G,nc:1 lo dk pc r con:.1 de novo:: cn
thusi.1.sn:c, e de 11ova3 v<'rl:;1: 

O gr:mde rcg:istro cltmJ.tu,;-r;iphico c:ur crcamos cm 1930 
para cada estação clim,1tolo;;<ca, a rpc nc:s rcfcr:mos no 
Cap. V, contém ntimuos<I':, rccu!·~rr, de co>rdenaç:io dos 
<lados plu•:iomctricn.,, 111as, o <kpart:1m~lll0 l1ydro-mrtcoro
logico p0rlr.:ri:1 ,1mpli:1r ;, a1,aly~c. par.1 ') que nâ,J bit;i.nt in
dicaçõe3 nrccior::a,; <'Ili p1lil·c,1r;1-;cs comri ,L jus.tamente nnt.'.l
vcl "Bnt1sh ]fainf:-i.11''. C(~·lada nnnut, 1:r:':nte. <.: llllJJlCr·JSQj 

csturlos e.sr,usos n;i, rcvi5t.is m~tcorulvg-.c:.s. sohrctu<lo a 
"Quartc:y Rcvicw'', ing:cs::.. e :-i '' .!\Ionthly \Vc~thcr Rc
view'', an1 eric.1n:J:. :-.J5.o r1nc:ren10-; ditrinuir a rontrilmição 
importantr de outra~ fonte:,. O facto C: que os ang!0-,;1xo
nios têm marcada prcdilccçfo i1c!os cstwlos plnviomctricc;. 
Os fr;:.ncescs tiveram o ~cu inolvi<l.'.lnl A:--coT, e apczar de 
sco c~pirito critico, talvez. cx;igger.i<lo, quJ.n:o {L vali<l.1dc 
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das observações plnv(omctrica:,.. ("). crspé'.!m. de grande mes
tre pJ.r.:i a analys<.! c..las mesr,t:is - Ursso!\. Veja-se o seo 
pcnultinn c,:forço nc:-:;~ ~cn!ic..lo, :-ohrc a variaçf~o diurna da 
chu\·a cm Pi ris ( -+9~ l ~Iai~ nde:nitr.: ;i;iontar-rmoc; a mc
morí:1. o!tr.-ir,1. de gr:1·,,'c i·•qmrt:1.ncia p.1ra os en;;cnlwtro-; 
~anitar:os de ,;u,1 ÍOllll(•,:i c .qiit:tl. O·· !:im::.,os cxarn;ram 
:-ittt·t1ta,11t:11•c a 1ircc11i1r;u.J1-, ::ilpína. E as..,1111 por cl<.!alltc . 
.-\ 11ter:itu,..a ::;ohrc a t11,1t2ri:1 i: va:sta. 111;.s d·:";l! ser cstu,lada 
com cuid~do pelofó t·~·dr•;-:m!teorologis•;i.,;, tiJ.o :,Ú p:ira o 
arrim•) inc!ispen~a\·cl ri cnl·,ura, conio, tans'Jem, p;;i.r;l o con
trole c..las si:rtos c..lc imaginaçfio c..los que se i!tudcm com "m::i.
thcm;itcqtticcs'' i11a.pproi1ri:-i1la~. 

Fri~'UTlos prop0sit;,chmr1ttc cs-:a -es;pccic de ilh1são, ob
jccti\·;.1Hlo. :-.l)bretndo. 0s ni..:o:1hito!<, 11na11c..lo tentam cmprc
g-.1r n t.:st:tt 1 <;t)c:1 matht"lc;iti-::::i '.-cm o frc:( do bom senso ou 
do rnciocinio phy!-;coi. :\ lirt·ratnrn .:dllH;·,da c,1ntém um ou 
outro c:.iso inslrllctiwi do." prcc.1.!ço,; t':-H}t1dlc prt:stimoso 
in.,;trumc1.to. 

Entrrtantu, c0111 tnr:os os ::,cus pcri_t;.)5, i,- t:m Ín$trt1mcn
tn in(i~r('n~c..vd. ~~., tr•tn'J:, c::>paço p .. 1r: dis~lTtaçót·,;, mas 
o leitor 1x•r ni.u-; lrH./' 11ri a,::,1tn1pto. rr-ronht"ccro:i na rra

cticn ;,.ntig-a ,.k cxprc- ~o ch111:1togr.iph1c:<. t;mbor.1 funda
nwntal e j;'. com op::inl"l:,, ~~viçc,;; )•íc::,;ado:- :i :11dcoro!ü
:;·:i.. 1:111;1 :1rirncir:i. api,ro~iwaçüu, um rcla11cc englobado de 
\'ariah':dac..le. ;unp!itudl's. c.:tc A sciew:;a e as Sl!J.!:i muhi
plas ;~ppl;c1,Jcs r.:xigern IT.·iro mn.i~. e clah o progresso da 
;ina!y:-~· d;\, h~cn·açt,cs •1.c:c"'ro!ogic;1s. gr.:,ças, cm grande 
p:i.rlc, ac ave.11ço not:r;d, cu:ú.:mporanc.o, do·c- process0s es-

( •; Tu<l,, o~ mckonk;.:b·,.15 rcconbcccm, n;i:urJ.lmenic, a prc
c:1r:tJ.1c..·.: ,,.1 .r.~.Et];i. l1lu~·.0mdr::.a. A rn;i.ior:..1.., i,oréin, salisfaz.sc 
(um ;1 a1!u1".,:;lv tio a;,pard;1t 1.Jdroni~.11.!o, bem t:Xpv~:o, livre de rcs
ping:us. ,,, o-i,;t' !IL"<:,·,s;1rin. :•ro11:bido cun\·t·nicntcrncntc contra cifcitos 
ta.p, i,-lm·. ,.; <l<' (·11to. ~:tll iaz-~I! 11ur :i,::cc~.~:,:arJc, e evitando as srr 
h•<,;ot·, .::c,mp,lr.::,da•., 11n;ira<.. ;,\·, •·., 110r v,·zcs, ll"lc~mo crror,cas. Jul
i-;a111u~ l· ,~~1z;. m11,ru1,r .. 1 JJ.lfJ ., 1.ic:,:,):olug1,:1 i.J;.,,;Jciro - o c:rc
'lo.J111h:1> nJ mc(,;,:Ja p1',.a·iom.tr ca, por mai~ JUJtiíicado que seja, em 

nctcrmir.:i.J.:i.J c:rcun1stil.l1CÍ;15 
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ta.t:~tic0-m;-.~liematicos. Citaremos algumas memorias, coili~ 
:nJnJo i•1dic1çCics expcctnntcs pro\'cito.•as, referentes :í p:-c
cipitaçõ.o, cm qu~ ::!(]l!e]I<.:-; processos foram utilisados com 
dficacia Alguns der;in apenas inai,; brga ;:ipplicação de 
•,dhos metl~odos, que :ich~ rT10 . cntrctnnt'), co1 ..-enicnte, < <Jr,· 

s;g-n:i.r. Mu'.tos n:'i.o ~;in rlc metcorolor.stas e sim de geo
graphcs, pro,·avclmMJte mais chcg;:idos iis "ncccs,;idadec; pr: -
c~ic;-is" elo que m; primeiros. O bcto n:i.o 11-:a o v.i.lor da 
producção. E' mJtcria pc:-fcit;:imcnte manipt.:lavel por es
tranhos. 

ALrirnos a Jist;:i com os trabalhos de LASKA (495), cm
bo:-a mais d?. cn:-Jctcr g•·ral. RA"'o' (496) e .f'...cur,,n (497), 
tratam dos v::dores horar1:,-.; t· IlILJIA:-.l (-i-98), dos di1rios, 
de p1eciµ::aç:10 . .-\:-:t>JC.IS.~ (-1-90). Clll rcLCL\C Ç(;Jll)lltlâl.C::-1· 

ção, preferindo a mo(:i â mcelia, propõe mcbor expressão 
de ''rcliabi!ity", que fâra empregada, cm primeira mão, n;:i 
Allitrilia, por GRIFFIT.I T.\\'LOR. :-.:a me..5rna épocha . .iqud
lc aulor 1.:00), lernhra outro rccur~o inkrcs.qntc - o d.1 
coru.:cn::-aç[ir1 pluviomrtric.1 p;lra c-ada estação uo Jnno. Ex
cclkntt estudo rcg-:onal, de un:~ pru\'incia ,Ja Aírica elo St..:1. 
é o de PLt;:-1 MF.R t501) qt..:1..: ha muitos ;:mnc.,s ::;e ve.:m dedi
cando ao aj:-umpto. Vc;a-~ outrJ memoria :i.1.1, sobre a va· 
riabilic1aJe <la d.u\'a 1:0 T1~.r:::Y:!..11 ( 502), t raL:t!ho ck·mcn
tar e ::til, ainJ;:i que antiquado, cm um ot: outro ponto. 
Trabalho analog-o ern cert:-~ as;)(•cto:-. pocf·m m1i,;; bem fond.1.
mcntad:1 na parte c-,tat1s' ca, ê u do mete 'Jr0lo~ist,"!. i11d.:,u,u 
;\1AH t,L,\:,.,;ODI~ ( 503). O:...t,n mctenro'.r1r,-:sta, J ,\ :,.fr~a:J~, 
com ,crie'> 1Juviomclric:1s ~le 50 annos. de Ceylão, t.1.l um 
cxe:mpb do emprego ,_le '· trrrcatis" (Sú-tJ. t\1nda outro, 
Dnv ,\R, fei intere~~.1.ntis-.im:i. invest:gaç:":o p:-eLmin;:ir soLre 
as pro:>ab:'.idades de occ:orrencia de dctcrminad.'.ls quantida
des de chuva em varies intcn.:ilos do dia e da noite ( 505), 
Essa :m·cscigação prosc1-,ruia no momento Ca ccmmunicação. 
e nad:i rr•;:iis lemos, deJY11s. a seu rtspcito. CROWE ( SOG), 
propõe tjm mcthodo gr.ipl:ico p:aa J analyse <la. prccipit:iç;io, 
do ponto de vistJ das prcba'.l:lidadcs de sua occorrc.ncia. :-J'.J 
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"Ilrifr:;h Rain fali" de 19.12, BtLIL\ ?-,!. o conhc~do climato~o
gista ingTcz, pnblicou c:--cellcntc estudo <lc inestimavcl valor, 
acim2. a!'udido, cc1' processos sir1plcs e cfficic-,tcs, quando 
apr,liraJoc: cm ser e> IJ:1g:1s rlc c 11°cn:açõcs. /\liic:. todo esse 
{!"Cnero lr invcsti,ec1ç,-~·~ rl.-:-ma1,ch cxtt:"nsos registos mcteoro
logiros. 

E ,·:'t ahi .::i. ::e,:<. do Rio de Jan'..!ÍTO, entre outr:.s meno
res, mas •pron:it.:..n.:is, p.i.ra :i.lguma:.- tentati\'as, aguard:.ndo 
IH'i!issi·no estudo cstat'~tico-rnat11ein;1~ico Já a!ludímos, cm 
outro c;i.pitulo Ús 111,mographia.s que o.s aT1nacs mctcoro
lngic0~ hrJ.sil!"iro.s ji (nmrort;i,m. Que lmda rnemoria, s11hs
tancio,;;i, e utili 0 sima, <;Oh \'üí;os :1.spccft1s, porier1a sr:-r prepa
rada com o titulo '' :\e; chu,v·as <lo Rio de J;-i.,e:iro?" Ar.aly
s:d-:i'i J ><1r todos o:: 1ad0~ e cxplical-as. o quan!o possível, cm 
face da circulaç5o ria atmosphcr.,, perante a topographi::i. local 
e regional, etc., ct<:. Quantos e q..1;mtos cstuàos sçmclhantes 
:i.guan!J.111 os no,,~º-" n:ctcorologistas m:ti.'i nov0,;, :tnciosos, 
j11,;t:i.11H.:1:~c anciosD~. p,,r 11m lugar ao sol? 

í·cchc1110-. a li.;t:-i cr,111 nrni~ al.r;uns. Citemo<. n <ll" ílAR

!'..:ES / 507), o qual, como o.'> demais, c;u:rndo a.:;sent:i.do~ cm 
lon~.s sl'.,..ÍC:,; clim:itolo.r;icas. nos snggc.c util rt':--urso para os 
hy<lrol,igl~t:i.s e ,)ulro ... inten::~s;:ido,;. a comc,ar r,dos prcvi
s:.ircs a 1L,,1g-o pral,1 e, .1 acabar, afoia\, con1 o pi.!bLco cm 
gi..:rn' J,\Tilo (508) ;tpnwrita o artiíic:io cst:ttistico <los 
qrwrlls, i..:in n1cthork1 pur cl!e rl::>nomin:idu "or<lenativo cm 
~crie ac:cen<ll'lltc", p.ua <lderm,nar .:i:-. 111cd1~rn,is ele varias 
:icr:c~ pluviomctrica:,, ~ <le<l112ir, do:, q11rzrtis, indiccc, ele pro
li.:ihil:r.!adf~ para u11tro:-, valore,;. r'.e frcquC'11cia mcr1nr O au
tor argciitino a111:un..::la para hrcv~, a publicação <lc um livro, 
na lingua a!lcm:-1, r111 o qual o :-co mc:tho<lo tem m:1ior appli
cação, abrangendo gra11<li..: pnrte dn iarto rcpos1!orio climato
grt1ph1co tlo ''\\'r,r'.il \\·catllcr Rec:ortls". :\ mcnl()r:a tlc 
S,\~KAR,\NARAYAS,,N· 1 509), em1i•Jr.J muito çrJn<lf'~"a<la, re
pr('c,n1ta notavcl e~forço <li..: rig-oro",:i =i.pplicaç.'\r) <los Jfroccs(OS 
m:i1s 1.:x;g<·ntcs <la cs:atist1ca.-m:1thcrn:-i:ica morkrn;,. no exame 
da natureza <la <li,.tril.,ulção de frcqucncia <lc va.'orcs p!uvio~ 
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metricos. Como j.:í. o apontamos em capitulo anterior, o Scr
vi~o Mctcorologico da India ·rngkza cmittc p:-cvisões a longo 
prazo J:i. monção JunJ,o.Setcmhro. Em trnb.'.llho, que t;-iml>em 
já citfim'J';;, procurou-se cakubr a r,rob.'.l.b;!ir!ade do acetio 
desses for:1osos progro~ticos. p;i.rtíndo-s.c da prt:sumf~:":.o ri~ 
que os vaiores deduzidos .pc·as fonnula~ rcg-r<·ssiva......:; p:1rcincs 
obedecem á distrilrniç:ío ~H.ir:n.il. como <le\'crá acontecer cem 
os va.:orcs registrados .n:?S long-as series i·1dian.'l!S, 1fas, o e::,,:a. 
me rigoroso dessa <listriln1ição nunca fõra f cito, e o auto· de
cidia-se a fa.l('!-o. dcntr::i das mclhorec; normas desem:o'.vid1.s 
por K. PE,\RSON, submc~endo os de..,vios corn relação n0 trio 
gaussiano, para lhes a,:aliar o valor sii:;r.ifir:ativo, ;1m tcsfs 
mais rccommc.ndados <!e F1sur:R, Vv',\LKr::R, F,. S. Pr.,,R
soN, etc 

A precaução do investigador indiar.;J cm agrupar as cs
ta~ões em nove divisões distinctas, sob o critcrio c:.1usal das 
chuvas. em1Jor,1 todas estas govcrn,1.das. prir:iariamcntc, ?C'a 
vast~ corrente acrea <lc suC:,)este, nos re<r;rrla as pondc'l'açõr>s 
acau:c'.;Hlr,rn~ que cor.cig:1a:n0s no prefac=o da meritori1. ten
tativa (e il.f AGARI~os TcRRES ( 5 l O), C"1 prehcndirb. cem rc
CUfS')S r>statisticos merv.is exigentes e series pJuviometricas rc
Iati\'amentc jovens - al,;;umas, mesmo, j•.1vcnis.. E para 
quem desconheça a justa r.1cdida ou o r.cal v=i.lor significativo 
do controle estatistico na matcria aqui respigad,1, estranh::ir~, 
após tão grande cmscira Go autor indiano e c!e scos calculis
tas, a con:::htsão final da importante pec,rrui ~a.. a qual rc~r·1· 
duzimos - "ln conclusion, it may bc strtt\:d 1 hat thcre scur:s 
to 1e vc·ry littlc jmtific.'ltirJn for an ~, ::;un:ption of a nn~
nonnal c.l1stribution as rcgards momoo:1 rainfo!J over mos: of 
the pla:n~ of India, But cnc cmmot yct say whcthcr thc c:(r
vcs are "ncccssaril)' normal .,. 

Q,; exemplos daCJs entr~ muitns outrr,e;, cnC"ontrav{'is 'la 
litcratur:-: modrrna o:.ol,rf: pluviometria, ser.:o sufficicntc:, íJ,:J.ra 
orientar o µnncipiantc, ,1r:1a \'cz: senhor Jo i,strumcnto cs~ 
tatist:co-mathematico. Essa :malyse nova vid. facilitar outra 
classe de investigações de grande importancia, ligadas :i pre,. 
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cipitaçt.o - ,1. int~ rrr : 1.1.ç5o <lesta, ;s.ntc a circubção e out ros 
facl<l rCs que a condi.:;i,:,.,n.:im. Co;,10 já o íi~emos :Sentir cm 
outro c.11úulo, a!:> cx;,l icaçõcs c:i:na:ologicas no Brasil fõram 
sct11prP ;11ui1n nidimcnt arcs, Tcr:,n~. pc,rtanto, •arcfa ingc:1-
tc :', r:ri :;:; .::i fn•ntc, j;·, Cl:J(' possuin:os ?ara mai .:. <:~ I5 annos de 
c:i rta ,; ~y =-iopt1c.1.s (' m ·,1it ,15 obsr r vaçüc ~ acrol•Jf;1 <a c - e xcr !
lc11tcs rccursn:s par1 a s discussões <le <lados climaticus e typos 
c.lc tempo. :\inda fa ' ta muito para esse fim, porêin, o que 
h a, j .í dá para ~ar.in·1os e.la est.1fo(h exegese c.le ant:mho. 
I::xa..Uu ::rnos 11m ou o utro caminho conducente ú explicação 
mais satis!acto r i:1 das chuvas n'J Brasil. 

T ememos cm primeiro luhJT a distribuiç3.o d:i. r:huv:i dC'n
tro <lo :11 . .10 clll fum: ç,i, d a :ire,,. g"r,graphica ÓJ paiz. P1r 
vcntu:·a J·i. a con 1:cccmos? .--\bsolt:ta111c 11tc. S::ibc mos que 
existem taes e qu.:ie,; di~t r ibuiç0L':-, ff:.-. .1.in<la n:,o a5 rc prcscn~ 
tamos num mappa (;o Ilr.asil, limitando-lhc5 app roximac.!a
mcntc as r.on~s E ste tr::ihalho e hmdlmc11:.1! e já o pode · 
riarno.,, r:ir:prehc-rirlcr . () nH.·lho r r'it'..l<lo dcsair,'i-..·o <le chuva.s 
brn:-,:('ira:~. infdu:n Cl.'. C ttpe:1:1-; rc~ (J:l,d - de DELGADO DE 

C,1<v~, L.iiO (5 11 ). é o C:i prccipitaç5 o nordes 1:1;:1. l! traz, entre 
varios mappas do prec ioso Alias qce aco m p.1.nh,1. o reposito
r io de dado!'>, dois lSpc-:tos rdcvan::ssi mo ::. - os <la occor
rencia <l.:i.s 111.1.:-;.imas e <.:.u mini,ras p:uviomc1 rica..s . Dissemos 
<1uc, infc/:::mcii/l:, o trabalho <!esse illus1rc p.i.tr!cio é apcn-is 
r1:9i.fma!. Qucn'lllCJ'i ·.,ig,1ificar com :sso que todo o Brasil 
está lia muito C'x1r.i1:cJo kv.1.ntamcntrJ ic.lc n tico. LJ.ncemos :is 
1,·i 5t.G -;oLn.' o m.i.Pr1. de fR,\'."ZI:, já cit:tc.lo , :"lrp1c'.le cm que 
p.:1r.a ,;;::;::.J;1 estaçJo hJ. 11111 diagr.1mma <la:) chuv.:1~ mensaes. 
Por que a eno rme J vcr.~id;-idc d:: typos c.lc di.stribu: ção riuc ali 
vemos? E is :i lt i un~ J ,·,; problcn:.:i.s b:l.Sicos (h meteorologia 
br:is il cir:.1. Obtidcs os 1:1~ppa .: r,-.:i. :- a o p;iiz (qt:anto compo r
t<: J sua rê<l(• act11 :..i l) . pe:a fonr.:i. '}G~ f>n,C,\r>O oi:: CARVALHO 

org;inis:ira os ;<;c.;os. ·!~·;ema:.-, rm sl!~uic.líl, p rocu':'a , a t,17.ão de 
!:ler da ·nci ,!rm::t c;.;1- rich us a <l~s rr.axim.i.s t= mi:~im:i:; pluvi'l· 
rnctr;cas de cJd~ ZOl'i<~. Com .:i.s c.ut..:5 :sob:irias diJri.'.ls , lo
grámos, logo nu !:i primeiros annos de sua confecção, decifrar 
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o enigma das chm-as de inv~rno (ma,cimas de ),~aio e Junho), 
do extremo leste de p.1i2, enigma (Jlle os velhos c:·rnatologis
tas, chefiados por H,\1'."X, n5.o con~cguiram csdarccer. Não 
o ci•amos por ,·,1:Jadc. Qualquer outro invcsti~dor o faria 
- com as cartas sy1;opticas na mão. Se algum merito nos 
cabe:, é o de tcnnoi:; cc:imbatidri pelo tr.1balha c;ynoptico no 
Drasil. Parn a cxegc~c que c,irectmos, ns cart.1'.> cm quc:;l;i J 

.ihi jazem. colllo um.1 ;):-;.:ciosa mina inc:,,:p!orada. .i\s obser
vações aerologicas re;1Jisadas pouco antes da precipit,1ç~-to 011 
nos dias chuvosos cm que elhs fõra.m passiveis. aprovcit~n
do c:arrira;;. devem ~cr examinadas minucios.imentc com o 
proposito de que falamos. Tacs estudos rcvelr~rão os facto
rcs de primeira gr::t"1drza. re,;pow,a-.:ci~ re\;15 chuvas. Não 
scrú prcci:-;o, a princip1ú, opcrar-'."c crm totloc; os pivels. Os 
de 500, 3.CXX) r 5.(()0, Ju mesmo os dois primeiros, já cons
tituirão optimas fontes de informaçücs. 

Com esses factorcs se cutrrl;tçam, para os secundar, con
trariar ou deformar, r::s agentes estranhos á circuh1ção - t:'l<'~ 
coino n orog-raphia, cnrrl!ntcs ocem1ica~., co11ti1·C'11tall,\Hk. t f
ícito Ji~toranco, rcvt:~timcnto vegeta'. etc. Tudr, i'lsO deve 
ser !ev::do cm consiC:e~ação nn cx,.nw t!J~ cau'.",as da distr.Oui
çãc das chuvns Não fah.1m modc'.os parn tacs di~cussõc:-, 
pois muito::; paizcs, <.:otados de a 1~igos serviços mctcorologi
cos. j.i dcshravar:m~ grande parte dos problcm.i.s daquclla na
turez::i.. Os hons tr;:.tado~ cmir·~m os mclho;cs proc<'sso.;. 
Grnnrle.s memoria:: ch·E1tologic.1:, t: innumcros estudo.'- :n:ul
sos ')t1zcram cm ')Ctct:c:a os n1clhorc, cn,;im~rr.:; 'Frrdo, 
posi~:\c1·n~·ntc tudo, cs~;\ ;i~t1;1rd:i!v~o apc11~~ o pcsqiiis:i.d()r 

Quando ;mdavamcs immcrsos r.a., pc~qui:;;::is relativas is 
chuvas nordestinas, b,nçámos miio de um opt:mci artificio, 
singdissimo, para acompanhar a prcpagação <.b prcc=pitação 
ele oeste a leste, 011 de :;u<lor::;tc ,1. nordcst~. etc E a piaia
vamv:, pcrfeitam<:n'c, cm algu11s c....1s0s. O prr., ... c~so cons:s. 
te, simplc:.mentc, <:ni organi~ar gr~ndc_-, qu;i.dro" de registo ,le: 
totacs ph.:viomctrirns dia.rios, colJocando a;:; ('s1açüe:; ord<--r.a
<lamentc, sc611.mdo as dircctT\:as c5colhi<las. ls!:.o poderia ser 
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feito ainda com maior <letalhc, inscrevendo-se a hora do ini
cio e fim cbs chn·.-as m;iis prolo:1g;,das. São os estudos mi
cro,ynopicos desse gcnero gue :..ca'i;:m e!ucid:indo serias ;,1ro
h!ern:1s cl m.itr,lng-iro,:;;. Feitos ('~~rs cs:1•dos :io lado c'c c!ia
gramma-:. dns a:ip::irclho!> rcgir,tradores de varias <'lcmcntos, 
c-om1,uls,,w!r, ~5 c.-i.rtas isobaric,1s di:i.rias, a~ obscrvaçõc:. ;icro
log1c::i:-., 1·1c 0 nir·tcorologista "ir;i,;;"lcirn, familiarisad'1 com 
sua ~cic:1e'.:.i, t o riu::into po~sivcL ~·:....1f,;,Jo nas regiões consi
dcrJcl,1s, c1c certo abrgarâ o conhccimc::t<J etiologico <lcs re
gitnens ::,'.11viometricos do paiz, e, cm o b.zcndo, esclarecerá 
riutros a ·.pt:cto,; q11'.' não sómcntr> o<: das rhm·as. 

l:ma vez h.1Jilit:l(!o,; os noss0s mc'.orologistas a idcnti
iic:ir m:1~~;:is de ar dt:: provcn'.cnc,as diver;as, outro problema 
intcrl:!''-~;1ntl: é o de s11:i connc;.;:<.lJ C():11 certos typos <lt: chuvas. 
E' 11m J•rch·cm:: f;ue JH:!dc natt1rahrc:1tc o au:,;:ilio do ;:ierolo
g:ist.: e d0 rnctcorCl;ogi,ta :-.ynoptico. 

GoLDiE, nu:na memoria '512.!, que .11i:'Ls vem a. pêlo 
,1pont:ir pr~~f' c::q,itu1o, refere ~e :1 r<,t••do:, proprio!, e ~.oi:, de 
Sc11~1.\ 1_·::,:~ :,:-,,i 1\·,Ítn d:t iqi,1 l.', .. L ·,.:i.1 ·:,çiw .":·:1~i1l:"rt1:l 

da rrcssãc1 bilr-J!llctric.a ~obre :1·-, chuv;ic; Quando nm or:cu
p:i.,·Jmos pc~:,0,1\mcnte do tn.ha:ho ~ynopt:co, pcrcchcmos, al
g-11111;15 vezes. c.,;sa ligação, cntri.:- os c'oi..; phcnomcno.~. N"ota
,·amos a t(.;r.rJencia dos anticyclones i:-rompcrcm mais franc.1-
mcntc cm i'\ rl{J5Síl região. fX)r occa.$ião do comr.:';O d~~ clev;:i,
i;-üc~ UaM:1'c.tric:1s. cm torno de -i d:i. madrug;1da e 4 horas cl.:i 
t:itdc E, ~nYcr:,;; mente, enibor;i cr,rn rncno~ reJc,..o, n mári 
~~~ ""'k· ..C'-'-f+G"> t<';;imenr. dcr,re~,;iar:.: ri11s, ;:ittcnu:i.va-~e cnm 
:1,1iir\l;1~ ~1 1biti:-i ry,hmica~. e aggr;i,·;iv;i.c,c ,om º" ramc;s rJes
e;:11dcntc.~ t1.1 curv:i da pressão. >ft11cn tÍYemos tempo par:i 
aprofund;ir 0 .1~s11npto Merece c:x.1me, cm todo o Drasil -
mesmc :10 nonc:. 

lriall:o~ lnnJ:;C. se pa<:SJ.!-isenHh revista ;io que ha por fa
zer no Hr.1sil, fJ 1.1.nto :to-.. c_c;tu,!o:; rcferc·,tcc; :í pluvi1,mctri.i, 
~oh :i fr·ç;Jo ct"n'1 gica. (1:: primeiros c111.dos já darão mui
to tnba!ho e niu1t.1 nornc:ida á(jttcllcs que os \·ers.ar com :irii
mo, intclli&cn::::iJ. :! prcpar.it,5.o bn.sie1. Scrá excusado dizer 
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que ta~s estudos não virão bcneiici:1r :-úmente á mcteorologil. 
Se os dc5locan;o::; para o dcportamcn'.o hy<lro-mctcorl)logico, 
rctran<'.o-os da climatolog-ia, cm p.u~c o fazemos p:ira dc
monstrar-J11c-s a 5crvcntia pr:i.c:ic,, a ~u.t utilidade para tnd;i., 
.1s .ipplic::iç(·cs que dcpcn<lrm r~:i p;f'Cipit.1çd.o. Muito de i:1-
<lustria 11.So ,.-,,:arfnios ,siqu,·r ,;::1 i:1'.l:1•_,:i,/;(;..:. nw11ci.:. :1,1~1 \·c:
taveis ao., C::itr;nh•..i), cr;mo as (]U(.: st prendem á br:mt.Ir z., e.: á 
velocidade C::os pi1:gos de chuv:i, á tcmper.1tura da mesma. ao 
attingir o selo, e todas :l.(]Ucllas que <'.izcm respeito á conCen
sação, envc!vt::;ndo a r1ucstão de nucleas, ~aturação e supers:i
tura~ão etc., mnteia, alifts, lcveir.entc ~alientada cnt outros 
c;ipitulo,;; <'.cstc volume. 

!x;\o <len:rrrx, sontgH lfa. a'tt .. :ção dr no~sos rnctc<)rc!ú
gistas o :mportantc probkm.1 das chuvas de pedra - gr.:mizo 
e saraiva. São meteoro.~ <lignus C.:e estudo pejo lado thcori
co, porque taes precipitações denun..::a11 estados thcnnodyna· 
micos peculiares da :itmosphera, p1.r:-. o::. qu::u.!s concorrem a 
infiucncia to[>')graphica e outro..; hctcre;;; e, pelo lado practi
co, porque a in::i1cncia d,1s me. ma:-; é. por vc7.es, altamente 
prejudicia'. i !arnura, sobn::tn<l•) il hon:c.:ltur.i.. Não co~i·a
mos de in·,·estigaçúcs compl(!xas. Lembramos J.pcnas as nc· 
cessi<lades seguin!es; maior ::i.tk:;çãc Cos observadores vara o 
rigoroso registo Lc ~odas as ::iccr)rrcncias, dando, o quanto 
passivei, por informação de terceiros, a arca abrangida pcb 
meteoro, <luiaç:i.o, estrago.~, de. de<cr.pçio ,l.,s ped.-J:-i, de 
accordo ,,,m ;_e; mstrucçüe~ cm vigor; e;tatistic.a cuiclaLo::ia rlc 
tats pTLci1•:!a:;o"'·, no Instituto ~fot('r:,rc,logico; a\"enguaç.ao 
das causa~ g-::-rél';!:., do tlhcnumcn'J :::i:1.tc a cartJ. synoptic...1. e o·.1-
tros dados 111.'...is !Tlinuciosos, 01Jt1Jos Gas observações clírnat.:i· 
log-1c::is, diagr::unrnas de registradores, etc. Ta~s pro-viden· 
cias f:lci.i:arão um,:i possi\'cl pr.!\isio mais adeante, e con
correrão par.1 intro'..lm:::r no pai7., a c:xcr.:plo âo estra11i:;eiro, 
o seguro i:0ntra Q5 ma.ldirios inev,tavci.~ <l;i chuva <lc i:>t'dra. 
O Bras1. tem l'.lnas a:>-Sola<lac; p:Jr CS'-1.! cl~mento, zona::;, 1-->0r· 

tanto, que c~mportam a exploração do actuario. 



i\íi::TEOROLOGJA URASit.EIRA 397 

Ha r:rnit.:-. C'.ltlS.l cscripta e~parsamcnte s.ohrc a precipita· 
ção solida, ~lém ,lo que trazem os tnclhares tratados. A re
v:st.1 ír:in~c2a ·'L:1 ).!étO::orolo~·c" <'.cdic.Jtl, recentemente, um 
doe; ~,ro~ rit11nc-ro~. á ~:i.raiY:i ("') 

O e1;g-1.:nheiro sa111t,1rio é u1~1 ~r,-.1vk conmicute da :ne-
1rnrulm.;i·1. pc,~inJn-lhc infnrm;it;úc,, ; .1viomctric:1s m.1is mi-
11uc1n-:1s. c,ol,~ct:1Jo 11,lr~, os prnh!cn~1·; ·:~·1Uos ao exg0tamcn
to de :-.g11: ~ ;,lm\:i.c:, c:-ipt:i.d:i.s C'" pcri··1ctros urbanos. No 
Br.::isil, sdvo crru. :i mcteuroln:;:iu offici.11 tem-;,e limitaJJ a 
fornece:- u.J.s intcrc:;sados. cxtr~~tos.do archivo climatolog-ico, 
c0m annotac:·";t·a ·1..: chuv.1c:. cxct•pci0n.11ff1..!ntc intcn~as, cxami
nJ.do;-;, cm n:;:,,,m c.1sos m.:i:s receares, r,. di.1g-rammlS de plu
\·iogTaphos, p:u;;. J cktcrminaç,i.0 m;,is J,rccis;i da duraç5o r}o 
plH:-'lo11.r110 Xiío cnnhci.:cmo, rn.:r,\;crn trnbalho brasilcir0 de 
o:,1me ..,._.s,c1'.:;t11cí) ·!e series p!un·n1ctricas, cstnbac!os cx
c]11si\·:111w,1tc ::·1 a:•1'~,rclho:- rcg:~tr:,r.l,YL<;, e lc\".1ndo cm conta 
a c:;tat'.qic:i r' fn:qucnc:a do.:. gr; r.dcs ;1,t.:"uncciros, \·:snnUo, 
numa pJ.:;wr.1 o:- L· . .;c!an:cimcnro·. c:-.igiJos ordinariamente 
prlns cng-t'11hrirrb -:rnitario<; J-b. F'1'.l..:-i-:: annos atn.t, prn
ject/unüs .1::1:1 ::.r.~·)-'C clc.<;sJ. na!ur,•z.i, r::h:, ~crir<; phn:i·1·n"tri
cas 1lc t'ldri.,; ·1s 1'1nto:- cio l{io de J;i.11c:iro. dotados de p]u\•lo
gru.pho:- e e(): ' • . .:lo 1:1t.:nos, 5 a1;;1,.,,; 1lc diagr:.mmas. · lnfc
li1.mc1:tc. 1•or n:utn·l•:- ,dhcín:, ;'. s::a i:':11.cn~a \J0a vont;:Uc, o 
collcga qll'; no.~ 11everi:1 auxiliar Jlc.:.~q 1rab,1\hosa tarefa - o 
mctcornl0gista .\n:1.1,AR nE F:c.eEIP:EDo, n:,o logrou ainda se
não peql! _·no ;1 v111ço com relação J.O prov,rarnm;:i tr.?ç.-,Jo, 

(1 i.r:-.:,rJ i11te'!o er,1 o de c:otahcltcer ·.:m modelo p;ir:1 in
\"C<;ti1;:i.ç!1<.·. ,,,,,-J,,r,• cm outr:i-: ,'.(',1dc~ elo nrasil. N'ão cui
dn\'amos fJt: u 1:..-:!Jtur, C'n1lJOr:l. com i'1c'ho;-c.'.) mcthcxlos, i.,a:-a 
o cnc.'.lmin!1:11u:n1,, do prolJlcma Gas 1rrnundaçõcs Je nossa 
lx:lb C:1pit.1l. ~Ao J.Cn:ditamos st1fíic ertc a slla rê(le :i.ctu:i: 
ele postos plt:vZnn•ctrico., para cs~ fiia Em rigor, ~ó uma 
rêdt' rnlcr•,-pl.1\'Í'mwtric.1. r..:vcbrii. :t rli:,trihuição f'Xt:-em:i.-

~ •) ,,;,ffro do Sc:--vic,, i\kt~,orv!ogic() Urui:ruayv. publicrr..;, r:n 
ll)JJ. (.1 m1.re,,;ir·· f,ll:d,1 cl~l gr;1(1;,, - s.1 rHÍg<'.n )" di~:r·bJflúr,> 
l~.1balho , q;ar, 0 • ..e p.:ira o Ihr.co <lc Sq;un.>s Lei Esta.do. 
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mente c::i.prichosa de suas chm·as, sobretudo das mais intensas, 
lambem muito influenciadas pela tortura inaudita da to
pog-raphia littor;inca, zona já por si, prenhe de dc:;continui
<la~cs a·1~10sphcricas, poque ~e :1beira <lo oceano. 

O farnosu problctn.1 rr.c:;:rno do pnr.t1> de vista metcoro
logico. 1': dos m.1is serio 0. .::-:áo .:;e olh:,ndci o aspecto ccon0-
m1co, tudo é po~.:;inl. O cr:gcnhciro ,JisíXnsaria o comeiho 
do meteorologista e defenderia a noss:i cidade com obras cy
dopícas. ~f.t;;, como ;stn é um absurc..o, :iq.idlc conselho é 
ind:spens:tYel Não sendo cgualmentc excql.ivc! a rêcle \lll· 
cro-pluv10mctrica, exigi,l.l íx-lo ciso cspcc.ia:1~<.imo do f{1n d(' 
Janeiro, dada a dcspcz;i de sua 1nstallação e: opcr:1ç3o, deve
mos ~ntrrtanto ampliar a existente, .so:,rctudo, lev:1ndo-a a 
pontos nt."1.;s cstrategicos, e nbrmrgcndo as cahccciras dos 
principacs tahcgrus, sobre os guac~ as precipit:içõcs são mui
to maiores r11..1c ao nível <lo r.iar. 

N:'io temos cornpc'.encia p:ira tratar do a:.pccto hydrolo
gicn <la q.1cst.1.o, mas, corno mctcorolog<sta, p::,dC'tnOs e deve~ 
mos cscLi:-ccr-r um pourn rn:1(::: a feição bac;tant(' complexa d:i 
pluviomctr:a cm rcgi,10 tiio .:i.ccidentada. .:\s chuvas torren
ciaes, rn~didas cm appare:110~ registradores. (hpostos, mai.'i 
ou mcnc~. todos, ao nivcl do mar, por ,czcs até nos rai,1-
slrnJcn,:s 1iarn os typas tcmp::s~tJosos mai:s frcqucntc.s, náo são, 
absolutamente, as aguas, ninda. mai~ torrc11CÍJ'.:'s e \•olumino
s.1~ que se despejam )-Jr:!'.os t3lvcgues caµr:ch0s0s, pelos gro
tões multtpb:; e pcl:is enc0stas quJsi despidas, varando ruas 
e quintacs e.Li casaria mbana, carregadas de detrito~ de toda 
a espccic, apüs trabalho nJ~J pc:r1ucnu de cros:iü e ruina. ,\s 
curvas hypc,..bolicas mais con~modas dc',sas chuvas, estarão, 
guardadas as devida::. proporções. para as das primcirns, como 
a.s formu:,,~ pluviomctricas <lo Alto da Scrr.1 para as d,1 Clda
dc de S. Paulo >:rio se illnd.1.nt os engcnhPiro~ com ;::s 
c!1uvas mcmoraveis do Castcllo e Calabouço. E cllt:s bem 
s:tbcrn que o ddluvio rnJ.is ou mcno:c; h1Jrncgcnco num.1 arca 
plana, não pode ser comparado is dc,;c.<rg0.s nttamcntr con· 
centrada$ de multipla.s (r1ebr.1das dl' largo alCJ.n('(.' arrcba.nh;i.-
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dor <la precipit:ição - dv,.x,s irregulares, :1bruptos, de for
tes pe~dores, que nem s~rr:prc conduzem a riachos e cónegos 
c<ma:i.sarlcs. mas 5. ple1~a rua ou praça, cm sitios restric.:os, 
ond_-. ,1<: ,1f'.'':;i.s <;<· con;;":ctic,na:11, (_' aÍObtllll os hocirns, Ma.is 
avisaC.:os ::ir::dam então Rr1,1:.IF0 DF. :\uo:mA e rJ01Lo:K BENF.
VOLo com as investigaçi3c ~ iniciadas cm torn/"J <lc d,1dos de 
mu!tiplos postos, colbnam.lo, <lc certo, ai:; baci.is hydrographi• 
cas (5U). Fôssem clbs cmprehendida.; r.os molde-; mais 
habituacs, e dispusessem os autores de ob-;cnações sobre o 
massiço or.'Jgraphico, pelo menos nas partes que vertem 
p:1ra o, b::iixio::- da cidade, estaria o problema r.iuito m;iis cla
reado do ponto de v:stzi me!corolog-ico. 

:\cr<'c;cirla a rédt p'.uYi..-,mrtiica, cm o')ccl;rncia a um pl;'l
no co:'.CCit<..<lo por mctcurolo&1sta ~ hyúc.!og-1sta, dentro de 
ci11co ;rn11os (n.'.l Europ.1 e Estados L·,1iiJ05 s:i.o utili.s.adas, 
cgua!nic111c, as C'.'>tatistic:s r;!quc11as rk 5, 7 e 10 ,umos), já 
pocJcr:.::irn0s (!cdur.ir fur•nu!.::i,; approximaL.1; ,/e typos usuaes, 
e. o que ~anllicm tem nniit.::i importan<:Ín - e.-;tudu, mccJian
lC oc; rcg-1!>tr1>s obtidos <' r>utrn.c: r<'eur.~0s, .1 \'ariaç:io da in~cn· 
sidacJ.:: d;::is cl1m·as cm ft::1cção c!.'.ls are~1s ;'!.:Jrangidas. a cxtcn
~5.o dcs~as :ucas confonnc o tyµo de ;ii;:.1aceiro ou precipita
çZto anormal, e a ,·c!oc <:aC:c e direcção geral de desloco.men· 
to cl;1s ch:1\',lS con~i<lcracl::i.s, para não íalt1r na cstatistica de 
sua frer1ucnci.1, em molr.Jcs rigorosos, qt:c ,kvc .:i.companhar 
a, hmrç()es :rn.1.!ytic;:i-;. 

T~:vcz nenhuma 0:1tr.1 grande co.pital cl0 mtmdo, tenh.::i 
um ti1e:1:,o p!uviomctricn t;-to complexn. :\., "'u~, m:iiorcs 
m.111g;,.s cl';,gua provL"'ln cb irrupção anticycbnic.:i., cm ccn
ju11ct1.ra-; espcc:acs, syr ' c'µticas, e na \'igcncia de dctcrm1na
das o,:1diç'le:. .'.ltlllosphc:-ica..; estrictamcnte :oe;...cs. Esse typo 
Llc <listL.:rLio. por !iUa vez, é o m;::ii:; aggra,·.'.ld:- pela orogra
J~1i.1. lia uutro~. t:111/,em de chuv;is rdativ~:11cnte fortes e 
prol(lng iU;,..-,, qul' ,.;-10 ml",()::, aiicct;:icJos t,c!o~ acciclc:utcs topo
grnplirco~ - ,l(}lH·!lrs cm ((ll' as corr1.:t1te-;; r1w.::ltcs, m;:iú acti
va:,, cnv:ilg;.11, as ma .sa::. ::iUJX:r iicacs de ar. l\::i trovo.idas lo
mes, 1.Jo commu11s em a r.o::;sa região, na::; ~pocl1...1S propria.s, 
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são. por si, pcrt~trl.iJ.çôcs erratic.J.~ .. lcccntu;u;Jo-sc-lhcs o c:i
pricho :om a rugo-.ic!:ldc c:xtrern;1 d'.) panorama :\:,; trovcn
cJ:.r.s lo:acs, môrrnc:1tc quando cons~l'ila<las, const:tucm. crm 
o primeiro ty-po (:e tempo mau, ;:icima clcscrí [,to, .1s fontes 
princi'j)aes de intcn::c,, .1g11aceir0~. Quando si·1g:1larcs, es'iaS 
trovoada'> - as chu\'as, aind~. que ror vez:c~ v!olentas, si'í.o 
rcs:r:c:a::. na col>'"'rtura, e p;i~sagt·tr.:i..< Quand0 hrntJ.dJ.~, ;::i 

um tempo, cm varias scctorc:>, como do nordeste a noroeste. 
a precipitação é ma:~ gem.:ralisad,": e ainda :11.1.i~ abundante. 
A ir.vasão al.irupt:1 da vanguarda ;int'.cydonica, coincide, cm 
r.rr::1,:; o:cnsiürs, com tacs de:;cqui!ibrios convcctivos loc:-ics, 
alum:ntJ.ndo-os a principio, e cJepoi~. concorrendo para uma 
desc,;;peraJ;i orche tra.ç;i.o Je a'.vcrctr) e torm:::nta, cm que se 
vcrifica:-n as maiores chuv:::is de a:~umas horas d~ duraçiio -
as rcsponsaYe:s pelas end1cnks ma:.,. catastro::,hicas do Rio 
de Janeiro. Os "Jigncs de gni:1;,'' produzcr,1 egu.J.lmentc 
forte:; quedas d'agua t: cncrgic....1.s :ufadas Jc vci:to, ~cndo o 
phenomeno cgtnlmentc influenciado pela irrcguraddadc to
pogr.tfhica. E' bc[:1 de vl'r que c.,;,;a irrcgulari,fadc iúo actú.:i. 
.:ipt:n,1.,.c como elemento .Jmpli:Hlor, .1.qui <:: ac')::i., do r("'Íria 
mcnt'.J ad:.J.llattco, opr.,ondo-sc â:; ccrr~ntcs S\1pcrficiacs da at
mospter.J. e obrig-an(~o-as, bem co:m, as mas".J.'> dr.! ~r c1ue ll:cs 
fíc;irn st;perpostas, J. m.:úorcs movi1nc11tos a;;ccns:onJ.cs; lw 

ain'.la :::i considerar o~ <:iicitos da turliuknciZL, g(.;rad:i. pela:; 
ob;;truc\f>C..<; natura~s de forte relevo. cfkito;; que conspiram 
contra :i precipitação or<lc.nada e Jicmogc:nca na inci<lcncia. 
Os tutac:j an:iu;:i.es p;uvio1Hctric0s dos postos rJ 1) Rio ele Ja
n.l!irc.;, d:,pa.rcs con.o ,üo, i11tcg-d1r1 ~uggcsti·,;:-m 1 1tH· a de
rnn,c:n c~ssa !nci<..'.cm:i,1. o~ totJL~ cliar;os, 1:J. vigcnci;i de 
typos ele :cmpo mais ~11;eitos á ;ieç:10 cldurnwccra da cxLre· 
ma ::1.~r :rcz.'.l de tcrrt.:Ll•J, são :-.inda :n:-ii::; característicos dos 
contrastes cJe distribaição. 

~\;ão ,·cmoc; COlli(, S{' possa i1n:'lilmcntar anlc-projcctv::; 
e planús C:c. todo e gcncro para o cxg0tamcnt') di:: ogu;.,; pl"..l· 
viac:, de :.una cidade como a no:;;:i, Ltpital, cm ligcir,1'- c.s~:i
ti::;ticas pl: ... n,·iornetric.is <lc lllll llliico vonto dt'. o~~crvaç:io, ou 
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de al~uns o.Hroc. r:uc exprimam apen;is t:ma fr.1cção pequena 
do thc:1tr0 r!c OJ crJ.çõcs e ju:-1:,11:cntc o incno.-. J.qu:nJ.oado 
rle cht1va~. Ai1: la c,t.í cm tempo p,:,.r,1 se cuidar .c.cr:amcnte 
do prol,,Ji:ma. 

:\ r,rcpar;i.r:)i.o <lc infonn:1c;õcs p'.t1..-iornctric1s p;i.ra r~s cn~ 
_l;('Hhcirc,s ~; 1:.it.1:-io5 deve rã :-cr i cita :-e-gundo o~ :J'c!'.nre.:. 
molde:- c-.t:i.l.;...!lccitlo~ por metcorolrJgi~tJ.<; Ha rstr.:inhoc; que 
ta010C111 versam a 111,1tcria com T)rnÍ\ci(;n,:ia, ma":-, ex-cepc1onal
rncntc: ::;crú pn.:krivcl rccorr.cr sempre ãs melhores fontes e 
de pri111cira 1n:i0 Rccom111c11<lan:os. ,p;:ira esse fim, a.s m<:
morias (:0~ nmiorc, rc;pecialist:is, f:Uô:.<;Í l Jclao:; bem modernas, 
como a <k CL.'-~~,!'001.E (51-+), ,:xtc;1 1 !cmlo o pia.zo maxim() 
dn c!.t;lt:;;t1Gl. ~a chtração a trcs horas; :Ls de \'-'ussow (51S-
51G); a <lc REss0:,. (517); e a dr: ÜTTISGF.R (518). Ha 
muitas 0t1tr;-,s, purêm, o nosso olJ;e::tivo não é ,exgotar o 
.'.l.s~umpto. e ~im i·idícar os melhor~., c.-...,11i;1hn.; p:.ira v .:ittin
gir, e IH..:]\. :1....:l!;',,1r-:-e o in\-estig~do,. 

Um:-: ,.ucst~o de enorme intcrc~~c para os hyclrolog-lstils 
e er:ipr-cza:; c,•.·.c (icpendcm df) .:,upprirni..:11'1 d':1go;1 nas hac:;:is 
hydrogr;11)hic,,,, é ;i 1}0::;::,ibilicl:1r\: d, pre•,1:,.-10 ., longo f;razo 
das dc•;c 1r;1c S :ric!'> muito long~"> ilc ()!1,;crv.11i,c::i, ni 1omc
tric.1s qut: f(i_,,cm. j,í. que :-;ão i::nit:cutcmentc rntcgr;-intes, e, 
traduzíveis pel<,s C1'gcnhciros, n~s 1i:ici~s com dcfluvios cons
tatados - facu\t;:i.n:rn1 n Uusca ele 11er·O(l;c:cl.1dt:s, clr.:mc,ao que 
ainda coche muita g-('nte de cs.pcr1:1ç:h Não existem cn:rc 
nós essa~ ::eries. ':'" r:ri;unos clc vo'.vcr ús chuv;i,s, e essa ma.
tcri:i C!:tit r t ~,rr;~r:rnuna <..!,, metcorolcgia synopica, con:;a
i:::r,1.da a(,~ pr0gn0:,·icos a longo tr"rmo. de que já tratám()S. 
Ainda 11:i. pouos 1nno:-, logo ;ip{'is a. ~evolução, a S. Patt
lo T:-am·,v;,y, : ... ig-ht & Powcr : 0

• Ltcln., mostrou-se intcrcs
sa<b nc~:;c :1~su:npto, julgando de gr:'Lndc convcnicncia econo
mica pnra .1 . ..; suas usinas <k eneq:;i• c'.cc:rica. o conhccime:i
~o ankcip:i.Co <h~ r1u.1<lras crit:cas pluvinmctricas que, mais 
011 moru7, j"t'rir,d:r,:nTJl'lltC, !':C vçríf.c.1n~ n.-:1s lmcias hyr·ro
~Taphic1~ co:np:o:rcttid.ó. Temo~ i..:m 111.:lo alguns cstuc..os 
prcliminar.cs so!Jrc o ca.w, :i.liils iigaclu i:-it:rnamcntc ás in-
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\'Cstigaçõcs mais g-eracs do mesmo gcncro que tem sido obje
cto de nossa o.ttençr:.o no ultin~') deccnnio. 

O departan-.cnto hydro·n'.ctc'Jrologico ;)aderia, entrct<1i:
to, como s11b.c;:d·c. inicial, csturfar a_, mais antiga,, scri<'s ph:
viomet:-icas do 1x.iz, sob ,•;irio3 aspectos. Os mcthodos cl;, 
CEcola inglesa ti.Js par~c<:'m o-; mai::. rccommt:ndaveis; :!\LLL, 
SALTER e GL..,ssrooLI-: tl'rn :;i(fo ()5 srnc; melhores mestres, o 
seg11 nc!o já fallcódo. Ainda no armo pass, do. o ultimo au
tcr citado, talvez ;i. maior autor;d:'J.dc mt111<!:nl. no.<; dco mais 
um interessante t.5tt1do das chuvas hritanicas ( 519), cm que 
se focn.;is:i de m.ido practico, ror assi111 dizer, a variabilicb
de da precipitação a longo pr.1.m. :\ coll<'cção doe; annu.1-
rios "British Rainfa!I" é indi_c;pcnsavcl ao::, c5tudiosos dt! 
pluviometria. Dc,c;:1n1os registar aqui o valente esforço de 
TAvLrs (520) num estudo retrospectivo dns chuvas chile
nas, em que o autor tenta rcconst=tuir um registro daqcdle 
elcrner.to, mais de feição mct<:orolog-1ca. J. partir C:c ]536. ndo
pt:rn<lo a c!assifi:ação rle annos :-eccos, muito sêcco:--. n0r
t11.l.c5. d1uvoc;os e muito chuvr.:;os, e calcando a maior p,1.rk 
do trahalho cm "h corresponrJencia de lo_, conqt:istadorh 
cspariolcs, las memorias y act;:is ,Jc los Cal>i:dcc;, las lcgisla
c'.oncs ocasion.iles sahre agu:i..c; rlc :-cg.Jdio. dispo5:cioncs :idrni
nistrativas sobre Jcfc:1sa.c; de rio,;;, bs crónicas C(' don Br.::,.;-
J A~.u ~ v,cv~A )..[ACKF::..-;,.: .,, etc. etc." Embora nece.c;sari;i.
mcntc rrec:irio uni repositor:o pluviomctrico c'cs5a csrccic 
(pe!o menos .1ti· 18-49), rcput;in·r,~. de :11ta \·ali.-r. a conde
nação de TAVLIS, maxim~ para O"' cstuc!iu~o<, da mctcorolo
g:a synoptic:c Cxa!á. meteorologista brasiltiro. com .i p,1-
ciencia e o gosto do autor chi'cno, ílliás bem no.'-~O conhe
cido pelos scos constantes tr.a!Ja'.hos mctcorologicos, organi~ 
sassc registos simi:art's para alg-~1ma.c; rcgiUes br:i-:;i!eiras. 

Roubnndo mo.is llm pouco de espaço 11,1 íirr. deste vo
Jurn(·, accrcsC'c11tamos, n,'l bibliog",l;)hi.-i. mais a:~·-m,; trabalh,b 
proveitosos solirc a manipub:.ção de ~cries p:uviomctric:1.s 
(521-524). O r,o:>So <.frsejo é:. c,;,tirnular o go.;to pela .1nr1-
lyse de nosso ji st:bstancioso archi vo pluviomctrlCo. Não 
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falt::i.m rr.n<lclos, pois, par:1 a inspiração de processos ainda 
m:iis suggc_;ti,·os. 

O papel hydrolog.:c0 Ga floresta é h;ist::intc conhecido, 
e intcrpr<'t~dn mais 00 Ir.enos pacific:irnente. D'.zem')s 
"mai" 0u r1ir'1lo·~ ·· porrJt:<: ;,ir.dJ. ha qutm s~ insurj:i contra 
a g.-11.-m/°rf,1,:c da- co:1clu~í,<·.:: mais currr-nti~"- Kão sabe
mos i:;c ,1L~11rr' ílÍ:i. hy,J:-s'.cçictas hrasikiro::, se anirnarf.o a 
cmpn:l~cnc.'.cr cxpcril'nci:u de, gencro ela.e; < .. L.: "\\ragon "'hecl 
Gap", c,:1 da m;iis rccc11.tc e nfw menos famo:::;a, de HoYT e 
TR0X1-:u, - do "Gcolo~ic:11 .Survcy" <los E~tados Unidos 
O intcr~i:;;-.t' do mctcorolrJ~::;ta ncss:i qucst5.o é indirecto. e 
por is..;o_ no:; 1:m1tarcmo~ a citar, dms excrnphs apenas, de 
po:1tos, !'e ·,i~t.1 p:tn-i:dr.1•:n:c :,(·i~matico ., o~ de V01nJEES 

(525). r r::lc KATL"N.H..;r '526) . 
. \ meteorologia tem li.~açCies corn o• J•rnhlcm<15 <lc a!rns

Jccirn ·1::') t!';-:g-ua. .l\.lgt:m;;.s estüo comprehcndi<las na hy
<lrolo,t:;ia, ou~rJs decorrem da mctcorolo~J. do solo e subso
lo. L,u,,,·or.TH (527) nos c!:l um:1 rcsci:11~ dcss:i.s e ainda 
outra..._ connrxões. 

Ji .--dludimo,; a cs~e> cci:no rpic mntO-:-(nt nua rnaravi
lho<.o (IC :r.--.·1sformaçi)('s :-e·:cr_c;;i\"ci~ 1l;, :i._t~u.:. n., Xaturez:t 
Oc\"cri:-11:ws ter suhlinl~.J.<lo o intcrcs"e proprio do meteorn
logist;i por c-:sc cyclo, nn ser> aspecto tof{l/, prii;wrio. X:':o 
!.Ómentc, porque dc!lc tomam parte phcnomcnos capituladcs 
H:t ~cir:11cin ~~mospheric-1, e ~im. tamhcm. p"Jr<jUC o sco con
juiJCt(i de r,r,,cc-;•;,i-. e:xpr r:ir.: uma <las '>C((.c>c:- m.1.is 1mpor
tan1c:s ,J;i. c1·1,11onua intcr11;. 110 occ.:mo ::ien'0 - p{)r si. e pe
lo '}l1C c'111corrc par.1 ~ rFc,~:-ihuic;;i() <lo cJ.l0r nn_..::. rntcrc.1m
hios c·rcul.itorios O;ibi o:: li;i.lancctcs au,lazc . ..; da prccipí
i:i.ç;\o. cv.1prJraç:'io e rLí'~rviü I r11n-off). z011acs. ou mcc;mo 
,k tod,1 o ~'.oho terrc<.tn:. dt! \\'fo;T. F1HT2C!IE, BRÜCXXER, 
l"k'., e a·~ c.s1...-culaç!,c,; ,J,.= -\~csTRi)M, Sr11\JJT>T, DEF.1\ST e 
outIO<; )oh~. ;i rne!c-0rolrr;1~. br:1<;ilcir~ tà'J \l'<lo n:io scr5 
colh1<b prr c-.1wlo~ dc:-~1 na·ure:~a - pelo n:cno,;, não cle
vrri:1 -~cr S" 0:,; cit;i1·1of. ali,ís nmito •11pcrfici;ilme11tc, é 
p:1r.1 lcr.1'.)~:lr, :1ind.:1 a lcrr.pn. que o cyc'.o hydrolog:co, na 
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sua fe:çJ.o m:\is gencralisada, é, egt.:almcntc, como um "to
do". ol.ijccto de invcstig:i.çâo 1r.ctcorologica. 

Como dissemos, todavio., o <lcparto.mcnto hydrc-:nctco
rolog-ico de um Instituto dcd'.c:i.•!o cxc'·z,,i,.::.imrntc á · c:t·r,cio. 
do ar e suas :i.pplicaçõcs. se occ11par.-í 11;11.; cio~ demente-, -
prccipit;:içilo e evaporação <lo hmosn cyclo. Do prim .. :iro 
acab~mos de tratar, restando-nos dizer alguma cau_,a so!Jrc 
o segundo. 

Ao metcorologüta só intcrt:ssam a cvaporaçâ'l de su
pcrEcics li:1uida~ livres e a c:<J solo e suhsolo, muito mais 
aquella Co qne esta. O hydrulog-ü,,a .~ nbrigadn a Jr,v:.r em 
c-nnta a f0ritf' vcg-dal de pro<.!ttr:ç:5o ric \'apor d':.ib'U.1 - a 
tr:i.r.spirac;.io 1s·ü i·, n r!ifft1s5.0 du \'ar;o1 d'agiw atr:-ivcz o; 
ostiolo~, dr::, 1~t,,:1,;:is e pelas lf'1,~ii:c.lb:; d:-i'.:> plantas a<:é ao ar 
livre, ;:issim como a cxsudaçâci ct·ticu:~r, cv;:ipor;:ida ao con
tacto co:n o ?.:~1hiente, ali:is ,1. m~nor CO!ltrihu:ção. Sem dt1-
vidn., nos iJ::;'anc·'tcs, o 111e.:teorohg st;:i se prcoccupa cem o 
conti11gc1::e d;i tr;:i.•1spir;r.ç:i.o, mcis ·1:ín lhe c:1be: ;:i .:::;un deter
minação. O ::1e:.mo ~uccc<lc com a ''inkrn::pt.:iç:üo'', embo
ra com menos razào, porc1uc, ::;e o :rn:tcoro!ogisla i:·tervl:m 
de algu1~a maneirn. na obscrvaçá(, <.1;,. c\·apor;iç.'ío t.lo .::'J

1
0 ~ 

suLsolo, lhe rJevl'.!ria c:1llcr 3]gum:1 p;,.rtc na pesqtú-a. d:1 eva
poraç:10 das aguas µluvi.ics intcrccptat:as pelas plant..1s. F1 
existe, tcJavia, uma tcndcncia nesse sentido. 

Restri:igircmcs ;:is noss3S ir,dicaçücs ao traLalho cm tôr
no da cva~,or::i.ç:50 qu::: se proc~ss:1 nn5 !'-t1pcrf1óc~ Fvres 
<l'agua !imfJa. Dcix;:ircnrns de lado egi.ialmcntc, a cv;~po
ração nc sc:o da propria au110.s1,hr..:ra, rnmo a que se verifica 
nos nc\'Ol!iros ('. nas nuvc.:us, e muito menos tocarcmvs ra 
subl:nuç50. 

Como ~)rol,lt.::füt de inctcorulogia. Urn.~ilcira, que.: lia a 
fazer, cr!trc nó,;, quanto ã cvapor~ção, limitada ft unic;; e:::~ 
ppri,, da q11a.l vc1·11os trJtnr - a m:i.i~ i11,i;or1,111rc-~ Até 1.qu1 
o. tPinos ffi'·f~id-> c'ml <:v:11x,rimetro.:: PicJI:: e \V11.u -- o ;_Jri
mc:ro Jc:1t1u d.r) :ihrigo mc1corc):cgico, e.: 0 ultimo, ao :ir li
vre S;"10 r,pp;,n.:lho::i dc::itin;:idos .1.nt<.:~ ;'t::, mcdid:i-; reb~iv~:.. 
Dão-nos ;:ipen:i.::, uma ideia <.!a i11tl'n~idadc <lo conjtmcto de 



i\! E T C O R G 1. O G I /\ 8 V- ., ~ 1 t. E I' R A 40; 

factorcs ~uc cunt roL-,m o pr<'cc,,;o v.-.r,arizantC' no ponto 
ol 1scn·,1[!<J. i\io 1:io v:ilorcs rc.:ics . . ·\ :tgu:t ncl:cs e\·,1po
rada ê '.nrnccirh pelo nhsc· n ·.'.ldor. ')lt,1JJdn nos arredores do 
pr,cto. <n lc -:- c11co11tr;,.m o:,. ;ipp~rt·'.llri~. não h.1. as mais 
d;i ·; ,·(·;e •. r r:n:1·.n 1 , 111H.:riic1e :rp1if,..r:1. n~L1r;1.l o u nr(f i
ci:tl ,\e ·rt· n: 1w· :1 ,,u . .:di,:n (b c,;. p• ,: a ,;1 '> v:ni:1 com o tyJY) 
dt, ;11,;.rume:-~r u , .. ,l n. e: :t cj!il,r.1:~1::1 1 cl .3 in• lrurncnto- :-. :n
:h é mn Jr.11: alho '.ln.:,::trio porr;•1c n5() cxl~t <:m propri::imcn
te pa1lrCcs >-1u ·10~ J':lizc-. pouco rn::iis fucm que o Br:n:I. 
Jimi ta11c.l0·se :i::. indic:l<;ócs <lc .;'tp:~orelh o:- como o Prcw:, o 
t}'Pº m.1.i" cmprc).; :ido. l\·b s. 11:1. ,)r~.1ni-. :içõcs ofíiciacs. mc
koro!n~c;,.·. e •1•: ,,utros g-cncro.;. que pnxur,1:11 mclho r:1r o 
l'ljlli)':un<'n~n. 1rJo;it;111du 1111.Hldc'> e· •)ro,,:,; de va :-os i;r:tn
J('.., , col', ,,..-to~ r1.1 sl11x·r fici t> do •,(11<), n,c<l .:111tc esp<·ctfic.i
ç0i..: s ,:cn:r,t '> • :1 ·,111tc ;'1 ,.ltur.1 do .1r<:. ex terno ,upenor. o ni
\'Cl eh ;1 g ::-. e!<: etc. l"m:i d.1!. 11l1ras que cit;:i rcmo; rra.l!'ô 
:-tdc;in:c . .:i de R0Pw1:H. di a. di..:s-:::rq:,:io ele \"lrio-; mrxlelos 
dc.:.:;es l:i.r~o-; e\·:i1nrornc! r0~. utilis:i<ll' '> º"s. E s1:1dos Gnidos, 
i11dusi\·e o -J-, \\ ·r ' Tllf·: R BtrRL,\1.- ()r"g ir. :-.ri:tnlOHe de M11.R
n,: T: e., ,ü;-i" .r<h,h. cn, ltora ;i.·:i ,J:t ~· 1~1 ·-: pt1n·i..-. <lc :i.pcr
r('!<,_ o;unt'1,!1,, c,,11 - · tnt m . J,1. ·t:!1..;l\· r·l :1••: !hnr.,ml'nto, porc:;uc 
n1e1'cm :1 C.\", ~··ir; ,;:tu, m ;i i ... ~P!''""-1nl:1d'!!:ll'ntc <l a 1111.ncira 
pcfo q:1:::1. l .-.e pruo.:t.:,,:i. o phc.:11omc!1n 11:i. ).:,:!lrrcz.;1 - ;ias :;u
p<:ri icit·s ;1<1;.1· ieras livres e limp:1s. bt.: m cntcn<ltdo. O In ~ti 
tnto ).ft: tcorolo.(!'ico br;1,i!ciro poderia <:r i..:.r, ao~ pou cos. uma 
rêdc c:~r~c1:d t!C t.i c , cvapon;1111.:tto"- . <.nlirt•tudo nas rer,iões 
~rllli rtri(,:is dfl r~ iz 

Em ',l'r'.b.d~. o prolilr.ma d.i e,·.1ruraç:H1 <'m ~uperLc:es 
!h•r; e; d'ag.1a c1;1J1 1 Plla ,,h5c 11ro. ta! :l. .-Jc:ir,1•fe1a <lo pheno
mcno niolecu!ar, (' por is:eo mcs1110. a e,;c ravisac:;::to deste a 
iunumcro.:. fac:tuT L"S, inclusi\·e a forma e ::i Jfl'a <lo lençol va· 
po,ü.1n1c. E3,,: ·1 razão de não c::,,.:istir Ji n<l a uma e xpres
são analr(c:l ()~1.: abranja o proces.--o dl! modo gcr;t l. H.i 
fornwb~ :hco:-ica:- , c1lc:i.·b~ t'nJ c·:,; 1"f:(e·ic; =1~ de labor:itnrio, 
mas que.: tr:,di·lem ,, 11!icnOmC'nO <k L'-aporação na .~ COll')i
ções adop1:11J ;: .-. - til' .1pp:::..re lhar11c1110. c-.:po~iç5.o <'te Ha 
q;uahrn.1itt-, e l·ll' 1:1Hito m;-iior m:mcru, iormu;a.,s cnip,ric:as 
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Ocl semi-cmpiricJs, T-IC concret"s;im o phcno:nc:io :i.o a.r li
vre, submetido a todos Os agentes naturac.,; C]lH! o inflccn
ciam, e 111ais aqrtcl!es imfostos pr.'o proprio mclhotlo de mc
dir;iirJ Algumas rkstas fnrm•1~:i'.'i ":! acc.rcam <l,1s primeiras 
ci!:u/:i.s, nas ['('Jaçr°Ãê"' k1.0 ir-1s dr· cc-110(, c1cn~cnto.~. mas, to· 
d;h c0rti11u:im incnp:i.zc<; de i·1tc''"prcL1r a cva;iorJç,l.(l <lc 
fórm;i ahsolut::i e gcnerali,sad::i. S.1:i.s con~t.mtcs rcprc.<:-e:i 
tam parametros, vaJ'cio.s apenas para as cor.diç()~s; cm q11c se 
effcctuaram as cxr,cricncia::;. Comtudo, cknt:-CJ dc:-sas li
mitações, mlli!o cx/i..:::i.vc:.s. v:1.:"ins ÍJctor~s irn;ilic:i.dos ::e 
processo de evapcr::i;ã·i jfi tiveram ::i .;;u:i. acção pcrfcitamc•1-
te- medida - no labr,rarnrio r,_ ao :ir livre, '>W~IIH]o-sc, em 
certos caso~, a dcd·1cçflo ~atisíai:tori:,,mente appr:iximada ,J;t 
cvaporaç,io, mcdian•e a consi(fc:-aç5') dos v,1r,us agentes, uns 
por si ~ outros :igrt:pados. cm termo:, varíos, na equaçf10 
estabelecida. 

Nos paizes mais velhos e .1dc.1ntados, ::i evaporação en
voh·c problemas Gc !oda a 1ntureza, entre os rpiacs desta
camos: 

a) Equdo physico do phcJ~cmc110, vi:;;i.nCn sua r;1c
Jhor exprc•sf:o analytir·a gcncra1i~arfa, parn qLte p0s· 
sa ser c;i>.:u1adn ou (!cdnz'.d.1. 

b) Exame scr:ii-empirico do ;ihcuomcno, para que se 
possa estimar approximadnmcntc :i evaporação com 
dados relativos aos factcrcs que a promovem e con
diciona.111. Formu1:i:s rr$trictas. loc:i.t:~. dt· applic:,
ção !imi·:i:1a. 

e) Aprovci· .. rne1:0 J>OJsivcl de flll'didas cxi-stcnte:; de 
cvaporaçi'io, graç;is ú Cl,n:par;1çôcs co:n p:-occs·0S 
mais .•ci;uros l' intelligivci . ..;. capazes C.:c .1s rev:ilid.1.r 
Sua ccn$Cq;.icntc intcrpret;:iç3o â llJ~ de criterio riue 
nüo mais o T<."bti\"O, grosseiro, acrua!. 

d) Inve"tigaçr3cs cni torno de equipamento, e sl1a pa
dronis:iç,Jo. 

cj P<.•squi:-:-,.c. e..;pc..:ia.cs, t:n\·0h·cndo a C\·,1:,oração, '.';0-
licitad.i.s por cstra~ho.-
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Pensamos qlte o Instituto '.\:etcorologico brasileiro po
deri:i. se entregar a toe.las cs.-:as tarefas, menos a primeira. 
A segunda podcriJ ser tentada ~ómcnrc nos grandes cen
!ro<; 11l('f<'(1rnl0g-··cr1~ rio p:ii1. e 1•111i1,) umt"cialmcnte. por exem
pln, t ·1, <..Jui;-..;{:r,1.n:0-b·n, (nl re~i,-Lo di/,..riia d,c tac~, estudns, e 
cnm m·i7.es scguico:::, d~- ortinias cr1r,,liçti('<. met,,orclogica5 p,1-
ra o:; mesmos, .10 .1:- . vrc. 

Afim de facilit:i" os int<:res.'-r1C:ns cm tal assumpto, daÍe
mo,, aqui as indicações dos n'clhorcs e mais mo:..lernos tra
halhos sobre a cvap:1r:1ção cm s•Jpcrficics ii\"res e limpas 
J';1g-1i;i,. incluindo algunrns contr:'Juiç(ic.-. m::..i:; C:c c.i.rac~cr 
thr..:o:-ir~o r:,,ffJ ,1 ciltt:r;. geral <los ir1vcsti;nCurc • Do gcnt
ro c\r, itr.m (h), ;i,r.-r.1:1 Tt'ÍCrich tnrn0s a 111crt11Jr a de FoLsE 

(~2Sj, c•1j:1 prin c,r~1 p,1r:c l· de,J:ca<l;i .i lon~a e clara cx
p1:1n:ição ·obre 11;11:i. forn1ula :,cn1i-cmriricn ro\·;i de ('YJ.J.)ú
r:iç~o f1~.r:i gr:1n1k- .~u·ieriicics ;i, t."fcras, de<lt:zida por HAY

FORD, ;utigo chdc eh autnr. hllr..:wln t:111 192.5. No mesmo 
gemTJ se cnquac.Jram as pac·,c11tcs e rninuci-0sas experiencias 
c]() R<"Jl!\'ll"k {j29: Em p:irt~ LliJ.<lo ao 1tcn1 (c), foi o 
cdon;o de Y:kIF.nRLIJ :sJO), de i92S a 1927, cperanclo com 
o l·,·.1!1or:mctro ll'11.v :1m cvop·,ro•11,,1-o gr:rn·:~ 1n:)dclo. tn
re~tr,· e outro par;t ;1 11.c,liç;i.o da c,:11, 1racJ10 c..c;1'.-o do proprio 
c;i.n;i!. no sitio ondl.! tr;:i.irnlho11 o ;,utc,r. Em ieli;', a~"ociação rfo:5 
itens (a) e (h). B.,~ERJI é ,\· .. ,m., rc:i.li:-;ar;:un, i~centcmcn
te. importantes cxren~ac:as cn1 110111Uaim (531), quer de la
üor.1torio, quer ;,n :ir livrX'. En,1,n:g~,rair: apparclhos rc
_t:i<,tr,11hrr, r cm dtn 1licitJ. ct ntrolanrJo.]hes <;,cvcramcnte o 
fmKc rm,m1cnt0 Chc;::'.",11,11ll a. vari, ... ,., rc:,u)ta.Go., de gr,:m,lc 
i11tcrc ~e theorico e '.H .tctico, c1,trc o~ quJ.C!'- e de um;:i. for
mula gcr:1L riu.:: é a ú~ JE.FFREYS, .i.ccrc: ... cid:i r!e um tcrm-:i 
corr2cti\"o. lcv:mdo cm cons:<leração o lig-eiro er:crcspad'.l da 
st:per fiei~ líquida prnclui:illo pelo vcrito, e o tror hygromc
trico dc..;!c ultimo. B,\XERJI pn•me·tc volt.ar aJ :1ssumpto, 
::.ohrrtudn para c-ES<utir mai:, porn,1.'.11ori~ada11 r:1te a ::.ua for
na:la gera:. :\ v.ilio:-;:;. nmnor a publicada, çontêm uma se
rie in:c.1esqntissim:1 de diagran:mas_ com as curvas de 21 
horas <los dois rci;:-istra<lorcs, e, na mesma escala, as cur-
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\'J!-, de cg-u:.l período. da amplitude rias ondulações da ag,.1;1, 
formadas pelo \'cnto, d:i vclo:i<ladc nwdia do vento, da. :rn
rnidadc rcl;n:va e <la tempcr:i.turn media do ar. P(lr ,ói, 
v~rá 0 l(_'i~(,r, c0mo a c\·,1.poraçi1c.i obc.J,·cr .~ constcllação dos 
factnrc'> i11d:c1dos, 011 nc(ao cr,11jullc1a "Tire c.·nforalion 
c:rr-vt'.r p,·:sc1d 91,r pro11orrucrd 111n.t·i11111111 i11 tftr a[li n1r,on 
The c;,,;act in:,\Jnt wbcn this ma:--;imum occurs doc:'i nct coin
cide with thc t'mc of maximwn \·;ir1J ,..docity, or 111,1ximur.1 
tcmpera~ure o:- :owcst humidity, f.,ut ,,,/t/1 1hr time ,d1c11 tliç 
combi11,·d inf/,w1cc of ai! tlics(' fac:ors is grcatcst". 

Ap'l:itarrQ.; cm scr;uida º·" 1?stud0,; thcoricos, tambcm 
TCCCl11Cs, de SZWEIKOWSKJ (532). de \\:M;NF.R (533), d~ 
THEIS (~3·i) .e de ALTY (53S); O pTe!itigioso e vcl!-lo rne
teorolog st.1 I(:-;ncu1·, mr-r<TÍ1 1~mcr1!e r, presidente du So
ciedade :\Ictcorolog-icu. Chilena, cuj;i cpc:ro::;ídadc se:cntifica 
é um paradigrr.:i. i11,•cjavel p.1:-;i a mocidade su!-anicricaua 
consagrada aos cstudO!i da X.1turC'za, ttt:110Cin publicou, ha uns 
tres :in!l')S, un:;'l suggcst:iri p:ira o n~·p•,ito o.ppro-.::im;id,:i d:i 
f"1•.1p0r.içiri. KSOCHE é um;i gr~ndc a:1tnrld;-idc na:; inve_~
!igações ,Jo::: factor.es- que coi:<.:orrem p;,r,1 :1 aridc1, e, .:cm 
favor-, o :naior e mais agwJo 0Lscn·~1/or dcs:-a prag.1 n::nu~ 
ral, na An'.cric,1 do Sul. 

1-fAM!'>tOND e GosLJ~ (536;, i::olanclo o foctor hur:ii<l.:iC:e 
relativa do am2Jicntc, obtc\·c uma foncçfio cmpirica muito 
simples, par<1 exprimir a intcn~id;,d~ da cvaJ>or.ição cm hce 
<laquella variavcl. GRtJ:-:::iKY (537), t:-;.it;i j:í da cvapv:-aç:.io 
110s la1,..ro.s e n:!sc:-·.·:1torio!i. O fo,·t1tlitO Scripps, já mcnr,ri
nado no car,itu!o <lc: Mctcorolog'.:1 .'.\brit1m:1 e cm outro~, ,1:::qm 
como o Instituto de Tcd111olog::i da Cal: fornia, são g:-andes 
centros de C:'itudos da cvapor.1ç.'í.o. 

Os compendias de meteoro :igia qu:: rnt:lhor tratam da 
cvaporaç5o nas sup<-'rficic!, IÍYr('" ,r.,r_ua s50, ao nosc;o \'êr, o
de Ht:)TPHREYS, já v;:iri.:i.s :V'CZC.'- lllC'll 'illllado IJC'1t(• vc!umc, t' 

o <lc lI,\:,;~-SüR1:-;c, tarnlu.:m .. <:gi tr,1do cm :1 1ios!i:i biblio
gT,1phia. 

O nord.c!itc l:rnsilciro é, co1110 já v;r.,os cm outros capi-



J!Lrr·oROLOGI,\ 13RASJLE[RA 40) 

tolos 11111 nn,..;-ni fir:o campu de pc~qt:i~:is pnra o Instituto ).1e
teorologicc,, cal)e1,rlo ari seo dep:utamcnto hy<.lro·rnc:tcorolog:ico 
11;in pequena p;11 te dos c~tndns a pn;;:;rilmmar. ;i.hr,1nge11do a 

prccipitac;;"io. ;- ~v1pnr.1ç;in, e. n mrnlo porque amho.~ cs~s 
clemente" cu1,c1,;:-,:rn para ;i .!,rn i-: ri+·;,: d<HjllC"lbs paragc1;s 
111e.:i1) "c•r111cc ,!; (1.l'- :\';13.1dcs''. I,:in r-nt.rnios n:io tC':- (";paç() 
p;"1r;1 cow.i·l'.:n.r mais ú vont,1dc o ~cdl1Clü" probkma da ;1riclc1:, 
com o c1u:i.l o:; r~H~:cnrologista::. bra:-.Jciros deverão farniliari
sar-sc par:i puckr Yersar o do pror,rio p;,iz, em volta ele con
cliçõcs mai::, :utcnuada:-, por~111. u:vez, rnni;iclas para as extre
ma~'., atra\·cr. :-t· ,cc:i~ão cres,,·nt-', de c;:ir:ictcr ina=s gera:, ;,rc-
5.entH.!a JJüf :i.:gun_, n1C'tcorologí'-'•;; menos consc:r\'adorcs, e 
indicncb pr,r uma d;i~ theuriél:i 1)aludi111a:ologic::is mais cm 
"\

0

0g:"I 

N.1o lw poi;; scnfio co11.c:ig-n:m110:; ;ilgum trabalhes mo
dcrno5. ct:j;i L;ittir:-.. talvez. incite :1;n ou outro meteorologista 
br;1~:lciro .1 e:npn:hcnder o t·::-.::mc m:1i:, minucioso da ser.ii~ 
.1ridc1. nordt·.,;t ina. Dci:x;ui<!o de ia<ln ,1~ gr;mdcs tratados de 
gcnp;iphi:L phys;ca, cuja n',p:it:1l1ilid:L( 1L- 11:10 contcstam,Js, 
111;1s que ·\r,:, 1,an·,~.-·111 1111.:nus <.Ui!:;t~t:v..-,., 11:1 matcria cn' c_ets-
1;'10, prcicri:1,v~ ;-q)o.1tar um Oll c;1:ro e-t:1,!o mo,le1nn d(~ :.:c
nor iolcg.:> .'.l.:oRTEXSE!'. (538), pt:1JL0,1 '-'rH 1927, um impor-
1::intc trabalhr1 so1Jrc o dtsl'rlo di.: r\t.1can1::i, cm que foc.1lisa 
o :--et;1lll<~o i.ictl,~ 111:1:x'rno ,k sua aridc1., L::iscan.do·sc cm 
<!ado; n.at-:::r:o,e;; ,Jr. Ksnc:JIE, Hn0<JK"", 1 539), nns dcti cm 
1932. uma bc!la (' cm1c1,;a munogr,q,b:i si,brc o Saharn. Vc
ja··,C }L\ilCo\·!-cll 15-tü), <;.Obre \U1l prc-cc,so de antli:ição da 
i11tc11s1Ja<'.C' de J>i.:riu<Jo,. ..;~eco::.. joP,"•n<l0 com ,1 precipitação 
i.: a ti:mpcr:ltttra dn ,1r; e o estLt:i.J e.e Hu:.rl'HRE\' (541 ), so
bre a cht:Ya !10 de!'<!rto. - toc'n., e~cnl:.idr)s d;1 mí.~cl':lanc;. 
exi.stcntc sobre o asst11npto. :\ pro1x si:o :los piocesscs tnais 
'<Hlhr'ci<.lo,;; cc rt"1re~entaç:i.o d.1 ~rirh:1., por inc:io de indiccs, 
í(.·c·onduzia1n.; o lei~)!' ar>s tr;-i.halh.~ j/1 1:itados de Kcir'l'IW 
( 59), de I\.1::osi..::LL (63) e de Tuon:,;TJIWAlTE. (62). Je 
)111.RTü'N:-;u ( 5-t-2). prorõe, na con!ir. ... ida ;-e\·i,ta fr."\n:..- 1~1 

''La :\fotforologie.", o emprego de: 5uggcstivo indice de aridez 
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como nova funcç.J0 c:imato:og-1ca. PERRIX ( 5 B), modifica 
esse indicc. p.1ra lhe augrr;cn!J.r o raio de app!ic:i.ç:"io. Não 
s,e deve dispensar o conbecimc11to das ideias <l-~ \\',\LLÍ:~ 
(544) sobre a matl'rr:1, e rrcommcn<lamos a pr1ucna brochura 
de A:..: oiu;\v:-, ( 545) .:1 proposito de alguns aspectos climato· 
logicas ,fa anele;;:, tf"nrlo cm v:st<l, ,rilJretudc, 0 caso Auc;r;-,1-
li.1110. I\.rportamo'i o !citar a varies pcqucr:os traüalho.<s de 
CHAf'T,\L e Gr;,.;1:.s:-oL·s, dois va:entcs cam~úcs <ln valorisa
ç.'.lo do vapor d'agt.a das regiões desprovid;;:is <lc chuvas suf
ficicntes, ou mesmo arid;:is, cm que lembram as virtudes das 
precipitaçôcs occu!tas. e os rec:.usos de adsi,rpç;-lo do precioso 
i:;az a'.mo:-phcricn conl ·l o c.1pt'1dnr Knape11, ct rntcr..•,7. 

Da hydroi::-cncc;,• de certo.e: autores imaginosos nân trata· 
remos, pnrquc cn\'0lv<:m cffeitm inverosirnei.;, na csc;i!a an
nunciada. Contra a;; cspect:i.t:,·,1, c'o.., project0; Sct!WAttZ, 
no Kal.:ihJri orient;il. e 8R,..;o.u:-.:. 110 Sah;1r,1 scptcntrional. 
terras o iacto incliscutivc! da. io:-m.:u;5o do Sa!ton Sca. sem 
o menor cffcito rlt1viurnctrico sol.,rc .a California do sul. O 
unii::o testemunho fa.vnra.\·cl que cor.heccrno,:;. d~ metcorolo· 
gís-ta, da acç.ân p-opic .1 dos gra.:1dc.~ lcn~ócs -fag-1.1a, no au
gnl<':1to da prccipit::iç;in, t: o de Q1·AYJ.1-:. refc·:-cn\c ,10 sue,;.tc 
aust:-aliano l5-+6J. h tin•mo.;, o,:ca-.ião de cnrh1der;:ir o ~
sumpto, entre nO'-, ,;ttcnd<·ndo 1 mr:a çolblilta de engenhtiru 
paulista, sohre os poss·v<:i~ ciíe:tu;; dim.--w:iln.i.:ico.~ do,; la;::-,J!> 
a.rtificiaes, criados C!II tomo da cidade d;: S. P.--1uln, pcl;,s 
repres.,1, ... da Líg-hf & Pnwer ( 5~í J. 

Pel0 que escrevemo!> nc<;te capit1Jlo, ao cnrrC'r d.1 p<'nua, 
apr0\'{'it~.·1do ,1li:;i1111,i c:xpcricnC"ia t' kitura, \"Crifica--c,c que um 
t!cpa:1;i111c:nto h)drn-met1.:orolugico tcrta b.:~·autc com que 
se e:1trcter, ~clll o, prccalço:;, os inc<,nvcnicnte~ e ti erro li;1sico 
de uma con1mcn.ca!id.1GC' rla h)·ilrolugia com~ scicncia da_ ,1t
mosphera, ambas !-ujeit:i.s .á m.1is c.w·! prctl! riç;.-,o, 3.0 :;..1bor da 
direc~ã0. I'abinos, .:i principio. cni syml ios{', e agora. no 
commennlismn, rn~-~. f'SS;:i p;1,rcc:-:-a indr~cjan_.i e(' r,ndC' tran::.· 
form.:ir a·nd:1 em 1nncr:i p~rasit;~mo, rq;unen JJJHh pcor par;i 
3mi-,os, pnrquc, iv·lie, qu.1ndo n amphytrião 0 expl0rado, o 
hospede se dc&ra<la. 
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METEOROLOGIA AERO~AUTIC:A 

Era <lc S'l' wc,·êr t::na 111aio1· appJic.::iç?!o da 1nctc.-orologia 
..:u111 o :nln.mto da a~:-on~ritic.1.. J\ ll:-t\·t·g.:i.c;to acre.a, incrc
mcntad,1 ·e:--tr.:i.ordin:niamcnt(: após ,, Grande: G11erra. sobre
tudo :1 ri\ ti, VC'in mohihar ;,,1rJ o .~t·u ·,c-.rviço. g-randc parte 
da sci'!u::.:.. <"1tn1usphenc.:1. ir <:..~ivc o JJí)vel r:ir,10 <la aero]o
g1.1. jY.Jí t..::!a 1llC:nli'.l i1 ,:cn~ ',',l<la. E:,,o:,-c·11do (.;5la. ult:rr:a, 

mo:topoli&<.>t: qun°i [(o(!;. ;. 11.C!C9roiv~::-1. porque, conio jã 
vimo.:;, a z.i.:roloto alJran;;-e a maior pa:-tc <lo oceano aereo. 

Os governos iliio a~redit.u11 muito n.l t:ciencia pura, de 
n1,11tClr;-i que o -e11orm:: ,;;:>rogresso da ncronautlCa, impondo 
m:i.iorcc; o:Jrig;:içt:>e!- nn.s nrgn1+,mos mctc,x<Jlo;-ico~-, fuci::tou 
:i cc;tcs ;-i ohtcnçfio d( ·,(':-l>a~ 111.1is fort~.~ . ..: o ~u notavel 
<le.~r-:1y:,J·;i;ner:to. n·rific;vJG ,J,cptill::. l(lo t1·1·111,:ndo prclio nmn 
dial C'il: tomo das vdh~:: rixas fr.mco-aJc:1:i:cs. Tiio scn~·in.:l 
fôr.1 ;i inflm ... ·1cia dessa n wa applicação, que .:i.lg:.ms Instítutos 
:i.rctcoro!n.~;c:J!- pas.s:i.rai:1 :i fi!iar-~c aos dcpaM"a.mcntos acro~ 
.n;:rntira...; d.: public·,1 ad1,1i11;straç:io. Em .:i.~gi.:ns casos, aliás 
n·prova.,•ci:~. f,n.i.m cre;H':i.:~ '),,:,1rnsaçôt·s mctcoro]o~icJ....c; di.s
ti11ct.a'."', 1r ô;pendf..'"ntc<; da::. ant:i;ns. p.1ru o tralralho exclusivo 
ele prcccção á 11a\·c;.1ç5.o aerc;~. 

Q.1a:ido rcgrcss.:í.rrci" <!<. Europa <'m 19:4. e iniciá11;os 
os no.-,sos c:-tudo~ <lc :11etet"1orr.,:ogia :.ynopt=ca. já ,prcyi;ir1.1os. 
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corno n111ita ~1tc o :,r'.'Vi:-i - o s,1r10 immincnte eia aviac;:;'ic. 
Os mi'it:ucs. í)tl;-. ncc~s~icl:-1dc maxima, jlrcp:i:-ara--o com en
g-cnhn r: F:lCrif'c10s inauditos. ,fJepnis, suo.::e.Jcram-sc o., 
"r.1i('., ·• ~<'m<.':-,i.rios. c-n <]li(' o . .:. pic,neiros ,1.lir~r;1rn ç."1.mir:ho 
p:ira a p,·r! .. r:iç:"i,) :,;1c:r:r;-1 do n.r:1r,o in::ii~ h:-1Jh.1:'te de loc(}
lllOÇ(I) \' :-r.rns;ic•rtr Elll 1919. Lz:1..·n10-, o no.0 sn primci:-n 
:ipJ,<.·: 1,1 :,~ :iu•,)r (t,vJ<·" nu:rw c,,nfcr1.;nria rc:-i!:;,1<la ~nh o~ 
au~;1:c:o!- do Jn,a:ct-.> Tcdrnico :",;av,il. .\ ,1cron;,utic1 batia 
á 1•os.s,1. µor1n. e rcclan;.:..va os .scrviç-0s de lllct'-'o:-ologia. Crt-a
do o nm·o I·nsti:u .. o lf1.·teo:-o'.n;;1co de 1921, e dc;mtc do 
pro[;rC."•:ri \"Crtig-ino,·o da avi::iç:'ir, c:vil 111) cstrang<'iro, insi 
timo, ,,,:~ni;>rc jw1·0 ;--o::. dirig-cnlc:-', em rc:!.ate>rir,c, ,"llllltHJ~. 
pelo f'·rc centc dc.envo!\'i:mentn C.:C' r.os,,1) ªPíl,1n·lh;-.111<'nto, (" -
todos de rót,1s :-ii:-:-eas. etc. E.ni !927, j"lCr .. 1.n!e o Cnn~lho 
Dircctor do ·Cluh ele Engcnhnri.1 e .:.!hs au: >ri::bde.s intcrc.s
s.ad.is, dirigimos :ivvo :ippc:Ho ao Governo. 'crnhrando--lhc
",o trafeg') intcns.J q :e ahi veir, r:1.,;,; dcprc-~~;i <l,) que im.:i.
ginamos" E ,'t lura PlTI que c.::c:rcn.::wos est::i~ linh,'.I!.~, c:11 
pleno 1934, o t;.:i.'.c_:.:-rJ in,c:iso <;'..! a·:r:,lum .. '1. Sc!._;undo a ulti~ 
nin c~,t:1ti:.!ic..1. ,J,J Dc·):::irt:11n<'nto ,!(' :\cronautic,"1 Ci\il. Jiri
g-ido rn1Jo "'--'ti inh· :,..,::i.·,-.<:J cri;;,dnr - Co•-:-i;- r;,iJk,. ti,·emnc
no ar.no de 193J ,:i·ic:J comp.1.1-'.·1:;1.~ \·:,..:plor:.ndú .:i. a\·i:1ç~o 
acrca, com 20.0()(, ki 1('1llCtro, (;e li11.h .. 1s em Lrafc~o. ]5.341 
horo,; <lc vôo. 12.750 p..1.ssagciros e ~llll rx:rcurso accurnuladu 
de 2.4-W-.853 kilornctr,),;;_ 

Cor:('<ipond"" o ,('r~ iço m<·tcorr,!1x.:ic0 d:i. 1 "ri ião :i C<;-:c 
rro.~rc~sn da .1,-i,"lc;,lo civil? .E<.;t.1r:.t çJh: <'nl c-<1n·lic;()t~~ d<! 
~erv1r la ac1onau:.ca, con10 :is org:.JlÍ:i-a<JXi.., cor:;.'.<"TI{·r('S ('..;
trangci:-as a au.,i'.iarn :1ctu:1ln1cut('? AO':-,o:·1t:1111entc não; 
muito '.ong~ disso Ha\·cr,i qucn; 11:io compr1s:hcnd.1. essa 
aicgativa, :intc os q;c,:e:;so.,; ohti•l.Js -pela cx-:1i:-('l..lOria de 
i\frt{·0:-0!og-ia, C"Vn; :• pro!ccç5o de- ··r:i.id._" ~r.s;1ci0nae$, ~u··
cf'.:sos e tcrcotypadr .> cm honro o,; ,.·og1os c!f' L;íar.des ;11e,-, 
e ru11-. condc-c-orat/.•~- rr,rn (]lit' nos 1·;rar1ar,1r:1 !~O\'Cn10, e-.:
tran~::-iroc:. J~cp:-oduz1mos .aqui ·,m."1 cxplicaç:10 q:1c forne
cemos, a pedido, h~ mais ou mcncs uri an.no. dessa apparcmi.; 
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co:1tradir:ç:io~ "S' vçrd;idc (;tie a cx-Dircto:":a de: ~fetco
rolog::i.. com todas 1s suas dd:cic,ncias, a.lc;inçou cl11 \·;1ria.s 
ocasiões grande succ~') na. proteção <lc "ra:<ls" sensaciona:s. 
EI:, foi louv:u!,1. por ,"l.zc.::; int'.?rn;1<.:ionais. Pa~r:crá, pvr:an!o, 
â pri·nc·ra \·i~:;i, c:-;i:-tir c,,ntradiç..1.o ei1tn.' as tl'J:;t,; .:ic1m ... "l. e 
o~ rcrnht<lo~ j;'L ohtid,...::; pela íJrg-a·,isaç:i.o :\fc':coro!t);,!ica da 
Fn':fi,,. }la", n;"iri '1,1 :1ci1h:Jl'L'l. 05 Í,'.'lnJo.'r,:; ''r;1id-.:" cn1 

quc::;!Jo, c,m1 r:1:,1:,; e:-;:ccp<;õcs. ;11:crcs::-ar.1.m u111.1 unica r1·,ta 
ilCf'('(l <k, 1).1iz - a i:itc:rna.cíona!, ao Jo:,~o dl.' :10:-sa. costa. 
Esta ··~~1r;1<l.1. re~1 ·· ')OS!-\1(: 1'm'.ta,:; cstn~li,e.; cl!matok)cica..c:. 
ar-roh~ic.i.:.. e a5 COO;")'.'rati\'a5 ·r~1difJ(•..:\•!.!:rnpl1i·.'.~.t:,. •1ur emit<·m 
f1ol(''i11:s ,1c quatro c11: .-p,:-itro :-qqs ~a \·i;.;em·i;i. do"- ~r;in~ 
de:- "~ciir],". 11[10 s<', o S:r\'iço :'.\.:<'tP,,ro1o.~i,() r-r,: .. 1~(, t:h Tclr. 
grajlho~-. 111obili:,av~n1 ix:-··soal. cn...,,g-;;1 ..;, l1(J:1 \ (_,nt·tdl', ('nt'.1u
_..,i:1srno <' p~ttrio:i~mu . .1,fim ele p-011.:.g-cr o:- intn.'";>1dos nan:._ 
g-antt_:..;_ O'j c.1.bo . ..; .:;·.1IJ1nari11c,, ír;u cê:,, itaJi;:;.111) e inglês, as 
comp.1nhl;1s r.:idimclcgr.:iphicas, a-. org-anis:i.ç.-x.·s radiotcli::'gra
phic-;-,r, ,!e nutros cl"''.);,r!;ll1K·n:o."', :L1'!0 í]ll(' p,1,Je..;··1, ser util, 
C'r.1. ;ipr•,11·:t:,dq, n:1;: 1 c:--f,)rçn f!l,'()/'11,•ol, c.r:ra,1rtfi1iarin, cx

rrtrir>Hoi. :\lto" fu:1c1n11ariu..; 01x-r.1,·,1111, di: e noite, paril 
nlll' 'h 1!·mc..; .:st.tl,c'.-."l·ido.:. fn~..;_::1· rc:ali..;;;,·!o;-: :n.pcca\·rlnH.'ll
'.e. Qr;i, 1udo i·,s,o :--e coi'l)lft:(Jl(J.c ..... l (,!('rn(Oi.'cl, <..om ''raid~" 
t·.~pora·F,:1l~. JXtSS;l-:;, .::-,,:, cn1 cpc",:1,,; !e vjag:cn, ;-,,._.n_:;1<:; t~J).('

t;1.c11Jp.;,1.., ri-e pi0nt·irn~ JJojc, a ;l,·iaçiio cstiL indlt:iLriaJisnd.1 . 
.-\s da~::.{", ar:w\.J:1~ ,'Í·[lÕ<'111 ck ,·t1't1!0'-0 ni:i!t.•rin.1 .;\·iatorio; 
n :!.~·-"(1C<!llL'nto <k . ('•t~ ~;pparc~hr,·, {; murto 1n:ii.:; frcqu(!ttt". 
t' ir:i :.u;.:mcntandn -::xtr;1orclin:t1 ·:11 l"ntc. :\ 11rot{~ç.J.o mctco
rologi(,1., qut.' hont,e111 dCJ'<:11clia dr! provi<lc11cia.::. cxtren1amcn:c 
pcnos;.~ :: cn11:-1i1uia.:n \'<'rd;ukiros to11r_~ de fort",', tem de 
sor. }10jc :-.y:it<.·:11nti<.,1.da, e logr,:l.(!:1. <:0111 1ncJida~ e recursos 
norma!:> .. .\:- n)tr.,;. i1Han~ IH\1it:rlicnr-se-[1..,. To:Jas cbs 
:'.C:tl>.1.r;i'i i)()·-:..uindo s,:rv1ças pcr:11."l.n.cutc:- dL· cohcm,,ra. l{r~
\·cm· ·1k í, pr,.~1(":-;....,, d,1 aYi;.çin 111, Bra~d cx.ig-ii-:i ::in,Ja m:i.10~ 
rc, li'' J:1or:1111cn!ti ,, ,·o·uo, por c:-:•·111plo. rc t: :-; 1 la;1q1tViH:.1.~, 

(de :-l'Cc trlpb.), i: tl'Jh;J dí-.:-::iet·1,i::1çt. • {lt' ,l:1du" <' avi.0 0, !>Or 
meio Jc tcletypo::-, transmis.s.:i.o lc:cgraphie-"l. e por '1 S. F., <le 
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cartas isobaricas, para sua maior vulga:-is.1<;ão, etc , etc. E 
tudo is~o se fará com a maior natu::-.J.1i:fadc:, appclfando-s~ 
pa.ra a disciplina -banal, e r.5.o para o patr:oti,;mo e o sacrificio 
de ,3n1_1,i<' ·-· !"J'm P:S.1(.Ti'ros. :'::'111 hull:1. ,:, ·1'1.1.ti11;-J 1:t. e "'f)n1 

muito m,110r dicicw-ia ~~ flll<'ro di·ni:1'1 r ,)'~ ~ÍM\'>"' ;.,, 
hontc~, ;De:.cjo vêr a teclm'.ca ,,r,san:~:ida -Th-titt1ir o rc_-: -
men, por a:-sim dizer, <'~,r~~:ncx.lieo, .:-o"ir~'.1•1·11.1.no, Ín'm'c"'
tavcl, de anos atra.z, 1.u,;•a sâ róta, cxcekn'l' na \"('rd1.dc, 
po~m 5.<"m meia.::: ,?e tram:nissão, b.:llis:::.c'1 cr,.m podcrn~<,c; 
faroes. scn1 h1z .. 

O Brasil dispõe <lc nma org-ani.~ac;:!0 1w.:tenrcJozjc.1 " !(· 

se J.dapt;i, ::o ;in)J'l.1:-o ,J~ 1tm:1 01\ outr.1 c'rt1r'.:1n :l1!r(.';1 JCl(.'

tliantc :1rov.detl.('1as -cxt:-:Qr(!in:1rias. mJs c~t:i complct:imcntc 
inh:'lbili~da a proteger a .1vi:u;;âo im:11.c..t-iali:-1-!.1. t' .1n, rk· 
loc..1.m('nto., aercoi- rnilitnn.s. cid.1 <li.1. m,1i,.; fn:q11c1ttes. E 
a pro\·t.1 <lic;so, tCTIJfJo!-a nas C'rm1p:1.nllra~ rlc na\·c;ac;;:.n :i.crca 
e!'.ta~'cc=da., no p,1iz, oh-i~ad:i.:s ,1 c11id:i.r, ;x-ir cont:i. prop~i;1. 
dos 'S<'n;co.c; de robcr,t1•r.i mctcorologica rar:i. 0 tr,1Ít"··.:o rct'11-

lar d-2 s·1;.~ acror.d.VCs, e tcmol-:i.. c;;un.lmcr.tc, n;i, rc<.:cntc e, .1-
çâo (:'..' um Serv:Çú Ucteo .. ,)fogico .\!ii.l.1r. Jp\·,1111:ido neh 
,1.Yiaçãn ·J1, gucrr::i 

A .:i.í)<l.thia /los c.:rh:·entc,;; concorr<.:.i ('Jll .. ;r;md<: jO!n • .:1 

para a curi,1..:;a disrers..:ío de aero::Jromo:.; e .1croportos, rn'Ja 
cornpan11ia cnrn ~('tis p,ouso'i pr0J>rio.,;; nu:na ·•1c--:rn:i. Joc,1li~':i.dc. 
diffic1iltando os serviços a.1xiliarcs que comrclcm :lO E.;:ad,1. 
inclnsiH! o mctcoro?ofco. iE-:t:í c-la:-ci 111c :10 110~,0 p:ii,· 
n:'io C"":.hia tnmat J,rcwider.cia~ cu;to:s~1~. inc0mp.1tivl.'Í·•. rcJ11;J 
os ~t:s rccur,os financ~ir--:Y.c e cem• una r,:.\..11lor;1<;âo :i.ere::i 
p~r!icular a'.nd:i p«iuc1:a 111:.s, pelo 1lk.·'1,).~. a róta 1,riuci::..11.. 
~ Jittor::inta, lia muito devc:-i~ estar 1\n.•r,ar;i.da e ;1dnli'1i.-
trada ,pda Un.ião. O de-::rC:o de 1931. cr:a.n'Jo e org,111iqn,!,l 
o ac:u;il Departamento t!C' ;\cronautica Civil, ci1C"goo n\r;:ndo 
de al;.:1ms :rnnos, <' p.1ro. ('1lront:-.1r Htl"' '." 't•a<,,, {: · 
re-prm·:..•:C':. \·e:x;itoriJ, <tu1:1to ;'1 111,,:-,l'ir:1 pd.1 qn;il ~t· Joc.~ij. 
saram no paiT os pousos :bs linh,1s de n.::,ci:::iç,1.o :'lercn .,\;'1-

da agora ~e- ampliam a~ rét:-.s commercizics, ,em a menor pn:-
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paraçâo tcchnica das linhas no\·as, attribuição <lo Estado, mas, 
de certo. por falt;i de meios pccunia:-ios, rclcg;i.d.1 aos contra
ctJn:cs. rt\11:(''~ e·,1 rckvo cs.~1;; f,1lha~ i1nperclo.1vejs, p<ir
(Jllt!, ar{ (C'rU p<n!o. cxplfr·.1n1 a ~Hl',encia da metcoroJo~ia 
r.fficial .1.,J,_~ .e:-.1,h:-aç()es mdu~triacs J:1 ,iavcgação aer<'-1. Jnc;
litL:ida q11-: fü'-~1.:, :nui:o antts, J organi;;,aç..='io rb. _i\_cro.,autica 
C-i\·il. t..: n,m rec.1r~os on:;anw11!nriüs suíficicntcs, clh ~~rj~ 

:1 j)rimci.r:1 ,t rc.·-bmar do Gov(.:rno n auxilio mctcomlogxo 
para -a rnl1,;n11r,1 con<liglla <lat,; );qJi,h cm trafego. porque 
f:tri.1 ,parte ile sicti-; planos .1 Joc.1lisaçJ.o <le 1)ostos dr obser
\'açiio <' rlc centros de pr<'vis:io rle tcrrpo, e tudo qu<' fó.,se 
pn.'c-iso para a rapirla tran,-:11iss..í.r, <le <l,tdo:,;. ~1visos e ,pr~os
rico" 1nrt'C."n•-cjlog-iro~ 

:\cr~ htJ.mos :11es1110 <JU~ (J Ía.c!o rJa :\cro11autic.1 Civil 
ha1·cr surgido t:.r<liasn'..!ntc. <' c1:contr;i.rlo a lc.c.,,i.<,)-ação, ,e a 
e:,.,:ec11ç;íu <le :-<.::-Yiços particula.r<:s, nm t:111to ú la dillblc, col
lahor011 para que :10 seu Rc-gu!:imt:nto não fi:;:.1ra~~m cx
pli,:i1,1mcnte. cn:1.0 incumlwncia., d:is IY\'i,J,,c;; de OprrJçi)t<; 
(' Tr:l.:fq.,;o, :1., ']tlC ~ prcnde-:n :,n,, .<,,crv.içn,; 11.ctc0:-olo~:co.s 
i11dl"'rr11:-,---:·:i 0 

.\ l1ô;1 prntica :1C'l1:-t':ln, eptrrt:111to, ,1 mai" 
111t1Jlt:t ('•YJ~H:T;(~,lo <Ir) fn-..!1~11to :\!ete',ruiugico d.t U11ifü, com 

o <l1..1).1rtarrcnt0 da Acron:i.1Hi<·~ (;vil. <hn<lo o prim~iro os 
c1p1:pame111,,, rn~tcí'rologicn,:; e •,,cs.;0.1: tt:clmicn. e o •.1~::r:10, 

t1-d,1s :t."i inst.1ll:1çlíi_:~ nccc~;;;i.r.ia~ IH:t'i :icrlxlrcm1os, :icroporto,. 
r;Linp,,-. 1 ·l· TX>\'.;o. etc .. sohrctw1o os •rnci~ dr tr.a.no;in;-;.i;:'10 
cxp<:•li:.1 ·~:1tn.: v~~.,-. wiic.bdc.;, ,i..;: t:ntrc ,1:-; mc,lll:t, e as .11.::ünJ.
,~ "> (''.li \'-X) 

<) qttc 11i;c.,uimn_i; actuJ.!n1cnt~ pôde ser commodo ,e ha
r.1.,(,J p:tra ') Con·:-no: pó<le satisfazer ás Companhi.1c. que 
rxploram no J1::i.iz a 11:'tvc~:ição aerc.J. i\fas, i: tudo que ha 
<lc rnaís e:-tram1iótico cm n::1tc::iia de o:-;;·anisaÇio oi fiei.,! de 
n1<·tc"Orolo~i:i .'.ll'PJ'l:\utici"I, e com o tr•mpo, ic.to i.:, cnm e, acreo;. 
cimo d~ actiYid.1,:c.; :-1crea~. ci,·i-. l: t1~ilit~1rc-., t('r.1 1le <:('r 
con1pletamc11t,__' n.:J11otlda,Jo. O D(· ~•rta:nento de ·\er 111:-u•
tica Ci\'i! r.1·tlar11r•i, rh- fac/<', ;-is rÚt'h .1cn,•.1s, e a mctl'oro'n· 
gi;i offici:1: (!C:-i<:fllpt11harú. 11cs.•a r_•:n'í'reza, o p.ipcl que 1/1e 
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c~1he. E' c,·i<!t:~1!c (]tlc vi~an•o~ com a no:::!-a r.ri:ica apenas 
a meteorolo~;i J.cron;i.utic.a. que n,io tcrwJs. e n;J.o o rc-fcrido 
Depar1amc::io er:1 :,cus rnttro~ ·11;1·,; . ..,: :: ~ncar;;:os, rMob:-c os 
quacs não !'C'111~..,s compt.1<:ncia :->; r;i 1~lí:1.1.,. Temo-_; a i111-
prcs::.ão <]t:(' o -::<:.: apí)arccim:r:•,) c-n FXH íni um li·:"') ts
forço, e q1:c ~· :-1. pn:ci9 ::1:r a· p; :-;c]r; , ,Je..,envol\' .. ,lr1 E' 
ttJ<lo qtL"..,to ·1:-ri, ,-amris ,1f f irn•:· r 1H, '1 r·.:.11tc ao~ S(U~ ~s:-;t;·n
ptos e liC.:c-:; que :1:io diz-cm r0pcito :. m:.:t<·orolugi;i.. 

O <]uc :emcs act11.1lme:1!.c <'"11 :n.iu-'1-i:1 (lc niete·Jro'. 1;ía 
;"lCronautÍcJ i· u:11 tri~l<.' arn:!rncdo, e- que :10,, dc\"C: <'m·crgo
nhar. p.1rquc. t:lll no~.s.1. propri:i. c.:i.s:1. <io as Co:n~1:111:11:is <'e 
;\ave_:._:·/.~:Ío .'\r.'""ª <]:lf' se pr, ti,:-!f'"ll :'l ~i propr::1! .. ' e ;111'.'fa 
nrc~t:trn ·111xi1io dO'- (!t~.~lo<":J.111c11tc-.; 1k ;g·1 •111.1·,c~ 111ilir:-irc~. 
irais :1i,vl;- E::;i,., ;1j:1•b111 rnui!,1., \"(';,('_,; o JH<9ri,, Scrvico 
;,..reteorr:iloJ(Co c·a Vni5o ! E;h;:; fa:re1:1 o (.;"_;;~<.•ncl.11 p:ira a 
liúa 111;1rcin d::: e,u1s 11<.''.,!0~·:()o,_ ca·,u1 lo :11 l11-:-:it11to :.\Ictco:-il
lo~co cxcll!siva1m.111<: ;s prc\'i~l~{'. , (\.: t·{'111J)() ,1 prn.zo ,,·aio,. 
- .1.s 111c,1os :Tl';,ortantes. e SÓT11t'"1tc c:-i .doi;:; 1')();1'.o.~ <lo p:iiz. 
Rio de Ja11(•irc, ,. l'orto \lc-~rí' ( (. ~k ·1!:imv <lo J nsft.l:10 
Co11ssir:1t Aralljo). 

Di--~<: .i <;uc \";ic :udn h(11i cJ:1 10 1.. .... •i_, Xão ht aco 
ckntcs · >rr f;i.lca de proi<:"CÇ:'"10 m<.·:<',:rnlo~1~ ot'íicial ;i,íJru
pri<tda. As Compa.l1hias :,e st:l.1netter;i.:11 Ú::; co11<liçõe:- c~pc· 
C:aes elo va· r., e s~ :--.rra:1ja111 da 111t:'.~1,J~ ·na:1eirn. ).fa~. (!u
rar.i. css:i sili.1:i.~;\o? Sc;;'t ju:sto 1.: ClJJ:\·..:nicnk o crc-;c:mcn'.o 
d-e tun S(~n·iço \f<:t",Wo]u~i ·o :'-.I:lil tr. rom. t:·rand<:::; rê<lc:~ 
-e toda :i ,::"Í'':<:1e \· dupiica'.a:-, 1' ,~:-i íaY.er :vp1illo q:1<.: Gt·•ce 
J. ~1viaç:r1 ([f' .c;,.11·, ra ~ 'JL>C n; v 11J_;r: <Jkl·r d:t )lLt,c-l'"r, Ir 

gia Cid? S(· ;,<, <.:mpn.·~a-. dt Hü, tf;:1ça.1 a<.:re.1. cot1mJt1 cial 
obtêm 11 0 c~trang :iro, sem OTlll'i, a protecç5.o mctcoru'r;1c1 
oifici:::1. <.•, c·1:~ ~ :1ó~. :1 i.a.zcri1 '>n!" c01lla propria. pr.,:""'.,1nto 
corn despe~.~ cxtr~onlinaria:-, u5., 1.:::.1arão est15 induió.s 
C'lll prC'çr~" i~ p,1.: J,1gcm ~: t r;rn<;:)(Jr<:. por isso mc1m10 mai~ 
graY,1.dos ~ 

De <J::~ lq·cu :n1ancira, b:::11111).; e·:· :iome d:i. JJ/,,_ pr.::
tic.1, e {'lll 1dc"'a tJu proprio dcc ,r J 11;ic·o11al E que 'i.a a 
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faz~r ,p::r;s. f)Ôr ('nl cxcução i.:in sérvíço e~ :ne!ooro!og-ia acro
n.:i.otic.:i na altura tio l3ras:I e <lo trafeço aereo de que já 
t.i.ispo1,10·"· e qué tende a Gcsccr vcrtigi110.x1:ncn~c? De mo<lo 
g-cral, a rcsp<ist.1. está : .. ~~ ('"(·n<:Jg~.:i.da cm e-;~tuto inter.f'!.1.
cion.i.l - r.o Armcxo G e :..<:m .:i.pp<:ncl •<:::. •.ilterjorec;, 'lllC 
clc:ocrcve"l df'L1lh.adanic:.tc .1., hü:1.~ non•1,1_., :1 s~uir, a juizo 
da C. J. \·. A. Coteje o lcitnr, C$:c;,1.s rcconn:cr1t!1çtjcs. co:r. 
o q:ie tcm.,s no BrasiL e ha de so.rfr. E.ntrd.into, não h.i. 
razão pac.1 que se uão apparclhcm convenientemente .is 
pouc.:is rÓL1s ql!C posst:imos, cm1)or.i a principa'. se Je.c;cnvolva 
p0r .!:rrnt!c €:o,.:te11são. Qu.1 -i toda'> <"c-;{;l0 lx~n1 dr)t.'.lcltis de 
posto<: c1iinatolo~ico-· <: ;wm'.0R"Jcoc; ()LI<', 1,,<'ci::--:i.m, apc'lüS, ck 
m:1ior ;-cmunor.1ç..:io par.i. ~rtiçu:-. 111~is i11k . .nscs, r_ os mcio3 
indisf)í':,savP1.,, ao ",(·u prum:JtO alcanc,c, J)ar;t ~')do o serviço 
c.omr'.cx0 <!e c0n1munic.1çÕ<."5. 

Bem s~Jx:mo~ que n5.u oh:eremo;; t:3.o ccdv n.s íacilid<.dc;; 
de tr.1r.-,mÍ;.;,;;".o t'l."l,:phonirn, tdcgraphic,1 ( *; r;idiotclcgr.J.phi
c..1. c~c., corH1 :l!. da E1ir0p1 .-. <ln;;. E>t..1.dn. :jr do-;, TllO.."i esta

r10!> <"r,rx('ncido~ qt1C' o Dcp111.1111cllf1) d·: :\cr1)"1.'.l.!1tica Ci\·il. 
ço:1sc.it'.1ir;<_ mc!hor;.ir multo n que tc:n,r-. c::--:n dcspc,.1s rcbti
YJ.nK·~11\'.' fJC'Jlltn.:i.c. :\ Rcpartiç.'10 Gcr;il ('.os Tclei.,•,-.1.phos, 
,ls. urc'1ni.,:1.~ôe.,; r:1dlmdcg"a11l1ícas of fici;,.c:.. :-('('.cs tclqilioni
cas locaes, ·udo ,c,_·níim q,1c YÍessc facil:1::r .1.s nmrn1micaçõc-s, 
é·cria ,1;;:c·.ido pelo DcpartJllit'lltO, ria m.1is intima cooper.1.ç.:ío. 
Emqua:ito uão &e u:1l!ica...;se:1: o_-; ac.rodronws e aeroportos, 
~oh a ;,('.:n;r.;•tr:icüo rlirccta do1 Dc.p.1rtamcnto, a meteorologia 
,,ffili:tl c~t::r·:1 <'lH G1.1h 11ni <lcl!-.:-i:i . .ilg-u-·;, tr:1ns.forn1at!os cm 
C'i:ntr1-, :1·"'•.isorcs c..,<:.pcci~c,. ProYi5.ori;ui1Cr.tt: poderiam ser 
:iprovcit:1dJ,., a~ inst,11'açl,es radiotck;.:rap'.1ica..::; varticulares 
<k.<-s;., tl!ridJdcs. 

Cri,,<i()~ o.~ clcine11to.:: jncispcns.1.veis e esta.hclC'Cldos os 
mC'ÍQ.~ -:iri<-h" <lc rcccpçiiO e tr:rn::-miss:::io - o resto dcpcn-

( •) ,\ rnl.1. aE:or:i os ;-,'.""'lcrir:.11()~ ,·b;io <.. "tt·_"i.;.i:.h a p~.,si~ilió.<l-: 
de u11crH pl'it• r;uJio os :,i:~ ;,i famosos e .1td1ss1mos circuitos <le 
ti:ktypm, i:xtcmliJo:, ::.obre t,1Jo CJ pa.iz. 



418 ] . D E SAM PAI O FERRAZ 

<leria apenas de organi.;açfio l:Ltelligcrtc e de segura adm!::is
tração. Com <1 aeror.a\'e cm marcha, tal St!rviço <lari.1 os a\':sos 
frequentes <lo temJX) reinante, previsões a curto pra;,:o - cs
pcci~H~3 e ,pecu.fo1.res ás nc.cc.~.,id::de::- <la navcr,ação acrc.;i, 
avisos extraordmarios de bruc:.c.1..s mudam;as de tf-mpo, tudo 
enfim qcc se costuma dar á aviação, além do.o; rprognosticos 
fie nwior prazo, cmittidos po-r \ arix centro::;, de facto inais 
uteis is empresas que aos pilotos. na e..xploraç.ão commcrcial 
commum Cc navegação aerca. 

Um scmço dessa natureza, adaptado ás nossas cond.i
ç~ e á,, nos~..a ') po:,.sç . .;, só p<,dcria ser .-:ondll.li<l.o pela ac~Jo 
conjunct;i, <!o D(Tl,"Lrtamcnto d~ A<:ron..iutic.1. Civil e do In.,ti
tuto Mcteorologico Nacional. cabendo a administração g<"r.:l 
ao primeiro. Olhemos ;l magi1ifica .s.olução da.da ao prol>lc
ma pelos ;1.mcricanos, exemple que o..icvcmos seguir, pelo 
menos nos traços gcraes, porque os E~tados Unidos apre
sentam .condições mais semelhantes is :iossa.s. A histori;:i é 
de honte:n. Com o adYcnto d,1 r.avcp-ação i..erea d\'il, for
mou-se a "Aer<1nautical Ilranc-!1' (* J, filia.da ao Dcpartame::
to de Cotnmncio, e o "\,\/eathc:- lJ:1r<'att" .passou immOOiata.
mentc a ampli;1r seus scrYiços p:ira a!:em.!er ás novas ncccss1-
dades, traba.Jh.ando ao !a<Io <la pr'.mcira o:-ganisação citada, 
numa con,iugaç.ão admirascJ de esforçcs, e req:Ja11<lo ao mun
do inteiro o qu<: ha de mais perfci!o e effici~otc cm ma.teria 
de assi,;te-nria. a.o transporte aerco. 

Quem q u.izer conhc-c.t:r de perto es"e maravi!ho.>0 st'rviço 
publico, perrorra a co]k-,:-çâo -:h "Air Commcn:c I3u.llctin ", 
ou, o que será m..1is facil, leia os doi.s "Ainvay llullctins" 
ns. 1 e 2, o pri~1ciro, com informaçé:c.s geraes .<;Obre as a.cti
vi<ladc.s da. Secç<i.o Aeronautica america.Jla, inclusivl! a me
teorologia. ( pag. 122 cm dc.1nte), e o segundo, com a c'es
cripção de todo::; os acro<lromo., e a.t:roportos do gr.,mde paiz 

(•) :\ p.:rtir ,li: Julho 193..J. l)ah'Ju J ser Jcnunrni.aJa c:ilurcau oí 
.>\ir Commcrcc>. 
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irmão (•). GREGG, o :J.ctua' director do \Vctthcr Ilureau, e 
que at(! b,crn :->ouco chcfin.\"a o serviço aerolo;ico -e superinte:i
<li.:i. a cooper:ição ó'.l.Cronautica de seu I11s'.ituto, tem public.aC..:o 
\'.:trios tralxilh:.,s sohrc a org.1nis.:iç,i.o da coberti.:ra mctcorolo
g-ic_, r,cn:1:1.r.<:~·tc no~ r¼t.:uio!' Unido'-, dos '1'1~es destaca.mo<; 
o ultir.10, êe Agosto de 1932, que •ncx.c,.! 5~r 1ido (548). 
A JX'quc1:J. l.,rochura <le PtRATII (3+9), <:,O.)rc )5 prnblemis 
<le seg-11ranç .. 1 aaeJ., descreve rnccintarncnte u ,1.Sststcncia mc
tcoro!ogk.:i. á a,c-:-onautic.a na Europa. e nos Estados Unidos. 

B;i. n-..1.: s ou menos , loi3 annos, unia g~an<lc autoridade 
:imcrica.na cm assumptos acronauticos, pcrco:'ren tcda a Eu
ropa, com n objecti\o <:e ob.scrvar <lc perto qu:-ilqucr 'Pra
tica do ....-c1'1'.:I contincntr: que ')udcs..<:,,.;. ser iutro,bzida nos 1Ll· 
1:ado,; ltnid0::-, para lhe mellw~,1r a cxplo:-:1.ç.~o do trafeg,) 
acrco, .<,ob::-cti:<lo quanto .í;; :ir:>\·iclcucias <la alçnda officiaL 
Nada c11co:1trcru. r:.!.S-s:i. opi11i.'ío podcrú ser su~pc.ita. Repor
tamos o Ic:tor a uma. outr.1. <l~ um francc7., publiclrl.1 na 
"L'AC:ro11autiquc" Jc Xov<:mJro 19.33, á p;ig. ~38 (**). Do 
ronto de vi:.t'.l mctcoro!og-ic,·,. acr('(]it~•mos n.t maior perfeição 
do scrv!ç0 a!cmi:io, cr,,: 11 sei.IS FI posto~ de l .11 dass.c, insta.l
ia.dos cm a<:ro<lr01no~ e acrop-,··to-.., .cua~ 20 o.:.s':içôcs dC' h.1-
lu,.::, pjJows, '.>t1Js cinco <'.'(;uir,c::, de av1VC..·s acrologico:;, ;,seus 
grandes obs.crv;itorio_., espec,il1~.,Jo:; <le Linc.Jc:,l>erg e Frle
dricl1,1kn. S'Jas 2(() cst:i.ções 111~<:orologic...;; míormati·.-:::i..s, 
tu<lo coord..::na<lo oom a prccis;O:o e r:i.piJcz inhcn.:ntc~ a.o c:i· 
pirito ge~ma1:ic0. Para p:i.iz muito 111cn0r, e~sa grande 
org,1nüaçã.o é realmente de <.l a<lminr. Comtn<lo, o serviço 
n,etcon~cgico {.'SpCl'l~I dos E.st;'l.du:; l.::1l-C.o·..; •1tw cede n 
p;!s5rJ ao :1.lt•111ão {}<)f gra1v·c m;iri;t=m. Se o I3rasil o ln-

(•) Xv s.c;.,•,in<lo M.'mcs1re d~ 19J4. comC('l\l :1 r:-ma;-ilisar-se o 
\Crviço 1',: di:"il,s.:i.O r~diotc:<'gr,,p!iica <bs prc\·i~ôc, formnbd:u d,· -1 
011 4 Ji,, .. 11s. ~',,.n dos :i...-1,,,., b,Jr,1rj.,. do tempo rc:n:wtc 1.:mitti<lo.9 cm 
triJ() raiz. 

(•• j E.>:-,a pn:sti.i.;i"s' r("vi~tJ. co;i.t.inúa a ''Cc-t;IJ'.lr-,,.,;, no ;1n_..,,1 

corr~11tc ( 193~/ . JJ. ur.1,.:111i,;i...; .o 1T. xlcb.; :imcr:,c:an;..1. 
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gr;i.~sc.-. :1:n b qnc me'"! 1-" intenso, a noss:1 o.eronautica civil e 
milit,1.r já c,;t:1ria km a1nooradn. 

Es.tamos cam•encic!os- de que não contamos no,.;dades. 
áquclJrs qt:c, entre r:ós têm obrigação ,!e ü~:1r .io par dae; 
qr.::<'.f!Õe~ J4.'.ron:1u0ica~ Se r(';:;ist:unos ::i. ::::r:t1ci., mn tantc 
vcho:.=:•1cri~r-. '-' .1ponta:110-, <) bon1 caminho, é po:-quc n3.o pu
<lcrianv)~ c::ilar deanlt: Ja d:-fici".'ncia da ;,rp:ic:1çfio d:1 mc
teoro!og"i;::i. à navcg-aç~o aerc,1 em o 11osso :xilz, ligando cs.5.a 
defi::-iencia, cm yx1rl<'.;,, cs'.rnnha organisaç;io dos acrodrnm:,~ 
e ;:i,croportos Jc noss;-,5 rótJs aereas. RejX".timos as irrfor
m::ições, vr)ls. 21este ca:->it11lo, dedic..1.do cxact.1.mcntc ao a.,
s.umrto, por d,cvcr prnfj.:;,-i,jr.11 e p:itriotic'). E' Cr..>u~a sJLida, 
ma~. nf.,.1 é ::;('guida. 

O trafego acreo Jugm~ntarâ ~e,r.rJrc Empresas na-
cíor,o~s cxplorarfio a inrlustria. A a,·iação de !,'"l1Cí'ra se 
mov1:11cn'.ar;~ c:i.d:t n:.:: 1,1ai.,. l ,i11has de , d110:!os mnis '.ens 
que o ::ir '."e multi(i..:::ir;t') E cont1n1::irc.J11<1~, nó;:;, 11c-.t:1 
phasc po,;itiv;-i:11<:nte (•rnbryor·;iria da m1..·tcoroln;;ia acro:·:iu
rica? ?\'5.o é um ,·cxanx· o Br;:i,c;i! c.:,;'.ar oficrccc'lclo 
à n;-ivr;;a~:in :1ecc:1 1\i<x]crna -conr]icion;ida 'º e."tranl!'cir,) :i 

pratir;-is pa1.irc.ni-.1d,1:- -. ·11:'.:l <"'j)t'C;<: ck ,1 1 uhç:io de .1.j1~d1 
rnetcoro!oiiGJ ~ Quu"i tu,:.., 'l.11e ÍOrn<.:rcn:c-. J.ctualnu:n··~ ~ 
,:m arremedo, lendo ~·1i> viff'l as 11cccssidadcs ·la acronairt·>·, 
111odcri11. Ob>.;cr\"ad0rc::; e prc\'i.sorcs p .. ccic;,1n1 conhecer 
<:ssas nca.:;,i<.l:iclcs e proc,ir.:tr ,,uppri]-.1:,, n:iu com o,-; scn-iços 
comn •1n:-., exi1icJo, p::h•; v::rin.<; dcputani:•:1to_... de, Jnstitnto 
)[c:cor,.,:C.,_.;ico, e r'(:)a;; int1.:n•..;...,e::o, hem r.liH·r l>-. dos d.1 :·a. 
,.,...:gaç'io :ierc.J. E.:.~taç1:e,, ,.i~ róta.s e de .;cus ffo.i1cu•:i 11;i.o 
têm :-i.t:ribu.çDe.s icJ,:ntiras ás c.J;-i_..; dcma ~ - C.:in1atojo~ic·;r, e 
acro!o~icts. As pre,·ifX:s de tcrnro 1.i.1nt :1 acron;:iu1ica 1·:"tcJ 
.s..'io idcntica!- Jos. prn.;nosticos h;ibitl11CS J,;~o Cjll;"tn'.o lÍ 
quJ/1:.:.J.Cc. ?\o toc;intc ú (1:.:i"! 1tiJ.:,,de e ;'i intensidade de sc.r
viçJ,;, <) CJ"C o Dr:i,,iJ !K>~·, ·:,: !lr,jz·, cm f,ur dn J.'r,·,Y;/110:r, 
acru• c.•·i.,!01tc, <~ fr:.r:c1n.c: ~e Tfl50Tlú, ,n nr, or;::.111i~;.ç;-1n 
aietC'orol•Jg-;c:i. Na rt;:!idr.,~c. cumu já \":11 ,,, cada Co1:1-

PJnh'.:. de navegação ~crc::i. cuida de :-.1a propria p:-otccç.10 
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mct1..·orolo:,.: íc;i,, .1p1 i:1.ncfo-.',c, quau~ ,:, .10 (! llC: 0 noc:.::::o, cxc!us·..-a 
me utl! 11 :ts 1.rc\'i,;,-, .: ... ~c r ac s <1c lcm po (:15 ·• ~"":> peciali sa 'cfa5 par o. 
a a v!:u;ão e..~ :tcrost.:i t; c; .:in) . cmitti ;'.as :1ma unica vc7. por dia cm 
d<•is un icrJ.; C(! n ! r1>,; ,!e proe,'Tlo ~l ic c,;; (·lll tcdn n Brasi l. Po:
occ;1 ,iâ110 do : dc ,Joc:1.:nrn tm, de a<"'."'Qr.J'."C'> mihl Jrcs. tudo~ im
rro,·i~1do com11 ,rn1ró r~1. dentro <l c n ·rJldc ~ arc.l1aic1)s, es trei
tos, i11c1nnp.1•i·:ci~ com J.~ ~xi~nci::i...; ni C'ldc:-na.s. 

~o c:i.pitul rJ co:1sag-rJ"·)o .i p:c\'i s.:i. -; <lc itcmpo a ('llrto 
prazo, dcml')!l st rã mf,~ o ~cnsi\'d :i. t r:1z:o <ll~ .nos-.c;o scrvi~o 
o f{iciJi cn!ll rc!a1,/11, ;i::, ,p raticas hcxlie rn:i ~. / \ mctcoro.!0~ i:, 
::!(' ~ona. u t'Íc.1 clr: pcndt: fun<lam e nt.1 lmenr~ ,fa r cmo<lc!Jção da
qucHc sen·•ço Cou~1.:;:uid .• a refr,n,1a ~- 11_c!!c ri<l:1. rna íc:; ;1.l
~uns p:i.•~,os :idc.1r.•c. <'. .:i im prt" "-C 'f!•li i"f! ! ad;1plaÇ10 <la :-o u n:1 
á s 11 cccssida dc s c ~rc-:cia.c ~ rla acron a utic:i. - e tcrerr.o ; a 
metcornlo.:;:ia a s:- i.:. ti 11 do, de í.'(.,-da r/(' . ,; ·1;w~~ção aerc:t, ::;e. 
concomita11~ c11 '.C' ll1C (ó r fl':ór>h-ido o i1 r. pr, r~11tc probfc-ma rJ a s 
c~11m11nicaçÜt! s r:1 ;, :d:i.,, p<mt11aci;, a·~._; ,·11.1 s e riguro.s;1s, pro
hk:1n.:i, ao nr, · ,· ·l \ êr. <l.:i ,01:1petr·q r ia d o iX'r.:i.rta.mcn~o da 
:\cron:iut ic ;i (~ i1·i' Dis~.cm,,;- - - , ,, :--: 11 :llt:jcaçõcs "rig0ro-
5.:i-. " . pf'l rCJ tl' ' : .'v , • C púdu n ;1d;1 iitti:- qrr:i·· oriundo; da !> Ínl

plc :-. tran::-: 1i , .,. u) ; .. lla(!rJ::- , ;1\"iso ~ e 11:c\·1:, ,r:s. :-{a E urop,1, 
oml\.' J1a -11~u lt;1 n.•-:r:u15- 11 1i,,,;11 , <;L. d1;,-p;:..: hr>s mcl C' 'lru!o;::ic-JS 
- gran<lcs co1h:cLin , s, etc., a ~ <li:)crcp.1.n cias ,n.:il alca.nç:i.01 
a taxa <lc u :-n pn r m il. 

Aléin d,, _., puhl 1c~ç,J1.:c; J:Í. c '.tad:i. ~. r~comn1,cnd:rnlM ;ia.~ 
nv~c0rNogi ::. 1,"? ~ a :c ::ur,1. <los c:c~u i:' t ( ; t r a h:i.lhos referente .; 
á -'lpp!ic;i~;-1n <:.1 m 1..' tf.r:i rologia /1 11;,.,1.: ~.:\ç:1l i a t:rc.t: ás pahli
c;içõcs do "Rc1 c:h !>;,, nit f ür Flug~ich t: mu g: " . :ilcmão, JpontJ. l lJ s 
no c,1ritulo d t:<= '.·· ,· ·J!u1nc. 5obrc :\cn!ogi::i . ~obrctudo a c:;c ric 
dcrJica!fa .1 H t·:-~c ,c :J : o numero c ~;-'(,·c i,1 f de " La i\fê téorolo• 
bie" ( Sct. -:-.=o\'. ;r,J; ) . c ons., g: rado, CJ:• r1.'lr 'c, ã 1Jl('teo rologia 
:1(' ron:i.u tic.a ; ~> ~ mphlct•J rl•.: f'i.n. 1,·1°\hc:-i.do pclr, Sen- iço 
:\I ctcnro!o:_.(c0 (b l nd i:i. ! n~k , :i. ..: c,m o 1i' l.i.l r1 .. .\h .. · l t.'O ff)lr ;!Íc:l'. 

Orr,,111is::1t;o ·1 111 ind i:i. Íü r 1hc ~1() ')! :: ·1i \\ c:i. ·hn i11fo n n:i•: ,w 
to aviators", on,!c porlcmos nos insp ir ;1 r , 'l ;,_,r se 1:-;it;"LI" t.1t: 

p.,iz. extenso e r..:::i.ti..-.•mc:1te ,pobre, mns dirig-ido por :.;ove rno 
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esdarccido e p:-ogrcssi~ta.; o rc:-umo <lc E:-::-w1sn.i=:. (550), 
um pouco antiguado, mas <le leitura a.irl,Ja prov(;itosa. - obra 
die -espcfrilista e do chefe da Sccç5.o de 1Ietcoro1ogfa Aero
nau ... ;c.a do Scn-iço fng-lez; o c...._am,, d~ conh{_'cida. róta intcr
n;,cio:1;.l, por Pus:-.t.\ :-: . <:uj.1 pan:c mct('()rologica. é in!eres· 
santc e ~uggcc,ti\a (551); o <'.-..:ccl?cnte estudo de Bowre 
(552) sobre l1ma das rótas acrcas mélis bem l!cfcndida.s do 
mundo ~oL o as:rx-cto mcteorologico; e um outro tr..i.00.lho de 
GR..:cc (553), cr.1c merece destacar, publicado cm 1930. 

Como modelo~ <k in5.trucç&s p;,ra po.::tos mctcorologl
cos, guc traba.lha11: para J. acre,na .1t1Ca, lcmbr.a.n:0s o arnc
rica:10 (554), e o ~•lcmã.o (SSS}, embora c~tie ultimo de or
g-anisaç5.o rcr,ion:J. 

Ei.trc a>:; om:~sõcs do decreto n.º 22. 508, ele 27 de Fevc
rc.íro de 1933, q~ic Ucu org::in'.s<J.ç:to m:i.is dctallwc.Li. a carfa 
Instit..t:'t'.) da Directoria Geral de Pesquisa..s Scicntifícas t:o 
i\1:n.-sterio d.1 Agr:c·.1l~t1ra, dC'\.·c1:~os suLlinh:tr;,, fJ.'.ta de urna 
sc:,:ç~,o tcclmica !":O Serviço :.\:~tcorolüg"ic[), par.1. cuidar do 
impor~ntc r.uno de s<:iCJ1ci.1 applicada - 1kt00ro?ogi.1. 
Aeron...,utica. E' iw11s~1sa.ve, me">nio com começo mode~
to. Se alguns p,1.ÍZ('!-, como a A'.c.:-nanha e a !ta.lia, chc~r.1111 
ao cx""trcmo .cJc criar dcp.:1.r.:amcnto:;; indef)('.ndentcs para a 
c.xploraçio de tal ramo, facto cx~Jica,·cl, eml.iora não justifi
ca.vcl, lfadas d~vcrsas condiçOC.s espcciac.s, poli•~cas e de 
admini,traç:io publica, no cstratigciro - . n.:io se comprchcr.C:e 
a falta de uma s(tção n[)s I11s•;t::tv. ~fctcoro!og-icos com o 
cnc-~1.rgo d(' olh.1.r por tudo que se rehciotw ,í. mctoorologi.i 
aeronautic.l. Tc.,G;-L a e, l,!r;:indes organisaçõc-5 a ~:;;.:;uem. O 
\.Vcathér llurcau a di.:ipens..1, cm raz.ão de su,'\ extrema des
cc-ntrali~ção, cada Ci.:>tricto ~t:1)Crirtemkndo os !'-<:rviços :nc
tcorologico::. <lc s11a ju:-isdicção. :\crcscv;: ç;,:c no5 Est;iJ-:oe; 
Unido~, o ?-.!inütc::-io do Comr,:crrio por ir•-crn:e<lio de seu 
''/\erunautir:1! Rr:i.ru:-h". are, C')Jn ., m;:iior p.:.r•c <los pro
blern.::t.,; a(!min;:;tr:ttiwJ~ <las ró'~, acrca'-, :.!livi:tr.du sobrc
rn.1J1C:i~1 os C1lC.1T"6"~·5 rlessa. 11a~mc.1a 1-XJí p.,r·t· tlr, \VL'athet 
ilu:-eau Entre nós, não pó<lc haver dcscentra..lisa.çáo no 
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organismo r.1cteorologico sem g-rr,vcs riscos, cm que pe5e 
semelha1tc rcgin1 cn na cstrucai:-a politica <lo paiz, com a 
qual, n.liás, ta.mbcm não concor<la~os, ,pro\"a.Ytlmente, ;>0r 
HOS folt,1rcm cultur:t e d!scerni1n'.!nto c:a matcria. Entre nós, 
o Dcpartamt.:r1 to Ih. AcrnnautiG1 Clvi: r-0uco i11t<Vvci·1, por 
or.i., na cxplor:-içfio da'5 rúta;, ncrc'lS, e ahsolutamentc nada. 
no que concerne l:Ís coOCrturi.l.!' mctcorologicas. Impõe-se, 
port.an1o, a crir:ç:10 <lc u'.'fla di·,isã. 1 .no s~-viço 1fetecrrolúgico, 
<le<licado :í ncronautica. Afícctar tio importantes trabalhos 
cspcx:íalts..'\.Cos a outras secções -exis~c,itcs, dá o resultado a 
('JllC csta:i;os p:-~c;cncia.n-do - <esforços esporadicos Ge purQ 
i111provi•,1J, .:cçjo frac.1. e dc~confrm,1. nenhuma oricnta?o, 
n<:nhum ,p...,>grarmrn. r.cnhmna rei\'in<lic.>.<Jío, ncnln.!ma 
nppro:,,.imaçã0 et 1·cientc .do Inst:ti.:.to com ou::ros or§ios d.a 
machi11a administrativa. co11itr ... 1"':o a ~o:ução r~dica: que o 
paiz espcr.1. Quem estuda acr')Jroma."-. aes-OfX>rtOs, campos 
de JX)USO e de emergcncia sob L) n.specto mctcorologico? 
Q1a·m cstu<la :,_..; rót'.1s acrc<l'- "ºº o nie~~no prism:l, aprove:i
tamlo o,:; ,1,rchiv•r c!irnatologi<<•'> e ;is 0

1
)SC~\·.1.çôe5 <lo,;, pro

prios avia<lor-:.s? Quem -e;;.turl.,. f)" f1a·1cos:. d('ssas ró"."as, 
:-nhrctudo a d/) .SC'Ctor m:1ritimu <la 1róta principal, a l:1t0ra
nca. servindo-se <las numeros;i.5 obscrvaç()cs de navios? 
Ou.e outra scx:~:'io tc:chnica <lo Instituto terá tempo para, 
~~nsci(._·ncio.~amc11~c:. ~ :mini:.it:rar v serviço mcteorologico da.s 
rút;1~ a.crcn..<;, pro;ect,1r e contnia:-, <:om ·?robi(bdc tcc.hni::a, 
cli.1. e noi~c. 0s serviços exi.r.1.orc'Ln..1:-iris, rccl:imados rdo.c; 
dcslocamcntn:- d,:: acromncs militar"'c;? Ohjtttarão <;uc ;:ão 
temos t,-r.!nllro, no Brasil, e pele~ n~otivo~ que 'íl6s me:cmo 
addm:imos, pal<l. justificar a criação <lesS<:: departamento 
c::-l)C('1.'.l.L C n:ul,1 vicio~o. Não o t-crnos, tam~·. porque 
não exi~tc e~~ departamento. E se .todos clamarem, algum 
di.1. teremos a ,·er±i<lcira protcc-:;ão m~tcorolo.r;ica para a,; 
nos'.,.,1.S 6t.as aen·.as. )!~o h:1 comQ dic;J)('nS.J.r a cri<!.ção df' 
<l1.'JJ:u1.,1.me11h <li·,1"i11cto, 0r;â'l de cxpkJraçáo de toda a me
lCQrologia applic::.H~I .'Í. aerorw.ut:rn - climatologia, acro10gia, 
meteorologia marítima e previsão <le tempo, portanto orgão 
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cgu:i.lmcnte de liga.ç5:o ent:-c os n;n·eg:intes ~crco,:. e os s,er.-i
ços e- )opcr::itivo.s e~tranho::. <lc 11m .!a<lo, e as v;i.r.',1s sccçt>cs 
<lo Tmtihtto ).fr~cornlo~ico. de n!:t",. 

Infrlizmrntc não cabe na cstrcitcs...1 <Jc.5,1:-i !,r(:c-hur:i, q,:,· 
tr::it:1. <lc ~;1,nt.1 ccu<:a, <1i.!talh:ir1nos ~ obs<'rv;1çi"'xs e .1.s rrc-
1:i~õc, cspcciacs para a .-:l('rnnautica . .:i.brangc:i<lo, entro:..'. ()lltro~ 
elementos, os m::11'i if'1;,ortantc" par:i. quem \'Óa, como a ,,,-i:,i

bilidaiJe :i.tmosphrric.a; o~ ag-eurcs fJUC a per.'Jrl::1'11; ,'1 11c')u
los.ic'adc, mórme11~.c .:::. alturn <lc seu p!a/0111: J.."S corrcn'.cs 
::icrca.s superiores: a tt1rbulcnC1a - convcc!i\'a ou não, das 
c.amad:1':; JX'rtorri<l.,., hahitualm~nte pcloi;. _.1cronat1ta~; as. 
ht1:·sc-;,.:; mutaç?ie.s dr:i cst:-i.dn atmn."phcriro: J._, trovoa<l;1-" lo
c-1es ,.1ter.s.]s, para cit3.r ,í5 priíLi.p:ie~. A lite:-,1.tura rn';:-e 
os ek:mrntw, nwt,:-,,rologico<., .1<1v,.,r.sm .í hrr)'!n'><,"iÍO ~<'Tc..J, 
iuclllt5ivc na;; J),'.lrti<ln.-. ~ chcga<l:1s. é muito cxtcn:c;.;:i.. e, nn:u
ralmet~tc, já an~iga, ;i n~o ser a relati"ª .i forniação d<> 

gelo sobre a.s aeron.:ivcs. porqur ln muito que sãn conhecidos 
acp1elfu~ iactor('-"· Tem-se c~cn:1~..,. :;,e~ntcrr-.crit.c, m.1is ,o
hre a r:str;itosphcni, mercê da :"J'0-5',ibiliJfade do dc:~envo!vi
mcnto da na\·eg-:iç5.o arrea n<l<õ altas cam::idas \VEand:. 
(.'.'5()), <liscuti11 mui!o ?)c:111 o.; í>''i·ú~m:::i~ de1·0:-rc:1tc,; de,,c;i 
possihilidacic. 

A dima~olog-in (conunum ~ acro!ogica) de ;iossas prin
cipars rótas aer~.s. mc-;;n10 d=ttJUc'.'a::, 111.1is fo,r-.í<ia:.:, <lt' pos
tos mef..coro!o~ic:os ordinnrio.<; e c'c .~on<l.1~cns. e.e r.cscntir·io 
[)Or brgo tempo d.i. fal:a flc 1!,'1,do.; su!irr a vi.~iJilicbdc, a 
aJtur,1 <lo pfofm1d, {: cio P"-"1uen1 ;i;;or <las C1-:-·t71Ú:-lic.15 <l"e 
11cvoeirns e· 111'\"0<lS si'e'."aS. (.Jh.;,çrv:iç()'(_•._ <lc~,;:- ('';>uic cl<-w:111 

ser mais cu;dada.5, ~ c:...-tclldiclr.<. ,í rl!g1õcs c.;" f· ,tur.is rót;"J.·~ 
de pcnr~:-ação. o~ e-s:udo,:; de róta:,; Uc,·cm co1-,pre/1~n<1er 
in<l.ic..r.çúcs utcís deriv;i<l=ts <la m•.:tc)rologia synoptic.'.l. O 
nosso c.5'.>oço (557) :=;0'.l-1! a rO":a ::i.~rca Lis.bôa-Bumos Ayrcs. 
111.ío ~;ido sm1. sep..-·:-fic:a1ida<lc, {,, wr. 1.·xrn1p'.'> <lc <lcc.C'ripç:io 
de c0••diç 1X!:i me:c0r Jl0r:ica.; g-,;.•r,1.c,,_ abran_-;cndr1 a.-; ín<lic.acc"-:;c, 
cm (JHcstiio. Par=t o ;sul e cc,...tro <lo Hrasil r1i:!c-sc fazer, 
no gc:iero, cousa muito rnclbor. O conhecido trabalho <.!e 
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BALDJ> (558) é um bom mo<klo para a discussão geral de 
rótJ.s ~'1creas que dis?onhant c.1as infonna~õcs habituae~ 
Qttando il.i e.'>tatisticns climJtohg':c=is são farta:::, lorig:is e 
abra~am os dcmcntos de mainr si·;ni:ic:-i~.:io p.1rn (Jlle,:11 vôa, 
n:io é de C'-tranhar· q11c se prcc.tctn :is mcsm~; i ccn<knsaç).o 
cm fort:n~as su.!!'J~cstivac;, .com() as ehboraclas p0r L1sowsKr, 
para a Polonia ( 559). 

Xc:1~1t1n1 .tero<lronio, aeroporto. c.:m1po ~e ,pouso 011 de 
e-111ergencia púdc ':-<'r cscolhi.Jo .:;em j)révio c:xa,nc mct~orolo
gico <la região, pe'.o menos no c~tad0 actual da ~o:hnica. avia
toria. :\'.1.o <li<;pon<1o de e.::pa~o p:i.r:i siqu'e·r resumida di,;
~crtação ~0brc o <l5~t:nljltQ. en,·:am:::-s o leitor ~v• rtrrtig-o de 
F.K1.1:;,,.:n (560). á.,:, :10:as (lc :vr:u.i::R (561) e ao rcccnti~
~i1110 c..tudo completo de I• ll:.LU e \V ARD!'".X ( 562; da:.s cor
rentes .:icrc.as <la bahi1. d'e Gihr.1.ki.r. Os aLJtorcs d~ssc ulti
mo cs:u:.!o não .se lim:tar::i.n1 ,1.0 k\·a:itamcnto aerologico da 
região. Com um 11:'.)dclo do celebre i>enh:i.sco e adjacencias, 
p;-oc<.!rlr·ram :Ís iin··~sli;--!''l~tic-, acrorlyn:m1ic.:1s cl{' ,correntes YCr
tíc.ics. wirticcs e turbu!rnc1a geral. 1105 laboratorios da N. 
P. L da In!,'latl'.'rra_ :-Jão pod(;müs pensa,· em semelhantes 
r~uidc", ttto cedo .. n0 llrasil, mas ,l memoria. ir.diel,Ja dever;'i 
sx-r Jid,". a'.te11L.1.mcrtc pdo,s 110~..;u:, n'cteorologi.,,::is intercssa
dV3 'lO!', cíft·itos <.Ia turbulcnóa atmo~ph.cric:i. em'::. problemas 
di:: acronautica dccorrc.nté,:; d~s.sa:, perturbações. quantas vezes 
fa:acr; 4'0-r:t a navcga,;i.o aerca. 

A .1~: m;:;.utica de vchio.tlos, t)l)f) Zc,ppdin, te.'11 algun::. 
prob1,-'..1n~ rnctcorol0;;:cos prU·p rios. ,Report,:m~ry; o leitor a 
uma s<.::o·i<· de traba:'.10:-: sobre tae., problema~. n::i.i- do qu<' 
5u(íii.::i·-'..tHt: v:ira ampl:1 intrOOun/iO :'IO a:-,-umpto. Vcja-Sl" a. 
:-;ulist(i11Cio~,1 al1cmoria de ílIRD (. 5(.3). elll tom::> d;. inf!nl'ncia 
d,1 h 1rnidad~ e otitro.; factDres a:1110..ij)!1crico:. snbrc a for~a 
a:-cc.:n~:ona: de(,, a.ero-.:•ntos Er1-::-;rfl -é de opin:iw que o 
rt1n111,;u r'.11.-:.e d<' ·t;m i:'.("r,pc.·li1 1 deve ~rr 1101 1J01t1 m\:tcorolo
gi!'-L'l; p:-•.;erc 'l'..:i..,.l {'Xi;-:1•1icm ;t :,~r a,) lado do pi:oto. rc.spon
~avd prla .1.crrm,1.n~. 11.'.1 m:·tcon .. ·lo;i,;t.1. profissional. 5cm 
conc-orciar intcirama~tr com o Ydho e h:i.biliss;mo almirante 
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aereo. n que dcsej:11nos é fazer resa!tar a im.portanci:i qul! 
tão g:ranrJc .1utoridaclc cmprcst::i. .á .sciencia ;!tmo.$-phcrica no 
manejo geral cios dirigíYcis - quer ,ras bases e iposto5 {!.e 
:unarraçâo, 'l":cr 1:-i,·<'ga1:d0. T..c,:-i~.se a sua intcressa.,+c cc,r> 
ferc:ic;a realisada cm 1925, perank a Sociedade Rc.-d (Ie 

Acronautic,t clJ. hglatcrra (564;. Accresccnt:imos os trJ.ba
Jhos, :1i11<.!a de caracter geral, de RncIIELDERFER {565) ("'),e 
Pt.TTER:m:s ~56(,), e a <lcscri;:,ção t!c um lcv::i.ntamcnro me
t'..:::oroiogicu preliminar de :bases p::t!"a Zcppelins, feita oor 
V1i.:-. ÓRM,\N {S'.>i) Quando a In:rlaterra, cm 1924, deci
diu-~ nova:nc:1tc a co:1struir aerost<toc. militares, typo ZC'p-
pclín, o flfot('orologic.::1.l Offire, p.,.ra íacilit.ir o;; t"";/)r1.lh~1,; 
dos tcchni("(}s d• estalci.-n de Car<lingto~. destacou par ... a.li 
o mcteoroJr;gist.1 GinLEiT e alguns .-.u::,<iares. E,..,-,e bri!han!<' 
scicntist;i., muito jovem ainda, morreu, aunos dep0:s, ro 
terrivd <lesast,c occorrido com o R-101, pouca adca.nte de 
Bc..1.uvais, na Fri.nça, quando o dirigi.,·el tcn.ta.va uma. viagem 
â India. P:irec-e incrivd qnt um. es',1lciro de Zcppelins ne· 
ccssi·tasx r, =i.uxilio motcorolo;ico em -tào grande escala. 
QuCTT! q1úcr ter um:i ideia. da, trabalhos dessa es-pecie, rca· 
lísados ,cm C..1rdin,çton, procure .Jê,r , magnifico .1.rtigo ,Je 
LEMPFERT (568), public..1do cm 1931 Xo c.1pitulo deste 
,·olurnc, cons~grndo .á ;1.crologi:-1, mcncio:1am05 a esplcndid:-t 
memoria.. de GIBLETI, calcada em st:~.s propri:-ts i1:vcsti!:,rnçõcs 
da turb·.1k,ci1. a:n.o~plH.:rica, rc.::disacb.s em Car<lii1gton, 
transformado o e<;t.1Jciro, pcio auto:-, numa verdadeira estaç.,io 
ex;per1m'~nt1.I de mc:coro)Qg'Ía acronautica.. 

Se 1cilo cunhtr .1imo~ ainda dir:gi.,·ch, ry:; rccc1:":mos tod 1::, 
os .:1nnos, e e~ e.'\.plor:i<lorc.s <lesse r raiego muito hão <k 
sofü:ita.,.- á :103.sa meteorologia oifi6al. Que se habilite :.,, 
mesma ,1. Lrnec~:, pelo ntenos o c-s-;cnch:, no dtalx:k•cimen· 
to de ba·scs e <le J~to::; de am.1rraç5o, e p,--i.r~ :1 11avegaçfio 

(*) V<'jJ.-·,c 111 tr:nado de C,·;gy, m.i··, :1dl•:t111c cit:trJu l~i;I; u 
capillllo .c,\:rship ~fc1corologp, ~scripto ;)or R,icheLfrrjrf'. 



M E T J:; ORO LO G I A D n AS I L C: R A 427 

scgu:-;i. ele tão utci•, uni1:bclc~ acre.is. Par1 t;:ir::o, a:óra a,~ 

nccc:5:i<ladcs de hóas c?berturn .. :; ~obre :J..S rit:ac:s já follámos, 
prc-.:1: ,ar.os 1mC"rlo:; d:: cl:nhciro qttc de tecimicos. 

Já tiv<'m?s <,'-".:casiáo rk r:os rf'fcrir á ;:.viaç:",o sem 
mo:or. Depois de escripto o ..x..pi•ulo sobr( :'!. Â<'ro!ogia, 
onde tr:>.tamos inc:dc.ntementc do J!;·,tL-npto, o Rr::.·,il foi visi
tado ~r um grupo <:::insp'.cuo de ;i,·iadorcs e pelo proprio 
dircctor - ,Prof. G·.:oRcrr, do bstituto c!c .Pesquis:ts da 
Sociedade RhOn-Rossi:en. Esta Socicdadé não visa f:Ómcntc 
o sport com l()s \'êJOs :i. vela. E·ll.1 tem realisa.do numeros~ 
investir,aç~, mr.:t('oroloi;icas, ,relat:-1.d;1s '('m suas propria~ pu
lilicaç<K""."i (Rclatorics ~ Mcmnria<:), e no e:<cYo:ilcr:te periodico 
a<'ro'.o,;ku ''I3cit1,1r.c iur Phy:;ik C( r frc1l'n Atr·10:,p:l!in•" 
Gu.~c:r é uma i;n:-ide ,rntnrida<le cm mc.t<'()~J~ügia aeronau 
tica e -iotavcl '-ticnt:S'.a J.lcmão. O.xalá as bri:hantcs de
monstrações cficctuada~ JlO Rio ,e cm S. Pa~\o pela dclega
Çlo il~~trc do conhecido centro gcrm<1.nico de plana.dores, 
sirvam de estimulo aa::i de~e11,·0lvi·1,rntrJ de nos.::a aviação sem 
rno:()r, c1prov~i1ad.J c0ri10 de,•c ~er para c:,;tudoc; de correntes 
atmr).r,h~ricas \'ert:c,e.:;, de turba:c•1cia ,e d0s :r.ovimf'ntos 
convcctivo~ cm geral - abraç..1.ndo o exame d.1s cumulu.-. e 
cumulo-nimbus, rnui:o .CSjlccia.lnk·itc. Ak:n das iPublicaçóes 
mCncionadas aqui e r.o c:i.pitulo re:crcntc i ::i.c.rologia, rccom
mendarnos o be!lo J:1.:g,~ de E~TWisTI,E (569), sobre os as
pcdo_, mneorolog:co5 do võo a \."<'L1.. 

Existe.rn boas trJ.~J.dos sobr~ meteorologia. :1cronautica. 
Algun<., cor.10 o cc CRE3TAKr, ;á 1:,1V'('lhn:"'f::-am. C<onvém 
.1.ntcs Q estudo !,!'Ci,.il do assuinpto pelo:. trab."121.o~ ;11::i..is mo
d:::rnos. São dlcs: o <lc GRF:c;:; (570), talvez o :nais com
pleto: o de GtoRGII (571); o de ;o;on-1 (572); e o livrinho 
mais elc:-nentar, de ~IAGWIRF. (573). 

A Organi,;aç:'11 Mt·teorolo!,!'ica Internacional não tem 
nc11hPm::i. çommts:,ão de .('.;tudos, cs~cialmcntc corl.:;.1.g.-a.<la 
â nu:teoro!ogia ;1c:-o.1aL:tica, ma., o:. iintcre~sac!os <lc\-\.'rãD 
acomp.1nh:ir de ,pc:10 e~ trabalhos lia Con ... '11.Íssão Synoptica, 
mencionada no capitulo <leste volu~ soh:c a Previsão de 
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tempo a cuno 1prazo. Tuta. Commi.s;ão cs:.:í o.cmprc e-m co,
tacto co:n ~ suh-comm:ssõcs <lc outros grnndes. organismos 
intcrn;:,,cion,'"!CS, sub-commissões que tratam (!l mct~orologia. 
Participa <'gt1.1lmcntc <las Conferencias Jr.tcrnacionacs de 
ra<liocommunieaçü~, tele.~raphr:i, ele . 

. A mai:; imp8rt1ntc orl~anisaç5o .1ero·1.:utic.t intcrnacion;i.' 
que, suU:-diaria, porém, m:c~:::~ariamcntc, trata <la metem~· 
logia - é a Cornmis~ão J ntcn1acional de N ü\·,cgnção A'crca 
( C. I. N. A.). :E' indic,pcn~at·c.1 a kitura ::ittrntn <le suas 
public2çt'í~, maximé dr": Ac:~crns G, mctcorolc,gico:>. Este 
Ann<"\:o da, Cnn\'cnçõr<; foi r-..:vi-:;t'o, ·peh ulti'11a Yez, 'l'nl 

1932, em \•irtudc da i:nrod.11cç.i.o dm cocliv,,-,.-.1 approva<lo" 
na Confc:-rnóa '(k :\Ictenrobgisi:i:;;, cf.c C,:,c:1hai;ue, e <'.e 
progrcs.rn accdcrado doe; 0 crviços mctcr,rclogios lig-~<los ;Í 
aeronautic-a civil. ,~:ia dC!\'c o met"corc>lc-g-is-ta prescinl:~ 
eguaJrr.ente d.i. lciturJ. <..onstn1:tc <la ''Rc,·ue Aéronm1tiqu1.: 
InternationaJ~". (*) 

A C,,nm--is5:'io Sy:1optiC1. ,1rirna n..fc,.ida n:io st= reune 
des-c!e l'.)29, r.1:is a ..,u.1. r;ra1.r'c act1vidarlt:, d1.q1.1clla data par·1 
ci, poderá ;;:~r :irm:cia<la UJ r•...:latori1J qu1;; o pr-..:si<l(•nt<' GoJ,: 
apre,ento11 á re1111i:i0 do Corni:é ~le:cnro'c,~ico Iu!cniacion,d, 
rcalisa:b cm De füit. cm Ou:ubro <lc 1933. 2.5~ trabalh,.> 
foi i11corpor~o J.os proc,;s-;.·,·.,,ba11:, cl:1 reunião. qtic aC"J.b .. m 
de ser p11:Jlic;.'Uos pelo S01.'retariaUo da O-,;<>ni~.Jçâo :'1-Ictco
rologiw Jntcrnacion::d. (FoU~t'.to n."' 17, de 1934 ). 

(•) V:d~ o ultimo cl?ullc:in Oificid n. 0 21~ tiub1 ca.do cm o,_it 
J9JJ. C. !. ~- .'\. Pari~. v:de c:.::u,Jmcml" o f:i .. c:cu)o ofiicial 
dJ. Comm"s.1,!o, <lc J.1rl('iro 19.!I, :nt:tula'.!o cCc qu·t·st 'a C. I. N. r\> 
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\1ETEOROL0GIA MILITAR 

O ho1J:c::1, ·só Ct)lll a mn.d11:-cz:'I pcnie :i. <li~posição para 
hri'.~:ir. O:; :>cwos, COlllO ainda são c...:arn;;:1s, continuílm a 
dirimir pk·ito, ccm1 a força d:1:-, .irn~;i~. E, como na p;iz, o 
progresso é ;i regra, ca<l.:i. gudra <'llCJ'lltra os combater,:es 
m;iJ~ c..:1hic!()S na arte de n1:1tar e de não $-e dci:,;:ar matar. 
E.:l.q <lu:,'.;· .:.rte tem n1v~11:iqdo :i.; -ci~::c.:1._, app1ic.1.veis, cu.os 
c11~nar.1~11to~, l"!l:iaiado-. no; intc:r~ticir::s da:, pugnas, cm 
t:-'crciciu:-. 11.t·1J.Jt.'.ls e ojx'raçl)l'S _.in.11i:-i<l:is ele toi-Jo o i;,rlcnc· 
ro, sú n1c:--1r1) i~a re;ilidadc 1110::.~truoi:1 Las batalhas são pos
to~ â prov;i. dc..:isi\·a. Entre-tanto, .::ili;'-,,s, como scri,1 de cspc· 
rar, ,H c:dhorcs ,;u.;b"'<'Stik:,, ~ão as .·1~sci<las na Silnguciríl - :i. 

,•:1ht.:nç;1 e\: C:'-:.f"''TÍcnci:1 feita. 
Durant-: ,1 Grall'lé C1wrr,1 v-::r''.·r:.1r.1m o:- r:omb:i.tcntes 

a c1wrn:c import;incia <ln auxilio d:1. meteorologia. E:;tava 
d!:1 dc:,i:,rc\·er,ida crnnr, rp1:ilq11cr d;".5 scic:1c1a.~ JXL<:ific1s, ma; 
o impro\·iso. to::ad<1 pelos impcr:..tivos da. dupla arte, dera-lhe 
::m1:1rgas Dpportc1 1 idades p.u;:i, n10:-s~r:1~ <planto vali;i <: qu;ir:to 
podia. Foi nc~s:1. dolorosa contin:;c:r.cia que a metcoro:ogia 
rec('lx:u rJ seu 11:1i,,Jr impulso ,-,fficial C~sac..las as hosh1i· 
do.dcs. fJA gr)1·,.::· n0~ va:-c;ar:::i111-!11<' ç b;-1ç-::i :uni :.tosami:,tc e 
º"" milit:1.rr:~ j:tlc:-:~r~:11·11~ ín<lisp~-·-,~avd para os prcparatiw.13 
do cntfieacto. 
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~ão existe, cm n.h:.olu:0. uma "r.ic--::cor _)'.(ig-ia mili•.'.lr", 
nem mc.;;1:10, 1a.h•c1.. n.) :ii!n!iC.o da~ ap:)l.ca~Ci,.~.~ <1t.é aqui •r.:i
ta.cb~ Neq.'.ls, .'.l ::cn:cnliJ. é de n111;to m .. 1: )r latitude e 
<lcnnn !.'.l, --iwito mois f.~<111entc1ncntc, .1.p::)arc'hJmcntn, ml'.
thcxlo.;, e ~ccursns e"-rx.-<:;.cs. :\ mctwroh~,-! ·mhtar é. po~,. 
sim;-,ks.m-cntc. a 110.f.rn mctc')rfJlogia, a .~crv:ç0 de um .. 1. c·,1~<e 
cspcciah:e1r!~ 11:t fnncç5o ,:::11crrc:r.'.l K.lo ;lü<lc 5("f considc
r.icb. como um {}U 111:1.is r .. 1.11105 distinctos rh scicncia da .'.l,tn~oc;
rhera, ,1ppli•:1clo.~ a, c1t1 çn:1ft11?Jd()5 com out.:-3s scienci:i.s, 
formando um;i di~ipiín,1 especial, de caractcric;ticas pro
prias. 

Vcj:i.mo:; r:ipi<lamcnt<:: C]UC utili,!atJc tt:m :1 mcte-oro1osia. 
nas iidc,s md1t.'.lr·.' ;, nos 1ntcrva11os - <jt1:i.11rh r.:,_; cn1lg-rc:,:ii ·tas 
discutem() d, s,11m.tment=i e :;1~ c:1.c1n:1.s :.~\ll~(_h1·1 11ovn t(>ol'l(.' 
de rcu11ir - e, cm plena. !uta - (]u.1ndo t·,,do~ ~nb:l!h,1m pch 
volta do ink';-...-allo. A :i.c.ror.autica de,-<.· ,cr l':-..:c!uicla ar;'.:Í 
porque dcl';-i já tr~":"amos r::o cap:tulo J.nterior. /\ nlr'.tcoro
logia para a :1.cr{}nJutii:-:1 - r:,1 p,1.z: e n.'.l r:-uer:-.1. - é a. mes
ma, fY'lo --:1cno;-. qual1t:itivJ.mcntc St •)'('(;·1c:1;i diífcrr1 ç~ 
ha, c.,:;t:1rá tod:i, por 0r,1. :1,1 quc~t;iD dr ,·i 0 l'">ili,hrl,~ "1.'CrT:c;d, 

mt.iit,1 nni5 m .. >cr :-ui., à acronan• militar Cjll" ,Í <'ivll. mc
,rcccndo. poi<;, rnai.-.•re,;, t:studos. E\'itcnios . .portanto. a r,• ... 

petição. 
Quer n:1 Cjll.'.ld-:-a U., preparação, co:-no l':11 pkna carnp.1-

nh:1., ,1 :.s.<:istc11ci.1 mctcor'ologic.a dispcnsad;i .1. d:is:;c militar 
em !')<.h-, ;-i,;; nrma~. pôde ser dividida em (jllltro modati.lldi;~ 
g--crae; r"f.C'> l!c ob~cn·:i.çüCs do tempo occ•Jrr1do (inc·,1;11_ 
do elemento-. cl1:11atolog-i~os. acrologícos, ctr); cond1çííl', 
:1!n10~pht-r.,:.'.l, rci11.'.l11tc, (1,J(";1, i1lcn1): p~c\'i ...... !o ilc 1r1· .rr1 

(!(' totl.1. a c,:iccic:; r<::~q·.1i-.:t, (;.':-;->::>ci:1cs. Cj(':1.,i -e1·1p!'t.' d, .... n;-·tlll? 

rnicron:cteor,-,·o:_,ic-a ou rnt·ito local. 
:h es11tistic,s nH~!corolc;rica~ ~:-w i·idi..,pcn~,,,,_.i.., p~ :.i. 

:t.<i in . .::al1~r;~<''- mi~it.'.lrt'S t',_ (JUah1:1cr na·n~,_J:. 1· ª'" .. ~e:-,·~·\· 
ck: <listrih1:iç;:n df" matcr:a1 e p<:sc:0:1!, q,1cr 11:1 p.17., CjtH:r nJ..: 
1.on.'.ls <lc operaçõL·.~ <!e g1wrr~1. () vc~tu.1.rio, :i alimcnt:i~.í.o. 
o abrig-n mn·~:i. ;i-; int<..nijX'r1~s. 0 ac1u(-c1rnento e a ;llumin.a-
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ção são qtit:st0t.'":i que l'lc:}(·r.dcr:1 de <Indo.<; clir::::.tologicO':i. As 
unida<lcs de refrigcraçác :u:i:icial. por c:-.:tmplo, c:,...-ig-em ,la
dos thermomdricos mais rrir.ncioso5. C.irnpos para cxcrc:
çio.5 de ;.,-::Jhcri:-. <lcn~m '.-Cr ~oc.,dos can s;~10s -de :J}Õa yjsi'ii. 
1idade {! nwl•: o trcnamc1:+r. c-;tá a<.,scg-u:·:i.d·> por ~ndicaçüe'> 
rlimatr,lrig:c;i::-- hvo:--a\·0is. O r"Il;:!'enhcirn n:iliwr precisa t{."1' 

i:1ío!'"111:tç,Je, nctcorolng-ic;is <k +oda a 11;"1t1:re1.a, a!<: as hyi lro· 
111ct:-icas .-\ no,·:,, :trm.t cJ,;mic1 reclama can1p,Js de trcn:J.· 
mcnto con' co11(liçfJ.:::s mctcw'!1ogica.s C!=ó:-,Cciac~. quanto a J'i 

rcg-imeii~ de vc:uo. co1p·c,cç.io e turbul(';1ci.:i. <levendo, egua!~ 
mente, !Y)S';uir c~tatistic-o. prnpicia. a ITpctid;u. cx.pcricncias. 
e tC1rc~ros <:orn al~ur11:1 v:1ricd:ide tnp<'';r.1phic.i ,rr:1ra estud'>s 
c~pc,::i;11~~ <;.<Jl1rc.: a p1 ()p:i~aç~<J 11:l \·;1g-a g.1~n~,1 nos decli'\"i'S, 
..:m ftineç5,) ,.~,15 co::diç(~<~"- .--rmO!'T.ilt<'TÍ<.i.., 11ah1tt1;:ió. F.m 
ramp~nl:.1, o :i.rchiY,) cliir:-.t,liúg,('o C .1in<l:-i um:1 vez muito 
util na c!colha (quanto pos...~inl) dos ~ct0rc.'- <l.1. frente cm 
qL1c dc,~m conçcnlr,1.r-:-c as con\p:111)1i'1...:. c:1c.,rrcgadas da 
cmi1>s..i.o dos ;:-uc'!-. Do pon1o de "i.s.t~1 da. r,rotccc:;ão .contca 
o gaz i•1im:~0. ,;cr:í. mi~tn :--:r.'.1r ('111 co'.1'i/er;i<;ão os rcgis
t0<:; cli1i\l!f)

1
n:!ÍC•><;, n.1 ·l)c-.1.Ji:;;icao <le pes~,,il .e material t!c 

totl:is ;'1S J'""1;1c. ,e 1od0~ n~, .,cn :c;o~. indu~ ÍH da tn:i,po.. l' dos 
anim~es j:'1 victirnacfo:,; '.)(' 10 terrivel recnr..;.._) rk guerra n,o. 
dc:n.:i.. :\ 11':c,...ink. ,:e ~.1.:rr:t prc'.ciq <k t<)(h :1 est:"ttistica 
dis.poniH:1 <la mct(!Oroln-:.,'1,1 m.1ritiina e <la ;1,,·rulog"ia. Su.is 
inst,111.tç,-x.'~ cnt tc.:-r.1 firme rccla.n::am d:.du~ an . ..1Jog0s a-o.,,; 
rxigidr.,s pdr) ex<·-a·ilo. 

O ~em:-,o ,1ctua!. isto é, a:; condições n~e,,rologicas rei
nante-~ <1o, 11,..ccs~ari.im<'1:tc, de gr;_,,11dc va,1v, 1,:ir;i toda~ J.c 

am1:1::;. O qtic cs..:rc\·cmos acim.i. já const:ruc, por an,1logia. 
uma indic:tçii.o dc.s5e auxilio <_Uc ;i rnctcoroloi;,ia -rodcri ren· 
cb· aos rnilitr.res, ,em quacsquer circ11msta~c1.is, dando-lhes 
con11 de tu<lo que c~t;'l occ•)rrcndo 110 seio da atmosf)hcra.. 
Tanto :-n mano!Jr.1. corno 111. b,-,talha, no t~_,Ncicin <lc tiro, 
como num;i ;irep.'.lrnçito 011 lJombardclo de ;'N('.adc da artilhe
ria, no trenamcnto como 'la ".')Clcja rc:t1. .:t i·1 fnrm.1.çfw mc
trorologica do momento é 1n,pre5ein<li\'cl. :\fas on<lc C.:la. 
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l'oOper.i mais i1:tl;11.1mcntc, é n..l rcgd:içâo <lo tiro o. g-r:indc:s 

cJisto.uci::i.s., cm que: o mesmo n;°10 1~c ser ajLl':>tado cxpcr'
mentalmc:nte, qLL'ln<lo impossi\'cl .'.!. ohscn-aç:ío da incid...:t1ci.1 
do ipr0J<'i.:ti'. 1,r, terr('no. E tamli•·n !l.'.lS correcçõc.,_..; a ;-,ppli
c:1.r ás i11<l:c.·ç,";.e:- dos Ji,;ro~itiY•1:. .-!e,t;n:1dn·: :1 ~ar:in:ir a 
pont:1ria rio 'anr;:::-imc:1to <lc: l)(.r11,a·..; r~·!,, :1c:-(,n;n·('c;, dct':'"
pad:1.., rnm'J são ;,ela <l'.rccção e frrça ·lo vento rcin.:111tc -ühr · 
o alvo ou ot-jcc~i\·o. "'.\;io pc:-<lt'rCITil)S tempo, tr-.:bvi:i. ,r:1.
tando de q'.:estfo tão conhecida (

0
ll.1nt{J ãs r<'l.açõcs do. 1ne

teorologi-a com a -bali~tic:i.. A~rias '"<."'Co111mt..,1d:i.ri.-.t~10,; , 
cmpre~o de proc<.'<;so mai..; :-igoro:;.-, <lf' s01Hh!!C'm que o \'st1Jl 
riuan<lo as CO!!cliçúes ;itmo<-phc: ic:,r-;; :· orem <ie grande c')tl· 
,•ccçilo e t'..lrbulcnc-i:i, o ouc é fac I rcconh~cr. Lcn:brar,;-L
rnos. 0111:-nc;in,. (1:1.1nto ús ·corrc<~r)co; cm :ilc.J.n«', <lcrx-11 le::tcs. 
l'ITI pa:-k. d.'l d,»;...;(:~dc rio ar ;1.n l,,1E n (·:1. tr.1jcrtori,1 d:i :):i!:i. 
e lhe abr:1·1.~c1H]o a. orrknada m.1:....- ma. fósq;-ni dia::- c-~t:.1}ek· 
cid,1s c:r: 1'1:c-lhc"l"Z's hascs para n 13r.i:,i\. n1j.zis con<liçiíes 
utniosphc:riC':lS são muito divcrqs (!a,; <l:-is .~r;1.1f!cs paizl!s do 
hc:rni1<:pl1c--io r0r:e. Fsc;,1 -t.ird.1 c1l*-ia. ~ohrNt1<ll), ;in 111e

te,,rol()'..!": ta, );;7-r1<lo ·C, [X)·.~5j\"•'l;H::1t, COlll t.1! rr1r,-j,j\''"ria. 
melhore~ d;,.(,,,. ' liricl:u.i('nt;-ic~ p. rn n rit::fn;-111,1 d.1s t;il.><:Jl::i.,; 
reg-ul.une::t;ire~. e·n uso nu çxcrc1·n (' -cia 111:irin.h..a.. E -~.a 
irc\"is.ã.o s-: i~pt)<.: porqll(' ;1. .;0;1<'.·tg-l':'1 a<.•rnn1etcoro;.:r:1phi:;i 
typirn n:""io ê rr;itico.vd senão r:i.r:-tr:c.·:it,:, cm c:impanha. e o 
rcc11r'.,;o cio ci.\.;;io. crnlinr., mai., exf';Ócto e ·.~implc~. nem 
~:1nprc 1~ utiJi..;.do P<·n.,;:imoa:; ']Ili.! 1> Brasil p,or.lcri., !=<"r 

cl:vil !id1J 1-·w :}d(.J 111r110s. <lu:i" z·1~::$ p:ira a'$ {kt<·rminilçt1<-, 
;1 que 1ir,· n·Íl'rJJJ.')~ uni;i ,de _.n:-1,, ;i.t 1p!itll(I<':, m,;><Jia', no:
ref'imc1''-' li.1-1111crrjco e thc:1nnrn,·tr co. ,, out:;1., d1· •nu'•r-1 
ffl.(.'lion•s \·,-.r;.-i.J1.'.~ dess~ d<:.nient,,s. '-! ca<l,1 qna.! COlll .'.I sc1.1 
at1110s1,hcr,1 pa(r,in prqp:-.iã. E" p ,s .,i,·cl que, d;i.<la a 1wssa 
ig1:ur:i11cia cm ~al :i-.ssumpto, <,;Stcj.1:no., suggcrfndo reqLJintõ 
inutris. E' do ponto <lc v~ta tl1eor;co, e mal conhecendo 
.:i,- ncc~se;icJ;:11le-,; r('..1.cs ida c..,cc:.1ç'ic dn::. tiros de art.Jlhetrns 
e <l<: mhntc~ - que. .'.lrrisc::inict.~ ,, : lvitn.' da<lo. I::,ntrc•:i.ntu_, 
na GrJnde Guerr,1, í::ir::im os mf''Corologi!'..!".J.S qur, n,-10 so 
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orom0\.'l'r~ ll ,1. comp1ct;i re!'orm:-i. do::; p:-oce.<s,05 nwteor:)
h;,;isti :os l!:1:ão cm.f>rC'~."'(·,,s. ('.Olllo rl(:n:0·1s•r,u·am a im;->or
tancia da "cp1aliclaclc'' d.1,:; ul ,-.er\'açiX·:- ;:...~ n:,is amplas <lc 
sua c~pcci:1"i·l.1rlc- ~ q·;\•:c:;- -:o tiro. Tm:o fizc:rnnt ~.CJTI 

o:-,t;ani -.1•;;,, í ··h·i;1. '..'nl 1,( 11·., improví..:o nr,s (':'1.nlf>O" de bata
lh.1. r·<"~'1(1;, ;i lllt.t .til'.(],-. f(Jr;1.111 ,-•]li·.· 0:: m~l!10rc.r, col'..1h >

racT0rc~ dni.~ ·cdrn1cos n1iilhrt~ nn pr('fl;1rar::~o mais .lljr:·fc; 
çn.1cl.1 ·de t.1hella\- rc!'.;::]amcnt:i.rcs ele ti;o o:-Jin:1rio !' .111ti
.1<'reo. 

:'\ mc:c:'.'lrolo.~i,1 dcvc!"íl Cf!l1:-tln1c11tc ser ouvida no im
pnrt;u1•,, nroh!(·111,1 do c<"ir:tro:t> rl:\-; cnndic;:óL"" t·'.c tcmpcraa1·a 
e J111n->:dJf!r- f

1f).; p.1iú,·· 0 ,. d:::"i';..,it,"l, d<' •·umic;:n<'c; Omlc ·1r
çess.1r i·). imr,-,r-.~c nat;1ra!111cntc .1, optirr:;-.<: in'.~t:1J!acúe...; tl'O· 
<!ern;1c; de cnr•1lici<.rna111t"':">1 ani11Ci:1l d,, ;-1·. co;n índicadnrc". 
directo.~ ou t!c rc,;:istn. rir-.; dl'lll'..'nM'- c:tar['l<;, ço!locadoc; !,. 
clistnnci:t. ~-.: di,pcn~an_·l t;"t· :11,~t:ill:1çflo. n,; indicadores n5.o 
o ;ão. A :onhccida fi.-ma .1.rncric,'1.nJ. I..ecds & Northr:m. 
í.i.hric.1 c·.,t'!:''.)cntC'<; 1111-:k)o~ ('f' thC'ílllíl'H<'tíí)., ch.1m.1dr1-.. de 
"resistcr.c-J.", clirccto.:-; ou rcg:-.iradnrc,;. ass·m ccimo de "p'l·1~ 
tr,_~ inttlti·)'(J-; ·•. ,rnm s.i mostrado:- ou rli:'.~r.,mm:i.. ree11rsfJ.; 
muito 11.:1.rico.<i e .~cgurn-: ,·'.e- cnntrn!c Pod<:·:n mc~mn. C'S3C"i 

i:1di,carlores, <lnr ;1!:i.:-mc. qu~.r,r!o o:: values >inite~ s.:'i.o .ittin· 
~idn.~ e rcd,,mJ.m prov:dcnci~;; <lc arcjamc1'!•), de. A de~ 
:erniinação <la -t<~mpcr:i.tur,1 d,1 .polwira. h.1 n111ito fúra dos 
:1nit)('~. p;,r.1 a. correi::(i:ÍC> Ca vc:ocid:-iclc inici:.1 ,)0 proj«ti! cm 
.. ef~1~;'io il v-::1-xidaiic cnr::-... '"Spondcntc :'1 tcmrcratura p:idr;ío 
tabdada - ,r,_;'io i.:. ,opcr:i.ç.:í0 ti\O simples (jU,1"to pnr<'O.· 

1:-.:0 r·apitnlo C0!1!'>:t._:-radc, á mctcorohg-i:i ac-1:-tica, jii '1<')" 

:-c·fcri111os ~s rcl:1çúcs do nC'tc11r0ln_;ist.1. com o rnii:t1r, n;i. im
port:111tc t.arcfa que '~-~ti.: t1!1í1:;o .,~ Ílllj'.,17.. ·1l' !oc.1li:':tr. r,,:-'a 
··n .. 1.>erage"1·· do sorn, o c.nUío e a acro:1J.\"C do ,ninugo. ?\a 
prai.Íl"<l, con-:o fi7.crr1ns vê.•r (-1tão, c:tb(' o.o ine:C"orologista ío:-
neccr 0 ., <·l(mCntP~ a..:.·r( 1nç:cr-s r.C('CS!-J.rio,,. á~ corn."<"Ções das 
indic;-çõc.~ d:1da-:;. 1~:io- rn:<.:ri:plm11f'-.. tlj\ .. ):)riados e c011·,-c 

ni("n!C"111l'ntc c'1,tr11nudv;_ I!l fdi2mcn!c, r],1( •. 1clics dcm<..'Tllt, 
os de nJZl-s diífic1l obtenção - tL1. c3111J.da o.crw contigua i..l 
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superficie <lo so'.o - são os mais cobiÇ-.1.dos e relevantes. Te
mos no Bras;;, C..:c certo, ofiiciaes do exercito quC' cvnhcccm. 
pes..soa.lmentc, o Fort Bragg americano, onde ::.e acha. 1oc.alis.J
da. a unidade r!c ".;.ounrl rangin;('. Lâ t~rin apreciado a a__,:;::.is
ten,ia rnctcorolo;ic.1. elida (is. <.'xpcr;<'nc:;.15 de loc.a..li ,,1ç:lo de 
fóoos sonoros. A França, a inve:1tora <l<J n.:curso ao correr <la 
Grande G-1c;-ra, <lc"cria :ser a melhor escola de seu uso. Da 
Ing-latcrr::i, jâ fal!ámos <le seu :n~,t'll;5o int<:rc,;sc peb. questão, 
citando-lhe um d ,s m;i.iorc-s teçhnico.._; e seus tr.i.ha.!ho~ O 
Japão, que <li<.p<J<! de farto .r:.pp;irdhamento <le campanha anti
acrea, deve rccor:-er á coopt.:raç~,:, de !-CUS pron"C!O..~ m~t1.oro

log1stas. imprescin<livd cm m:1t,cria tão compkxa qu...1nto dc
Jic.1,,Ja. 

ConfO'tmc a e-xtcnsã<1 <las o~~a~ões, ou a tactica o~, vis• 
ta, os prognosticas de. 1empo ,poderão ser <le caracti:r gera: e 
par.,. algun~ dia-s, .ou m:i.is minucios~ para o pr.a.zo muito 
menor de alg1:w.as ~mras. Prolongariamos em excesso este 
capituh ::e fõ.=;:-'-<'..1no5 particularis.ar ;i,~ previsê"loe. 1.:xigidas no 
thc.1tro <ia lu!a, consoante a natur•.'.z.'.l <ln-; ohjectiv~. Do 
que já <.:<;"crc\·tn·o~ para :is. prinic1,...:.., d11.1,; modalidade~ de ;.n
xilio nK't,·<Jr<Jlog-1eo .,os rrulita:-b, ~e pod·~r,i inf<.:rir, ~:l: ...:crtrJ 
ponto, a variedade e o \"U)to das ind1caçóe'> sy,1optic.1s rl> 
cl.i.mad.J:; 11.i. p.'.lz e ro cucrra. 



CAPITULO XXJIT 

A METEOROLOGIA A SERVIÇO DO 
COMMERCIO E DA INDUSTRIA 

Acred:t:1mos que, no Br:-.-sil, grar.<le parte <lo publico 
n1..1is csclar~·cic.!o, conhcç;-1 <lc sobra as vantagens de wn ser
,;ço mctconlog.ico pa.r.t .1 agricu:tura, a navegação e a aero
nautica. Pouco:,, entret.J.nto, saberão ú1 sua utilidade cm 
num<'rô'.:>a:-. in<lu:..tri:i.s m:-tnufacturei:-as e actividades com:11er

c1a<'">. En1 parte, a culpa Uessa jg11ora'flcia rt:<'..all<', de fr:rma 
duplice, sobre a propria org.l.Ilisação que ex;)!ora a !>Cicncia da 
otrnospher.'l. E:--n ,p:-ímeiro lug-ar, po:-q:t<.'. não procura vul
i:;ar.isrtr suf:;cicntemcntc os &eus trabalhos, e chamar, er.1 
casos cspcciaes, a attenç;"w <los inkrcss..1<los -par:1 a S(>TYCnt'.a 
do:; mC!..~os. tZ, já porque não atti;igüam aind,1 esse'3 traba
Uios sufficii.:nte rigor, ,embora .re:ati,·o, e não se revestem tk: 
mais .pro\'cÍtosa forma de aprescn~'1ç5.c. A a.pplicação d, 
mctcorolo;.,!i;::. na vicia do campo e do rr.:i.r ,é 1pcia<la ipclos 1:,cs
mos motives. Quanto i aeronautica j.í. o e>...1)'1Clmos em c..,
pitu!o cspC'Cial, dedicado á novel :ntlustrj1. de transporte. 

De modo geral, são ili x!a<los climc..tologicos e as previ
sões d<' temj)O que mais intcrcss.J.m u cun.;~1rrrio e a industrie\. 
São egn.'.il.rn<:nte <.,rs elementos m.'lls tlleis i payulaçáo urbana. 
Quando tratamos da climatologia nest<' volurnc, ;n':iistimos n,1 
1tcccs:sid.adc fundamental, urgente, i:1a<li.avcl, de se de~cnvo: 
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ver o 1111.i-; pose.: \"e! ,1t- ~ric-s ciimaro-;nphic,1~, de form:i. :1 

aprc.,c.1tal-.1~ .snl> Y;iri;idos e min11ci0S1h a::.pC'C"~06, p01L111!u 
mult,1 mai_c, rrcovc::,-,s:is. l'ltilll:, Li c•<;c rc.,>;,sitorio. dever:', 
c:Jc ser 1IÍ\"1lg-z.:<l•J cm ,pcqti~'noc:. folh'.!tu-, p..irciacc,, p:tra et .. ,

de"-, re_:1\Jcc,, ':. -~,,lv0. :,co111113.11:nd0., de cxpliçaçil('S ~11np>, 
p::ir;i 11:c ,, Jr.it,ir ..,:uh;i int•·rpr<'tar e ·w.·1h·1r ap~o\'t1!:1r as ,_ 
t=i.ri,:ic~, níi1•,'',l\ ()'-. ,;r.11Hk, !;cn·1,;n~ mt't<' ':"oln'.: cn.~ i::'· 

tran~cir<>s. \'ÍH"ll .1l:1rJ,,:;(:1do, con1 ra.::i1J. a utilid:-ulc rh, i 1-
fon;1;içif(.•; r'.1n1;i,t,,L1'..!"·1c1s, citarx!o o3 r.nllh de in<lu,1:-··1 

conm1rrci .i ],1.: rdici.1dus. Co:110 nrnit~i gente c,upj)Ü,· q11t.: .>Ó 
a pre\·i...:i() rewl<.' ,1•rviços :10 publico cm 1•cr:d, timhr:i.m ;1 :p1d-
b~ nn!:-·1is ,,:,11 ~ L ·11 ,::ei11Ci:1'tr;ir a i11j11..,·lÇ.J d.:~5a [.1";,-l 1 
.\in<l:i. m1;1to t(.'<'C"rt!c111cntc. <lili;i llíll nnl'n·l'I o..:1ci 
1nr,:k·z. rcfrrimlr,-"t ,w "cll p:,iz ~ "TI1c r•J>ll" uf r,,111,.u 
hNw<:c:; clinl'l!'....ln'..!'" :111d i:t<.!l1.s!rv .ire '.•XJ 1rnllh.·rntt!> t > r•:
capi!ubtc in Jc'..1.d, but ir ma,· ,;e cJf "ttc.:rest .::o me"~'.-., 1 .. 

fe\\' íur.h.1s~ric~ :~·lllâ1 Jwr.'c for.md ir ,~·cn,:f1 i•lti!r ro rrt11Ní.:;ÍI 
such c1J11t...-...ct~; t:1i::y mdu<lc farr.1in; in ai! i:~ 1.,:-anchc-.~. <:·1~'1-
nccrini::- (c_,p__.c:aJ:_\' ('\cctrÍcJl 1,owcr cli:-:rilmtion ;i,ml te 1'-!'\n
nc cngi:--ccri~z). dy,.:ing. 11nnui.1ctul'(· 11í phot<,:zraphic ~',n•l· 
fo(l(!~t11f•" of •:;irirn1.., killll~. F·l:X'r, tcxtiJi,., ;rn(I -,\\l'í'!.;, nn:' 
tip!c-•tori: tr;id.;1:..,'. tr~rnsport. forc'-try. :111!] lhe ;;a" i11du,tr_\" 

O Bra~il pos.:--uc qu;isj lnJ,1.;; es~a.::. indm,tri,1s. ;1l_;;lt1l1;1::, c:n 
pef!llC'n,1 ....,.~c;1L:t ~Cill Ju\'iJri )b·.;, :i 1F1,c,;i dirn.itolilj{,.1 p:1r;i 

lhe.;, ~cr ufl preci'-:-i sc-r det:il!tJ•.la. cl:ir;i,, e ~1c1111a d-e wr!o, 
trrrisa ll1r•s riH'(l<lr ú.r 11ui~11·. P.cm ·1,·)·ll": '- prnn1r.1r7io c~j'" ·
!.1nl';in1,.nte n lw,tit11t•l )lc,t·,,r,,l.1:•ic(), .\!uit~~. 1.._rdelll i11-

nhrirn 1-vir .t c1 1r..:1 dw. ,l~'\:11tes ,:111( ~·).lt rit ,, c·n c.:1,;o, f:i.-:f·,, 
de oli:=;::1!-0, 111;,s 0;11ti:111 .• u1 n::: rl.1 ,.T\'C1 1:,;, 1la 

Rc-p::irt'ç;ic ('tlC,lí"C_;~Hi:J. d,1 C'-lll 1 in (' ,111p::-'.r 
;ios mct"o...,J,1;:;i~tao: ('.issip:i.r c<1~:t :-~f'oran~-1.1, n:i: o~a 1·;-,r:: u 
intCrt!,S:J.()J e p .. r~, o fnsti:uto 

C-111:i ('--,~ 111,.n.~ 1101·:i..~ e ntvs ::q1p>~-.tçüc.., J::i clini:i.to'.,,ci:, 
cst:l n;. (':,.,:pv~:.ç;":o do~ :,c·~nr,.,5 ccmtr., :i.;, .1 h-erslda, 1c~ rn~
tcorolo:;·c.1 ... co:1furmr o:; i11tcr1.:~.-.~~ ,~m j,_1~rJ. n :1,1 c;,;pln 
r;ic::'io ba'.'-<'1:1.-c;c na:uralmentc e.a farl:.~ cs.\atist1c.1.> Jos d1.:· 
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n1c:1to:\ a':Inosphericm; considcr:.?r,.,, como o·s se~,iros <le viJa 
.~e cs~ribam em ~:~oroso censo (i;. rnorta!idJ.,.:~. Em 1927, 
r0H:i.lHJrand0 11m~1:i edição <'Ommcmor:itiv.1 <1'''0 Jornal", pu
h:i~·lH, um r:·,1t1 1 H) dc:~~a in .. -.,-· ~t;.nt(' qur--·tiic,. :i'l <Jllal cn
viJrno~ n in1t:-n:s 'Hh (Si-t). CülH, ~un-:b ra,J:: fiz<'m'1';; no 
Br1sd n,:,~::.;1 111.t:t r:,, ,:_,,_:.e ir~k1"1n n~o pcrdc11 1 :wtna!irbdc 

.,:o <!ue concc~··c [1 pn:\'iC:::i.o de tt'llljX>. é rni.,tcr ql1c clla 
~ irnpo'lha, r;n11hc a confiança Co pul>licl') Para isso jú 
mo:,tr,1rn0s os c:u-'inhos cm dui, c~;:,itulos i:lcs'.e volume. 
Fúmoc:: o criador, no Dr,1si!. i:l.:i. pr;itica nctuat <.'.e previsão <lc 
tr111p<>, e ;,omü;, o;-; prinriros :1 rccr,n!lccer ., .1c<"l'i;i;idacle prc
Jn('ntl' r'c a m<'ll1nr.,r E um:1 vez fort:lleci,!a, <lcv{'mos ..::ui
d1r rJ,, lr,·;i.J-a ;Hi c,·:1 11··cirne11tc d:ir:•·dh d., .... ~c d<.: ind11~1:-i;,r..s 
r rrini.11 ~r(la;-'..f.'_·c. r : 11:10 ·.·C a'.), r,, ... ~u..:r:1 ;1im"·t 'k ~uas \';;mt1.

~'\.'J1-. . \ prop;,:.:; :1t::1 1.c,~c.: .-;e! ',u:,., kvcr.'i se .. in:\.nS..1. e n;io 
f.,l.: .. 111 m~·ios os n,;_;:, sug-:!c_..;tiY"~ '.):tra rc:i~isa:-n. 

Do nrnndo. o ~c:-\·:ço 01ctt.:"orcl,l;,..'Íc::> ni;i.is hc:n aprovcit:1· 
1'.u 1,·h p11hlicu <.rn ,. ·~,d. i11,·l11·,i\''.' n·; d:i.;sc- qu<: vi\'cn, dn 
conntl<'rr;n e <l:i., · lu·t,·i,-., <··, ,l< :-.('11tin:ltrcnt,· o amcríc:i-
11cJ ;-::io t1,111,-..-; r-.•,:ir,n p:Ha dt·.-crrvc!-o :,0'1 ,,.,.,"" pri.'it'--:a, 
ncn1 1uc ,llhl p-·!;i :<,:1 1;1 ll"'iic :-111r1cJrn. R_~)')rt:11110:- o le;

tor ;10 (,':S.:Cdlca,c i.lhLlP <'.<: C,\t\l·x: (57.5) cn-:!c se cnccn· 
tr:-i. <'·':C:-cr,t~·p;'l.i]I) clr.,,1ttcntc1m_·nt o \",dn; ,'l~:-i.tico <'.,1 \VcaCH:r 
Hurcau. .\ pcri e·ç:i., ,como or;..:fi.n ele scici1ci;i ar,licach :hc 
t<:""11; prcjnclic-:"!cl0. Jll c:r'.o ri-1\lt,, i <lcs•..:11\· )h·i1111·11to, cnmo 
I11.~11t,to C'!JllE~:.:::r;i.rln, do..: P-C:tt:t!. :·t ,riwci;"l pll-:-i.. Os pr0l,'.c
lll~, ele :ldminÍ<.tr:.Ç~'O tr,11,;1-r.111i \11\t,-, cn:..;ccllt" e 111onJpo!i
,;:trn:c1 ;. :i.t11.:11Çf10 j ·: ,_0 l·ic1111-.t,,', E' .1~-11nnlq -lo q11:1l tr.1-
t;in:o:- ::'h1rc,:;. n ·111._ dt.',efllll'l" foc.-·tl!..;a.r í.: ·l c.-tso cb ir:
'ilf...'l~: .\:partiç:"10 ame:- ca.n:1. cn q"e "its ft-,rc.;.:Jsting scrvi
n: p,r()h;1.bly :om.:-lle:. .Jircctly t!1i.: irnniedia:c 11c.X: . .; of n1orc 
ní •he 1x·,'>pl<.: of .thc United St;i.tr,:; t,lmn <lo .1ll ntl,c-.- F("(]cr;i} 
:,;~·r•:.-cc., comllinc--1. ·.\.:t!l 1hc !'..; ,~)<.: 1·:,..("C.[)IÍ(!I' of thc ~XJ5t:1l 

_,<_T\"1(·e · ,:\s.si111 .•t exrrc•...;ou ,, tilllaml'ntc .1 Cr11n11i~são 1'.'i-
1x:-c·,,1 " que nos t"':krimo.~ na ·· fr,•r()(illf<;:i"in'', 1·:):nc.1da 1~i0 
Prc!-1clcnte Roo:;;EVF.L7 ?,af.J. dizer no que ~.: -podc.r:.:i 111.cl/1ornr 
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a famoq on:.;-1.~r~açi'ir> mctcoro!ogi:.a, :1 qu:i.I, nós outros, Já 
rcput.amc-;. pcrrcira, modelar, por effei:o <le incxoravcl de· 
calagcm ... 

,1\5:o h:i razão pa.r.1 que !,.!entro de poucos annos não te· 
nha1110" tzyJr,\i ü-; portai., f-,'llar:iccidl'),; <I<' p0<,to~ ':-.c>ma:1hnricos 
par:l o, r:1,incio prc\·io Jc tcn1.pnra('·,, co:no o ~.iu os <lc Cab,J 
I7rio. Rio e Santos. ;,,;o c:;1~a.r1:;ei:-J, esse ~crviço ,é o n.J.i,; 
s.atisfacturio <;o-. que envoh·cm pngnosticos a curto pr.1zo 

Aperfc:ç0arla a prJtica synoptic:.1 entre nós, e nas linhas 
traçad.is conS0:1ntc a:o. melhores norn;..:J,!:,, reremos a mctcoro!o
gia. dia. a di~. an lado d.1 l,1voura. Q_,; prcvisr.1rcs rcgionac~, 
ganharJ.r1 g-rand<" pratica e farão a.in.:.nl-..i o 1uc atê L0jc r.;i,-, 

conX!guimo-; - o prog-110.,ticrJ rac;ona1 fo .tempo lvc.al. j;i 
Jogra.n:o., accr•ar no caso das -pcrtt.::rLaç5e.s gcncrali':,a<las Lc 
grarV'Jc vulto, mas n.5.o basta. O lú.\-;-Jdur -deseja e: p:-cci$a 
conhecer de ,espera as mu<la:,ça.."' r'~ t~mpo de .sua rq;ião. 
não lhe intcrcs,~n<lo saber se t.:.~s muda.m;;a.., estão ou nfo 
Jig-ada.s a phcn.,rr.cnos C;>-..tensirn". 1:uit.1.s ví'Zc.s :i prc·,is~o 
offi("iai ,é<!~ lcmpn apcn;i.., ins:av.el ·x·,r:1 d:ldo E~t;u.Jo. e ;r'

g'Utna,;; d,~ ""UJ.··, rcg-i{,e,;; n:ii -tJ:i. t<:·1'.:·-0 111.".0 com chu~·a..; 
forte-;. Ess..1. in•prccisão me(.11;;, com um ou r>t1tro acerto cs
poradico a.caln dcsintcrcssa.n<lo o agricultor. 

i\!csmo os phenomcnos m,1is i11t.ens,J.s e de c.1ractcr i;er;J. 
-como onl ';13 de frio e de calor, <lcrnorn,his chm·,1s ,r:--ovcnicn
tcs das 1,,1;n.1s :-nticyclonic.a.~ cr1111 01.:tros sy:>t('lllJ.~, e ;1in, .. 1 
outros. <le\·cm rn•;t1eccr o maxl!:10 apuro .no estudo <lc ':>Lla 
pn.-...•isáo, !)O'['<p1c se e~,,c·~11p,ire111 n111it-:, rJ:-amt..'11tC ;i r.1r· ma, '1 

puhlico ganhar;", oonfi.tnç-:t, -e p:t~.uá a. ~rC$J.r o -:,crv:ço rn('
toorolcgico, tom;:indo prO\·idcnci:1.c; nas suas explon::içüe,:; eco
nomicas <lc ;icc:ôrdo c<.1:rn os avisris officiacj. Acabarâ con
vcncitlo ,que é "um hom negocio·· a'.tcn<lcr J esses ;:ivisos. 
)Jn.s FJ..:..1dos l ºnirios, n.s ('mh;,r,;uc,; d(• 1:r·1:::,ros pcrcciYcis dc
pc11dc.rn r:!a., prt.visôes 11-c c;cn<;--cis mud .. uça-; <lc !<:tl'prr.1.t:.:
ra. .S::io q1ia:.,1 .sempre J'> m,lÍ.~ fac<'is. 



CAPITULO XXIV 

METEOROLOGfA LEGAL 

Li xcoL~ era então o r1~?Jesto advogado de IUinois. A 
s:i..gacid,1<.!l', .illialL'i. ;'t pab"r,'l :-,ersuasi\r.l e impressionante, já 
lhe tinham vali<lu Sl1C'.('l:;SS0!- remarcaveis na banca. criminal. 
C'n1 <lcl c:s, vcrificou~~c :-1:i. de:·cza de u:11 {X)bre diabo, accu
s;ido e!,_. <1:,;~.~S'inio. C":n:1 ''ª" te..,temunhas 1-!a ?fOmoção, at
kstara hax<'r J5;-;istidfl ~í tra.;.:edia, rl>co11hçccndo 110 ré.o o Ju
tor do crime. hcilil;,.da ,1 :de11tificaç5.o, JXJ'"que o facto OCC()r
rcra cm 11~1tc de brilh.1n1c !u;.r, Tudo :::on~pirav,1. eontra o 
mi::;cro in<lic1ado. Lr:-.cot:-. pux.1 do h0lso um almanaque 
com o nasce: e o occaso t!a lua, e prova, com a maior simpli
cicl.,<l~ que, .á hora do L-rim~. o nosso sa.tdl:te jâ :=.e cn<:ontra
n. cm bom canli'nho para a:; .intip()(las. 

Ncs:-e.c, C..'lSOS, aliás frcq:1cntissimos no C5:trangefro, a 
rnai·~ corr:1uc!ra :?strnnom;:1 transÍ<)nn.a-se cm prC'Ciosa auxi
!i:ir <:os tribt~m.es. A r.Ictcorologia, _nJt'Jr:tlmcnlc, lhe so
breleva nesse papel. Em uma de n·os~ te•n.por;,.das cm 
N'm.~ Yor'.--:, notara.mos <:~ic SCARR, o -che:'l' do pos.to :1.1ctco
rologico d;,. g:ran<le mctrof>O:c :un~ricana, se .1u.;cn::ava c:ms
tnntemcrtc do cscriptorio pnr,'\ dC'j)Or na Dirtrict Coitr!. In
terpelando-o 90hn:- o facto, C1"Jr,tou-:10s, J.mari:;ur:ido. que não 
foz ia Qtitr,1. cnusa. . }-fa p')UCo, man('.<>u-n.Js clle um re
corte mm artigo de sua autori..i, publicado na "Thc SaturCa1 
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En:ni_,g Post", no qual, en~rc oubr<k_~ co.1s;;;S in~crc.ssantcs, 
allcga o autor que, nos 25 a:1:1os de cxc:-cic·'J do cargo, cP..:· 
havia - "tcstific<l in more t!i;:in tcn thou~~,JU c1scs in wh:cl1 
some (]Ui:>sti011 of wc.1.thf:'r C:Jriditio11s was ar: impori,:i.n! :.:111: 
in 11 a11y in:;taoC!":, tl·,c cl::d ,p,oint affecling thc Yt:rcl1c•'' 
DcsL'artc, pelo n1<:nos u1ra YC/. por dia, .1 mctcCJrolo~~ia uff:ri1! 
de ?\ o-v;, )(<1rk .comp;:irccr rm jui7.o. E,1trc \',1:·ios <.·pi:-od n. 
pitorescos narrados po, SC.\RR nessa ch:-011ic.1. de,;taG1-:;._· ( 
<:n..~o chi:>tos::, de uin.i o.cçi,o Jc divorcio, oc-corrid;i h:1 alg,rn'3 
annos ;:i.tr;11.. Fundarnc1 tav,1 ;i queixa do marido. o arlt.l·c
rio e<Jm.mctido ·pda cspcs.."l, ,ccrt.a noite. ;. :' a~do do hiatc de 
11111 ami;;D comimun, cm p:r.::io cruzc·ro no larg-o da Cuba 
tropical.. A qucrcbrl,1 ronccntrava .1 si.1:1 dciC.;;:i na cir
cumstancia ele que tori.1. -.ido l1t1manamc11k in1po.:.s1\·cl o c.l.c
l1cto. n.a. noítc tlll qt•c,;.~ác, porque r.cinar.i. 11a me~1n=i. ÍJrtis
simo ~c-mporal. cuja hri,1 prostara a tv.n-.. _,;cm c;,,,:ccpçi'io, 
com -enjôo de .mar. O fJ'.lCrc-bntc. por se,1 turno. dcc!ara:-a 
que o temJXJ era mílg-nific:0, "tempo (1

,:,: pic-L1ic" - na. !'11:: 

cxpre;;,;;ii,') O "\Vrathcr Burcau '{!Otf(•'.1 ent "'CCll;). ~C"-\R'1 

teve fie (•~1niuç:1.r c:11t;1< S)llOp'(1n.;, di~,·o de h1ml1, d~ rn.
trr-.c; n:n· n_, <' q11:mto (:0r·u11c:ito ".t·n·i\•("l. p11; chq:;-i:· :'1 •.::or
c!usão q1:c o cyclonc nascera coni a :),1.ix.-.0 da culp05:1 
"•lt i:> thc onlv ins.~;-i.ncc <JÍ \\.·hich 1 ain a\\.<H"l' of ,1 wofll;\n'::
,reput<'.t:on dcf)Cuding upon thc vc1ocity o:· thc wind" -
~crcscenta o mctcoro.lo~ist:l. com c.:=pirit,, - 0 urico ca.,J. de 
-;cu -eon 1 ecic1C'ntu, -cm q·.:c ;i rcptHaçâo de uma mulher d<'
pcnckm d;i vcl,x::id:Hlc do n:nto. 

,S,mi inrc11çtto dc> crit:c::i. m1 ccn_,;t1r;i. '1;.recc-:,os <[l1C -i 

rnri<líldc ,0111 que o~ no~sc~ :i.ch·o;r;rl, '.us. a n<,.;_,;,1. ,f)Gl1cia e o 
nosso ,:ucJi..:iario _propr::1.n•c11tc ditl). se soccorrc111 d,_1 depoi
mento ffCl-corolog-ico, c:-t1..1 ro reticulado :11-.xns iino <b invcs
tigaç5.o ..._~,:111inal, -e n.-i maio, ig-no~ancia dos ,p:-c:;timoS da ( r
ga.Tiio:;aç:'i.o mdeorologira rl0 p,aiz. Est.;\ rh:.ro 'JllC s<l no~ :-c
fcrim')· aos caso:; cm cpc o c....-Jarcc11ne1to mcteorol-o;.:ico ' 
~uhsidiario e não l,asicn. Quando os fnct<"·c::; .1lmosphrri('CS 
s.ão os rc-::.pons.-wcis ou co·1eorre:n cm <.~a.-Jo .1.contcci1ncnto, 
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cm redor I l,J qu4,J $C forma o li:igio, ~• justiça e a,,s partes de 
qualquer p=1:z p:-,-,::uram forços:1n:c:1:c :in:-igua.1-os, e :ic:ib:un 
entrando cm co11tacto com as orJan:saçõn Dfficiacs '<:!1:c.arre
~·•d:-is Uc ;;.1·.:i. ohc<.·n:ação. ~fas, qn:1nC.o cPcs "'ito Jpena<; re· 
inicJ0::; ir-~·ir[cnt•:mcntc nu decur.oo d")_; procc!c~os, inqucr,to 
ott sunnr~rio. ~1::·;, .. m na Úl~t.:i.ncia qt·c í(,r ·- o qllc d-e certo 
:i.contccrrú 1.(].Ui cu1110 cm toda a par-e - 11nd11tma import:r.n
cia Jhc::; <.Eío no ílrasil. );ão tem0s iLci;:i. de haver a nossa 
mcteornlo,;ia qf; ic:al p;:i.rtiripa<lo 1.:ma unic;:i. Yl'Z em casos 
de~sa nat•uco. ~) Institnto t so~icit.1<lo a certificar occor
rcr:ci:1~ mctcorologica:,, por~rn, scmr,rc, cm causas civL'1s, a~ 
tl13Í<:. -..J:i-<; vezes, maritim:i:-.. 

Tcxos .t impre~...ãn, possivc-ln·.cn:e crronca, porqu" dc,
conhcô"·II o.:. [ic; j(allc.s da invcsL~aç5.o cr,1nínal e do jogo in· 
trwc..,Jo a qu·.: .-;e re<luz a luta c:n tor:10 do direito - que 
<'~~e Jugo é n'l":10,; c.:rracl0 cn:rc nüs, não havendo margem 
p:ira o <lfj)f,•\c·:amcoto e a valori:,ac:;áo d:t in:5trucc:;ão metro
rn!o:'.,!"ic:i d11.~ p~" '.O.,. Sc\RR refere ,::t.''""- dos tiribunne_<; anl(:· 
r1L,Ulo ... , ·:11 (;ta· :111~ :,:11Hj;]c:, <.·..c~a:-cci:nL'.\t·J n)(.:tcoro!ogiu, of

fic,al, c:--.t:-ib;,d11 (ll1 ob.0 crvac:;ôe~. (' at~ cn: dc<lucçt){'c; rl::is 
111e~nia-., rh ,--::\l' lr0 011 pc~ :a .ele l;.11s.1, s.1.:-rc1do para o lado 
to<la.s a::, c:.·.1111:, :iru\a,;, k::itcn.c1nlnc.:: ou circum::.ta,ic:.::11..';:;, 
:\tio :,crú 1;;;-,, C"-J,:ic.1\"Cl, pelo mc::v,r tr,wcj.-,m'l.'11!0 da ,:,s
truc::ura. m,,ior rdin,1mento de belo ú m.:ichii-.ismo d::i justi· 
ça. n;i0 tantn :ic'.o <1uc J.(h-<:m da k~::,!:v~1o, ma:-.. pelo que de· 
COfT\' cb :n·~n~a pr:itic1 n.i. pu;,:11.c, rJ'.:' p,1.tc a 1nrn· - dos 
(JUL' fcrt·n1 J ,'.ire:'•J e elo, mie o prn•..:u"i'JJll ;m1p,1rar) Er.i 
tnJ.1 J. !u•.i !"C'jlll1l:,1tb, ot-r!dc rrc\":ih.:ct: ü <'·qui); 1)rÍO. 3.S [.e

qu<.'n:i, a:-ni:i" 11 ,_'l(km prn<lu7.lr grandt•:, ei feito":>. 

E' lx:111 pr,J\·an:l télmbcm que a "'circurn,;ta.n,ia" atmas
phcric1. p:-i ,,,e ckqp .. :rc.,_·\,id.a, r_)\l n:0 ~cja aprn\.·t:i:ada, por
que, que-:- ;1n p.1:~rono COlllO ao j11i1,, 11;'10 o,i:orrc o ,-eu vali
nic 1t1>, j 1 q,L' :\11· 1, >s Jr.;,.._-r)11l1ct:Cllt :1 prc..,t:ihtl1dndc da. orga
ni~:iç:lo n1r.: 1 2-:,rolo~1c.-:1, ~eiúo a ;-i:-u~,;";;a (':·.·~tenci;i <l<:~!:1, coni 
n raio de ;i.cç;';.o que p,J-.,:,Úc. 

De qu:t.lqocr :ornw. :i enorme r'.c5-;1r")>'•rCÍ011aliJn<lc do 
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que verifica.mos no Drasil, ncss.a ma.teria, em cotejo -com os 
&tJdos Unidos, ;irvort1.dos agu; cm exemplo, é irrccusavel e 
singukir. Irnpõc-.se. pois, for.e propa~nda <lo In'stituto \fc
teorolocico e de 5<""'1':i trahalhO'S :iJp,rrwcit:1w.lc:, n.:. im•ec;ti~raçã'.) 
crimiin:1.I e no5 trib•ina.C'c; em icr:tl. sohret·1rlf) 'Js de Jnry. 
Está parecendo -iuc :--.<; crrticii',cc; C:\.fX'Õid;-ic; de qu;:ndn <"m ·;1:7. 

f*:a repartição metenrolog-ica, rr:t1.~ ~ a rnit"/ lo n::1s conter das 
ci-..--cis ligadas ao dirC'lto mariLimo. n:i.o bast::im para o maior 
aconchego - da :ci e -do tempo. 

N"css-e terreno mesmo. estranhamos .1 a•.1scr:cia ahsolut..1. 
d:-. -;->cr:da meteorri]ni:ca. ::'\Iuit~t vcT.. nii.() _,:--.ti'.~fa;- o certifl
c~i<lo dn que conc;!.1 r.os re[!ic:.t-.c; cio J n' tituto M ctcorolo~ico. 
Haver:i. caso.e; cm q·1~ determi:;,:.fl:!, ,cx-currcr.c""'..1s a.1mo ..... phed· 
C;LS e seus offcitos, nã0 porkndo ~,er attc~tado~ r)<)f falta de 
oli;erv:i.çê>cs em darlu ponto. ~OQrcm ser <k'1'1uzidos atra\L'7. 
dos d:i.dos obtidos n::t~ rednndez;i.,;, ou aincfa merç~ das i!1-
íonna.ções ,;;obre a si~uação geral da regiiin. Ess;ts dcdL1c
çt)('<;, u,mn 011tr;1.-,_ só ei::tfio a~ nlc;i:1<:c <lo metc0r0J~:/qa pc· 
rit0, \. rx·-ri<'Í.1 !ll'.!lf'rirnlo<:ic;:i pwkr.i n:io ter. rx:r:intc co
-<li~"~ o•.: .1 jt1ri-pr1~ 1crici:1, r) rPC n10 gran pro1n.ntc elo .'~!11-
plc~ a~~<':<:t:ido, ~,..,,;;jti\·o, ~n<"onr-mrn. de ac0ntocimento:<: me· 
teorolo~co.c:. ohs'C:-v;dcs e medido-, officialmente. mas. :iind;1 
;1~sim, c-.e reveo;.te r!c grande fo:-ç,1 csdnrec<'dor.1. /\. :<:11., po· 
tcncía p:ohatnria é ;"tnalog.1. rm principi(), á d:is pcrici.1.s c;1!
cad:1.;; em <111tr.1.c, sc;cncia~. em fi~:c a ,;;imp!es con'statação Oi· 
rect:1. não é tudo, 

Tr,m'NT10<; ,-di::uns <"xrmplos rle rlMT1,,t1d,1s c:1pit11l;i.l·l:1.s TI:"! 

d;:ic:sc das dc~ar.tT<': .()('Corri(lo '> cm qu;1r'Vtt1cr cniprr: 0 :v; 1k 
trnn"!)Orte-5, incluindo a acr07'':'1Utk~-i. e os sini ~tros C' ah:i" -
ro:\mer.~os ma.ri~irr::o<;.. Na csp,c::d<' terrestre, .t." cmprc:-as ;e 
n-spono:;abilis:im pelos des:i.;;trcs 'ltIC succedcr<'m :-tos vinj;-ic1 4 

tes " ·rJns qua.e:s ,.e<;u:tcm a morte. ferimentos ou lesão corpo
:rea. A culpa das me.i::mas é sempre ?resumirl:1.. ~/) .'.l ex•h1ir1-
do. o caso fort11ito ou o de fo,ç.-i ·naior, 011 .:.in~;i.. ;i, "('1.ilr,a ,Jo 
\;aja.,.tc. não conc0n-crido. ao ircsmo tempo ,1. d:i. cinprc.;,1 
Ora. um conjuncto de factorc:<: mcteorologic:os :inorm.i.es pela 



l\I E T r. O R í; LO G I ,\ li R A ~ f 1, ~ l ~ :\ 443 

i11tcn:c.ida.c!c, p0dc ~{i en11u.1clr:1r-sc n0 e.isa ÍOrllli~o com effci
to :ihcmtorio, cxi;;:r:éo tah-cz a pericia e: a ,·alo:-isando ex
t r.1or<li':"l;;.riamcntc. 

:\•, contp.1nhi; .. ,J~ segu ros ;''lJ:!'.:m o deviJ,) ')Uílndo o 
<l:i111c.1, ~ l'rcjui 7.o~ (!cc<,rrem ·de f.,r: Ilia e r ;5eo cfo mar, ou 
mc:-ino - quancl<1 cxp:-c..,.,,:i..mctltc induido:- na .1.'.)olicc - t;:; 

cons.cqm·:1tcs cie !'iT,~l!Cs ::ictos <lc impcr iciJ, qualquer 1mpn1-
cJcnci.1. ou ne;Jig:cnc::i. ou falt.is len>.s do comrna.1ifantc, desJc 
que isento, ,cs:c, (!e c11lpa. grave. l\fo ....... dJ.:.s c~io alerta3 
para a ··dentificaçfo complet a "eh fori.un.1 e risco elo m.ar", 
e se . .1 c~:" t id:io o:: ;, ix-rici~ m•·tcorobr:ic~1 n;:o a:. corrolx,r."\, 
se ~~.m·.-crtcm l1Jgo t1.Gu~llas cm a\itoras terrivMs de acçôcs 1lc 
ír.dcmniz.ação . O papd <la rr.c.1c.:oro;oo:fr1 m·::;<..;is c{ICttM'l <la :; 
.:1:.pcra!'; '-ttL'.llll o (·1,1:1/ if"._'lrb.s . i: ,.e •' "X I raordin.;:u i:i ~C'!e,·anc :a.. 
EJla. tambcm i11te~~·('fll, por Yt:Zb, n:.i.s ,p,.:ndcncias ('m torno 
dt: ab::i.:roamcntd::, gc.ncro ainda mais aborrcc id.J para a 
j,.1stiça. 

Exis~em m11itc:-. ou tro3, exemplos . t:th·cz menos com
mur.s no fArn. r1T1 pan1..: <li:vido :'1 i.~1nr;J.J1c1,1 Joc. 1:i:cre,;<;.,1.d0s 
:-ohr c o :!'c;111c1· d(I r·x·.n~u 1.1ckuroki.~ icP 0,1 <l.1 sua propri ;:. 
ex i!>:r-1,ci:t. E' p,...,,~,,·cl. l:trnlw:.m, que ;i ~1 1..1. .1.uv:ncia, cm 
caso~ .:!t! menor n1· i0. a.iu<la não d1.un.:ira.m a attc.:nç.io dos 
que fa.zem :t <lC'fn.1;1<l.1 :..::n meio ,J,: vi<la, 



C AP!Tl.:LO XXV 

PESQUISAS SCJENTIFICAS 

"Cm s:mpJci:; bn<;:<l.r llc (1:hos !,,,.");rc os in<liccs <'3 nosq 
cultura mostr,"l. que nos aC"hamos ::i.ínê;i, de um;:i. mancim (,"Cral, 
e exclui~ toda _ideia de cx:igscro ou tl-c ccn~ura., nu111 Í~ric
do de :ida?t;1ção em que cnmpiL:i.~ãri ,-. commc:itario ocn,;1a,i1 
o primeir') Io2;ar. Contrih11içô,..s 0ri~i11aei:; para a e11:tur;., 
<X'rto h1ve1'1<1_~ de :d-as, nn-. i ·.1, 11"1' ,cro~.1·~. :\ falt:i. cY• 
altof. e:brJ0s, e,: nstirutos d<.: ::n':!ncia pira. (.lc facult~adc:., de 
scicncia e d('. lt:tra<:, bem como a i11c:-.1stcncia da profi~:.é'io i:1., 
tellcctua'. -pr::ipr'.am(:ntc dita - 11:"1,.• rtdamada p<.:lo n1c;o ~ 
que se conknt,1. e <jtlc ;;ó cxif;c tL·cln~:cos (:ulvoga<lus. m(.."(.)i
cos, cngcnl-eiros, fu11cdonari0s. etc.), c~plic~1111 na1,1ra111!<.'il· 

te nosso atn1.c, n-c::,.~c p.i.rticu 1;-,:-." .:-\-,~im :-e 4~:..;_pri111·11. ]~a 
bem po·ico. um <lo:; rnai::-. aguda:=; ch-.crv•dv:-t:::- de 11, ., 0 u 111-:•n 
- G;Lr.""RC'.• .\:,.t,\nO (Boletim ,1,: ·\rn:l. Fev 1933. p;:i.:;. 1r/J). 

O f;i,cto é na m;i.ior vanc, c:-;.plicavcl. por r;i.z;"1,.) ·lc or
(fem cco;iotn'.ca Se o lit:cr;i.to já 1,1.~sa í rngalmcnte null~ 

paiz cuja élúc p~io :11cnos, falla mui:.u <l::i~ lcttra5, o .:,cien
tista jcju.1ri;i á morte r<:, nesse tncs;m0 paiz. condicion.,..,~~ a 
sua sul.1Sistc::1ci:1 a.o~ pro\"<.·nto.> <]a "J;rcdi.-c;:·.;w iniclk·c.ia; 
proprio:ncr,+(' dit;i. ". Entretanto, no:, 1~:-;i.1Hlcs cu1tros •!e n,:. 
tur.a, a ::.ri<·nci::i :1:iq \'lV(.' ~ún1c,1tc i::. !-·-,i).:\..:, tio crario p•1i1lir '· 
;\s indt:st~ias sus~cntam-11.i tanóen1. E.ntrc t1ti"' j;l (:XÍ-,tC111 
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cmprcs:t:; que 11c--:cssit:1m do pcsquisu!or. mas, onde o en~ 
contrar? E t,s,;im se :t\'olurna o drcuJo vicioso que so ao 
Gov1::-no ;:::1hc nn~wr. EII~ o tenta. c.;Ümra cm pcqucni,s,;,:'
nia C'sc:da. é ]11 .. o rcronhc<"i.?l-o, {'oréin, agora, entram 0u•ros 
f.,ctorL·~ p:'.r,, f' .11!i :1r o i1::~;1ron·ita111u1io rlo cs.forçu offi('ial. 
Káo ,·ak a :i~n.1 citar e~:,c~ bLti:"1:-c~. I3as.ta dizermos que o 
Est~ln 1,~"';c <' o f11.mccion1rio puhlico dispóf'. Cria~ no 
p:1pc\ qual'.1tier cOU$;1 que só::i. Uc:-:1, <pc 1):-omcttc. Na ex-c
cução. um ou o·.i: :o c\cm(:nto mais lc•1.1:,;, pcrt.~is.tc e reage 
p:ir:1 acab:..r, ot.: 11arcanlo pa,;~o coll\ a maioria inopcranl~, 
r)ll procurando rumo nnvo. E' o mciJ. ~o os vicio':i <: as 
fr;1q1:es;1c; <lo n:C'io. 11..:rlo :iccrc:-cido de una ar\-ersão in[;•;n!ta 
nu ;1dcp1irirb fY' 1

0<; trahalho:, (l'.lrndo'1ro5, ingratos, da invcs
ti~.'.l(,J11 ~:.cie .. t.fi•:,L. 1 cm cstimu1,. e ',•.:nl p\ntein. 11aior tu
nmlo que o i:o3~) i<líonia ·p--..:rar.·c o (.'.:>tr,mgeiro, é o louv.:,r 
de~t!· f><.'r:·r:1'.c: 'H)~ <Jtltrri.,. ):,e-~ c~-...1. c0111p·.'1l!-:1Ç,Í:(l rc;;t:-, .:i 
v,1id:idc 1:1•1ito ,.1 :1 1,11,1 do scie11··s,a hr:rsili;:ino. 

Conrt:ulo o pr•:;sin1i,,mo r.Nl,1 ;,{l,~.1nt~,. Proc11r('mo·, 
~:ihir do 1~1ar;-i nin e aind:1 r~·lo ur.ir-0 carninhr' â nos"·, P:-<:o· 
lh .. , - n v,11•1in~1 11 )í(,c:::I. E:,,.,1·nin:·1w:.~ o n1hy) c,,,o - - o 
nsu cl,l :\kt-t.:•,·n'.0~"l;i. Partirc·1·n, <l:1 ultima. rcfonna d~ --eu 
ln::;tituto. dicctt,:t~.l L·111 1021. Em ~c11 Rcgu!nmcnto. 1:ve
mo5 o cuid:ido ~L incluir, entre ª·"' •nincipacs a~tribui<;{)e.:, <la 
nova or~:u~i::;ação, a ele ''<..~fiectu;:ir c0:1sta11tcmcnte estudos 
tltcaricns <'-''Pt'c,;-c:.; ~in todos os r:uno~ <l:J. mctcorologia fl?r:11 
alm1 de ;.je.,cn\·:)lvcl-;i. e ton1.1k1 c;1d:i. ,;c;; inai~ applic:ivc!". 
X.:io r>U::a.."lra1n.:)~ nropor cnt,'':o 'J~,:i.cs.<iiu·r <li5j>05iti\'~ que: pu
dcs.-;em gar:i.nti- ç..,.,,, i111;1ortantc a·"ri')U'.çio. Tivemo:-- de fo
cali:::.o.r e ;1.ll"fi)tirar as appli<:a.ç6c~. 1:1ais do agracio Jo.:; <lrri· 
;:;entes. e dci\:~r a pc.<:quba ao cnthu~:a~mo e :'1 c:-:.pont:tn'-!id:i
dc <los scrvídorcs d:1 scin1ci:i. d., .,tmo:-:)!lcr.,. Qu;il o :-cs:11~ 
ta.d() obt?·!u? Qu;c5i m:llo. E..'\:rli~~l-<;<.", cm p:irt(', pea in
knc;;id~Hlr do~ tr. l,alhos tcchnico-a<l~rini~trati\'o<,, que mr.>no
polis.:1va111 todos º' c~forços. E' a qw.::ixa dos mctcorol0-
g-i::-.tas de toJo o m'.Jndo. \!;"10 h:-i tc•npo para in,;cstil!açõ,:-., e 
estudos. Entn:.tanto, on<lc a vonta~c é grandc, cllcs app,.•-
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rocem, c ·::imo se oh:-erva nos pai1.cs m:.iis adcantados. S~o 
cffectuados nos !.:zeres. Infelizmente, bem pouco disto sue
cedeu com a mi:-tcorologia brasi leira. Qtn.--;i nada. Ser:\ 
r.uoavel cnni: inu.J.rmo ,; nc;sa c.itu:u;1.o :J Nem r.1.20.1ve! , nem 
po~~ivrl, po1G'-Ie . .;:,e a s.cicncb. niíl'l f". \·nlvc, não proiride. a a;>
plic::iç.io t'St,1,c:1 , :L' desv.:ilor isa. o pul ,l ico 1,:clam:1, e· :::i. Repa:-
tição ac.1'>.,t cc r':',l.~l(lo ;is portas, ;)Or i::.1rt.1. -: inepta. 

Qua1 
(1 rcmcdio ?. Estima1:i.r a pe:~uis:t de tod:1. a ma

neira e com -premia s pccuniarios? Foi o que f itemos, com 
pcquienissimo resultado. Esperar u:-na rajada "investigante'', 
nova gera.~,i.o d'! mctcorologist<l'.i. a rliLfo•;:\o ,do cn c, ino :-:ic
teorologico? Seria cs-pt":"J.r pc~o fan:oo o cav.1 110 dn i:i,slt.-1., 
com ;-i in.!-, ;irni-;ão cm coma . . . 

,N~o nm-:-,:. melhor solu<;5o !enão a que <lc::crcvcmo'- 110 

c.i.pitu lo :.e.;ui~l'.<.'. . Est:i.bck·«r ::t vcsquiSJ. obn·r,otoria. ,. rc
gulnm.r,Jfal-a . O nos'SO projccto <lc reori;nni~,5o Ido J r::.t i
tuto Mctc0rolo~ico ali dclinea.dn, n.ssc,::urará o tr:tbalho in
ve'it ig-nn:r- A<;~1 i. lr:\taH' mOs de s11:i. n:g u lament:..çáo. e d~ 
remos outn5 i;;ô ;Clç(~s que rcpllt.'.l.m os ·t~i;;. 

Ante<., pr,;-(:m, ckscjamos f cri ,.. ll:-':1 fl'Jnto c.1pit a'. um 
<los -pr ínci1 .- 1,::. ol>iccs do aprovci t.1m~:1to Cc m<:ntal i<latl c.:. vo!
tadílS 3. invc~t:"g-;.:l(;ão, m . .:is, sol> orit:Htaçüo i11CO!l\"eni<:~ te e 
im1>ro<lu, t i~·a. Já são tão poucM, <:m çcral, que merece :--al
'l."3.r unt..1 o u outr.1 . mal cmprt g";irl ,1s. " :-<.."Con<lu1.i\-a._j i bõ.1. 
senda. Querem<,.; rdcrir.no5 ao~ c_jpirito.~ obcccaUos pela. n:.:i.
thcm:itica , --ren tc c,. ,1uc d ia i.: 11.ma m:i.china de m1x:r ~·ja. o que 
fõr. (_,J11;Ll1:p:cr r,rol>lc-1n1 ~cic-ntiíic), r.-..:n sam cllcs, ê re.;ol
vido, coJlocaix1o- ;;c as pr~missas oi.1 n<:nhn,na p;cmissa no 
recepta.ci..lo :::.u:xrio; , e <lan<lo vo;ta~ :i m.'.l.ni\"<'IJ.; ~ o que 
sahir por Jzi.ixCJ. tenha ;.i fonna que t ivt:r, C o resultado: ce rto, 
ab5oluto ~ in::ippda.vcl. Ha duas c.-,pt:e;cs <lcsc.cs v·i sio n:tri~s 
ou fetic!i. .s1;; ;. c:o 11umcro - o.; <.!e aJ·o crrthurno e O i ra ~tc1-
ros. E vidc ntcnw::tc. 11ão co1l1crrt<» m:.-;s.a critic1 n 111;1thc
m .. 1.tico ;')~oprianu.:r:.tc dito, aque:lc que cu'. t i\·a :l ~ict1Ci3 m.1.
tht:nutica por ':>i, o profissional <lo numero. ·Qu:1n<lCJ conhe-
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e.cm bem o officio, !'ão os primeiros a sorrir dos que csta
m1J1:, visando. 

Qu:rn<lo EINS7E1:,; visitou a A:-gc11tina, ha a!guns annos 
::itraz, algucm qtt<· s11ppmha talwz est.'lr fal:rnd,.J :10 Ku::IS 
ou ;t') Hn.ncRT, pe'!"g--1::•2;r,1 ao fo:11cr,o s.ahio se r/!C' conhecia 
c:itc e <'r 11-e!1c dcs.cr.v<:ilvi•t1ei1to deste ou daqudlc ramo da m;i.
t'hcm;i.:ii::, moderna. E1:--STEI~ ~s;)on<lcu-llcc com humiló
dc que os ig-nora,·a: só csta\'a hmiliaris.a<lo com os recursos 
mathematicos uteis aos c:s.tudos de sua predilccção. O seu 
interloc"..l'.Jr de certo soÍÍn"ra grande dcsilln;;âo. O eterno 
<.:quivoco. 

A<r1f'llc que srJ\1:-cpõe a mathcmatica á. scicnc:.::i que 
culti'-·:i., 1150 pôde ~om;-,:-ehrn<lcr noem urna r.cm ot.:!Ta. Pode 
t:er um ,·ir111osc <lo i:1strumcn10 JY<.xioso, 1ras n:io lhe co
nhece a vc:-cladeira si~:1ificaç.i.0, e quanto 6. sua t:.:,pec.iali<la<lc, 
destra.t:1w.1. P;i.iran'OS na,; alturas medias. ~ão in-ch.iitn(:i 
nesses reparos as uba cxtra.l)Olaçõcs da physic:i e <lc outras 
....:icncins a.ma<lurccicla.~. ,ias <]ti:\(>,;;, aE ro<linh..'E, c10 in-.;t,rumen
to ~:e umf•.mdt•m r;.;n ~., eng-rc1,;"!..~Cn'i do ol,jcch1:o explora
do. De.~cer1do :°l n-,{ te0rología, c.s.:-:1 confo5fio tião existe. 
H:1 nclla \':lstissimo c-111'po par.1 a physica do~ hon;; tempas, 
a phys;ca b11 rg,.:csn, clcsat.1vi;i.<l:i., a.xcssivcl. e além de tudo, 
nbsoluta,i c"lt indis,t,cnsat•cl 0.-. qu~ a desprcsam, e .;i t0<'a 
e qualquer ph_y:;ica, aprlicando ..5. ,:-ie11cia do ar, ::.o invés, al
guns rrrccssos m:1i:, r('r;nintado<: da tcdmic1. :m..1.t.hcmaüc.1, 
pódcm so::r classificados no grcrni() dos fctich:<,t~s klc alto co
thurno. .São os mais raros. ,lac:J."l :.i inronsN·1Je~cia d:1. at1..i
tu<lc cm r,.. ,súas, afimil, <lc bôa ct:lt11r.1. Por. or~tro la.do, os 
ras.teircs ;-,11llubm. Seihurcs de um pr~p.'l.L> n1:1thcm;1tico, 
adquirido em -curri-culo modesto, ,PüIT[tlC sufficicnte a fins 
nmitr, di,·c,~m: dos d.1. . ...cicncia p:1ra. \·ivcm a cstal·lcal-Q por 
dê -cú aquet\a pa\h,1. e sem nenhum prDJ>Os.ito. Atr.'l.1,,·css;;.'11 
a vid;i. cnr.1 o "m,Fiml..mu" á l}(f.c..'l Ricliculo e inutil. 

A mçt-corolog:::i. 1,~,1 problema:;. asp( ... "fO:i. que demandam 
gran<'.e .ri:ricia m,1.tlwm~tica. 'Jcj; ·se, por e:,.,.('~rnplo, o pre
ambulo do ultimo tratado do velho 13JERJ,;:,:;Es e .seus pareei-
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ros. H;i ali i•1<!irac;õcs do .nstnunen~o ncçess.irio p::i.ra 0 
trato d~u<';'cs probltmas. .?\ão é ~pavor;intc, ma:- CXN_'I.::, 
ao corriq•:.eiro. Esse~ prohlerr:::is ;rão ,111gin<'nt:1ral0 çom a 
edade <la -.cicnc·a, reclin:i.nrl0-sr c.:;t;:i. c;Hb \"e:-. rnat">, ~ il)~, a 
m,1therr.:1tic;i pun. rorém, , Lm n.~ c;tiC"~1d;:i-:. .• ,. ~k·',:cc.;r~ , 
no_;, ::i.spcc:rJ_;; p'.1ysicos <L1 atmo.~;l!-wr,1 ~ de ~1'.'ll~ :i!!'l'nte L 
por ventura ;á conh('.Ç(.lllns e;,,c.~ a:1x:ct,.~? Foi liu111 l'<l':cr~ 
mo:; c:~a.do " e;:cola norueguesa (,fafan<lo tlc Il1c1n,sr-.<;). 
porque elb re·.:n-c <h1,1s oricntJ.Çôcs d:stinctns e co:nplcmc:1· 
tares (*). E' bem conhecido naq:1cL1 escola, o trahalho tlh· 
~~rvad011:i. 1, ,1?;11:i·t>mpirico, sin[;Clamcnk phy-...ic<>. e 1::0 1·,c· 
nos-hr:11:an:c, a") k1do da hvdrod,·,amica hirs1it:1 (''' ::.c-·1 d1dl.' 
Is.to, no uor:c t:urnpco. o;dc a, mctcorolO",Óa principia a a~
s~zonar-ft E n0 Brasil, onde ma'. lhe conhecemo., o ,1. 1J. e 
do ocL-an o acre o? 

E' prcr.i:-o ,:)Ois que o mcteorrilog-ist;i brasileiro, a (!e(';. 
car~ :ás pesgui~s, comece ."')("lo c••mc~o. .Deixe <le la.do :. 
ma':ihcm.i.tic:i. v{';tibubr. se ~ (Jtlf' ru;-)'('·~a:. ., de"-('.Íf' exh"Jri,... 
Quando nt((''i'iario, e .i.f)(r>, 0c; :r,n,::rm1itantcmcn'.c com .t 

comprt:hcr,s;in nifl~"l <los ao:;pecto;;, ,phy,-i,:,,.,::; rios proi1\l"r,a~ c:1-
c-arndo.0·, ;qrp:iqc1e r) in:~trumcnto ,dr, c.1'.c,.110 ckn:r,) ri:-is 11·~ 
lhorcs norm •. '1s. ~ão 'h.-ived. Of)'}{) .. ~.rnida.<lc tão ~cio. entre 
nós, a S>!gtiÍr u:TI programm., sen;;:i..to .. pnr;,. rcrnrrcr. n.;r 
,._xemp!o, á annly.:..c por meio d~ vec~0re,; (**) e t('n~)re,,;. ou 
;Í pura hyC:-odyr.amicn. Ai!l'.tn ',;1 pot:co no~ diz:i:i s:1R·:,.;r. 
- "),fa,1 k:rnn a.hcr sichcrlich J ich cin gcrn:; y11tcr ).fctcqrn· 
logc ohnc ,Ff>:::-<! T.(rnntni::-.L sei 1, ·• C.1:-.11,,,.,~ nc-,.., ..,scr<.,vc,, -
"ln my opinlc.:1, fcw 1nctcoroio;ic:J problcnis h;nc !)('cn ~n·
vcd by str.i.ightfov .. ·.:i'l"d purcly 1;1;.thcn-J.t:c.11 m<.:thu.Js. ! ~\ ould 

(• l Em crtmar<1uahlc assoc;;.fon <lc l\·mpiricismc cré..1:~ur e! 
<lc 1'.)!Js'~c~io:, ()í~i~:1.1ri.:c>, n;i ,fdiz c,:r,rc: "º•() tk Lu!J<'/111. 

(º) /\ :inal;o,~e n:ctori;d. r~trl"l.<n:n, ;1lc p,·J,, q11c :-im1,liíic:'I · 
c~clarec:· Cu!.1. ,Ji:1 m:u~ ,·mpri.:i.:-c.d:i e ·•rtkri<l::i oii<lc hem ~t· ad;i.~ 
pt;i. () '.(,! m:,:rr inc,)nvi.:111!.:!llt ..,,1:, ·m 1,,n a havc:n:i.o,; :ip~<..11t,is!o 
no.'> hancoi t··;cL:::irc'> ... para .l gc':',H;.~o (Jtl( dc'iCJmha .. 
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attach m:>re importan.cc to the phy6ica.l aspects of mctcoro
logy". As opiniões de SHAW .t rcspe-ito do as3urnpto são 
mWto conhecidas. Hu~!PHREY9 atlcstn a iznportancia da 
p)1ysica cum o proprio titu:O de seu c.xc.cl:emc trata.do rnc
teorologico (•). 

Comtudo, o calculo é mdis.pcnsavel. ?-.L1.s, não é o cs
bcncia.l. I11c·1·.:in10s (:m nos~.a h1bliograph.ia a5 indicações 1a
d1s por ~D!rso:-;, St:RING e Ht::-.IPHREYS, quJ.nto ao.s me
lhores tratados matl1cma.t1cos - cm geral ing'.czes, alcmãc:..s 
e amcric,:,.nos - utifüados mais commumcntc por mcteorologis
las dessas nacionalidades. Abra:i.gcm alguns, comu se verá, ra
mos por (),..a dispcns.'l,·cis ::\.O invcstig-allor bra'.>ilctro (S76-5i8). 
Dos dçm::i1c,, o:, lP.,ro.<, c.itado.s, muito utcis, rcpn:sl'atarn tod~s 
dlcs hem m.::i.i.~ que a ir:chcr.mtica simpluria <loc, "·rasteiros" 
O nosso intuito, 4)ortanto, não é o <le C.::m1i·,u1r a importa..,
cia do intStnJ111t·11~0 ::m.'.!.lytic:.o :1:i. -pc.squis., 1ne.:.<.!Jrologica. S:!
ria um:.i cstu~tic~·. (Jucremos prevenir contra a illusão ne
fasta ,de q1.1c o i11s.:run1rnto é tc<lo, 1..: profhbr::ir a ingc.nuida
C:e co..-:·pro11\Ckdor.1 do:; <:xhi'ncio11ist..1s t.:c J.Jgcbra barata, 
suiíi,ci~lltc ! ari cn.Lasbacar um aud1tuno profano, qtL'lr.to 
mofiii.1 p.ira a sÓ<'nc1a .:.:. qu..: prc:rndc ~rvir. Dt:scjamryc, 
1,,::c:u:::t.1111(:1\\c J.Con;,;dbn.r a gl"a~k.ç:to; 11ão v<.:rgar ::i o;;ao :,cm 
,·t::.tir a cami:;.1 - não '.Jrim::tr cuin ;:is variav-cis Jcpendctih!s 
:,i.:1n primt.:irv ;.i.:, ter, :,~gur.::i.s, nas nifws - não n1oor syrn
bolo.; pJ.ra coll'cr s),nbolo~. e sitn f11ctos parJ. olitcr factos. 

Uulro t:~rulho .::i.bo\1111-i:Lvi..:: 11a ::.l'nd~ ,ja iirvcstigaç:w 
::,cit.:11::ihC.'.l e muno mais c,,nmmm do que J.).,).rccc, é o deprl' 
so, con.;('.Jeutc ou mcons•j!.!l'<é·, pelo trah:ii"1() J:i rt:1h_,aJo, cm 

{i1.:krl1lin.:~Ju nss.umptu, p· ,r <Jll'.rC>s 1><:squisa<lorcs. lE.s~a 111n1-

( •) Lci;i-.:;(.', :. prnpo~iio. J 1i.:;i_rt_o p:i.r-.1{!r.1:ll.n do artigo rc
ccnl,• d,.; J.:,,f</;1111<.Í,·r, 1,111.>b: •. ,do 'l.l c..S1;1\:nt!J.> d,~ l·tv. 193-l. - ci.>1c 

u,,: i1,rc ~;1cl li,:w. ,.n~c:h:1i101:t L" i i-,1,pc•ta. a. 01,1-

d., , nli ,._: lv lll"leorc)L,;1 ,l,l I rt.. ,1:1:10. q., .. , :ili:1,, .i..:.-..t~;i. ,\e pu· 
L,L,êlr nm ·r ·t1d,\ 51!Íf1c cn'c·n~e11,i: :1•,p •rr1 - ;l q ·, ,:lJy11:1m1.,chc ~fc· 

tl·ornlog:iQ, Lci;nig, 1933. 
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ta.li(!~:\: c.~trcit;"t 901:co ad-cant:1. :í. "-Cicncia. rx>=-111~ a~ mÜ3 
das Yczes, repisa c,1minl1os sohcj.:..m<!ntc conhcr:idos ot1 :i.rroni
ba ;)Ort:v:. <.'Scaacarad:1s. J ulg-n t.1.'.Y~z. ,pelo fr:cto de lhe hawr 
,'"\ ccrcbr::ç.:io dcc:i ),,,('hatln n0 c::ec·1.-- Y:nk. qT ,, scicnci:-i do 
me:;mo (damo,;; (fc h;1r;1to o tr.1.tri c"'·n ~ ~lntr-:nr'i lh'a ;ir,-.,,
diri dlrcchmc:itc <:11. borhntôcs E.'.11.rct;i.nt(• -·? afi!!'nra r,,_ 
ria!. c 1c'Tient;t.r. ("l GcYcr '.!C t.o<lo 0 rst1Hl11-.,r -- t•nc~t;ir , 
cx:\mc dn que jfi. íüi feito e cs_t;'1 ronsagrado. p:i.r.1 d,·-pni<: ·lt:
~cnvoL-cr, buscar nma~ rel.1çêicc; cr:ar, enfim. çollf..1. nov,1. 
Para is,;o é que m instit11to_,;; scicnti fi('OS s,1~f,'1111 dinhc1~, 
com 'i,·rr,,;, e wlirct1Hl,, cnm rC'--Í"l,'1S. mcmo1;:i.s, .1.un.1.r-~ etc 
Para i-,so é <]LI~ .. e:'c,; f.!',L1beleccm 111tcriso $~rvi~o <k pc·nrnr
ta <k p·,hlic;,.çi,ci. E' pi<:CÍ'·O !P'r, e :---:thf'r 10- Torl.1. .1 i"

,·c~~~'::-.1C:,1o <l<'"\'C ('r,mcr;.r p(']O r:-.:~u e do~, ,ash r)n;; ptC::'t:r 
sorc-:': . .a mcnn<:. ([UC rk~cjc um po'nc tliaho ":rn•hr •'rr.111!'.0 

como qu<'n, (•;,.:crci:;:. cm hwc:n no c~curo. os '!l·ject-·,:;. 4111c 
um r::!.io <lc luz f;1cilr.1c:1tc clent':1c:;,." - crr.s:n.':.·1tc :\ phr~.,-P 
m.1gni fie,"'. de ROQn:TTE PrXTO. :\I:iit.1 gc:1tc ,:r nh~'cc n f:1. 
111(,.~n p:-<Jhlcm:t <l,... Í'f'IC\f,\T, TI'1'-. ·,nuc("l<:_ 1,1!·.-r:1, n:n·i;.1m 
fal2.r r1i: Sl' xcor,ln:1- ,]o -cr:-11;nte cp,~nr]j(l_ :1, ·11C'·-rnn r.·1:..
cioN?Gri. DR. \\'ntFSKOFL q11<·. por muito :.cn1JY.1. cp;chr,1r,1 
l.'111 \,l.r. :-. ra.hc<;:;1. C'l:l'. .1 ~Olt!çt10 ·..;<.:r:\1 d,1 c.1bn'n~1 <'qi:.,,:;:1n. 
clei:'\o.i uni kt!,1.dn ,le 100.():)() n1;1rcr,i:: p.1r:t o ícli7;,rdn rim· ,í 

cncontrJS:-:C, De lrx>3 a 1911, n-;.is de mil c0n::-urn:::1tc.; dis
puU:r.1.1n rJ .prérni0. K.i.o appílrctci: m.,i~ .'.:!i.:r!c porque :'h 
dcr.1omtr;içõe:-; tl1~hani t'J.tlc .~(·r in:pn_:;sas á custa d,s .1.t1~0:-1.s. 
r{):,; lv:m: ficou ct,nst~tndo que a ·;randi: m~i,~ri:t rlo.~ .'l.":111-

.li<l.-'.o•. irmn,-c,~·n ,,11pfrtm1101tc 05 oe-sf11rçr,s ~"'<·:-io:-<·•. i:n
m1:n;o e in,rnc11 ;;'!·ncn'c divuf'...;,1."1o ;_ c11trc <,s <pi:i~-·~ ÍÍJ.!'.r:-:, 

:a1n 0-. ck El"l.ER, L,cRA:,;"Cr-.. Kt7 ".tl\!l'R e Rn:~r..,x:,. ::\!ui

:os n5.o !'.-J.hiatn Giq11e:- onde C!'.tavíl n maior difflci·ldarlc p.1r:1 
rn{\: .. ('•1ircrit;d-a. 

O nt''!C'OrDlo:;ºct;i cc~:i pnic-. 1~a ohrig"ç5.o r!,:: n,:-on1p;udnr 
ú:- l.:ir;.;0 n dcscn\'ri!,·irncnto d~ ::i\l:l. <;<"ic>nri::i., t' ( 1c perto, ll\lll 
to de ~r•o,. 0 d.1 i.:~pc,·ialid.1dé '1·.1,, .. 1.hr:.çou l~,1:r;í l'nlre 

:ant:> :;i.lwr t·'C(•lhcr ~ lc\~iir·a, proc.1r:mdo sempre Os tr,i.b:1 
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lhos M;~:·.::u.:- e n;"io os resumos ou a sua vulg~risoção Essas 
<ln:i.~ r,r,tb1ida<les, com algnma.~ e;(ccpções, são o capim ras
tcirn <lJ ~)umJ.r ic.)<:n~iíln. muita vez, o C'!l1ba,.aço ao .i.cocs
~., á~ 1lÜ~;:; ar·:orc~ Resumi- e ,·1ilg-:1rit:ar --fio irtc>-; difficcis. 
S,• m.1.n"ja.d.1:, C(r.H :mp,.,r:·c:a nn atr.l\·cz a :,~11or,1.nci::i. ,t0s :m
tC('( \c;,':l'~. <\·~orie:1t;im ,. 11:•.idcm. AnE1., n incriv~l ma-
1hcm:1~:co Jr, scculo pJ::~ac1o, mo~&Clt ,1.0;:; \·inte e sctc anno:-, 
pa;:.~anJ,) a:v.; seus succc 0 s0rc-:; cxcrcicios sufficicntcs para al
,::rt1!1s ~cc1tlos. Pcrguntarn'.o-lhc ,1l):!t1Cnt come, conseguira, tão 
moc;n. ;i.s"'cn 110:-c.:tr~c d:i. scicnci:1 dos nuri1cros, leve a s,c
gn.i11~(' rc ,·0•1;',1 - ",c~1·1cb.r dr, º" nie ... tr<'s e 11:io º" cliscipo 
lns". E' n < '1<' dc.•f' faz{'- 1i ~1;rt~orolog· ,!:i. :1:11 1,:dr) o - rc
lll<)!lt:-ir 1é> r,.!,ect."Ír;is, .1~;:ir,~r-·,(' ;10-· k:-ir:r:r' E!ll hf'nt pou
co t~:nr,r) \'ir:L a co:1hc,,,.~. ur.· (Ytr t•.m, t ,do;:; , llcs. O no'-"O 
moc\cc,to ]j\ --,. o!ir;i <l<.: di~cl~l'..::·o cmhorn. t,1<lo ícz p:1r o.prc
g-•x1r a bn: L dris maior;('.~ :i:0.; ol!virlo;:. do '.citar r,riucipían!I!. 
Pr<'~idc1:1 c'lc,. cm c~•da crp+.:lo. 

O·,;~r,J r,n-c:ili;;,, 1"<~:-;r:,,~:~'.":Ir:o é :i kitura <lc ol,ra:. an-
1ir1u:1<J;-,<-, ,-,..·,r n1:1i· mvr,:, ri:,,~ que tcnl1am sido. H~ <:C'mprc, 
n:::; inelh{,:--e,. qu.1!qucr C'•U",.:i ,-..prO\'citavd, aia:;. como o "C
:'i1Ó{'('cr:í. (_) k·itnr i1H .. '),.!•Cr:•::''C? Aimb 0utr0 t!TJ.\'C ri:;cri 
c1irrc oq .. L"ll:.: Jl'.l: h·,t~c;l ;-_ mdco-rolog-i;i n:is m;",n, do physico. 
dt, ;.;r:o;;:-;.:i~•f\. l'lc. T1.:i.r~ •[t'C, t:>C. não blt:1.Jn :nc:coroloi:;-i.c;tas 
111 rn s:11'g, e~ \':io qncrcrr:os com :ssrJ recusar o \'alor de 
<'mi11c11:\'~ !' )\y;;r:1.phoc; c;cirJHiíicoo.. ).f,1s, ('m 1hcsc, nos 
(.\m1 1,:,· dr·'~1consd!1.1r ., ')'."cícrc·1ci.1 ·por c,_·c~. Tcnh::i.mos e-n 
nH nt · :t tl' ,p!~LJ. de Ar,FL 

P:ntin,lo--..1.! (lp pre•,u:):,o~~o <jllc di;:;pcnt,>s ·le ÍO\'C;,.tig:1 
dure', .1.· 1:0:- e ))l..111 oricnt::..d0s, :iinda a~i1n se 1:npõc a. rcgu
fa1111_•111:i.'ç{,o dr.~ rx:.::<1ui,;15 n:c!c. >ro]<Y-~ic;1s, so1)rdw.Jo entre nós. 
F!!.1. ,1in,l.1 ;1~n \·i111,:-r'J11 rn c.•tran;!eiro f)~rquc a invc.slig-açáo 
,:_. t;Hl'ia p .. 11·ticu!:>.r Jo cr'.·.1\:i::!:"!., rc;'l]isada 11as l·or:is de re• 
J' ·:t-.<J H1:lt:;'i11111- t10.~. ('.::rá cbrn, :1os b::titutos ?1k:~eo-ro~0-
"'ir,.:;. Ern 'l 1'.nc; ,..::il:nria,;, ;. J'f'S(Juis.1. i:, .frcqucntc,-nc:1tc, f. 

ri!,:-ig;?.ç;ir, rlr1 tralmlho diuturno. T{'Jll obj<·ctiv,c dC"finiclr:r:.. 
f>n,· i~~o nit"~nio :t.v.i.nça:11, ;,roi:.;-ri ]cru. A :,,,e:e..,ci1. elo ar, com 
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o seu rcjmen officiú' .injusto, crn r1ue o inv<!stig-ador é ('"s;

cravisado áe dia, á ro:ma. e <li o que pódc, es:)nntaneamcn
te. á noite, á rpartc n;;Js nobre de c;ua cxploc";i.ç.1.o - essa, 
an.n;ta-se 

Se, :,;i orga~ cC:'ç;:\o ídcada r.o c:ipituk, 3c;1.1intr·, dci:x.1: 
semoc aos inve<;ti:;-Hlorcs a c~c:olli:i Uos a~-;,1·11:--itn. :t serem 
ex;unir.;1.dos. cmLc:-a !imitarl.ot, ~o cs1..opn ·ge.d d·, ,cada s<'c
ção tcc'."lnica, pcrJeriamos tempo e csíorço. :\ or:cntaç5o 
geral de tacs trab:i.lhcs <lc,·cria ser estalx:lccd~ pelo <lirc<.:to .. 
- o maior rcs.pon:xivt.:l tech:1ico do Im,tituto, :::i.ind;1 ()UC, com 
o correr dos J.nnos, prcvalca::ss~, mt1ito naturalff{'•tc. o co:i
sensn da.quclh autori<larl.e e .-:c·1.-; auxiliares, j:'i a.e-ora scnhn
rc.;;, e.~o::s. de sua.~ espcci:ili<la1Jn, e <lit !'.igni:'ica~â.o da.;; mc-,
mas no ;>roblema ma'<:imo da cvoiur;ão cquilihr,:via e dficicn· 
te da sric11cia rn~tcoroln.g"ic-..c-i.. Co'lrtmio, se:nprc seria p .. e
ciosa a :nfluc:1cia coordenador~ do director. 

Este. vo]umc cs,t:i repleto d~ in::.inuaçÕ'!.$ -paca o pe..sqni
s.1.dor de trtekorrl.n;ri1. brasileir:i. O., prohl...,nac. hJ.sico.;, ü~ 

prr/·ú•,1.1..'.i, prC'meH~ ·~s. estão ,ks~,cados c1Jm liusistcncia, 
qui~-:i. f;-.,ti<líoç~1.. '.',;ão .sc:-fa ahs.urdu u-:; ]J.dcar, .f)J.ra apcgar
r:.e.. ::i. outros, de carJ.ct~r -.,,cc11n·\1.rio. 111...1.i:- <li! ictalhe? Xà(l 
seria cstt•pido, per c.:x• .. ·ntplo, '.c,..-a.r .111110::. i1,\'c:1k..n<ln novJs; 
appare!h'.JS, um rouco-::hinho mais ap~rfciçoadcs, e dt'.i.xar no 
escuro os. rrohlccn,1.s ~sscnciacs? Xão seria ii1u~il e ridícu
lo, f.1.1-<:r m~tc-nrolo;;'.:i. typn .U11·R1".~E5, Ex~:":lc S\TRDRt:P, 

e outr·J·,. ~em priméiro l uidar <b ,riekorolof~ia 1}~ica typo 
lhL::>S!IRASDSé.C'I~' r-.:rão ~cria ~:atl"J enfiar a c.a.sJ.c:::t. ~obre 
o corpo desnudo? 

S..:n1 T\'gulan1en1açI°lO, tu<lo i:;so pxlcria uccorrc.r. ndcrt:
çanJo-s.e a mctcorolng'.a nacional com f:ll:;a, k'rcjoulas e 
traj'.)06 de ,·crda<.:c, e mnis estes que ari.uclles. 
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CAPITULO X X V 1 

ORGANISAÇ.iíO DO SERVIÇO 
METEOROLOGJCO DA UNIÃO 

i\ nr,;;rni~:iç;io d:vl:i :10 novo Serviço I\tetcorologiw cm 
1921, foi. ror llliJlt\'O::i d;' ordem fin~nccíra. pn\'isoria, '-'U 
antes [Ht:p; r.1torb <k l'<.tructur.i tnil.ior e 1nais perfeit;i Con
tavnm1,s con ::i. ~u3. 11 : or·11a alguns ar:r.os apó::; a cr .:ação <lo 
lnstit11to. O v1.:rt1~i~•JS.O crc~c.rr.c11to de seus tr:óa'hos, factn 
norndc .1tl! no estr:111i;~1ro. donde p!!.r".iran1 as pr.mcirn~ con
g-ratu'.aç0r.:s, cxpr.css;i~ r:r Cuu;:;rcssi, de I\letl!orologt~tas <lc 
U1rccht. realisado cm 192.1 - lcgilin~va d~ sobra ã rccons~ 
t1tui)ão pri:vista. 1r.kFzmcntc. :i <lcs:-icito de nossa insis
tcncia ;unto ao::. dingcnki,, não foí logr,.1.J::1 ::i. reform:i, Con
tinum: o crcscimcnl1,, 1rercê de pcqucuos .'.lUgTTientos orçêl.
inrnt,-,r:oc: 1rumacs, 1Júré111, :'1 L'lL'>fa de- maiores d1 fficuldades 
ted111iw:- i.: ~J11ú1io.;t~atins, en p;,rte crcaJ~s. a 1,ou.::o e pou• 
co, pek:. c!e~proporção i.:n:rc a ~xtcns:í•) d::i. rlde e a relJ.tiva 
pcqucni.::.: do orgüo c~ntr.11. Agg:r..v.1ya esse dcscquilibrio 
qoantitativo, os prorrius moldc.s n.:h·lhmcntares da estructu
ra geral, rpe ~e h.1rn;:i.r;i;n incomr .. 1tive s com r.1:ii0rc3 sen·i
ços e rcb.çGcs rnni;; ,:01:1?IC'xa-,. lfo;c..\ púdc-~e dizr.r, com 
absoluta ccr:~n. que, uin cln.~ n1.:i.ir,r1.!~ fo.ctur<''i. dr ordem 
impcs.,oaJ, ú:1 crise ·,.nífic1da no fo5tituto :i.Jcreon.,logicu da 
União_. é u chocante disparid::itlc entre os seus si;,rv\o! e de· 
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veres, e o seu Reg'..llamento ~rchaico, f~ito, C')mo <lisscmos 
sub a prcss5o Cc ir.juncçõcs irrelbcti,·cis, rara os prime:iros 
p;::isscs da novel Rcp.1rtiçilo scienf fíc.a, nascida c!a costella de 
antigo Obscrv::torio :,.J;icional. 

X:í.o prctc:ndemcs csLo.;::r ªGui um novo Regulamento, 
c0mpiet0. riue exrrimo as nnsc;a:, iUeias sobre qual ,!eva ser, 
n;:i. bora actnal, a Jrganisação <lo Serviço i\letcorologico da 
Uniãc Isso 110s :naria mu;to longe e ton'aria enfadonho o 
capitu:o que cscrcnmos. ~o qt:adro an.:.cxo, traçamos o 
schcma d;:i. cstructur;:i. que imagir,:imos a n:aij conveniente 
p:i~a o cuca:nin!.a n~ntu s:i.ti.,factor;o dos problemas c.!a rnc
t<'(,ro;ü;-,.-ia hr;1~il<'ira, tratado-; rc;;;k l\l'olumo::. Limit.1r-no:,
~-.mo~ a int<'rprctar <::. defende;- ~1:11 ou outro ponto do schcrnJ. 
fc~to. 

O Instituto deverá compór-s~ <lc trcs divisões distincta.5 
- a administra.t1"a, a technic::i-ad:n!nistrati,.·a e, a de ,pesqui
sas - em torno .:.'.:1. mcteorolcgi~, pura e :i.pr;licada. Antes 
de m;:i;s n;:ida, prcYc11imos, q1tc Q ,clu:m;i. c~tructur.1! <lo In: ~ 
tituto )lctcorolo;::-icc, comcJ u conccbrmos, embora abrJ.:1ja 
toda :r. materi:i du -1iagrnmma sc:u:matico Ga ~11:!tcorologi::., 
que se ada dclinc:ido cm unca :.las princiras ~·~ginas deste 
volume, nfio tem. ncccssari;:imcntc, de rcpr0Ju2:r esk ultimo; 
r.a organis..-i.ção das actividades, cn\~am outro:- imperativos de 
caracter pratice\ economico, etc., os quacs. muito natural
nwntc, deturµrn1 a ystcm,1.tisaçãn da ~cic:1cia cm si. Po:
ou!ro !.i.<lo, o rp:;..d1r, que ora <li.<-cditn11s i11clur uma divis51) 
pur;unentc admini:;;trativa que n5o i,udcri;:i. figurar no schcm;:i 
da di,c1pl:rr::i. C<,·1itudo, pó<lc-~c avançar 'luc, deste ultimo. 
foram rcspcitad:i.s as iJcio.s l1asicas de di\'ís:ío de traha\!10, 
,.inda que :i.grup;:i<l.15 <liffcrentcmrn:c as secções no plano <.'..e 
orga:·;s,1ção do Instituto. 

A divisiio ::iUm:ni::;tr-ativa disp"nsa conl!llf't'tarios. ln-, 
cluc r.'i tr:ihalhos L'Jrocratico:, on'inarios, :.g-;,du" ;io cxpe
<licnt~ e á wnt~ 1,i'i<l:1d<', J.s<.iri: cJIJlO o~ ~rn·iços comrn•1ns 
a todas .1s depenc:C"ucia.s do I:-.sti!.uto - almoxariíado, ty;x-i

i;raph'.n, oíficina de rcp-aro:s tll: instrumentos e carpintaria. 
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~·bis adcank :1.11parccerão os motivos d:1 cx~usão da bil:iiio
thcc;;i de5'-a rli·:i,·fo. O Serviço ?lkhurologico não púdc c.Jis
pe11sar uma ;)l:1u~na typograpl1ia por~m, apta para a execução 
de cartas de tempo, mappas. quadrús, i;oletins, rtc. Com a 
or;;.aní:,, ç50 prrJpusta. o InstitL.lo passará a proclmir i.ntcn
samentc tnrJ.1 <'· ,a v,1.ri,..da<lc ·te imprcc;~os. Com typogra
phia propria obttr-st.:-áo a ccnnnn11a e. <'!Cima de h:c:o. a 
prcstc~a. Se o~ dirigentes s0~1bcs5cm a quanto tr:m mon
tado o úsprcstigio do actu.:il lnst:tuto cm razão do atrazo e 
d.:i cscas5cz de suas public,1çõcs. em p:.rtc devido á falta de 
typograph:a propria, e se tom:issem d, lapis para fazer cal
culo!> F[!'cirG::, ;,:J·t· a materia, não vac:llariam um instante 
acerca d;, mclhw ::.olução. A officina mcc.-tn1ca e de relo
joaria. fil·:.t:a á d:visão admin?s~rati\'a, dcnrú ser :,ómrnte 
p:ira a constrncção e a rcp;iraç5.o dos instrumentos usuaes 
cm prcg:idc-. :i;, rCdc :netcoroloi;ic."l do paiz, dispondo a mes
ma de 111n elc::tricista para a con•>e:-\·açiio das installa:;5es 
de !ui e fo~\a do lnstituto e serviços de co.rga de b.·ncrias 
t :icnmu1h.r\r.rc:c. Ifa toe.la a co:1Vcricncia cm possuir o !ns
*1tuto, :11 ida q,;c com uma ou outr:i. mac:hina cm c.luplicata, 
officina. di51;:1·:tJ., n1c1is fina, aggrcgada :'l divisão de pf's1u1-
sas, que mais :::ic~cantc justi(icarcmcs, 

As 0utras duas c.livisõcs, C.:a forr.ia que as urg-anisamos, 
rcprcsc:1tam, a pcincipal feição <lo plano e, ao nosso v~r. a 
:nais valiosa 1'1ndificação introduzida. Sem nenhuma vaiG.1-
dc ou ::,rctcnsão. a1Jc:nns cstriiladc5 em longa cxperiencia e 
no mai~ intin: > ~onhccin1cnto (la cxr,:oração met<'Oro!r-,gfra, 
julgamos 1'1 ;1re5.::i11divc! (·~.:;:i distr:l-,u:çI:G - a rnai;; produ
ctiva, a mJi::. ji.:~ta para a scicncia e para o publico, a mais 
i11te!ligcnte. a ma:s propicia ú or<l'.!m e ã disciplina e a ma.is 
Íil\'ora\'cl á fonn;1çflo de tcchnicos e administradores, uma 

\"C7. complc:tada com as <lisposiçilcs varias que abai.''l'.o recom
m<:1!d,'lmos. Ousamos mesmo asseverar que essa ctructura 
vem rf•snlwr, en.bor;i com a11t:,·,mc:·to C..:e desp:,za, um dilcm
ma de qu.:isi to<los os g-randcs serviços mctcorologiccs do 
mundo - u cviC..:tntc sncrificio ela ,íJt::,qu:sn cm favor da. par-
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te csscnciztlmentc de ilppl:cação da scicncia da atmospher:1, 
isto é, do rJrncrrão <le toc!o o dia cm l:endicio do publico. 
Grave erro, porque, c)m tJ.: organi:::=aç~-LO u~il!zttcra.l, perde a 
~c;enci;. por 1•<;ta.cionar-sc, " perde, cm ·1ltim,1 1n;tlysc. ~, pu. 
blico. Par;. qL1t' cslc '.> 1!)~, realmente tc1 'l snvido, é mi~ie:
cuid;:ir d;; scicnóa. ;darr:::-inclo-lhc cad;i \T/. mais a ;iprlic.,.çáo. 
A qucix,, co:1tra a "f.,Ita (!e tempo'' pa:--a a :nvestig-.1.ção. ê 
geral. Grandes ;1utoridadcs attril>t1cm a m.:-ircha l~nta da 
evolução da mctcorolog-ia aos tral>ztlhos aUsorventcs de sua 
cxplor<1çJ.o pratica. Xãa podendo ess.:i. exploração sC'r pre
juílicac.h, n0s parece que o nrico rcmcdin ~ _;t:1 n,1 neaç,io de 
corpos de pc:,qui.c.;1dorc,;, c.rrl11S!i:amc11tc c1.-.i1:c.:,drJs .io avanço 
dJ mctcorolor;i,1, un.'- 1:ia1on:s. outros mc1:0rcc;, consoante os 
recurso:> orç:i.mentarios d-.! ca.C.:., p.1.=z. Comu cstú, e cm <1uJsi 
toda :1 p<1rte, o regim~n é Jhsurdo. e, frcqncntcmcntc prc
ju<lic:.:11 ;i p:--opriJ cxplo:--açü') pr.itic:i., f rquc seu-; n:sr0n-
5aveis. C:Handn cnamr.r,dc::; da scicnc;:i pur:1. olham rr:aic; 
para rs11, LcslcixanJo ~e 11.:l(Ji,elh outro. A.llr-[!",1-se, ;i bf cc.1 
JX'(jtlln:l. CJl!I .. os mcleoro>-,:;· ,:·,, Jrcliiv:1m li"-~ 1s enorme:, ,),· 

riado~ e oh~<:n·.içt:w-.., '-'C'!l1 ,l <)pponu111dadc iJc .1s rnJ.nipular -
tnb.1:ho 1x:rdi<lo Scrn ,]uv,d~i Como evita o? Recorde

se o leitor o qirt cscrc\"cmos a propusito Ja mctcorologit, sy
noptica. );'.1(b :-C í.1z pela synoptica ;nunJia! porque não 
ha pcs.;r.i:i.l e rccuL,os. Entrct:rnto é a: ctivicl;i<lc; m.1xi111;1 d::r.. 
scicnc a d0 ztr, e C por j,..50 mc:,mo. J artiv1d.1.d~ inl1:1itamcn~t 
mais re·,doc1. pai., u pu1i:;,:-o cm gcr,11 P:1rrc nos facihmo 
quclirar C:, e circulo vi::i'JSO, c.1bcm.lo J.03 :11ctcrcologist:1s <lr 
to<la a p.:irtc, ín5istir e ni~ni.::.ar nesse ponto c~µita: aos (JU
vidos <l<Js govcrn::mtcs. E' o qnc: i.:stamos fazendo. Com o 
ma'or cicsa.:'.>SOniliro, cumcnci1:os da l1õa c:iusa tptc ddcr:<lc· 
nws, rorupC'mO<; as V<'!h-i~ 1·nrmas, e f•fícrcrc•nrns um.:i cs
qr,u.>,· d,1. •:nica u· L':.Ill>ar;.i,) cq11;,o de .,·:e,_ :era ,1 pr,J;.:-n:.--.;-o 
da Hl!!i': >rú!·J~i:1 Pr:1a .ic<.. cên~ 1.c1~h:i .~rr u Brasil u pri
meiro 1,,1i,: a pór em r,r:1~ica a bf1a doutnna 1 J. mai~ co!ii-
çadJ, com cstrJ.nhu p:at:;n1smo. 
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Segund:i o nosso alvitre, a divisão tcchnico-administrati
va comprchendc toda a rêdc mcteorologica c!o paiz e seus 
c~ntros rcgicnaes, e, no fostituto Central, as secções de pre
visão de t('rr,po, met. a~nn:1utic,"1. aerologia, c'.imatologi.i, mc
tcorolo,;ia m:iritim;i. radi;-çt..-:i solar, e c1cctr:cidadc atmos
phcric.J. e •cJlunca. Xiío i1·ciuimo!' a c1ctt:0ro!ogia agricob. 
nem J. hy.-iro?nl:'tri;i,pcb~ ra7fJC<. acidu,irlas nos resr~ctivos 
G.1.pitulos ~aJ,,c esses rnm1:. :\s ,;-ccçõC's indic.ad:is, .sei~ em 
numt'ro, c!irigidas - ,"ls pr:1:1c'.ras quatro, por rnctcorolog-isws 
de 1. 11 cl~sc, e as daas 11ltirnas, proYisoriamcntc, :1té maior de 
senvolvimcnto, por metcorciogist.i.s de 2.o. classe, só se oc
cupam dos ~r::i.balhos or(!in:nios íJllC lhes t,,,m competido : té 
aqui - de n .. 11u1 r·1a 1""'L.:.í'r·.-:,cin11:d ,. C'Xj1lo1 atôri.::i.. Nenhuma 
p~:.(JUÍ5a, scr.&o a n.:bt1v;:i á rn:.trutn(!ntos e rncthodus de ob· 
scrvaçlo. Est;is stcçõ::~ .c;J.:-- chamad,1s techrnco-<H.iministra
tivas porque, de iacto c) 1,1s s;io obrigadas a entreter, cons
tantemente, r'-!l.'.l.çõcs i::orn ~1 rédc e os centros rcgionacs, !'"-C

laçrlcs Pv:dcr, 1f'1111·n:í' e·,, ,·;.r:,rtl'T admirnsríatiw), p0rqt1(' ás 
sccç{)('c; G.'.1c ,·dar pela li1·,a :>rndncçau h'•·hnica da rl'dc e dos 
cc1:tr( .s rt·c-io:1acs. l'.ssa i::iin; .. ::iinda tp·e cm volta de d;idcs 
technicos, -cnvol\"e unia .:.:x;-->;0ração. com lodo o machinisrno 
scmi-Lurocra~ico in<lispcn:":'.\."~l a esta ultir.1a - corrc::;pc. r:
Uc11cia, cuutrole, rcv:são, coordenação, prop<.is:as de puni
ções ngu/amemarcs, etc., etc. .1\in<la por mui•os annos não 
com·ir:Í l:c'C"_;ar compct:.:11ci;:. ªº"' centro~ rc.P,"ionaes pílra a 
rc\·iS:tn da producçf10 tcc: 1 11i::::a (fa H-:·dc. SC' os saviços mc
teorolor.:-ícnc; e!itaduaes do ]{ic, Gnndc (h Su:, S. Paulo e 
~1ll1:,~ chqz,1:-cm n. :;er r(':.:mrr.tf' al1snnidos ;>l':a Lin;âo, con:::;
tituirãG ::;;ntros rcgionac;; d~ 1.~ classe. E~s-:.:.:i terüo pcJe
rcs p:ira ;:i. rcvi~ão a1ludida. 

TOCo o ccntrn rcgir1:-1l u~\·cri ser um centro c.le previsão 
de tcmp0. ;n drmomtr2.1;,,,., .• nect:~sida('.t i·np('rios;l da dcs
ccntrali.:aç.J.e, du ::-cn:ço ,1~ r-n g-nosticm, c:-..tcn<lc1:.do-o J todo 
n p<.iz. :\fóra o ln.<,,titL.:t·J Ccritr;i.l, com jurisdicção sobre o 
D. r,., Esr;idos dn H.io e E:>p;, ito :ianto, e º" centros <lC' I ." 
clas~c de P. _.\Jcgrc, S. P;:iu:o e Bcllo Horizo:1tc, podcr~se-iam 
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ir.stallar. gradativ.:.mcnte, os seguintes centros de 2.11 C.:assc 
- F:or:anopolis, para S. C.:.tharina; Curityba, para Paranã; 
Cuy;'lb~ para l\f. Grosso<. Goyaz; 5. Sr.\v;lü or, p;.1.ra llahia e 
Sergipe; Recife. par~ Pl!rn:imbuc:o. Ab.gôa s, P:ir:ihyba e Rio 
Gra nel,:., <lfJ ~nrtl!: Fort~' :'"..:z., para Cc;:tri e Piauhy; Belém 
para Pú:- :"1 r ::\for~nháo : 1· :idan.:.,, :s . p;.ra Am:w,na~ e Acre . 
A ciq:!"an;, ,1i._;io rlC'I ~ cr1'trn~. r:i;:ira que :1 br;1r.~c.>:>c todo o Br ~
sil desde bgo, poc.kria ser '.evado a díc '. to , provisoriamente, 
desta forma - C1'ntro de 111._ classe de P. Alegre, para Rio 
GraJ1dc do Sul e S . Catlnrin:i.; centro de Iª. de S. Pnulo, 
para S. Paulo e Paraná; centro de 2n. de Cuy:-ib.í., para M. 
Gro.5S D e r-;oyaz; cen!1r., de 1~. de Bello Ilorizontc. ;.:ira 
:\Iina ~. (°",-eracs ; Ir1.cc,t. ('..cr.trõ).l , para o ,D. Fcr!er .1.l e E.s1ubs d1 
Rio e E~;iirito S:mt,,; :entro de 2". <IC' Recife, para BnUa, 
Serg:pe :\"agoas, Pcrnar1b uco, Parahyb.'.:"i, H.iu Grande do 
No rte , Cearâ e Piauhy; e o cent ro <lc 2 1

\ de Be1ém, para 
i\Iaranhâ.o, Pad., Ama.zonas e Acre. 

Futur;:imente, não S';!rá de certo o cr itcrio <la di\•isão po· 
lítica. c;_uc prcv:ilccerã. Tk"l <l: stribuição (!C centros prcvi~·or(:c; . 
Ha.\'cri •nrJa a con\"c!li.:11cia en1 !:iC adaptar o rri!cno clima· 
tologico (com <lc::iiniç:ã..:, r.1;t;S :i.nip!n. <l,·~~~ te rmo) , ficando 
cad.i. cen tro com zonas c~r:1ctcris.1das por typos de temr,o c.Jc
fin:·dos. O nordbtc bra~ilci:o, por exemplo, embora ,·e:111a 
a possu ir dois a trcs centro!. , estes, deverão cobrir comp:eta
mcntl.! :iqu·dla região ·s11i-gc 11cris do paiz. O norte de M. 
Gro~S'J e de Gny:u, 11ãc. precisam fica r . ncccssari:Jmentc, com 
Cuy:ikí. F a ~!,;im por ,Ji:-:inte. Todavia, ~ó c:>m alguns annr[ 
eh· cxpcril'nc·:::i , podcrfl,) se r est::ihclcci<bs as zonas m;:ii,; ho
mogencas do ponto de ·.i~ta ~ynoptico - clima1Q!ogico. 

E' pcssi\·cl prc .. ·cr-se air.da a creaç5o de ccntro:i regi:>~ 
nacs c.! e 311

• d:issc por mot ivos de ordem muito especial, como, 
por c.xemplo, o ca.so <lc Na.t.·d, ponto c.:stratcgico de ae-ro· 
n:i.ut ica. . 

E ' be1:1 de notar qt· c ~o<los o s ce,:t;o:.; n.·gionaes devem 
org:m =Mr c:u tas synopticas como jã o explicamos cm capi
tulo :i.ntcríor, obtende , noturalmente, de suas respectivas 
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zon:i> .m :- io: numero cl;~ ip f,1 r rnaçõc~ (pos.10 ,; conlribuíntes), 
e qu1~.1 . m ,1 1s frt!quen1es. 

O-. cent ros <lc tn. !- Criio dirigidos por n:etcorologist:is 
de ln. : \1 ~·.~ 1: e üs centro,; rk c:i.tcgor í:1 in :e,:rr. por m~tr r,
rolog :-.; ln ·, rlc 211

• cl~:sc. l\·ii.o lhe:- dct,dh:i.r~mos o pC~83.l 
~L1h~.ltc'.':10, ''1nlO, ;i.h.:s. nâc.. o farctno'i t.:m tn<lo es te projccto 
vm h1 '. :..a ~ gc rilcc. 

O typo de cst.,çf'JC!) 1'c l .n délt,.,c, crc::ido pcl .1. cx-Dircct0-
ri:i. de ~ft.:, corologia, co11 •:<.:m seja conscr\':\~.:,. Co11tinuarão 
dirigídas p,.1r mctc o ru l ).!!'ist:\ '> d t! 311

• dr.,;sc. tc r:io cqu ip.1-
mcntO '< o :· m;1i:~ comp1ct.-Y, como os Ct'ntro:; r".['.:i".) ·1;1('<:, e deve
rão faze r t01bs :i . ..; ohscn: :tçôt.:s, mcl usi~· c .-i:; :- crolo; ic;1s d:: 
qt1alquc:- c:-f,ccic. as de r;-,<1 ;1çüo sol.u e, -c e m:::ess.i rio . as dt: 
clctncic:a<lc atmo~pheric.:;1 e: ~i.:l!u ri ca Ficar;lo bem nas ca
pitac:- nfto oc.:up;itlas por centros rc.i:ion:i.cs, e en, pontos que 
rncrcc;.:,.m cst~:do:; "-'~pccia~,. e:- mo Qu:xcrambirr. F. Xoronl:a, 
TrinÇadc. urn.i ou uutr:1 t: ~t.l . lC i~ hyclro-mine:-al, Campos de 
Jordf10. e: outros siti u.; di:: mont=inha ou a; ritu [1·. '}tir• juc;ti 
fíqucm ~ r .e,. de uli.;C' rv,.<;/)~S l,í ,>-cl im ato',Jgic1s. 

Oaia s '\. incnrncnicnci;,s '1.1 p ral ic: !e soni:i~cus .,ero
logica :- .. m r nw ;o de r:ip.1~'\l'H -:1.: llu l,1rcs. cm face J o augrnc:1 -
to crescem..: do traícg-c :i.c ron:n1 ti co e ainda o:tt r;is r.::izões, 
co11\'ém ., iq:pri mir ;1,; es:a\Õ ~!- :1c rolugic.1s do ty;io crea<lo cm 
1921, s t1h:;!ituindo-a,; por Ulltrns da mesma c..1tcgori.i porém 
(kdicacla:,; ;'t-- ~oncl,1•!·-'11". po r meio de aviõc:., h,"tlõc.~-,;om]:i.s 
(tJUa11 ~!u pr.1tic;1\'el) t.: r;:iJ i,H;·.md;i . '\Ii0 ser:. rliffici l reor
g:u1i:::il·n ~ p:ir.1 c::--,a·• no \·;.~ :1ccc~,;i<ladn. Eq·1ip;'lr,1<l:1. s ás 
cstaçtie'i nic.t<:;-l·Ok1gic.1.s (1 1· Ir·. d:!'.:-'>!..', cor1, ira, .\S nw is das 
vezes. q•:c se incu m h:i n cc.: m :t '. or parte Lo.i 1r;ih 1lhos destas 
ultim:i. ,. )I..ior estudo ,;:i cpe5-tão tnlve1. nos co:idm:a á su
pre.ss5o <.!., c~t:tç:i,, .ic:rolcgica de 1'·. da~~c. po rque é pro
\'a\'cl. n·> m~ior nunH'M t'.c c.i !i0 ;,; . que cll:t v<·nha :1. ~cr. afina l, 
o posto metcoro!Dg-icíJ n ;rwnum de }n. c'.a;~e. aç, tJu .. 11 com-' 
petc torl"1 s <E ohscr.·açüc r. 

1\ e"'l :"lÇ ::iíJ .,crologic;i (le 2•. classe (pela ;:i.n ti ga <leno
min :iç:i.o) , que emprega U.i!õc:; -pilotos, quasi sempre é obri-
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g=ich .J occ11par-sc c.!os 'r,1halhos a ffcctos aos post:.is meteoro-
1ogi( 0'> c<::,nmiuns de 2."' ou J.n c1,1sse::;. Poder:;,. 'Xl:s ser ado
ptat '·1 ú typo mixto. com a Jcnomlnaçi-io, /oict co'11rt, de "Ac
H•h;?;ic;,." fic..1.nd0 'oç:n ahaixo, <"il iny1ortar.,;;i.. <ia p_ct;,.çâ'l 
n1e·cr,:-qh;:::'Íca Uc 1" cla~sc, com .1 ,,brigaç;in de desempenha.r, 
cm,11111~:1.amentc, .1.s funcções <;ri r"sto t:i.m1)('n1 !0go ab.1ixo 
- 1J , ·e ~~- cl.1c.~c csp~ci.1.l. 

Os rostos de 2~. cb.ssc e~pccial. 2-. c:asse e Jn. cb.ssc, 
ass·,n como o phn ,o:nctrico. pcrm.1ncccm cor:10 os possuc o 
actu;il Instituto )1ctcorolo:;,-.ico. Fic..1.m aho:idos os posto.=; 
"thcrmo-pl11vi1..,metricos'', íjtlC facihncntc S<' í'nnvcrtcrn cm 
postos de 3ª. cJac;c;c Embora o Sc~viço ~1ctcoro:og-ico vc
nh:i ;i perder. n:i. q\;i m.1.ior p:utc, a rC:tle pltn•iometric;i $im
p'.c~. corno 0 im.1.c- namos cm c.1p:tulo anterior. c.,n·,ém man
ter n.:i nov:i. c,trnctura esse typo de poS!o, pois, cm determi-
11:1,1;:is circumstancia'> o locJ.h~;içfio do mesmo pôde não intc
rcs~.1r ,10 hy.:!rolc~i,;;11. e ser indispcns.1vel ao meteorologista. 

:,.;::1.0 !.rnr]o poc;,Ív<'I em toch:, n,; c.1,;05 ci:1_gir-~r ri~oros.1-
mcote ,. l11C'cc:;.-.o dr Imtitut0 ,Í'.- cat(·_;:::ori.1s Uc:'mi,J..1s de pos
·os mctcoroin;;ic()s, c.en:i. de toda ,1 com·cr1ir11ci.1. cstah::-~ccer 
g-r=iti:·c-.i,,-,rs :1dd·c1'1·1:.icc, p.1r:i ris ra..,oc; <'nl que t>'.-tJ.ções de 
cbssc::, 11\Ícriore.~ ttanh:..ni de cfL-ctu~.r detcnni,1:id:1 ohferva
~ão <jllC n:io Jh{'s com;X:!c. Por c-..:cmplo, !~1 :---cccc...;·dade que 
1.11 posto Uc J~. cl,1v:;c, cujo pc:-s0al é sufficientemtntc ;:ipto, 
,;e ir,um'11. ,lc r.:1Ui:iç,io snbr. :,..!:i{) <:r ir:'t. ror Í<;sn. tr,1ns
fnn1i:tl·•"J mun rx,c;t0 (\· 111 . d.1c,c;c. ,1 1g-nt('nt.-rndr)·'.he o cqui
p.1mcrit0. as ohr g;,..ç,-ics e n pe~so<l1. quawJrJ ~ó c,1rcrcmos a 
ma:-;. :i. ,·it.:-:.da oJ]1,;;crv,1ç,-,n. X;°1u "'"'LÍ .lifficd compor um::i. 
tJlJcll.1. ,k g-ratífirn.c;(,,c,_ :1r\<lici0:1ac::; p:ira tnrlos ,,s ca~os pro
n.vcis de .1crc.•..:imo.~ parci.1e . .:; dr.> ~er\"iço. 

Es:::a qncsL'io nos conJuz a cu~ra :rn:iloga .1.i11dn de m:::iio" 
i111ro .. ';,PCi:i A rrrvi.,;:'.o de tempo, no,;; hons mo'.Ges in<lic:i.
rlo,;; ncqc H1l111n<', cxir.:f' n~uito tr.1lnihn dos pn-;t')S mcteoro
lo;;icn-. - oli.:;cr\",lÇÓt.:S rn;i.i:, Jc1 ic.1<hs ( 11:10 1 :i.nlo r::lcpen<lC'ntrc; 
Uc :ipp.lr(lho~). <' multi) n,;i.is frcqucritc,. :\, .. ,m S<:'nrlo, 8.' 

cc;taçõcJ ,nfcrior,:-s - da plm·iomctnct á 2". especial. de-
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vedo rccchcr ;ratific.'.lçÕ!.!S e~t r~orCi,,ari:is, <lcsdc C"JUC' co:1-
1ribu.1m púr,1 ;:i fain:i. synoptica dos Ct:ntros de previs5. ') P~r· 
tirnos ('.:t su;)po..;içào C"jttc, o pcsso.il desses postos, n:io viV'e
eclu,i\·,1111entc do lahor n1cteor,1!í)r,ico. :\T;io pôde ...-1vc-r. dJdJ 
a C'\ig-uidar!c rl:-i , C'muntr,1Ç.âo rcr('hirla. ?ar;i n,(,J rr:111;:i'.:c:ir 
:"?. r::i:;,1111'.aÇ<l'l ger::il cb r\!dc cc'll p•i.-t')s de tod::i ::i e<;pec:e dr 
tYpo e rl,s;r, ;/\,..:, rnntnrin.nC:0 d; .po~i1ivos intc:-n~cionac:s 
que rcgi:lam t. m,1terb. scr.í p~c•cr:v,:,,J n5.o rocar na c'.;i;sifi
c:i.ç:in cm1,<;;1gr;"t1~::i e cm \'Óga. tlntc'i cscahc!ccendo grali iica
ç(~.~ c_xtr:-iorcli:;as'.;is ti·a-lahnr,· E!:."i cbrn qt1e c~sa. rct:--i
liuiçiLO cspcci,11 não de\·crõl r!::ir lui;::ir ;:i i'ljustiças, come. por 
c;s;cmplo. r'.i::corrcri.1. <;e ll!ll r"~tn d,. 2~. 1>.<.peci,11 ,·ií''iº<' a 
;::-anli,1r lJJ:llS qu~ a "1trnkigica'' e.;_~,, .1 '.""°}<lr rlcante 

O rr-cT1r~0 rh.;; i;i at;i:c:-içõ(· c:-:tr.1oru.n.anJ.s. umv. \'C7. rc 
g-,i!:in11..';'':1d ,. f;,.._-litar;( in11w11.,,u:H.:ntc a administraçãc1. 
E'.'.i.~ten' numl'nJ-.;, ,._ c,~,J$ di f f-, re '(:S p;1ra ::i sua arplic:ição. 
Estv.çc~s !,"":calisirl.,.,; u11 ,1crn1,0rt•1·. ;,croc'roinos. p0us0s et.:.: 
es1aç<ics (p·c tcri':,J de .'-l'f\'ir c::is rul,".S ;icrCJs e seu fkrncos; 
e· t:içr"'s r1uc pr~'r-i-;;ir:i<, de cnl 1;it,,rn· rn- estudos ec;perinc3, 
l1g::idos i.~ pcsri~1·~.--:. rc.1li.qd;is 1r, 11•~:ituto Ccritral; e ·nuitos 
11111ro,:;. Po'.tus a ·,1,.::·\·kn ,h ,--.-)•1~ ·: ct. r,tHT cspor.-·dica· 
mente. qt1f"r de f, rn1,1 11rrm,,n1·nte 'l r.1,) de d fc:ctu;i,r ob.s,cr· 
vaç(i(·s ex(r:JPnl.:1ariac; na cspL.:C e t.: 'lYllCTo. Quando r.3.o 
S('j.J.m ;i,crol0_;:-ico::; (ás vezes, :ité t'~tc::s. tCT5:o trahalhos e...x
traordinarios dig-1:os de compcns;;.çãoJ, :iqucllcs postns, só 
1nc,Ji:mtc ju.,•a rcc0mpi::nstl, se C'ntreçar;in exclusivamente á 
hi11,1 m<:t'r·oro:ra;if:êl 

JI;i1 11.:1. n.c--1'ls rli.1. ,, Sl·r•:;çr: .:\[,·teonJ!ngico cL1 lini5o 
tera de Jo:ar o Iwtituto C~11t1,1l 'l' rod,.J,; 1,s CTntro.-. rci;:;-onacs, 
::i:-sim co1110 o 1:-0.--:. pronto, c~tra:e,,::,co;; do p:-ii;,:, ô: esu1ç>Cs 
radin-~ck:::-r;.p\:ic::i-, - (lUClJl s:ihc, ::i:i !llC'Stno dn soberba 
rl~lc: de l\.1cty:10..; que 1:io op1inH1.<; rc.;:1'.'a.Jo~ t~m cladl) nos 
Fst:u\1, l~:1i<lo;,. Fr~· p~1i1. C"j! e, s•.·::i fa\'nr, JX><;~IIC '1 'lr
g,1111,;1\:1n n,c.:,·,,n,hgic.1 m,1i~ criicic111.-. lu mundo ((lo po1:
to dc ,-1~t! ,fa :t:)r,l:c~u;Jio), cni;it:t .1.::or.1, Jpc? . .ir <lc sua p-:'•

fciç,\o :1oc; n•)S~<i-, n;l]()S e ;ios 01!10<. <le todos, <lc cncarnp:1r os 
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sen·iços <lc communic:J~õcs de ottHos depa.rt1.mcntos, allc
g-an<lo qt1c c,Ó a:,i;;rn podi:.:r.á !ncn.mrnt.i.r a (ks<'c:1tralis:ic;;i.n 
dos 1:-ahalhos cJe r-:-cvisão de tcmpo. criando. novo,- C<'nt"o,; 
e ~t;h..çcntro_;_ e. 1cv1:~Jo ao n-;..:.:xi,, 1, a dií(n<ío dos info:-
rncs mc'(.'orolngicos E nó~ m.1tro; cndr? cc;t;in~'h a C<;s;c r1.•s
pc-ito? Se a rq;r:-. de trc~ n:io f,--.'Lo.. nào h;- r.,1.1() par,1. <j1J" 
ef,tcj.nmns a zcr· ';11~nb<l:i.s :c -, dc·'Ídac, pr~,onJ,cs no co
'teJO e:'trc as zon;-.s )..-,,:kcc e hr:i.3ilia11a. Afo1r1,1(1 ((!US11 fcmo1 

de fa::rr. <lc consona1~ci;1 com a no:;:...'l holsa e T)ss:i.s 11cN:c:.
.c;idades 

1nc:11imo.~. J),)is, na ri'.clc ry<' ,1::'..'i.ki.rn~ d<· propôr c-111 
11rna 111,tsl1cfl, po~~·1s radintclt>;rap?lli:0s L'tlli·;~r,!e, l' r.-'cc9:o
res, hrn:mdo -pos>iv~I o dc~e1:: 01c~!n c.1.,;c()f"rcitf), e:xp:.:díto e 
cfficicnt,~ <las íwKçõc~ importa~ r:,;; ima_.:. para ~ mckorolu
gia e a <1.cron.i.utic;i.. eommctidas aC's crntros regionacs. Es.':i,1 
rl.'dc s.,;~r/2 eomplcment,1r 5. ri-de proj>ria do DL-:,r~rtamc11to de 
Acron.autica (qu.'.lndo a pos:-uir). E' ;possivc: ~:111a ,divisão 
~·qnitntiv.'l '<.las dcc;,pt".s;U; cntrc ;13 <l11:1s or.i::-,wio.::'..çêx:c;. 

/\. <livisào tci.::hnico-admini,tr.'\ti,a tcá urn cl:cfc gcnl. 
cont :i. dcnoiniuaç:"i > ,:e ·' :mh-dirc,:t-,r" ~às o ,ccommcn
cJarnns sémcnt<: porqt!!', (L1d.1 a nat'.1rcza c,;jjCcial das .'lCtl
vidadcs metcoroloi;i-:as, seja hum;,namcntc :nriossivel :10 

director supcrintcndcl-as todas. dr vrrdmlc - complexo in
trincada <le intcn~a a,-Jmi11istraç.;'to e profu11dr. scicncia. Prc
cisam0s attc11t..1r na,; c1mdiçõcs cspccia<'<; d(' 11os~o paiz. 
onde n. <lc,:;ccntraF~açã~ impc>rta, ,is mais 1lns v•:2":<,, no 1h ·,
!eixo ou na dcsha .. ·m,ni:i, e r1uasi sempre 111 c-::m1pctiç:i.u 
pessoa' dc,;·cnfreada 1n~rn:: tlo m~m.lonismu fr:('.c\011,\1 1,1 -

mil ·1ezcs pcior <J'-IC o mandonic;r.10 unit:irio. O suh-<lircct•r 
coorú-'11.'.l.r.:i os csf.m;o.~ <le ~ua. cJivi'.:i.o, al!iv:.1nc.::c os cncar· 
g-os multiplos do dircctur. Jibertan<lo-o cJJ. papcl~J!a tcchnico· 
administrntiw. de rotina O sa'i-,lir"ctor será cJc1 confi,mc:i. 
cln •iircctor, cscolL1,'o drntr~ o~, chefes <las c;cc,~Ucs. e rccê
bcrá uma grntific.1~;;"1G ad<licional e1m1uanto cm cxerci.-:in rio 
cargo. 
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·\g.~re~i'.d:is ;·l rli\·:<;,';.o :eclmicn-;ir\mini5'.:1ti•:a. criar-
5c-<i~ tr.::s -.uh-~ecç/)C'~ ~ Puhlicicbde. luspcc..\ÕC'~ e Com
mu111caç,Jcc;, dirq.;:1cbs cJ:rect.:w1cnt·l..' pclr, suh-0.ircctor. cair 
n conc::rs.n ,te um f11ncc:•>'1arit1 de c;-itc;::-:1:i:1. (:-.km cl~ outro<; 
1:1enon.:;), rm cJda 11m;i ,k"a:- · · uni 1·:cteorolog-ist.i Je J.• 
c!J'.:>SC na primeir;i, lt:cl .1~<.:pr:ctor n:-i ~~;._'1.l!H.l.1 e um ra<l'.0-
tclegraphist;i n.,1. terceira. :\ suh-sccçãn de l''.ibllridade con
irohriL t,icos o,; ..,crviçns ela cspccic, d:i. rêd,e e do lnstítuto 
Cc11trJ.!. clc~de que rc:hti\'c,:, a <l.1clos :1i1H;:l 11;"10 revistos e rc
t.:"-~ta,10~ (k;111i1i1·:1mt'.11t<:: 11fi arcl1ivo tccl:rll.:n Ga Reparti~ão. 
;'\':td;1 1cm q11~ ,·l·r coni o; 1:-aballH1_; de pti!Jl.Cil.ç~IO ck hole-
1i11-., e a·11 •1;nio-; fi11;.1»,, ·r1(·r,inria~ 1·tc. d,l fns•itutn Is,o 
c-1hc ;i •1111 ... ,tl,-,1cç;':n aT""J.-1'•·c:<1 da d11·1:-,J(, rJr, 1ie<.:quis,1s. Será 
t·: t1:1'1 11·11• ,1t!r1l111·-;:1t• 1•:t. u fnrnetimcinr, r]e 111formaç1)es 
t~du,,c. .... 1 L"·tr:1u!i1, .. pvr ..:-cripto ou l,e:o t<:::ephone, dcsCe 
11ue 11üci u1\·o!\·;1111 c'.L"1<1C'·,t:;3 Jà r,1.:rtcnccrllcs .10 arch\vo tc
clmico e .1 diffu:;io ror;11eir., ·le d~clos das c':fien::nlcs scc
<;Ü-t-s ti,. di\'ís;"w. Toda ,; :i:formfl(tio l.'.L'lrt1v'f'dii:aria dessas 
,ccç,-lLj ~cr,i tr;t1:..,111itti:l:i J'i lei '-Uh-ilirretr,ri,1, r.:xcepfc, as s0-
lic.!J.(~;-,c ióra d;1.., hn:.1~ l~ • .',iru,u.·s. elo expt.:dienc ;:idm1r!::.• 
:tJtl\'0. 

A suh-sl'cç5.o de Inspecçõc:-:; cotitrobr:·1 .1 oetivid:ide de 
to1Jos os insp<-clorcs esc;ibrJ0.; pelo p..:::L1.. Embora distri
liuirlris de fórm:'l a servirem criuitali"amcntc iotbs as zo11a5 
rcgi1Jnaes do p::ii1. n:io clcver5.o -~cr r.1dicJdos ,1s rnc~ma.:,, e 
de rnri('n ncnlHim cn111rn.1nrhdns pelos cc:11.rn-s O comman
•ln é cxr:l:1.<.-'vanr<n!c dn s11h-dircctnr, ri;1tnr~d'l1C'nlc condi
c1oua<lo ~·elo~ parer~1 ::><; r. p1~l,1:, sn!icit.:::ições r.!o~ chefes d(,i; 
r<::f;iOnae<, (: d:1~ .--ccçÕt's tcchnico·admmistrtitiva~. o'..i ainda por 
pedido~ <l:t Ltvis,i.o adr1:1.i,trativa. if:' t.:r:i g-ravc erro, _110 

Br,,sil, ,:l'~ce...,t:-alis.1r a <!.rccçJ.Ll e o i.:ontrn'.c do serviço de 
iuspcc;õe.~. Des.ccntrolis.il-n ~oh o prctc.\U ~:e ,:;_uc o <lire
ctor ;thi <:<.ta fXH:l. J. s,1fr.ri11.1n1dcnci11, é 1.cr<'d t;:i~ muito n:. 
e\J.,t1c1d;1.dc <lo tc.11po e da paciLnc;a cl;:i 111: . .i~ ;iºta autorida<lc 
cl1.: um or;::-,.ni~mo cuniplr~o e 1-.eia<lo JX)r todu., us J:\<los 11a 

administração public., e tol1tirn <lo p::i.11.. O !\rai,il prccÍs.'.\ 
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cont;,r cnn•. pelo mcn,~. i 5 in,.:;prctnrcs. 11;:1s. ao no~so cntcn. 
der, <lC'\'Cr~n S('r mc:e,,rolog;,.ta~ de 3." ch.~::e. hem p:1gl)~. com 
dire:to .'.l di~rias. rignrr,sr.1.1,·11/c i11~truirlos Cl'l todos o~ _c;cr. 
v:çor, ti_:c,m1çoo; roti11ci,c~. _"; 1ltr-iros. roh1:::wo;, e dotado" cl.1-
t'Jllell., "bn.1,da ,·ncrg-i,1." '{\l(' _f;-un;iis.. tr; i1c 1) intcrcsc;e lcg-iti
rno da. iric11nhe11c1J. p,·lo :m~çn de ::i.• Df'Jºrqc; incnmpntiliifi-;,:
do~-<:. :1-.~~:n1 c()!l'O d.1rp1dh "c-\·t11p:itll1ca ;r-q•ncibilirl:idc" :1 
scdocç;lo c.ilcnl:idn de .,c:-,·:dorcs re!aq.c;o~. O Serviço I\fc
tcoroJogico r!c um paiz como e, nosso,· c:x:cn:>o. de lzi11trr.'nlld 
inc11lto e pasm:irlo. C'_.:;t;'t 11.1~ mãos cios inspectnrcs Dnhi :i 

imp0rt:1•1cia qnt' :1~surnc :1 cscolhn e a pr,·p:irnç;io dcS'.'('S 

funccvinar'ns Por () 1tro lado. n,-,n ntcnr,: im1i0r1:-,ntf' (' (l 

controk de sua ac 1:\·i,bdc. ~" :-i-d<· dC'YCr:l p<·rrn:inccc.:r 1rn1 

dos Í11c;11~c:orcs 11ar:i ,,uxi'.".1.r 1n suh-si·ci;:ic e c,ccup,ir-sc 
das inspccçdcs <lo Di~trictJ 1<'cdcral. 

A su 11-sccç5.o de Conimunicaçfic, não carece jnstifkat • 
va. Sc.:r{1 clcp:1rt;tmcn•o 11t:1·ss:1110, .. c;o!Jretudo :is secÇÕ(.'~ te
chnir.,s tlf' prcvisílo ele '.~mro. acron,imic:i e mctc0rnloc:i.; 
mari•im:-. ,\ju<l:ir:t n.J!c 1:m r~1.di<.J-tch.•;::::Tap'.1i~ta, rc.<:.cn1. rla 
cst.1.çS.o ..-1.··"xa :i,i I1,: 1t1:1,> C"ntr;-;_J. /)(!rt~r;í, <:.cr hrt:Jil. C' 

prnii'.-sin:1,:-,· ;ihsolut:ime··•c ,,~nlrnr das Or)'..!1ni~aç1lc-. tclcJ::"r1· 
ph:c:is. ·dl'phonica'.- e r,1.lintdcgraPhic;,s {'o ;Miz. 

Dcv..:mo.~ prc\·cnir rp1c . .'."iC.[!tllldo ,1, 11 Js.-.;\ concepção, .l<; 
chefes d.15 .-,('Cçõe:.. tcc:1:1icn-:vfrninl~tr,1tiva~ tun ,c!ati•.:a auto
nomia. E~pccialisa<lo-. nr- :t'-'-'õlln1pto d<: 't'tT" departanh·n:o", 
pt'lOS qu.n,--.5 :'(· p:-··~pons;d)ilio.;om1. e.:.• 1:i d:ir0 (Jll" as :•,11:L" o;iinír)'.':-. 
~rãu .1.c:i1.1c/a-; pch direcção. O ~ul,-dirn:~or ::i1) p,l<Jcr;i, <.•ri: 
11:iriamC'11 1e. inten· r na.~ , •:cstfr~!'. pur::::iwn:c tcch11iG1~ 'las 
,ccç(.i~s. ;i ·1:"10 ser por dc 1il;crnçfi,, exp'"c~s:i (:u dircctor, uij,) 

morlo ,!e pensar pudc .. r."t JJrc,~lcccr. · ,\ :icç;io ad111ii1istr;.li\·:1 
do su1i-d rcctor C, tocfovi,t, :nuito maio:, 11"1;'\im~ na::. (j!l'l'i

tücs ligacb:; :i conjugo1ç,-t0 dus tral,allio~ das secções. :\s.~iste 
.i ess:i a:itr,rid:ide o rn;i:. f,!c·1n dírri!0 'Jc ÍJ<,r:1li~açfio adni,
t1istr,1t1\';t. ·\~ rcrmil~s pPr·r_,dic,s dr d1cfcs. cccrCl':irio, ::,11h
dircct1)~Q'> t dircctnr. 1n~i-; :- rlcanH· Sllg",'~l'.'r:d:-1s Cllmo ininit:ii
çt10 rcgc:ament:ir, apb:n;:ràn 1m1a ou cutra l~=vcrgcncia le-
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,:i.m;:i,h _,. •, r, ,:u r!\O dos traba º~os normae .<; do Instituto. A 
:u.:ç:i 11 d1~ s::.!,.úirccto r :1:i. s. s1 i1·-sccçõcs é a mais ampla pos~ 
sivcl. ern' ,ora sulnnc1irb ;: ,; m:ccssidadcs k sica:. das SCC\ ÕCS 
tcc-lin irn-:id·ni:iist r,1ti ,·:1 ;; C.-.(: a <.(CÇ:l'.1 <' ,;ub· '>CCÇi10 t<:d. O 

seu :1.rr.hi '"r-1 tt"chn ico- ;id.m :ni: t r ::i tivo ric cC'l r:-C"'i j)OnJcncia, fi cha· 
rios ~:te -r:- :1!1Jnc; n.1 rn;iiw or dem ( :i llJ' i·o .~ .i. inspocç.i.o d o 
s11h-di:-~..:! i:ir. Entr('ta:-::n tod; a pr<)(focção tcchnicn. de tod.ls 
as scci:/1cs s ~m (.'Xccpç:i.0 mc:>rnn c):l prnisão de tempo, de
H'r;Í. '.--CT cnc;i minhacb ~n archivo g-<:r:'l l tcchnico <la Rcparti
ç:io. a c;i r/.!n d:1 di,· is ãc de pcsrp1 is,1:-, um:t vez rcvíst:l , cor
ri~i<_);,. ~ ·r w irlr r,irl:i 1,a c:11,1 {nnn .l o lt im ,1. +•íinitiva, com') 

"<'Xprc c:c:.i ,i de ,J:t,fn, J,.-1._'.cc, c:, '. mnrn:a vci, . :\ rcsponsabili
dadr pel.1 c.,.:1,1i -l :in ,k . , . .._ d :u!o ~ 1rc.1hc e:m torf:i plrnit11dc 
~ohr,c 1.; · l'C' ÇÔ: .~ :.cc- !i;Ji r, ~a ,;m,a1,1r:11i v:if.. S:'.o cllcs ÍOTLl l.!Cl· 

do~ :i. ~·:,; :'.""il:'IIH, .~ . pt1h!ic.1<.!os e:in liolctin ~. m::ipp.,.s, an11uarios 
Cfl' .. e man :'., :dadr,s ,j)cb~ .,ccçC-~., 1cclmic.1., <~J divis:io de f')C $· 
quis.,~ A 1>111::?"11 cm mai.~ c.::..hcrá qu.1lrp1er nO\'a re\'is5o cfr: 
rrorfucç~o ;"LJ/ i1rlid:1. D.1hi a imn~n!ó;;i rC'sp0:ir,:ihilirl.;irlc cl :-t$ 

~cçr,r- , tcc!ini c.1, d :1 di\.: _ ... 10 tr• : !i:1. iro-.1c: mini ~trati,·:i.. Dahi. ; 
\"J. n ta:,.,e111 , k , c,,so p !:-inr1. l ' H, c11:n.•11k .í í r, rn1 :-,</<> de per ito~ n :-i 
r 1·{'/on1cí'Io cl1 indH$tria .:-:icnt iiira de 1r::inufactura de tijolo$ 
ri.!',!"i do!-, p:i rn .ts C-ôll StrocçÕcs cio~ invcc; t ii:::idorc$, <i .1 c:i s:t e 
de íóra, par:i. as ncccs~idJdcs do puhlic.l, cri l!Cra l <: pa ril o 
cng-r:t ., rl C'~ irncnt o d;i sciencia m c-tcorolog·'.e e suas applica
ç1ic-; Cri;tmos <l íl is corpos distinc: tos de 0Lrciro5, facilit,1prj o 
,1 fr,r,· .v.;."tn d l' C') pc-cia'.;~tas e a oblcnç;Lo <la m;i:,;:im1 cfíi · 
cicnc·a ('o Jn ., tituro. dentro d0 mais clcrr.cntar imperativo ú::i 
ch·isão de traholhn. 

Cnr.1 pr ~- 110~ .1d vcrt1r c:_uc n5.o cnn sidcr:i :r.os como pro
<.bcçfw tcc~11 ic., d.i s secções os simples 'l;..;.vfros. mappa-; e 
,b!.,'. 1·:1111w .1 ; (: a r(·dc. por c!bs <l cvi<lamc:i tc rnrrrgi<los . Alem 
dc~:--1· ,;, ,-: t-mcntos. c,.;:i stcm .1inri.1 o~ quadf'J .> c· rcpr<:sí"ntações 
vari; .<:\:: s, dt'<.!m:ido c; ,l'. ,r : ('H· •n n ros. co·o r <lenar:los cm formas 
rn:i\~ <". "..1.;"" '- l:,·;i .; par.?. 0°,;, pc5 r,uisadore~ A clima1og.-::iphía.
nos model os que deixamos organis.i.dos, por cX'crnplo, sen 
fci41. n., s~cção tcchnioo-a<l:n1nistr.1ti vJ, embora pcnnancçam 
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os livros resp,:cti-v0s, qu,rndo n:iü uti:isados par.1. as cntr;:idas, 
no archivo tec:hric:> ria <li\'i.s;i0 de pc::-(luis..1<:.. Es'.á cb.ro que: 
cm todas a:s s<:cçüc.s haverá 1.:m li:ritc da cspecie rckrid::i. de 
prG'lucç:in, ad.;trict~ c'..s nf>c-c,;s1,;,,<l,.., rc;ies dos ?rsriui:-:i.<l.:,re; 
e clcnF!c.:: intercs~:i<lr,s e n:io :'. .·?J,1!.!'in.1.ção i,~.,,.,go'a\·el <l(' IT'e
tC<.>ro:og-:stac; Jcsa:1<!:;to~ :i finn!:"{1:td(' de s,ct. tra 1 alhn. Será 
mi":l<:'1:- ter 5Cmprc t:f;l mente o c1j·'.ctivo gcnl pecnli.1.r de caó 
divis:io - uma -de colheita e aprcscnt::ição con\'cniL·ntc dJ. ma
teria prima, e outn de apro;;eitan:crno dcs;,1 m.:itcria ~r:r..a 
em inve.;tiga.ções co!"structi,·as de t(Jd;i a ord<'m. Es;,cr::unos 
que o e.aso cspc:ci:il da sccç3:o (:e pcvi:=fin <!e t"n-:J•'J a curto prn 
zo n5o e111bu,1çará .:: interprctac;d.o <l<' :10_,;:(I n: nj<'cto. Tr;it;1_ 
se de dcp:irt.1n1cPh mais de appFcnç?íu que de colheita, ma~, 
air.r~;:: .i.s.=;im, o p~b-:pio fundan·.~ntal <la di•:i,,1-, de trah:1.Jh., 
cstabckcida, lhe é applicavcl, sem c;uc a cxc::-pçtio Je origem 
lhe at:ra ::is por:zs a maiores êcsvios. Occupar-sc-5. de 
prog110:;ticos. sem c(1c:-itar de pe3quisas cspeciaes p;1r::t mclhcr 
íazc>l-o. ]sso c:ibe {t ,;ccção <le n:ctroroiogi:i synoptica, íi::::i
<la á 0 1.1~ra divi.<i.o. Elia po('crã ;1pr<.·ndcr C"Jll'."l nova mm 
a rnt:1•.i T:lnto r,clhor. E nJio havcr~i. i11fr:-icc/10 O nuc 
não <lc-vc fozcr é <lcsgarr:1r-c;e t.:m tarcfos que não l'.1e co~
petcm. A<lc::.trar a sua rêdc, :ide'-trarcm-sc os seus previsa
rcs, já constitncm amplissímos problemas pa:-a a secção C.:e 
prognJsticos. Exer:c:-ão a sua ;)rofissão os pre\·isores como 
os medicas, instruindo--.e com a pratica, porém sem a intro
missão nas pc.,quÍS'.lS de pl·:-.·siol'lgis!as, p1.thJlogi:,t;is ct 
catcr,m. pc!,[]uis:1s ct1jos rc;;u1taf'os lh{' va1cr.ifl d:-i mc:.:ma 
mancirn embora üLt:,:o.,, por outr:-,s m:io., 

A scgunJa d"visão de nos~o pbno ele rcorgan1sação <.'.o 
Serviço ).f<.•te:orolcg-ico eh Un:.to. con1por-sc-'.í ,fas seguintes 
secções de pcsqu · SlS: - mctcrologia sy11opt:c.1, abr.:mgcndo 
os c~tudos da ultras11hern, a mctcorilogiu cosmica e acustica; 
acrologi:-i, c0mpr,,he11ri<'n<lo a ·1cron-iutica r ~ mctcomlogi.~ 
mih•,,r; dirn;:itol,,g-i;i, abraç~ndo a n,t·teordo::ia rn:irit1ma 
e a p.1leochma:o,c,r,u; a mcrrof(/r:gia agrirnia, incluin<lo :-i 

L>io-.clinntologia; :i hyclromltria mctcrcolog-ica, ab.JrcanJo os 
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estudos de metcoro:ogia do sol(l e sub-solo; e. iinalmcnte, 
a n1ctcorolo~(a applic-ad=i. ;ias i:itc:rcsscs do -:ommcrcio, d1 
industria e <lo jnch:iarío. E!-·ii.o assim agrnpJ.das, n;itu
raln1cnte por injuncç/io d,__, orrhn íinanc:eira Com o cor· 
rn rJo t• mpo, al!:·1111;:.<; ~C' tor:~:u,i.o i)l(frpcnCcntc<;, compel1-
d;i,;; ;x:'a ncccs;cida !e <!e 111.,ior ir;i.c:c:rmamcnto das espcciali
d;tdcs. Todas ;is sei, .;ccçt)l.'S r!cnm ser diri!,';i<las por nie
t~urul(1~;.:;t=i.s dl• l ." c-l;i~~c. salrn a ultima, que poderá ser 
111:i.nti('.:1 por mclcr;r(·lo,;i:-la de 2 11 classe. 

O trakl!ho des~as sccçücs será ,·xc!11.sí1!a111cllle de ~a
tltTC'i'J. i:i\'eStig,rnte - o:i dl! sc'cncia pur;i, ou d~ suas npp:i
ç.1çtle:::, :\. prirn'"tra J>o1rtt· <h: ... tc •:oJ.irnc. derlic.,da :ios pro
hlcmac; srit·ntif,cw r1.1 nwkon,!0g:i.1. lir;i·.ill'ir.1., suggerc, ain
d:1 rj\:C sup,crf1cialn1t·11tc, al.l:-umas p1.:squ1sas utc<s para todos 
csst·s <.kparL."'lrnL'llt11::.. J-:' uma simp,e:s introducção. Dentre, 
<·111 potic:,) os chefe-. (1<>s;is sccçüt.::-. l''>tar{10 libertados da tu
ttla de tL1b;dho3 r11rnll'sCOs de orie:ltação como o presente 
livro, c.~cripto ain,1:i n~t :i)v0rad,:t da .scienci.1 mcteorolog:ca 
brasi!rira. 

Cons:dC'r=t11t!o a i111porta1}ci.1. carital <ln ~ccç5o de meteo
rologia synoptica, ,,,11f1,r:nc u •.;:,:.1.:nt~mo~ cm capitulo cor.
s.igrudo a essa n1.:ite~ia. serj a me~rna dividida crr. tres de
pan:iml'nt0.~. m.infr..10s. sob o. ,Lrecçfto tio chefe geral. por 
trcs mC:corologista~ de 2." classe - synoptic;i, propriamente 
dita: cor:-claçôcs: e pcriod'ci<lar!cs. O primeiro dcpart.i-
111c11tn se incumbir-\ ta1nbcm da 1:-:1por:a11tc t.1.rcfa. de verifi
C.'.'lção ('.as prcvi'.::-1~cs emitt1da.~ pela (li\ ts710 technico-admi
nistrat;\'.l. 

O Serviço !\Ictcorologico <b Un.i5.o tcr.i. calculist.is de 
n.ria.s cbsses alem di.: outros auxiliares mais de caracter 
administrativo, p;,.n n5.o falormo~ cm dactdogr.'lphos e o 
pessoal da divis:"io adm=11istrnti\·a. :-Z5.o entraremos nesses 
ckt:1lhes Desej;1m0:- ;ipen:i.s rerommendar :i criação de 
um:i. cl:i~sc de c.1!c11listas, res.cnar!:i cxclu::-:\'amtnte á divi
siio de pesqui~.1.s Podcrlio ~,('r c,1lculistns rJe 1. 0 classe, 
porém, com \'CBCÍ:mntos entre cs ad;udicados aos meteoro-
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logist.:i s de 2 .• e 3.• classes. Deverão vers =ir :t 1114'thematica. 
lecc.ion.tdJ. aos c:igt:nhf...'iros <lo r,a: z Os centros rcgionaes !! 

as s<:c ~õcs tcchnico-:Hlministrat iYa s <lJ. prirrc:r:1 i.li,·isão não 
neccssi!J.r5.o dessa dassc <lc calcufotas. Não nos occupa
rcm c,:; <la distribuição de calcu!:-:tas <lc varia!. c)as~cs f.,t'las 
sccçrics cfo divi~:ín (p;c o r;i dt'SCrcvcmos, cr.1r.r. n5o fizcmm 
com relação .i p--i:iic ira c.li,·i s 5c . 

.-\ d :visão de pesquisa s terá cinco sub-~cc<;õcs - o 
Obscrvatorio do l r. s!: tuto Centr:11, comprehc n<'. cndo o ..:cn· 
tro de radiação o;ob.r. e d e ckctricicbdc atmo,.phcric.1 e td· 
lu ri ca do pni7. (•); o depa.r tar:1cnto de coinpar;iç5o e ,:dc
riçrto jc i11 strum('ntos rnc tn;n,Úigico .... do Tw,titt:·.o e de C-'>· 
tr;1nhos, induin(h llrn lnbor ;i tor, o de php,ic.1 e· rnn;\ off:cin:i 
fin:?. <1

" rr,rcanica. n•lojo:iria e cl~r·tr.cid.1de; t1m d l' p,Ht,'lmr-n
to de fornecimento de dados e ele puli!icíclaclc; e o arc.hi
vo techr. ico do Institu to '.\fct coro:og'.co. Cr> mo a primeira 
divi síl.o, cst::i ter.i, 'la:uralmcn tc. l:ma suU-<' irc:c to ri a, J>Orém. 
com a difíerrm;n que, nnquclla. todo o c xpc.-lic r.tc de cada 
st·cção i.• foiro por pcf.Soal da. me! m.1, c- :nq11a r1to que na se· 
gunrJJ. di \' i!-~ O. o !':xpedicn1c. ~cnd o muito :11c11,,r , !-Cr:·t ;1rc
parntlo (t r:,balho!- -:e machin .,, niineni::-r;ipho etc . ) n:i s: ib· 
clirecor ia, ('lljo pc~~ o:i.1 scr:i. por i!:l:;v mc!':.rno, maior. Desta 
maneira , j10Upa- sc aos investigadores qualquer preoccupação 
burocratica. Quanto :l:,. sub-sccc;õc.s, essa rcgr..-, :i.pplic:i-sc 
apenas ao Obscn:atorio. As <lc m.1is tcr;io pessoal prupric 
par,, a~t::: nrkr ,'l n'- ."-Pl:<; tra!Kt!ho!- ::i,Jmíníst r,-.t i\'os. 

Como o lc-ito r ià dc\'c ter SIIS 'l e1 taclo . acrcd:tJrnos i11 d ;~
pcn!°"avcl ., criac:;.i o 'rto ca rgo de st1!>·d ircctur rm.r:1 a di, ,-..io 
de í)Csq ui"as. Pelo nosso projC"(: lo não sô :'azc:TJus s urg ir 
a ne ce.o;s ida tlc imperiosa . imp rc ~ci1;din.: I, do tra :x,. lho <lc in
vcstig4'çõcs nietcoroloi;icas. completamente dc~curado en tre 
nós, e m.11 anip,nado em tod:i a pane cio mundo, porriuc 
dcpendcntt.: .i.ntcs do ~sforço 1nrt icuhr, ~·.t"trG<';rdi11t1rio, dr 
~c,cntist.:s sol,rccarrcg:.:<los d(' d c\' e re s technico :l'imiui s tr;it i· 

( ·) A'[:.11 c01l c1.,o11'.,5 ror 1110tl \ l"I., ~t· nrdr-m ;,rl m.11 rr.·uii: :'I ~ <:SS !: 
i;rnpv e~t .i. c,iu :f,.'l ~~ :, is "<cc;ücs <lt; pbq.1!~.n. 
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\"OS - cor.·o u rcgul:imcnto.mos, tornando-o ::ibrigatorio, e 
c011troi;-;.r10, na cspccic e n•i y.iJto. No c.1p t..:'o rdcTentc ás 
"pc~qu:s.~., <.cic11ti{icas··. cxpiicámos hem o nosso modo de 
1<nsar c.cLrc o :1s,umrtn Or:i. assim ,:.-nd~. só .1s act;v:
dadc~ J ·,, ,:.:,s ,-.t'CÇÜ<'S Ú! J)C"rp1isa', lcgi·m-:-.riam a fundaç5o 
do c1q..;,, de um f>uL-d1rcctrir. .Í::5sc c;:ir~o <.crJ. precnchid0 
por ·.,m < .. ki· chc-k,; das sccçüc:,, conso;-intc :i. ln,/ic.iç:io elo <li• 
n:ctor e m·.'di;111tc uma g-~;itific.1çüo ac!\'.iconaL Caberá ;i.o 
sah-dircctc r, de acci,rdo com .,s (lctcrmin;-iç1Jcs dJ. autoridade 
<:upcrior. e, "11Yid0s, em rcunifw, todos os chefes, J. distrí
Luiç;lo doe.. trall:1lhot. rrni;r~nimadoc, e :1 c,ordcnação dos 
mc·-mn~ ;-ittendcndo ;ioc; reclamos do. scitncia e -!<· suas ,,ppli
r;"lçúc, rn Br:t~il T0,'as a~, .;uh-sei..:ç,3cs cit.1r.J.1, scr.:iJ) diri
g-i,;a., rltrcctin11..·rito..: pdo ~td1-·Jirr.:ctnr, n1r:11os rJ Oh~crvatorio 
'luc iiL.r,1 ,,,,, t rL·sp(>11:_.;:1',i irl~<ic tcdi11ic1 dr nm mctC'orolo
gi::,ta (]e: 1 " c!;. ... ~e. clictc d:10,\l(:]I;. dcpc11dc:1cia, e do centro 
ele radra~:JD $nbr l' de cleçtrictclad~· atmosj)hcrica e tellurica. 
Tod;i_<; a:- dcma1s suli-~ccc;fc:s terf10 mdcorc!ogistas de 2 ... 
c!a-s,· p,)r o:nc:irrcg-:1.d1,c., ,;d·,·G o archi-...·o tecl.r:ico (lllC ficará 
"oii :, l!i!'.'lrd:t de um 11 · .. ett·rJn,!oQ"iSl:l <lc 3. 0 c';.!,-,C. O !>llb
rlin·c:()r 1:;1 > poilerú ir.tt'f\ :'" como t<"chn cr, n.1s secções de 
fX:S(JHl'<l" t' no Uh:-cn . .tor:o, porém g-0s~rfi o direito de 
(•dmi11,,-;1n1r c~s;i, dcpi.:ndo..:1icia~. 

:\linmns atJui um p:iru,!hcsis quanto a dc$ignaç5.o é-:> 
('ri111,'Íra c;uL-,J1n:ct0r (b divi-,fi.o de rc:squisas. Temos de 
cn11$idcn~ <JllC ., mctcoro1ot.;i;: Lra::,ílcir:1 n;in rrint1 ainda cs
'-ºb de ;nvc , t·,.:-adun-''" - r-:... pr(Ai"\. .1hi c::,L.1, com trcsi.: ar.nos 
11L- cx;,'1,ratJio :m .. :tcuru!ogica ,i],ús o .:ipp:.r,·ci•net1tG <la cx
Dircrtort<.i. kv.u1t:1da -iitr Simões Lo1-•·..,, r.,:-;is fúr.ui1 as 
p::::.qi:·<:·1.c, -ciu1tific,1s n:a isa<la;;. rc,-urnind._)-<;:_: a su., activi
<k1dc ;-i )' c,Íürçm cm torno da "oli!:>cn·;.ção" e l!a "ar,pli-
1.:aÇ1u" [in·cc,tÍ!,.;:H,/Lo, 'iJ;1.-...i nad.:1. Onde Lnbcarcmos, pois, 
•i prÍllil'.'í0 ·-nli rlircctur. ~e t1mri,. cn, m1:ntc .1rna tenat1va 
-.eri.1, hnncc'.·1, rlc rv:.:ri.;-u 1\1..'!l'.o <l,t 11H..·c,~,;rolr.JL;1a nacional ? 
l·.v:de11:cnic11t~. ~o nu (!~tra::g-eiro. Em 0 111ra inrtc deste \O
;uute-, ddcndcmos com to(!as Us for~as, cn1 the!:>c, a mcd:d::i. 
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et'lissin~:i. _c'.c introcl~cção no p:i.:z de tcchnicos estra:1.::;ciros, 
pr:::i:-.:c hoJc gLnc-ra.l:.:;acJa mesrno no-, ;JJ.izcs mais a<k.J---i'.a
dos, e app:i.rcntemr.:11k, menus ncccssi1ac:o:,; <la import:1çãc de 
mestres. ?\ü c.1p:tu!o subre n m"teor _;,Jo;._:-ia synoptin a,·cl1-
túnms o rec,trso Ue mcteornl0g-1'.:o 1 ,t hr;,.;ilcir() cstucbr ria E--1-
rop,1 dtkrn1Íní1da:- c•,pc-ci;i.lid:i.dt':i rnd:~r-cns;i.\·eis fis pesr 1.1:~;::., 

s\'noptic-:, :\[~ll!or e rn;i.i:-- <c:-(º)(.'• 1i,,, ",ru,·iJcncia scn;L J. 

<lc contrilctz.irn10s no cstr:mgcir,.; um t~chnico Ycrsac!o em 
meteorologia syr:optica sob todos lS seus n..:pcctos e cm 
acrologi.1. Sc,;u:do que fó~~c cs:::c C"c-nsclho. par;i. m:iis r.:i
piclamentc inici,1.rm".ls 0s tra!i.1.lho:;; ·..".:-i clivisJ.o inYe.~tiR.1.ntc e 
torn:u po.__,;in~J í1 t;'ío dc~tjild.i :r)n11;1 çár) dr pcsqtw'aclore~ 
brasilciru.:=. tcr-'.::i:-l.1 de mo<lif-<:.J.r, tr,1nsi10ri,1.mcntc, J ·1u~ 
~r :i111:i ficíJI: cstaliclccido 'lll;'lntr, ;i, ingrrcncia <lo '>uh (:rcctr,r 
1 ~1 activi<la<.:e s::'.c:ntific,1. das sccçücs e r!u üliscn·ator·c, pelo 
ri1enos r.ns Ccp:-tn:ncntos ded:cado~ a0s assumptos d.J.s cs
pccia!idaJcs do in5'.ructor engaj~Jo 

Passemos, cm scguid:::i, a descrever a nossa conccpçd.o 
d;is sub-!>l'C<;Gcs, :::omcçam.1o pda Lil;1iathcca. E' cstt.: o ~l:tn
plo do fn.-tituto, c11jo ,1ltar-mór csl,'t rc~ervadn :ioc: ofíicí.rn
tcs votados ;i JH~s(1u:sa. Embora ~-ii:rfo. n:io 01,:;anis:::ida de 
accôrdo com as normas mais cor.S;J.f,r,1das, porque .:ii;ua:-da 
uma decisão pendente sobre a melhor iorma de se iutema
cionalisar a c,11::logação (\'ide as 1.úimas resoluções tom~.c'a:
sobrc o assumpto - Classific;ition t.:c \J litt<"r:J.turc métco
rulogiquc - pg. 26. Proce.~-,·,.:,r'.iz.u-..:. ,,1-c.', st';111ee:; <le I)c 
Udt, Ül1tuLro Jc 1933, <lo Comite ::\fo,c,11ulo_:;1ql1l' Jntcrna
tionai, pubEc-açãrJ 1 i fio S"cn:tari::i.do; - - embora :-iindJ ndo 
organis.1C:i, a a.:tudl Líliliothcca, q.tanto aos pcriodico:-.., o 
mais cssc:1ci..!, ~ uma e.las mais r:cas ,jo5 1nstitutos ::\fcteo
rolog-icos :Ju mun<l0. - Infeli1.m1:ntc, não lhe tem ln~tado, 
a c.1rinhosa 1:: infat:ga,•e! cu~to('.i;1 üJ U gnJ sen·cntu;1ria Ql.:.l! 

ha muito~ ~,·mos .• nteinrnl:nte s·), s.c ,·ucon.tr:i. ali destacada. 
Ao inc::,tinnn·! c1,ncm ,;0 dc::sa tlcd.ic-~".(].-i ;;u,1.-;dit1, ,,cr·í r'~t:·:i.,r> 
a<ldicionar a iud:'.'iJico-~,·el c_ollalYJr0.i;;:i i ~cch11ica compl<'lll1!a
tar, <lc tllll metc0ru!ngi.:ila, prepar;ido a pouco e pouco para 
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esse miste r ( t-) . Dcv{' mO:õ no:. n.:co rdar 1ue C u m T.,L~fA~ 
(JU<.:lll olha pela : ,:h!io th("ca do \\'cat!,~· r !$urcau amcric.1:r:o, e 
um C. E . P. ll1,:(,01~s <ruem Ycla a rica collc·:ção do ~1etcurolo
gi<:::i l 0fficc ln•.; l~z . Fvi I-IELU1 ,,·~s. pcs-:oalmentc , quem 
supnintr n•kra :;, 111 :'I IS f.imosa h 'i'i •Jl hcc,1 111ctcor oll•gic~ do 
111undo - :i d,·, I11 ~t1t 11~o \ I u. Pr11..,:..i;i.1:o. Pnr t;-il:!r cm 
pru::;siano, deve t..:r CS',C qualiíicati\·o, o r ,.gimcn a adoptar-se 
na atlministraç;iJ d ..: noss.:t bih!iothc~a. Esta só valerá se as 
suas riqucs;is ÍO!elll con sl' rvadas inL.:ict as. r '. g-o rosamente se
riada .~. :1 ,·,1r;.1wn1 c g-ua rdacl~.r;; - mais ;,;:i s C$tantcs do In sti
lllto 1p1c d ispe r s,,s " ,, long-o prar.o". scn;io 111c~mo extravia
da-.. () no::;:.','l ~:- ·,jccto de or~:-i n i<: ;v :f>•> no,·:1 rir, Ii1 ,t iti 1~1J 
:".lclt ·()rolo b ic,, r :.r, pVd (' prcsc=n,h · e' 1 rt \C1n urw1Hl;,c;in cl:, 
1r1:i. i~ ~t.'n•r:i. ~ri t,i11i ,·.1r:iç,,, d a h hhnt lwc,1 - () ins1rum~n!o 
t11Jximo do pts i:1is:alor e <lo:. 11hrc:i ro !" inctcoro logicos cm 
geral. :\ ~cnr id:::,:c e n cxl·rnp ·ll. p:irtindo de cima De
ve rá ser t:n~;i d~.s. funcçúcs capit.1e s da Uibliothccil. a manu
tl-nçãn rigorn:-:t <· .;cmprc c111 tlia c'o f:ch:i rio hibliogr~phico 
de ;i.rti;:;05, mrn:or,:t" e trat.1do::. E ss1; trnb:d hc, pndcrã. sc;
f.1ci l it~do :,t:lo ~ ' rdOrt'.<. ll :t hitn:i.L!'> iJ ,_, T··:; 1i utrJ, maxnm· pcl0 
Corpr, d(' 11<· ~.q ·:· •· or. , :-e.o:<' seus ,1. u~, !:arc, ... a quc:1í'. rn;:iis l.cn(' -
f 1c·a fJ fich :-i ri ... ) . 

O O hser .... . ,tor io scd. o <kpH ta~ icntn por excellcncia de 
t.:xpcÍimc:nt;:içáo nict ~·orolo~ica :io ,lr h·rc, ou a1llcs, na s con
diçúcs 11:-t.t11r:,, n da a1mosphcra. Ali ~e farão as observa
çfJc:s c<pcci.ic. (kt crminacl:,s e ac ·J n1pnnh:iJ;1$ pelos p cs<1ui
.,::d0Hs eh -...r!;nll• l:i <.JiYisão, assim como :tS cxpcricnc::i.-. •lc 
novo :- in:-trm:'c1 ·trJs e mctho<.Jo:, tk ob~c rvaç:io, as tn-cas 
i11vt.:stig-ílçt)c -; 1 tr: ni1:iLl;-is (no I ns litu:o) aos techníccs riJ 
prirncirn dí\· -.i""1n. .\ l i se formar:·t o cc1:tro de estudos e pcs
•iui9s, re la t: "·•if ;, radiação sol.ir e á c:cctric idadc atmos
phcr ic:i 1.: 1(;11 ·· ~ 1'."l O Ob'-c:s-va tor i11 .::<J mprchcndcrfi , como 

e•) n ""''~" p\ n:..irn,:,n to n.lo C: t:'lnt <1 "de ~e bu-.c:-ir um bi'JJ;(l. 
11:ccario <11:·: j ~, tl·m, .~ - m~, ~ o <lc ~..: r,,~m"~ 11111 mcll"u·o!u,c:i;t;:i, c .1 pa :. 
eh: vcL.r \1< . .:b Lq ,cncJ ~:u, .. i;i. como ~i1:nt.i st.1 . 
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posto rotineiro de obscrv~ç·Jcs, pertcncent~ il rêdc me·coro
logiC.'.1 geral <lo paiz, o quip;:11nento e as obrig-:ições obscr
vacionacs Cc uma C'~t;i-;ão de l. 11 clas~c, com funccion:i.Los 
proprios chefiados pc,r i·.m mctcorologisti de 3. 11 clas~c. stih
mctt:r!ús, tcchnic,1me11tc. ás secções <la prirncirn rlivisão, r:-1> 
bor;:i snjeit0·, d:scipli1~:nmrntc, ;i clivisã') de pesquisas, 1.:;to 

é, ao cf:efe r,O Oh~cn:,torw e ao sub--<l1rcctor. Toda a pro
ducç?':.c, tcchnic;i dessa estação srr;', rcvi~t;i. e controlada, por
tanto, pela divis:io tcch11irn-administr.1tiv,1. Está cxccptua
da a proc1ucç5o especial de c:i.r.1cter permanente que lhe fôr 
confi::i.Ja, dentro da c;,p,1cid~.dc do pc,~oal <lo posto e do 
tempo d:..p,:)llÍYel. e rp1c (·ir exclusiva do In~:t1tuto Ccntr.il. 
fJ11alqucr nova nhsL'n·:1:ç?io c:=;tabc!ccid::i im rêdc, pa.~~ará. 
para a juri·dicçt10 d;,. prime;r;:i divisão. Por css:.1 razão é 
que esta r1·s11óc, por l.'XcnpJ'). de um..1 secção de r~<liaç:io 
solar, etc., ;--iar~ onde CC'U\'Crgcm tod:is as observações dessa 
cspeci.1lida.rlc. inclusiw as c!o posto ann:xo ao Observ;:it-:>rio, 
equip.1radas ás d:i rêdc 7óra <lesses c,1s'?~, a producçiio 
<'spcc::it, cxdnsiv;-i do Tn~tiL1!0 Cet1tral, .ccr:, rcvist,1 n~ pro
pria d1vi.:~o ,fr, pcsnui~:h 1.:1lc~ ()e cntr:i.r par;i o .arcl1:vo 
kcllll!'':O 

O dcpart.:imcntc ·lc camp.1r:i.ç."10 e :i.fcriç5o <lc instrU· 
mcntus do lns:•tuto 1.• Gc c-,tr.1nllos (c<iu1paml.'nto uc;uc1,I da 
rêdl', qu:into aos <l;i c;:i.sa). di."-pUc <lo.s org:1oc; ~ulJ.c;icliarios i11-

d;spl.'11savris - officin,i e 1.:i'>or.i.tono. ma5, essas duas 1lc
pcndcnc;;ic, ~-=.tarfio ,1 ,1is:1, ,ição de to,'u o h'titu1n Central 
Scrvir:lo ~1ilm.:~udo :h pc-.. p11~;1s "restr1cu1," d.i prn11c1r.1 (;,. 
visão, e a toU.1s J.S 1!1\ c::t1g;:iç0Cs d;i ,c~t1'1'b qw· rxigi•('m 
o uso d~ ·$CUS rccur~3. 

A ~ub-,<:cç..1.o <lc pu..>l'.ci.Jade e forncc1me11~0 Jc t'::i 10° 
está cncarn:gada ele todo o tr;-ihalho <lc ·'.·.vu'g-;:ição de Lados 
mctcorolologicos já ur.h:,.:a !os, nãu 111:1is sujcitos .i rcvis:ic. 
Essa <livul;;.i.ç;'in pudl'r:·1 <,:·r frita 11or 1..~::ripto, por certidão, 
por t,·lcphonc t·~c J1..~~t.: (1ll(.' Juton,a< ,1 J 1rio '>i!h-dircr-h r 
da Jn:_,;"w 01t pelo dir1..r'.1Jr. Se o C(Jlbt:kn:o.: 11:ín ck-,t·ja 1 

'11fornn;:i 1) •n furn1:, 1·111 it:·.· a me~m;.i se· c.11.·,..,111r.:.i. 110 ;-irdll 
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,·o. àc·:cci clla ser rn:parnda 11a s:ib-sccç5.o, desde que n~o 
cnvolvar:i as mod!ficaçõcs a intrnduzir, quaesquer duvidas 
ele n~turc1.a tc:clm:ca. só rernlvicl:is pc!.i cliv:c;ão tcchnico
admini<;tr~tiva, cm se tratalido dr- producção rotineira. A 
ma:n:- attri])lliç;í.o, ~o::!a,·ia, de,;,ta c;t:h-sccção. será a ck r,u
hlici,...:aCc. ..\li f.Crár1 prcp;1rac'.0s p::ira impr"~s.lr,, todos ns 
bolct;n~. r1ua<lro"" l' :n,pp,l.:, ccr:1 (belos <lciin1tivos, ouvida-:, 
quanto .á forma, as c;,ccçües tcc~u:icas inter.._-s.:.a<ias. Assisti.· 
rá ao !>ul,-<lir,cctor '(_;.i. z.:;vj.,;ãu de pc.:..,,,ui~as o <liccito de impu
g-uar to<lo e qualrp1er projccto de publicação que contenha 
<1:trlc~ b1.,;cos cm dec;,1ctórdo cc,rn oc; v;1lorcs constJ.Jltcs dos 
(1oc11r:1cntr:c; gu;ird.:idos 110 arch1'·o tc:hnico. P,:r;; que pu~sa 
exercer c~c;c <lirr,to. t.1dos os nril!:ÍH..JC!> não prqi.ir.tclos rrn 
~u!J.c;c::çfo de pu 1)li,.:i,L1dc J,1 dn·i',,1•J r:le fl{'~(ptis;,, <;érâo cn
tcj,vlo.-. com O!'i cl:Hlos :1.Tch:v;:iJcs. Estabelecido esse contro
le, ficuú ;:i. ,;n!J-directoria de pesquisas r~sponsavcl pJr 
<1uaco:quer discrep:rnci;is encontradas após <. ~ublicidadc. 

O archi\·o tLc!:r.iw dc\'cr:l ser dcpcndcnci;i severamen
te arJ"Tiini.,tr;nlo (hda :1 r'.·lcv;.H;cia dC' stia fu:--cção. Em o 
JlOSSQ p.1!2, onde r., <ie le "\;O. r>111ita•. vC'1c~. se cn!-.talis;i em 
S!..!1,'"Unda 1.aturn:::1 p,1r Ldt:1 t_!c pontos de reparo: onde a 
cnt:rgia rela ordem t: pelo t11·:tlirdo é tr:-idllztda po:- violencia; 
onde o cxccllcnte l: currosivo, o l>orn é irritante, o soffrivc! ê 
to!crnnl, e o mao c.!cs:-ipcrcc:biclo - cm o nosso meio. gerir 
um ;:i.rch;..-o tcchni:ü al 1;1rrot:1do de documentos :mportantcs, 
alterados <:-mquanto énl .l!"yro, c:úr:ni,ulos 0:1 e-ciucc-idos 0·1 
nrnt:bdr:i , é taref.1 rim.: rccbr:ia 1,roviclcnc1a:, cspcc1:1e~ e 
prncc"'~-JS rigoro~os, ~:ira a g;Lran•ia de ::,u;i rap1cla rnrwi
mc11ta::;ão e ;:i mais c::.tr;ct,1 invio:o.biiidadc de :,cu contcudo. 

Ei._ ahi, em rapidus traços, o c~quclcto ria cstructura 
<ruc, .lo no~so nwdc ,J;. vl:r, serviria de mn·!do ;:io Instituto 
il-fcte<Jrn!ogíco, ::ipús um;i ph;i<:.c ,'.e ,~czc .1nr:0<:.. clenais long.:i 
para a vrganisação fptc lhe t;1lhfrnos, prcmi,fas por innumc
ra.s rcstricções e sob a -:!lu.::ão de qL.e pouco depois scrüi rea-



·478 J . n L S ,\ :J r .\: o F F R R ,, 7. 

justaJa, c0nsoantr: os planos primitivos, sJ.criíicados Jogo de 
inicio r-.Juitos. jul~.1r;'10 cxtrcmo.tia a nossa fidelidade ao 
prir.ci:i·c da dh·is:\.J de lrJ.b;d):o. Rt:,:pon:l:·rcmos a essa 
critic.'.l. (,;Lt'ndo qLir-, no ca~o c;;;1ccíal de urn.:. organbação 
sc:ert·f·ca C(1mo ;:i :11c-·c:orologic1. n um krnpo "ºsencia:mcr.te 
tec11nicJ, e'-~nci:d1i·ent,' adniini .tr<.1:i\1, como 11,.., !:uma outra, 
gr.1ç2.s .5. mt1ltipli1.1dadc de ~:ias 1·epcnc?cn,-:~ r·xtrrnas r 
dos serviço:-, rendidos dircctamcntc ao pulilico, a todas u 
cl::isscs rlcstc, e, ainda, cssei:cialmcntc im·c::~ig=i.C:ora coin2 
pouc:.i~. mercê da extrema. juvc11tt1dc da. scicncin que explora 
- rc~se Gtso todu cspcc:al. e n,:rn p:i.iz tropic.'.l.lrnentc infcn
so nr, !1ati1rn nto pcndti.ar, ao m!êtl.odo ~ .i. ordem na produc
ção, m·r:huma C'r,'rn:lt.ra prnr,oo;ta pccr:irú pe:o t?xrc,;;~o eia 
di,•i.;;io do tr;ibaa·.,,, 11m:1 vr,: c0rnp.itivcl rcrn <1 fiu.1ncía
mc·1to, e. rl'gula i, e~:{.', pdo v:1'r,r repro<lucllvo ela empn·;;;::. 
Demais. o nosso r,roDo.sito fõra cg-ualmcnte o de rcsah·ar ,1 
pesqtii.sa. crial-::i.. i.;oJal-a para to:-n.:i.J-a uma rnlid;idc, insta!
Jakt no Eras:! cor:, um exemplo a ser seguido rrn toda a 
parte, n;';n imt,1dr) o autor P')í rid.cula pretr-n< () VJ.i(!o~:1. 
mac; pt'h c,·idt•nc::a d:.: "ll:l r.ccc~~icl1<le, pnr lr,,lf e; r re,c!;,m:1 ::i 

Di!-o-,to dcn~aÍ', di::.pcridio:.o na ~úk. :t\'i..:m paiz exten
so, nc,l'o. de rafr.,!-ima iustrucç:10 cm que só um :nconsc:cnte 
defenderá o principi'J da dcsce11tralis:1çJo de serviços rl!!l;ca
dos. i~tc:1sos, ininte:ruptos, pontu.:ics e inadi;;vcis como os <la. 
exrlornção 111ctc;orol0gica, cnvolvcncln ser:as rcsr,on.sahi!icJadc<; 
- cm t~cs circumstanci.,:-, a 11,icroccph.ili,1 stria o Ucsh.ira.t,, 
da prnr'.ucç:io de 0 c011•rolad:t da n:clc, tJ dc~mcncimeHto pro
grcss;vo, -1 liquidação consequente do Instituto Mctcorolog-;co, 
e a:ém de tudo, o <::.b;:lho e a c.!is..,ip.1ção dos c'.i11hc1ros pt,
l>Jicos, desperdiçados no rarasiti,crno officinl - uma das maio
res (;csgraças dos :~:1i7.es nc\"OS. 

A divisão de tral,J.lbo, tão C\ :i:c:1c:,1d,1 crn o 11mso pro
jecto, n5.o será motiw1 p:ira ;i sq.'.::-rc~ação .i\~,'1lUtZI dac; trcs 
clivi:.õcs cst.11.>c!ccid::i Comtuc!'.J, o l{c_;ulanH:1 t') da orgari
s.Jçilo íf·formada dl,·r-ri torrar ob1ig,1t,,ri.,s ª" ·C{"'1intcs re1-
n.iõcs 1~:c..n!>JC~, <lc f,f~'>L:J cur:o, r,orCm, dentre., 'bs hora.5 cJc 
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expediente - a) do!i elides e erc:arrcg- ;ic.Jos de cada rliv:são. 
j>Tl..'!)i dici.t=. p'! l ,,. ~uli -c!irt:c-!,~:-c:; ~ ..:~::··. ·1 pia. :-c ~i >~·.:-ti\';tPlC"lte 
( tres reur. iê~s ruciacs): b) dos s:1h-directorcs . chefes e 
cncarrcg:tdo~ <l.:i.c: <l u:1c; divis,je!-, rr~~idlf :a-: p,,,Jo , lircct or ' urna 
r<:tmi;.,n 1e::h11ica 1 : <) cJnc; su1l-rlir:ctorcc:, rhefcs e rnc:-.:re· 
g.1<.lo::- de tn(:,i~ J ,; divi<,U ~~. p:-csi r.H:ic: pelo cJircctGr (um:L 
rc,mi.i.o m·:na ou g<.: ral). ~~~ p;intir:i ~ só .c;c 1ratílriam 
<!as qucstii:s ~Je rtin .:n tcs ., c;i.cb di\'i.'>50; 11:is do segundo typo, 
!ic cuidari."lm d ::is prohil·m~s d~ i·1~erc c;sc comrnum para as 
c.Ju.:i.s d i" isõc:. 1ecln~:c~s e sn~s rcs ;lcctiv;:is !iuh-sccçõcs, e, C,)m 
as mC'smas, ,;e r:ffetti;1.ri,1 111,1ior acQn;f1c:,:o entre tcchnico.5 e 
pcsqui~:::.f,)rc,; 11;,·, rcuniüc~ da ult í111.1 :Sf•C'cic. ~l! "·entibria111 
'}11:lC'<;•JJU'r duv i(:~., 1lcílu~11tcs cJ:i i1; t.· r:·rc;ão de todas ~<; cll\·i
SÔC:,, e se d ~1,. 1: t'. ri .11n sug,..:-cstÕL~ n)\':.s de car:u:ter ~crJ '. O 
fonccion~r.n pllbl ico Ura,-ilciro n:'..o acrc<litl nas reuniões -
uns. porque vici:idos no rc.,::imc 1 ('..1 p ~. pc'.:ida, - a seu juizo, 
o unico liJ.n1c c1:trc scncnluarios, c1~1 m:i.tcria de serv:ço -
outros, por'}Ul! ,L:;:1Jic:c:n1cs ou :,c 1 rna'.:c:uncn 1e incredulos :iccr
c,1 (!e tudn 1p•c rdurnw. lt,1!,it•L> e prJ ."t's. Entretanto, a!
rcuniões. c!i i .1udn .inceramcnk cxplur;id:.s , :i.piainam (!ivcrgcn
ciJ.!>. dim·n ::cm <• rd-l r. f'c e ton i íic.1·11 o scnlimcnto <lc soh.la
r icdacJe e de ~!lllOf propr io col'.ccti\'O, ,.\cresce assii,:n.:tlar o 
:-.cu alio valor instructi,·o. De qu:rnclo cm quando, cada me· 
lcorologis:.:i tem 11111,1 opportuni c1.1 dc dt- relancear o terreno 
visinho e :i. prcc,.,H •) c:011j1111cto ú 111achi11ismo i1Jtrincado do 
l 11.c;tituto 1.:m nnc scn·c. 

O l{e_;:;'Jl:rnu.: r1 t, ) c!t.:vcrá t.:stipnh,r q,;ua'.ntcnte, e mm cJr.1-
cr<:r u!,ril,'ator ·r;, n ri.:uni:"10, d(! dc,i,:; cm clr11~ .. 1.nnuf;, prcs:dida 
pelo dir~c:::ir. C:: todos os chc l:.s c.! C'S cent ros rcg:on;:ics, n:i. 
sédl! elo li•)tituto. com n p:irticipação cios sub-dircctorcs e 
cio.~ chcft.'- ,!;-,.; clu.1:-: <.fü·i~tics tedm:.:;,;s. Scr:'1 excusado c:11al
h:ccr :i convt:1 •11.·uc:.- cJc~sc congrcs.<::') perio<lico. 

Rcô-1:i.tarcmu~ este capitulo com :-,ii;omas considcr:içües 
sobre a imt:.i!l:u; ;io elo Iust:tuto Ccntr .i.l. .:\ :sêdc da meteoro-
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!ogia bros; 1eir:1 J3 andou entre ru1nas, p::i.rd1c!ros e abs de 
p:-ilacios ( ?) . Sempre viveu de expedientes quanto .:,.o seu 
alojamento e jamais conseguia obter a que realmente lhe 
sCTvc. Prn}ectc.mos, com pzifa,:r::i.-, o ''J_\]C clla. rle facto, nc
cc~sita. 

Com a actu,1: facil:d.:,.dc cbs rommunicaçües telephf'nir:a<; 
tc!egr:iphicas e ndiotclc.c:Taphicas, o Imtihito Central do Ser
viço 11ctcorologico d.1 União não precisará ficar no centro 
da cidade. Ao contrario, elle carece Je espaço e de tranqui1-
lidadc. A pc:-n:;rncccr na cid<1<lc, o melhor Ix,nto ,cri.'.l o ci') 
prornontor;n do C1l;ihrn1ço, dr· ,d~ 1111c r,n mcc;nin lhe pr1(1c, 
5rm resc:-v::ir ampln tC'rrf'no par:.i ª" ;..u.1-; constn1cçiies, incluin
rlo uma .1rea li'l.'tC', s1mplesmer.tc gra.mada, dcsc.:,.mp;1d:1 por 
trcs J.1clos e suffíc1!='11lcmentc ampla p:1ro 11m p::11qt1c de nh<.er
vações vari:idas ;:io nini do solo. l\.1.:is. seja onde fôr, ;ma
ginemos uma area rcctangular com deis terços transvcrsacs 
da mesm,1, ncupndos por seis p.J.\':lhõcs. e o terço rcs~::mte. 
de uma é;i~ extremidades, dcstin;::do .,,, c::impo de ohs.cna
çõcs, C<Jm trcr. bclm garantidos crrntra futt1ras ob~tn1cç·i·~"
proxin1;1,,;. Em ngor .. 1 gar.,n~ia maxi111:1 e::-tfi. 11:-i c, 1,tu-:.çii.rJ 
da maior are;:: p0ssivel para o Ohscrvatorio, independente.· 
mente da rxtensâ'.) a ser occupada commo<l.:,.mcntc pelos f\1· 
vil hões (*). 

Vejamos agora a dic:tribt1;çâo das conc;trucçr:ies ncccssa
ri;:is e o agrupaP1cnto mais c01n·cr,i~ntc das. !-.CCÇc)c'.i e -,11L
sccções em c:a<'.a timl. dcll.:,.s. No rnmro de ob'-cn•açõe.c; cn
gír-sc-io '.lIT'J torre mt!tal!ic:.1. com brgo gavca p:ir.:,. .1 c0l:oc,1-
çãn de instrun~cn~os que dcma•1dam ;i mais perfeita expos.iç,10 
possível. E:;p::r.:hados nessa J.fl.'.a. cm obcdicnc·,1 a v.1.ri,1rJ;is 
exigcnci;:is tcchnic.:,.s, ficariam os .:..pparclhos usuacs e um;-1 ou 
outra guarita para os cquipnmcntos de clcctrici<lnck atmo~-

(.") ·\ cx.p,.,~1çã.-, e a :arg-ur~a ,lo; tcrr-:nr,~ do ()h~ep·.1t0rio e!!' 
Kt·\·:, \ll"r." o~ LonJ·e:;, s;i,:. 1:10<.'.r:l.i.~,..~- \'ido.: ~11;1 optim.1 rlmiogr;i
ph:;i, t11,h:.1 \!C a,· :i...i. t: p\l!il:c1rb. cm irvn1i,p1cio, r1;1 l,e0ph_1·)ic:il 
Mt•inr:r, ;.;,, ri·. ,!,:st~· .•nno (l'JJ..I). 
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phcric;i e outro.:; c;~mcntos. Contiguo ao ca'Tipo de obscr
'-':1.ÇÔ<!5 de\·rd sit:1:i.r-sc um g-r.rnde r,:.vilhãn rlc dois :rndarcs, 
cujo s:.1btcrr:rneo ~~ prcp.irarâ pan o archi\'o tcchnico elo 
Jm:i 1•no. ~n pri:ncir1J Jn<l;ir .:;,;- :1lnjnri, :1 1 i1)1ic,~hcca com 
_c;;t];i r'c lrit11r;i, r~cr!ptor:c:. C ;ir:n:>(":t''-, mctalli-:.F ~,Ha JOO.orJO 
\"olumr>s. Xc<.~c 1nr.:":1•n p:1\·irnen•n, ,Jcvcr.1n ficar - um c.<-
cr"ptrrí-i dn 111.:hi\"'J tcdmicn 10r.1 ,Kr('ssn ílO sul,:crraneo, e, 
do Lt,]o do cmnpn doe a<1parclhns. ;,:lg·1m.,s s;:i.la:; para o Obscr
\".1!'1rio. O ~egtrnCo ;1n<lar seri resc-na<lo is secções de pes
qui,:nc;., sulH:;i:cçâo de pllhliri(bde e dtm:,; salas para a sub
din r~or:-1. :\"1mi::. I•C•j •c11:i ro11c-,trt'.cç;lq :10 lado dn p;n:il11ârJ, 
se ll',t:11":irao o hlior: tnrin, a off1cin;i de- h:1h:illro:; fino~ e o 
dcpan-.·11rntn rk ~:on1p;d;ição e ;ifnic,Jo <lc i:1c;:rumentos. O 
r:1vi"!1:w 1\1:1icq,: 1 !cr."1, onde ,n;,15 convcnic:1tc, um amplo 
tcrr,,ço. ;i. caY;th.:iro .!., cohcnur~- geral, ligado por elevadores 
;i. um (!os comp;1rtiml'ntos <l<J 01>,ec\'ltorio. onclt ss: montar5o 
:'1.lgllll' 11:.;trumi:m,);; e S(" rc:tli~.irã0 <'5 sond.i~cns ::icro!o~icas. 
E~tc g-r;,:irk p::n·i!h:,n d<'vcr/i 0.cr lrv.111f:id0 fJ mui." clístautc 
p1"l.·5 \('I ,: ) c.rn1p,~ 1:1• ,,:-s.t•r\·açc,c~, (r:11,ora lhe ~iqll!! a.dj;1ccnte 
Ern :-.-..T,:1.:•r'..1 C<Jlll (J a ·"'e.vi Ji"l kih')r;iturio, -:.,fr ,1-,•1S <lzi outra 
c:,,;.tri.:1~iiJ:1dc.: dt. 1.:, 1iiicií1 princi;i;.:1, -~~râ ron~tr, i,]:1 ;-i cstaçfto 
r.:i.<l;ci'el~gr.1ph1c1. J,, Tn:,titllto Cc,:tr;:i.l. Av,rnç;inclo-sc parn 
a outr;:i. extremidade do terreno r('ctat1g11lar, Cisp"Jr-sc-ão <loi!3 
p;::,,v:l!Hics, occupnncJ,,-1!1c toda a br,;ura mcno"!", 1 :rr:a pass;igcm 
C'<'J1tral que o~ scpar:-i. e nos cunduz :1 divisão rle pesquísJ.s. 
Cri, d,·ik-... dri i;id•) cn1 'fllL' fi~·;1r-' ;1 f'"'.(;ição racl;o, abrigará 
a ,!1·:,-;-1{) tccl111i1·,i-.:J:11ini"tr;1(i\'"1. :\n sq.,'lm 1 h ,11 d:ir clcstc 

se Ji-;t: il' nriin ,i~ ~cçücs tcch11·c.:". r· no J.ndar tcrrco, as trcs 
stib- c:cçiic,<. e ~n.h~ da 5uli-dircctrrin. A sccç:io :e prcvi$50 
<lf' tempo tcr:·1 o~ seus c.,;criptorios cm cima e a sua s<lb <lc 
prc\'i~;io no ;ind;u tcrrco, lig;,dac; por csc.i.J,1 prh-·J.ti,·a ao 
depart,1,n,ento. t\ s1l::i <lc prcvis:1') cumpre fie.ir, do cci: ficio, 
nn c.1nto rnn.is rr,._1xirno á estação ra<liotclcgr:iphica. O outro 
p:i,·1:L:i.íl, cnn~triirç:i.r1 :k um só andar e mais along-ada que 
a ;in~r·ricr, C;::i 1,;-:r0 1c:ir.1 d1vi-;ão, coi,ttd o altn:)x;:i.rifa<lo e ;i 

c;1rpintar·,1 na sua ;1.1rtc maior. e, na menor, a typograplria e 
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a officin:'l de rep.:lraç:ío rlc in~trnmcnto<; O L1:timo p J \'i'hão, 
5. t::ntr::i cfa princip.:ll, J! c~ ar~ .; d irce1uri,1 . .1 .secrerariJ. com 5~u 
archi\':l ad ministrativo e L::u ,:?:r:ln ' lt! q; ;i () rk conferenc:as e 

~ i.o n :idamns rk 'l'.Jtrc,,. dct :ilhc~ so1>:'-(' :11st.:ilbçõcs suh
sidi:1ri;.~ rr. 11:t iplas. ,\ .:- ~~.ir:i.\âo das divi'-1~".S <.: crinúiçã0 in · 
(hpcn 5:\\'cl ;,or t<1dM r,; mNi,·o~ . inclus1,·c o <füciplinor. ,\ 
promi!-cuiJ . .:1<-lc .:llii5, perfcit:n11c1Hc evi1avc!, é o m;;:iiar 
,·irus contrn a orJern ~ ;1 df;c ic nci;i . () ;ict:1.11 Jn s1il11lo r,.;e
teorologi co pcrrll'll mui to com ;i !. u;:i rr:i.r~.,fe .. cnc- i:t p.1ra o 
P:\!.:lcio cios F~1:1 rlo ~. onde ,1 f;, r il'dacfr• J•'l L L cr,• ,•,1: in t«•.., C'.,c ,1 r
s ,ies ·l J if frrc ntcs ;md.H t>·. í riniC' :1to 11 ;i \' ;1 :1 .-,·.:('n :, .1 in11ig-:. 
1m·sq 1:1•;hJ. e =.- u:-t!- nc f.1s1:1s c ,l llSC'']llt'nO :-t<i . \ m ~·tcorot ng. ,1 
rcquc:- J :: cgrt' t.;,1c;ã n f i l' SL'tl T:·~ti tuto Cc 11t r .1 I ~ d.~ ... p.,rtf,.'3 C•)! :'1-
poncntes <lc !õ tC . Elia 1·re~" .;,":. fa zer ,.c: 1."i1 .: ia L' ;irplical-:,., e 
não a. \'i ,!n mollc, J:s~olvcntc. de soalhtiro e ,ksprcstigio . . 



CAPJTULO X: X VI 1 

SERVIÇOS :vJETEOROLOGJCOS F5T ADUAE.S 

E' muito <'.':plican~l a for:-1,-.ç.:-:i ~'Ta<lati\'.t de Serviços 
~{ctcorolo~icvs E:-ta<luacs nu:n 1xúz cx:c1:so, novo, com pro
vincio.s a)..;glu:·· ;l{l;.s sob a fó:-1::a íc-::lc:-ati\·a. N~o o v.cc!an
do a Co11::;tit11iç,1o. a fr1lt.1. de H'C11í503 ou de intc:-essc, de 
p;utc <ln g0vcr:i0 LCntral, pó!'.c lc\·a,:- o 2sta<lo ou uni:. cor
])•)r.J.Ç":io ;.f'THÍ--<-i l :rbl a im,tituir e <.:~:plon1T 0T~:-tni:,:içõe:, 
mctc.:oro!o;!1c;.~ p:-urm;i_.:;. ,L\;io ~1a·, :a 1:: ,_~o gran<lc ma:, crr.-
4u.1nto taes or~.:11.~.Jç~ .5c limit:.i.v;i1·.1 ti. fazer pouco m.Us 
que J. climatol:).5-;a. Com o (ksc:--vo!vi:11t:1Ito da :-nctco:-olo;i:i. 
c!ynJ.mica, acarn.:tandl) rd.i.çücs intcrc~t.:(:11,11.:."- intc-ns..1.s, ceri 
t·.-.~:~:... .... çiio (]e <lados, disc;cminaç,:;.o de :l.\'1.-;c~, npplicaç~s va· 
rias em J,cnd'.cir, <lo puhlico cm g:f'~:'ll. e tr~hall10~ de protccçáo 
dispcnsado5 ;Í. 11:-t'.'C!".,:ação mantini:1 <' .1er(',1 - o fraccinnamcnto 
d:i. cxplo~:HJ10 mct1_·o~ol<Jgic:1 é r:,.i gr.1.n le 3.i)s11r<lo ,r1:1nto 

u <l-:::smc,11LrJ.r.1rnto <le serviços po~t.:h.-s e tck:graphicos. .t\ 
"\lc-nKtnh.i. que ccr:.scr."ar.:i por tradição e outras ra.ziJe,<; <:s· 
peci:i<s .1.0 ~e1 c1~0. di\'f"T~os t-cn·iç'JS r1etcorologicos regia· 
nacs anto:v)mr,e:, 11.1.o o~ -podendo hmd:r 111m1:i. unica orgrt· 
nisaç:io. ,,e vio 0hrig.1da .a crc:1.r o ";~eichsamt für F.ugsl
chcrung-'', em face dos progressos ,ta ~eronautir.:1, os qu:-ies, 
por ~ua v<'z, rcrbr.iavam a ma......:imJ unificação dos tra.ba-
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1h05 au:,...-iliares de p:-o~ccç5.o mctenwlvgic.:. Cª). ~hs, nfio rrc
cis.,1mo;; recoTTer ao exemplo da Ale111:llll'zi. ~ni (]tlc, .1:1:í.:: 
o espirito de discipF,1.1 e de cr')();x:r:iç.;'io \'C"r~cc-;.1. e1n uh:rrn 
analy;c. tofos o· i:110nvenie11tc.<; r~a. dc:.::ccntnF -:1ç.'Ln. Tc:nn', 
,; mão o ~,o muito mais ~rccido cr:m n flíJS·O - o dn\ 
Esta.rio,:; Unidos :\li ~r:i. 0 • .::;,1r.1m. de cvmc~n. o; ~erv·ço~ 
metcoro]ogic0s ('<::.tarluae!'- ir1ri 1 ·pr-nrk.ntr-.:: \"eri''.cadr, o 1h
surdo d;i..5 duplic2!õ.'-, da.i::. difficuld;i.r!c." oriun<b:s 11:1 in1r:r
acção penos..1 e i n~fficicntc. foi log-o o mc,mo :iholido. e 
le\'an~ado o \Vt:>at.hcr Ilmc:rn Fc<lcral, a .p.incipio. anncx:i1o 
ao Signal Corp.s do <"xcrcito am('riGrno. J ,;,:;n h.:i. m:ti~ <le 
meio S(!Culo. 

No B:asil. r:nC'Cer.i i11cri\'c', mas ninda po .. r,uimo., trr, 
organisaçix'c;, mc'!:coroloi;ica.:: e•t-iduae'- .111trrr,oni.1.:: - .1 '(· 

S. Feudo. :t <lc :>!in.1.s Gerae~ e n do Rio G,.1,dc ,Jn Sul. 
Essa ultima corsct~;e um ~J especial, fJ0rquc o Sc.---viçn 
cst.-í cncra.vado na Escol:1 de Eni:;er,haria, soh ;i. ;t(':11ini!='tra(lo 
<liroctn de 11m de- 5!'"<; ln.~titut11<;, n qual ac.1.ll'ltJ tnm,1.1irh ,..., 
no:r.c inesquecível de Cot·~<;JR,\T ARAL'JO, notwtl mc!cn 
rofoçls.t.>. 'riog,-ar:(lf'1' .e ( 57QJ. Tratnrcmo,:; 1,1:-ii~ ;1<lc;u1tr 

desse caso especial. 
Por princiri J, un l92I. int1 Jdu,ir.J.mos t1'l R('git!:uncn:,1 

da. cx-Direc.toria. ,h: ~ie-teoro!o_gia. o-- scgllint(.."'; di<:p()<:i!irn~ · 
paragr.:ipho oita.vo <l0 artig-o D, como anrib11i;:io do Dirc
rtor, ''prnm0\.·cr, pnr tn<lo:. i,:i n11·i0_, pcx-,~ivt'i~. :i 1inifit·:iç,-;,) 
dos ~t;':>.:. mdc0rri'n:.:icn" <lo p:i.ÍL" ,\~igo 59, ··:i. (':,.;-c,:pç;io 
de S. Pa:uln, .i\[ina~ (;,('r::H '> e n10 í....,1 :rndc do :..111, a l'n:;10 
não ('O:tco:kr::í m.,: ... 1 :,t1!n(:11ç1ír; a S<.'n·jc,,o,; rnc'.coro!o,!"ic-~; 
cs'tadtLJ.c;, cuja cx:~,u,~;".o c,1.bcrá pri:1c1palmc11k ;'( Directori:-i 
~ poderá ser fn.cil•!;:id,1 ;x."las rncdi,J,1s indicada ·11, p.1r.1.g-r.ipho 
sexto do artigo 57 c-}e~tc rq,111la;11c 1;t,, ( Vi<li.: !,t:_.:-111.lrncnto d1 
Dircctoria <le 1-1C1Porologia apfffO\·ado pch d,'tõ'Cto n.0 

(•) :No11cias dr ul:irr,1. hm:;i (.-\i;:-osto, l'JJ4). 11111u·ir1,1m J. r-..x· 
pediç:io <l<: um clcCrt":u J,) Rcjdl. un.fic<,.,d,~ .,\ .1L'i,· .l1J<e, mc!cMn 
fvgicas Jlcrr,::i.c,. :.alvo a.s (_k 0.::1.octcr d11b.c1ico 
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14. 829 (k 25 rlc ;\1:i.io de 1921) :!:),1rant~ a n~.sa .idminis. 
traç.i.o, d~ 1921 a 1931, foi ni:-:.n-+. do o st1r1t quo. ;\Iin:1.s e 
S. Paulo rc.s:c;tirõU11 ~cmprc /i cnc:1rnp.1çã'), temendo, ::irov;:i
wlm~l,,.., n a iri1ini~traç.:'lo federal, ;nfcJir.mCntc C"oa11 m:i 
rc-putaçãn n:.'luc:J,-,,, E,t;i<los F.nt:-ct:.nto. scriJ. um.J. inj11:-
tiça torr.;i.r "~~:i. f.un.J extcn.,i-vel ;rn 5.: .. \'lço )!cteJro'.o[!ÍCo 
cb. Cn1;"(,, e ;,1rda ~ outra$ org~ni::--.1çrjc5 fc<lc-racs, incompa
ravclm<"ntc n,.1ic; cific'.cntes que .:is c,,:1g:ncrcs d.1s unidaGcs 
referidas. :\ questão financeira Í()i sempre. t:imhcm. um 
forte im')ecilh'1 para a tmific..1ção. Occa.,,":io hom·e cm qnc. 
<li~suadi<los da vi1hili<ladc da c1;c:urpaç,'.l'J, prncur.m10'- çX
{('n<lcr :i ~- Pnulo o !-Cf\-'Íço de '.)'"C\'i:-,;"i'J ,~e tl'tnpo da Utl':10. 

Op(.;ramo's a)rous dias p:ua l0go '-C.ff"':S em)i.:trg:ldos. En 
inutil 11uerr t' 11:11r;1:r. d~ 11u.,l1rr- Í()m,a. ;i ~,tr;ir1ha <· de~ 
:i.rr:ur,ad:1. 1 1rn··r:1 rntn.• o E'-~;:id,, <: .1. '...JnUi.o. E.ntretan!<1, 
í]Ut"r ).Iir;:c;, 1ucr S. P.:t11lo. m.:t.,i111'5 c%c nlt~mo, merecC'm 
nrg:rni~açú,i,; rnctc:')rok).~Ícas mry\~ri:a"' ( :-i qnc c~tfio muirn 
lon,~<' de no,; •iir). <-lll']tiantn :1..~11.1~,h,n ~ m:i.durc1...1 da idei;i 
d:-i t1niíic:-ic.lo ~ :-, inclhnr 0ppc1rtu:1irl:i.'lc .,:e jt1a plena ,::-.:,, 
n:cfro X.Jo 1-:.·::1oc-. ncnlmm:i. ~:i.;ge.c-t,"di :i fa7.cr !-ohrc ; 
nAorn1:i q1K· .i: 1 1lv1c; nccc!>c;it:-,n,, \hi e ,t:i. o noc;~,1 li\·~,-, 
Xiio ·.~crá ditii:il c:,.;:r:ihir dc!lc t::l'..'.'. ni 1ni:-itn':'l. de organi;açf:,l 
mctco:-o\ogic.t ark,1uad.:t, g11ard:1(::i~ :"1.:-; pru:,cr:-çt>cs dcvid.:t.;;, e 
consiJc:radas ;!S rnxessidadc.c; rro:rias (l:.s tJu:is ric.i~ ~>ro
,·incí:i.~. 

Qu:m'o ,10 R.o Gr::wdr <lo Sul, d,11::1 a <l1wrlicncü1. c:-cb 
recida d" ~c11 ~cs,·iç<J ).fct(''l:-OID:.;ico :·1 or;.'.lni~:iç:"io fcdc:ml. 
com .i Cj,i,il -eulpr<· trabalh:1r;1 dertr/) ,:o mc:hor <">pi"!'itr) d,, 
coopcraç:in, n.- o !:-Cntind<J t.!o \'n·.1111,._nt:.: os inco11Yc::ic,1tc~ 
r!,1 -.cpar.1.r;t1.,, :1 .. d.1 fi1.cmn..; <lura,1te .t 1·,_s:;a .:tdministrJçâr 
p·>r extingu:: .. 1., Es1;,c-ra,-.1mo:-: a .:tc;.ío dt) ~r.'111po. Co;nt~1do, 
e~t.1.111(>.; (1,:r:0-; <j''f', 11i":ío ;;r,1tln o_.; rn:-ti'i mcritorío:, f..:Sforçns 
cl,1. E:·coh ,I<' Eng·t"1ha.ri,1, de se·: hstituto, de Cous·ir;.: 
:\r:-i11 jn e ,tr· tc11:-. di;:11os snc-cc.~,orcs, () s,,n·iç0 ~\I('f(orrilo· 
gico <lo l<.i'J Grande cJn Sul tcri,1. obtiU,> ,n:,iorc~ p, og:rcs~n~. 
in<:orpo-:-;,do ú or:;a.nis:u;Zio frder;i.l. ,1:1rovl'it:u1tlo dcsk os 
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recur.:,,)s 1x:rnniario.,; e tcchnie<J.~ nnis a;i1plc5. Evir.Ic-nte~ 
mente, L::icto,; püUc:ri:):"c:, ii. Rc\·olução talvc; r.0s est('j:im a 
des.mi::ntir. !\a r(' .. 1lid;::rlt,. a situaç.Jo ac::1:i.! do Jn·stitt1'.0 
McteYiologico d,1 Cniã.<\ ::1.m<'::içado de pc'nlr-r a su:i propri:t 
indc,pendencia, cm fatt do t1ltri11n decreto. j{','i:;a:i);,-,i ,t11 

!l!ini~tcrio da Ag-r;C'tltnra par:t n Nillocar <;r,b ,1 tutda ck 
um do~ dep:t1'1:1mc11tm rh Vi:tç.ín - n.i.0 n0"i ('Q.1Í(_'r(' 111;1:~ 
força, 110 momen10. ,1os :i.rg-t;r.icntos pró-nr:fir.t\:ÍD _.\i111b 
as~m. doutrin.:i'"l:unr-nte, e$SCS aq_:r1mcntos <:St5o e ~~t:i~:"1.J 
~niprc de pé. 

Qu<' .:i <loutr:.1:-i é s:i, o pr,,;-irin r,,Y\•crr,r, Pr<wisorio í<'· 

co11hc:ccr.1, cxpc<l:'1d0 o tl('crr.10 11.0 23 .627, ~e 22 de De: 
zcmbro dl' l93J, csta.Lcltccndo, pelo mcno,;; no p:1pcl, 1 
unii ;c..1ção d~ :0r!os º" ~n·iç'l,;; m,.:c,>rtiloc;irM ·li) r:1:~ 

Potico depoí,;. no:- r:10tn·os riue r!e-~conhC'Cc;110,. o T11:--1:!11'.( 

J\fctco:-o!ugico .:Jr.1.sil<'iro. um rios m:iís admír.;trlo~ entre Jc. 

de paizc., 11.o\'os, fracciona-~c '.'.::ili:'ts, :ir]11i, ~e~ui:ido o rnell1or 
dh·itr,c. ao no!:so juir.,1, e. j!t jl:.c...[ifi:zido. ncsk rnc~mo \·o:t'
me), é diminad() ,:a SrcrN.1r:;~ d:t .-\~ricultun (rnn1 ~ qtK' 

cgualmcntc c•111corcfar.i0~). f:c:vHh d<..' rac..c;:ir :i. :"1.io- p:1~e 
rcc;tana: p.i.ra o LX..,.,;i ·1incnto de :\{·ro11at1:ica d,, )Ji11i<1·r, 
<la Vi-:içãr,. r•_•suluc.,n s<.'. :-c:ilme:itc. IC\'a.,::l.1. .1 l ífc!t<1. 11n1 
todos os inoti\·o-.. i:1fcli1 e i11ju,t.1 (l'Ã:i:rctc. •1." ]?,.Oi()_ 1 k• 
S 'de 1farço <lc 1934) ("'). 

Con, u enf:·.1(!lleci1IH.'1l!,) do i11~ti1uto .'.\fo:enro!(Jg:i..::t> ,1,-, 
l;ni::i.,.1, f.1ctn cui11 u r,1::il lliin ,e dr·vcria conf;1r. c.01110~ ol:ri
;.;;·d') 1 renut .. 11· e ·k c.1pitu:<). , 1 ['Ír:ido n · q·1i..; co!J.;:t· 
gr~ k•~ p:--1nc:1,iu'>, ri~c1>!11rntn<l::i11<h me<l1d::t..<:. ºi'run1m1,t1, 
.r\ 1mif;c;i.çâo elo..~ ~n·1ços mctr .. ro:()g:iru:, é prr~:1tn IJK·XJ' ;-

(•· !7oi cfft-c1 ,1rl,. o J.1.,!(inJ.-.d golf)(', rc:rc-;:-r.'.\: 1:tmlo <> In,' 
:uto ;\!~tror,,lo,r:ir'l 1!:i Uniin. ::inr.rx,,1lri 1.J.:l'::t, n:i<"l l 11mJ. Srcr,..t,ir l 

;iuto~,...,,.,., de Acrona·Jtic::i. Ji'Or(m. a arr. <lcpJ.rt:tml'n:o rudimen1a1 ,'e 
1'crori;h.ni:a. h:i pooc0 errado no ~'in 5tcri0 d;i Vi::içv,. N.lo ha ju-,
tíf1c.aç.io po~~i,.-cl p.1r:t eSH' ;:1.~·10 irrc:f:r,:ti,lo <lo (>on·rn, I'H\\'1~or:" 
(Decreto 24.S06, Je n <lc Junho. de 1134). 
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gna\'Cl e irrcc.b.ct1vel, m~s. na a,::tua: C<njunctura, e ra hypo
t11c:.:,e de pcrs'..;.tir a me-:ma, não ha.vcri: outro caminho :,cnão 
cada 1E::.tad0 clcfcn<Lr o que é .;.cu, 11:~·flwr..mdo.. Q'w 
\·enhJrn uitf.r, ~(·~ organi~açtx::s s.•..;,tadu:i.c.,. ~nl hons nwkl,~.s, até 
nova a!~or;ia e o cngrand"cimerHo da rr.~tcorologia federal. 



CAPITULO X X V l I l 

SERVIÇOS METEOROLOG!COS MILITARES 

Tin.'m'):, a (1ppon1rnid:uk, cn1 r,utrrJ c.:1pitu!o dc.'tc voh· 
me, de ,jc~re--..·cr s1iccintarncn~c a . .:, IK"ccssidades milita:-c.<., na 
paz e na g,.1crí.l, 110 toc,,ntc .i mctcoro!ogü1 applic:1rb. Re~ta 
a. ,saber se o Tn.s~:tuto :\fctcorologico d.1 União, ,pó.ele Ocl n;.o, 
,;atisíazc:r aCJlld;,"!s necc,;-.;id~Hles. (\a p,v., dirnnw, q1ic· a 
m.1ior ;,ar'c dclia,; poderi~. r,crf1·it:i.nw1,te, :<r attf':1rlid.1, rc:n 
org.io :>cic1°'if:cc1 ci1·•l. E.st.i da;-0 C]I!·~· 1.!~sc -p.:i;-ercr n~o im
plic;, a i:1~n,in'.-:~,iu de civif "V.s ri.:canto~ nu.is inti:nos <la 
organisaç?:o mi;:tJ.r de terra e rn.-ir. Comprdn:ndc-~ a in
co11.-cnic:1cia ú'.I mesmo a imp:-.iti'-.i.1,;l:J~de Uc destacar me
tcorologist<.s p,1.isJ.nos para servir l'Pl fortakzas 011 11:1vi:.:is 
de guerra, 0~1 m~smo, digamos. crn acrod101n.-)s e ar-r0port0s 
militares, JXlra _e:.() citarmos o,; ca.so., 111aic. choc.inte;. E. 
poi.<;, iw!v:tavd, emhor.1 co11t.r.1 a liú:i d'lutrina. a r:rnç:"io Ó! 

suçu1·s mc~cr1rn:(\gic::is 1ni!itare,; ;1:.ra J:tcndcr J. tSS,t.'." o~o~ 
e""[)ecia.cs. ).L1s1 dentro <los h•J11., pri"cipio~. nkl" t1 'ta·l<l< 
pcl0 scnw con TI1tinl, c~c:as r•c(]Ll(!ll:l<; ;1e-1ivid;ulcs deveriam 
;;C't cxc.--c:dns de a.ccón~o com as :1orm.1,; :cd111!c::is do S,.·rv!:;n 
c:vil e j>'l:' :-x,:_;.;.,.-,;(l :idC"<!r,v!o e i:.:,lr•,ir'.) pelo ?llC~lllL) D:,. 
sc-á <jl1C o milit:c:- t<:-m problen:a5 teclmicos da ~~ienci::t nlC· 
tcornk,!;ica. i'Lc·:liar.:>.s .·10~ ::,cu.-, o:...jecti~·o.:-, prol1kiP'l, de 
somcno::. int,cn_s~e para o Im.tül1to <la União. E i)Otqllc 
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o:::io fic.J:-ci11 os .TlC~mus a cargo d.:: metcmologis.t:is civis, 
profissio"ncs e espcx-blis.tas, 05 nnis optos para os resolver? 
Tendo em vista as pesquisas e ~1ãu o serviço ordinario, já 
não haver..i ir.c;o·•\cnicnte na in\·as~o do recinto militar v;r 
locJ1nicos cin,.. A Inglaterra, fl")i exemplo, adopta ts::.a 
pr.-1.:xe (da qc.a' •.i citamos, 1,c~tc volur.c, o ca.•rn <."e Gr
tiin1:,.rton), sem ,, · menor Jiff1cu'..dadc de qualquer ordem. 
Quanto aos 011i\i~;a.rcs se occt1parcm da n1<:tcorologia sy;-opti· 
e1., centr.:.i'isando o!)servaçõe~. confeccio~"'.n<lo cartas, formu
lando prcvi~ões, ex.pedindo av.sos - ou .para as mnnobras, 
011 par-J. m:xiliar ,1 aeronautica, ou i;,e;., qu;il fôr o ohjN:ti,•o 
- não tem J,w•:iLcativa pos~1vcl, po:s mal ~e conccb,c num 
paiz civili~ado a ciuplicata <lc ~cviçrJ., ck:itina<los att; mcs
mi:.slmos íin~. Eni c,1da p:1.i7. ~ó ÔC\'C'r.i existir urna unic;i 
organisaçá1) pa:-a a exploração da meteorologia synoptL:a. 

As 111;,.io .. c.; naçcics do mundo ~c,'._!'t:<.-in, mais 011 mcno.r, 
nn paz, a hr'Ja. doutrin;,. Di.~pc1crn ,,e ''secçõc.s" metcornlo
gic.1s e n-.,ti 1J',1is. l.~mas. ccmo a:i :l:l1crkana~. sohreu,Jo 
rb. 111.1ri11ha, :,;<> (,cdic;im t:-1111hc;11 ;:is i1we5tig.1çif,; de ,:,mb:c
ma...:: 111c:(qfc>l1 "'.--,co:- pertinentes Q(J .'·"11 officio, e- C:!.ltra:;, 
como as ir~!cz;i;: "C ªPíHm:ini:i.111 <ln c-.. itcri-:i mais srn,;;atn (*). 
:\in<ln ha ro,1c:1, consultando o Dircc~cr do Mc.teorol:>g:ic:al 
(lffict" - SDtPso:-:, um <los 1..:s-pirito:, :nJ.is argutos e pJn~ 
di:rado::; ela meteorologia mundial, - c3creveo-nos as segui·1-
tcs p;ilavr;:; qo<:. :)or pre~·io:;.,'ls, Je5;ej.1n:P,; l!cixar regist~<la.·; 
nesV' vchmc: ''J .1m strong'.y of cp::1ion that .in f'\'e.ry 
country thtrc is unly rooin for (lne mcteorulogiral scn:,e. 
I f there .._, mort: th,1.n onc sen:içc i11 <;;.;ic,tt~ncc, thcn "-·.tch 
l1a.s to col!cc:. the samc informa.tion. w'.lid1 mc.ans cithcr 
tll:H thc or~,1.11isation for collectíng mctcorologiral ia7orma.~ 

(•) \': · · <!:T•1(' 11íqmy of ;1.crnl,)t;)' in th" N:ivy:r-. pe10 T~ente 
J,' ,V.l.wn, r::i 'r. ~. :,.,·., pnbl:c.1<.I,> n:i t;_ S. '.'Ja\':l..! Instihllc P.roce
nlin~~. \' ,,1, (M, .\l·r·l 193J. ll~ 522. J;'1 rv)~ r::ícrimos, 11cstc voh:rnc, 
:t ::lgwn::J.:,. ó~ in· ,::,.tii;~çfü•s l'ruee<J:da~ m, Jlcqucna :,cc~ão mttccro
lvgii.::.1 di.i :n:1rinli:i J~ guerra ;ui1cric,rna 
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tion is <luolicatcd or th,1t one service b.~ to dcpend 0:1 Lhe 
othcr. I :"Je:-s.011,-.lly c1n11ot t!1ir.k of ~ny cirairnsta•1c-c.s in 
which it '\\"ot·!d IJ'..! ncn·_.;snr,· to haYc 1rvre than onc service, 
1mt it ir.ight. of cour~e, L~ neCr!-S;'lry i:1 some cotrn~ricr !o 
have a mi!it,-:rv or a n:i,·aJ di,·i::lM:, l_:,11• thc~e shou!d rlei:
:Jetcly be í>art ·uf onc main úfg.111i:-::ti,1,1". :\cr~c..lita.mos <:Ll1' 
essa opiniRo sern suhscripta r~:.1 mal,,ria c..l;is clas,e:~ metco
rn!ogicas e 111ilítarcs de todo o ;nunCo. Scr.i ínteres,;;inte 
comparai-a .i:) ?J.ª'ccr. m,,i" .1b:1.ixo tr::wsc:-ipto, que, perto 
de um atmn antes, redigimos a pc,,1ii.1o de disti11cto ,1f fü·ia'. 
dt• nossa avi:iç,i() de guerra. 

Na guerra, o caso muda de figur:1. O serviço rncteo
ro!ogico exigido lJc!os militares se· torr.a então de tal forma 
mrc11,.u, f11u~ :1 or(!'a11ic.aç.io civii não tem rccunos e pessoa! 
p:1ra <ldk ~e cnc;,rrcgar como entidade r.:xc!usiv;:i. e unica. A 
Grande Guerra vc:o dt'momtrar a ncccssiJade de prcp:irar-sc, 
n;:i. paz, o meteorologi~ta militar. ~a phas~ inicial daq:iel'.:i 
tremcud:i pu~ri-i r!c gigantes, Js met~urologistas civis er..m 
111:iis clv <1,1<· l'." ·,uffic1t'11tcs p;ira guarnc~er frentes cxtc'"lsis~ 
.<:::m:-is do con!incntt·. .\ s;.ilv;-çiiü foi o briili;inte imprcvi50 
ele :ng-lc:"A.•.i., e fr;,;1ccses. orwnta' ()', 1";" tcdwic-os civi_-., ~..:13 

g,raças, <;ohrr:tudu, ao t:i.lcnro de um pugilo <lc officiacs de 
mar e g-11crr-;. (]lll', de um dia ~.:i.r;:i outru, ganhar;i justa no
meada 110~ circulo:> mctcorolo!:icos. 

N.:io se ,-r•j;i nessa licç5.o d::l Gra:1<le Guerra um =irg-u
mcnto :J favor c~a c,caç5o dc ~l·n·iço~ m'·tcoroloi;icos mil·ta
rcs. Al,~ol11!;,m1 n•c 1l:"io. O {jllt: ..,~ c!evcrá dc.duzir é n 
i1cces:l~';idr in pn·~CHHJivd da preinr:i-:::tf, de mctf'Orc,ln~ist:t'i 
miJn::ircs pelo In,t1!11to civil, rx: 1ri r.1~11ns d:ir.intc algun::; ;1:rnos, 
:ué poch:,cn: aqudlcs, insr:1uir 11 :cu pr')prio cnsi:io, uatural
mcntc :;c:mprc f'ü mais iririino cnnt:i.cw com a org-ani.'-.iÇ3o 
meteoro!Ggica gcr;il. }.;.-1 fngbterra, essa i11strucção é da<l::i 
p-:-lo ~frtf'();olo;:!;ca.1 Officc. ~os I:.:=·a,Jos Cnido.~, foi c!kt 
inici;ido. pP?.: \\'r·,uhcr Ilurcau. nn--, hQje, j,i c•t..i nas m?i0s 
dos proi:rios m'.Jit;ircc:. Na França, como se .<,abc, do:-n:na o 
Office N:ition~l Météorologiquc. rer~rtição civil, cirigida 
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por um general (*). Na Allcmanh~. só a rr:arir.ha se occupa 
un1 pouco da meteorologia. 

Tudo isso que vimos dizendo terá, naturalmente, pouco 
valor pcrs11as:vo se n 110.'>'so Instituto Mctcoro'.ogii:n ,ião qttcr 
ou não p,ídc <lar ao~ milit;:ncs o auxilio que carecem. Ne,:;se 
caso prev<1leccr5. a ·,.j de M:i.thet;s. E' como s,;; explica a br
mação de serviços mctcorologiccs militares de pJ.izcs no\·os 
com administração publica ainda desor:cntada. Falta~lhe:s um 
poder coordenador que olhe as cousus de cima, com sensatez 
e senso pratico. Tern~sc a. impres:-ão de uma muchina cm 
q11c cada interes!:ado é ohrig:::irfo a virar ;,,.., rodas que lhe 
int~rcs:;:tn1, p1..1r falta de m;i.d1in:~t:l. o unico ('apnz de as fazer 
f:.,,Yrar cngrcnad:1s, suavcmcutc. t?cad1s por uma força motriz 
comnum :-:o ".ystcn:;i. ~er.1.l. 

Foi por isso. prnvavdmcnte. que elaboramos o seguinte 
p:i.reccr. cm 27 Cc J:wiciro de 1933, quando cogitara o Mi
nistcrio ,:., Guerra c.b ncação de c;eu actual ScTViço 1foteo
rologico !',.fjlit.u. N('csc documento percebe-se o nosso dcs
.1.Je1,to • .a , brir porta', embora estreitas. para t.H·1a classe justa
mcn~c amlJicio.c:,1. de po-:;suir, s.o, aquillo que não lhe qui1..cram 
ou pndcr:u11 emprC'·-ta,. 

'' PREA:\-IBüLO - Em prir:cip:o, toda e qualquer acti
\'i<ladc mcteorolog-ica ~ó de:veri::i ser exercida. em cada paiz, 
por ur:ia unic.t org-anisação CÍYi!, aquella que prncura desen
\'ol\'C'!" :.::. scicnc:a a~mo,_pJierica, e dar-lhe a mais variada ap
phc:1çãn l.'m 1~ncfici1 do publico em geral, abrangendo, deste, 
todos c,s ,;,cus mu!t p:os interesses, inclusi\·e o,.-; que se re:acio-
11:1.m [l C:efcz;1 da na,ão. Sf'ria ocio5Cl dPmonstral-o. A 
divisão Jc trabalho, rnrn todos u.,; sc.1s proveitos .. 1. uniiicação 
de csfo:-ço.; par~ a cspcC:;:ilisação m:::i:-;íma, as f::ici!idade . .:; decor
rentes <l~ direcção unicu. e conscq;:<cnt·~ simplific;:ição do labor 
administ:afYn. a economia nidc11tc da orgc1nis1.ção exclusiva. 
são, entre outra.~ ,.s ~·ar.tage11s ::1i;udiYcis d(" tal reg;men. 
Que C!:i'.l:l org--infs;i.ç5íl unica não pod~ ser ml!itar é t:::imbcm 
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manifesto, pois, de um modo geral, ao so:da<!o não cabe nem 
fazer scie::ncia, nem servir o publico em tarefo:. intciramL"ntc 
estranhas ;:io seu oíficio. Exemplo flagrante dessa incompa
tibilidade onnrreu nos Es•ndos Unidos, paiz que por muitos 
titu!oc; nos dc\·c scr\'Ír de rn1ddo. O Si:rvíço :-.!cteoro!c.,gico 
anwr'cano fõr.J <-om!w:ido. inic1a)mcntc r: por m.:ii:- d~ 20 
annos, J..Clo SIG.\'AL CORPS. Dado, porém. o cnornw 
desenvolvimrnto da scicnci.:i e de su;:is applicnções, jã em 
1891, sentiam o.s militarc.c, que as crescentes nttrilmiçõcs im
postas por tal crc:cimcnto, não mais se enqu;:idrnvam com o~ 
seu.e; d~veres intrinscc1Js, f' peculia1 es ;i, e.lasse. Foi o W ca
thcr B,,rcair, naqucil<' annrJ, tr;insícndo par:i. n f\Iim5tcri,) <l,1 
Agricultura", 

"Infcli:nnente, na prntica, a ccntra:is..1.ção ab.c:o:ut:i. das 
activi<lade~ meteorologic.Js nem s<'rnprc é ~ca.li:-a.vcl sem conf:i
ctos de jurisdicção e 01::rQ.S difficuldades .Mesmo no domi· 
nio civil se \'rrificam ec;!';es ohic-("'>. uma vel qnc IJ homem ainda 
n;i.o -.::e amoldou }l('m ;i.-, tra1nlho intinnmcnte 5ynchronl'-:-.,Jo 
e "en.('."rc:na'lo '' soh dire-::ç,.Jc,; multiplas, ron!m. prrfcitamcnt".' 
conjug,1d~s !\o doniinio o··lit;i.r c'>~a.:; d•fficu!d::ides redr.· 
brnm. :\ e.,tructura mctcc,rologfra civil r'tto póde in•;Jdir o 
rcl.'into rcserv::i1Io e sui gcncris d;i classe ;irmada O funccio· 
nario CÍ\'il ê estranho e incommodo na comuuhão militnr. 
Por is-:;u, em muitos p.1i1es civ:lisados. n, dcpart;:imentos (k 
g,.1erra de todas :i-. .trma 0 • po'súcm, n:iu propriamente Scrvi
ÇOf> :\!r·teoro'n.::::co,;;, porem. éallh-sc-cc:Jics, não <,Ó p:i.ra o m;:il.., 
import:·.ntc mister, ,1u.i.l o <l:1. prepar.ição ele technicos e obser
vadores mttcoroh1gicus, p::i r::i exerci cios de toda a especie e 
manobras de tempo de pJz e para as or,cr::iç5cs de tempo 
de guerra, como, tambcm. para a formação de cquipam1::ntos, 
011 ainda. para a urdidura rk estatistir:i.s. por assim dize~ 
microclimnto'.o~ica.s, d~ Lor.as rc..,trictas. c:.!c n:enor intcrc~'.óc 
p;:ira o rr:eteorologista c,vil. Embora rPprovavel do r,onto 
de visto. doutrin;irio, comp:-ehcndc-se a r;:izão de ser de taes 
crcações, ;:i:nda que por vezes, formando o. mais flagrante 
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c.Juplicata''. (Esta exemplificação tstá, nalura!rncntc, incom-
pleta. \'"de cap'.tulu '"l\íeteorolog'a Militar"). 

'' )J°Ll,o ha po:s o que estranha;- na preoccupação do dis
tinrto autor do pro_;ccto, clc vêr a organisação militar cle seu 
pai,: dotada <los rcc·1rsoc; mctcornlog'.c()s indispcrs1.vcis ao se:.i 
prcr,;iro e- efficícnc:a. r~cursos q:..ic o Inc.t1tut0 .i\'1ctcorologic') 
da Ur.ião não lograria facultar p~los motivos expostos, aggra· 
vado.s a.inda pcl.i constante p1.:no..1ria dr. seus orçamentos 
;innuaes. 

Entretanto, dev~mas respeitar e não exceder a canccssão 
fritrz cm nome c.J.:1 prati;:-ahilid:1clc. btn é. ª"' ela~ses militare~ 
só r'cvcr;io iazt.:r a 1~1rtcorn!og-.a (IllC lhe ~ 2hsalutamcnte 
in<li ,rx:nsavcl. e. qm., por motiwl:; imperiosos, nmo º"' cit·a
dos ·- d.:- orclcm :idministrati va - 11ão pode ~e• realisada 
pelo o:-gão civil compdcntc. Qualquer deturpação desse 
princ.pio lx1sico, C< 11(h,1..irú o vaiz ao retrocesso em rnateria. 
incontc,;tc- e pac.::ik';i dt• :idministração publica. E' Lcm d~ 
notar <,IH: as \"<1Jll<l)!t'll'> 1r,1.Liclas p::ira a Org-::mísação Civil, pe-la 
Crt'.:1..:;ão d!.! quae~q1.n :Jostos mctcoroioi;icos cir rnntos utci.·;, 
s;Jo -c::nprl.! l1jll :,1nt J ;JrcJodic;ida~ J1el,1 admin.s:r;.çào estra
nha. Or.1, se ::i c:õ'..l.s~ 111ilitar cxhorbi!ar do prog!"J.mma esta
Lelecid:J re!a bü.1 c!ot.::rin::i. b,to é, inv;i<lindo dcs1u:ccssar:1.J
;iu11:c a scar.:1 civil, 0~1 c.:1hir<:mos no gcncro Jc cluplicata 
n.:provavcl ~cniio ~s<lruxula, ou tC'rcmos uma conjug2.ção di; 
e~forço prejudicac'.;i r~lo emperramento cres-:er.fe. " 

" 11.:_xempli fiquemos com o unico caso clc tal in.ç')n\·cnientc 
cnc0111r;:i('0 no prcj,·c·1.;, ora csttalac:<J - o clc;; ' ( o~tos pcr
:11::inc.::c;; de prolc.:ção ·•. Pelo que ;,sscvcri1mr.:s ;i..:ima, n.io 
~i.: concc11c qualquer equipamento ou serviço mescoro!ogico 
fóra dM I'nidadcs tle qunc::;qucr ar:11,r.:-, separado de qualquer 
::ig-nip:uni.:nto 111i!i:, r em c::,.;1.:rc;cios1 cxprrii.:nc:;;..s ou mano 
hrn• :\ · Dircctor;a de :'i.Ictcoro1, ;;ia, entre uós. cahnia loca
ii,Jt ,, pn:;tos 1,<::-m:irentcs tlr prot~cçZw. A difíiculclaclc 
orç,111ic:.itaria seria facilmente rcmov.c.J::i por entrndimentos 
entre os 1Iinis:..crins interessados''. 
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" Firmada a leg itimida<lc ''?ratic.i." d~ ir.e<luctivcl breclJa. 
a berta n.1. bôa d c utri11.:. tia un'c!.1dc: .1 hsolnt :i do Scrviç0 idc
tcorologico. e . cm ~c;;ui cJJ fcitó.5 .:is re:itncçücs que se impfü:m , 
p.:lra <:vitar :i. adultc r:1ç1io ncía~ta dt' tal rei;imcn de exccpç:io, 
r es ta-no~ J.;"Jrese11t:i r, 11C!i~c r;i~·<lrJ pr,..,m,hulo, ;"tl,c:uma ,; Cí}n

!itdcr;iv)l:S ',o! irr- nt?lrrn, dois p, ... r,tns c:-i p itac ,; ·- l .". a questão 
tlas nonn,1', tcc!miG1 .~ do tral1a;hr, m!!tt:orologico. e 2.º , o 
rC1uisi:o imprc..: sç indivd <la maxima e (.'í f icicnlc coopn,1.çilo 
<'•llrc o Serv iço ::-..rct<:oroJogico <la lini:i.o e :JS .1cti,·id.1 tlcs mc
tcorolog icas m ilita res''. 

" l.0 
- A :-ciit'nci1 mctcorologica tem f>(lr bhoratorio o 

O('(:i'.100 ,1 1.!11' )'> í•lH""1L'ú '-.(.tll div1 ,1:-; pr,)i1:n~ nu rihr ... ica....;. Ihb , 
a n cce-s•,da Jc c:c cntrcfoça r o mnis ;>O~sivcl a~ cxfl:r) raç~cs 
parci :lC's J c t;,o vusto e soliclaril) can: ;>o Jc obscr\·n.~õcs. Para 
que ;i medida ícitJ. no J :ip5ô po:.sa se :- cornpara,.·cl .i medida 
effcctu;id:i il íl ArgentinJ., o app;1rc l:10 e a s normas de ohscr· 
vaçã.o, cle\·c:-ão ~cr unifo rmisarJ".>s o m~is po'>s:vcl. P or iss(}, 
a ~1cteorolo,;i~ ~e: im po.Y. C5S.": n-: .~1ravilhosa d1sci pli:;a, <lc ;co
nhccid;,. cu: t :'111 :-i1to J;f:10, ('m •Hit r.:." cx;-iloraçOCs sdcnt: fic:i.!;. 
Um 0r.t:"jr. in tt: rn;,, ion~:d. , cm :ia dczci;.1.s de an11 os Cf'C"a ndo e 
pondo cm v:gor a.; tiorma.s tcc:rnicas d~ aah,1.lho. n.Jo havenc!o 
institu ição mc!corologica que \\:1 uão respeite. A Din:ctori;. 
de .i\kt corologi:i ~c11do a o r_c .in;sação officia! do p:1:z:, tem 
por dcvcr aca t~tr as dccisúcs intc rnacion1cs. Qu ;i.Jq uer o u tro 
:i,;rup;1mc·11to m(:tcorolog:co sc.~uindn :t<; praxes e o<. mc
thodos JdOJ J':'ldos po r aqucllc h<:t itnto, ip.w facto su l;mcttcrâ 
a sua :1.c• iv1dadr ;ic; iujuncçües un:H·~...a t:5 homolo;;:i<las "ôkm
nerne1·te ror c,,n .. e nso ger.11. PlH l'S •;i.., razõc~ fizcmo ~ :i'.g-u
mas sng-g-cs tiks .1h:11 xo pa r.i que no l\:.:g- ulamcri to projcct;icJo 
f igure, f,crn cxplic :t,1.mrn tc, a o'Jri~:iç.io referid:1. Por moti
vo~ ana'. ogos , l·mlior ;:i menos impcr::tivos, dcvcr:io os tra'..;;il!tcs 
met<: n ru'. oc: .:0, m·',t.:ircs ,;e JJ;1. ro :,im:.rcm (1 ni:ti ~ poc::~i\'c!. 
110s methc lo~ e c<p1ip,m1cnt0<;. : eh,: , c.xp •1r,1ção civi l. ofi 1cio l, 
que n.ão t·~ tcj;un rcgubdo:, µo r 1::,r,n!)i11 .. os ou rccctnmcn,ja
çõcs interr.:1cio11ac!>. fJcss:i. i .)rma. ~e ;:irantir.í.. no p:i iz, 
maior un i forrniúade e synchro~;s:ição, elementos ind i~pensa· 
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veis aos cstt1dos rc-gionaes. Induimos t:imbem no Regula
mento esse conse]·.o. 

2. 0 
- Toda a c:-.ploração mctcorologica cle estr~mhos, 

cxecutacla ,Jc ac•:,:mJo com as bôas reg-ras. é util ao Serviço 
::\!ctcoro!ogico da l."ni;io. A utilidade é, evidentemente, maior 
ou m~·rn,r, crnihrrne ;1 lc1c:ição e a n;.tt.Heza das ohscn·açfJcs. 
Se os mi\!~1c:, imt;:illa111 postos metcoro'.ogicos cxtemiva
wcntc, nu:n pa:z com0 o nos~o, de grnnde superficic, em 
pontos afast:iti<'s e de rcg-imens desconhecidos, pontos em 
qttc o Instituto oíficial não iograra ainda dotar ele c::,tações 
por falt:i c1c rccur:;os, eis ahi um exemplo ela utilidade 
"maior". Se, pvr outro lado c;JJs co:1~trocm trcs ou 'Jtl'.l.tro 
c::,:t~çücs no Dis 1 r'.cto Fcclc:ra!, tenmrJs o cr1.~u de utiliclnclc 
"mrnor" ~Jor n.:,e:;, a propria du:úcat::i. contigua, app1rcn
Lcmcnk cxcc~siv,1 du ponto ele v:stn. macromcteoroJogico, 
torna-se ~:1ro\·eit;1vcl p:ir.i estudos ele C..:etal"tc. Está cla:o <J'..1C 
taes aprcc;~.çõc.:s, muito jir,tas e rc:.itivas, ;amais justificariam 
;1 1.m Instituto wmn o no~.c:o, ;ittcm!cr ao particular cm 
dctrimcnlo d0 ~('ral. ~emprc t!ecbr.:.m'Js que a bõa po:i~:cn 
111etrnrol~_,gica no Hrasil l' a cxtc11.m:a. pelo menos é a que 
dcn~ri pn ,i,imin:ir i\Li,;, se os cstr;d:hos como os militares. 
por funclac1cnt'.is proprio~. nos offrrccem o mtcnsivo, <levc
mns acce;ita!-o e tirar-lhe toúos <J~ b..:ncficios . 

. \ssim se:ido, pn.ra qnc de focn seja util, vcrdacleira-
111cnte utrl, cm pequena ou g-ranJc csca'a, a :tctividadc meteo
rolol.!"ica n:i:itar p;i.ra ~1 orga.nisaçãr, off'.cia.l ilo po.iz - a 
J)irí'~ctnri'1 rlc ifot,.nrnlngia. r vicc-v<.:rs.-., natnraimcnte, - i:. 
rni .. :rT cs,t:1Le!rrcr u m,ll.s intimo cntra';:ç.11ncnto entre> os dois 
Scr.·1ços, tom;1ndo·sc cm co:1sidcr~çi:o qnc o simples facto 
dcllcs serem :mt'l:1'1-nos. jú difficult~. por rnzõcs burocraticas 
e ,1<lministr.:::i:·v.:1", a rori~ccução dnc;uellc objectivo capital". 



CAPIT1JLO X X IX 

METEOROLOGIA INTERNACIONAL 

A mctrorohgia. mais do que qualriucr outra. é 1in1;1 

scicncia :ntcrnac10:1a!. Se é o Estado que a i1:ici;:i, só uma 
confec!cr,1ção munc!iai ~ farú fl:·ogrcdir a pas:.us larRos. 
Quasi nada fará o ml!teorologist.1 isobc.Jo. com se·..1. pedaço de 
ceo e su;,. c:olumna de ar; pou\o ,r.Jis i:-ir.i. car'i paiz per sr:; 
toUos ns paizr•.s, n.•1:nirloo:;, rongrc~;.,(os e cu11j'.Jg:1rJos - for.': 1J 

tLJclo. ~';i o rcvd:i11J1JS, em J;..rRn-; t·..i<;o~, 110:> 1,rim:iros capi· 
tu!ns y,IHe a c:rcdaç:i.o da atinú~IJlicra. Jâ o fri-.í.mos coin 
cmpi1a~c, quando trr.t~imos d;i :nctcvrologia synoptica. 

SH,\W, o pri,:cipc cios mctcr:rolog-ist:is, s,.:n'.indo corno 
11i11Rucm, a impcrius.J ncccssi<laUe du estudo in!crnaci011al do 
oce::no aert!o, bak-sc- pcb crc;ição de um instituto tcchnico 
que :,;~· i11cumliin:1 <~l' !J.1 c:-tudo, e ;-;caba diz~ndo - "licnce 
wc arr1rc at the i-:ca 11ot llH.:rcly uf ,1n interuatir,n::d lrnrcau 
for tbc -~·ollcctiun. compilation ;u:C -li~tdJUti 1 .t1 uf numcric.11 
dat.1 crn,'.:-il,utcd 11) (,'J;:,é'ncrs c1~'.!w!1cre, b1ít (•! ,z r(a! i111N

H:1tinn:1.' 11rctroro!ogi((:/ ('Ollcqc -:,!1crc lhe ,nct,·urology of thi' 
gfohc o::i ht· sf1jrlii·d mi[/ dn.,·c'opcd 1,11da co::,!it:011s ncccs
s11/') _for rca! succcss · (\.fanu;:i,I - \·'oi. l. pg. 171). 

E111Cj'Jan!u Jú 11.~1, rhcgamo~, n_i:,; terc11:, e; 11l' corH<'11t,1r 
com ;'b 1,rg-:,nis:1çrír:- i111crm1cionac~ •,,rJ!tadJ\ ;i rr.'Jr<>~nJ.çãrJ de 
(-:S forço. ... - scicn': ficns L~ t('clrnic,)-:ic]mini::.t:-1~i\'o~ - U1.t, 
ln!>ti:utc.s metcorologicos si11gul::1rn C:c todo o muncio. Entre 
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.IS que intercss~m dircctamcntc á. meteorologia, se destacam 
- a União Internacional de GeorlcsiJ. e Gcophysica, sob o 
controle geral do Conselho Intcrn.:cion;;l de Investigações, 
com sédc cm Ilruxc:JJ,1s, e J. Organ:s:1ç.:íC1 Mctcorologica In
ternacio;1;:i! A primeira se occupa cxdusiv;i.mentc de ques
tões scicwi fic:i.;. Possúc \•ari:1s se'.:ç(icj, entre as qi.:acs ,:;e 
encontram a de: ''meteorologia" e~ de "magnetismo terrestre 
e clectricidac:c .1!mospherica", a. primcir,1 presidida por W,,L~ 
L.ÉN, e a segunda por l\L,vRArx. :\ u!t·ma asscmbléa ger:il 
da União dícctuJLt-sC cm Lishõa, Clll Setembro de 1933. 
Dessa reunião, atC o momento cm que cs:rcvcmos, sô conhe
cemo~ o rel~torio preliminar da secção de 1fagnetismo e E!c
ctricidadc Terre~~rc.<;. Da pc:iu:(m,1 :issernbléa - a de 
Srockolff'J - for. 111 publ:cado~ J'> rlni~ volumrs (act:i., e 
a111H.:xos), da ~t.:cç5.o d<: mcteo:-o:ogi<l, e o vatioso Bo,ctim 
208, organis:r.do 1~ar ).1,\t;R.\I:,.!. cfa sccçiio de m;ignet;srr.J e 
clcctricid:idt terrestre:=. . 

.,\ Org1.ni~:1çío ~\1creorolo~;ica. Intc:-nacionaJ, cre~cla cm 
Utrecht. ('l:l !.i.;78 (0. C"nião aciin.::t refrri-Ja, surgia, ou :--,nlcs 
resurg.o, avJs a Gr:uJClc Gu<:rra, rcf:11 clinrJo as~uciaçõcs cb
pcrsas, e tmific.111'i'J-J:>). cu1111m•:1,;11C.:c - I. as Conferen
cias de Dirccture:..; 2. o Comité .\lcl<:Crclcg1co lntcrnac;ona:; 
3. o S<:::rdJri~do d:i. Organi~~ção, com séclc cm De .Bi't, 
Holiancla, cr-cat!o m~i~ recentc11'..::1~c. graças ás contribuições 
pccuniar::1s de nom(·ro.c:os pai1.<:s; 4. as Commi!l'.sõcs da Or
ganisaç:i.o. .SoUrc O:, 1,:.~tatutos da Oq~a:iisaçâo rcfrrimns o 
kitor á pu'1.icaçã0 11.º l l cio Sccrct,1r,;icJo (edição 1932). 
A~ Confrr,•ncias de Dirccton!~ realisam-se de seis <:n1 seis 
cuinos. !\,1 de 19.:?3, rct:nida cm .._,·tn_-cht, o dír<.-ctor elo Ser
viço Metcorologico Brasileiro_. foi ekito, por unanirnidaC:e 
ele \.'Olos. pJ.ra 1u11,1 cbs vagas cio Comité .\-1cteorologico In
tcrnJcion;.i!, c01:lj) 1;.s10 de vinte mcmiJro;; - o unico repr~
scnt:uite c1a .'"\ mer:ca do Sul. honwnagem jJ:-e'.ltada ao Grwcrno 
Simões Lope5 -- Epitacio PcssfJ,1, pela cxp::insfto, verificada 
entiio, cios tr;:.b=i.1bo5 mcteorologiccs officiaes do .Brasil. Dez 
a.Jmos depois, cm 1933, na ultim.J. reunião do Comit~. effe~ 



498 J . n F S .. ., :-.1 r ,. r o F E R n A 2 

ctuada cm De Oilt, no mc1. <lo Outt.:hro, foi o presidente 
ohrigad:, a dcc'.arar - "que les ch1r.g-cments fréqucnts de 
fonctionn:iiri:'s dar.s les Services nf·.écrologiqucs de l'Ameri
quc dti Sud sem~lcnt cmpéchcr de :tl)mmcr une pcn0rin~ 
qui pui~,c r-_·pré-er:tcr c-<'ttl-,part'<.: du 1:1q::rl<" <Ians lc CoJPit/·". 

As reun:t,ec;; do Comité ,..~ f(':1)·<;;11:n de trcs em trPs 
::i.nnos. j,. 1h<' cit.imo:'., J. ultim;:i., nc:-te, e cm nntrn~ c..11,•!,J!o,, 
O seu prcsidcntc t: \",\:,.; En:Rnr~c.r::x, d·rcctor dr> Scr\'iço \Ic. 
teorologico holl.-u~Jcz, que ~11ccccJ:;,:11 a ~!R >,".\l'IER S11,\W, 

Jctualrr:.c:ite cnr.,.irlcr:i.do. con10 j;Jsto prcnlio JJClo:; seu& hri· 
lhantcs ~r·:iç0.! prc~tados á .scicrcia cio ,u -- pre~iclcnte l'."lllri

rario da p~"-<;t1e;roq .1g-1;n.:mí;:iç5.o. >J:i.o vr:l:t.,rem<.,:,; a trnt1r ria.~ 
Commissõc$ f:lnó.s .i O. )L L, referida<; freriuentcmcntc 
cm out~,,s l'~rtc.:- dc::-tc w,lumc. Cumpre-n0s cntreta1'to sa
licnt;1r os !en1zc, e proíicuos c:dorçcs da Commissão c.xtra
ordin;ir:a, dc:-ign,..._,J,1 ha ;1]g-uns ,1n:;os tr;:u: par;:i cond:1zir os 
tr;i,ha!ho':i inter!laC:on:i.cs cm torno do 2. 0 Anno Polar. En· 
viamos o intcr:·." 0 ~do an<. rc 1:itcti'>" preciosos desc;a Commis
<io csp~ci:i 1

• prc:si·Iid:i pda inc~tns;,·.-rl e conspícuo mcteoro
logist,1 lj11J11tf., n ,r1vcl Cl1ltor d,· r.1:-.,::::;nrt"mn t<-rTc<t~c - n. 
r.,, Co1:n. <lirect<,r <ln Scr\'iço I\Ict~·0ro:og-1co dinam.:1rr11iez. O 
seu ultimo rclat0rio, puhlic.1Jo cm 1933, o terceiro da serie, 
constituc o fo!het0 n. 0 16 <lo Sccrct;i.riado da O. 1-1. l. Eni 
outra pirre dec;t.,_ ohr.1 j;'l tivcmm occ1.c;;í;·lo de s.1!icntar o 
infcli:' trallOt;:f0 eh cooperat/10 lJr.:1:-ilcir:1 no 2.0 Anno Polar, 
a rksptito de tOOoc; noswc- çsíorçr:l,; cm C()ntr;irio, e rln n:i.!:-io
tiro in!i:>rcssc :")f c,':ic gr,in<l10:-o ..::..::rto.mcn scicntiifco rc\'c:a<lo 
por todr;s ns memlirc,s ela Comrni·,,;"io Xacional dc,;gnac!a 
pelo Gn\crnn Provisorio. .\ Org-r,ni:-,:içt.o ;\fetcorulo~ica In
ternaciort{d i· v;ocenci;ilmcntc, um:1 in.:-tituição devotJ.d;. ás 
questões tcc-hnico-administrativas, visando a melhor conjugaM 
çâo Jn:; serviços mclcorologicos nella representados, a uni
formisaçfo c!c mcihoJos, etc. Er.trctanto a.l~mas <lc suas 
ConmlÍ"SÔC~, \'Cn~iLim µrob!C'mas de car;,.cter mai'> scicntifico. 

Ccmv ];r:-isileiro, portanto menos por vaida<le pessoa! 
que por p;:itriotismo, n:i qualidade <lc obreiro intc.:rnJ.cioaa] 
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pt:lil ~aus'.1 da metccrologia - pm;:i e applicada. falo agora 
na ri:·mcira pessoa do singular, p::ira c:c~crevcr a posiçiio qu~ 
logrei obter na communh.i:o mctcoroJogic.i Co rnl!ndo, sem 
n{'nhum frnlo de bc1wm:-rcncia scn:ío o c..le sinnro e c..lec;prcn
dido ;i.mnr ;Í -:ci<."Tlc::1 q·w ;,hr.1cc·i ,~1~1 l?)if:) Si:-1";1 :i sitt1~c:'i 0 
ak.1n;:-;,rh rinr humi!rl,. e Clh~curo pr",~;-i~;milista c!cssn. cncan
tadorz1 ~dc!lcia. corno cxrnc7"1~C rlc .~adin intcnncin1alim10 a 
srn·=ço c..l."'. rncsm,1. e nfo como iwlicn.ção de riu;i.lqucr va?or 
intcll~c:nal ou proemincnci:i scicnti fica c..le um simples $Ol

d:ido .'\~-;irn tr;-idu?.i-in, nodcr:'t tranformar-sc a minh:t c;;i,r
reira nqm ('Xrrnrilo ,1 ~f'T i0m.irfo scri~1mcntc cm con~iderac}i.o 
pcloc; ·1m·n.., ""nth:-tr"r*es rl.1 hô:1 cau~a. Aimla não r!ircctor 
do ~r•r,;i':'o \fetcnrr 11,:7."n rla Cni:io. fui eleito Fclluw da 
Amcri:::.111 ~Ictcnr(,!0t 1c.1l Sncictv. :'aço ri;:i.rte, ha muitos 
;1nnos, rb.c. SC'.~~·uintc..; Comrnissõcs Intcrnac:on;:i.es, filiadas á. 
O. M. f.: -- 1 Exr,lor:1ç:io d:1 Alta Atrnosphera; 2. Sy
noptic.1 do Tcr:1po; 1. ::\fctcoro:ogi.1 Maritirna; 4. Réseau 
-:\fo11rli1l e f'fC'tC"orn:o<:;i:1 Pobr; 5. MetcoroloVn Agricolíl; 
ó. \ 1im:tnlo~i:1. Pert('·1ci :10 C0r:1ité Meteorolcgi1.:o Inter
nac·o,,:tJ, na ~u:1li<b.rk r.,-. dirr:-ctor do Serviço Mel. hrasileir0. 
de !923 :, 1931. Fui :,gr:1ciadn pclc,s Governos c..le Portugal 
e Hcsp,1nhtl com :J.5 C'ommcndas u~. Ordem ::\Iilitar de S. Ti:J.
go <la Espada e c..la Rc;:i] Ordem c..lc Is:thcl 1~ Catho!ica, re.s
pectiv:1:ncnte, por serviços pre:>tados :'t ;icror.a·it:ca intC'm:i.
cion:i.l f'crto de <lois annos apÓ'; a rni11h:i. rctir.1,la do serviço 
plllil'cn, foi eleito n1crnhro hon1Jr~ri0 da RoyJ.: :\Icteorolo
gic:11 Soe cty - "in rccongoition pf thC' ernincnt s~rvices 
rcndcrcd to ?\fcteorolof!"ical Sciem:e". 

:\m:tnh:i, outros conscguirfio honras m,uores, e oxal:i 
·1s c,JJ;c·nham p0r infhn:nci.1 do cxcm'.)lo que sempre procurei 
dc1r. co. vencido como estou Jc qnc o futuro <la scic11cia. 
mctcorc.,l,J,:.;ic.a c::.tá no alento d:i conj,.;.:tção interr.acional r!c 
co:.fnrc;o'>. :IabituaJu a :0:i.crifid•,s Jc tocln cspccic, não rc
círn ,! ... ::i.r,f~ rk mais um, cm q11<"' reca~co o meu -Jrgt;lho pcs
so:'1:1, JJ:-t.r:t :1ssumir ap:1;1rentcmentc. o papel d~:,clcgante <le 
\·;ildoso \"llf!"ar. O n,cu objccti\·o :i.inda. é aqui, o que tem 
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s:do sempre - o de fazer sold~.clos, e soldadcs com a amlição 
u:ilc.1 de vencer 110 campo CJ. sciencia e atravez, que seja, 
da t::iic.a vaidade toicra\'el - a intcllectual. A' Meteorolo
gia pms. e ho:-n'.)ro a hombro mm o mundo! ... (•). 

:•) E:.:rlnimM d'cé,lt:' capitu',, outns <Jff:Jn·qr;l/,:; i11trmario· 
n;it~ 1nr ·,e ccc11r:im, parcii\lmcritc, rie 11m ou outro r:11n0 d.1 mete<'.:· 
rolo~·a. o:i que ;icl:, ~.atur,.1,1 <k ~.-us íi:i> int~tc5.,.:a.n :i. n:.:>~J. sci~nci.3 
As ririnc·.yat.i; for~rr. mcncior.ad:;i.!!. c.m ·;a.rio" c:Lj,1it1.:.bs Jcste ,·oiwnc:. 



Cf\Pl:l::,O X)( X 

A METEOROLOGIA PELA COOPERAÇÃO 

D i::sn-::r.Jo-~c :, p.11:JYra "cooperar'', obtemos o prefi:rn 
Ycrnaculo - com - que ~radu,: for(i;, 11ni:io. proc~dcnt c: 
d;,. prep....,<.iç:ío 1:ttin.1 - cum - .e o v~rbo - operaT -
c:-..1>oentc c:;cq,.rico de a:cJo, obra, co111•1t,•ti11u·nto. O con
núbio (: ~:ir ;'Ondcroso 0.e';JQ cnngcsro, r:~ic ,1;·1 p::ir.t n dcs· 
cm1e de u111a lcttra ir.comrn.-,d.1. Coopcr.i.r, flois, int"J:i<lc 
cem fi.1n·;:. , :T :m .~hcircfa c:m p.-omf·';c;.,,L!, . E' ven~;:dl' que ,1 !o
cuç:io se ,presta tanto 1r.1:-.1. o bé1 n como p.ra o mal. E"ri
ri tos c::iriéosr.s coop<'rar.1 na i: r:1ç:i. e :os <jua<lrilhas "-k m:,l
fcitof't'_.; cooperam na <k~~.:?ç.1. Cousas cfa lcxcologi.J., pcr
ícitan1cntc cxp}iCJ,·cis. E~tro.nh,1xcl ,,;,cr ia se a coopcr.:ição, 
rumada â !>cmít.itoria, a<:ab:i.sse :i.ponando -:10 <lamno, 110 

malcficio. Por !'11a.i.; c:,..."i'ravag:mtc que p.1.rcç:i, é o que ~tt10:0-

\"l~to no p:iiz, nos dnminios C:i foin:.1 mctcoroJogica. 
A hi.,,.10:-i,1 e ~rrc .:t 11:1:Snli). Ô :ig-ricuitor ou O :1,e•. 

dicu, ou o cng-cnhciro, prnmp~ificil-SC .'.l .'.ls~gura.r o 5er:iço 
de ob:.er..-:iç~~. ~ o L, .. ,.:itt'JO lhe co:tcc<!e a mon~<?Cm do 
posto nict .·o:-ologico, e JT.:t"ld.l in:,~ru ir os !t.:turoi ~nc3rrc· 
i,.r.uJo~ . Ncnh~ onuc. y,ar:i r., Govnno .c;cr t10 n in~tall::u;ão 
in icial. O j)O;;to c;cr.:', ''ç,,n~rativo". }Iout.a .. e a e<;t:i.çã,., . 
Prcp:ir::un-sc os oll~crva<l'>H.~. Inaug1.ir:,c;.=.ri ,los trahall i'1S 
com !(!isc1.;.rsos e tckgramma5 de oongratu!.açôes. GranJe 
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animação. :\'.gims mczcs de tra1.;:i'.ho alcntJdo. Esmoreci
m,..."'"Tlto gr.::t<l.::tti\·o !Desmerecimento cr('::.ccntc. Rck1.x.::irncnto. 
Abandono ot: fed1.1mcnto do f.05'-to. !'rcjuizos c maldicio<:: 
para o Jns+~.i:r> ::\ktcoro!0glco. 

V.1.rian!c muito romrnrnn - ~ 0 :i:ni:ir da phase "<'·.· 
morecimcn~o .C:-'"::trl;rtivo", quo ... n:.lo o In~•itu!o já pr<'~5<.''1tc a 
desgraça, Ycin-lhc a propos!a de ~e cr.r:;r'C;_or .::i "cooJ)('!;.ç3.()'' ... 
corr. o_;, c1l''Jlt•n'cnto-" re~ub.nic::tarcs. A !'.Cit:ncla e J p.1i1. 
são clcvaCo,; .1. ,c.:t.tcgoria <lc bi-srx1.do, paro. o qual ningucm de· 
~ja tra:ialhJ.r, .::to que po.rcce. Argumentam os ''coopcr~tiw,s'', 
quando já [i[)l•l'.11bs, que o tr::ib:1.]h.-, nã0 re.muncr:i.clo t'· 1ks
;,.iro,{• :~:ira e• Estado, (:. ;;.ii:~:;I, .p,uco rc:1'.le, por f;,]t:l r~;:: 
cs."im,do. O Jnc;tituto, par:1 s,1!\"ar 11111;1 "crie (!e r)h:-<'r
\';lÇÕCS _1,í bem (':tc:1n1ii1liad:1s .. 1t...í.lJ:, C1.,'(Jet1do. ot1 :111!c.,. <.·;it1· 1· 

do no plano. 
Co:n rari.::sinw.s cxcepções, rar:.ss;/!/11.r, assim se OJ11ju~.1. 

o ,·trbo cooperar no mundo mcteor0Jogic0 nacional, Outro 
a.c:..pccto. A. r•,ett"orologia agricob f úi ,7)or nós ,intro(b1id:1 
no flJ.ÍZ ~()h a. dxe e patriotic:t il:1~',.;Jo rir qu...• cll., s.c:-i1. '-ll'
t~ntac!n í)Clo ~-fmi:-.tcri() <ln :\g-r:cu'tur.i cm peso. P.dln_c 
progran.111~ CrJm o ;incla.r d,l lf'mpo, a insinu.nÇ10 suan:, 
o com·itc- prC'n:u1cia<lor de aureolas p1ra 0s .pc~quis.v!or6 
pa&ticipes. u acc·no :á gloria scicnti fica - condicinnados 
ao trist~ ,·ed)() "cooperar", tr:m.sr1t1:;1:--am-sc cm intin~açüc~ 
minis.tcr;:i.cs, Jcsrcspcltadns aqui, i!J:i.qtrCJ.dn~ acolá. 011<:c 
o pa,c::1n1cnto fôr.1 rca..Ji~n.Yd, ·1-c-,.;~rv:1r,u11-.<,<' algun~ j>(Jst1J~ 

~grarios. e, exrcp1uados :1lgut1S r.::iro~ c.::i-::o~ nmíto honrosi:s. 
tudo mal,; cva.r,rJrou- ·e. :\,c:o~a, o E,tado rc .... olvco fa:1cr J. 

cco!ogi:;. o.g-r:coh, di~pcn..san<lo 0 rr:a s .po>si,·cl, quem .sa.lx.-, e 
prefixa l.itino, r('(~uzinc..lo o ,·oc.1!n1h .::i u:n.:i. cxprcs<;.:lo m;;!, 
sonante, rr.ii> de :iccôrdo com o :ncio, 111:iis onom:uopc:ca. 
E' o ur.'.co 2.a1ninho. 

Por iicsg-:-.::iça, s-cri e..~~c, "bt!,1'n1cnlc, n U11ico ca,uinT.o 
para a mc-:!('orn'ogia, );;jc cvntn:- (·oni O) crmpc~,c!o~es. 
Entr('tanto, o ;1~ 1;!0 da P:rnair nu, C')'vfo1.ir(1. c:n .1l;ll:·s c..11:1<:., 
a 1un pa12. CJj0 \Vcathcr Il::rc.111, c0":1 duzentas cr,t.1çi°.1ts 
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:,ie:o.::nro:og:ca~ n.;l:1·trcs, e:·tir,<.:;~:L:c\!.,, di.:.·JÜ~. 1 mais, de 
q1w!ro 1wl e qui1:/:.""11tos postos C?ofNati-.:oS: S5o clles c.ui
da,h::, por f!'<:ntc <ic tocb ;i catci::-ori::1. cnc::i.rr..:..~ados que 
,J1<:n·a:11 ;: ;itmn-')11'(..:i"a v:1-:-i::i." ,;c/t', jUr Li:t, mantêm o:; 

i~~tnmH:::tus. c,,n~crvam c,,s n:.!f...,~os cm bôa 0:-,!cm e tran;, 
mittcrn .:.o.-. rl'sj;,c,:-~.\·o;; c:.:nttc>s ,.:o:!,c,·:orc,; liokt.in.-; 1x.-m cor1-
pliC.1<l1,s dos acrn1tcc:men1os nicL<..-orolog"icos. XcnJ1um;:i, .ib
solt1tam:.:ntc 11enhun1a \·.1.nt;1gcin ia~i:-ccta. rcx;o.ndo pela ,p{!
qrnia. ou nella tcrmitnndo. A cooperação é Jidimamemc 
gracio~a. Syn.<lic-a 1<lo t'S:::a rnaravi: 11();;..1. dcn~omtração de 
civi.;:110 e de rc.:.pcito :'i. .'-.cicnC'Í.1. de ccluc:1.ç.âo e de µrogres.-;o 
intrifi~ccrJ do gr,.ndf• p1)\0 ,cmr .. ic:nno. \·criíic:ur.u.~ que, na 
1n;•i<,· .. 1 d ·1, ~-.,_.·11·. ':~ .-,h,(-rV,1d,1tc•, ~e ju!gav.a:-i1 ~r,hejarm::ntc
n,."Comr~.:-n'."-:1d0-,. pL.:b i.,:incçfio t!o cargo ,hono.-.1Tio I ic "\\'c;1-
the:-1na:: ". conferi:h d:rcr:arnentc ~lo po,·o. sempre rf>\'C

rentc. embora hrinc-:t.lh.ão. para. cum os obreiro, da ~ciencia (•). 

\ ~) .\,, rrvcrn,,·,<. .).~ prnv:i.s. trr.1.:is ,~-:,ticias de r.11e. rr.ui10 lircvc, 
º> l,, p·irt::mcnto~ d~ r;,:,·rra e ci·• :\TwJ<l1 d<,s E.<t.v]o,; l~nidos. 

:~'/l~~~.~.l~:.~ o C~),7L'. ~i:·:,.t í;:~·11f~1cc1;o~~;nsi:.~:n1~~:l/tr;n~ai~·.~~'.~C~\~~r~',~~ 
\\'L·:u!;cr Jurc-.1\1 Est{10 inclu1cio~ n·;) tot;,.I SUP,-3, sei, ni.vios de 
gucrr:1. cu;as ;icronavcs prlicip;irão ,J.::1 servíço acro1osico simullaneo. 



C:\P!Tl:LO X X X l 

TECHi'.ICOS ESTRANGEIROS. FORMAÇÃO 
DE METEOROLOGISTAS BRASILE1ROS \'O 

ESTRANGEIRO 

O auto-cii<lactd u.rranja-sl..! :n:-:il con1 .i.. meteorolog-Í:J.. 
Não é. sci<':1.ci.1 ']U-e sr :iprt·nd:'l. n,"!~; hib:intheea~ 'L' 110:; ;.~bi 
netcs d~ r,hysici., "C'Jn o cnnc11~_.o d,J_; rm~-;t:-es e <lo gr:rndc 
bhMat0no d;i. Xat11rcz.:1. O f·,st:ulo g1 1:1ntl"CC o lt1hor.-.~0,ic, 
e só t:I:c o ,pódc fa1.cr, dada a cx1en··,;i.,> ,-:lcssa :.Jcpcn<knc;:i 
e a prof ~1~a ;:i.ppardhagcin in:!i5pCn'.:,,J.vcl p:ira o exame da 
atmosphcrn cm crinjuncto - rn:, o E:<;!ado nem scrnr:-c t~m 
ou fornece o.i:; mcstr~s. Em 1921, o Sc:-viço ~lt:tcoro:, 1,rico 
da U1)i;-;,, qt:c, até cnt.:io, só cu·<lav:i., po:- JS:sint di;,:cr, <le 
climJtol•J~i.1, p;a<.:•,ou a c.,plo--ar •1l1r:--~', r:m1os. impor:,"\11(,-....: 
da KiC'n(·i.1. Ga t:.lmosrhcra. P,1,·l..!:'l..o.~ :1··'-u111ir a rc:,;,rn1~~.
l>ili<ladç <b direcção ,úo nnw) 111stit·.1tn ,1'-SÍnl Jc:...;d0hratlo, 
porqul' fizera1:1(15 long-o <.·stagto 11:1 Et:rop3 e nos E,:.;.tado:> 
Unidos. Apccndcrnos corn os m,cstn':; •.:', (kaittc ,Je ~cgrnc11-
tos lx!tr. equi:1-L<l1Js do g-rJn<l;.: laboraturio. )fas, não f ,)ra 
po551vcl 110.:; ,:-..;pcci.dis~rrnos <·m to,.los o:,; r::unos l'SscJJ<Í;te ;. 
Xo~ li·::lit.1.m0s .,;emprc ;w~ c-;tu,h; ~ynop!ico., - attr:i.hia111 
no~ J çircui~ç:io da :i,trno~phc,. ~m <.cu.-. gr:1nde.s b!IC':'"i e, 
c;ub.~idia:-'.,1n1clitt·, o prohl('nl.1. ilc:Ja ·lerivado. o de pr<."V1.,io 



M E T E o R o r, o r, r A B R A s 1 LEI R A 505 

de tcm;n Dos outros ::i.s!umptos - mnis thcoria. que pra. 
tica. Fi7.emos vêr tudri isso ao eminente chef I! do Governo 
(b. occa:;;.;ão, ;::içon~lllando, a exemplo da Argentina, o con
tr:-:tct() e\:· t1'.(':hnicos ,estrangeiros para a prcp.'.lt.1.ção mais 
r<-pida e-< ff1:.-i<:nte c)r noc;',os meteorologist.;1~. O Presidente. 
po,r pri:1:Íp;ü, n.i.o c:oncnrdara com o nosso :1'.vitre e confiZc·,ta 
c-m dc1~1r\sia na cap.1cid.ide do 9irc,:tor. Foi tll'l mal. Para 
compC'ns;-,r o m:'.lllo~o inic1.:il, enviamos aos Es:a.dos Uni.do,;, 
um dos mais altos funcciJ;-1:.rios <lo Instituto, com a incum· 
bcncia de aperfl!iço:tr-se ra ~ratica cl?S sen1i;os acrologi<os 
mais finos. Trouxe C•Jm~:gr. dois es'P<'ci1Jista.s para tar("fas 
menores, pri:l'.m, complet:c,mcnte dc~.cor:hccirlas no paiz:. 
Re.',uJ•..ado - optima inc;•a;laç5o das no\·;.s acfr.--idadl!s. Até 
a ;ire.scntf! .--:a.~a reputamos ,1 aerologia, a clc3pcito de set.: 
peqt1L""!;O (:e.-_:cnvolvime11to sob certos a.spcctc:,, ,cio.:; de;:iar.ta-
111entcs maio:: sol-id~menlc ntabclccido~ no Jnstituto tktco· 
rofogico, du ;")Onto de vista te.:hnico. V.:int:1i;cm evidente da 
•fopb pro..,idencia tomaGa. 

Olh" .. rrr,· o c..1.·o do Serviço Metcorolojco do Rio Gr.m~ 
d~ dn Su.l Crn1~sirat Ara·•jn, o seu grnndc obreiro, 
conhefja a~ pritacipacs o:-ç:;-,ni-..açõc,; curopéa.; <:: frcqt..ent,,ra, 
po:- lon~o tCT'lpo, o \Ve.,the,r I3ureau americano. DJ.hi, a 
S('gurança e a maestria CM:l que <::l'.e conscguio plasmar e 
cx:pl<H7L:- o Instituto ée t':UJ tcrra natal, pequc:io e mç,rjesto, 
por.érr. ~.cv::.lclar para o :11os;rJ meio. O Brasil está eh-cio 
de cx~mj)los an;i.log-o:., erri r!íffcrc-ntes d,i:,1,.1.rta:1~entos da pt1· 
hlin <'-dminic.•r.:içJo. Ainda agora fafa-<...e muito no I:-istituto 
de P!!º,CJ.'l~Sl.<; Tcchnologic 'i de S. Paulo. Não seria o que 
C sem a aprcr.di7 .. ag~m e~tr;,ng,~irn, r~aJisada com fartur.'.l. 

Pessoolm<:nte, p:-cferimos o rcgimcn m.ixto - pelo qual 
se chama ao ,paiz bons mcs!res estrangeiros e se educam 
nos p;1izes mais adl!antado:, '.lS tcchnicos nacior.aes. O unico 
cmbarg-o ~-i primc.in ,pro...,··o,,ncia srí dev-crá .ser o financia
mento. "N"ân é digno do nome de rpatriotismr, o \sentimento 
mesquinhf), ir1vcjOiO, inirtrl\igcntc que, por amor de cstu't".>S 
mclir1drcs 1ncio11:i.cs, refoga o.:: ckmci11os Ce ?,ogresso que 
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:i. fraternidade uni\'er~a.l J:1. ch·ili::cação ccnkmporamoa no5 
tstá ofícrccendo ~ cor.:km;,a o paiz :1. SCl';ir-sc ctc-rnan1c!it<: 

com a íals:1 prata de :::.as::i.. Os }hlVVi :nais :i.Jc..-.nta<1os, as 
nacionalidades mrt.i.<- 01iuk11tas em intr-Jli;:-c,rn e -~ahcr. pro
cederam e procedem C-\\tnO d•..:scj:uno'i 'iUC.: <-,.. pr.x,..~l::i a•p11. .. 
Es'sas ~::i.J:l\·~a'.- <lc Ruy Ihd,o~ prcci~.am ~ .. repetiJ.;;s ~e, 
cm nome dro fal::.o n.1::vnJ'i:::-1110, persr-.timo<s n:i e...'.:d11s..10 do 
scienti::-L1 e-..trangeiro, 

Em t?23 c\i('.gan10.; .1 ::i;>al.'.l.\'r;n um ctmtracto cvm 
lk.RCERO:-.:, o cnnhcodv mctcorolof;Íi<a n,:_,rnc;;uct, i11fcliz

mcntc, gorado o nosso pl.11:0 por bita de rcc11rsn", Annn;; 
<l111ois, e-:.;.~e m..:smo tcch;iico fni <·1:g:ija<lo ,pelo') rll::,SO'i. 
BJERK::\'ES, o moço, da mc<sma escol., r1or·-1cguesa, iniciara 
as suj<;'.cos 1n ÍfQntoh,g:a. Os 1::-;tadn:-. Uiw:n<:, con1 toda a 
su.:i. l,àa ";n-::ita de ca,,;i·, não se julg.1.1~1 t·1111inuiJo::. (om a 
mtrcx.lucção constan!c cm sc:J p;,.j;,: Uc c.:.pc.ci~'.i-;ta:.. do vel;;v 
continente. No momcn:o actua.l, varius mctL1Jíolol:(stas a:lc
mfics tr.ibalh.1.m no Blue Hill Üb!i,Crvatcry e no la~1itmc oí 
Teclu'ut,;,g--y dt ,)·la.s:;~,chm"""-!tt~. ]\!;i Eurof.i:t. a troc.1. J<: 
tccllmco~ é facto kina'., l.i, .";n<lc c:tda con~1::::nid::iclc scicntt
fica h.'1TI nJ.:!l" r.Jz..in {,ar~ c.ilt1Yar o jJC•)J1L:·l"llíl, a\·ança<~t.; 
corno ;Süo. 

~ntro <lo h'gimcu rr..ixto, (]UC p1troci:-1.'.Lfl10~, a ,·i11dJ. 
de tec~u1ico estrang'-'.iro ~. p:ira nós, e, rccursu mais v.:i.nta.;osu. 
Bem escoll1iJo o tcchnico, a sua acçãv '>L'."á ..,egura. E' ma.is 
bcil cnc,,n•.rar um 1),(1m rncs;,rc no C-'.:;tr:i.• 1 ;,;<<ro qut· 1m1 Lom 
J1sci;)U)O i.:11: n,)-.<.o~ ln ,11tuto, '.,Cll'lltii1, .. ., c.um liniita.ilo :i...1-

mcro ,!e tcdrnicu.,. ! .a, :i J;x;:10 L· rl' a11,.1; ·1:~· f.10!. i·;1 -

f!Uantu que :1qu\ a c~c..::.ha l'. J1fí1cil E.,t.i claro r;uc ,lLb 
refer:mv:-. JO "<lis.cipu'o'' -- ca11L1dato a lu:uíu nic.,,~rt.:, 
wpaz: -:!e tn~na;- <Ji~j>C:h:i.v(! o prirnci:-0 :-t.:-:ur<;ü E' mc..n,,.; 
prova.vc!, pn;· out:-o lado, íall1ar o mcs~rc (:_,trangc1ro entre 
nÓ-', <lcr.v:M!') rela~ c,cJucç•ies" do pai1., '1Llç m;illograr o 
~stagi? dit ~L-chnico lir.1~:h:1ro, ·rmr iliílu-:::c:~;.;. d1spcrsn·a3 <k 
toda ~l csp,•ct· na~ gr,1ar'. ~ L;ip(::.i.r~ da t::r',p~ t.· 1,1, E.'-taJr,s 
Unidos. Aql1cllc vir,1 .;:-,<'h tropicos jlara na.,::llh,1r, qu::uido 
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cs~c, muita -vez, p;:irtc pa~:i. ~ diversão. .·\q:.icllc tc:n nome 
a zehr. e c.-,tc, talvez, a perder - ~cr:1 i;rande damno ... 

Accrc~cc que o tecllr.ic::> cstrang-ciro não ,·cm sómente 
para a execução de dcte-:-ininados tra'.1~1',o-,. Com t::,se 
1Jhj<:cti..-n t-estricto. o .:2.111or r,raprio nacion,1.fr.ta ag;:,~.~tar-·,,.~-ia 
com r:izfio. El!c \"Clll, :m.:l·o mai5, p::ira f,)rrnzu a csco'.a 
voca.ciona: dentro lio Instit.1to, dcspert3r 1::, .interesse C.:o; 
met<:orologi!:)tJS nacion.:es, ;:icor<l;:-.r-lhc'> <1 .:-...•-ri.biçfw intcllc
C1ual; r.ão só in.:,;truil-os como cJucal-os. 

Se o primeiro recurso sobreleva o scgur.clo, não o an
null.1. t0d~yj,,_ A apn·:Hli,..:i~?·n·, nu cstra.nga:::n, se h.c.m 1uc 
111;11s ;)rt.•1arin., é rncli ,pf 1,,:ii.el como rr"'d:da corr•plcmentar. 
O mes~;-c 110~ ~raz a sabcnça. n p::i::ca, a cUuc.,ção -- ma.is 
do qut.: CJti no.;:; livro;; (! nas rncmo:·ias, porêrn, na.o 1~05 
facult.:"1 a v:s:io do.:, c(p:pa,1cnlos, <los varic:gados trechos do 
"la!X)r;-_!orio" atmo!:iphc~ico, nem tampouco o convii.,jo com 
mcn;:a!iaad<'.:,, .<lin:rsa5 <la ó'it.- profiss:onal :nctc.oro!ogica. 
Tudo bso, ~r) ::itravc..~ . .,.and•J 0 úC...::ano. O viaj::ntc n:io rCJ·('
OCr:i. ;-~ :1trt'uçJo que <11 J.:.1i 11:c di .... pen~a. o c•,11tract.:1do, ·n:as 
tomarú um Lanho que :h-e .1.brirá 05 fK>ros 1:a curiosidade, 
e, sobre~ut.lo. ihi: Lu:ar ... o,dcn na cu[rura qlie ,trouxt com· 
sigo - :i·..-rcsca e, qnc1'1 ,,__1,!)c, mal dii;crirla. O ideal .ser..í. 
o banho .'.lt~te.c.ipa!tdo a in: .. L.1:1l!!llta.ria cortada e hem ajLista6 
lX!'lo mcstr.: imporL1<lo. A-,, çx:cursõc~ <>.O cs~rangeiro d(!,·em, 
J>úis, ser fo.cilt::iUa5 a :ix.\o:, cs nossos tech·:icos graclu.;.1.dos, 
ro1ati,1a.incl'te. 

Como consequcncia t.10 projccto que ('.rlinei111os, <le re
ur0anis.::iç.1o <lc 11~so 1.i::titt·to ~lclcorologicv, JX!lo qual ,:;e 
cri~ uma divisfiu c..."<clt1si,·.:..mct1tc de<licac.fo, á :pesquisa, i1H· 

pt]cm-sc, de rnodo ab.oi111a, ns d,w . .s mcdrdas. Sem e!las, 
seria. prd~ri\·1!1 uão co~i~::::.rmos da cn.:GÇfJ.O previs.ta, porque 
rcdu:iC:ana ~ta, cimplc~rn•.-ntc, no augn,cnto de cinprcg·J.'i 
inutcis e pc-.,,JUos à na;<n. ..-\o no .... ~o \'êr, ?rccis.1111os, Jen
tru <lo ~:ano traçado, cout~:1C:.ar, por uns rb::> ;-u110<,, lc.:chnir,; 
cstra.ngcüo de non1t.:ad:1, YCrsWo em meLcorologia synoptica 
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- thccria e pra.tie1, e cm acrnlogia (*). Concoinita1lt~mcr:
te, scr.1 perda <lc tempo. p..1.rtiri::i f':l.ra o cstrang'Ciro o tec1mio 
cscolhi<lo para d1cíiar o Ohse:-\"'ntorio e Íl:ndar o centro e~ 
ra.<.KLçâ-i wb.r e ele,:rici<ladc at::;or,p~rica. C0m um anno, 
l>tm-, ,1.r,rovcit;:1.<'.o l'nl rl,Ji:; ou .trcs ollscr.."'71.tc.rio~. como o,; 
de ::1a•,;os, Püts'hll'. Paris (arrc''.o:-c~) e Kew, o nos.:;o tcd1-
ni':"'"J ,·cltarà apto a i:i·iciar, no Br:1sil, aq11!!lo q~:e .1.ind.1 ;1.:i J 

!ogr.-1mos J.té a p:-,~:,t.:nt<: d~t.:1. E:n dois annos, esse sc!en
tista e o mestre engajado, opl'rari .-m1 milagrC;'.; I.!, o que tem 
mais sig11ificilçáo, dü.Tiam o grar.Jc impulso inicial .Ís inYe~
tig-=1çõc,; meteor'):ogicas -- con~:i qu;i~.i .dc"'con!iKicla en
tre nós. 

( •) Jncluifb.. ;i aerulu~ia _ p;.ira q·ic ,e Jc\cn\·~,h·.1m entre nós º' 
~cus cs':Jdo~ theor·c,:,-, c su:1s m\"c-stii;:1,;t>cs. Cr;:;:L',_ cg,Jalmcn:c, intrv
i.h:z:r-~~ nJ jY.\Íz ;,,. t-:~k-,:.c-;,. uhr;,.-m..1dcr11J. <lo:; r.:i.<l,O·)ondas. 



CAPITL:LO XXXII 

O ENSINO DE i\!ETEOROLOGIA :-10 BRASIL 

E:nb'.J:-J. o ensino <I,,~ 1r.eteorologia c~n o nosso paiz; se 
apresente c:imo c:t:So r.rnito especial. rr:uito SC.ll proprio, da 
iantigc;-ad;i questfto do c1sin·J cm g-cral prcfe;irnos illurr.i:iar 
;J. cstr;.da tronco por alguus ins.tantcs ~a~, <lcpois, delfa 
(ksvi:-.n11us, ·.c:-a!~";lnó-, o nos~() .c.amiI~!m, n1'!noc; tmtunso, 

por<'.-m, a1rn!.1. mcL.i~ ini;:-r.rr.r. Tomemo:~ cm~,~est,1do o fóc'."J 
Uc .g-ra•:dc ::H:stre Ln.: +ah'cz. demais intc~.~.": e pcnctr::i.:1~~. 
purqu.._. ,;e intron11.:ttc lll1s r:1a.is int11nos rcfc1hos de nossa') 
fraqucsa.s - os 111;-ignoj factorcs do IJ.~timavel estado <lz.. 
via <lolorCk..;;.::i ... 

''Ha t1m desperdicio rJe palavras n:1 lmpxnsa, no ;1ar
bme1t'), '"10 ~;uvcrno: nãn :10_, folt:u11 :trtigo."', de ftu1do, riie,. 
curs,·1~ e ~).Jr<'cc:-es de dcp11taJ05 e sen;1.dorcs. rdatorios e 
rncns;:i.0--cns' de 111ir1istro:; e_ p:-e:;..Ídcntcs: ha ,una fit'ra1 e 
c-o!1Shnk inc:>.p::icidade de :::..-cisão. A pa'.avr.1 facil, ;ibun
dant<.•, i·1:.'{",11:incntc, como que esgota ~ brasileiro par.:i; a 
ação: se C::-c1.1tc, não dclilxrJ.; s.c delibera., não e:rccc11ta.. 
Xenhwn p<1:z, jó <li:-Y" i.:m ~ahio eslrangdro que nos sou'le 
0 1r,erv.:i.r. J...,niz :\gassi" ''nc".".hum paiz tem mais Qradorc.,, 
nem n~{:'hort's 1>rogr;i.r;.1.,; ::i. pr.1t1ca, cntrc!anlo, hlt., cü:n
plctamcntc-''. ... E oi :-túS~ J?~ .ílcín.ifaci,..,, com ,,ª~r~a 
cxpcriencia: emprec!:dem ~11u1to, na.da awbam. . . To-
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do~ nós somos sós, isobdos, divididos e u;:s contra os outros: 
jorn;ilis tas sem idCas, con!.:-:1. pcs.sô.,s; parla...'llcntJ. rcs, uns 
contra os outros: todos ,1poiando O.!. gon•rnvs <.' os solap.1n(o 
e ,"!.rr·rina.nt'.o; nos TllC"!lln-; governos, min istros dcs;icor<l<"s 
e cm oposiç;'10 ,10~ ;111tcr•:>-.oi<:s.. e, dai, ~<: xf orm1s 31;x)r. 
tac!,1s, dl.:n1crns. <Jllr· <l11•--1 •n , qunn1 !o rn:1it'"l, 1:m quadril.! -
nio"... · () C.JJ sino <ltv .suJ.x:::ior é a "m,.n:na dos no.~~ O::, 
olhos''. .t\p::'$..1 r di:,~o. ckp!ora\'cl. Professores que di s
cursam, ou não <l.:io aulas: exJmes. sempre exames, sem ~tmi
n,1rio.,. sc•n ::iboratorior;. s.crn vcnL:iclciro c:1~:110.. ;ippJrc'.~:os 
hurocra 1 kos <lc <liplomn'>, :,,; nos.,;a..~ Faculda<lC"s. F.nc;iri,, 
tecnico -e pr()íio:._.::ional o :n~ ri ,s pOs!.ivd: ai:1d."l ;1(p1i se cor.
íundc tr.1.ha/hiv; m:rnu;.1:- , ela <.:<luc.1ç~o pr:in..-,r;~. c1 ,:11 o cn:.ino 
profis:;inn:11 :i:l <:> i· ~coln5 t,;cnic.1..S. Aindn ;1:io :\ch.:i~os 

opportll r'l ~!"1.l fac 11lcl;ic:e de en~ino s1·~;ior. dc~intcrc,.;sarh, 
de sc-icncias e letra~. um:1. •_'SC')Jn no rmal f]UC prepare n1\:.'itres 
para os ginasios e liccu:;.,"esco~.i.s 11~nn.:iis primarias. "Ensi~:ir 
.1 'C'.!nsir.ar" .~ :'lind;i 11to<'"li,1. C)u.1.111ln ,1.'- (.•q:ifstic1~ ;il.,rm:- ".

frs de an.1~t.1bcto,; Jp;irerr-,m. cn!T'o,·cm-~-c o, "prim;'lrios " 
frtich; ,:; ·;i. ,J:1 '':\\f.chrtiz..-.ç:io". C' ~:ir, ' 1 c-...-,,r~o~. ar: iC'O•. 
até.. a:, pn.,:-::imas cstati::.:~ns.. . E C de Co:l<lor('('t, 1..· il:-. 
r~};da<lc latino-;uncr:~:ma. c~IJ. cC'r~c.z.1. <--xpc.r imcnt:?da : 
"Anarq:.iia. ou ·~~"-POti:=.:no. C o quinhã" do:; poYos n,io ..:<:l1-
G.1dos" . Vamos \'cndo." 

E' nC <.<: lnf'timoi.o impa.ssc <Jll<: tc11n·~ dr dizer nlgun1J 
C'Jus;,. s~1,rc o cn·. 1:w 11<' mc':C'"lrCJlO.C!'ia no Br:1.:,1J. Em \'Jri:is 
p.1rtc,:; ~mtc volu me j: referimo:; a ignN;,.1ic1a a.1~:,olut a. ;!.:,. 
scicnci~ r~n ;it mo-:phcr:-., 1r.csrno 11;i:-, C:l:ll.1.rl :i.s ma.1 s sJb1.vas 
<lc no.;rn inc::il). As;;im s-::nclo, qual{1l1cr pb:10 de :rçino, 
110:, ,:10!c'...: s; ch'-s'.cos, ~e;;'.!. <111 ~1! fOr a c.•cola. 1:,,;ccana :,eh 
r.:Li.r. , f)ó r fo'. :a de meJtre5. ):ingucm h0jc ir.i. a..?tcstu . a 
ncccs~ir:!ad!! <l:t tJi,·111;_;:içâ.<, Ca ;.cicncia m~:,.-~~1m!"f:t\·1 .. pc r-, 

mcno., :•a s dt1 :i~ ul! im:i~ ph:s ~cs d:i. Ín$lr·1cç;;':o Ó\ 1n"c1<lo.dc: 
nos <" ur,;r,,; medio e ,upc:-iJr. E !i-,;, divul.~!;-,çfio, _d<' hei-). 
ji c 5W. ;ncnrporad .. 1. T'O ensino, jJ("l:-rn:, ele 1.....:rm1.:1~. c.,m.1 .-, 

phy:.ica, mais frcquc-ntcm~r:te. na caud.:i dc:,:.;i. rJ1.~c1pl111 .1. 
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Isto ê :-positiv-:::1.mente zero. Faz·.no:; lembrar o ,qu;,.dro 
fi,~-:11 de certas np,e:etas, que m.:il .)e 1!--.e org:inisa :1. enc;ce,1Jçã.o 
apoth::o!ic,1 e ) p:1'1lico já está ct:.<i.1r.<!-') de b.1t-:'r r111 retirada. 
O ~imi'e é f'<.TÍc1to a~ê n;i q1:1l cL-•J-:: <lo cspe,tacuh :-\ 
mctC(1rr1'<-,~ia lcr:cnna,I., ao ;ip;i~.,r ·Ja.., 11,zc, physica.5, é. -;en1-
prc ;11uc·'.'.a 11~0'10!0n:i a~~cmhléa r!t ')ar0~nc!roc, thcrm"i:·1('· 
tros C' hy~r:'>m('•~n, -<lc co:1dc:isa.c:.:irJ '.\lt1lt;i<; ,;\·;,cs o p:1n

no c..íe ant('<; d.1 .1rrcs:c;a.Ja exhi!'iç,io. e n:i<l.1. s;c perde' com 
isso. Se n t"JLstrc ,1Yanç,1 m:iis um ro·ico. é para i11e11tir 
~oçtK's ele r:1<:teo1ro!n..g-ia r:inc;:oq e ge1l'1ir.:imcntc curopéJ. ~ 
aquell,, riue con1cc;:,1 pelas ·indicaçrjc-, C'rrnnc..,s do·; mo_c,tnàorcs 
cl,. ,1qc-r0ides b:i.ratos. (•) 

Pn."t"i-'.'ar.1os varrer tudo i.s:-o j),1r.i, ,, cesto de rp.if)(':, ,;er
\·i(lo~. e rccor1cç::ir. Vej.1.mos o mc:bor c-arninh(), <;>('-tTI 

<li~curso.~ nu p;"J.r<:c<:res. sem reforma:-, minist:-o,, e p..ub.
m:.:nt.ircs E in(liqucmos cou:;a.s r~1.o;ivels, pratic;i\·ci<;, de 
;:1ccôrc!o c_1 n i':-'. c>:idicõcs do -;1aiz. Cuidemo~ em rrimc:ro 
lu~:i.r rlc :1rr11;:-,r n$ ml'stres. apt-rfci~o;i~-fo :ilg11n~ e creari·lo 
outros. 

n proh'cna n;"10 é simples, r:1a5 C --:nluve1. . .\ <fff1cu1-
d:icl(' 1n;ixim:L <'S'.i no ncrcssar:o (' innit:n·d monnpolio d:i 
metcorolo~i:i. pelo Est,1<lo Só d'.c ;i cxplor:1 - pr.i.tir.1 e 
thcoricam~r:tc-. 1'crcn1os. port:-in~o. de partir <los lt·.>ti'.n!o.s 
officiacs. Da:i sahirfio m r,ri1n~iro::;. mestres. Com o tçni

po, ('Xtcnde-Y'-,Í a difíus5o da rnctcorol~a. a.p<"'rf'C1\rx1:1rlo 
profc,<;(1rc., (; i·:itlwdraticos ,....,tr.inlios, ohri~:,1<los ;i tr,,1:-ir 
<lc:,,. .... a ~...:i(;:tci.:i n,.,., c.:iilcin1:,, <l(• /;<'1·~raphi:1 t' pl1_\-.ir;i. - J.S 
(]UC mais co1•'111•JlllC'n!r :i. rnvoh·ern. D.ili, dcnialHla1:í. o en
sino rnetcc,ro!oi.;ico cm busca ,;:is cs,co;J.s SUj)enore<; e~P'~ci:1-

lisa<bs. 
O cnsin·J r~ccis;i co:neç:ir 110:, :,rc;1rio:, Institutos i\Ie

tcoro!ogic'>'S. Para o scn pcs-=.ml. não IJ;i<.tam a bihl10thcca 

{') Ü:!VU'lf6 ~·.'>ccptuar o t'Sforço cJ,._ Escol;i tk Engtnharia <lc 
Porto ,\!e~rc, omk já se .:,.prcr,dc rr.c1eorolo1.t1oi elcmcnt;.r de bom 
11uilate. 
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e a pratica rnti;-icír.1 elos serviço, 0rdi:1:-.rios Est1 ulti1,Kt 
quasi S<mpre é rareia!. por<]uc o::. f•1•1ecio11arios ~e ~specia· 
lisam e <;e ,-a~ori.:.am pela c.st:1h:'i1.L<.k. :\ kitura, '10r si, 
nMn para tO<.'.o: riispcn<;~1 o e,pl c.1rJc,. ;\ccrcsce ()t;c cs,a 
questão d~ "'n"i1~0. feito nos ln,,t·tulú5 :..tet,...orolo~cos, ª·"!'>:· 
me aspecto m•iito impo.rta.r,tC. CJll<'.n<lo nos krnhramn,; que 
aos c011cu'"so: officiJcs nJ.o pü1.lcm .1.ffluir os t"Jn<lídatm 
estranhos, pnrque não têm ellcs onde .iprendcr as matcrias 
,·ersada.c; Pelo menos essa é .1. sit.1:1ç5.,J aú i11itio. Par,:,ccrá 
wna injustiça. aos technicos da ct5:i., ('.nsinar 0s ck fór;i. rara 
com acp1cllr·-; concorrer Mas é um acto clL• j11stiç.1. p.1.ra 
com o Instit 11to - C]Ue não pódc ficu ;i mcrci: de num..::r0 
limitado <lc scrn:r.tu.irios, g-arantirlo <!u:)!amentt, pdJ. auscn• 
eia de combat-cnte-; (:Xt<::-no~ e "Dtlo irrc-rx·i:ilin:l cspirito Ce 
cam.1radagem d,1. banca cxamina((•r;1. .:-\:11<l.1. rca..---ntcrncntt: 
vim~ algures op~ima photograp!fr1, tir.1.ri,1 por Thco<lorn 
Ramos, desses oor.cursos. intrJ.·mt.:ro-;, pelos qu.aes :i. mcia
cultur.i (11a mcllvJr h~·r0thcsc) •. ,e \';1C gtiinr:a.ndo ~nave· 
rtiCnt<', <!o ~íUJU"1e .10 sôbrc de pri':a, :i•npar-;"1.é,"l. nos c.:;~;::i;, 

in1-•is:'i•cis rln co'1,~;uic;mn X0 fi1'1. ,..cmrre vdamc fra;:( 1 

Não ,.:en1rJ, r,oíc;·1c ',<·mer ., proYn, :ir:1-pla. c:c: os t«imico.,; <lc 
casa j:í tfw ,1 seu favor a 111nito maior f;i.miliaíicb<lc pr:ttic:i 
com sua sc;cncia e a<1uell,1 i11:pondcrf1::rl ad\"OCJ.tura ... 

Afór:i o:, G,<;os ck promoç:i.o, t.:1'1,1 orc;anisaç1io scic11~;. 

fica como 0 J1:-; 1 ituto :\fetcorolo;;iro <!!·,·cria ter, n0 min1nrn. 
tres concur::ns ('. 1: acce5!'-(), íc1cuh:-1d,1-; .1 1111ur çqutr , andidatas 
- par:-t o ('~r~0 t~d111ico m.11s tn·:,,_o, p:.:u-a n cargn .1 m-cio 
caniinhn <la c1.rrdr:1, e. o ultin 1), f>..1.""71. r; (·.1rr,-o ele n1t'.'t(.'(",;-o• 
legista '.,e 2.~ cbs_;~. Realis;-i<la..s ç)•i1 rigor e difíinilt:ida. 
o qu.1nto pr>., .. i~·cl. a ultínia etapa, o T,1stit.1to se rcs;,1.1rd;1T::i. 
contra a incnmpct,:llCÍJ, a incap;-ici,Jat.:e e a_ nwia-scicncia. 
Xão cui<.!a1noc .1<p1i <lc outros -c,)11c-,1r'-')" 6p<'r.ÍJes J)Jr.t ,,,.,. 
culistac;, pcc.;,.,aJ 1Jt)rcx-r;1.:i('"· et,·. ; liw1t.::..rll)·OO<; aos mete,>

rologistas. 
C,m~jJr(' ·;cj;.rn cstabelccirJr.s. f)<lr~;- n+,,, ):C'!.!lln<lo a "05s.'l 

ideia, trc.., curso~. C.:,:: prcjiaraç.ão para os torneios d<.· acc ... -sso, 
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sendo rcgulad1 o currículo con<;oantc ;i..; c~:ig-e-:icia.'i dos car
g-ru. Dado o gra:1de interesse <lJ Instituto por ess~ v:i!ioso 
r~curso de ensino, conviria fôss.t d]e ns.•,c~ur:vJo pelo Rei;u
lam:nto in!erno da Repartição. recebendo o corpo doccn•e 
grat1f1c;ições cxtraordinarias, por ;'l.ul;i~ thcoric-as e- .pra!;ras, 
que só prxkriam i;:er dad.'.ls cm ;-:iroro;::-:1ç;io de cxped1c1tc. 
Es;scs cur.sos seriam franqw:a<los a es~r71;1hos. E' o regime~ 
mais liher.:i.l e m;'li5 propicio. Cl:tro e~t..'l t[Ue, tal pro;ccto, 
se comprchcndc. :ia phasc prc·im:nar Ga diffu~i.o .do ensino 
meteoro'.ogico. phasc d~ cxce-pção, cm C[UC se procur,1 animar 
o cul1ivo díl ~i~nci11, Ccsw;n<la.r vocaç&c e allicia.r adt,:itos 
num 11).('ÍO co:n;i:et;1mcnte alheio a,,s "-'~ndos da auoosphcra. 
Com o cr>rn:!r dr)s :rnnns o cn,;ino o[f:a.11 repcrcutir.'l fóra 
dos Ins1itl'~os. r.,c'hor:uido o que j;', 'e.mos - a,..,n-g-"-'g-ado .i 
physica. ~ecg"r::r!1i;i., etc .. e promovendo a crcaç:i.o de c.u:-sos 
e.spcci:i.lisíldos .n:i.:.- e~colas sup<.·riorcs. urnvcrsitaria.s ou nólo. 
Tamhcm é ~\·i<knte '[UC n,, ph.1.sc ptc!iminar <lescripi:a, os 
rursrv r;l.n pód-em. infdi7.mcntc, \'i:.:u a form.ic;:in p:\Ja~o
logi<..-:i. pr:)prl:i.mn:tc dita. O pr()('e<;<..o t,:-m de ,cr. 7)()r f.,n;a, 
lndirccto. Tft0 cc,fo n:io podcrfi. ílsp:r:tr .'.l mct('()rnlo.r;i:i. cn
tr:tda <·nt e~, t"·las :1orm;1c.::; SUJ>eriorcs. r) certo é riuc. ;icti
\·;rn<lo s.,,• 'l c;:c.,!::o no:; Institutos. c:'.c trJ.r.,Le>r.d.:irá para fó,.1. 
corrig-i11._:,) vcln•J:-- e \"iciados sy~tCHk'l" <lid:ictico;. e <?-'<pur
gJ.ndo .'.ls pulilic.'.lçt1es eivíldas de <'rros e noçõc, dc<;ori{'n
t:vloras. 

N.io rve1110.~ c,c:--,i'10 o c.1minl!o aponta.do Clll :i.inda o atalho 
sin1ibr .1rte"- cumplcm-:0.!...1.r. <le c:ir~1J<; cspcci:ic;. cm de
tc.rn1111ada::, l'~cnLs de <'nsino ~1.~ricnb, ;ni'it.:ir e ;ts que mais 
necc$sif:i.111 d:i. rncteoro!og-ia J.pph.:ada. j1r0fcs...:...1.dos por me
teo:-ologist:i, do~ Institutos officiacs - o~ unicos mestre.~ 
existente.~. por ora. :\li.i.s. ambos <-iC justificam e se tor:i.'.l
r;m1 prC:í11cntc.i Quando exerciam()-; o c.1rgo <.lc Dif"le"tor 
d1J :,c-r'l-iço ).'.:etc0rologico da U:,;;.io, m.~i:-timos v,1ri.1s vc1.cs 
n;1 crr,-,ç,-,o <lc ,1m • .1. r.id,~ir:t <k merc.ornh~1J 11a E:.cola S·,rc· 
nor de ·\g:-icuh1r:i. e., b.'.lse~Jos rio no-..sr) desinteresse ;>elo 
aspc:cto f1'lan~iro ,Jcssa mcdid:::i, )lh,1.nJo s.ó a propa.ganJa 
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Ca '.Cicccia (]llC a1ira\:imos, J.cm1lrar.11110~ a(J Go,·crno C]UC 
ess..1 ics.trucção <lcYeria ser míni:::.trada gralioscm:cutc, por 
lei, a titulo fl'n1toi:c1-1c, p,clo Director do hstit11~0 Metco
rnlo;ico. Mas, diz o hrnc2rdo <]ti'' •·quem .1 1 J; :wc: r;-0rco~ 
tudo lh~c; ronc:i.", e :i noss-c1 prupo~t:1, p:-O\':t\'~!mt:nt<'. n.:lo 
logmu. V<"T. 11c:1hum;1. :n~pirar r( :,fi;,nç.:i.. S<'ria um Y(. xamc 
e un:i (!(;':>elcg.1nc-i;1. :tppC":,dc, ;J') firi dcstf' , :li ''IC a n,,, ">n 
corres:-i;-in: !cncia con: ·)s dirigente" ~chrc essa rdn";1.nte quC",
tão. Vencidos de ttrn l.1c!o. correfl1'):, p;"ir.1 ontro, e pa~~anh), 
a J.cccion;"ir mcteoro:og-i~ aos Íl;t::~o5 agrono'lmS :'.' n~lcrin..-1-
rios no rednto ,C:0 Instituto. p..-:1r:1 o (]11<' b11r::'11,1nr. miio do 
.111xilio r-fe v.i.rioc; c')ll<'g.is. 

Pdo {'Xposto .,_, ,-~ logn <]lH' "Cri:i impra·. ;,.,,,:d a intrn
ducção da di.-,ciplina metcn:T,ln~;ca, j:i e j:'t nnin "!c>t·i,..;1(.l:1 

pura, nns cursns uniwrsitario~. \!ãc, tentos c.1thc<lraticos e 
não teria.nos m,'l.tr:cu::i, O Br;,~il ;:,i:ida não CC):llJlOrta t; 1 
providencia. O (;_llC e:le prccis,1. e com urgcnci::i. é <lo encinn 
do, ri:rlimento,; de m<'teorologi,1 !"'0 U("i:!"r:lo cec1mr1.uio. ,e da 
mereoro,r>f;i.1 applirada nas cc.rnb<: "'tpt>: iores e,;,t·ciali~a<la, 
qnc r<.'Clam;un cs~-.l rn.1teri.1.. Ali.í.c. l)Mll prn1cl)~ p.1Í7.'f'S. <lo, 
mais ad(" .. antados. j!, ~.,._jn:im a s6L'"õ,c1;i, d'a a:!ni.,.._-;-,hc,:1 pn:
si. cm 1:m;i ou o:1~:-1 nnivcrsidade ou i11stitutr, tedtnolog:co. 
isto é. fóra díl.'s org-acis.'l.ç6cs mctcoroloQ"ica.s 0Hic=:1cs. E' (]llt.:. 
se insistisscmos en comcçnr pc!a cimz11ha, recr,rr\ r:do an JJíO· 

fessorado estrangcir0, ainda crenia1110s um,1 ~itu:-i::":n ir:-cguA 
lar, importando me-:+rcs alheios :l ·•wtv-oro1ri~1.1, hr-::1~ilcir.1. 
:N"ão lr:!C'\·C1Tl0s cor.fum-lir o tcchnico (;',tr ~ngcirr; pa~,1 º"' tra
~hos dn Iu."ltitnt.') :\.frt-corolr,~ico C]UC, cm í•mcos mc7e". 
c;c lc!CT1!:ific.1ria com ')~ estudo~ ";i.cirinaes, c0m o lcn!<: c.~
~rang-eiro, scgrcg-ado nwn.1 univ0r.~idadc e por issn mesmo e!:. 
vorci.:ido da(]uellcs estudos. Aind.1 outros aspL"C:os difft:A 
renciam de sobejo os dois casos 

Em resumo, o cr·c,:no <lc ,:1P·e0r0logia no Br:- -j] devcr:í. 
c0mcç.1.r p,cb inkns:i , 1iff11--.áo ,-Jt-~"ª ..;cit:nci~· w?S rrot1ius 
fócos de SI/O irrad:a, iio. Como sào restrictos e:i1 nuniero. 
u rg-c augmcntar-lht'5 n pessoal apto ,1 dcrrannr o., co!lhc<1-
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mentes d:i a:mosphcra, facilitando. dcs~·Jrtc, o aperfeiçoa
mento Jc :-'lestres cncar:·eg,1élo::; de tliscirlin2.s que tratam, 
complet.1.mc::•e, da metcor0lo6Ü ckm\'.Ilt:ir, e ~ creação de 
curso;; <lc mctcororolof:";a. applicatla nas cscol;:.s espcciaJisa
U:is. Ccncon,itantemcntr, s~ngiri'io, a JiOIHY.J t.: pouco, nas 
puhlicaçCe· ·1a,i0t1J.('~, 11,t·l:"1 1...ire:, c::q)i;u!os. rdcr('ritc~ :i mcteo
rolo,r:-i;:. n0c.. c<m1pcndio', ,:e [1hy:s!fa e gt~r,r,--::r.J:ia, a cxemi:1!0 
<lo q11e ji se evidenciou, J:or um .:-imple::, acaso, nns obra<:.. <le 
Dz::1-c .. ,oo ri:: CAR\'ALJIO, emhora :iinda de manci;a incompleta, 
porém, infitfrt1mc1Hc supcr;o:- ao que an<la espa.lhado pelo 
p:i.iz. Dizemos "por 11m ~:;'.np'.es acaso", porque o 3.t!lor re
ferido, J,<JdCt'J~O e bri'h~1:1~(! ,t,,;•,pirito, pr,-,ti<·a a polyi;.;.rnia 
con1 ardt11ci;:. e co11.;,cict1c.:i.. 1bis morr.:ori. qttl' llcnrií]ue 
VllI, con,:..n·a as cspr-i:<1s :tffu:110~.amcnte, a.inda. cptc não ar,
pJ.rcça ('Jn :ni"n!ico, a um t.Ô tcm;)O, coíll todas.. . Ora. tão re· 
finado ec!c~ic.1111>, C antes, no I3ra.sil. fr11ct.J tJ.a. casualid.J.dc. 
Demais; :i. scicncia rcdamr. .1 monog.'.l.mia ;->:.ra a mnxirra 
fccundia. ou a m;iis eugenica. 

]-' .. ,:,.·•,ark1 o âtrio, a n1t··t:ornlo;:::'ia. j•Orkr;{ :ispir.H, r1~~
aron1p.:-.r:h;-.ja, a0.o; intcr;orc.~ uni\·cr..,it;i,i'i· e :,·,·hno'.oí:i· ·1·,. 
A ti· l;í., fi')r{:m, ,•,itrc nJs, airda muito h;L ?·~'' foz.cr .. 
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ADMISSÃO E PROMOÇÃO DE TECH'.'JJCOS 

Um Jn qituto (ciP'l~if ico vak, n.1.·uralmc n•e, xJq corpo d~ 
tcclnic.-os que o com;iõc. JrnJ)ÔClll-~l'. p o n.1010, :oLa!> a s me 
dic.1j, rcgulamc :1t.irC"S ou não, .:i.ssc'C"l.Ha!ori1s dc:,:.a. co111po· 
si;..ão. Ko capitul o :interior j.:i. c:..p(: n<lemos :i. n.J.,,sa opiniã o 
sobre as port.l s l~,c ~C("('_c; 50 ao ln~ritu: o :'.\lctcor,Jl~·co, no mi
n ;r.o trT'-, l'(' nJ dcfr':o11d;(las prJr c ..:,:i.:u1 e.os <;1'rio:,, rigoro:,r)';, 
p,1 ;-a (} ' :.C c;c 11.l rr:,·m -: mini.:nt<'!ll'.:r:~c 5C'.cct.i·•ri'> ,',> ponto de 
\·i ... t.J. t.: ultur.1 1. :,..,:;_t l::i. <l ln: i(h Jit:l! ~rat)dc r,1r11· lo:. tcd l!ú 
c o :. l::! rá que <le ::.e 11111)hcr cerra hal.J tli1.fa.dc a<lrni ni <. lrJt iva, mJ.::. 
51.' r:"t in:;ir:iti C,1.\"'(:-J 1k:,,cobrir uma vc.c.·H;:io ou nlt't!ir um;i. pc· 
rici,1 <.lc.-ssa ordcn1 1.: 111 tvn1cio s fu 1i11111cn:,1h nc11tc _-.c;cntiiic,Js. 
i\"cm <;;:ibcmos, t m u ltimo ~1c;o, como i r i:rn1 os 1n !r,)lÍt17ir n,,j 
co:1eurs·1-, rccl1 ni<- : u~u .1.cs o-; cx.,m~, <l~· ()1'0Í1 i.: 1 nci.i ::idrn i· 
rn_.,.tr:i.ti\·a '\a1,,. cJ1:::i.n10:- que c~,:i. '.) roí ic:cm:1a , 1; -cn:lar.1 n:i 

c.nn.: , r;1 .J,J ,crvcn t1 .1 :-i rJ d1.:'1tro Jri l ns.tit utv. vak11Jt)-Jlic c:11 
parte 1..::.r.:1. :J. .~ pr,y1 1oçõcs por 11:ca·c1111cnto. Os "Jlll' 1:;ii1 :i. 

t:\crcni, 1mltar-.,c-5o á p:-squb.:1. . Ent rct:i.nto, p.1r1.:cc:r:i um:1 
i:-:; u~:i ç:: não ~ Je\·:i, :- cm con :a a l:abi li<luk .1 d:s11"n~~tr::it1\':l 
n<J<. ,io;-.; ul timo:; cou,~1,r:,h de : .. ~ct•-:r,, :-obrct· Jdv l!!l: :,..(' tra
t..1r. t~•). :•or t-xcmp!o, ele vaga-. .1 1,r-:cnche r 11a ,fi,·is,i() tcchtll· 
co-;l'lnii~i '- tr. itn·a 1~0 ln.,titutv 1111 <.· ;,r ojcc1:i1:1,,:; . l'o:- u1 :1r,~ 

J;-·d0, stri::i. rn.iior ínjm,tiça r«.l.uz ~ o va lin:u:to de vrn\-:h 
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sricntificJ~. cm ~e con~ideranJo .'.\ n1ture2.1 c.:::senci,1lmente 
scicntifíca ,fa -:cmmunidad:c e;:1 q·,n:st:'io. SW!ria alta.mente 
perigos;i. a mescla no.:, torneios de apuração, ainda que cxc
íJUÍ\'CI íõs.:c f!Ss~ me.sela. ·O prin,ipa' é .1 scicncia. A.dmi-
11istraç5o sem dia, é o mcs:in q 1 ,.-. corn::,- trens ,·.'.lZios. 
Accr..::scc l']l:l? é m;iis facil iinpro,·i:;,1r ~ arte dt' dirig-ir, fr;
ralis.1r, CQord'"'.11,1:. 1('.<, qu(' ÍaZ<·r li-o'a-":" ;-, scie1cia rJc t:.m cc
rcliro dc~pro,ido, inculto. Fa·:111:c::, em thc~. Não inclll.l
mos casos c:-..:trc·mos como o de cntn.:g<!r a dir~ç.ão <le wn Ins
tituto :riktcoroloi;ico áquclla cspccic de :ncntalid.1de que p.1::
s,1 tnda a cvíncnci.1 c5cr~visada ;rn i::,,tudo d<' darfns v;.ricrla
d<•~ 1 !e doda <:3J,ccic de liorbokta.s. 

N"os corz.urn::, o que deve pr~,·.'.llf'ccr C .1 haLilitaç::o com
prnvada do ~n~iri.1to, rccja ellc ·•m titula<lo uu n:"io. E.' um 
;raYe c:-n_· .1 te1<lencia "imponJe:-:wc'" <.bs b:J.nc..1~ cxa.min..1-
cloras, 1parc1 fac"litar senão proteger o acc;;so aoc. concurrcntes 
'·íorn1a<lo.s''. Erro e injustiç..1. Erro e injmtiç,1 imite-is, 
nu 1ncsTr- :r;iJ~iirns O JnstbJto ~!cteorolog-ico n5C' prP
C'is.1 de tn:.:~~'lh('irrJs, advogado,:,; e medico~; prccir::a dC' r'lctco
rolngist.i· P>Cc l">'~r mais faci' !:-an~formar·~ um cngoc.-
11!w1ro ~,uni 1nr:-tco-,ologi!:ita, mas i:st0 provar,io o i.:0:1.~urso, 
e a carrt:ira n,1 Rcp:-irtição, e não o titulo do proÍissio
na1. O cng.;:;--,hc;ro rc('('be instrncç5.o m:1t.hematic;"J e {!e phy
sica, mas c;inr:os, no nos5o meio, apro,-eita111 <lc fac!o cs.~a 
instrucç.fo e a guard,1m quando procun·n o cnirrcgoo puh'ico? 
Sf n~o fós.-c a c0nhcci<la hypc:--prc1d11cç.::o Je diplom.,l'l1J'i no 
Brasil, <]",1.:1 <l1:-iam0:,, m,1n indic;') e~~'.' rdag·io ao C'mprc.go 
v· 11lico por 1,.a-t,~ de profo,-ionaes 1.1;1;):-Jveita<lm onJc deve.
riam sc]-'l. :\ 1t1etcorologia é a c:.rrcirn p:1ra todos que tive
rem a in~t:-1:cç~o basica S\1ificie:i~c e ::r. Yoc.ação scicntifica. Os 
<JllC'. cntra~m pt.:lo primeiro portico, :io,_!crão, pelo tr.:tk1l;io e 
pelo estudo, ...-c·1cc: as du.1s h.1rn•:r:1.:, mai., al(·m, :,f'm nenhum 
t.1Ji=:m.1n <"m tt1Lo de zinco ou joia a() ~(..-do, mormente, hoje, 
qtu· bem conl·.cccmo~ o justo Y:l.ÍOC clc3y-·, vjos accc.s,orio,. ~e 
m,1j:=; a 1:l.J.is, p..19_:;::i.ro c.iiploni.1<l0 \k rc 1! ·.a:or, pou.,;a - n:io 
foz n1nho n.i galh:i.ria mdcorolq~.ca. _;guarda .i pas5..igcm 
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de algum.1 tempestade cconomic:1, ou ~implesm1._"ntc CesCJ.!l· 
sa. Não é o que ncr:essita e Instituto. 

Temos n:ui:a observ:1ç,i.o, com a nossa longa expe:-ienc:o. 
a. N.'sp~i:v do vêJ•or intrinscco <.]05 p:-oíis;io11aes 1itubr.10, nos 
trabalho3 o .. dina·i0s do lnstitt1to Jlc.:corolog1co. Referimo
nos evic!cntcrw~:-:·c a,; adventícios e 115.c, aos que já fi;,:cram 
sua carrc:ra na casa, partindo (1c 4'.':>:-;os hem rnenorc do 
que os Q('(:up.1.dos actuaimcnte, ·•cr~ndo rne:1os pe!:.,; sn1::; 

diplomas. A:g-,.ir.s desses ultimo,; {ôram r:1(:stno buscar Js sct:::; 
titulas quando já galgados o:- alt0s postos, prova...,"Clmente, in
fluenciar!os ~los preconceitos reinantes no paiz, J;,.)is não 
:itinamos coni .:i serventia intrínseca d:i. fonnatur~• a po5lcriori 
em C'.JJ){'(·inli<l,rJ~s prufis'.>io11nc.s que mJ.1. tem com a mc-tco
rologia, ,R;-~ri:,',irrns cng<"nheiro,; no cstr.angeiro se tornar.im 
mcteorolog'i.~tas, e muitos deste~. dl.' g-r::.ndc nomeada, come
çar.1m sir.ip!~srr.cntc com o bacharc ado cm scicncias - :J
guns, até, sem tit.110 nenhum. 

O maior incom·cnicntc dos titulados na fain:i mctcor)· 
Jogica., vcriíiCJ.-.',(: no~ c.1.rg-0::, íníerion:·-~. Tenham v,,:or (')l.; 

não tenh .. 1rr., J:i r:is <:.L:.'.ls prof1.~<..t,c.,. Ag-u.'.lrdem ou não 0 
concursJ, p .. 1.r,1. subir n:1 Rcr1a ... t.çà0 cm que servem, r.o 
ta.-sc quasi :sc:m?re a maior incomp~.uUiliJ...de ~r.trc esse<; func
.::iona.rios e os ~rabalhos que )h,:s são (;istribuidos. Julga.m-
3e dímim.:i<los com as incumUcnciJs <!a<l;u;, ou se ir:-ita:1i 
com .1 n:,•ur~z:, das mc.,;mas, peb sua monotonia ou simpli
cida.d-c. Hc·,ult:i<lo: cnki~tam-:,,· onlc <.~t:io, obstruim!o os 
trabalho~ no~nu1.c; do ln:;ti,uto L' çri-un m.10,; c.\.cmplos. 

:-lão podemos imp•ctlir a -cn~:-~:.(.b tle taes demente·, pela 
primeira parta c'.o Instituto, quanJo o log-ram ,rx,:Ja '.m.;cl~ 
legal do concu~o, mas, po<lc1110.s s...i.;~r<hes :J. nontcação er
{cctiva se, <lu:-antc o Jnter.sticio rc:gui:un~1~t.1.r, fie.ar :J.mpl.um:n
te constai:iC.:.a. a referida i11compati!i:lid1d<'. De qualquer for
ma, o que dc~j.1.m0; !'-,J.]ii:nt.1r é uma ,Jas serias dcsvant;.gt'nc; 
de en~nhcirns, 1mxlicos e ad,·og;idos, º'J~n..1u<lo o~ puranv·n
Ce ad\"~:nticios, sem nenhum prap0.,ito <l,:: fazer carreira m<.-
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tcorolog-ica, ;:i.rríbarem ao [n.:;tituto, pcnc~r.i.ndo-tjc o vesti
bulo, J>:1.'"a Lc:>0i:- querer \"i\'l:r l'.o prc~tigio !a'.so d~ seus graus. 

O :Jc<>1 ,C muito outrv. Entrar pe'.o \'C::.tibulo, can<li-
11::!.to::, de cultura propcn.:i.)111! aos Cif!;'O<i q1·c v?i.o occup::ir. 
Fazer cnrr1.:ir,. pelo mcr:to r'.t :-ua actuac;iio atn.\·ez os pos
li15 att·r:~in:is por promv;i'.J C"-llltl.111dri co:1,;cmit:i.ntcmL'lltc, 
anxili:-.Co:,; :-)Cios cu~:·.os d•i !rst:tuto pnr::t, un ,J~CL.,füo op;:,or
tuna, tcr1ta,cm a scgi.md:i. porta. mcdinc.lo-sl." cclli os <k ca.sa e 
com c-stra:1l1n"i. Vencida c;;~~ ,prova intc~~.i;:i.ria, enc.1m:
nh,1rc111-::;c p.ira a <lcrradcira. :itravcz ,·ic:._sit·J<lc,, an::i.logas ás 
da -primeira p\1:isc. Tudo (l n:.is é fictici::l, irregular. pertur
bador. 

Co;-r~ o n.n<l.tr do tcmp•í. :'ortalcrido o <'orpo de tcchnico~ 
<lo Instituto ~t~(:orolo;ó<::r::. Jispcnsar-~c-i () c:i.rcurso intcr
mc<li;lrio. Ainda mais. J,1111;c, antcv..:mos. a quaJra cm que só 
existirf. a {Y0\'.1. inici::i'., regirncn rnai~ parecido com o dos 
pa.izcs ve'.hos ou n.<le;i.ntado;;, E11trc nôs, :tté li, t<xlo o rigõr 
será [Xl'.ico. Sem elle, tr:msfonnarcmos urr.a ca.sa de scicn
(i:i. ~:n Tri,;•ituto de l~n-efce1via 011 sírnp'.c_; -·rt!par:.ic;ão pu
blíc,··. l"'rdoanJo-nns a,:,·e'.l~~ que honram o J>,'1iz, nurn;i 
6plcn<litia r triste n1inori:i. .. 



CAP!Tl'LO xxxrv 

TECHNICA ADMINISTRATIVA 

Se um institnto '.,Ócntifir0, pn·· força dl~ s.::us ohjec1irn-:, 
.1.hrJ71;.:-(' numerosa'> rlori<:·ndenna.s <-Xkrna.::. ,1!61: rlf· -;ua ~rle, 
di:c.~rilnid:i, por fX.til'. extenso; :;e ;:nplica .:i ,:c•i\·iri,dc de nu
n:cru.-,o .. {unccionariu;; de td1a .1 CJttgori.:i.; i.r ::d;1uirc e for
nece :-nJ.tcrinI <le ,cxpcdie:1tc e tcclir.i:o de toda.:-. c:>pccic. in
clusfre instrumcnos const..1.ntell)<_·n~e de\'oh·idos p;::.r,1 co:1ccr
to ou sub:;titniç.Jo; SI.:' .::t s11.i YidJ, edim, não se limita .10 la
heir trarr1mllo de investi;;ação. inas, incl11c, de c~nal. .1 :v .. 1b
n1a de applic.1ção <-m f,1\'0r do nitlili,..o, d<! prnvi·:1<>nto. de iic.
ca!i.;;i.ç:'irJ attenta Uc ohrcirns, e dç c-o:1troic- ri;. t1rod11r.ção v:i,. 
tis.c:ima C:e ob.scr,açõc, e mcdic.!:i~ p0r e:stc..s e-fíc:c!u~dos, diJ .1 

dia, se:n a menor ir.tcrrupção - <'5t.Í. claro. qn~ :1 ::.cicncia 
tcr.i de co--existir com a .:idn,:n:st,,1ç:i.o. a icónica ~">cienti
fica .:ic.- lado d1 tcc::1nica admi:'Ístr.J:~iv.::i. 

Em 1927. f,uc11dn a ;:ipologi;i da :rcd1ni{';1 ,rJrnini...::rath·a. 
tle~!"'Vo!vida no Instit•ito ~fr'.<'r,r0h~co ,k-~c n.1['.'un~ par'"' 
<lc anl!O.:i atr.:iz, cscr<'Ycnio~ o.., sl';;ui11tc:, con('('i!()s. -iue vem ;i 

pê1o n ... "J)rocluzir neste c1pitt1lo - "Q11ercrno~ n,)5 referir, :.l(' 
facto, {:s lides propri::imcn~e ad.11ii<,trati\'a~ do Ir:stitutu, ;Í 
.sua fciç(io burocratic,i, tão malsi...,ada, esta, pelo ;:-:>\·o, como ;i. 

orige:n dn,; rlcfcitr,,; {fac; nr.:;ani5:içÕ<: 0 offici;v;,, de tr.1h,1]h, 
p,-JÍS, c0m a nosr;a :-cr,1rtição. ,é 1u:;•amc11tc a b:1rocrnci;i, ,1 
sU;'l ,.,randc força, a g.:i:-antia <le J',c;i<luicJJ.k. de- p0ntn<llidadc 
e da '"'qualidade de :.'(.!US •..çrviços. :!\;in t: ,1 baroc:-acia cry::itali-
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zada pcb dc:::CT<!r:.\a <lo publico e q~:e firmou Jla co11scic:1cia do 
mesmo, ::Liis com gencrali~1i:;ão :nju.sta. o typo de hnccio
nario vag:::iru:.0, maclraço, sophi_;t;i 'l.' mal1lo.<:-0. Xão é a bu
rocracia Uv ("hdc s.J.11hudo üll rcJ:1.ps,,, ~hrc o c~traclo, e em 
cadeira <le es,alda:- alto, com n-i· e rnn aco!ytos hoccjanl<'s t~ 

duas mil resas, T)('(tueno ~yc.tcrn< -.cl:--r n:tru1;:.1do. cuja 11nica 
força gravitante r<'>idc no (cixc scrliço (;e :eis e rcgu:amc11t0s, 
e cujo u'1ico mot<., :,e cstcrcotypa na perseguição das p,trtcs 
e ele seus ir. 1.eres~es. Xão é a ·,:rrcx-acia minada p~a de.s
co:1fianç.1, e :-c~da exclusivamente por d;sr>osições cocrciti\~5 
de bcUos co:Jigus, ('(),mo '.'C ,'l comm mhão pl<'itcas~í', srwr,rc, o 
rot:bo e a pil:l.,~cm. !\'.',to é a bnrocr4.r:a fhcida, m;:,,nhr,5," e 
dc~ortcz, r~os ']Ue co-;r,cm :10 pr.t o ,c71 (1:.11: comcr1, emb·,ls.1:-:
d0 o din'1e:ro do f-.')VO para tral-.·r a <'S'e, mol<'st;ll-<i (· J'"f'rl!

::nd--o. XI.o é a lnrocracia <tnarchica e 1rre~po:l,;aYd, em que 
lohos ~ cntrc-dcvor.un, deixando o tr.1 11,,'llho s.tdio para o.e. 
companheiros comp!...ccnte5. K;i,~ é:-, 1)',1rocraC1a cm que ovti
ll\11~ fonccion.1:ior,, g-randc"> car,1~teres e almas impo'.Jnta.s. 
rna11tém, só.,, C'OTT'I perda de ·~a11d~. porl'm. com honra in
la(-!"2., tork. 11:Tla ~i:.tructura pul:ilic,1. lc prnncin com arpd'c.;, 
q,1tro~ ql:r. só vi,"Cm para ;i hora al·:i,:;are:r::i do p::tg-:imento n:<2n
sal; ou a::tc.• t71r11.= del!es, a jlint., ('.n ::oi..cc, esfoiacla. ono:,yma 
e mal vista. '])(elos clcnn~e:irns - gado doentio e viciado, n:a.'2_
drião e ,desordenado. O Scrvlç) Jfctcoro1ogico teve ele i:-,
trdjuzir non1:a:. •'>tranhns e se,·cra.;; •,'\'C <!e bn~ar mão ,J,, 
mc,:;mas regoras ad'.;linistrJ.tivas cp.ie t<i:-nam 1cndo~ts a ... i ,
dustri;.s e prospero o commcr,cin Po_;r·:<' a hurocracia, a 
p:i.pclada. o c1Jntro:c intri11 caCo, !ILlS. t·..1rio, ...-i::::1.nclo a ordem, 
a disciplin:-.. o t:-,1kllho intenso, :i dficicnc.ia, a honra da re
partição, as íCct.:s<daclcs cio [Xl''º· º' i·1:cr_essc_s cio p."liz, e _a 
hôn a.pplic::ção comu ,n cvoluçJ.o seg:1~a <.~:i. scicnc1.1 mcteorolog1-
C'::I. In~tituio n hurocrac.i.1 !'-:lt1d;1\'CI. :1 rnachina ;iclminíc;trn.ti
v,1. in·lisi,1;:n;,,."'.,·cl (· con~nt.1.i~ca C'Om o tcinpcra111ento (· ~..J> 
clcnrias de f,Cll'> 0b:-ciros. lriamvs 'orc:r dc.scrcYcndo ~uclo 
qur tem sido ir.aur:-ur.1do, de ~r;i<"•f'r .1dn:::1istr.i.ti\'O, p-1.r;1 r;:i.. 
rantir a coutinr,:dade de seus C;ston.;os. O ~n lcmma foi 
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~empre -::, de Os·xaHt" Cruz, pelo qual n:-1') se a<lmittcm a 
descaidíl, o 'desanimo e o rcla .. xar,cnto. O que se Í<..z. hoje, tem 
de ser feito amanhã, com cgl!a! Cl.rinho e vígo'". Entre nós 
a m·.1itos ~opt1g11::t :1 a:1c de ~1<1rn:11i.-.trar. Julg:1n1-11:i rcbo~ha
tiva (" i:1d1g-na .J1.: <::>;>irito~ e~d:irccirlos. A nce1tali,Jadc qu.:! 
se prco::-cupa. cum ;i.s frurírn.~ .:v::nini.~tríltiva"" é, ;-.1r;i muito_;, 
uma. mr-r:t;::Jilla<k •;f',::1ndnri.1. E' ;i intclli_g<:r.c:a jJra1ica11tc, 

b.1ptisada por Co:.in:. e .1nalrs...1da ;-,or Br~r=:T - n1ais t:l.rdc 
por ).fr.:rnRJ'.:. E' a intdligcncia ,k b:1sc se1s0rial c-om pre
<1om:nanci:i das im1e:crs motor;is · dá ohscrvaciorc.~ precisos e 
minuci'."Y-{)S do n-,:inrlo cx:terno, rr,rn <:!'1)irito positivo ou rca
Ji,.:.ta. E' a mrnt.::i.:i<lade <lo nwiricur d'l1ommcs, ~J:i.qucllc que 
só ;-i_dmit~•.: a c<mcrp;,'i.o mercê dn r.rcc11ção. E' rasteira essa 
inte:Jil;-<: r:ci;i., diJ.,·m r;~ rk•-.orden;i. ·os, os ,:oltt\'<::s e os con
tempb.t1 •. os. .Jfos, é n mrntnlidnrfc que falta i,o Brasil, dize
mos nós. Concc~r bcllos pbnos, grandiosas orgonisaçõcs, 
danc'.o-lhes uni(:.U1;1~"!tc o im:pt11SI) ;nicia.1 pour ~patcr. :15.o 
é de </'!~ prcci:=:a 0 ]""'i;,. :\s rp1;i.licb<les dos JXlVos \"'{"1JC('do
rc_c,;, e que mai,;; lhe, ~arantc-m o suc:cr-sso e o pr0g-resso, ~'.) 
a<Jucl!:1.,;; que repou::..1.m 11.1 tcn:1cid:1dc rio t":-.forço, rara a ma..ior 
cof1tin1:i ;-ide <la acc;ftr, Or:.nno.t c1d1iz:t,r entre HrÍs a -:.'aidr.dc 
dos act'Js Dc\·cm0~ :10~ v;i,ng:oriar menos C0m lampejos fu
ga7..es <la intelligcr.cia, do que com ()!.,ra util e mcritoria. Dc
,·emoc; nos ori;Ltlh. .. ,r menos do qt!e di=('J)ros .. Jo q·.ic pdo que 
fa::c11:ns.. Não 1.'171.'.".ta tromhctf":lr :i. oq;ani<caçfi.o <listo :>u 
d'aqui:lo; cumpre 11rov:1r (JllC ['l;a orra, vi.-<', ,é utll e cf
ficic:1te. 1fais \-"a.k a -p<.'quc:1.1 cntpr1~sa qu(' pratica o que 
promete. do que a g-:-,11cle cmpr,··.:i. j.omn1,krita sobre os lou-
ros e.lo abrdc inici.il. " 

O o'.)5o:::rva.dor m:.-nos agu.C:o e mais ~uperficíal de~S(: 
mur,clo, ,:crá logo qt.:c a activiCJ.rle <lc t1m fo,;tiruto ?1.1etcoro
logic0 n:'in pódc y r cnu11x:.r,vfa á .:ictivida<lf' de uma rc.p.'1.r
lição pt:bltc..,1. commum, c:ilod:i. :1um fci~<' de leis, pcnna e 
tint:t, prr.,çe.ssos, inft,nn~ntcs, c'.cfcc, de scrç~o. rlircctort·s ... 
Na primena, o atrazo im1tili"'l r) (.',;forço, .::i. interrupção dCt.· 
merece-o, ,e o erro uc.smoraii'.":,..!.-O, Tt:.do tem que ser pon-
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11?;:i,!, c-:ntinuo e rerto (<:.,:: :wogno::.t;co. o m~i,- certo posc.i-
1·c.l). Col'.(Jr]t1C·5C! 1m1 11 1eh'.1:ismo com tat:s ~xigcncias nL:rr: 
mc~o c1~fici1.J com() o 110 . ..:~r,: explore-o com n {unC"ciona1is
n,ri t~·!)lu) <,'••: ttido cxc·· lt;'. c·n 1x1s~.) de :>r<>c<"â,), indt1:ivc 
a._.., pa1"1.<las: <: vcjamo::: <:e o machinista •erá ou n:w d<' !anc.,.1r 
1n.io <lc. •ucJ:d,"ls cxtraord1nar:a~. µa;r1 ;""3!;1nti- , ,;; Jlltn·in1e1,
tos dL::.<.'.n ~i~r:·aça.1los e ,1tcis <l;:i,~ cngrt.'nJ._.;t.~rh. a ~<:n'içu ela 
'-cicncia e <.1o q:inhlico. 

:\ 1cchi:icn adntinistra:iv,1. <leve ser l...:ve, simples, duc::I. 
expedita - 11a c.rcrnn/0: e. segura. fcrrea t immcdin.ta - 110 
ro11tro!c e llt'..1. jiscahs,1cã'7. Só um louco, 011 um ap.,thico. ou 
um rc1a')Sü. cnm a rc.o.r,c..n:=;ah:-::da k d<.! (;irec\;,o de nlll .-ervi
ço co~pk:xc> L'Otlll') o :);,ctcr,rulogico, ::-e apoi:-1.r:1, cm o no~s:i 
m·.:io. 11 1 rc,.-!'i:ncn d:L r-);l '.iarca. Scri:t o :nl-.,;nvJ <JUC araln.r 
com a polici.a num;1 grande ,:j(adc. Ao contro.rio, o con:ro!c 
<lcnr:·L se; t:'to p,.-rf(.'ito que, para todo J l.1:p-.:c. ck-.lise, erro 
{i:1 f.,.it:1. ,:.;:-;- \"C, -:-e lhe:, ~tco11htccr:'m i111..:n, . .:,li:,:,::i:ncn~..; os rcs
pon~,,.\ci,,". O horror iL respri1hahilidade e ~:~cm::i rançoso, 
rr 1111, :-;Lnt.;í'-'J é n vici1). :T1, crintinúa .._.,,, , .. ,1,1<"1. <' ,;.cm c.hn·:da 
1:rnln11ra, o mairir tropeço para o administradur. A rne'.hc,, 
tL·(·h11ica d(vcrá, por~:111:0, ;11c:c1ir mc:lwdo:-- i11tclhgC'ntes, co:i
ci:sos e r.i.p'.-!0s, de pwnt·cr o executor ao ~t·n :.-.,halho, d~ <lcs
arm.1.:- a r,•n.:\·;1riraçii.o, r'.c <lL"s:na;;carar ;-:. rL".<s~et1ci.1. p:i.s.si\'a. 
Dizemos · 'p~cndcr o c.:xc,..;utor ao ::;eu tr::i.' 1:>1!10" no ~cnti<lo 
de '-C <.Je~·,~')lir:r, a qt1n.lqurr t<.::npo, o allt(Jr <lo mcn0r tarefa. 
Dir.sc-.ú <_uc procc~i:os co:-:d11cc11ti..'"j :l e~"" ri:ntrol(' ~e tor-
11:tm :x·s::.do<:., 1::w.:rt.urbad, ,n.~:::. das -:ict1v~ :;.(!e~ 1:s<:.<.=nci;:i,c';;! d.a 
rm1Jre:::.:t. Dr,;x:ndc <ic 5l<J. n~tnrc1..a e <1, n1an(Ír:l pcl.1 qual 
s:io npp1 ic.."l.lo::;. Com n1elKl<l,J, mnu cpi.:raç:i,:> de c,mtrc!c 
lcv;i 5cg-~:" l:J;; :i.pen:l!-- :!. ~C'r CXf.:CtJtada, e no fim. poupar,í. dias 
inteiro::,. •.k ·),isca:,; i:ifructiicn.:.. Evi<lt:ntcmcntc, cm o nos::-o 
meio, '1'•; ;):-1 cc_,~o~ :.er:ui m~.1.- minucio~os que- f.,S cmyrc-garl<J 0

, 

nas o·;;.,n ";ic,:C,es i·..,t:;in_;.s.:ir.-~. :\hs, .cc;.i p:,xiso runv:r 
ql:"t', t:·m·1.-11, t·11tr\· nó~ a im;J_g-Í,1:t()io dos r,ci:1.psos e k!O'

prcvaric:H!o~c~. é infimtamcntl' lllaior qll·; a de t"!c:1H:nto~ 
:1na!ngos de qualquer outra parte do n,t"'."l<lo. A 1105!"-,.'l C.O'.Tl· 
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p!acc..'lcia d'.)entia, a noss.1 coj')ce-pç;io ir.,pag<,\C'. ele ad111:nis
trJçiio li11111a:1a, o nosso ho:-ror crimi1·0~0 :i.o i.!XCrcicin rl~ 
punição, são o melhor calde ,k cultura p:1ra o ftincçion,,rio
solcrtc. r ar•ificiri'3o nu. "<;(j_LI'.\·:inça an<: cl<W'rr·; r; ;'l,_.._ rcspon.~:1-
bilidadcs. q·.1~:.n!o 5,1rn,1 (' cr:-ico - no '.'e-c"mp,"nhn d:i.s ohri
gações ordi11.1rias_ Pu~ lic,--.c um:1 lei, lxii:,,.:i-.<::e uma port:1"'!:,_ 
cirrnla-"~ s.1l1.1 nrdun rJ,~ :--cniço: ,1 pri111CJ~a leitur:.i é paa 
tomar conhcc1rncnto, e n 3egund.i. j,í. é para l!~cs pcocu:-n~ 
"jancll::t!"", <;e;g1mdo a gyria cünS..'lgíada, i~tc., é, :il~rturas por 
onde o .subalterno J)055:l exiP1ir-sc da,s <lctcr,11irrnçt,c:; fcít.1.s 
scn, ferir a "lctfr,t" rf.?s fr.i 1os ('11f qrt,,.,t(ir, Se é pi!h:-ir~,) 
tcrgivcr-c:,rc1o, 1p.1r.1 fti:/r ;io CUinl'rin1c·1.tri do ('5!1p11!:ido. n:ic 
ha. ·sancção, tudo é pe-doa<lo. Um funcrionariü <' ap,rnhwlo 
n;i, rncn~:ra rin;i.:ido ;10::11:-.i, JnvC'.'-:...ig.:t-.¼'. :1"t::-,1-'<ic ;i, impr:i
cedencia, archiv,1-sc o processo._. O accusado Já-se por s<1tis
feito e :i autorid..ldc st1r-~·rin;- t.1n1hett1, cmqua11to o .icc11s.ac'.or. 
impune, pr~para outra i1,vcstitla. Tiven~os 'Jm caso de Sl'r

vcnt.ua--io, colhi(lo cm fn::_cr, cxc:dcio <lc mendacidade (]W:, 

para rxc::'.par se, app( Lr,t1 pv;-i 1m1 (':·,t..ir:n paS.~l.C:-C'irn •le 
amné,;i,-1 Sul.imettll lo 0 pr..-,..;t•<,SO ,í. •nai'. 1:t:1 :tUt')r)d::iclc, rle.
s,cllho1.·,-si::-l!:c o sorn:-:.o 1-0'l.n;-,:acentc d0 .. :-idmini~trarlor hu
m.:tno ", e o doc11tc eSLl.;:uu p,::fa ta.llg-cnte .:osttm,cira. 

Ponder~,r-se-á qi:e tJ.CS ca~os constituem a c:,.;c-cpç5.o. SC'11 

dtrvida, ).fos, a facilid.1dc com que S(·tts ~rn:ag-onistas se 
livram da .pt'na, lll<!rr~ d,1 di.-.~!vcntc c01ld\!S<..'C'.lacncia (Jc '.:it·

?Crjore,. JU:St1i1c.1m a crc:1ç,i.o de procc.>.,'1' ,,s :--.,ai..; ri7H0•·,·, 
para !IH·; n•rr(·:u, c:td:1 \'C/. 11 1 ,"1is, o~ 111<),.·,,;1rnro..; lie c11g-u1;i, e 

(c\·;:!-us, por inn, ,compuJ._,-,ri;.111 ct:te, ao ho.n c.1..11inho. Come.• 
suhm-.::-e:-, pori:rn. a g-r;-ii·C.:c 11~..-iiol'ia, a procl''iS,1_; de control<!. 
imagir1.1:Jrr..:; parn um.1 minoria l.'11!po~a' Pergc1:llamo . ..; nó~
por nos~n ver., como ddcnder-s<..' um Jn_stitulo. l·nste.i(Ju_ J~'.0 
povo .;x:.r.1 :::.<.rvil--0, c11ti(J.1,\ q·;c c~tá ,1c1r,a <_la.1m.:lla r11a1or a. 
df!,; arx1rn·~~c s imp1111,'s ele .1110 .... iu11cci•J11:ir1ri_? Como ant
p:.,.rar <'- t~i;rjp\m,1. o ~~r:1ri~u '.ic ,ll!f(~' id~dr·_ ª. •orç::i _moral -·lc 
urn Giriçcmc n:!:>pon::.avcl ?O:- orgam'!açao s·n Jcnrris de tra-
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balho certo, .pontmd, c:xpcclito e i~2nterrupt0, se fall1a. o 
apoi~> SUf)crior, pr.r r<c~ui~ ou c.~rora politica? 

Xos r:ii;,;cs m:-?.is :1d,~.011ta<los, de n;.:i.ior cultura, m:iis disci· 
p!i11:ir~os, 1 tech:iin a•1mini:-tra .. i\·a de .rcpartiçõc~ scientifi
c.1, eS1á dns:it:,.\·ivh ,le t.1ci;;: proc':c;:,.,~ de dd~c;..1, ~C:J.c~. os 
p10lile~1;15 "ão ele r00:-drnaç:ír,, <k C'"í'ü:i0mia, Je prd~ucç;io ri· 
goru a e •:xpcdita 0 f:ilt(fll é C:,t:" 1 '10, ~1:!J<l dle 'lt.:ern fôr . 
.\"i'.o ba lX'poti<;:no a co:11h~ter, d::c;::1:c;tas a ccr::i.r for todos 
o.'i Indas .,rr)rr1uc cTe u:n sú g-olí1e .-,;lo aba~idos). !\'ão h,1 a 
"p:::irad.a coinpkt.i. do ~,j_,; int(•!!cct11,1h, o reinado d.1 burocra
cia, n tri111nph11 inc:or.tcst<' <la :::ip:i.thia e <!a c1lincsio:- admi-
11i-trati\·,," c0nsoante a C:\.pn,i.:)in viv,,. .!e C~r.ocr.RA.s ~o 
ílr,1si]. 0 Tnc:.titlltf"J ~cic,tif:co criH: (jt ucr .'.f·\·o1r \"Jb rli'.:!:fl:::J r 
util, e:-:, t!lW ima,;í!ní ;i t ... dll<, i ~ 1:n·n1stra1i,·t ,, uai, delJes 
c~t;a·'...,""Cir'JC:. e m;ii,, un1.1. outr:i. nf'tcid. de ;1d.1~,1açã0 do 
orga·,!~mo <lc :-H.·lim.1ç.'io d:i cs.truct:1ra ao ambiente cspccia.lis
"inio <:o raiz. :\cl.1;)1::J.çào e .:icli1:1;;;;:.1o, mas. crrtn a menor dc
i;cner:11.;:--'JJ possi\·cl. -::-..:0s mrwí111,~11t0;, <'.Slt1rl,1r a ('{)T:lbin.,
ç;·11, de r.,li;i,.; (]UC •na.is :-irva, co1:,u~.1n<l•J ., r·.t:n;;âo kr..Ja e 
pac:,,)~Tu't t d:i. j~min:.~trac/10 ;i::ral. com n .~ ... -r,1 .-:vaz. nt· 
.("c..,,,;1·!:t.::n<':1H' .1ccclcrad0, do n:;:icLini .. m.....,, tN""'·1:1iM. :\'lib
'.!:""l'S :.h ,-1:.L·nqtic;:i. ~:i.o ~:· tt1do. Ira r,1r.1(1.Js t!.:1 ~ranr!c ni
J.1, n__.r,am; 1•·.d., ;'!. p::ilia l1nc. :-.JJ..i., ,1i11d.1. Por vezes, o mo
\-im('.n'.o <le<:! gr~1nJt~ rod,1 "dc,,;den::i.<la'', l f~11~rncntc 
rctr<H'.21 i<), r~i~ind 1 n cru.;;11nent0 da correia. '<!'~'t1ndo .ª' tJ.t:· 
(:ente• 1ntrriore5. para r1uc a roc!inln nCJ\·,)-..t )r,1e:1ga na,; 
f''\"rÚ1ç,-w; (1rdinarí,1,;;, irrec.h:ctin'.i.,.. par,i. ,l f:-c1'<'. 

Qt1:t1lt0 a ::dapt."lC"io .:;ubrc 011!rn.> a:_..J.Xctn'--, ;1:1\JJ. krc
lllu . ..; clt: n:corrcr ú mcc.1n .. ca, opt.inclo pela roldci!lü. hvrc. entre 

0 rJ.nio G..,1 cordo.. fixo :'1 admini:-trnçâo geral, eu r:imo movei, 
ducti; \.' accumudatlcio, nas mão:. do scicnti~:1 ancio-o por 
st>rvir. :\1:s~a i1•-:v·-1a,:<:i rnrnliin1..:J1u jun~jr1a ao p;tr:ille
Ji-.1110, µvn1uc ;i p:.i:·tt:, :,;io pód<: de~tL~a- .do tod<J nas -rchçõr~ 
e:".t~rn:J'>, o e . ..;forçc1 ê incxora\clrr.cntc o dobro, -c<J·no dup!a 
t: .1 di•tJncia percorrirb pt:1.1 potc11';Í;i, c0:n n;!açào á cl~ r~sis
t<!ncia, no .11otJelo csco;hi<lo Tudo tem que ser preV1sto -
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;:'l mc:l!..1.lirJadc cio : ,J!lC"cionalismo: a mcnta\i(:i..Jc dos f:"O\'('"· 

nant~: as dcturpaçC.'.'.,; <lo rcgimcn; .--. mJ.is C'tJmp'.ctJ. a11scn
cia de crmtinuicb.Ue d:i. acç;"to ministerial: a JX>rticagr:n: 0 

fo:vDritismn :. os g-;i.m'iit')s (' a capoçir,11-;cm de,,,; rrl:ip,m; o 
dc.c:pc.1t1srn0 mcrin-1 dí) infornrantc pe opina e rnor,.,,., num 
rnach;ni.,;r.io al,sur<lo íJ.U:1.nto ,i<'.ic:lo, e l'ct:t·;ilisante de 
to<b a ,1utr1:-ida<'.c; a C()Vardia moral cie chefes suL
S('rv'.ertc.; e louv::.minhciros a sopr;i.r o Or:1.zciro da arbi
traricr!s-iJ !e macia, n-~,_is do alto, çm cktrimcntc, dos chcks dc~
as..c;omhrado.:; e ::;iT1ccro.~. fieis :í. ca11<1. pn\Jlica, e 11:i.o á cttuJa 
comct:i:-ia que p:1.s:--.1.; a prcs.~âo brnnc.:, d.'l:; :rntc-sab.s, exer
cida com T"eal ou fal<.a procur:i.ç.E,.o: a rhoraming-a orçament.1.ri:1 
ao'S pés dns rloi_.: pc;kr<·-.. cntn:.1Tt de c:nd:i. L':ercicir1; tnd 1

' 

e t11dn, até m;.'filllO ,o ·T ;:ncti~mo i1di'•;>''T'l'>an:l. '.Yl""J. '}1:c o lo!J,: 
não devore a m-ciha i.t:gra .. 

''Por verem que o ('sforço !'e n,~d:i. Y;J. 1<.: n.- cL-r~ira. per
dem o C5tÍllmlo. e só uni ou ontrc, ~crv~!m inilc:-;i\·cl do D~
V<':r. hcroc a srn 11w.fo. com.erva a Sl.:'.JCriori<l:r.<le nnr.1! prccl
:,-;:i. para -:i:io S{' dci,.u ',""enc<.•r rch :unhi~·n.te". .\5-~im ~(" re
feriu C,F,c.~:R.1\S ;o i ::,ccion';:lrrn pu11l1c0 c~;,o·i;J'.(, '*). (J11r 
<liremo~ ,:o dirigente 1p:1í ... 0n;"ltk:, !''"1n st·n :ruiricr. co·1st:-;:.:1· 
gido ao :iaprl de fm1,1n1h11lo p.:..0;1 ·,odcr h.1.er .U.t.Jillo de !p<: 
l·hc incl!mbio o E~:.-,, n. cujo~ 111:1·1ct.1.::irios .,;;"10 ')~ primeiros .1 

lh'o em:nrgar? Qul' diremos (lo dirig-cnte identííir.a.<lo com 
o seu tr:iktlho, :r.rr;i::;t1:tdo aos pés txlo o .IX,''-0 d):" vícios de 
nosso meio of fid:'1. e march.1:1do. 11u,111d mCm1· ~raças aos 
mais <liificci~ e e:1~cnl10sns a.-tiLciw, a !',Crviçr:i rlc ferre."!. 
vontaUr? 

A r,1<·jonalicc,açã0 Ja tedmir-a .:ulininistra~:· a. oífi~·ial 11n 
Brasil, se n5o toin.:t <.:m ;:onsi<l<.."'!"ação as nos,a:. Ll!h.1.s Jl,orae-;, 
os nossos vícios de C:J.~sc e os nosso~ prejuizos 1,5oc:aes, nada 
con~cg-u:rá, absoh1t..1me11tc n,1.dn, cv1110 uad.a have:n::>s ,:e lograr 

--'*~ thcm~ é ,..c)l•o, p.:orcm, ,frnÇTc: i haílri, porque a mo)c~
ti=-. é' rcni:,_•ritc: por j.,~o r.i~~mo, nas e t,,ç,1c~, 11ào sahimr,; da~ ph,1~: 
pie.is h.1 ~"'º rccc!:t.1d;,s 11c~ta Bibii~,t11cca -- úc outru cgrcgo> 1 
lustre .. 
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cm tudo •l ni::ii.:, 3::..rn Jt-,·armo:,. ·.:·n :r>:n:i. o ambiente ,c: o h·)
mem. Se 05 1'ão 1:0(]cmus rcfvr···.:.r c01H <li!-cur.:co:-, '.i\'ros e 
disS(:rt;içt.1Cs, e nHsi·to mt:n0,; "i"'-'1:-t {:<lm::1.ç;'.(), 11cs~a qua :lc:i.. ,;e 
,:\\\'.o:-o<;.(J ,ç <l::? im·~rsõ:s Jtn:ndi.;e~. 1it\o ·]10. :-ac-nàu aqt:cU:- llita 
11:H.· o~ ec1,·,_.~i~t'.1'> fot'.1:i-am ,.,i rci,,o ·:•.:;1·tal -- a t1t:ajYaçd.n 

pa.r;. nãu mocrer. Mais a.,·du::t ú1J:1. que aqucl!a, {1orque o 
c,irnb;-i~c C p:ua ,·i\·(;r mal, 11or(·:.1, co.n \:r:nr:1 e dig-:iic\a.dc ... 
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c:Klima-.\tl,1,; ven Dcut~d:ln•HI>. Ilerlin. 

192!. 
-i:Clirnatic Atl:i.s of jJpan an<b n1:i~hbourin.c;' 

countrics:11o. Tok:~·o. 1929 
rKlim::i. der Un:on der S0zi;1.1isti5chcn Sow
jct-Rqrnbl:k~·nro. tr;i.halho cm ,:urso <lc pu
bl:c;.ç:io. Vit.!c Tcil 1. d~ E. Rubinstcin, 
sobre a tcrnpera.tur:i.. Cl,m 01timo atlas. 

1:Uil!l,'\t(' c,f Swcdcn>. Stockolm. 1930. 

c:Da~ Khrn:t <ler Bodden::i.hcn Luftsdneht>. 
Drumw:c~ I'i-27. 

\l~l>krok; 1m .. .iiv.l Pfl~nze:nklirna>. Ilcdin. 
1930. 
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1,UIJ n St.:l,1.1•)íf 

(62) C. Thorn:l:w;i.itc . 

(64) J. LC:J;:hly 

(65) ,\ Hr1tnc1 

'.(,.',j A ·\n~strOm 

((í<J) T. F11.1iklis 

(71'-

(72) --~ 

(iJ) :\ '.\"11:1;., 

(74) R. r.r•gcr 

(75) R Gcig-.:r 

c\"cr.'"J:::h zL1r Dars:e:J mi::" ciner par:i.llclcu 
K\a:ss:íiJ.,:ilion <ler K::matc und <ler Vc
,c::c1a;io:,qyµc:,i. Proc. B11'9. Acadrm}' S<. 
v.~1. 26. 1930. SoLa.. 

~Th_c Cil1natt·s oi :fw t]rt)1>-. Tl1e Gcn9ra
fh'.·,11 R,,.,ica•. Vol. '-:XIII. Julho 1933. 
p~ 41J. N. York. 

-tDrY cllm.i.tcs of thc U:iitcd States>. 2 
f·,_.,,;:·.::::11!0!-. Dcrkcley, California. 1931 e 
l!,,J:? 

1:Gr1phic stw!;c~ "n Clirr.:itology1i 3 fas
,.;cu!c,,. fü·rkckr. C;.diíornia. 1926, 1928 
"-" 19J·L 
.;:D1·: Klirnatc <ler Erd"» Grogr. Schr-iftm. 
1 5. 19.10. Bnlin 
.-D:..!, Klitn,J. a!~ wcttugcs;imthcil>, rcsu

n:i ."1 na .U. Wco/hcr /(·:;ic:t•. Set. 1927. 
PS"- -101 

e::\ cl· . .":-ific.1.tion of wCJ.thcr typcs>. M. 
1F~·a:hcr Rr..•ia;.•, Out. l92S. pg. 431, 

j :.in• .. :1.mc:i1ll: corn . 11•ra... rrntri:miçõcs nn.i.· 
loc;a 

<5.'.'lr:l,: di.iractcrís;t:.: uf thc cli:tUte oi 
Str.c·-:olm~ ,t(;cografiJl-a An1rnfcr h. 1. 2. 
j(,J2. J)g. 165. 

-t:...:i tc111pcr:.:Ht1rc de l'.iir D AthCncs> A111•,1-
i:$ d,· l'Obur:-ctoirc Notimia! 1l'Atl1in,$. 
Tome X. 192'J. pg. LXXXVII. 

,K;ima-:\tla,; \"on Dcu,schlnmh. Dcrltn 
1921. 

irC\;rr,atic Atla~ of J:ipan ·ind.1 nci~hbou.rir.g 
::iun·rit'"S1'. Toky0. 192'). 

,x::ma clcr Union (ler S0zia1is1ischcn Sow~ 
jê":-Rcplibliki•ni,. tr;,h:1!110 cm curso ele pu~ 
l l:c.,çin. \"iJ~· Tcíl ! de E. Rubimtcin, 
,ubri.: :l krnpcr:ltur;i, com o;itimo at:as. 
,t::Lim:tte of Swedcr.>. Stockolm. 1930. 

-cli;i.s !-=:lima der fl()Çdl":,ah~ Luftsc.hicht>. 
ilrunswidc. !927. 

~.\!:kr:.,h]im.1 u11tl Pila.nz,..nklima>. Ilcr:in 
193:i. 
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(76) 5 \f-durbr 
L. R.:imrla,;, 

(n) K. Kr1.1ch 

(78) J H:inn 
K. Knoch 

(79) R W,1.rd •. 

(80) C. E P. Bronks 

(81) C. F. Ilrooks. 

(82) H !ifarrtiC'r 

(8.l) G \V;_j'>t 

(S4) J. W S::i.nd~trürn 

(85) J. W S;in<l~!rOm 

(8(,) \' \\' EJ..:mJn 

(87) C Isdin 

<1Th1.:c-r.,· ,,; c • ...;\1crm:ly h:tc:-'", l..ipsc-ril.tcs of 
tl'.m[lrrat·:rl" \'<:ry n".1r tbe groun<l>. bidia-, 
101,r,;,:;f of Fhj:sics. Vo!. VI. P:i.rt. VI. 
ícv. '.9:l2. C:i.!rnlta 

,.:K!:m .... ,l.·.!'Hl" vo11 Sudar:.t r Gl.~ Jl'.l11dl,uch 
1!,·r id.1. 1tülnJic lbr d :r. Tcil G. I3-;r
: ifl. l~)jl) 

<H.inJb;..-::, r' .. ·r Klim:i.t,,[og1l'> 1.º Vo! do 
:\llgcmt.:!n,; Klim,,:chrc Stul!g.1rt. 1932 

<r:\ sckct,.:d :1ni.l annotJtt.:J li;: oí rublic.1.
tinn~ un gt:ncral clim:i~)logy> EJ1,I. Ar11 . 
..l/o. S:'ri,·t) Abril I9J.3. 

1:T!1e \·.iri 1l1<Jn oi \h·t,·nr )'n..;ic:al E!cmC'Tlts 
:i: St l-ick•1.! etc., l,rup/J•;tr, a/ .lfcmair 
,\·_~ 33 ).f,•cornl0gic..il {JÍÍlcc 1926. L •:l!l· 
drc::.. 

c\'il~ying: !rJ!.!c w1mk c!1.1n,::-c Gulf Strca.m 
tcm[)e~Jturr.;, Gcr/.111d1 13,·,t. :;. Cca,"h:;
sil:. \'e' J4 (Kü[lpLn BJnd ili). 1931. 
[lh ..:.10). 

cT!ic Gi.\í Strtam anJ lts problcm.» 
Smi:h-,:,;--. 1n !mt. 1920 \\'.:ishington 

<La c0rri•·:i'C' de] Gnlfo> rc,:.;.-nit!a na R~
viq.1 d::l Cr.r:~cjn Occar.ci;. l'lcro-Amcri
c,110. r.~ .. .- !'}32. Or:r;,n,11 n:. Zeit~ der 
Godl;cli.1ít fur ErJkurJ<: h. l C' 2. 1:.130 
Em fr~r:l'l, na Rc,· Hyd~ogr:i.phiq.ic 
Vol. \'Ill. K 0 1. 1931 

,..Ubcr ,fc:\ ciníluss <lcs Golístromcs auf 
d'.c \\'i::t~·~1~;·1j,cralur irn Emop:u .lfrt. 
Zril:;.-/:n,..I -U Kov !?26. =1'"':· -10I. 

<1íJt:r C,o\f,tr,,m un<l d.L \Vrtt~u Grrl. 
i.J,·it. :. Gc,fh_·;;i/.: (KUJH'n lbnd I) \'ol 
.i2. HUI. pg 25-1. i, ufr L/,·1:. :. I'hysik 
,!a j,·cio, .·ltm. (lljcrknc>·Í<:'-tlian<l) Vol 
](!, l~,32. ;ir.. U 

cZum r~obkm Ja .. , Golfstrrms~ G,·rl. flt°il. 
;:. 0coti::>;,(· (Küpp,..'n-lfanJ II). Vol. 
32, 1931 ílí: 353 

cT:1c dc.·: 1J,,;11•.nt 0f r·1r -c.nr.q1tion oi the 
Guli S1rr ,11 ;'w,tcm• Tr 1>1., .·/,,1. G.-J· 
t'1ys r:1111 ,1. J~1JJ 1n; 2l.1>. N.::it. Rcs. 
Cuunci:. \V;i~hinglun. 
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(81 F z~rdl 

(90) R. \JtJq,hy 

(f1IJ S.1tnj);iic 17crr:ii: 

(Ç2) !.(. Rocnc 

((,.:) () \'.-•t,•1: 
\. l',·"r;·, ,ç,;-i 

•051 \\' .\Wni;:-in11 

(%) B lfcllancl-H.:inh·n 
F N.,nq:n 

(97) G W .. lher 

{98) H '.\:o~~,-

(99) G~1r<lo11 H,1ycs 

(100) ~f. úiyccqv: 

(101) J. Ro•Jch ... 

,.D,:r Pnu-.'-tro-n '.:-:,d ,;,ci11c nijrdl na:'(;bn
g'cbictc iu 11o·r.1.1kr un<l J.nr"lrm;ikr Ausb !
r!un;..,.. ,.t, ,w;,.,t der 1/ydro!]. mW }[<;ri:i
t1:c1; .'!rt. F1,cic:ulos V a Vll. 1931. 
Tr;,cilH·~.i..-, ~- ,:nl•o!a 111 Mcmori.1. n" 8 
1931 ,,,., C ·n r;( Occ:tnop:. Ibcrc-Arn~ri-

cF! :'\:r\, Scr,;m mi J.1hrc l925» A,rnafrn 
,!,·, lf_\'.Í1'0<J. 1..:d .1.'arifi,nc Jfd. 1928. pg. 
lri7 

cRu:cnt :if'.o:.ui:c rhcr.omcn:i along thc coast 
nf Suu;'1 :\;r. rica:,. .11,mth!y lt'~·Jthrr 

H,-:·i,-:. .. ·. ~.L.trr;,J 1925. 11g. 116. 
~-\ rirc~i~i,, ,'.h Si•c.a~ <l,, Nc,rdc~!c>. 1929. 

R;, de .b~t.r<'. 

.. L-1 k;.i!,· :iu !argc clc.; cõt~,;, ount d1 
).f:noc .. Lu .'r·tc.,rofogi,· J. ~farço !9Jl. 
11.,:. 122 

<Ti,.\'1 anti cca,t.' ! cLirrcnt~ dcvclo;;ed by 
1~011:c,:d cyclonc ,>. J!ont{;/y H'talÍlrr Rt
:·ic:,•, Fc IC/JJ pr;. 36. 

<l-~~k; sync'>', 1·1c~ n:mc~tricl1cs r::lonnant 
!:J .~.n;iC',<' ir,· .... 1·1 ~-~linit•~ <lr• rc:1,.1 <le 
SLlrf.1r,: dr- 1 ÜLC:ln :\1 1Jnllí]i.lC N,;~,!J,, 
11)3'1 Co)1cnh.1R11c 

:\ m:in11.1I nf m:ir1::~ mncorolon·. J.• ed. 
IIJ27 Londrc1 

:T::-rnr•~·r:i·ur.: ~-.1r::i1111m in 1hc Nort!i 
_'\tbn·:c Q.,:;;n in·.I in thc .itmo~phuc>. 
Smit!t~vr ,:1·1 ln-.t. 1920 Wa.~l1ing-tl)r,. 

,1 h.- At: tnt·c C C<.:-.:n>. Q:wr:rrÍ_',' 11. Ro-
, .. ,, .lfrt. Se,. At1~it 1927. pg. 97. 

,Thc 5CJ.-~..Jr1arc aml thc air:t. Dct Non~c 
\"idc'l.Sl.:apó :\bdf'1111 i Oslo J9JJ. Oslo. 

(Tl1l· cc,mpic~t of t:1c ~outh polc>. ( 1906-
1931 ). Londres. 1932. 

cXol•'Jrl~ ,Je ,k•<·or~logic G~nér.1k ,.t n.a.u
tiqoc ,·t ~!urmts d'oceJnogr.1phic> 2." ed. 
1~31. Par:~ 

c:'>.b.nucl d"Üt--.Jr1"~ra;ihie Physiquc>. Pa• 
ri~. 1922. 
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(102) O. Krütnmcl 

( 103; J. Johnstonc 

(1~) H D. Bi.l'"('k>W 

(105) H. \V. Han"y 

(106) A Debnt 

(107) G. Schott 

(108) ----

(109) W.R. G~cgg 

(l IO) L Pc::tje:-an 

(li!) D M"n!.i...,ari 

(112) \V.KMtr 

(113) C. L Mci,.in~cr 

(114) /\. !-Jar~y;:unn 

(!JS) S. P. P<.:t1:o .... 

~!fan<lb:.:rh Jcr Czc .... nograrihit't. l.º \'.)r. 
1r;o7_ 2.o "º' 19 ! 1 St;Jtt~":;Jrt. 

-i::\T' introc:luction to Ccranogr.iphy·>. 2' cd. 
1~28. Londres 

~f)n·1no~r:ip!1) >. Lon,'rt'~. 1931. 
,.n;,.,'r,glC"Jl chrm1',lf)" ;i:,d phn,ic ... ôÍ [('3 

1,aH·r:1> C-1mbnrlr,._· IY2H 

c.Ph~·sik- <k~ .\!('crc'.">ll li :,1rf[,1.c/1 G.-011>/:y
.:il..· II ~rtc Vol. 23, J03L pgs 569-(,86. 

d_;c:oi::-r,qihie Jc, \\ ar:i~o.:hcn OzcJns> 
Har.-1.~ur~<). 192(, 

«\V,:d·,. "'--·;i1hcr .1rd •urr•'nls 0n thC' co,v,t~ 
,,: hid::, ,111,! :h~ J:i,1· oi .,:orm,,._ C.l
cu!U. 1931. 

c,\ui~nautic.;:il ~,h:c:oru':>c,")'.t. 2.• edj,:.:io. 
19.3•J. N. York. 

-cD:.-c Anné:. Je ,011d:11::('s i:a :\lgcr>. La 
.'léth>rologic. :hril·Juin 1929. pg-. 214. 
c . ..:ul:;1 <letcaminHi01 e 1]1 corrrnti \Crlic.::i'i 

[)1:r nllU.o rli ji:dlon, ;,;Joti> '-C'p,,r.11a rla 
/.'.frr,,:,·,11i,·a .\f:irzo 193l. Roma. 

<.\f<~•uni::cn d~r Vcrtikal ticwei;;uni:: c!cr 
\1rr.01ph~re durch Pilot-b.ll!ons>. Bát z. 
/'fn·s. d<r fr.-io: .1tm. 17-4-1931. Víd(' 
t·;~almo.:ntc 1r.1tia·h,J) mai, .,ntigos de Jau
mult.·, puLliC-J<lo~ '10 81_1!l1•1i,1 rfr la So• 
ri,:lé 11.-IQ< d'.-I.;1ro1wmi.•. etc.> (Cid ct 
j,::-re) 

·Tí1c J.1('1..:irat!on ·;:•ti ~irndic.rncc of fr~"' 
:1ir ;,r,·~~nrc m.1p, f-::~ ilic centr.ll ar.d 
L\,,1,.-n l'nitqJ :...:t:itê''~ Su,ipt. n ..... 21 da 
lf. li l<,-:·1,-:, ': ui lr,zz. 

d] rFoni.11 g~:i1!icrh ;f prc!~urc anJ tttr· 

f'<.:r;1!1Jr,.· in th~ .1r:1cr ;1tm. o,cr lnt!:;i 
· li:-..:l.itt-<l fro:n p•lo1 h;il!oon .,._,í-,ds>. 

S,·i, n:1j1.· Not,•.s. Vol ![T n.• 2."' do lndi:1 
\(~t. lJcpt. 19.11 C:1lc1it!J 

..i::-:nm,: upp('r .::iir ob~cn:11ion~ ovcr lower 
E~.•·J•t> (;(:c,('liy.ri((ll .\f,·,1ia1r n. 0 56 do 
~.((::. Oii1cc. 193..!. Londrt.!. 
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(116) E. Rnli 

(Ili) \V R Grer,~ 

(118) A.W.:ig'1cr 

(119) E. D.:i·,·ics .. 
O. G. Suton 

(1.20) ~r. A. Giblett 
e :i.u:i:.:lí.:irn 

(1.21) Dark.n :\'i 

(122) :\. º''1..1Ít 

(l25) M K,~c::m;_.\\:r 

(126) C C f?.o,,',y 

(123) J. Ojcrknc.s ... 

( 129) L J. Sutton 

,rJ .:incc:r,; Gc hJ.llon,;-sondcs d'AUisk:> de 
1921 a 1929, . ~!~J. St. ~kt. Hydr. Ans
t;i! [!:" i 2 ~.o. 5. 1932. Stockolmo 

'"1\n ac 0,.,lC1r-!·.1I ~ur\"CY of tbc lJuitcd Sta
:t·\~ ~- '[··· 20. ,J;i .11. H'. Rr.J11:a•. l)22. 

1Jh..li111Jtolr.,r,ic ér:- frcicn d.tmosph.irc>. C. 
R. ua .~J. W. Rrvic;.t•. Fcv. :932, por 
B,.lliJ,,f. 

cThc pr~~tTl p>'t:nn of the thcory of 'ltr
lmlrnt mJ1 )n in :hc atmosphc:re>. Q. /. 
Ruyal .l!ct. Soritty. Om. 1931. r,;;. 405. 

-:Thc <!r1·;t1·rc 0 f t!w wiml over le~I"] 
C0!111lí:") f ,r1,1.f-y ,:C.l) .\lcmoir fl • $~ dõl. 
.'1tl. (Íf11r. Jf)J2. Londrc~ 

...• se.Tltc w:11,., ;}' .\,!•., :u1d 1b structure>. !,k· 
moir \'oi. X),.\' p:irt VI do ln<l1:an 

~fet. t.:11t l~Jl Cak11t1::i. 
c~féltorok,~i . du rclief tcrrestrc:i-. 1929. 
Par:s . 

.::,\érá.>gií' ~t ;\{ro,lyn:uniquc>. Vd III 
,IC' sui Coun -1.- l'fiysiq:u. 1928. Paris. 

af<(·l:\t:nn IJ<'t11le-i1 .c:r0und cont0urs, ;itrn. 
m:buk11~c, wind :rcc<l anrl dirc-el!<'n>. R 

L· ~I. n' [~56 U:.. .\cro:-:J.u! Rcs. Corr.rnit· 
!('~'. 1~132. Lr::'ldT(.'5 . 

. , Ti1,·o:·i,· t!i:r lw.,r1i.,n:akn Sichtwcite> 
\J<"I %,·iscJ,r:f1. H. 11. 1926. ['E:, ..!20 

cTcrmf"l.•·nr,mic .1pp!icL to :>.ir m;.s~ 311",· 
l,n:s:c, \lct !'.~rr· Vo1. I n.0 J !:-:, ~l.i.s· 
,.,clah' ·:, l:1 <t 1tc d Technolog-y. /l.12. 

c:\mcr1c,rn Ar \l1~s prrirertiri>. P.:ircr 
\'oi. li. f,;_o 2 , n ~b.h"lc.hus>cts :n~t. of 
Tc,huuL.;i::-y, _lt:rl;:i 1933. 

cE:,,:pJor:;ti·;"J Jc :iuclq,.;c> pcr1urb.1'.:cns 
..uno,p:.~rÍ(j:JCS ii \':iidc dt' sond_.1ge5 r:.p
Jlf,'X.hês tb.ns !~ t~rnrs~. GcoÍ}'srskc Publ. 
Vul. IX. ~: e. 'J da Norskc \·i<kn~kaps 

,\ka<lcmi 1~132 0,1<) 

c_Thl' ur ,1L·r n.rrcnts ('lÍ thc .it:n~.sphcff 
m Ei;ypi ar1U t:lc S1.1Uan>. f'hym: .. , [)pt. 
Papcr r .. ~ 17. 1925 D.iro. 
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( 130~ :\. J.,>hr 

(!3ll---

(t32) F. ErC'<!i.1 

(133) A \\'igJnt! 

(IJ~ 1 F. Frl'di:i.. 

(135) \V. H. Dine~ 

(137) G. Ck1tti=rjcc 

(138) V:iric,s 

(131)) :,l', s·,aw 

(141) ;\f. Robit2.'ith 

,:-"Erg(hri.~,e der H.'.'lmlr.ir,c:i=r Fluhzcng:i.ní~
tiq::c: lfrr Jcutsch(•n s~C\\;,nc~ .·lrcliiv 
rf,·r D,·.!/Hlio1 Scc:rnrU 49. :,.;_• 10. 1931. 
H::ambu:-go. 

,;lnqru:;t,:;·1,:; fo:- m1killl; ~··ro·ogical obs~r
\,lt;c,n ~. Cr~,:Jar P !: .. \crologic....11 Di
v:,:;1on ,!,., \\'ntl1n Errrc.1c1 Amcric;.r.o 
193() \\".1<;:i,ni;-ton. 

lfl mL·!c·e1ng:r.1fi ;it.:~li :lt.:f-:'"11:-mi, Sep:i.-
r.11:1 <l;i l.';\c~otccnica, 7-2·1)28. Pisa. 

,ülochf:d rten von Rcg-i'>lrilr1nlloncn11 Bcit. 
:. P/1•:,<il.: d·r frdrn .A/111 17-4-1931. 
23') 

,:<;•;i di<;H>S;lil'"c e ~'.li :,i~t,·m 1 ,1do1!11ti nei 
Linn dj r~:Jo;1i ~rnrla, Sep,1rat;i. d.1 
<L':\c·o'.cc,i(.u, 6-9 19:!7. Pis.1. 

,:C,.intri.>u:i-,rs to lhe in\"cs!:g":J!ion oí tll,: 
uppcr ::iiu. '.\I. O. 202. ~f'.ct. OHicc Lr,ri
dr('s. Jíl(!J. 

,:;\n im;·~o,~,f m<'tho<l e' ~.,undin~ tlie 

~~~~\·o1
;·~c~1: 0 :{:, 

1~\/71~· P[
1

;~;-~b.M~~l,~:~~-

!(J3I. 

<Con:ri\";i:icc~ 'o: liitiri,::- th(' p;;:ns oíf t!1e 

;:~~iir:~/~~~i:: :::e cf~~;:~·l~.al~i~,,t}~~ 
Soto 11.·' JG V,,l. IV. f-,di:1 :',.!et. D11t. 
1931 . 

. . . , . ,cf";rap!J;u: tli~rn,odyn:m,ic; of the fre~ 
;1ir~ .1f.:a:1!1h fVMt/1,·r Ul'~,il':r• No,... 
i(l26. ,ii:_:;. 454. 

-:Xotc (;TI ;l;c m<.is! nccr:: fci--rns of thcr· 
mo~\'11:1n,i.., d'::a1,;r;1m~ hr thc atmospl,ere 
elo· )fc:no~.1ndum p•1hlic,do jlClo Me:. 
O:!ic~·. Jf!3(). Londrt·s . 

.rl! tifi,:r:irmr::;~ .-lw111li dei/ U[lric, Prt· 
s,1!11 Vol. :· }()J.:?. pg. 136. Roma. 

cl~i11 ílL' ier Vc,rrlrucl< flir Uic ,.j,ur<•crtunJ 
;\cro!u,::-.~::hi:~ .'\uÍ!lÍcge11. Dril. :. Ph:,·· 
si/..• drr fr:frn atm. 1S-3-I9J2. 
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()~2) P ).foltch::mo:i 

(J43i W R. Blair 
II. !IL Lr·,,·is 

(1~4) :. Hcck . 
G, Sudcck 

(1-15) P. Duckert 
8. Thkrn,.. 

(1-1!,' 1'. üi.:chrt 

(1'7)---

(1'19 l (; Chatterícc 

(ISO; Varias 

(151) "f .. \sJhm.1 

( 152) f Eredi:i. 

( 1~3) F. R6chc!dcrfn 

a:Oj~ ·nc:h0dt: der R:idio5or:dc m,d ein 
\ cnuch 1h~cr ::i.nwcnt.lutlg- bc-.i der crfos
cliu:1g t'c~ :1,)licr~n ;itm. et.> ";al. Brit. •· 
Gr"f'I y<:'C Kü11pcr.-fünd III. 1931. pg. Jlj_ 

-tRaGio 1-:i::-k"n!'!' of rnet. b:i.lloon~>- Proc. 
hnt. ,·j R,,dio E,.9ir1•rrs. Scpt. 1931. pg. 
1531 

. . • c:-.::cul' \l~'.t:'.;tvgraphcn fur <h1l1tlose fer-
ni1bc-.rtrarnr:f::", Geri. Brit. =· Gro/;hysik, 
31-1-1931. p,.;. 291. 

o::N°i::J<: r:itliomctcorogr::i.rlii~che Mctho<lcn>. 
li.ir. :: i'h:,.~ik J,·r frr:"·r. ,1tm. 18-l 1931. 
rf:". se 

d)ie cn1w:d:I11ni,:- d<:r •,.km~torographic 
t1n(l ihrcr in;trumrnta:-•rn>. Hei/, r:.. Phy
_tik do [,,.;,.,: aln:. 18-1-1931. pg. 63. 

-:Thc /Til .'c:-:1 rJdiom~tcoroi;:raph. Ncw 
JJ.:t:kr., o! ~lvl:cl1J:wff"5 r::i.diomctcorc
!-:"r;,.plt construclcd by A~';;:ani.J. \Vcrkc. 

l\cdi~,. .\'v'.,r.- n • J29t. \'ol. 130 pg. 
1(m6. Dr,. Jl. 19]:. 

c:Da~ r~·l <'' ··,dcnn1 .. ddl Tc:cfunken LU1d 
~l·inc .• 11-1rndun1:•. !l,-:t. ::. Pli:-,:sik drr 
fr. irn º"" 20-~-l93J pg. JOJ. 

c:On ~orne irF,trumcnts for soundíng the: 
lo1nr l:lycn of 1hc .:itmv5;,hcrc>. Grrl. 
n.,;·t. :. r;,r,plryri{·. Küp:-,e:r. D:md III. 
193). ~~. 2~2. 

~;~~\. irf~~r[~;,t ,.::~~:;~{1-z:r !;~;_1;9~]~i~t~ 
c:S1!r •m d: p05itif pcur la mi'-..(urc dcs 
tcmps. 1'~ :.i hautc ).!rTl > Grop/iysirnl J.fo-
1/11::in,·. Okru!a Vol1,tnC'. ~farço 1932. 
Tnkyo 

d,'c5;-,lr:r:i1:'0r: dcll'a1mo(Ícra a mczzo di 
;>:i.!]rn: r''.o: .1 lxnfo <li r.'lVi mcrc::i.n.til:> 
Am:a!i fríl'Uffi,io Prrrn7Í. Yl>I. IV. 
l'HZ. p;:r. 132. 

c:Rcccr.t typ,e~ of pilot IJ,.-,.ll(I~ theodolites 
for me a~:nd sh:p,. 8111/1/11; Am .. Mtt. 
Socirty AuíJ. S1:p1. 1928. :;ig. 151. 
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(154) K. Keil 

(i55) S Ch.1pm1n 

(156) F. \\' GOt1 

(157) D (h;ilúnE;"e 

(158) F. W Gi.ltz 

( 159) H. Pc:cr5rn 

(1(,0)---

(161) :\. E. Kcnn~lly 

(162) E. O. Hulb:m 

( 163) .\f. A. Tuvc 

(164) J. C ~k L"nn:,n 

11:Dic Vcré:iffentl;d..,:ms der at'rolo.c:i~chen 
bcohach:un.c;t'1 in dt"n verschi('(knt"n L:,n• 
<lcrm• I3cit. z. Physik der fr<'ien ,\trr.. 
20-2-i9JJ. rh. IOJ. 

('. \tom5. mokcule~ and th<' atmo,p!irrc>. 
Q }c,;m,al RoJ•al Jlct. Soe. Abril 1933. 
l'b· 97. 

<D,1~ J.\mc pll.ir;sclte Ozon> Gtrlmids Bcil 
::. c;cophJS'{· 5.Jpr,t. bJ.r.J 1 - Eri;cbn·5st' 
dl·r kc-~-ni~c!,~ Physik 1931. lJ';. 180. 
Lcipzii:;. 

t:Sur b rl'par!1t:on de !'ozone dan~ 1'..1tmos
p!1i:n.: tcrrcs:n:> tr lf. dt I'liJ.;-i,;,.u. 
hn. l9J2 íl.C:- Zl. P;iris 

<\"crtica1 ,:F11r bt:t on of ozone in t~c at
mos;ihcrc:t ,\'11u,~ Ai:;ostc, ]9. I9JJ ;ig. 
281. 

cCl-icr dic ur\:ic:1c dt.:r cngen korrel..1:10n 
d:u ;;tmo~z;:1.1r:\c!1cr o.:OnKcii:i!tcs 1J Jen 
m~t. \(.'r!·Jf:nissçn:>. Gtrlairds Bc,I. ::. 
Gcopliysll:. (KOpp,rn b.1nd 1). 32 pg -<2il. 

cT!w con1 rilllltion of rJdiotcl~gr:iphy tú 
Gcophy,::~> N(l:Ur(" \!aio 6. 19J3. r~ 
&-12 

cC,;,mic ,btu~JJí'CC'> of thc ca:-th':; ma-
i;;-fü:liC f...:ld :in< thc::ir infIU<:nc:c 1i.-1n 

r.1rlro C•}mmun:Cüt:un > Tire• So(liti/1: 
.\f(Jlr/l.ty J,1!1:o !()J2. pg. 42. 

cTlrr outrr .1tm0s1,hcrc of thc C'artla 
Trm1.<lfli:m~ o/ tl1r Nn•,,1/ l 11:ad;n., 111st 
:-:."' ~n. Vr, 18. J,HlC H. Ju..lhri 193.?. 
r;. 237_ Tu-ur:io 

cTJ1,_ i:;i.: ,-.hy~.c.11 ,!i;::-n:fic:wçi,: uf r;dio 
111casurcmcrt'> of tlie ;,;ni~t·U bycri... 
T,,,11.~,JrÚM,r af t.',c .·J111,·nc111 C,·,rli-·si· 
((lf (;'1ilo>r :J.l:!. \\"a~hin~on 

,0:1 thc a,:r( r:,l i:;-~"º linc>. Jhuc Ra,f'f'C,~I 
d, /rr Com. ,,ut. ,",J:1r fD11rs1,i~·,r ! ,11rJc 
drs rrlali.,n.r oilrr t,,.- pJ,,:,rr>rnC11cs s?faircs 
,·/ Tnrcslr,·s> (.c,11.r.,:il lnL r.lc Rcclii·r
ch1.:s. 1932. pg. 90. 
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([6j) C ).f.:11.rrain 

(166) H, A ?.f,UIS 

(l(,7) P. S. Ep~tcin 

(168) C. S:Ormer 

(169) A. Rrfs<hl 

(liO) S Chapman 

(171) J íl:1r!th 

(172)---

( li.1) Sa'llp:tm ferru 

(175) S:i.m[l,1io 7err;u 

(176) General DclcamLrc 

( 177) G. T. Walkcr 

(lí'S) C. 7. '.V.llktr .. 

-tL:i. s.trato~pht"re ct tes co:.:chts les plus 
c'.cvées de !'atn;:Jsphi•re> Rh.:ur Sci,·ntífi
r;iic 26 Sei. 193 !. pg. 545. Paris. 

<Thc uppcr ,1lmo!.>j'hcrt->. Tcrf' . .tfo1711. atll} 
AtmoJ('li.-ru: Elafricit)' Dez. 1928. pg. 
233 ~ 1'.!arço t9D. pi:; . .J5. Baltimore 

cU'Jcr i::.1scntmis,.hun~ in der .Atmos;ihãrõ 
(,cro'u,r.ds flrit. ;; Gc:iph\'slk JS, 2. 1932. 
pi; 153 . 

d-lVJic un<l farbcm:erteilt1n,1; ,der pcrlmu:t
er1\ ::ilkcn, Gtah;suk,; ['14/J/il.·,1.::jütt<'r Vol. 
IX ):,ri 4. 1932 o~io 

c:.i'ur thl·tmodyn.1m1 k <ler .itmos[,h.i.~c.>. 
G,·vf,·siJl·r Fu/.lik,1s1v11er. Vol IX N.º 
12. :·932. 0~10 

e.Some phcnomcna o f thc suJJj)er atmos· 
phcrc~. Proardinys nf rl,r Royd So:. A. 
Vol. 1.32. 19Jl. p;. 353. Londres. 

cKt,rzr-r Clwrhlir-1.: ühcr dic Phpik der 
hohcr. ahn,..,5;ilun~ L.-r.'.<c. fi,r lcâr'lischr 
P/iJ·Jik, :\nno 16. :,;_e. 12. 1932. pg. 6ll. 
Lcir.z1J.r. 

cPrc1:1icr r.1p;:,ort tlc la Commission inst'l· 
t Jé,: pour pours...:i~·rc J'é•udc de'> rd.:i.::::.ns 
,:n!r:! lcs phér10rr~:1cs ~Jhires ct ferres· 
trc~:i. Ú"ln\OI IntcrnJ.t;,mJ.l de Rcchcr
ches !92(,. P~-~- J04-5. i1aris 

c:i :-irn·i~:,n dt tempo :1 '~·1go rr,uo>. JG28. 
R;o de j:m(•trn 

'!:(,tus:i::. pr<n;a\·c::; d;i.~ .,f'êcas do Kordc~te 
Br.1~1kiH,,. JCJ25 Rio dr Janeiro. 

(:\L:.r::n Gil e J. L:i,·01,r:.. Argentina,. O 
Esl ]({o de S. P!l-11/u :3 de Out. 1933 . 

.,: ':,1111,'l.',·.( Rr,:d:u drs sh:nccs de lo So· 
cil/f Mel. ór Fratta Proá·s-,·crbll de 
I;, RcJJ1ion du J4 F"<:-.·r'er 1933. pg. 45. 

<\\'or!t! WcJ.t!icr r:I>. :\:fcmoir N.0 17 Vol. 
li <lt1. Rnp! ~lt::- Society 1928. pg. lOó. 

c:\V".>rJ,J \Vcath"r V>. M-:::noir N.0 36 VoL 
!\ · da Roy::;! ~fc:. Socic:y 1932. pg. 66. 
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(179) S. H:"l.nzlik 11:Dcr Luft<lruckcfkkt rlcr SonncnfüUtn 
p~rio<lc1> (;.-rla>1rfr flcit. .=:1r G,-of'h:,sil.• 
28. l~J. IQJO. pg. 114 e 29. Z. 1031 pg.13S. 

(180) S_ Kand::i cRcs1:rno no ]CJfc,,n~ lnwr,,al of Ast. a,id 
(;,·o,,,/i\_., ·.r. Vnl. X. N. 6 3. 1933 pg JO. 
Tokio 

(181) G Vi0h .-L:1 rcrir.rtic:1·1 r.c1"1 \çmp. medi., :if'rma 
in f:.t!•JX,rto a tpi,:11., ,kllc m.1rd11,· ~n1a
rn-. . ·1tli R. A. V. dri Lú1rr-i. R,·11,licorilÍ. 
\'oi. XV f. 8. '.932 pg. 674. Roin.1. 

(Jg2) E. Kidson «Sun-~rr1t r-,1mbcrs :>n<l :1nn:1::il r:\inL1:l in 

(18.J) R. Se:k\,ruti .•. 

(184) C. F.. P Brooks 

(IRS) C. F.. P. BriJr,ks 

(186) A Pcrr,lo 

( 187) C. J. Ku!lrncr 

(183) F E Fowlc 

(189) H. T Stctson 

(190) H. T. Stctson 

Ncw Znl:mi!:r, ,\'. Z. 11. of Scin1cr arrd 
Trrlm~l"?.\". V.-,!. X. N.Q 2. pai? 9~ 1928 
Wrl!ir-c:-t.on 

<.'\n :.tt!cmc,1 1(, dc!cct :i dire:ct cffect of 
thc snl:.r :icl:vily on ti-ti::- :Lir tc-mp at 
~.orne- ~t;,tôons in tht" ccntrJ! p:irt uf J:t· 
p.1n> . . Vrm,1ir ,,f tl1r fmf'rrial .\forinr 
01,.rrr:·atvn·. V. IIT. ~-º 1. 1926 Ko~c 

cS1:n-:;rmt<. ,1nil tl'c- --i!strihution of prcS''.lfe: 
ovc-r \Vestem F.11rQ;w:,. Profession;il NO• 
tr<; N" • 4?. !()?.,3 Londt{'S. 

<'~r,n !ír:e;:ir r-:1.ili,..,~ with S1m-sp0t5:t>. Q 
!l. [lnwrl .Hl't. Snr-. Jan. 1n7 p~ e~~ 

<rtwr~i,· ,d·\\·:1nh1rr-~n <!cr n::,rd :.:l·r.•;<;. 
clxn zlrkul.1.:u r: 11n(I ,;onncr.flecken J8Rl· 
1923>. Crr{mufr Brit. :ur Gropln•sif.:. 29. 
2. 1931. pf!. 187. 

<The Jatitt:Jc shift r,f :he sto~m trJck in 
thc 11 y,:ar '-''"lhr ~riod:, Smilltff'n:rm 
.lfir;c/'rrr.n)T/~ Cr>ll~oit?Ns v.-,1 8(). nº 2. 
]'1:U \V.,~l1i!'~fN1 

<01m:e 1.nrl 1he ~,1:i-'"po! cvclc, Trrr'lr. Arn. 
Grntli_,·s. (..',:im1. 1933. p~. 110. '!\::it Rc, 
Counc1! \V;isl1i1"'~1rin. 

c.Sun-spoh .1:-irl r,1111ô reccpti·Jn> E;,:tr.1h"do 
,to Sm;ths0ni~n R:port for 1931. Pt:' 215. 
\Va,;h:r,~or 

cT!ie corrC'h'Íon r,f ~ol:ir ;ind lt,;;"lar phrno-
nier..1 witl-i thc inpi,J.tion of thc e.1r•\1's 
atmosphett> Tro 'rihnt rntf'nrt dr la 
Co,mninin" .te. 1()32. Co:iscil In~. r.le 
Rcchcrch~ 
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(191) I-L Clr1yton a:Work! Wca:her:"). Ncw York. 1923. 
(192) A. No<lon .::F.ssai <l'Astrométéorolog<c,. Paris. I920. 
(193) Gcr.c:rnl Cha~l «Va.ri;1.s cc,nícrcnC:as em q'J~ c.x.1lt:i. a in• 

fluenci1 Cos ;isteroi<lcs Vide oe.~b.teri..oux ~~~1r
3
Jtur1e de, cal2m'.tt;,;_ N.0 28. 1931-2. 

(194) J. H \Vayman cTl:c cart.h's wt,11her1>. Soem indicação de 
d.1ta, rn.1s, pruvavdmcnte. de I92J. Pitts~ 
burgh. 

(195) \V. J. Hurnphreys •. <R:1in n1.1kir:.s :rnd o~!ll•r ·,..-c•atht:r v:i,g3ric:.s,. 

(196) S:imp;i,i0 Fi'rr,-,:z: .. 

(197) S;.mp:1io Fc:-r;u: 

(19S) A. :\te Nish 

(19ÇJ G Wait 
O, Torrcs(ln 

(2ílll) O Gi,d, 

(201) O. Thcllicr 

(202) P. S 1cpp:ml 

(.?UJ) G \Vai: 

(20~) V. Hess •.. 
C. O"Drolcimi:i 

Ilaltimo:-c. 1926 
~ ·\ prt":,·1~'io de tempo base.ada cm obscr· 

vaçúc-, loq ·s; - (lndior;Ül.'5 ::i.cc\tave:is e 
a.'1u.,õt:~ t'<>ni..!1''Tinavei~). Ri.-, d:- Janr.iro. 

1928. 

<0 Sc~untb ;\n:,.o P0L:.r Internacional 
1932 -· 193J - .f\ coo1Maç5o do Brasil>. 
Rio de J;i.r~:ro. 1931. 

cSnurccs of crrnrs in thc Uctcrmination of 
the potcnti.il ~r;i.dicnt of thc eart\i's clec
tnc fi,•[àl>. T.-,-rNt,-ia/ ,\!agn. and AtM. 
Eialn<".-f}' Dez. 1932. pg. -139. 

cR.i.te of irin:,:itmn of •[·~ .::,.tmosphe:re:,. 
.\'u!u"c . .:--brço 12. 19J2. (:'"ep:irata). 

<S)·~tcm::1:.iç crror~ in mcasurements of 
ionic c,,nt<:nt :ind thc c.::mductivity aí the 
a.ir>. Grr/,,,1ds D,·il. ::. C,opÍIJJik. JS. 1932. 
p:ig. 1. 

üfés;urc Jc l:i w:1ductihilit,~ êlei:::tr:que de 
l'air p:u u.:c mctho<lc de zNn> (Vari;inte 
do pr-,~rc.;:.o rommum Gtrdten ). C. Rc11-
,fi'-I, N.~ 2]. :i.taio 22 DJJ. pg. 1634. 

«Srimc .\tmostill('ric clcctrical lnstrume:nU 
fo:- 11sc on tllc 13riti<.h Pul:i.r Yc;:ir Expe· 
dition'?. J ,111r11:1/ ('/ Sci(l:ti.fi.: lnslr11mc11ts. 
:\.t~osto 1932. pg. 246. 

c.Thc A'.rkcn 11ockc: n:1cle:i ccuntcr> (d.Ü· 
ct1ss;.10 rlr t)u\·id:i.5 do proces;-;o) Gcrl.a,,.ds 
B,·il. :::. G<·')p/rysi~·- 37. 4. J2. pg, 429. 

c:\n cr:nr in thc markr.~ of an .'\itkcn 
du:>t coumcr>. Gcrlan.lJ Dcil. :. Ccophy• 
sik. 37. 4. J2. pg . .186. 
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120~) T. Scholz 

(206) S. K Bantrji 

(207) \V. J. Rooney 

(208 ) F . Sera.se: 

( 209)---

(210) D. \V.1Hcr 

(21 l) M. Achkin.:i..si 

(212) V. S ch.affcr~ 

(ZJJ) - --

(21-1) s., m p:i io Ferraz 

(215) W ,H~on \Vat 

(216) P. G. Got1 .. 

(21 7 ) r-. Ollc-ndo rf 

(21S) D. Nuiyama. 

(2J9) E Von Schwcic!lcr. 

c:Vc rt•in!.aci~:=r b;rn cincs kc rnziht n • ~lfrl. 
?.titsr l1rij1. 49. 10. :12. pg. 38 1. 

<Rq ;ist r.1.c; on 1f c:irt h -1:: ur :- ent w it h ncutrJ.! 
ck ctro<!c s,. ,.,f('mnir.r of , Jt~ folio 1lfet. 
Dtt. V ol. 26. P;1rtr "; 193.l Dclhi. 

<Th{" .~: L'nifir:inc('" ;mrl ,1.cc•ir acv of mca~urc
m•·nt s. ~f earth-currcrt potCn:i:ds.>. T('rR 
rrst,- ia! ,lhg,i. und ...J1,,1 , l] !rct,icitv, S::t, 
1932. p. 363. -

«Thc :,,! r - c::i.nh c:11rr cnt al Kew Ob!'-cn:;ito
ry>. C rop/1_, sirn l ftfrm ni ... n.0 5S do Mcc. 
Officc. l ~J3. 

ll"T.,i r;ht n :n::- in vc!'-1i1:.1:ic,11 ;, ( in .S . Afr ic:i) 
N oh,rr J :m, 7. Jl)JJ . p;~ ' I) 

<D:i n~c:- f~om li~Jitnin g- j :1 !he ( Jse of th'.' 
o :,.k ~nd th.:· liLTch11 Rc:~11rr. :::, <L Pl,,•.r. 
Zrit.r, J3. Ahril l. 1932. f'l.t:' . J06 nos Se. 
A b.rtr:1.f.1 n." 417. Sct. 1?32. pg, 843. 

cPhotn gr"i'h·,;~ <l'écl:::iirs>. L:::i ~lêtéoro1
,-,_ 

gÍ4,.• nri:-. 73-75 . fJ~ - 2-'7. 

<k P:.r :::itc:inrrre d se ~ progri: !õ réccnu>. 
19JI. P~ r i;. 

<COOe for pr'>tcc 1io n :u::i :mt li~h~nin~,. 
Rurc:i.u o f ~t .1 nda rd5. 19.l ! . \V,1:.hmgt o:i . 

< P M~ccr;iio CDntr,1. o r,1. iC'» . O T: .tla.:ln ,fr 
S. P,mlo 8 e IJ de Se•. 1933. 

cThc r:rc•cnt ;xi~ition nf tlicorie~ of thc 
clcc:r1cit,.. of tfwntl('r~trorm ·,:, . Q11artr-rl:, 
/!. R oyn! Md. SM. Abril 1931. p,C". JJJ . 

..-Li i: ht ni n,...> . PrM. Ro)·nl S or itt ::,;. Out. 2. 
)Q,1J. 

cT hcory o f L i;::htnini.;-11 . i<cst:m o do A rdi . 
/ iir F. ld .· r, 1rk:111 I.• 27 ~I.,r~o 15. 19JJ. pi;. 
Jl ') no s S.- . Ab1truct.r Junl·o l9JJ. ?S· 567 

e: A Íl: r r:1,... r contributi on t ::> t hc theory of 
thun<lc r-cl'Juds>. /of:m r:sr li. o/ As1rn" 
,1omy C rn('livsics. Vol. JX :,J" .ci 2. 1932. 
;,i.;. ICI. cm ·que cita 11.itli ca ç:in anterior. 

cDu: .wircch,erhallung ,! ~r ckktrischen 
l:idw1g ocr Erd~:t. H.:imb'..lrgo. 1912. 
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(220) C. E P. flrooks 
\V atsrn \V:i.tt 

{2?1 ) J. San.,on . 

(Z2J) I3 . Cl:J.u •.·c:11• 

(22,1) E. :\fath ;J.S 

tWirclns :ind \Veo.~heu . Q. Jl. R Mn 
So cir-t )·. J ul~o 19~. pg. 260. 

cL<'<- ~-, :,..,)r · 'lnt- eJ;cs un cou,s moins rc 
~11l ic-r ckp:.ii~ :'..'xtcnsiori dt b. T. S . F. ?> 
Í .tJ Sdwu J!udh'"r. ~ct. 1929. ;-,~. 423 . 

cTh~· \Vc:i.!h~r Jnd RJdio:t. M. Wr(ltlsrr 
Re:·ir:,· :\,:Q$1o 19JI . M - J09. 

t: i; \rctric 1!t." .l\tmo~rihéririuc:t. lo Vol. J9Z2; 
2° Vol :IJ25; J .o Vol. !924. Paris. 

cTr.::d:é <l'Elcc1 ricitê Atmosphêrique ct Te1. 
1:,riQucr,. !'.,ri~. 1924. e divrrM.'> 

(225 ) C. 01:-ec . . . . . t .~1mo~11heric Elcctricity>. E,iryclorcrd~ 
!trt'tn"'ir(I. l?lC 

(226) C T. R. \V l• -,r . .. 

(22S) E. \\)r Schw..:id!cr 

(2!"/) H. iknnd.,rf 

(230 ) K . K.àhl cr 

(2JJ) H . hr,1cl 

(ZJ2) n. Srhonlnw! 

(233 ) S;,.m;i:i·o Fcrr.1z 

(2.H ) J. 1L Pc rmcr 
F . M. E:,:ner 

(235) R. Mt:ye r 

(2'Jú) P . Gr•11"'et .. 
H . Kh:i11<rt 

<:\11m•~1·ll(' r ·- ::'.lcc: ricit}'> . Th,. /Jirtfo,t,0r:; 
nf Atrlitd l'l,y.riu. Vol. J. LOJll'lrc ~. 192J. 

cThl· c-l<."t" tr.c.11 c" 1 ducl Í\" ity oí thc ,:umo:.
phcrc and :t~ ca u~e~:t. Traducçio de 
Codd. Lon1lo:-. 1928. 

11 Lu ftele k 1rizi '.5.t, .. Capiiulo _d o E,i/iJi1r1m.g 
i11 dir· Gr,1rh'"n!· 11. nc-rlm . 1929. 

t:.'\trno,; ;i'1 .ZlC'l..:lr:zitá.t>. llnndh~th d~r 
l:..r,,,,·rm1c,:1alf'h:,·-,k (,rtifrhJJik 1. Tc1l. 
B.1nd 25. 1~2.t 

t: Ein iiihrun~ ir Cie J\tmo~ph. Elektrizitál>. 
DcrLn . 1929. 

t:Luftd ckt rizit .!i1.Gr11ndla.~cn und Mcszmc-
1hotkn:t Jlrtroro/:J9isthrs T{JuJ,ri,bwtli. 
Rcr!in. J9.lJ. (2° Vol.) . 

c:\tmc-!p lic r·<. E:cc1rici1r~. 1.ondr1".'. 1932. 

1:l11 stt•Jcç,1cs Mcteorolosicis,. 2 volcmr:;. 
Rruxclb . 19 1.;. 

c).!ctcnrol0g1 'chc Optik"1o. Vierma 1910. 
Lt:ipzig. 1922. 

... Dic H:i.locr-cl1c ln:.ingen:t, Probfr""t cfrr 
Kn~111it,-}l'·n Phvril:. Vol XTI . Ha111b.Jr
f!O . 192? 

«D1c ::>Jmn ~r. m;.,cnch6ni.m~cn,. Pr"bk
mr rir, K,,.!ff1iuli<11 Pl,ynJ:. Vol. X 
1-faml>l.!rgo. 1927. 
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(217) P D::c:k,:,rt 

(238) B G,;tcnhNt, 

(2J9) J. KO:r,:,r 

:2.;o) W . S Ti.;c.kc:r .. 

(241) T l : ib. .... ·,1 

(2-l2) --

(243) ---

(2H ) C. E.r Brc~~ ks 

~t· hcr d :c ;\1: ;lirr:tt.mí: ,·r,n txplo~ icn;wel
Jcn in .:c p Cr~.1tmospli j_ re, Ergrl.,i i..u 
tkr K "'J'"itd:r · l'l,ui!·. p~. ZJó. u ·plig. 
H1J l. 

<Ikr :\•!i '-::., 11 •'.l'r AtmMph:i rc, d·e Sc l1Jl
b1Hbrt:1•,n ,: ,' ... r ·\Tmo~i.li.,r,·, Jlof!<f/,:•,:h 
tf,·r (;r, 1 fl.• •il: \'r l 9 P:inc I. Bcrh:1. 
J'.,3.?. . 

c!k,1h.1cl itu ni::~•·rt:d, " 1~ .. e üb,;r Sd:.i!Llu~· 
lir e iluuc: :i., f ,... .thc !~!li icrnunt;:c:i lll:<l 
Sc!1h : .,. i .>lsu:mi,:: cn Lt:m J"roblcr.1 da 
;morn.1.: cn ;)li:1: l.1u slr.:1tuns > V c ,.off,.11 -
tlid1111190 1 d,·,. f'r.·u,si irl,r,.. .lfrt. !11sti
tul.r. \'oi X. ~ 0 1. Brrl111 10.12 

,r\fctcri~., Jn~ , r..d :\c:riu,t1r<> Q, ... rrerly Jl. 
Rr,yal ,\f c1. \·o,,rl :, Jdi1ri 1~3.1 11~. 203. 

c: .''"·ttnd ;, ~·I S":.,., ;r w:1•c,;: rr,...J ucCC by 
thl! c.:f"1;1t 1vn; oi \ lo:mt iH :am,1>. Gr ,_ 
thJú.-n l .\ .':..<1ri=i11,. (Okl<l:i Vvlurr ) ~br
ço 193.?. T o1o) O 

cDrscr: ~ot:nU.1>. iJul, Am. M .· 1. Sotitt•:. 
Fcv_ !93 1. pi;: , -li) · 

4"Sm,:: :ng: ,.1n•l,>. 7 ayfo,. T·JcOs R1chcsn,.. 
O ut. l•í.12. r.;. 12:J . 

.:C!nn:i:~· : tu · :d, 1hr :ii;;c<.;. Lc-:drc9. 
1926. 

(2-15) :\ . P C·Jlcman clcc .-\i.:c s. H.-ccn .1nrl ,\nó:n!>. N. Ycr ,<. 
1926. 

{2-Ul ) F . Ki:rncr-~faril:lun. «P;i.l:.io;..lim;i1< ,:::i,.:i1.. ». fler\in . 1930. 
(Z-17) G e S .:np<.an <l\1,t u:n, .. T,·· > () . /01m1 0/ UoJ.J! .\ltt. 

SN Jd 1·' ...... !'127 l'b .:!IJ. 
(2~8) G e C:,·mr ,~, d ' :J. )I ·: 1 11• 1I C~ >. r hc :\kx .,ni.k r P,d'.cr 

Lcc lurc !.vMirl'\ J9i!:J, 
(2:9 ) E J. \\'aybnd 1:Thl· C.111 ~- of an hc :\i;c> . Q . J c11rn.il 

I<o:,al .\l,·1. :)·oc Ju:ho 1931. f'A" 317. 
(250) G. C S1wpson -t11n: ci:m .1 :1: rJ.: r n.: thc Plcistoct·:ic Pi:--

(25 1 J r-. W.:zyl,md 

rio rl >. Pr r, c, i(,? )' ,ll S c, ,·1.-t y r,f E ,/s,1 /; uraT,. 
\'oi :... P .u•c lL (l\'. " ..!I) . 19JO &11:1-

c:\iri..:, 11 i' a \·:-d ;•n1vth :1n,J j1rc:l·;:,,h,r. c 
rnan> . .tfo11. Voi. 88. 19.?9. l.,onJ:cs. 
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(252) H. J PJ,:: 1r..: 
e ouir,, 

(25J) H. D ~f;_rn.fe 

(2:'5)---

(256) L Lc:ikey 

(257) T.. L.J.kc) 

(2SS) E. I-Ju·t,.:r. 

(2GI) A. Dou~i:us 

(2(,2) C E. I'. B:-,x,k', .•.. 

(.?óJ) J. \Y G.-L'bVT~ 

rT)1,_• :-d;.:(rm 1e:\\'l:'C11 rn,t ::ind pluvial and 
i:,:1:icial rc·ic"J(J;>. Sc~;irat2 da Bn'tis}i As
.soriotio,. Muli119 p:Jpcrs. l'9JO. pg. 371. 
Londr~s. 

~Ch;i11~··s 3t :!'::,:-itc .n Southcrn Rho<.ksia 
d11ri:ig :a,'" r,:()?-,i;,cal time$>. Sou.Jh 
.-l/rinui (,r&J''l(',',1c Jm,m(Jl. Vol. 13. 
19JO l'V 12. J,!·Jni,c'burg 

<.tJ:1:ikrn1 r:, ~Ja.:<ati ,n.; :ind plLivial ]Út'S 
in Uriti::,h Ea~t /\fr:c.u. Gcografi.ska A,,. 
mlcr. Vol. !J. l9Jl. pg. 249. S:ockoL-no. 

'f~:m:nur.r ( f fJMgrcs'J of thc Gcol:Jt:'cal 
SuH<.')' oí U.:-1.1 •l I rir thc yc:irs 19}:, to 
Jfl.:!'.I>. Gu,l, . ..;1c.1: ~i1:r·,1.y. Lutcbhc (t:i;:111-
d1) JQJI. ;:,r. 1; 

~F.isr Af~rc;,r L1k· - r:rvqrotl:1<·a! ]nur• 
n1f. Vn! 77. t'Jll •,r;-. -197. LnndrC'~. 

<i:Thc ~ton,· ~I!·-' c:d:wcs oí Kcny.i Colony>. 
C::tmbriJ.::c L"ri.·crs:t> Prc.ss. J9JI. 

<tTt1Hj10:r .. \1.r,· 'i tl e lnwcr atmosphcrc of 
thc Eu,··~. PJr.,-úc1Jl U.c-~·i.-:t•. Nov. 
!~. 19Jl. ·,r. ~lir.nc,1J)úli5 

"L·:· 1:;:.,i.:,··, ic·, ci..:,'.an.i.ri.:is <.:n la Pa
t~,g(,·1i.i ) Ticr·a ,;e: h:ci::oi. C<Jgmfiskll 
.-/t:,wl,·r ~.rol ;.i :9J.?. pf!' I. Stockolrr:o. 

('C)in1;1tic ~·}·d.- .. mi Trcc·r:rowth>. (JJ"• 
no:~ic Ir~l. of \\ ,:i_,::in).,'1.0n. !'arte I -
1919. P;:.rtc ({ - 192~. Washington. 

,;:J·:\·i1kncl'S d Cydt'> in Trcc-ring rc
c,1rds>. I'n,(. S11/;i:.,"o/ 1lcod.-my ,1/ Sner,.. 
us . .\b.rço l JJJ l'<:" .~50 Washingtor 

1:0,,11,i.;t, uf d:~1;1!t in thc old wcr!d 
dllrin1-: t1nw> O. Journ.al Rnya/ 
.\/d. S,1c. 1':dl. pi;. IJ. 

cP.,lc,t111c ;·nd th.; st:i~ility of clirnatc in 
hist,,ric timc,i> T:u Gc.igr<JfliiíJl Jo...r· 
no/. Llcz. l'.•JO. PS .;37. Londres. 

c:=:ir G;lbcr1 \\'.111:cr's formu!.i {or Ce.ara·s 
llrouc;h:~ Suc,;~;11011( for its physica.l 
cxphn;,.tior :-. Thr .Uctcnrolngiral .\foga • 
.::i!U'. ~l,w,. 192'J. p;;. 81. 
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(265) R G,cgo~y 

(266) K Stumpff 

(267) F VprceJ:: ... 

(268) J \V. S.1ndstrüm 

(269) R /\. Fish~r 

(270) S. R S:mJ, 

(271) H. f_,'Jro:.:stc ... 

(272) A \Vag-ncr ..... 

(27J) H ;\rctowski 

(27.J) J. Bartd~ 

(275) T:1. Hcssdbcrg: 

(\\"c:ith,r r,:t".1rrcnccs an<l wc::1thcr cyc.:,s,. 
Q. lo:iru,~! R .. U,:t. SJcfrly. Aliril JQjO. 
rg. JJJ. 

cSyqi:-rr.~t,~clic l;11tcr~uc!11mgen übcr die 
pcriodi.c: n: Eii:;,·1,c!1:1ftcr. de~ Lublr:.:
cl~s>. (;tr!all'I~ Hr1t. ::. ,~r,1pl<ysi~·. Vc.l 
32 (Ko[)p~n-b T'd [) 1931. 

c\lc!'lrh ,•,·:-, r.1· ~•(T l'.m.:.1i: ddk ri~ric
dic1t.1 r1<..: J:s;r-m'T1! ~ta:1~'1<"! e spcr•mcr:
t:.li, . . ·1 1.i dcil1 K Ac. d . .:i UMct Rendi· 
C(.]nti Vol. XI. FJ.sc. i. 19Jú. pg-. 6JS. 

cDic pr.l.kti,d1<..: \'cwcndi.mg- <ler pcriodo
g:r;imm .\1:a:y~c, Crrla11ds f1rit. :. r.tr1· 
fhj'SÍJ.. 38. L, :933. flg'. 64 

.rTc\'.~ :f ,i1;(':fir1,r,:- in H:umonir A~aly 
sis> f'rn• Rn)·.:;/ .\·n,itty. Series:\. \'oi 
!25. K." i% l'iZQ. p,i:::- 5~ 

, .. \ ~im 1.l.fwd mc:hc,,i ícr cakula'1T:g pt
riodica·cs>. !u.íia•: JJ. of Pl;pu.s. Vc,1. 
VI. P:ir:. VI. F..:vneiro 1932 pg-. 527 

4:\n~:y,c r!~, f,:raphiques rcsultart de h 
~i:pcrr,,~s1:i,1·1 :!e s1nu~oidcs:1>. Au,<alr.s d~ 
{'/,is/. 1r /'/ ::ri,•11,· du í,/o/.t dt 1'{/71j~, 

dr Pari!. Vu: \'[I. 192?. PK- 1110 
cCnt1·r .. ~h.:1..-e, der SciiwJnk .. mr,er: Ce1 
J.lt.;:crnc1,1c 1 :~i..:::.,1011,. Gt:u9r1Jfiska A1,-

11Jfrr. \'ui. XI. h. 1. 192'J. rs- 3J 
,Sur k~ 1lis~rrti•11it~s dJns JJ m.1rc:1c dcs 

;ill<;11nmêrc<; 111>:ténrologiquc,> C·rlar..:Js 
fl,,j,_ ~. C:.-,,rt:1 •i!.- Vnl. 32. ( Kiip~cr
krnd I,> l').11 .,.,.;. 301. 

,-(;cn·it,::•1 ·;:!:.~.r..:uni.::cn d•:r :\tnw~ph.i.re>. 
Ji,mrl/.,,. ;, ,fr, 1i.rf1rim,,1tal ('/;y,d: Geo
r:h) ~ik l.l:l.nt! 25 h.~c. I. b2S 

<:Ser 1., r<:'lh:ct1nn ,'.e J;i. prc"ion JtrnM;<1c
ri{1u~ au aiveau l.C h incr> Ncr,,,., of 
tia· !,:! .. H.-1. C.c, 1f,·,,·,1cc of JJi~,·cl.J'J ai 
Utra,ct S ·pt. '.'•23. :\ppcndix L. PX 171. 
Utrr.cl1 1 1?2J 

cCn l''"l>'.Cm,· <k 1.:t:1,;..-,roloJ.:Jt Tro~icJil'> 
Scp.• <,.:i i:c:,"1, dcs QcJCslimzs S.:i-11tifí· 
'i"CJ ; JI 1u ::.i2J. L1Ju,,_:i:n. 19.2'5, 
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(2i8) M . .=:::is'.riJlún 

(2iO) E. 17,intscré 

(281) J P.ttc:·;on 

(2S2) E Kí.-J,un 

( 283) R Eatty 

-:Rtd11cti·~·1 de b ;1rc~s:on La.rométriqcc 
oli5cn:ée sur lc,; hi.uts pl.1tc::tux~. Fo\h;;s 
mimco;;raplm:J:iç_ l11rcclona. 1921). 

o:::Sobrc b rc•'t:-:-::~·1 de tcmper.":hH.19 y 
Jires10ncs <k -in n;·,·c! ., otrn>. ,'1ei110,i'1.s 

d.- la .·!wJn:it, ,!,· Cio1.:-ias v .t!rlrs de 
/l.Jr-r,+,,w V0!. 22. X." 21. ·llarceli111J.. 
1931. 

11:.So'1rc '.1~ cifc•,r.c.a, de temperatura. entre 
algm1;1s c<1:1cione; mcrcorologic.is esp:1-
nhula.s y J:,, C•Jst.JP :\pcndicc á cbr.:1 ~U· 

pra. pg 38. 
<r~l1:Ji 1fa, tkfi·1:,J~s ,k l.1 prcslon ;,tmn~fc

r1c,1» .. \r :,-~ , l l.i sve:cJ;iJ E,ru·1o'"l 
tlL' ).fetL,rr;.·1~!:1. V,,1. 1II. K.o 4. l?.29. 
PS:· 98. :,.f;iJr:d. 

,R1rnn1~1-""- L
0

<"'11f:rrnc::i rçalís;:r.J:, cm N. 
-Orkan .... Uc,. 2) IIJ.iJ. fl1dl . . ·lm .lfct. 
Socic:}'. IJut. l'JJ.!. pg. 16-t 

._-r1i~ <_;l'illfJ'. Ci,cul::!Lun on :::i \\";:r.tcr 
Hnni;,~1-., r~~ Q 11. Noyal .llct. Soe, 
Ü'.1t l'..,.;l p,; J/J 

,On ::K· •!"Í t:- ,,:· ,1!,~crv.;.11un~ of b:tromc
:ric t'i,11 ,,t .. ri~'.ie ;111tl te•i•k11cic, fr:r '.c,
c1I J, 1c·, ,ti1::: r. ;\,,rth-\Vc~: l:1J1:i>. 
S.-. X,;t,·.s. \'vi. !li. \:. 0 2-1. l!J3l. C:::i!
cutt;1. 

(2~-1) S. Fujiw:1..Jr;. C::11;,°i•.J l\ lh,iL:. l,~S5). Tli.- G1'1J{'liy.s\rnl 
7:. Kan:irJ1\,1 ,1/,r;)<l.:i,,,. 1,, C,.Jtr,11 .\[,·i Ob,; Tc'..:yo 

v .. : t\ • {, l' 12:-': 
(.:S5 l D E D:::ivics . dk1r"n~ -·~,e '.J,< 1'.I. •·.Jn .u1d R . .1i1da::~. Jfct. 

\f,1!/<I ~_:J c;;_,:t ]'1_:!q J>''. \ ()! 

(.?8',) 1-L \r:::ika\,":::i . "li:d,l·, ,,11 1 ,· ·1 Í.!ft' rif Ji~co11t·n·J11y>. 
J 1/,•J_ .\. ) rf r/L ÜrT. 19J2. Pf';-. (60) 

(287) S. ll.1,i.; •. \ !'-.:',,1 ... l 11 1111 ~.q1iJ f:uctu.iti'Jnf> of 
K I1r.1.--:1a111i..: ......• .1\1l1<hp!1, ~·- p;ç-.. . .,:c and til~· a:mosp!ic

r'l" :tl,' 1·,i'>11 ,,., '.\·~!;.1w:::i:- U11r:ng J'l28 
.1;11! f'12•, .. :-,· ;\,.,·::· \",1! \' N.• 53. 
111.\J_ ])d 1: 

(2SS) l·. Gol1J 
di·,trilJt1l11,i1>. 
ltÍ. l.udri::, 19,)J, 

o! 11r,•,-wc 
ilrm,,1r.s S ª 
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{289) C. Paki~ cTipi :,,,!1:1rici 1ir·r:cip;ili e !oro ;:izionc 
s.i1II'1tali:a,. Ofimtog-r.iph.1do) 19J7 

(290) I.. L1rnmer~ . . • 11;Frnnto!og\ch~ u~:tersuchungen in :\ustra· 
Iicn>. ll,•i/ ::. Ph_n·J..· drr fr,•im (IÇ"1_ Vol. 
XIX (!lj,::-\.:nc.5 f•·qbam\). l9J2. p;:: 203 

(291) G. Schinz<: ..:L 1,,: 1,r:.i~t·"'1, \\~:t..:r;m:.ily<,.e>. .·lr l1i':.I 
d,·r Ut·1!í(l,r,1 Su:urt VoJ 52. i,.;_o l. 
1932. 11.;itrhn;~, 

(292) J. B;crkr.~~ e PrJ.cticd i.;;tJ.rnp!cs ~)j Pobr-frunt anJly~1~ 
on•r the British hlc:, in 1925-6>. G<;:;
pi:ysi<(lf Mc,.U,,rs N. 0 50. 19JO. 

{29J) C Ro•,shy ,v\pplic:11ion oi tbc P,1hr-íront thMry t-:i 

R. \Vc:~í:!man a St·ri~~ ..-,f arr.-:rrr.111 wcJlhi.:r n. •P'••. 
Mo11/Ji!:,· tt'(u!/rc,. lfr-:. i,·a•. Dei. l9Z~- N"; 
485. 

(29~) H Bycr,, c:Cli;:a.ractu:~nc •.rca:hl".r p!icnomen:i of Ca-
Jifornia:t . .l!rt. I'atrrs. VoJ. l. ~:· z. <'.o 
!'lbs.;;i.choJ~~cb h·t. oí Tcchnolo.;y. 1931. 
C::imbridi,;c ~[;ss,,chu~<;ct~. 

(295) K. Sc!irci~cr r.:\n;1.]y?:,•.' tr,·r \Vctlcdai::c \'0111 -1 ·li~ 3 
J;muar )11'.2>. Ar:l:1v d,-r Dr11tsr-J1,'" Str:· 
~..., .. ,, •. V<i!. 50 . .S o .i 1931. 

(296) L. Pctiljc.m .,1,.. 1·wn1u'.o~ic cn ,\íririuc du l\cnh. 
Dlii ::. Fhp1L· do /rth·n .,!l,11. Vol. XIX. 
(Ujerkrcs fc,:lJ;iriJ) 1932. Pf.'. 163. 

(29í) L. Aujcsky <Ux:r cfü· fü·nut..:1.:.11.:;- Jer Aquivalcntkmpc· 
ralu~ in ,ler \VcttcrJicnstlichcn Prax-~> 
Ccd. !Jcit. :. Gro/'h_\·siJ, Vol. J4. (Küp
pcn-ban<! III). 1931. J)~ IJI. 

(29d) P. ~c'icr,·,c!-:cwsky .. (!.i·~ S~·~1l·:11c1 ~o.,.;-ç:::"<;;, ~li:-mori.-,; de 
P. Wchr'.é: J'O I fo:c t\ J.l1'l'1al ~ktéoru\ogi<1·JL t.k frrn

cc 2 VuL, 1923. PJ.ris. 

(299) --- cl.êxiqu,· :'-iétt:oro;og-iquc1. ~[cmori:il de: 
J"Officc l\:i.tion;i.J Météurologiqu.: <lc: Fn.n
cc. 6 Voh D29. PJ.ris 

(300) C. 0.-11.:g\as ... c-TJ1,; r,~c11nt pcisi:iun oí woihcr fnrec.u-

(30!) H. Wagcm:inn 

tin~1> Q J. Rnya/ ,lfrt. So;ielJ. Jdho 
1931. 111{, 245. 

<Ílii? b<'o.;rundung ll:,d bra1:ehb:irkr11 der 
Guilbcrt,ch..:n Rcgcln> . . Ht"t. Zl'ztuhnft. 
-19. 7. 1932. pg. 2~2. 
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(303) G Guilb(rt 

(305) F. Ercdia 

006) S F.1jiwh::ira . 

(J07) C F Brooks 

(JOR) H. :\r:i.bwa 

(309) H Cl.1}1cin 

(310) A Ani;-,trüm 

(31f) A W:i.1'.én 

(312) L Stei~cr 

(JU) H \\':q.::-ema:,n. 

(314) A W;gond 

(315) R. ~[iigl{c 

(316) E D~Jc.amhr~ 

(.317) \Varrcn-Smit h 
e ou:ros 

;o:~'\!n·lli.: méthNk d,_ íré\·i.sion du tcmps>. 
Paris. Jf)09. 

d .. 1. Pn'.·v1~ion se cnt1f'q·1c du temp~>- Pa
ri~. 19.?2 

'õ.:\'P•>-.i opi.:rimen' d1 Jircvisioni metcon:.i~ 
101-:iclii.:Il> Rorn.1. 192J. 

-::'..:, ~ktt:•,:-v·1.1gla1>. Cclkzionc Or.inia, 
.foma J<J2(l. 

:.\ rtm:1:-l:;iblc i.:xani'lle of thc usi:= of 3 000 
rn~ . ."s0l1::ir~ in forc:'.c.1sú:g wcathcr>. ·Tht 
(;l"o,~l:,1·.(Ír(!/ ,\fo.rp:;hr,• dti O::ntral M-ct. 
Oh~. de Tnkyn Vo· III. N.o 2. l')JO. 
r~- l")l. 

d"orrc:i~ting írom ·~nh:ir:, .1t J.001) mctcrS>. 
l?t.l. Am. ,Hcr. Sn .. Du:. 1931. pc;-. 21'i . 

.;i.:,;t,1..J.".:.; of 1l1~ rc~·.ilts oi oh:.t;.rva.tions by 
m<..:..11,. of pilot ·,;i!lf'ol".~>. J. Jft-t. Sorirty 
}1::,m1. Vol. 10 "'J,:, 12 i932. pi;:. (57). 

-::.\ rnr,thod of \·cr'f}ing- w::..a.thcr íorcc.l.sts:., 
Ih/ . . ·/"" Jfrt. )c•c. O:..it. 1927. PJ::'. i.!4. 

<1.(111 l 1,. <..·ffrcti,·i!y rií wr·1!lil·r w,1r11inr,;>. 
;\'M'11s/.: s.•r1tisti.,J...· T,,;:h·ift. Vol. I. N:)s . 
. i . .J. 1922. Stoc\-:ilm·, 

.;1S11·- L: contrt')l<' t!cs :..nnonccs de tcmpêtc:s>. 
(;cugrrifi1!·0 /11,i.1!,r. l':." J. 1921. pg. 267. 

-rDi,- >uzi;dwirisch:1.ítlic 11 ~n Aufg.1bcn und 
LL·ist11ng-cn Ucs Dcutschcn üíkntlic~n 
\Vc:trn!ic11stl.",,. ,frrl•i:, d,·r Dl'1ds··l1t11 
Stc.·nr!r_ Vol ~1. :,.; " 6. 1932. 

•Z11p1 prn't'll'm rler \\'ct~''fVôrhrrs:igc>. ,Htt. 
Záudu}t. 49. 9. :932. r,g, J54. Not:is C.c 
Schma.us~ - Pb· J56 . 

..:Zn-u prolikm dc.:r \\'.:•.tcrvorhcr~;i.gc>. ,lí ti. 
?.,it.ff!iri/t. 5-0. l. [93.1. pg. 26 

,._s, n,J1ti~cl1e n,,:~achtu11~c:,),_ .\frt. Zr-itsd1-
r1f t. 4X. 1. \<lJ\ pr,. l 

..-L.1 !'rtvt~i,1n dL Tcrn!H> L:i. Mét~oro-
11:~it• Nos, 76. 77. ,\i::-. 1931. Jl_(!. 21. 

~l':ccl:<..·\1ng 1n:u;musi1 t<..mpcr.:ilu!"<..s from 
ygrumciric Li:i.ta>. ,Hu11.'lily 1/'cathcr Rr. 

vk-~~· Supplcmc:-ilo ::>:." 16. 1920. 
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(318) E. N:chc!s ~~Nc" M for•nnbs for l!'i;"' in forcc:\sting 
m:nimuin kmpcnt•Jrcs> .'101:lhl:,· H'ca
tltrr r?.evTra•. Dez. 1926. ri;. 499. 

(319) E Ellison .. '"·\ cri:iq1:c on thc co:i,tr 1c•ion anrl \1Sc of 
minirn,un temi'- krrr·1'.;:i,> ,"\/"'1J/1ly tVra
t,'1 r N,;,f,·7~·. Do .. l'J26 p;; . .J85 

(320) Pick e Uro·,1,:cring •• -t.-\;ir ximatc rtJU.1tlun, frr thc <ktcrmi:1:i.-
1:on c,f ::crecn minimum tcmps. durin!; 
t.11li;il:on nii-:ht,.,,_ .lf.-1. Jfz_çfl.:iiic·. Jur.ho 
JG,20. pg. ! J-1. 

(321) E. Lcss . . ..l·i,,.:r {h: Vnraushcstimm~mg <lrs n5chtli-
rl•c:n Tl·inrcr.1!·1rm1nim•tm > ,lfrt. Zc1ts
,l,r1fr. 47. -l J(1j'.) :1;.:' .27. 

(322) E. Niclmls q!Jr,·,l·nin~ mirnm:1m Ir"'\' <'<fll'c:ally .,: a 
f•Jnni'.ln of l)r,:c. ·<li'"'.~ tcm11c1.itun.'> 
.1/,,•11/.h t:·,·at!i,·r ,7·<1,·,,r. )L::110 1930. 
p;. li;>. 

(323) P. Gam"J:i -!Sdl;i prc\·i~io11c d..::r m:11:mi <.li tcmpcra-
tL1rn. Cl'ni..•cr-s'l. }unh"J '9J2. pg-. 107. 

(324) A. Dcf.111t .-\\':::tr· m1d \\\:tr.::,.rcrh'r',1gc:. 2• cd 
1nr,. T.1•ip1Íf:" 

(325) N. 5haw <rFcrl.;1st1•:,:; \Vcat'.,,..~,. 2ª e<l 192.3 Lo-'· 
dres. 

(326) \V Gco:-i::Y q\\'~tr:rn)rl1cr•:ié:'C d·~ For!schritte der 

(327) ---

(328) ---

(329) A. [fa.lJi1 

(330) J. Rc:.1,:h 

(3Jt) C. 17. für,uh:.~ 

(322) W. [·himphreys 

(3.33) M. Z. LcoJJ. 

SvTI;:;_,i1isc!1en :\fcteoro'o;::ic, 192-t Drc5-
<lCn. 

c\\'1,;.:1tll("r Forr.::c;i.stinq in thc Ür,ifcd 
S .ttcç,_ \\':'1!--liington. i9!t, 

~Th-. \', catlicr \b.í' - An [ntrod:ic:inn ta 
~-1·..-' ·rn \í ct<: •:o 1oõ; . ..,_ V1n<lrcs 19.3V 

·(:l:~l-~ i·'.l::nl"n!a rc-; de ~[etér,roloi;ir.:: pr.::i
tiqu-:-~. Pari~. l'.•21. 

-.;Le rn~thndc~ 1k pr.:1 ., m du tc:nr.<». 
Nova c<l. 1932. Pari;. 

~\\'h· :hr we:i.111,r'.-b :-.=n,;;\ York. 1924. 
-\\\::1tlicr Jlrr,l•rrhs .1,rl pu;1Jo:,cc~t D;,\. 

tin:t:.rc. l9lJ. 
11:I., ~ pro!il,,t:co, J lõlr~o pl;1lO Jd tn,mpo>. 

Bolct :1 dd Centro ,\; w..11 tlO:,. -101 e -tSZ. 
1930. 
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(334) S. R S;1vur 

(J,17) O. Yvcr 

(33~)--

(339) G. ~1c Ewcri 

'.3-l!) n. Ha:.1rn·itr. . 

(342) f. n:i.ur 

(343) C. P. ;\bbot 

(3441) J-1. Í'. I3crla~e 

(.345) E. Tishomiruf: 

,,Thc se:i~o111.l Forcc.asti11;:: F.:irmuh u:;ed 
in thc In,'.ia >.ktcorolo.::iCal Dcpartmcnt,. 
Scic111i/ic .\'o/cs. Vai. IV. N.0 37. Ca:
cmta. 1931. 

(;:S,mi._ pH)>I, rns uf lntlian )1'.::tcorology>. 
T 11c Jl;:,.;t,.y l.ccturc. 1:129. Oxfnrd. 

<i: \ Lr:1;r-.1 ru·i,·w of thc \\"ork o( lhe In
dian :\fc:coro'.,)gic:il Scn·icc in 1Ionsooo 
Prédlcti_.r15l>. Jo11r1U1l i,j /,L .. iVashin9!011 
.'lwd,·111:,· of Scil'ncc.s. Vol. 13. N.º 20. 
\~l23. 1i~. 351. I3allimore 

<1":lbint li 0; Si1m lts nr,r:r;il distrihutioo 
a11d rcJ.1.ti"'.ln ::) lridian rainiall; possibili
ty oi forL·cs\in~ mon~onn r.i.in~r,. 5,'cicn
lific .\',,•,·.1 \'vl. JV N" ,, 38. 1931. Cal
c~tia. 

:R:iinbll in S. Rho<lc~ia~. Natnrc. Out. 
1933. pg. 6CS 

clmlic:i.t:"0ns ,,j prccipit:1tion a!ld tcmpera-
111rc trrn 1 f::ir 1hr ~c:ison 1933-1934>. 
Ur,:uLir 1,c r)ut. 15. '.'.)33. L;L Jolla. 

(T!t,· r;i ,t ;1:--r,',km o{ ir..-11::0-mÇtt:orology>. 
\,'v,:IT1!:,: ll", 1/Ji,·,- J..'i-..i,·;_•, ::i.bio 1928. 

11i::-. 1SO. 
-tüifici;d '.:m.,~·ran.;c iorcc..'l,t5 in Gcr

m:i.ny:t. H11i'/r1i11 Amrl"Íc';Jn ]frt. Socitt). 
011t. \ÇJJ. pg:. 247. 

~ \1:i:~:1 11c, !:inrichtuni::- und Titii::-kcit der 
St;:i.1tliclF·n Fur,;clrn11)!sstcllc fúr lang
fri~1:r,,' \\'ittenmgs\'urhcr..af:":t. Zcils. Jiir 
11Hqr.v.J,i,d11c .ifr1,nrologic. -18 11. 1931. 
pg'. .121. 

,:,:F,,rcc:i.~t~ ui so\:tr variation>. Smdhsa-
11i,111 :\lüaf 11111,·ous Col/rclt:ms Vol. 89. 
N.• 5. 1933. 

-tf-:;,.~t-n:,.·1~rx,11 iosccasting in J.1v:1.1,. Vc
r!i.1ndc!1r,g,.r. N'." 20 do Kon. M.i~. Mct 
Oh,. U:ita1· :i. 1927. 

:.\ mc1hor! -~r :on~-r:mc,: fcrccasting by R. 
l' ... \1u11anov~ky>, tradc::ido do russo por 
Kove<L!.df e Jacobs. 19J3. 
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(346) D. /'.!ttr 

(347 l C. F. Brooks 

( 348) C F. Drooks 
E. B Sh3w 

(349) E \\!_ Biis, 

(350) J. ArK~n·o 

tJ.51) F B:wr ... 

l352) R B:!ancioi 

(3.53) P. ).{i'.d.ner 

(354) \V KOI'JX'n 

(355) ---

(356) J. R. \\'ceks 

(J57) S. Evje.'l 

(358)---

,..TI.e succc~s of '. 1c :cq, of thc lon~·:-;u,ge 
~rcdictions of !htish R:-.i\faJh,. Q hmr
i.o.' R. Jlct. Sncie1.1• Abri! 19Jl. pg. 193. 

<.:;:,J:"~'C:'l~tim; mc.:in w:rtcr tcmµcr..1turcs for 
thc nurth .1me:r:c;,n i1 tn1orl>. Jfo,:flil)' 
IV,0 ar/,,r Í\C.'1<i<". ~hr~·- 1930. pr,-. 1 !7. 

c:FnrrnuLs fnrc>!1.1dow moder.itc wintcr on 
Ct1t.la<,1.1n pr.1:ric~> B:.4/;i"/Ín Am. Jfr1. 
)o.·i,·ty J.1n 193! PG- 22 

~~0:1: u:1 C\1Jrlcs!J:1 R.1irtall and its r~J
tion to \Vorld \Vcathcr>. Thl" Jfr1. J[:J
:7c1:;i11c :\1->ril l'.,JO. pt;. 74. 

-C! cr dic- vnr,1u<l1~rcc.}"1un~ der \V!':tter~ 
b~" Íúr ~1C'h'"rl'•;t.1_.;c>. r;,-,,.f_ I',eit. ::. Gco
,"hy.1i(· 27. 3;..;. 1930 r'-" 2.~8 

c:íl,t·rr.crkun_i;,·n tu \\" Rir)1;irJ \Vittn1~g~-
·,orl,C'r.sJr,C fúr dic J;;hrzdmte 1930- JÇ•.,Ci,, 

.U,·t. Zúls. 48 . .f. 19JL pf,;'. 152. (A u.n,· 
e,. rc f crcnci.i que conl:,.ccmos). 

c'.-é1:ll:i í'T(·~·l,iont" r1dJ,1 '>InStJmcntu <li:-i 
cc:;tri :-imrn,;:r:c·, d: :il·.1 e h,~,;1 prr<,sin
n,~,. Grd /fril . .= r;rn('hn1J.: Vol. JJ 
(Küppc-n L:ind 11) ri::- ,1.5 -1931. 

e-Ck·r S~·mmt"tr:c p:1:1:..tc und ihrcn p!'O

i;mn;;ti~chcn \\'crtz. n,-;1 . .=. I'h·,J:°k ~ .. ,,. 
fr.-i,·n Almospirdr.· 17. 1. !930.· pg. l 

c:D;,, Í.r·'l'\7 in dC'r \\";L<lcrkchr ~tnnr,-cr 
wi· ·ci in \\'c~I E,;rc,;).J:P . .\l,t. Znú. 47. 
f,. i-130. pg :os. 

,·rh(· 11.1 ,! c,J,i \\ :itLr .iwl 111r- ro~~1'Jilíty 
0f :ong-r.i.nge \\~J.lhcr fnrccast•n; by \\' 
J P ~ga:,on>. Jl od/·l}· tJ ·,,:rh<r R, ;;ir:., 
JunilO J9Z'}_ pg. 257. 

t\'.":J..it w;I! ti1c win:L'r bc?,. llu/!,tiis .·l,11. 
Jfct, Socirty Jan. J)JJ. pg. 17. 

cZ·Jr Lani::fristíi.r~ri \\"cttcn·orhcrs1i::c> 
Gceoív1. I'uúl. \.o!. X.:\:.<> J. J9J.1 

c:·orcc;i~t.!lS' ram:· ,;1 in Qucc1))l..111,b, :,,:.;i.
turc Set. 2. 1933. pg J45. 
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(3$9) E T,,ut:s 

(360) A. J~thc 

(36]) e Normand 

(.162) e í)r)rn? 

(3(i3) e Thr\'lf"} 

(31'-') e. llon10 

[365) C. Dor no 

c.1r.6) e !)0rnri 

J6:,;} C. Dornn .. 
F. L:i.hmep::: 

(3(19) C. Domo 

(3i0,> C Dorno .. 
;\ J.,ocw:,· 

"'E:1•=,1.1·r- ('º rrn·ision dei estado ;,t:nosíe
rico cn b rc~ior central <li Q,lc (bran
t<: e! :'.!10 de ;9Jb. liolctin <lc !:i. S ,cicd:id 
Kacil'.'n:il Jc, :\g-r;cu!tura. 19J3. $:m:\ago. 

... l~..1 c:.,rrd".1:i,1' <]~ l:"I prc..,,on .1.t-:11,>sfcrica 
y <lt!' I; s p1c~i:;i~.:icioncs con las m.wcJ.a.,; 
,olarc~:t-. 193:. E . .'\yrcs. 

~Thc ;1r";c1~1 pe;~ition of scason:. 1 we:i.thcr 
forcsc..1~:i·1g.:;,. C. Jo11r.:al Royal .\frl. So
cit"IJ, )a.,. 19J2. pi,:::. 3. 

.:l'hys:olr,t:: c,1; M~:coro!ogy>. 81.1/1. Ans. 
.\íi•r. S'(>ntty. ~-~1rco J9JJ. pg. 69 

4:~tudir- nl,--• La-::1:' und Lt1ft dcs Hod1ge
hirs-c·:t-. Br.1·..1n,-h-,,·cic; 1911. 

«l-..::hn;,1-,J,·,g:1~ ·m 1Ji,m!c <l(·r 11c<ll.Zin>. 
Tag,·s/r,1:],·•i 50. 1920. Braunschwcíg. 

;UL·~cr 1:Lo.::i:;-fü'tc Klirnadarstellun3cr..>, 
Zrils. f. ph_vs. ,nd diUh·lischc Tli~·ropic. 
11. 1922. 

~I) G,:.tr.·1 r~•n .. ri., IJ:l 1kt. an<l Clirnato
lo~v. l, !~:tdi 1\· ~t). 3) Mcd1c.11 c:im.1to
lnr . ..r ar:d hic;h :i.!t1tude climalc lS.24. 
Brun::,w,c)..:. · 

,;:Grn:-,<lziq,;c <l:.::~ Klimas ,;on Muottas-1b-
raibl>. lJ27. Tir;;unschwcig. 

(.-\~"uan - E.:~e !',."Íctcorologisch - Phy
sik,11i,c!1 - l'h) ~ialog1schc Stmk> 1932. 
8r::iu.,~chw1·ii:; 

,c:çu;,,,cnJ gi.:eit der Zu~.llTL-ncnarLc1t von 
pb.,·s;o: )):;':~e.: ·r ;.:,1im.:itol0r::c unJ K!:ma
topl1y:-.10l0~ic~. Stl11i·,·i~,·r1sclc,• ,Utdi:;i11i.s
chi· ií·:1d,·11srl,,'f!. 21. 22. 1932 

,;:H:iu:-um! Küq.'l:rt~1upcr.i!urcn nrj ihrc 
ncci11:i11:-;,_,!--'. d,1rch physikri.Jiscl1l' Rc::r:e>. 
.-1,:nri/.·,. ,'.-, .:,-.·i!.T r;.._, lii, 811/f1tologie 
1rnd J;•11•11:tlo9ir. XX. (Sem 011tra ir,di
c:.iç;°1<>). 

cll, ,t .-:·ir Kc:i•i:m~. Jcs Sonne:i - uod 
Q~.1~2Lh~ Erytl·~m~ und Pigmcnt.> Srra
f1frntl1triitc.· 1926 
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C372l e :)orne 

(373) C. Dorno 

(37,) C. Domo 

(375) G Schrniú 

(3i6) E. O~nlan<l 

(3ii) K.. Ilúttncr 

n E S .,.., ~r t• A r o F:::: R R ,\ z 

<!Plwsio1o~i~chc \Virkun!'.:":r. rlcr Luítclc~
tri~itiitr,. Zât::. fiir- t.Vú.rcris. Dàdrr-ku,.,.. 
de. 1927. 

Id(·m , i:l('m, irkm. Stralitcnthr-apir. 42. 
1931. 

..:\Vúmc-nn,1 \V;i.~<:,cth:i.u~h-lt :i:,; Grundl.1.-
1-':Cn Klimar!,ysiologi~chn Stu<li~n>. flii
dcr-.·//m,)Jla, /1 16. 1932. 

<tDic: :ibkuhlun;;'-t:"r05sc a•.1f ücr Zugspito. 
D,:utsd1rs ,\f.-t. Baycrn. 1932. pgs. C. 
l. 42. 

cYerhl":c:h,;:Tirc~ungrn <ler :,hJ:i1l:lUnjl!~grO.se,e 
in Sud·d.._n'.~chcn }.[iltd>!c~irr:'.">- Oruls
tl,r.~ Mrt. Í<il1rb11ch 19~1. \\'ii:1,..nhcr,c: 

,K11ti1.cln: ul,c,r A!;kiilun,; - w1d aus
trocknung-:,g:õs,;c> . .\frt. Zci:s. 50. 4. 1933. 
pg. 126 

(378) H. Pflciderer .. , , , , . <Dic abkü!1h1nb:,r;rõs~c ihrc heilk!imatische 
hcdcn!nní'. un,I ihH mrvrneth'"><lik•. Sfra
li!r11tf1,·r,1t1,•. 40 3. 19Jl. Jll-":- 502. 

(J79) K. Schmiil 

(J80) W. Knoche. 

(381) ~L R0bitz,ch 

cDil: .. \'>'..·uhl1:nc:·.::rUs~c 1n K~,rl~.ruhc->. Vc 
rüff_ <l.:r fJuii"s, lrm Lwirl.. A':ih;rndlungen 
N.ft 8. 1932. K . .artsruhe. 

<1:Àquivalcntc T1.inr>cra1urc."1 in Sud:imcri
ka1'. Cl·r!c11ds Hei:. ::. (/c.1 (''1).tik. 35. 2. 
1932. pi.-:. Hi9. 

-~,\l,kiih\1111;:<,:-rô~<c, K.1tbath,·rm0mclcr mid 
Aqt1Ív,1knuc1:1pcrJ.tur•. c;L·rlw1ds fltit . .r. 
r:er,p/iyriJ..·. 25. 2. 1930. :-,g-. 194. 

(JS2) C Do~no ,, . . .•• .,.[),H T)·,,:o·,q Frir.orimctcr; tnstrumcnt 
R. -:'hilcni~s wr Daucrrrc:i:s.:ricrung d.:r Pl:y~ibliscl1en 

Ahkiihlun~si--:rOsse>. Met. 7.áts. 1925 . 

(383) C: 0)rno 

(384) M S. Wceks 

.:Abki.Jhluugsc:rii,~c in vcr::.chic<len{'n Kli
m,"\tcn n.-.ch D:iuerrC',[!istriNuni;!en mittels 
der Darn,er I·rigorimc:-::r;>. ftft-L 7.rit.r. 
Nrw. 1928 

>:\ 11t:w ·n·.tr•.1m•;nt for m":i~-...ri11g cooling 
pnweí: ::11.· coolomctcr>. )/. lridu.str10l 
liJ,9icn~. ScL l9JL pg. 261. Baltimore. 
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(J~~) C. Domo 

(Jr\7J \V C·J!, cntz. 
ll StJir 

(JRS) W. ~türikofer 

(389) P. G1'has , . , 
r. Linke 

(391) L Gcraynsk1 

(393) Varic,s 

(394) C. Dom} 

(J!J6) \\'. ;,[Orikokr 

(39/) W. <:.'r,h'.rntz 
e v.irio:. 

,...\·,ir~c11!;..,:::._. z1:m sntc:nat\scbcn Studiuro 
de,; Lic\1'-L1nd L·1ítkl:m:is;, VrrOff. der 
Zc1itrals1<'i! · .r, ,· lialnoiloyk r. 7 . 

.. J-Tdh..;k,·:" .\·c~!u b1:~ úhcr <kn Hir.-.mel 
im l,'hr;:i\i~ku:,, '!t't_ Ztit.>. :\~os\o 1929. 

,.Jb;;:i, 0r, 11't~.1-,io'q -o\;1r radbt!·,n and 
tbc suhr11.,;:_,1 :.;f 1\1:Hlow m,1tcr;:i.ls>. 
Rt:~c;irch P.q ~r K.º 113. I3urcaú of S1:.n
J:i.rds. lS29. \V ..ish.ni;ton . 

.,zn:· :Cid:!·m:,'.íl0.:·c- <ler Schwciz - :1 
Tcil · Dic Stra.h~JngS\·crhi!tnissc,-. 1932. 

,cJ\cri!ih· ,i,... r.1r,,h\uni::,,, Klimatohgischcn 
S1a1ion~nd 1 c. im l)('utsc::.hrn Nor(ls1;rgc
liie1, 1929. 

~~:i· 1 ·: or:i.r:~ri~ti(Jur.., <lu 
di1:1:1~ .,(1·:i.·rC', (\!" .·lm1ufcs d, i'I11s-
/Íltd d .-tnim1l.:,11ii. ,Lio. l~Jl. 

1.:Qudque~ tr;-i::s e ,r:i.ctcri~tiqucs du climat 
.~obire ri-e' <:..!.1 ,.aora! tunisicn>, Scp,• 
,lo~ .,; ,, ... ,! ·s ,J., S,:,·:,i,,· Hota,ri,;1,~ d.e 
7 1,i;i,,.', Tum, V. i.,sc. 2. 1928. T uni~ 

.-S r,dil·.,··:.:-:-m-<.Jt ;:n ;mf rl'~m ,.\•l;,n'ik 
:11:(i in B:,,•,:li<- ·>. Jfr/. Zcits. Junho. '.932. 

c~t11di1·' rii ,111~.r,·c!ct in tl.""ty!i~ht>. 1931, 
Pittshurgh. 

a:l li-,, u:1-,1,·i(.,t:l' ~ Souncn-und H:mmc'.s
tcliitung "'l 1~01:i~chcn GC'gcndcn>. Scp. 
,b Dit· .\'0!14r::i~;·i.,.;c,;sc/1ajt,,i l8. 12. 1930. 
[!i,';. 249, 

,. !);. \ '.>í''Ít"f:";'"k e;, <lC'r Sonnrn..,trahlung~
int("ri~: t:; 1 .011 d~r ~l"ccrcs!llini:: uz··J il:re 
Kc;n.0~·q,1::'l"'l"'l f.lr dit ori;:a11i,at1on der 
Lidttk?l1~1. :i ,(.:la:z: Furschun)-..,. l\lJ2 . 

. . , • -zSur 1·.11t:.;·uc,1:,,t,ur. <lc l'intcns\1~ du ra-
1·0unc11c'11t ~ .... l:,;:c J\"Cc l".:ilti:uJc ct son 
~-íf~·: ciim;it,,11;:;ir,,Jc cn Sui~SC?> . . ·1rd1i-:,•c.s 
,1,-, S,· !''1, ri _'\r,11:,r,l/<"S. !36 19.Jl. 
11~- 44 . 

... "lc;,·;ur:tn, .. 11 ~ <>:' .:,tr:i.-v1olr-t ::,nl:ir r:irJ:a
t,.,.:, 1-- \ ,r:n,i,; 1"·::,h:ic~•- Rc .. i nch c'a
ill:r 1'." 5l7. ~a~i.:.-.v of Stantl.;irds 19JJ. 
pg. 79. 
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(393) T. E .\t:rén 

(399) L. Gorcr:,nski 

\400) E. Pcttit 

(401} ){ Siü'>trüm 

t402) L. Gorcz;-rski 

(403) K. ílüt~er 
E. S·.11cr 

(404) \V. Kacrrpfcr! 

(.'.105) K Bi:ittncr 

(406) H. KimCa!1 
I l-L1nd 

(407) L. H :1 

(408) W. Q~bcrn 

or S.-•.'.'l!r .... 10 FERRAZ 

dll:Jmin'.'lti-~ from stm :u1r1 ~ky !n thc 
n<'ighbot:rh000 af Stoc?-:lmlm i11 !;_128,.. 
,l.frd. friw Siu!c,u .\fct. Hy:fr .• ,lnJl[ll/ 
Ra.n<l 5. ::,: .., -t t ~lJL S:ockhvlm. 

,:\c1i11<,mctr,,, tcrm,1-dN:trico~ :•:ira 1a, 
rnc"liJ.i, ·,,1:ilc,. n,,rm.1lL·<. y 1'J()t·c·r;i/,:s 
Jt· b 1;:;,,l1aC'cJn ,n):irR-. 5crv. Mct. ~!cxi
c.:tn(l Fdlnu l. '923 

<)f~·as.trcmcnt~ of ult:",1-violq <..:ilJr r,1(\i;i
tioru Th.: ,,/.1:r.;rJiJ·s-i,·d /, :Jri·.;!. Ab~i! 
1932. ;•-.:. tSS C:11c..1g'o 

,PrrhiJ:on1.:1r:c inc.1surcmcnt~ 0f \Olar 
r.~di.it·rn in L"pqlJ durini; t 1t• ;,c::irs 
Jf,'(l<). 1:.22 :,·l'.l, _)rwir . . ·J.-Jc_ Sr·ics 4. 
V0! ;, N'" r, L';-i,~l:i J030 

(~l r l'i·<t•pl ,i ..-l•' filtres ~01.1 n,, d~ns 
l'act::,-.r,o.:tf.('J> . . •11i11r.lcs dr, Srr.,ic,. llo
rmii,11u de Tmii;:,· Tome VJ[. 1930 ;ig. 
195. Turi~ 

cDic s:i~ktra.lc <:'.lrcl1fa\si~(kcit yon fi!terri 
ii.ir :\k: r,mttcr, Plw:ozellc ur,.-, A1:C""">· 
(;.-,foi d, flrit ji,r (;r,1tlz}'-"k. 37. 2/3. 
1932 :,o;.:: li.'i 

tt'hcr dJ(' d:.ircl1'J,s.i,i::-:Ccit von Str.i.lihngs· 
íijtan>. G,·r/an Is. Bcir. f1ir Cropli;,-siJ.-. 
23. 1921') j"lg' 167. 

d)il' ílrro.:ch:i11rg- der .1tmoojJh;iri~che:n 
trülmn~ ;rns :\k•inomctcr ·- mcss,·.ni;i:n 
de:- ~nni:n~tr.111'1 ng, . . \fct. 2,·llJ. 43. 5 
1931 jl,';. :iíl 

cTh,· m,: r f i:,!b~s rolor <creens in !hc 
,,t,,dy ,:,f Jtnv,~plicrir rlcplcti, n nj -,nb.r 
radiat,on, \lontlrl)' /f ,\11/:cr Rr.:ic;.. 
~br,;o J'.lJJ. pg'. 80 

t,\Ic::isurcm:nt of thc bioloi:;ic;J.lly aclive 
ult r.;i..,. ;o.~ t r ,1/~ of ~unL_i:; h:> Pro e. 
fi.'urGl S<'c:r::, l 16 ( ,\) 1927. JlK 2w. 
T.oridrrs 

cPro.:lim:n.H;· 0~,,rrv:1tir1ns !o rlc!Crm re t!J,. 
1iltr:t~\·i.,J,:r cr:--:t""Tlt nf Soulh t\ fr1c:i.r, 
~unl:;..:~1,. Su,i:/1 ,·lfric,m Jl oi s~ictt<•·. 
Vol. XX\'J Dez. 1929. pg_ 527. Jol·:.a
ncsburg. 
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(41íl)---

(41!) O. Kc,tncr _ 

(~12) C Dorr.o 

(.t13) O Hoe:~r 

{4i-4J U. Cher.;.~ 

l-HS) J. C!w 
T. C!a·y-Jcncs 

(417) H. LJ.Prcm 

(418) C. Z:ich 

( 419) G. T::ilfarico 
A S1b:i1iní 

(HO) C Dorno 

(421) C Dr.mo 

dlc:isur..:·nl':ll of :1hr:i-dolct r:u!iation>. 
;\'a/:irt'. J un:10. 2S. 1930. p~. %7. Lon.
dr~~-

.-:Ct,cr Cil· en:r.C:bt:en cinr~ r.cucn ultrJ.· 
violct -i1c~1·n~!rurncn!cs,. Zcit_r f. l,:.rtru
tn,·i;t;nl·z,,.'1r11. ~,L.,rço. l!IJZ. pi;:. 141 

<'hm d·rm:v.h, .. mCs"-1:nJ:" der lrnrzwellir,c[l 
ultr:1·\.·:~kt ~?:-:-.h'.uni:: und ibrc crgcbnis· 
se:> S/n,,';dqri;, ~,1t,ic. 46. J. 1933. pg. j74. 

.-,\u~statung mode:1cr Strahlungsobscr\·a~ 
torit,-1si 1926. D:ivos. 

d ·n1rVinrl1un·•cT1 i;::irr Sonncn - UT1() Him· 
m.:Jqr.11tLtn1~• VaQff. d,:s Mel. 0/n . 
. ·\,1t\1cn i'JJ.!. :\.1chm 

~t:::.r~ /,~1;,,,/.:~:-1;11:i6 "2í3. ~:~;i_i11~~~c~~Ô: 
<1~Jc:1s11r-.n1t:1ts c,í u:tra-\·iolct sunl·ght in 

t!)c trc;, e~, P:1.rts I t: II. Pro<". K. Abd . 
. -lms/.·•·.,,.·•1 l~ \ r~- tí9 e J5 2. PR', 
1i2. 19.12 

?ErLd,rnnr:~,, 1.,: J,_•r cichung von c.:id-
11".11.mz~:krii . . H:t. l,·1ú. 4. 19.32. (Srp •) 

<Vi1y.~iub,.::ic,d l"f1<·::1< uf rnJi;int ~ncr&y>. 
K. OrkJib l•,.:J. Rv,.imo e critica no 
]/. f-r.J .. i.:.'"1; l11H. :\~. \9J3. pg. 2i!6 

<Lo.: Ral.!i:iz oni 5ül.lÚ - Biologia, patc:0-
t:1:i .: t\.r,11,i- ,o·arc> l.a ,\Jtt. Prahca, 
S(;• 2 e J Vr:il X. 1932. I'gs. 65 e iüS 

,;,:l."11;1 lc~g. <.)cl'a. :iatalita in /la/i.a>. R::. 
\"i.,ta (li :\ri1rof'IOlq;ia. Vol. XXIX. 1930. 
Roma. V:t.:l• L'l .Hr/('nr,ifogi(I Pratica,. 
.\l;i.io-J1rn:10 19J3 pg. lul. 

c-Phy~io'~~i,rh' \Virkun~cn der Luítclck· 
triiil.1t,, Z,·ils. IVicir,i~. [Jader-kwvie. 2. 
1927. 

cEin k1ci·1,'r Br1trag zum Kapital - Phy
~iologiSt.Lc \\'11kun_.:cn <ler Luftc\c\.il!iz.i• 
tá.!~ S1ral1l.-r:1h,rapí,: 42. 1931. pg. 87. 
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(422) H :!-r:ic: d.uftrlck1risd•::: '.ícssu:1.[!cn in Hochg-c"iir
r,-c um] i!i;c rrOgJ:chc hiol.1imafr,c:he b::-

(42J) J. ílrnij 

(42~) \V. Lccuwcn ... 
e outros 

(425) F Dcs.:;3•1cr 

(426) B Rajewsk.> 

(4Z7) C Yaglou .. 

(423) W. H ü,rriN 

1ku'.lmi:::,.. i:,r1.1i:d.t H,·it. ::. GcopliJsil,: 
(Kiif)p1·n 13:'im.! t:r, 34. 1931 pg. 164. 

<:'lf c:.wrcrncn•, c,f hc- i<Jnic ~pct"lrum in 
h1i,5l,ri d-.l) f{,.~\llllO <lo> «Sci1·ncc Ahs~ra-
ct~;, )C:i.rc.;,, J"iJ,<. J>f:". 245. t,,ilu11d 0 B,it:. 
=· (,c,,r,Ji,·,:/.. 37. 2/3. Jl)J2. pg. '.67. 

<".i.;1 i:cJ1..kt:·1,'.it urc Fôlmranl.hcill•. Gcr
{m1d.t a,·it. = 1;,-o("lsyúk, 38. 3/4. líJJJ. 
pg. 407. 

,.-7chn Ja 1u,::- f'ot$C 11uni::- ::rnf clcm phy;;ika
li~ch-rr:1.·rliLiíliscl:r-1·. GtC'!l7.';;'IJÍr!:z. Leipzig. 
1931. 

~Luftic,:11, 1 un,1 :!,;~· hiolo~i:-chc Anwen<l
img;, . . )"!r,i/1Jri,:f1 '""CfÍo. ,;s 1. ] 9J3. 

.:Phy~ic.11 ;H rl ;1·1~·,iclogic;i.l :1!-prct~ uf 1\ir 
C(,1H.lir;oniP.C::>. H,·,·11ny, l'iri11y crnrl .,Jir 
Crmdiri[l1:i11g _l.1n. 1932. pg-. 57, Chic.1~0. 

cThc cor.:rnl of J1undditi· .incl :cmpi:ri.t:rr~ 
:1~ .i;,;,Ji,,,: 10 m.111 1 íacti:r1nc:- prt,C<''ó. , . . and 
irnm.ll1 t:,,:,f ,r:·,. :'lflnl"'>:-i.1 ;-..:_~ .l~4 rl;i :\. 

S li. V. E l'.1.'rJ 

(429) Varias .• , . .. . . . . . . ..JI0\\' to u~c thc dft:C!Í\"C h:rnpcratnrc 
inrlo~ .111t! Cônbn ch:1rt,:.,. H('ntrng. 1-,i_ 
piiiy a,1,/ .. ::,. _:·o,: !itionÍJ/1_}. Junho. 1932. 
llg' -1.13. 

(430) VHios <lhw;.;c, 111 "·1·ic ·~'>ntcnt oi ;i;r i:1 occu-
1,i<·d 1v,n·s v,. .. ,11!..t.:d l1y n:itur.d .. n·J by 
n,ccl!an 1c .1 11 1 ·1:1 ,..! ~ ! !.·,di11!J. l'ifii•J 
.o:tl .-!i,,. (.. J1111i•, .. ,1i1.y Out. 10,H, n;. S6.i 

(431) S R Lewis.. i.Yr nmJ·tin, ;!'·-'. Í1 1· cun!on~ Ch"c.1,~o. 
1932. 

(-132) J .'\. ).1o)·t·r (;\ir C("J11,··1,u1:i1i~ .... ;\, York J')J..i. 
(433~ E Lnloux . . . . ,.Tr:1t1~· ,, : r ,r·l1ti<)f :•m('!lt Jc J",1irl), l'.::i.• 

(434) A. P. Kr.1tz. 
S Korrn 

-:rS11·,l_r ní •,1.rn,nn c-~•Ei1i,.:: in thc rc~c1reh 
r~·,:,k·uc·· ! ,~ ·I ,:muncr oi )')35>. Jf,·,i1-
;ll'.J. f'if,1,y ,,id . Lr Cv1r,fitiu11111.!J D~z. 
J(}JJ p,..:. e IJ 
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(J35) W. Borc1i...1r<lc • 

(4.\(J) ;\. !,ôCWV 

(-1.17) B r!" R•i1'Crr 

(JJtJ) /\. \VJ.!!{11 

(JJíl) A. -\imc~ 

(-IJJ) ;\. D .,.s. 

(.H2) R. ~ralé 

(+J5) P. Kô1kr 
F. F!:ich 

(4J7) Gars:11.x .. 
Stro:1l 

"'.Einfuss ,'e~ i:'im:: s :\.\lf c.kn ~f ensd:l!n>, 
l. \lcdiz"ri·d·c Klim:itclogic H.i,idbuch 
,trr f\r:111,I'.!r:..1,:,,. DJ.nd I. Tcil E 193C. 
no::rlin 

C".L!.lc.' ;.;linu:01,h/'i ;vlo,.:iu. Lci1,zig. !931. 

1Cir .. rndri., ,-i:1~·• ).fctcorop:1.thola;!ic rks 
:'o.kn~.c!···n-\V~:tcr nnU )lhrc.stc1t .:i:s Kran
hcit~i:.;.:iurcr,. Bcrlin. Jf131. 

,\\'c:L\J ·r :i.rJ J-f,:,alth,. lJ11llctin vf tlic 
:\·,,1iu11"1Í .\ ·,,·1.~{i, Co1w,·(/ !\ ! 75. 1930. 
\\':i~hi:1,::-t,.,n. 

c:\':idt·rlekl-r~ s;irr,!;,:i.ni.'. .,,cd hâlrn\illst.i.n· 
dd" .tJ~1,J. f.-. Srni,·,u Mtl. ff·,,lrnr,ra
fis~·a n,•.d,1'1 8. ~ XQ 1. Stnd:ol<n 1928. 

,·J.in;<,l·· 
a 15. 2' 

.\llll:cn. C:i.p.t,1los :1 
.'\kr,rc. 1932 

~:~~f;~':·~:~·:'.~:sút ~~·~í.s:i:T~~.s:t\1·:~;:
1;·.~c ri~~ 

hlic·,h l','l R·n1c -l"1I<·r.ii,nc. Lu i\'11/ur~. 
l.:i Fc·, l'.)Jt ! .;. 1:SJ 

... p:1_'"~ical í.1c::1,y., )Í ·'1l' hi,tor,r::i.J pro-
.>. R~ .,,rir, , . .., ;,,i:;:,-7 ,l,1. cdi,;jc, n:.·5~. 

191.t 

".:0 ~·.1,;: di1, :1<, !.:.:o de J:mciro.,_ O Jar-
1,,1{. 2 <..C J11ni:t1 '.929 Rio <lc Janeiro. 

, ·\!n1n;:,11..1ri< ic ~:riím•iai.:;svoq;-ãn,:c im 
z., >11··1 ·1· ;r ' rr't hr.111!.\1,.ihcrschcimm
f!cnl' .\1~:JM011•i.,·,,1pi,·. J,;; . .1. !'?33. ;,g. 
JOl 

,;::\ \lcL nc,\ .. ,i:;1:i r _, ,!nminio J:i. Ohstclri
cin. l'úrlu A:c;re. 19.m. 

1.:L:, 1 itcs~•; ,\'as::c 1sit,:1 ct <lr: <lcsccntc cn 
• >'1 - ~"' ~·,.fc'< s·.;r !'org-anisme>. Re-

~ 11,· .. i....,-,,,i rr,11 ,:,,· ln!cr,:,itiv,:a!,· Dez. 
)1)3:? ]'!. J',7. 

1:l.'btr rfrn :ir: clr·1 T.11[if.1l11·rr r."',tr:lltcrt 
\V:inr.e: -- und \',:;i5~r1r.1n<pruch,. Snw

i1r1r•·,·,qo11 ,r .·l,tit .·f.r._,r,J1j'Siolvgi
,rI \'c,J. : i, \C. ). J9JJ. pg. 1,'}, 
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(449) F Dc 0 s:i.ucr 

[4SO) C. Domo 

(452) F. Vê:rccfü 

(454) L. Hrll 
A. Car1pbtll 

(~55) L. Hi'.l 
(456) S. ri( Gccr 

(457) R d!"' C. \.1/:1rd 

(458) R. e!~ C \'v'arC 

(459) A. C:i.ste'.!Jni 

(46(1) R J. Nl"c<iles . 

(462) Samr:i.:) Ferr.u. 

(46J) ---

L'64) ---

~~cl!~· .\·:ígabcn dl':' Dioph_ysilo. Str1JJ,
fo1/h,·rupk J7 l 1933. pg. l7. 

cDioklim.1: .. ~c:ic Prohlcmc~. D5dcl"-Alm:i.
n;:ich XV. 1930 

e-Zur B'.o'·li,r,.1tr,l~;:i~ der Srhwcir - 1.0 

Vol. ,il.Jro.: .·\tn'0,,11ur\sch: l11lt ihrl' ho.::
Lu1tltcile l!l'd d•.rc:--. Uiol,H.;';•,chc l:wd.cu
:uni::,,. J?JJ. J o Vo'. o1Dic \\·ilrmc - 11nd 
\,·iml Vl·rl::il!r1:~~o JCJJJ. (Vide 3SS). 

cL';\ri:1 1:.:::1 r..1v1:-:. e nrlla vitn. Tu-
1933 

-::A~:iaig d".ir:i rm·a forma d'histor·J.: ter· 
mornl'tric. !)•: 1:o~d,l<! ;1.pplic.ieió ;:ils pro
hlcrn,·, ~.1n.:.1~:ó > . .\'ntrs d",·st11di J\'. 0 SS. 
Sene1 ~let. de C.,t.duny;;, 1933. 

fl·J,:alth ar,] Em r.:..nrnn1t> Lo:--.dres. 1925. 

c~un~hii1: :ud o;,c'l a1r>. Londres. 1925. 
t.: Tli•.: ,•.11,tro;i:c.-:i.l I.Jch of old crnpircs>. 
C,·,1.r,,,.a/isi.~ ,-J,1,:r.fc,.._ 10. J. 192$. pg. 205. 

~ Tlio.: a,c: rn:ui1.1'·r1:-- r,j tlll"' whitl"' rJ.Ce in 
tiw t:-0·1,c~. Sm·1b,,onia:1 Rcrx,rt for 
19.10 \li,.:' 5~7 \V ;:,, ~lnni:;-:on. 

,:C;iu th,: ·.,·h;tc r,,c.: becomr ::iec!im;itiz:.-,d 
in :he tror,1.:sc:, G',•rlan(f.ç Bcit. :, Ccoph:,
rik. (KO•,po.:n u:i.'ld l) 32. 1931. pg r49_ 

c:Oim;itc Jrn1 iledi:n.itizalion>. U·ndrc~. 
1931 

c:IIe.alth pro',/em, in thc Am:i.zon valley>. 
S,-fr11a. D,: 8. ['~?3. pg. 532. 

tCvntriU1·l .LII) to tro11ic.1 l phys1ol?i:;y>. 
L'11i;:, C:Jlifun:i<J. Pi,bl. in Ph)•rwfoy:,. \,oi. 
6. 1926. 

<Ecoloi:;I:; .-\~r:iri1>. Rio de Janeiro. 1930. 
c:\cia Ph:1:nolcgí~a>. Nc<lcrl:indsche Phaie.

rw!oi;'.~c:10: Vcn:rn',.;ing S-Gra~·mhagc. 
1932·3 

.-Th~ l-'hrr'l!r,~ic.1) Rcpnn> Roy:i.l ~{etco
rr.)o~i~,: ~''L;cty (,i!tirno ,·olume aIJpJ.
r,:rnJo ,llê ~hr,;.1 1934. Rela.tono 43.0 

de l93J). 
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(-1115) (, . .-\ni 

t~G..-,) r·_ Hnlddlci:,5 

(~67) ---

(-1(,S)---

(4(,r}) R. Gci.;cr 

(-l7(J) - - •• 

(:-171) D. Paol.:.r; 

H72l -

(OJ) ---

(47-1) G. U. Ynle. 

(47$) R t\ Fi..;hcr 

(-l7fi) ~.f f.'1r'.:id 

(477} W Eldcrtr111 

(478) (", T.iylo:- .. 

(-17'JJ H J. C.Ox 
\V:::,..• Hntt 

d:C-· !"):::: .. '\1--:r:1r ;1-. :-:m::dnpc<il:t :\).':·ui;i 
]'.;·lic:n.'.l. Tutin, ")2~ 

~. \.~·r:1 ·m1·t,: ,1 .. J,·--:i,·:> De~ r•. 1930 

, l'r··,c,':,-n.:rl>·,ux <k~ ~\·: ,ice~ de Munich 
; 11 21 Si··,t. 111.12. Cum::::~,'nn de .\!,'.•({•r,. 
r, Ir~:· \~r:tukl> Sn;r~·f1r::it 1]1• )'(:ri;!:\ 
r·,tt ,:1 ).!{-1 f1,'t• .. •·ri,in:i.h· ~-" l-1 

«C':qi,r., .,·1,[ .;i·cl·< ··1-•. 2." \·oi. CcnÍt:• 
r.:ncc \,i t:•11:i1rc \lrJ,·c,r,,lot!i'-1~ '.fJ2'J 
LnmltC\ · 

<P,.s \likrnl.:Jiin:t :lr 1 •!::ir:c lwilc11lun,i; für 
,J: • 1,i:kh!t• N;11:,r~. Zri1.~. f. . l,:11,·1.-111!,I!, 

V,·, ,1,if li,-,,,.,._ -1.~. 5 i'l,il. p~·. 1.17. 

~L ,,:õ1p!,; ,,r i.1n.,' 1·1 n,1 ·\r,-ricultn
r,1 :'l.[dL""t<1),,1;_,:,, • \ ,! \lin::,'í\ nf 
A:cr cul::1rr :in.i Fi~!-~t.(',, Lo11drc, ·1131 

1:L"i:irFri1~<'> cc,,!r -;in ,·;.i <;irsi ;;ll;i )fo. 
tc-.-..ro'c,~;;i ·\('r:t i.1:, r•::-. ,?J Pcru~ia. 
l~J.1. 

,):ih' ,·~t;iplw "' -.r, lni..:ical Lit1.·r:i·u-
~,-~._ i{,n;il ).!,:<.:, r ~orirty. p1!JI:-
cHl:t !-tmc.,tra!mcntr. 

ofÍ:1;,Ji! . .-:r.q,hi,- )féfr r ,T.,I! ·p 1.'>. Officc ~J.

~i,,r,l \lúé(irnlo:..:iq.:t .-i .:;vcu::1.; ~lc1~~-
r0k,::;- <Jllc c.lc Francc Pari~. 

4: \n ·11tr,•,Ji-dinn !O tl:.· T•-.C',.ry of Statis
t,cs~. :>.• cd. 1919. l.ondrt.\. 

,i:<;1;11;.,,;,:;tl :i.!t·tltod~ fnr Rt'scarch \Vcr:.C-
':'~·" ,tA etl. ]f'l,1~ Lrrdre~ 

-::".:~·t!i,..-1, ,,f c.,rrl'J.11i· n :in:ilysis, 1930 
~- i'orl.:. 

•l ·rc,•·vnn· Cllr\·l'~ a:id Cl1trd.,ti()l1> i.Ar:-
,lrc.<. 1')07 

<Tia,· çli11n::c c,1n•n,I 1,f .\u,trali;in :-,ro
t.·1~·:on». Buli. 11" ll. :'lkll>o)urnc. (Sem 
im!ic;1çi'tu <lo an:,o; >r,:wJ.\1·lmcntc, 19:7) . 

.;Tl·.,·rir;tl J,,,11-; ,n,! ir,.iT grr,wini:: m 
"-:0rtll (:.,rolin:i~ (",,-.;. ,c"fhcrm,,l l~l1·; 
frr~r. tlk 1i.,n:c111t,-~.1: viewro;ni» -

:-{ Ili .\J,,11t/if1· /f r,/!1,r {\·: 1i,·;1, S11pr1 . 
• \'<> lJ. \\'iul;i:,~t·:1. 1~2J 
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(-ISO) J. Vi.'c3.ver 
F E. Clcmc·rm 

(481) H. Lu1·Jc~;i.rdh 

(4fl2) S;imp.;iio Fcrr.iz 

.:i:P!ant Ecolo;y>. l....ondres 1929 

c.Envir-Jnmçnl and pl:i,nt dcvcloprncnt,. 
Lon<lr!!'>. 1931 

t:.-\ influe11ri.1, d.lS flare,tas ._ohrc ;is chu
V:l'-> Rc,.sta Flore'>l:t!. Vo). 2 :N.0 1. 
1930. Ph l l 

(-HB) S:tm-:a) l"erraz (.\ i::-ra.i•t:c d1:.>i.1 do ~1:issis'>ippi>. ') /o,-. 
"'31. ~ de Maio ]()27 Rio de Janeiro. 

(-184) Samp;,,i,.:, Fcrr:u. . t:r\ ca!aHrophc do .\rassuahy e os scos 
en.~in;i.mcnto~> O Jor-i1al. 26 de Fcve· 
rcíro 1923 Rio de Janeiro. 

(4R5) I. M. Clinc d7"Jov<l.~ in tlic Lowcr ~fis~issipp1 V;illcy> 
N. Or!c..1n, 19~ 

(q86) \\' L. }foore ~Th,• \V<,·k ;JÍ t'1,· \VL'~!h:r Durc.iu in 
conncc:1(, 1 w1:h thc rivcrs o f the United 
St.:1.1c~>. \\'.hh:n;:-ton. 1896 

(4S7) E. Emi;h cF,c.,hets in ''e SJsann:i.h Ri\·er and the 
forcc.astin~ ~li lrgh watcr :i.t Aui::i..:.sta. Ga.> 
,\fonlhlJ· Wtatl1cr- Rc-;.,·c-..v. Jan, 1914. 
pg. 46. 

(488) F. E. M. Torres •. . (~fclh[)lt.J, de rirev ~:!o d.,., erichcnte~ no, 
nos. Hio de J.1rJ6ro. l931. 

(489) --- cOificc·, M~téoro!,_,giques du Mondo Ed. 
1932. Utrechl 

("'90) A. D. Lewis .. . cRamfa!l norm;ils, :.ip to tlie cnd of 1925> 
com 35 m.1pp.1~ Ci<lade do Cabo. 1927. 

(-191) --- o:Thl· d.iily, mrmthl_v .:ind annual norrIUba 
of prccipt-1::,m in thc Unítcd StJ.tcs. ba
scd on tlic 50 yeu period, ]878 to 1()27 in
clusive,. .\Jo,1t/JJ· H'rall~r Rn,irw, 
S1tf'f>l. N. 0 J-1. J9JO. 

(4<"1.?) --- 1::-,1rn:narr r,f inrl•an R.1inf:tll for t:1e Sõ 
_.,-,·ars. 187).) 112-h .-\Jcmuir-s uf tl•e /,.di-111 
.Ul't. Lrt. Vr,I. XXV. fl,ln II Cakutta. 
1928. 

{~93J D. Franz" o:!)rc :,,;-i,.'(IL·r::clilaJ.:s-vcrhil!nis~c in Siid::i.-
mcrik::i.> Goiha. 1927. 

(494) L Ocsson .-l..1 ,·,1riation drnnl<!: de la plt!i,, a Pari~:t. 
An111Jfcs tÍcf .',·,,.r..·icc.r Tcch,,iqaes d'H:,-
9Wrir d,· la ~-ir(,. de Po .. is Tome X:t. pg. 
!67. I9n P:i.ris 
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(496l C L fh, 

(4()i) R Ct·.:nt: Jr. 

( -l98) E Díli .m 

(.t9')) J .. Andr-•,n 

<:r)J) r. P:'lnncr 

( 502) r, ['lt:1mn"r 

(5(11i) P. l', Crowc. 

( 5(li) A. C; rnL' 

(511,q) --' .r.,tJ-,., 

,.zur :1nwcmlunj! écr :-t;i~istik in der Mc
(('or.,!ogic irn ;d,-..:n'Lincn und auf die 
:iie:-krsclil:1g-5re<l'.1··:tion i•1;·bcsond..:rc~ ,Hr:-t. 
Z··,txhnfl. -i5. 1. :'l28 pi::-. 17. 

d-I, trly rainfoll [,ruh.úili•:c., at Saul•, S. 
~~ •. ri:. '.\ticliii;:in. .l\font/Jly fVNtha 
::, ~ v::c Jnlr.o J(J27. ;-g. J2J. 

,,.H,.,:1r'.y fri.:<pt{·nc) ,.r,d inl<'nsity of rain· 
f;II ;.t S. l·r;inci.,o C1'. ~ Jfm:llilr Wca-
111,·r N,·,•ic;l'. A~ ,~to 1933. pg. 2·25. 

-:T), · frt·4uc11c)· di,1:- lJ.1:i::n of daily r.:iin-
i.iJI.;,.. [JriJis/1 N.rinfa!l. 1932. pi;. 2.68. 
L(md~cs. 

d·'.:l:!.fall rdi,1bi,;t~ in Amtra!iu. P.-o&. 
/.i,.,,!',;•i Snr. ,Yr Sm·l/i lf'rrlcs. Vol. 
l.\'íl P;1rt., 1 L' 2. ;03.;. Svdncy. 

(~"'ic.1: •Y1J.I ::ic;,Jcnc" 1:,1' c,mc1c11tr.:ili1.J:1 of 
r~i:ifall i:i :\u~tr;ili;-1::,. Prvr. Liwtca,1 
5,, .. .VC"':í' Sor1tlr IJ't1!,.1. \'01. LVlI. Puts 
1 c 2. !9JJ. S)d:tcy. 

~A~ptc:s of rJ.:ní. !' Ín thc \Vc~tcrn Capt! 
!'rf",L:'K(_·~ PHtr.~i~. !OJ?.. 

~nainf:ill and Fanrir~ :n til~ Tran<;·:aab. 
P., 0 t. I. :\ l'~d11 ·1,a~r :11q:-...::g.ttion in'.o 

-.ui.1b1!1:y ..f :hl' rainfJ.IJ ,:,f thc 
Tr.1:1:;v:i.11. Pn::ur·.:i. !Ç27 

d{,·,nt on R:iinfa~J ;,·,··J florxb in ?\.'orth 
L.Lni;al \S;'ll-1922~. CalcutJ.. 1927. 

c:0,1 ti·..: exrt·ct:mcy of ~:;:wy r.'.linf.l!I in 
C,·.~·:·,n». C0l0ml)('). 1932 

:r •e~ti;.::itmn ol thc .,!Jti:;tic::il prob.ab
r,l r.1in in Lc-1rbm.>. The J!ct. ,,ta-

11,:::·•1<·. J~1'.ho 1930. p.;. IJL 
.-T11,: m:dy~is oi r;,;.,í;i!l prob.tbi:íty>. 
Srottís/1 (,'coyraflllia! .llut;a=iiio:-, :Março 
:9JJ. 

o:~L·,,:Uual-m.'.ls~ 11ercrnt,11::'c r:1\nfall rccords 
ír.r thc British T,Jc<- E11qii1ccrii1_q 29 
•\h·'l 19,12 p~. 51') Londres 

:r:-::.l -c~inicn pl11\·1u•m:1ri'.:1'> .. !1111!.-.r de lrl. 
:•;,;, c·ic,rti/ic,1 .·lrgc111i,1,11, Tomo CXV. 
pg. 233 Bttenos A::,:ri.:~ 1933. 
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(509) D. S:i!"lk:J.r.tn:ir:i.ya'1:in cOn th,• 1at..irc of tbe íre{JuM1cy dis'.rilJu
tinn of rrcciri•:n:on in Tn(li;i S:uri:1.r: the 
Monsoon mr>nth~. J une to Septembe:-, 
Se. 1',',iJn. Vol. V. N. 0 SS. 1933. 

t5l0) F. E. M. Torre, 

(SI l) C. l{. D. C1rnlbo 

<}wtifio:;i,;Ii'l <lJe. norm:i.('s de chuva d;. 
r(·de pht-. oini•trica bra~il,.ir:i.> Rio Ce 
Janeiro 1926 

(0:JJr>s pllJ\·i:.rnet~icos rdJt:vos -,o '1or
<l<:stc do Tlr:i.si!> 1922 . .J.Companludo do 
:\tlas pl :vicmctrico. 192.3 Rio de J.a-
nciro. 

(512) A. Goldie . . . . . . cCh.1r.1.ctcris1 ·c.s of rainfall Jistri:Jution in 
Ílomor;cncou- air currenU and .at 0 urf-ce! 
of d1"><.,irtinu,ty>. Gcoth:,•Jiíal Mtmoir"s. 
N.0 53. ~fc:1. üífice. Londres. 1931. 

:s1J) R. Alrne:da . . . cDcteru::·."":3Ç~0 . de. codh:ien1e, pi 1v1orr.e-
O. Bene\·ob mc~ncos no D:stricto Feder,\>. Revista 

d.1 Direc:oria de Engenhui:i. Ju:ho 1933. 
pg. 82. Rio ée Janeiro. 

(.514) J. G!asspoole cHc:ny fali, of rJ.in in short periodn. 
O. low•·Nl'II R. Mrt. Soci.rl_v. )a.o. 1931. 
rr.. 57. 

(515) G. W· . .u,ow "lU:ill:re ,c:-r~nzwcr:e cl1cli:er rege::ifal]e, 
.Urt. Zrils.:/irif:. pg. I7J. 1922 

(516) G. \Vus.scw. 'IÕ:S\a;-k t:nd dltHrcgen ;:iuf grund funfj.ih· 
riger rcg1qrierunt:C:O> Mct Zciurhn/1. 
pg. 67 ]'l3J (G.;imun:cJ(;:iô prcl:mina.r). 

(517) L. Be1son ,cl.es .1verse:; dJm !a region parisienre,. 
A111:nf'"1 Srr..'1us Trchr.iq-.u1 d'Hygibic 
dr lo ~-.Jfr de Pa,.11. Tomo XltJ. Paris. 
1932. 

(513) H. Uttin~n .•.•.. , . <S:1.rk:: r~r;cnb.!lc von h:ri:er <l:iucr in 
Zt.:rich 190l-1'J3'::> .:'/"r.airn de,. s_-11,.:rí.· 
un.uli.m .t!cteorclo!)i..srli,11 Zen/ral-Au..1· 
/olt. 1930. Zurich 

(519) J. Gbsspoole cTlll' r::i nf.i\l over the British lsle! of 
each nf t'.-il" el!:ven <lec.idc, dur:r.g the 
pN:od JBZ'.J-1929> Q. Jor,-,ol R. Mtt. So
cirty. Julho 1933. pg. 253. 

(520) E. T..i·.1.L1 <E.~tu<liu re'rosr,ecli\·o d.- la ;iluvio~id.td 
en Ch:1e,. Sanz:aco. 1931. 
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(52l) W. ~te !lon,lc! .. 

(522) J. Vorhees . 

t52J) H. Hc1He 

(.524) H . J.,:nuon 

(525) J. Vo!'~eu 

(526) 0. K2tUJ\ini 

(527) H. Urm·otth 

(528) J. A. Fo~se 

cHourly irc~ :..:cr:cy a.nrt intenr.it}' of r.:i.in
fol! :i.t !-,;cw Or!c:H~ \. L:a .> M . Wo:hl'T' 
R,:.ii,·u. . J;n 1929. pg. L 

<D >,: ri t>:..i:io:1 ..,; rõ1.in fal1 .lt Knoxvill:: , 
Tcnn., by hours wcck~. and mon:b cf 
íoi.:r wc,.hu .\f. H',~thr, R,~;eto, Sct. 
1928. p~. Jr1S. 

cl-1:i.LJíi~ ~·ci: :.. d <l:-;1'"r cincr nie<lcrse:hlags
imcn$Íf .,t \"Or, m:mktcn~ 0.2 mm, in der 
minute r1:-tch J.2 ]ãbrin::;-cr. rcg;stricnmgcn 
in Potsd.1ms-. Mt:t Zri!.sc,.ift. 50. :O J3. 
pg. 384, 

C'O n thc mc.i n m:txim um ra inblli:,,::- in a. 
time ,.,. Q. J-. ,,,,nal R. .\frt . S ~rirt·l· 
J:in. 1?2?. "'f'" .i l 

cN M.'.l!. C\•nsl.::.nk<. <l~ 011tro trab.1 lho 1'10 
81111. ,.,/m .. i!c:. So,ir!\·,. Ma: ., 1925. 
pg,. 77-7S. 

<1:Compari ,,; n s o f thc ~trc;im f!ow s of the 
forc ~lc,1 :,,n(i nn:1 forc>tcd lia~ins>. /1. e/ 
.~frt. r,·/.1ti1·r, 1.-, ,1 ~,rr<.'r,- a111l 1:)ircfo.?y 
13. l".'IJJ . ~~ - 1..;:. 

<!:~ÍetcorohJ;r)' :'lnd w:i tn :-upply>. Q. Ju·ir-
1:<1{ R . . l!ct . c-.,,.i,·I~· Ju lho 19JO. pg. 271. 

C' :\ ncn.- mctl·Qi o f cst1m:i.ting strc.>,rn ftow 
UJ.:.ed upc n J mw cv:i.poration fonnu'.~. 
(:\rncg ic Insi . \V::isliington. 1929. 

(529) C. Rnhw-'!r <:E\·;1 1,<, r,1 ti(l1; fr rn frN watcr s1Jrbce:Sl>. 
Talm. 8111/ .l\' 0 271 Dpt. Agriculture. 
\VJ..~hi11st')n 19.il. 

{530) \V. Frit'rlrich "tlJir mt' -'·' J'IJ:r' t1•r \',:-rdunstun;: vom ~!it
tcl]a:,Jk;i.:,.,1 1Jti $e11nde in dcn Ja.hr,:.1 
!925 li i( 1?27> hlirbuh fi;r dil' Gro.•iiJ
snkm:dr .\'()r.fd,·uu,Mm;d4. 193-0 .. Be!'!Ín. 

(531} S . K. B::ir::rji • . «On e1.,.1!')') :;it :o·: amJ its musu rcmcnb . 
11. M. \V:,di:t .\Jrmr ir · ., _; rl:r ;,, li,1n .'lfrltorc.11i,al D~-

r ,1,1,nr111 . \'r,'. );:XV P:irt IX. 1932. 
(:1 icull;i 

(532) N. S:r.wc ikCJwski.. -:E "nflu s~ di:: s w ·:•,Jcs :iuf dir Vcrriun\!ung 
cinrr cJcnc11 l<~che> Grrland.r Bti'. 1. 

Ceorhys1k. 24. 2/3. 1929. Pi· 293. 
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(533) ,\. W:i~cr 

(53-0 C V. Thcis 

(535; T. :\l1y 

(536) Hammond 
Goslin 

(537) C. E. Grunsky 

(538) H. )iortenscn . 

(539) C. E. P Bro,c,b. 

(54C) S. 11:t rcovitch 

(5~1) R. Hum;-hrcy 

(542) E. de ~!arto!"'nc 

(543) H. Pcrrin 

{544; A. \\',1.lkn 

(545) J Andrews 

(546) E. Quarlc 

<i'.:1r :"r:i;c <ler Vcnlumtur~ C,•r/,"1">~.s 
íl,·it= ::. (;,.","'o.si/,; (KOr:i~·, IJ:i.:id III ."1. 

1931. ;•g. 82 

<Som~ r~t:'.<,:~! '.>tudic'.> 1n t··,:1.pC;r;i1ion~ 
Tni,:s .. ·/Jlf (Lt"op!ir:s. Uw,•11. pg- 22'.l 
\\'J. hir.,c:•n:i ll"JJ] 

.:::\f,-.ini:·;n ~~l~ ,,f t·1·;ipor.rion of wllrr:> 

l'lt11 ,,,f'/1:,.a.1 _\/J7n:11,< >-1: '133. fl& C2. 
1ihl· r1i,:ct of ht1m1i.Ji1y Ll'or, thc r:1k of 
<,;1.lp ~J:inn:>. [~,-,,'1,g_v 0.1· 1,,J.1. ri.:: 411. 

tE1,1;,nr:1t10,1 írom Ld,:L, .,ni! rc~nv,1:r~:. 
.l!autlriv Wrnt/;.·,. Rc..ic!1:. J=in. 1932. 
pv, 2. 

,nl"f :~·:.1r~er-;"L1t~ 

\\'11,1t.-~ B·:di,1 

:L<.: Sa!·:1r:n- - Ll· d:r11! du S.ü1:ir;1 ct 
de l'.\rahic. Soe. tlc Gct,g·::irhic. P.:iri<. 
1932 

iThc ri1c::15urc of <lrn1,;i::h'.iric-=s1>. ;U,mtld1· 
Wi-af.'•r.- R<":•ic'w. :'-for<,;(l !~Ir: PK· llJ . 

t:\ d,:t:i.1·1'(j ··i.:df oi rj, -, •• , ·:1ini;ilh. T:.co
bn. J:in. Jfi"H pg. J" 

el·11c ,r,1,. cl:c- fone!· 1n r 0 :"fl.1lolr,g-q-Jc· 
l'i:i<lic~ <.·ar:d,:é>. L;i )fé:ér,1...,logoic Out 
192G. pi:: '<40 

dr.t!'r,, d';.-1di1(: t: t "'C' 
forcs:•êH·:i>. L."1mru.r .'.".· 
Sd,·,1,c:. '.'-!." 20. \'oi. Jf,2 

\<:i;..:l.!(Í,l~ 
.·/e. d,·s 
llt'i- 1271. 

cr:1c1c·· ,'(· nl,.:,.. ct Í'"'d·:c tl':1.r1•J;·L> 
r;a,,,~,:.•1s(1 A,:,,11,,- H 3 " 127. pr,. 22: 

c~nm,· l 11r.1: tn"n1-::c.·.J l ·• .-·~ of :i.ri,J11v ,, 
thdr :i.pr'IG1ra.,11 tu :\t,~11,.1i .. >. rra, J.,,i 
,1,,1,1 _,:,e .• \',;,• S,,utft !!·,,,, Vol. L\.'llI 
I"'.1r1~ I t 2 ['(:'. 105. S:•<lr,·r 1933 

"r11:-:htr co:icL·nct·~ oi r, ni .:1 11crt;i~c <luc 
ló rl:r ,·,1.1h\ã~J1mc:rt , f 11.·,n,j L'1·.1por.1t· 
in,'! ;1•, .1~ iri 5 E ·\u '.r:il .h. Hc[)ort li 1/. 
~!cdi!,g- .'\J\tl7L!a~,an :\:;, íur :\l!v. oi 
Scicr:CC'. lar, 192.J .. \"nJ xvr rg. 1r1J. 
\Vcll;n..:to:1 



;\·1 r ,. r. r; R o,.') e; 1 J\ B 11 ,\ s I ,~ r: r R A 569 

(5-17; S ,ntç:tin Fcrr.1z 

(5·18) \V R Gregg .... 

(549) e. firath 

(550) F. Er:twi,t!e 

(551) A. Pk~m:m 

(,::;52) !:.,. Bo\\'iC 

(;51)---

(5~.::>)---

(S.J1) ~1. \Vchrlé 

(557) 5'lmpJÍo f"crraz .. 

(53K) -\ íla!<lit 

cOs futuro, b~)s a.rtificiacs cm redor de: 
S. P,mlo -· LÍÍe),os sob~c o clima>. O 
fiJ!{l.<Ío d,· S. t>,111/o 18 e 21 Outubro 1928. 
S Pauk, 

cR, ·:tnt nrl\·,1ne<..', ir 11r:1thcr sl!'rvicc ia 
~rL t1<.n to ;1Lr::i1 r.1·,',f;'atio11.>. \V;;:;.s'üng
t, \1, l'.JJ2 

<.Ji~ ~rum.ll;igrn tlcr flug~ichcrung-i,. Mu
nic:1. 1933 

t:Ttic <lc\·clopmt:nt of mctC'oroloRical SC'l"
\'LLÇ~ for ci\il ;vi,1t10n~. Q. ]011r11al R . 
. 'ltt. Socitl\'. Out. 1928. pg-. 293. 

'(T::,· :\m.,:cr,t:m~-nat:,via \\'C-C'kl)' service,. 
/11•ir,M/ R . lrr,,ua11t/C.1/ S,.-t:,,1_1·. Julho. 
19.~.1. p::-. (,!)) 

.:\Vc,11liel" .::md tt e ;,irp],rnc.>. N. York. 
1929 . 

.:i:)f :koMlogic:d Sa,·iec for airwa)'S in 
thc lini[L·<l St.1tc~, Ih.- Geo9ri1pl1iral 
R·t:t·ir.(•, :\hril 193C. ·,~. 207. N. York. 

t;Jn<t111\.t1ol1\ for 1in1·a;-s obscrvcrs>. Cir
,ul;u ~- 2.i. L11. 19J2_ \\'ca.thcr D;.Jrca.u. 

c.\l"kitung- x11r ausfJ'.1rung mc!corr1ogis~ 
ch,r Ucoli.,d1t11n;:.rcn :,.uf ílui;wcttcrposkn>. 
21. cd. l93D. Tlwr r1;L,cln: Landeswettcr
v,-;'..rtC. \\'eimar. 

clr µrol!lê-mcs mr"to'.i1ro!ogiqt1cs de la 
l11ute .1.t11wsphi·r!: Ífl!:rcss..1nt l"aéronlu
\Í'ilJt.·Jo. /.a V,'r,'r-,rr;fo,;i,· Jon. fo«:v. l93J. 
ri;::. 1 . 

.fRct:i acrc.1 Lisbôa-Oucnos Ayrcs». O 
J,,i;a/ 29 :<.l:iio 1927. Rio de Janeiro. 

ri.e, routcs .1érien:,cs <lc l'Atl;mtiqec 
:i1,crçn métfor,:,;0!;'1<111<.:•. Paris. 1928 

.,.31<J!c cnndi1inrii rnrt-:ornlo!;'ich,;- dd!a n;i.• 
vip-azionr ,1l·1c:i in Polonia,_ Rc:;urol) i:;i.
l,..1no L'.-lcrot.·rn,coJ. ::--1:110 1932'. pg. i'l4. 
C;r:i;i11al n;i Pr,:c.- G,·afi=j'<"::l:C F:i.sciculo 
X. 1931. V:1rs•wia 
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(560) E Eklund c\~c1Mrolo,:::ic-:\J s,1rvc-y of pror,oscd sites 
ior tlic S. Fr..Jnc:sco ~lunicipa! airport.> . 
.1/,m:1:h• H1,atl1,r R,,:in..•. J;:m. 1929. 
PS"· B. 

(SG1) P. ;\. :\fil'.rr >t:\ rp'.rnl' l.1ndini;< in R'l~ly ~urface wind~> 
.\fr,11/d.\· li ratlur /í,-:i<ü• J.,n. F>Jl. 
p!;.JJ. 

(562) J H. Field e . .\ Slr\'CY of tht• :iir currcnt, in 1]1c b1y 
R. \V;inlcn nf Gi:>rJ!t.1r ICJ2•i.JIJ> C,•opl:ysi:a/ ,\Je. 

m,,irs ,\'.° 59. L-')1:d.rc~. 19JJ. 

(563) W. G. Bird.. 1'Ti:.: in /lucncc of 11mosphcric b~"Tiidity 
.111d nthrr bc!on qpn,, thl• st.:itic !iit of 
J.,r<11p•». Tl1r )o:,r,w/ R,·ya/ Atrn,uiu
/l(ai S,) i,•ly Nuv !()JJ pi,.:. ()73. 

(564) Dr. Eckner • . .•.•. ~'.\!odcrn Zrnri('l n a•r•?,q,)> Thr laur,:ril 

R.-;1·:l Aero11a:1t1m/ Soci.-ty. Junho 1çz5 
pg. 26:1. 

(565) r, \V. Rcic.beldcrícr c~fc1~·:irolog-ical pr0hkm~ of rigld :iirship~> . 
. ~/c1:thly lf',·ntJi,,,. Rrt·i•.1.· Abril 1')28 
pg :.i2. 

(566) J. P;i't('rson 

(567) W. V.:i.n OrmJn .. 

(56B) R Lrmpfcrt 

(569) F Entw!~tlc 

(510) w. R. Grrgg ... 

(511) w. Gcorgi, 

(572) !!. Noth 

(51J) e. Mag-uirc 

c,\ir5•·ip \fi:trorn'.-,r:)·,. n:,!Z..riri Am. ,Vrt. 
Soci,·t~·- J.in. 1931. p;..: I. Fcv. 1931. 
;)~ 27 

<·\ rrcliminary mctcorn:)g1cal surw:y for 
J1rsi1 !1 li:isc~ on thc r:-a:údlc A:lantic ',r.;l· 

b·,arc!> . .',frmtMy /1",•ath,·r Rr.:1íUI. Fcv. 
!931 pg. 57. 

-1:T 1:,; ,êi,·r.lliic w1rk ,..,, tb;- }ictcorolog:· 
(,1] (Jff L'' f.1r,[ir•gt'.HI) Q ]a1m: ?/ U. 
M.-r. S.,,ictJ. :\hr1I l'i.31. pg. 119 

cTl1c mctl'ür,)loi;:,u! a~pcll~ of glidint:;" 
;u· J s,,aring íli~i t>. TIi.- lo11n1,1l Rovil 
. /crmm:itital Sn.-i:t~· J1:nho 1931. fig, 4:?J 

,.\cro:1.1ut'.c:il )lctwrolog-y> 2.'" cd. 1930. 
~. Yürk 

1L'b.c;mc:;-oro!o.c;ic:. Lrir,'",::. 1Q27 

-1:\\'c:1crl<1Jtd<' filr ilir,'.,'t>. Dcrl,n l9J2. 

c:\~rolngy. :\ gr ,·tn:l <.: l,()<11 m;inua' in 
;H:r::m .ut:c.1! mC'lccro'.:i,gy>. :-.:. York 1931. 
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(Si4'i F. Cah~rt 

(575) Sar.i~aiu Fcr~;i.i 

(.'í76) G. C. S.mp.on 

(578) \V. _' H:.imp!irey5. 

rTlll' \\'r:i::r~·r Rnc:iuii. U. S. Cept. oí 
.\iric·:IL1r \li~c. r1,h!ic:i.tio:i N.º 1!4. 
\\'a~li,1,,::· 'n. V-'.11 

<Sci::-urç · c0,1tã.1. ;,- gc:11.las e outras .::dvcr
.~;<l .. cle, :nl':c,·.~~->1c.g1c,1s:;, O lnninl. 18 
ScL !~•27. f< ·o '-" Janeiro. 

Li<.t:i ,Jt: a,:c;im.lo com c:1rta cJr 2Z Jrm. 
193-1 

l. Forsy:íi·, Diifcr~n1ial Equations 
2. Lam!--i\ Hytlrodynamics (•). 
3 :\faxwdl, H<."J! 
.i Yulc"• s:.::i•is·ic.~ 

Fldrr:,.,r· Frr<jút"cy e•1rn:~ :H1,J Corre· 
!:11ion 

r,. 13~:.mt t, w' u1 Ohsc-r\'a:inns 
C~r-.- a·11! '::-1,t·:i.r rouricr Ana;y~is 

.S. Sc!Uc~,tv:n' .. Y~,tunal )f<:-chan.ies 

List;1 t!c ;·,ccôrd) com cart.:i tlc 6 de Fev 
1934. 

l) R Co1:r~.n; \'or,c~ung:cn üOl:r Diifcrcn
ti.,1 \:11<. In'"i;ralr,,dmung. 

2) Kr,\\'.,l,;11 ,l,:i: ;-Jiffrr!'ntiJlr~dmun!,; 
JJ E.,~1. ··e· 1m: :)ie m:ithcmatischcr: H:!h-

1nittd t.Jc; Fhy, 1k r~ 
4) J. S.ilp.·tu: Ei:1!11hrung in die h0:1cre 

mathcrn,11:k br Xaturforscl:cr un<l .\rztc 
S) Ricm.::in:i·'.\'cb..r Partie!lc Difícr-::l"lia!· 

,;:lcich\ingcr 
6) !\fan,c:'oldt-Kn·Jp;ic: Difft·n':llti:ilrcc:hn•m~. 

L:,t.i JC" .,c:c1:r,!1, com c..:irt...1. de l FC"v 
l9J4 

1) W. F. ')~~oo'"' .\dn.:ic,.,I Calcub, 
2) E. n. \V:lsa:i: ,\dv.:inccd Calculu~ 
3) l-1. P:::11::i::- o: ffffcrcntial Equations 
4) t\. R. FLT'.~II- Lliíícrcntia! Equations 
5~ :\. G. \\'d .. ,',-r Parti:.1 Diífercnlial 

rqoati,,~~ 
6) H. '--. í_"ar -.b,'.': í'c:u1rie1' s Srr:c.s a.nd fn

lcf.;r:il·; 
7) D. R C,1r•i 0

,\ ..\11.Jlvt1c í='unctirms Gi a. 
C,,:nplc:,· \'.ir.aJ!c 

, (. 1,·•I• t'<.':,;,O" ,!,··~-, ~a,r,•I · r·!Jr,, do, .. Cca (- tl,· 111.!2. 



572 J . o 1-: S ,\ :'si :· " 1 o F L R R ,\ z 

t579) Sampaio l'crr.1z 

8) :\ :'. \\'ili.~: \
0

L'!:tor :nC Tmsor Analysis 
\)) C. E. \\\-.1therl>urn: VL-c!or /\nalp1<, 2 

VoL.:.. 
,::) D En:nt C,,m! inati,,n oi Ob'>l'r\·at1'õn> 
11; \\ºld::ikl·r t· J<,_ l 1w'J:· · Ltlcul11~ of Ob

~c;"\'~ 1:on:-
12; ój Ü Yuh: T11r·•-,n· •); StJ\Ístiü. 
!.1: ,\. l· i~li\.r; ~l.1t'.1t ·n~tic,.;.: Thcory oí PrQ

bl;iJit) 

-e.Cc .:~.;irJ.t :\ra:1jo e :i ~ktc,Jrolocia Ora
,,:~ir.i>. Jorn;i.l <lo Commcrcio 9-10 D·:
zc,.ko 1929. Rin 1.le fanriro 



APPE:\J)ICE I 

l~XPOSIÇAO DE ~IOTl\·os 

( Cx:cr.:c o n. 1-' 820. u: 2~ de ~l.1 i'.~ de t92l) 

Cxm.ª Sr. Prc~itknt~ d J Rrr,uLlica - O Grwcrno, <;_ t1ando r: re .:iu, 
c m : 1~:!J. ·'> :1111:11 ~<:f\ i(,.,> 1·1~tc11 rnlo,:i c(". col ,co11-0 .H , b ~!c, ,b :, , t r '.}
:10:-ni:, e <i a i,.'.l'Oíi,:c:l. ."' --\i,_·, Íqcip:\1 it~·. P"n ~:- u~ cl i11u10:obica 
m ui1,-. t•;·t ~i1 1. :111:d.1 1l)l•:i, , ,.. C•' 1l1<:c i11u·11 to l·, .,,:o < '.' n i><;s :i circ Jl;,
c;iu .11 11 11 ,· .-r f~•, f.tl":l\',l!" -11 .,·. f>'"l:t:i:r,, Í(J r1.,1: , . , .,l'!lp,, ele ;iplic:,._ ;,o 
c1 1: C' o c ""1•u 1u. , ~.,cm lo;.;o '1 m :1.;1rí-l :1lll". ,-cm ílJ. '-"·1 r , rrimi.ir:imcntc. p r, r 
111n \'!'; : -~i,• (l:-cp :ir.:it or i o tk ~t.i'J ,1. kc imcnl<1 j) Jj ~11:i .ir1tx;ição :í. s 
,1li\id .1d ~, in 1,.1 r:un C'n:c Uin:r~;i~ 1 a .:i~tro:io1ni :, c a in escopo, entre 
n{, s. t;1r,1lcm 1:mit :i.<lo . l thn iti~,:i. 1.,1:."10. ~cm ii (.')11v1.: n :l111c,;, a. pa.rccri:i., 
.,I;;;,. C<'m·1m r m t"l 11:r1 ~ f>lÍ<~i; -,,; pr'.inu r:·" fa .r,; ,b vicb dt' t:1i !o 
r " 11:i11·,:,-,1, r·,:nt, í ica Jul i.:-,,. ~:- l'n·~idl"MI ,: ir~ r!1 r r.acln :i or:i..~ião 
<lc d:1~ .·1:t<,nr mi:i .,o ·c rn(;a m..-t!'"rr,1 ,~ •·n•n, \ -11::i :-,.J.,. d1nt:l.lnl i:i r,ic:i., 
j:'1 1: m•'.:1' <. I : :i, h:i .~r<,. d .:i pr.- •:i~ i " d r,, l l·ni;1n ; .. i,,ram c s1.:i hd<"ci,: :is e. 

~·>hn t:" I"· j :'i •C tornou de r,- :i.n .e \' ~l lt "> ,: 1mp,,rtanci..1 o Sl'U ~·:i n :ido 
c:im~,• 1:~· ;q,lic:ic:io O., m ol,lr~ d,1 prc~c-nt,: :ri:;:1n:zlç5 o ~ão dc,1:J. iS 
;-, r :111 !i:i ,j,,~ ,, ~ • ,l rap;iç: ,1:11 k , 11: lo;.:: n •: 1 ;iJc.1n:;:.:,,r, e incnmp;:r ·,,c i!ó 
cnm . 1 futuro Uc:.srnn1h-imcn1 0 <111c f o rçni::?rr>CT'tc !hc t: ~ti rcscrv;,.d.:>. 

(:n'l1 :,. 1ri::::ani_, ;iç."10 r- x. ~'l'lll t· . o ~a\·içn ,n r t,•nr"llo~ic: o, nn tc:~c:
n (J fJt,11 ·,;: , .. ni,rr,1n :1 P:l • •" ·, ·1 T.1rt• Í:1 rl im .1:c, lc,~1c, 1o ur1!i ~sim.1. scrn 
d11~·ii' .1 . ri·r{·m • .:ip,•n:1 .~ w;, , ,i1,·:·.1 ,kntrc •1111r:i ., ' uc l lh' compete. e 
11 :1,· •,;i.., l'.';,•c:1W r':1.<, pd <•~ 1 .. <t·tu·<H congcra·r,: , c: .<,tr .ll,1:? ..: iru,;. 

P,.+, rr·J;c· o (J11r " ' ·1 '.c.,h·.1 .1. 1,nnr:. de :,p11.:sc1:l.\f :\ V. EJt.. . .i. 

i 1< ti:r., r, 1nrt •ç,õo p•<'dcr:, :i•npl .. t:- c.cn,ivclmt"' tC " ~..-11 nio <lc a;.'Io 
í l' ruk ... 1<1, r, .. ço .<, inc.<,lim; \'•:i .;. ,.,,. ;1i;:-ricull t'J :- . , , n .. ,·ci:;:;in r~... J.\ iJdo
r ::-<S <: .10 '' 1' h ·n 1:m .i.:o.:r ,1' .'\ prc\•Í .~.Jo 1lc : ..:tnpü <Jc,·crâ :.e~ C$1J.bc• 
k cid .1. c!c fi'irm:t 3 servir n, · c:1 11 1po ,: no oc ,·:,,ro, stn(lo e> '> ~cus :i v i
' º" d ,.: 11 ·,t·Í t] ,, . ()(Ir 10<]0, ~J~ n " : ,f,$ \· i;Hci ~ .\ :-icrnln~ia \·ir:i. pr(':t',:tcr 
.1 .1,· i:ic:i.o C;\il,.: milit1~ ,r·-,rc :is ;,rinci p:11 ~ rú-1~ (h p:iis, .<,:i. tis htMl· 
Jn .,~ n ,•r,:,,1d :uk, J.dminl<:r~·i\·:i •. cr1 1a· rc ,:i i ~ ,. c<1~;1r.c:1c::i ,. :\ m~· 
tcorolo.:i :wr 1cnl.:a dif1111d:r:'1 tkt:t !)l:Hl:is i:ii o rrn:iciir" rt·l.itiv:i s Z. ,11· 
llut:11c1J. d o t,·mpo .. obre a s c'JllJr;i ~; csh.rcJ:i.rã .! rc l.Jção entre o f:i-



5i4 J . rir: S A :r.t r- AI o F E R R" z 

tor mctc0r~)'.,-,~ico (' a cvo:-1çã0 vC'i::;ct:iti\'a - (per cotejando as esta• 
ti~1ica.s c1·r1: :1~0\og:ic;is cem .:is <i'." produção ar:ricoia, quer procedendo 
ã$ observ:.,;:õc~ icnolo,::icas <,u pesquisrin<lo nc..s proi1rios campos de 
ex!}('rimcn:ac;ão de outras :k.pC"1écr.cias do :-.rini~·,:rio da Ag-r:cultura, 
estal1dccc11dr,, 1kst;:.rlc, as ~'lc<::1~ criticas da~ Cl lh;ras de ,·alor cn<::· 
nomico, l' fociiit;,ndo o pr,1!,'cr'"',1 c.i.pit:il d:i.s ;}revisões chs ;<.afr:1.,<;,, 

:\ :1id:·0mctria nos CPH'.-J7ir!1 .'i crc,1ç;lo do lmr,or::rntissimo ser• 
v:ço de prn·i,,3o de cnchcr.tcs de determinados rio'.. sujeitos a :ais 
fcnomc11u.~. scn·iço cujú v:i\or ~é exprimirá na r<.-tl·Jç:"10 not;i.vel <lc 
}.'Tcjuiz1s i;1..:ilmc:1tl' e\·it::isci~. A niekorolo_;.:1:i. rr:ar:tim:i podcd 
ig-ualmcnte s.cr inic:a<la c,1r, a cocpl.:rJ.ç:'.io dos ~:wios nacionais e cs· 
tr;i.ngciros /'\ propri.i. cli:n:.tcll<lgi.'.l. dl•\·cr;i ser n:io s~ :impliad:i comél 
muito tT'"\Í~ in)f'n<.arncnlc ,·,ll·!'"Jrizada, r, n;"\O ('Xclu.,i,·:imrntr pcl:t 
fôrrn.a. u~u·1l, ar,:~.-,i,·1.,l ao•; tn·1:•co;,, com(> no<:. nrnl1k~ m~i ~ ~ugcsti,·os. 
simples e l:Jl!·l1s!ivc1i; ao~ h·,·rad,)rr~. :mi~r;intc , l"::g·rnista~, <'te. 

Coff t:11 j)rograma, Sr. I'rc•,i,!cntc. a rcpaniç.Lo nic!comlogic. 
não pôde rcc.t.:mir.~c l'm s:mples scc<;5o d~ urr. inst:~...ito que c~da da 
:istronomia. dn i:_;n:,rlcsi.1 e t';t ;:.;cofi5ic .. 1., i,'.o é. d..: intcrc~cs m.,is C'S· 
pccubtiYOS e mais sq:;r('g-;nlus elo publico, ;i;rnla que irirjuCsLion.ivcJmc.r· 
te utilis5in10s sob o ;;JSJH.'!O ~:c'ltifico e de alg""umc. ,,plicação pratica. Por 
"~~ª-~ r:l.7Õr,s, além dC' :ium:n;ar-l'.1~ ;i.:;: a.rticub(,'üc!> e bcilitar-lhc os 
mdo~ (\e .-,C'rY1r ao publico. r,rr.,)011h0 ;i V. Ex. ,1 <ua cmancip:1.çiio 
completa, isent,1.ndo-a de am:1 :·Jtd:i. hoje tão rrn~J3íJÇ0!>:1 e inutil 
Quanto c-rnYcni r ntc e j11stií·c.1·•cl ii.1 onze :mos ;:itrits. 

A cirnci.:i mctcoro]ogica é urr:a da~ m:i.i~ rovas que o homem \"õl.i 

fonnJ.ll/Jo. inst.1do pela neccssid;irJ~ e pela curi.J~id:idc. A s11;1 in fan
cb. porC'rn, j;: na.o pesa ,r,-; -'tt:s tut0rcs, por{luc. é rendoi;a e pro· 
rnetC', cada dia. maior u(Ldad<.:. Tod.'.l.\·ia. s: a ,:·.:cremos mais forte, 
mais cf:cien!c:, mais hrilha.ntc. d•.:\·cmni; ;imp::i.ra·l;:i e 11:io. <.:Sf]UCCC·b 
O projt:I, f]ui• <lcponho n.1s n,,i,_,, <ln Se Prc~i<!en!e , t;-tmhl·m \'Í<s.1 0 
,1,uxilin á ~icnci.1 ;itmo.c:ícric.1. Qu.1nt0 m,1iur fn1 o S"tl dc~CnHl>vi
mcnto ta1:o ma:~ rt'pro<ln!i\o <.l'· 11 o ~cu t:,forço no c:impo, no OCC.1· 
no e no :ir 

E' 1.cir t'S<cs motivos (jlH: \·1,.:iho ~ulicitar <le V. Ex. J a.provaç.'io 
do projét" de rcgti!J.m(·nt<1 ,fa fi..t:.1r::i Dirctori:t ,lc :'lk:corolo,c:ia i,;c 
mCll 1[inistcrio 

P,e\·.'.l:c<;o·mc <lc~l:i. OP·"rt·11,;c!;;clc pHa .1prl'S(nt:i.r ::i V. E:<. a ex· 
pres.~;i0 rlr mel\ mai< ek\"Hlo r~~pC[to e i:-onúdn.1(,::iQ. - (:i) Si111U,·s 
[(lfC,,. 
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PROGR..\~!MA DE ÜRGAN"ISAÇ.i.O EM 1921 

( R,·gul:unento .t rp:c ~e.: rcícrc u c:!ccrcto n. !4.829. de 25 
de ~bio d..: 1921) 

CAPITüJ.,0 l 

:\ rt. 1. 0 - .'\ D'.rt·cto:-i., ,k ~{c!corolni:-;ia. tt:m por fim sc:rvir á 
lavour.i, ;\ mn·cr:açi10 m.taitima e ilu\'i.tl, [ls :ndm,tr:as que dependem 
da'!> cc:idiç,Jc,; :itmv~J,hcrica:,. ,10 C''ffH'crcia e :,t·'ilico crn geral, á 
:.ivl.i,;io, e. ;\ prorr·a <:cil'ncia nlC'-!c-cruJr:i.c:ic,1. 

§ 1 ' f'rnmr,v..n<lo o conhrritlknto ,la ç'.in:.!.tologia r,aal do 
l,n-,il l' J·.,trihti-:vi<, r,oiu(l!ca e _;,:1 1:11<.'•.nmcntc. ql!cr rn paiz:. quer 
ri, c''r.u•i.'.ciro. hui, 1::1-,, m:1ppil<., ,?i:l.:r.1111m:1.~. rc~tJTr'l". <' mono~r.i
ph:.t~. que coordcn-:m. tr,1<lt11.am cbra e ~tig~cstivamcntc, e di!',C\ltam 
.1s 00~cr...-açllc.<. rcJ.1:nd.,, na.~ c~t.lçéc~ mctcorologi:::is. 

§ 2.0 - P'aumln pn·YÍ~Õl:~ <1 > c~1a.do .i:::cnl <lo •c:r.po. de on<l;1s 
<lC' frio :: calor. ~:.- t<.:rr.pr.,r:ic-s. <li..: J::"<::111,.-; e <lc outros phcnomcnos a.t
t1"1-.-i1w:-·c<1~ p;lr;L J.~ Lo•1:1s do r>aiz 11'...C comport,1rc1r rssc -~crviço. e. 
c!i,t;.•,u1!'ldo-1"'. por :0.1,,, o-; ;nc o~ JY•s~ivei~ . .'.Ir,,:, ;-ii=;r.cttlton:-.s, na
\<.;,i.n:l',;, .. 1vi:ulorr" ':.' ·10 ;,uhlit:o ,_,m .1-:r·J.I P;1fil a exccuçJ.o sa.tisfa
c!Mi,i. <lc~t.'.l ;LCtivi,f.1dr. ,.. Dircc!on~ <k· ~ictcorolog-iJ. procurJ.r.i oLter 
n m'!in:- .11Lxilio cr..n::-:.frrn <los .,crvíçti:, publicas que 111c puderem ser 
ut.::s. ~hrctu<lo n;, ira:-,cirtantc brcfa <.!a. <lis~cminnç.'.lo de: avisos e 
prcv1s6es 

§ Jy - Crcar·lo e dc,;c:JVol\·cr<lo , ~h:ccoroloJ."ia A.c;-r:cola mc
<l·1n: ~ fo.rgJ. co0pcr.1.ç·tn <k uutrç,; <1r:iart:-i.mcntos i!o iíin:sterio da 
Ag-ric,Jl(ura ,, <lc :n,;,:i11::n~ con.c:en,..rc~ ,los E<.1<1dos. f'a.ra c~·,1' fim 
.1 ll"rcctar1:1 c•,frnr.,,1r·'C'·l1:1 por f;ic1'.11,1r n entrclaça.mcnt!"l da:. ob
~crvaçõr• mctcorol,:L'.:<a, com J.S C.i cvo'.ução vc~ctativa d;i.s culturas, 
montando cs:ações o."C!c ro~~am ~a\·ir .1 r.11 objcctivo especial. A 
<lircctcr:a de ).lctcoro'.c,.;iJ. íar/1 l- il>licar ou cooperará n.'.l publicação 
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de bolccins pcriodicos rclat:v0, :i. :nflurnc:a ,Jo :c:nro occorrido ~obre 
as íiriT":c·:-,aí~ cnltma~ <lo ra1.:. :\1!:m do cqahd~·cirr.l-:1to dos estudos 
phcnolo(::"ÍCos. J directoria cncctar:'l as invc,ti~.içõ.:s cst.itisticas de 
correlações, Cí11TI o intuiu·• dt' ,i ·scobrir rc!;'rns :-,p;·\:c.'.lvcis ;\ prt',,;..,:·10 

<.k ,afras. Pl ~licar:i ç1;:";n:, rnpp;1~. <l.•~r:,rt·...,.::.s L monugra1):1ia 0, 
cxc:l1· inrr:erite dcd1cadn-. á rr".''C'l"0!0gi.1 :,~r cola 

~ 4.<> - l'rotc~!.ndo .i :i 11·c~:1ç:10 rn:irit1m:i por m~·'.o de prc\•isücs 
de tcn~;-,-::ra<.'~. a~~ignal:ul:i., cm po:i.tm ,-cm.1i1huri~.,~ J1.<1riliu:do~ cJr
vcnientcmcn~t' ]Idos pri1,cij'1cs r,1r10~ dn p.:ii.:. :~.,n~mittidas acs 
navio~ cm alto mar pdo 'l·k.:;:rafo ~cm iio. ,\,•i,0'> ÍH·riucntcs scr;io 
igwlmcnlc cxr·~dicios pd;is olaç,)c.s radiotclc)'.:'.'rapl,:n~ littor:i.ncas d.:l.!'1-
da cont:i. da!> Conciiçõcs atmc'>pb,•ric.,.s rcinants:s cm :i.s su.i,; respecti
vas. ZO!lJ.S 

.§ 5.0 - Auxililndu a T1JVf'.çtçf10 flm-;;i( ,h f>:\Íl, :1 b\'c,ur:i. :ws 
c:ngcnLcirr,; e: ao publico cm f:"' 1', Clim () "s·:1'wk, ir" wo do ~'.'rv:~o 
hydromC:ãico. pelo riual se: 1 hr,1r:'1. rw!> rios qut .l .idrnittircm, prc
\'Í!r•lh"" :i.s \'ariaçõr.,; do nível das aguas e as cnd1rntcs damnifica
dora.s, 

§ fio - Amparnndo a ":'l;t\·c:~;::io ;ic:rca sohrc ;is r.rincipaes r:>tas 
do p;ih•. mc:dínnl<'. a in~taL1ç;'1~ d(_" um:i. rl·rlr :1n0lnt:ic:i. dc,;tin:id'.l a 
fornecer otl,:;cr\-açvc,:; da~ .il•:1< cam:i(l.i~ atm' ·! hrr:. 1,. <hd<>, c:,;•rs 
qut•, cr,mh1n.1do., com as :••,:vi_\)-:, u~u;il''· <lr·,1:: ·..:, ,1:: fon1cci!]::i., 
prompt.1m~nte .i avi.1ç:lo ci\'11 <' militar 

§ 7. 0 ~ Crwndo e dc~cn,olvcn<lo .i mctcorolui;:1a marítima c::,m 
a coadjuv.1ç:i.o de na,.·ifls n,1cic,n:lt:< e C'itr;tnf;ciro:; par.i q11c. pOs'iam ~Cí 
obscrv:irfos e c.,tud.i<las a.s c1r<liçõcs ':l.tmo,;phcric;:is ,obrr o Atlantico 
Sui, e .i v.i.ri:i.ç:10 de dirccç."'i.fl e: tctmpcratur:i. d.:is correntes <lo mesmo. 

§ 8.0 - Proc:cdcml(_) ;\_; 1:,\·~stig-açõcs c.,;tati~ticils de dim:itolf)r,1.l 
mundial curp.,r:1da. com r, 'J!J;cc.t:~·o de Õt.:c.ctúri:- corrdaçUcs cl,rr-1-
tcricas not•n::'i dH qu:ic:; ~,; possam dc.<c:nv~ ,. ;l-a e torn::i.l-a e.ida 
vc::z m.ii> ap~h·::wcl 

§ 9.0 - Efícctuanc!(_) consbntCmC'nh' c~:vJo~ t'\C:.)ricos rspc:ciaes 
c::m todtJ'i O'i nino~ da ll'ct<:CrG!c~ia i,:cral :,,.:m de t:t:scn.·olvd-;:i e 
tornal-:i cJdJ \·cz in:ii~ ap;ilicavcl 

§ 10." - Puhlicando. c:d1ibi:H..lo. di.,trihuindo ..: difínn<li.."l<lO tan
to qu:ml':J ;l"êrmittircm os rrcir,r,•. ori;:i.mcnt.ir·ci!> " ~ .,jwJ,; C"Ofl":r.1 
11-.·::i de o.•trc~ ~crvi~os fll!lll;cos. '.''"iv o tr;ib:ilbo cffccluJtlo p<'l.1 di
rcctori.1 q,;t.: po:,:.a <;lr ui·;. ,Jirr·:1J 011 '1mlirc'"'.i.rncntt.:, :io~ intrrc~,:;c• 
agricolas .. n,Jiistria~'s, crimmcrcia\:S, ,naritimo, •. ,,,1at0cins, sci(..,-:,tih
cos e ')S do ;i.th)ico em t,'cr:1!. 

§ 11." - Forncccnc.lo cl•J> 1m<.:rcssados •tuJ.c,;qi..;cr infurmaçõts so· 
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b~c as occ:1rrl·nc:a:- metcorolog:ica., por meio Ç~ certidões dos lançl
mcntos foiios c'11 ::is rei:::istros <lc t0<l:t a r~dc clim:::i.tolo~ic:i. de paiz 
e auxilianr'.o êl. j'J<.fça de toda :i mancir:! possiv:l no~ casos <lc. litii;ios 
que cnvoh''1lll ~scl:::i.~ecimcntos so!Jrc as condições atmosph.:ricas, ou 
qtw dr-ma1 di.:m ri t~·,•cmunho du mdr<.)r0:ogiHa offi.i.11. 

§ 12·· - Prorr.n\'Cndo (' fati!it;i,nr~o a v:.i\~ariLaç;-w da. sciencia 
m,:tv)roloi.;ic:. 1,..-;r to,J;> 0 pab:, j:'.i p, b tnontai:::"'11 <lc e\::t<;Õc:5 cm dc
krminados c,1:i.lic'.rcimcnws d<.: <:n<r :,, j;'1 f''.~1 franqui:i ínstn.:ct1va 
aos vi,;;it:u·,J<"'- d·: t~Jos o~ scr.·iços c\J. dirc.::~or:,1, e por todos os meios 
de proPJ~;.r:d.1 co;-n;ia:ivcis com os n:cL:rscs :m;.a.mcnt:i.rios da repar
tição 
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