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P E I M E I E A P A E T E

SEC^AO UJsJICA

ANTIHUS, rarecfiiulo do instrumentos thermome-
h ints t; iguorando ns prnccssos expertmentaes. admit -
tiam que a faculdade de prodnzir calorico era apanagio
exclusive de mn pequetio grupo de aiiimaes, dos mam*

miferos e dos passaros ; e negavam esta propriedade a
todos os demais seres animalizados, cujo poder tlicr-
mogenico mui fraco Hies passara inteiramente desaper-

cebido. Desla crenfa erronea resullou uma classilica?ao que hoje nao
e mais aceita , seguriJo a qual tudos os individeos do mais impor-
tante reirio natural estavam grupados cm dims grandes categorias, das
quaes a t * era represeiitada pelos ennsiderados -— aiiimaes de sangue
quente; e a 24 pelos chamados impropriamenle — aiiimaes de sangue
trio—.
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Nesla elassilicagao os verlebrados (excepto os que formain as
iluas ultimas classes), reputados unicos capazes de gerar calor cm
seu organismo, e possdir uma lemperatiira propria e sepsivel-
meute independente das oscillates, qua podcm alTecfetr o estado
tliermieo dos meios ambientes, formavam a primeira culhegoria—a
dos animaes tie sangue quenle ; as dnas ultimas classes dos verte-
brados, peixes e replis—cnmpunllani a segunda Categcria, a dos
animaes do sjingue frio juntamente com lodes "s invertobradns, as
quaes havendo inteiro mister do poder Iheriiiogenico e consequcnle-
menle de temperatura propria, gram acrrditados seguir doeilmento,
quaes massas inorgauicas, as multiples vicissitudes thermaes porqnc
porveiitura passassem , os meios (ar cm agua) quo Hies sao vlvenda
ord inaria.

Esta elassllie.aerio, porein, esta lioje complelamerile banida da
sciencia, gragas an in vonto do apparelhos, desllnatlos a medir a tem-
peratura, quo a physfca tern progress!vamente apprfeigoaiio, e gnu as
ao recurso experimental, a mats important crencao tla sciencia da
vida.

E com effeilo, tendo a sue disposigao estes dots poderosissimos
elemetilos, quo faltavam aos auligos, os modernos physiologistas con-
seguiram medir, cm todoa os animaes sent excupgao, desde o honusm
ate o zoophilo uma tempera turn propria, islo e, urn excedenle de

temperatora d 'elles, sabre a dos meios ambientes em uni momen-
to dado. De sorle quo 6 lioje facto aclqaerido para a scicncia e
stia

physiologistas admittido, a thermogenese animal como
a lodos os seres zuologicos, c ttSo attri-

como acredilavam os anti-
por lodos os
uma propriedade communi

buto exctusivo de uma sua parcialidade
gos ; sendo as difierengas que se notam com relagao an algarjsmo
thermico fornccitlo polos differentes grupos da animalUiade, devidas
nao a divcrsidade de nutureza das Contes thermogenicas, mas so e
nnicemente pendentes de urn concurso immenso de circnmstaiicias
numerosas, cuja influeucia hojc esta perfeilamenlo daflnida e ao
abrigo de toda a conies I agao. Assim que si1 por urn lado ve-se a
natureza empregar as mesmas corn![goes calorigcnicas e idenlicas leis
iHcrmo-physlologicas para presidir a creagau do calor organico e
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suas differentes manifestates ; por oulro lado p6de-se aprcciar que
a especie, blade, grao de temperatura, elc., inlluenciam tie urn modo
clam c evidence sobre o grao de lemperatura propria de cada divisSo
zoologica, se cxplicando com o atixilio desles dados todas as vari-
anles de temperatura pliysiologlca ale hoje observadas, e mesmo os
supposlos factos excepciouaes de certos animaes, eujas temperaluras
foram vistas igaaes ou inferiores as do? ambientes.

Assim, conforme demonslrou Dntrochet, estes uliimos slio devidos
superUcie livre

se e o ar o meio era qne se aclia n indi-
a renovacao frequcule das camadas Iiqtiidas

on a evaporapao excessiva de couLiuuo effectuada na
do corpo ilos animaes,
viduu ein experience on
cm conlaclo com o corpo por um elleilo de desigualdade de peso,
accidental meule cicada pela condnclibilidade, quando e a agua o
mein hahilado polo animal , quo se lem submellido a prova experi-
mental .

Deslmida assim em sua base, a classiftcatao supra foi desde
logo substiluida pur uma outra, que se assentando sobre mais so-
lidas e seguras liases, lem side bem acolbida pcla quasi totalidade
dns plitsiologisias. Mas primeiro e aides de a apresenlarmos, cumpre
que para boa ordem e metlmdo de exposi$ao, demos a confirmacao
do que tumos avanfado prcmleniemniie, islo e, de que todos os
animaes possuem uma lemperatura propria.

E’ o que vamos tentar Inzer , recorrendo aos resullados a que
diegaram nas suas habeis invesligafOes sobre a materia, um grande
iiiimero de u laveis experimenlalistas, d 'entre os quaes merecem es-
pecial mcm,ao Czermak, l ’revosl, Dumas , Becquerel, Valenlim,

orl, , e sobre todos lJutrocliet, an qual deve a sciencia os meios
mais sognros e rigorosos de apreciar a mui fraca temperatura pro-
pria dos animaes uliimos dos invertobrados,

Encontraiuos. na vordade, nos quadros confeccionados por aquelles
libysiologislas sobre a lemperatura propria dos reptis, todos os va-
lnres compreliendidos entre O ',04, algurismo tbermico de uma ra

8°,12 temperatura da lacertaque font obsorvada por DuLrochut,
{ igilis quo

o
professor Czeniuik verificou.

Infon-sr ipualniGiite tlos irabalhos desses sabios, que entre 0%20
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i[ uc trafluz a temperatara propria ilo peixe voador, segmido a ob-
lenrapao de Krafft , e a temperatBra que se mode por 3° ,88 e foi
veriDcada por Davy em ura lucio ; todas as oscillates titermicas
possiveis t.flm sido apreciadas nos individuos que reunidos constituent
a grande familia ties peixes.

Em coneltjsiio e para lerminar osia primeira parte do nosso
trabaltio, devemos apreseiUar agora a sumrna dos rusullados expe-
rlmentaes quo a scienria gnarda comq prnva da exishsnuia de uma
temperature propria nas especies invertelirudas.

San os trabaliios pessoaes do iikislra professor Valentin)

nos fornecer um quadro , onde
grupos iavertebrados so acham consignadas, conlirmamln assim a nxion-
sao da funejao calorlficia todaa serin zoologies,

a lemperatura de eada grtipo inverlcbrado,
peratura media tins crustaccos 0®,GO ; dos cepbajopodes 0V">7 : dos
mollusc&s Q?Mi dos echinodfirmats O%40; das medusas ()”.27 « fi-
nalinente dos polypos 0°,20.

Em vista dusl.es resultados, quo provam com elofjuencia o poder
do gerar calorico, exislindo em lodos os anitrates,
poder nSo seja igualmeiUe eucrgico em lodos;
fraco, quanto mats inferior e n animal , considerado debaixo do
poolo de vista de soa organisapaoj era vista desl.es rusullados, re-
pito, tevc a sciencia de erear uma nova classifica^ao, quo devia pre-
enctier o vacuo cleixado nas paginas da sciencia pelo desapparrei-
monto da prirneira reconltecida falsa.

0 facto bent conlierido por lodos, do quo a tomperatura dos cha-
se copscrva em um gvio

as condaffies da tempe-
ao passo quo a dos animans de san-

gue frio acompartha pari-passu as variaQdes ciimatericas, servio de
base a nova divisao dos animaes em d mis grupos do modo se-
guintc :—animues de lemperatura constants e animaes de tempera-
tura variavcl— ; stendo aquelles os chamados nutr’ora de sauguu quente
n nstes os classifieados primitivamente de sangue frio.

Esla divisao, porem, nuo dnvn sor eonsiderada a expressao lit-

qoe vem
as temperaluras rnedias dos principaes

i ! qnadro allutlido reza
tins segulules termed ; tem-

si Item quo esse
mas sira tuntn mais

mados aniinaes de sangue quente
snnsivelmonte o mesmo, sejam quaes forum
ratura exterior em oscillacao.
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terai da verdade, vislo coino e sabido, que ein toilo reino animal
a temperalura apresenla oscillagOes e variagoes, as quaes sbmente
sao tanLo mais extensas, quanto menos clevndo e o animal na serie.
Mas nan obstante, e ella que lioje vigora, coino capaz tie traduzir
mais approxiinadamenle a verdade e tambem de fazer desapparecer
expresses, que teudiam a perpetual
manifcsta contradiccao com os dados da pliysiologia

E para cnncluirmos lembraremos as scguiuti
a quoslao escreven o professor < lavarret
inti t u Iado— Pkysica Hfeilica

animaes, sob o ponto do vista de sun ternperatura :
diz Gavarrct, le double avantage ile faire disparait.ro (’expression fau-
tivc d’animaux a sang (Void, el de rappellor lo fait de I'influence
profonde exercise par letat thermique do milieu amhiaut sur la tem-
perature absolue de tons cos animatix iuferieurs. >

E' tudo o quo tinliamos a dizer sobre esto poutu.
Passeraos agora ao estudo da ealorilicagao na especie—limnem—,

vislo ser de pbysiologia liumana e nao tomparada o ponto de nossa
escolha para prova inaugural.

na sciencia ideas falsas, e cm
experimental.

3 palavras, que sobre
no sou importante trabalho

em favor desta segunda classificagao dos
n elle annul,

c
xV1
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S E G U O A P A R T E

gECgAO PRIMEIF^ A

D a s fontes de calor no organismo humano.P,V

A questao da genese do calor, quo so media no uosso orga-
nismo tem sempre sido considerada do maxima imporlaticia desde
os tempos os mats remotes, como elarameiite o attests o granda
numero de trabalhojs, que a respeilo produziram os medicos e
physiologistas mais eminentes de tudas as epocas.

Nao obslante a conttnua pTi:occupa$ao o apezar da seria at-
tongao qnc tern mereeido per parte da scieucia, uao e ainda um
facto perfeilamenle elucidadu em todas as seas parlicalaridades < >

mecanlsmo, segundo o qua! se engendra o culur inlia-orgauicq ;
visto como sobre mais dfi urn ponlo desle importanlissimo assumplo
de pbysioiogia humana remain as maiores diiYidas o incertezas,
sotuio intcira e completa ignorancia. Assim foi qua o professor
Claude Uernard em suas eloqucntcs ccmfercncias promtticiadas sobre
o calor animal ultimainente, e pubiicadas ba pouco mais de
dous aimos, fez scntir com loda a sua proliciencia, mais de uma
incognita a procorac-se n'este tefreno ; assim foi que o illnstre phy-
siologists francez, cuja prematura morte a sciencia ainda hoje dc-
plora, frisou igualinenle e com rara perspicacia intellective mais
de um problema a pedir solu$3o, e mnilas lacunas a prcencher-se
relativamente a esta interessante questao.
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Mas deixemos de parte eslas apreci^fies, rum que em rapida
digressSo queriamos unicamenle signilicar us difficuldadcs, que so
acliam inherentes ao ROSSO pouto de dissertupau, e enircmos imme-
dialamento em materia positiva, eomegando pels historia, si bem
que em breve esbo<;o das dfflferenLes e innumeraveis opituoes, que
ale hoje loin appareeido no mundo snentlfico dispulando a gloria
de explicit a procedencia dn calor organieo.

Anies porem de iniciarmos a exposiefiu erilica dolaliiada de
cada nma das doutrinas thermogenicas. que no corrcr dos seculos
so turn suecedido. separcmol-as no dous gropes distinctos, em que
todas naluralmcote sc arraojam, conforme on coosistem cm sim-
ples explicates aiilecipadamehle imaginadas peius antigos no in-
tuitu alias mnllo louvavel de eselareccr o facto obseryado, quarulo
a physiolngia experimental ainda nan cxistki : on Iraduzem o re-
sultado ile pesquizas babilmenle dirigidas pclos sabios, maxime das
gerafoes modernas no llicatro dos laboratories. Mais resumidamente
distingamos na queslao com o ilhistre experimentalists t ’laude Ber-
nard os dons peiiodos, quo for^osa e incvitavelmerite devia alra-

de faclo love do veneer, conio acontece com todo c qual-

V

vessar, e
quer assumpto scientilieo indistmjlaraenio, e os ffuaes vcm a ser : o
periodo das hypotheses e o periodo das experiemius.

Vamos passar ineontinonle a disepssao summaria c abreviada
das 3 especies dislinctas de hypotheses, ditas vitalises, chi micas

hypothesis ialro-inecanicas, as quaes se reimimlo constitnem o
primeiru periodo, Lambem o mais autigo cm data, o ])eriodo das 11 > -
polhest'S; e reservemos para segundo e ultimo lugaras nossas apre-
ciafoes sobre as experiencias, cm que encontra apoio franco c li -
songoiia conlimiagSo o periodo ex perimenial, nnico quo sc pfide dizer
verdadeiramenle scientilieo.

e

g 2.°-Periodo das hypotheses sobrea origem do calor animal.

A . HYPOTHESES VITA LISTAS .—Km ordero chronologita foram cslas,

sc apresenlaram, foniecendo explicates sobre a
da ealorificaeao animal, e isto cm Imrmonia com as crctuas

as qne primeiro
origem j
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dmilrinarias. aceitas e professadas mi t'-poca em quo foram emitli-
das, em cmtros Iminis, em Iiarmmiia cmn as i leas vitalistas entao
1'i‘inaiiti’S. Com elTeilo Irwins ns sms ddTensores esliio do perfeito
aocordo solire o seguinle ponlo : o calor que aquccc o nosso orga-
nismn naila mois e ilo i|ii > * mna das nmltiplas manifestatties dessa
Imva especial iiidepomletiie dos agonies extcraos, e a
qunl se denomina com o nome generico de principio vital.

Ignal accoi’do, so ohserva ainda uppimimando*os a todos com
relatin' ao iiumi'in de locos caluiitieos, que acredilaram exislif um
miiro cm tuda a cxlensao da marimia Immana, donde para oxpli -
caroeslado llirrmico das partes alTasladas daquclla em quo faxiam resi-
dir n foeo , cram olirigadns a admiltir uma verdadeira irradiafao quo
se fazia deste para aquellas.

A siparagao poroin cumecoti enlre idles, e a mais complela
divurgencia os segregou , quaiido tiveram de dar uma stale ao loco
acreditado. por isso quo cada um admitiiudo uma sede difle-
reuLo, o resulladu foi appareeeivm. pode-se di /.td-o sem muita exa-
gerarao, quasi Ian las localisatoes, quanlos propugnadores contava
esla primciiM categoria de hypotheses. E assim e que se por um
lado wines Platini, Arisloleles e ( '.{ilmm o rot Inca rein no coraoiio,
pm oulrn, vemos sua residencia pmvavel no eslomago nos Iraballms
do limiter , e uos mais rocentes do Itrodie eCliossal sua localisayao
admillida no systeinu uervoso, ou da vida de retaf.ao c parlicn-
lumienlf no eerebro (UrOtlie): mi da vida organica (iqoniao de
Chossat).

Eis como explicavam os an tig us a proccdencia do calor organico
e como ainda alguus modenms physiologistas procuram interprtlal-a,
osl‘oi\;ando-se deste rnodo para o reslabelecimenlo de ideias queja
liaviam caducado e cuja epoca ja linha passado.

Cuinpre porem uotar em respeitu a veracidade historical, que
esles mais adianlados proem ti ram penetrar a acr;an secrcla especial
do principio vital, quo adiniltiam, com relacao as diversus mani-
feslat;ties lliermn-hiotogicas quo ohsiTVavam, rovelando dest 'aile mais
espiiitu de investigac.au e mats criterio scientilioo, do que apresen -
tarain os anligos: os quaes se conlenlaram com suas hypotheses

IJ 3-1880
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gratuitas, que tinfiam cm conla do verrtades, para HHO sc enlrega-
rem ii fallgarde larefa de indaga<$es sobre o mecanismo interim do
phcnoraeno tjue discutimos.

Esta conducta dos primeiros medicos e physioiogislas fui pcrfei-
tamento apreciada por Haller , qne a descreveu na segninie phrase :
Unde demum is in corde mini naxcerctur, vrteres unice seam, (juwre-
re supersederunt.

Nada mais temos a acrescentar, sobre as hypotheses vitalistas,
quo hoje eslao quasi completamerite abandonadas como a doutrina
de que dimanam .

Com efleito, a doutrina vitalisla nao e mais aceitavel nos
tempos qne atravessamos, ou pelo metros nao e necessaria para que
pnssarnos comprehender e inlerpelrar os phenomenos dilos vilaes,
por isso que os aturados c pacietdes esludos dos sabios condozi-
ram-nos a conquista do seguinle facto, quo hoje e uma verdude : a
manifeslacao da vida geral do individun e a resultante das mani-
festagoes da vida parcial dos elemenlos ullimos da materia organi-
zada.

o HYPOTHESES CWMICAS NO seculo decimo Lerceiro, um novo
methodo de estudos iritroduzido nas sciencias vein derribar as ideias
do Galenismo ate eidao exclusivamenle cm voga.

Ao vilalismo succedeu a escola phylosophica da idade media ,
a alchimiea, cujos adeptos livres da funesta influencia do magister
dixit , que Descartes acabava de destrnir cabalmen te, se aventuraram
intrepidos a novas interpetraroes sobre todos os phenomenos de nossa
economia, nao exceptuando mesino o da caiorilicagao animal ; sao
as hypotheses chimicas que apparecem e das quaes passamos a tralar.

Nas coutinuadas lucubratoes a que se entregavam, sempre ani-
mados pela va esperanga do encontrar um dia a imaginaria pedra
philosophal, os proselytos da sciencia fiermetica surprehenderam ca-
sualmenle o conhecimenlo do seguintc facto : um dos resultados
mais constantemente observado por occasiao das combinagOes dos
corpos e o dcsenvolvimento de uma certa e delerminada quantidade
de calorico.

Em vista d’isso e do posse desta no(;ao, os medicos alchimistas
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foram induzklos a admittir coma fontes tie calori ficagao animal, as
diversas acgoes chi micas, taes como : fermentacoes, effervcscencias,
etc , que suppunham realizarem-se nas profuudidades de nosso or-
ganismo. E d’ahi vemos, uns, defenderem como Van Helmont a coin-
binagao do enxofre com o sal volatil do sangue operado no coragao,
como causa calorigenica : e outros sustenlarem, com Francois Syl-
vius , qiie ua effervesceneia nascida do cliylo o da lympha era, quo
eslava a determinaiitc dosle modo de ser particular do movimento
manifeslado ua machina lunnana.

Assim como esta muilas outras explicagfies appareceram, sondo
quo d'eulre ellas, as que foram apresentadas por Stevenson e Ilam-
berger tnerecem especial rnengau, vislo o seu maior progresso e
aperfeigoamento relatives : com effeilo. estes dous sabios foram os
que primciro invocando como procedencia do calor animal , as
combusloes dos elementos e bumores da economia, ensaiarain u passo
que tinlia de ser mais larde o primein realizado pelos creadores
da douIrina experimental.

Stevenson via as nascentes do calor animal correrem das con-
slantes transfuimugOes dos elementos r bumores da economia j Ilam-
berger as enxcrgava nas reacgoes inlra-sanguineas , que reputava
phenomenos perfeilamenle semelliantes aos de combustao espontanea ,
quo qoeima as subsluucias vegelaes amunloadas.

Os uperfeiyoanieiilos das hypotheses cbimicas, porcm , com re-
lagau ao facto que nos preoccupa, eni escripto algum se mostram
maiores e mui.-. dignos de admirugao que nos Irabalhos de Jean Mayow,
quandn dirigindo sua allengao para os esltidos da rcspiragao, este sabio
comprelieiideo, e com vivas c6res descreveo o importantissimo papel de
seo « elixir vilw sitmme neeessunum » ua producgao do calor.

Este grande genio, emsuasobras, dadasa luz da publicidade em
1704, admitiio com loda a convicgao, que a causa do calor animal era
uma fermenlagao determiuada ua lorreute circulaloria pela combi-
nagao das paries combusliveis do sangue com o supra-mencionado
elixir, que no seo modo de peusar, era um dos elementos con-
stiliniil.es do ar atlnnospliericu. Em consequencia desta combinagao
se ohservava dois fades—producgao de calor, e con versao do sangue

9
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prelo em sangoe vermelho rutiiantc. Mas este elixir, o cspirito nilro-
acren rle Mayow e o ar dephlogistic-ado do Priestley, e o nxige-
rieo de Lavoisier em suas mais impiirlaiUes prupriedades : c nesta liy-
pothese de Mayow ninguem deixara tit; lor a theoriu do combustSo
respiratoria do Lavoisier em simples estado de embryao

Os defonsoros, porem, destas doutrinas, cmnpre dizcl-o, so
couseguirain adiaular hem loupe na via do progresso , sc lu-
grarara coltocar-se a curia dislaucia do domiciti" da verdade : nan
puderani lodavia alii penclrnr, pur isso ipie Hies faltava n rain
de luz Uissipador das Irevas, epic aiuda o eiivolviam densas, e
niio dispunham siquer de lima so oxperieneia, qne sorvisse de.
apoio as suas asserpoes, frticlo de lougas mod Undoes.

A physioiogia so fAra estudada nos lalmralorios muilo mais
larde. No enlretanto cabe-llies a gloria do liaverem sido os pre-
cursores de Priestley, Lavoisier e lodos os mitres sabios, quo qui-
zeram prestar sou vaiiosissimo coiicursn na fmulapao da verdadeira
theoiia, da modenm llieoria cliimica.

Eucetemos o estudo da terceira culegoria de hypotheses.
C , IlypoTiiESES IATHO-MEEANICAS. —Aos exageros da alehimia , qtie

ez originar lodos os phenomenos vitacs de acedes chimieas, suc-
cederam as hypotheses ialro-mecamcas tins medicos mailiemalieos,
para os quaes lanlo a calorilieacao, como todos os demais phono-
monos da economia cram simplesmenie procedencias das pruprieda-
des mecanicas dos solidos e dos liquidos.

Devendo-nos conservar dentro dos limites da esphera de nosso
pouto—a calorificapao animal— vejarnos cornu os ialro-niccariicos com-
prehenderam e interprelaram a genese deste phenomeno, mas sd
a deste, visio nao nos interessar o ronlioeimeuto da dos demais,
alheios quo sao ao objecto sohre quo disserlamos,

Para os sectaries destas doulrinas, em quo reitiam o calculo
e a mais importame propriedaile da materia (n movimonto.) a for-
mapSo do color reconhece |>or ponto de partida os aitritos deter*
minados pelas differenlcs especies de movhnentns , qnc se produzem
no organismo : assim a allripao do saiigtn: contra as paredes vas -
cnlares sob a influencia dos movimenlos dos vasos, a friepao das

f
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superficies nrlicu lares por occasiao dos movimentos musculares, etc
sao as verdadeiras fontes do calor inlra-organico.

Mas* como destas ill versus procedennas a primelra era a unica
consider,ula capaz de por si so manter a temperature orgauica phy-
siologic;*, como o globule sunguinOo cm sua nalureza snlfnrosa e
proprieriade elaslica mais quo nenluirn ontro solido rennia a sens
olhos as condiodes favoraveis no aquerimcnlu [telo altrito e a reten-
5S0 do calorieo : os iatnvmecaninos , pnndt) de lado tndas ns outras
especies de altncuo quo liuham tm cunta de secundarias ; defen-
deram a cansa de prodm^ao Ihermiea no altrito do elemento glo-
bular do sangue con Ira as parades dos vnsos. esperialmenLe dos vasos
capillares.

Aid esta como foi ronoebida , inlerpretada e sustentada inuito
engenhosamente a thermogenese animal por nm grande numero de
sabios emineiiLissiums, outre os quaes se enconlra aletn de del Papa
e Marline, Halles, an qua! n scieucia agrndece urna exposigao mi-
nuciosa e dotalhada dos—porques—tuecanicos de toilos os plieno*

tneuos vilaes, e i ids devemos urna explieagao coin pieta de tmio que
se liga ao calor animal , nao so physiologicamenle , como ainda pa*

Ihologicamente apreciado.
Itesnmida e perfunctoriamenle narrada aid lien a historic da iu-

vasao do calculo na arte de curar : itms hasla de hypotheses, que
desliluidas de lodo de interosse scienlilico jazem nn actualidade,

quasi eompletamente osquecidas.
E tendo conclnido o quo tinhamos a dizer sobre o periodo das

hypotheses, iniciemo> e ja, o periodo experimental, scientilico.

•t

Periodo das experiencias.g 3.

o periodo vmladoirameiile seientificn da in lorossaiUe
nos prcnccnpii. Esiudandon nos oscrevereinos a der-

prorerida pela physiologin experimental, nan so solire
geratrix das manileslatOes ihermo-ortrauicas. como

Estc e
queslao ipm
radeira palavra
a legitima causa
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lambent sobre o local do mundo animalizado, em quo cssa causa,
pondo em aclividade sua acgao produz sens effeitos, imnca passados
desaporcebidos a observagao dos sabios.

Nao faremns, porem, englobada e conjunctamente neste § 3° a
exposiy&o breve e rapida do ( pie sabcmos, e pretendemos summa-
riamenle external' sobre uni e outro ponto deste lao ventilado, quao
vasto nssuuipto. An contrarin, e para maior facilidade de dissertaflo,
aqui sera uossa tarefa imica e exclusiva o desenvolvimento do que lia
sobre as causas tberniugenicas ; lira mb' reservada para ser discu-
tiila din um paragrapho especial a palpilau te these — qua) a loca-
lisagao das melhainorpboses chiniicas, cnja consequencia e o calor
animal.

Parados nesse pe se mustravatn todos os conliecimentos, que
sobre as conduces calorigenicas tiavia reumdo a autigiiidade, quando
o genio do illustre Lavoisier Ihes veio rasgar uma nova era, ence-
lando os primeiros ensaios experimenlaes, que seguidos e aperfei-
goados pidos sens dignos successores em Duloug e Despretz, Reg-
nault u Ueiset , e linaltnenle em Claude Bernard , deviant ronduzir-nos
an eitconlro da verdade, ate euliiu verdadeiro mysterio physio-
logico.

Foi com effeito o immortal oreador da modema chimica, quem
deu indicio ao perindo experimental da ihcrinogenese animal, assigua-
laudu o primeiro em 1777 as estreitas ana logins exislenlcs cntre a
combuslao e ns phenomenos respiralorios, e lirando dessa UOQSO,
que liavia saliido surprehentier locks as consequencias nella con-
tidas.

Acoinputihemol-o em seus trabalbos scienlificos, mas de modo
breve e lao perfunctorio, quanto o pennitie a estreiteza desta nossa
insiguiticante dissertagao.

Depois de haver verificado experi menial men I e a verdade e exac-
tidao das observa$5es, que tinha lido em Malles, Verrati, Cigua e
Priestley a respeilo das alleragoes sempre idenLicas, e por estes au-
tores assiguaiadas como resuliado constanle de suas analyses sobre
o ar de nma atlnnospliera conrinada, unde on baviain cullocado um
animal para respirar, on Militant kilo ardor uma vela ; Lavoisier pro-
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curou conliecer a nalureza iutima dessas modilicagoes, quo se revela ram
cm suns pesquizas dependenlcs das duas circuinstancias seguinles :
desapparecimenlo de inn eerlo volume < le oxigcneo, e fonnagao de
uma determinada quanlidadc de gaz carbonico. Ora sendo objecto do sen
conhecimento quo no case da combustao da vela o gaz carbonico
era produclo de uma aegao cliimica i H'ectuada entre o oxigcneo do

carbono da subsiaiicia da vela , o illuslre sabio francez
da arialogiu a eonsiderar o gaz carbonico,
confinados quo liaviam sido respirados por

animaes, como resultantr de uma conibinagao chimica perfeitamonle
semelhante a primeira, e liawda entre u oxigenco inspirado e o
carbono do nossos lecidos ; foi iuduzido a ver na respiraeao uma
imagem da combustao ordiuaria,

«La respiration, diz Lavoisier , n est qu une combustion Lute de
carbono ct d'hydrogfcue, qui est semblabe en tout a telle qtii s'opere
dans une bougie alhtmee : el , sous re point ilc vue, les animaux
qui respirent soul de \ critaldes corps combustibles qui brulenl et
se consumenL»

Mas as combnstfies, tome cm geral toda e qualquor reagao
cliimica, dao lugar entre sous multiples productos e como facto cons-
tante ao desenvolvimunlo tie uma certa smnma de talorico. Por con-
seguinte a respiraciio, cujo? phenomenos physico-chimicos eram enlao
reduzidos a calegoria de uma simples combustao directa devia ser
considerada uma finite de calm* , e de facto o foi por Lavoisier
quo a defendeu por muito tempo, e tal qual era comprchendida
debaixo do ponto de vista cliimico naqudla epoca, como a iegitima
e exciusiva procedencia da caloriflcagao animal. E nesta convicgao
viveu o immortal cscriptor da mouographia do oxigcneo ate 1785,
anno em qne ap6z repetidas e cmiliivuadas experieucias a quo se
enlregara, proseguimlo sens cstudos sobre a origem do talor animal
ciiegou a riogiio de dous factos, cuja exp!icacao so poude encon-
trar na existencia de uma segunda aegao cliimica ; a combinagao
de uma parte do oxigeneu inspirado com o hydrogerjeo, que faz
parte integrants dos prineipios immediatos tie nossos lecidos.

us dois factos ou antes as duas experiencias, que serviram de guia

ar e o
foi levado pela forga
encontrado nos meins
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an fnndador da theoria rliimica da tUermnfrese animal, a(im do qpe
ell pudcsse enamtrar esto segundo factor da imporUntie phenomena
physiologico, ( jni' di«’u l imns , sao ns seguintes:

1“ Em 1783 Lavoiser, eonsidersndu nntia finite de calor a com-
Imstao dn carhim n , aclion quo a ijnaniidado dr calor criado por
urn por(piinilo da India, durante 10 lions, era inferior a que per-
dia iim animal da niesma (.'specie in > las suas differcntes vias de re-
frigeragao cm igual lapse de tempi) ( I ).

2° Em snas rxpermneias exevutadas em 1785 verifiCna que de
100 volumes de oxigeneo absonidos por urn destes seres znologicos
unlcanieule 81 eram expirados sob a forma ga'/osa de aeido car-
bon ico ; i ) I’tjStiiiHe, 10 volumes, iifm se I'uCimlrava enl.re ns pro-
duces aeriformes da bxpiruijao,

Daqni infario aipielLe distincLo physiologist:! ipie alem da for-
maean de gaz carboilieo, a respirnijao dava In gar a prcdnCyao dc
nma curia qiiaiiLidade iVagita as expenses desles 19 volumes
de oxigeneo desapparotidos e do liydrogonco do sanguo. E
deote modo aciediuni ter arhado a causa do excess# de calor per-
dido. sobre o que produzio' o animal cm experiential esle excesso
reConhecia por ponln dr parlida a osidaCim do gaz inflammavel* Eis
ah! a opiniao de Lavoisier sobre a tliermogenese animal, que ein poucas
palavras pode-sc euunciar nos segu tales termos ; as causas do calor
animal sao os ebamados phenomeims physico-chimicos da rospirarer,
os quaes em ultima analyse se cifrariam em dims simples reaegSes
ehimicas. em duas puras combustoes direcias. Estas sc ilTeclnaudo
gragas ao oxigeneo (comburenle) inlrodozido polo primeiro uctu rrs-
piratorio, e aos elemenios organicos, carbono e bydrogeneo que con-
stituem os combustivets.

Esla douirioa. conhecida na sciencia pelo nome dr theoria da pm-
bustdn reapiratoriu on melhorda combvstat directa, realizou a eompiistaUe

(1) A nimntidade de cnlor preduzido dnrnnto AA 10 boms de experience <5 rcjivusontadn
pelu proouiUu do mimero de grammas de corbono queimado pulti miiiiml durante tjase
tempo, « o uumerp de Etilorifis que 1 do carbono desenvolvtL qnnndo comUina»a$
com o ojttgrmen ^ iato polo prodnclo de 3*333 gr* rpie* seguudo Lftvjdsior repressnta
aquelle por 430̂ 0, quo aeE’undo Favre e SHbermiiim traduB osla. mi por caloriafj*

A somrrni de mlnr purdido no mesmo deuureo d > tempo ii Lgim! a i!6i)15,32 unkladea dc
calor, ntmicru que e o prodnolo de 34108 por : reprosonlnudo os lillOS IL r|u £mtidad &
do Rtilo a £ero fundido flferante a e^pqriencia, v os o gido cut quo st; opera fuziio,
como verifieoram M . M . de la Pruvotstaye e Drains
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inuilos adeplos, palrorinaila que ora pola auloridade scientifica de lao
proemineiUe vullo. I’,litre us sous mais ardeutes defensorcs muilo sc
dislinguiram Dulimgc Desprelz, quo se pode considerar os verdadeiros
snccessores ile Lavoisier, cuja doutriua la 1 qual liavia sido emiltida por
cste saliio, procnrarain sustentar a loilo transe e com todos os seus
recursos inlellecluaes; purem sempre caminhaodo a luz brillianle da
cxpcricncia. Assim fni quo eslesdous uolaveis cxperimentalislas, eiicou-
Irando em mu grande numero do cxperieneias 32, a que procederam

A .

sobre mammiferos o passaros, uma quasi perleila igualdade culre o
calor resultaute da combuslao do carhouo e do ltydrogeneo, o o calor
animal ; d’abi inliiiram , cuncordcs com Lavoisier, serein verdadeiras
e unicas piocedencias Ihermicas no nosso organismo as duas simples
combusiOes de quo liavemos fall ado. (1 )

Mas i.-sla doulrina logo enconIron conlradiclores em liegnault c
nao podendo resislir :is serias objeefoes quo por esles[{eiset ;

tin; Imam feitas, e bem assim mais tunic aos certeiros ataques que
the dcram os esludos de Clievreul. Ucrllielot o sobretudo as rigoro -
sas experiencias de Claude llernard , cl la leve de cahir , senao de tim
lnodo compteli), ao monos quanto ao sen exclusivismo.

Considerada liypotln -se graluila pelos Prs. Regnault e Reiset,
que viam na igualdade acliada por Dniong e Desprelz enlre o
calor resiillaule da combustiio do carhono e do ltydrogeneo e o calor
animal , uina simples coincidenoia; a tlieoria da combuslao respira*

loria nos fornece demais nas nmnerosas oausas deerrn , inberenles aos
processos ex perimenlacs que Ihe servem dc base, ontras lantas po-
derosissimas refutafdes a sua pretensa validade. Corn effeito, Dulorig e
Desprelz nao so nao souberam evilar, como o que e mais, nao
tomaram na devida considerable a grande quanlidade dc calor,
que era cedilla a agua de seo caloriinelro : primo, pelo resfriamenio
do animal duranic a experiencia por via de irradia^ao ; secundo,
pela mudanga de estado dos vapores d’agua expirada, os quaes

e

( I ) Dutung Q hrsprclz empregatftm em snas experiencias o calorimctro dagua. Esto
Cdnstft ile dunn caixasde folha de rinndres, das quaes uma, A mcuor, <-ncerra o animat, e
e collocada dmilru da mil-ra. < !om o anvilio de calces se faz entre nr* duas uni interval!'*,que se enctie d’agua A temperature d 'esta dadu pur uui thermometro, que nYila se faz
mcrgulliftr, A caixa interior cummunica cum gazometro de ar, cujo tim e manter no
appnreliu) mini corrente continua do exigeneo, o com outro do agua destinado a recuJhcros produeloa gazosos da cxpira^lo* (Deuliambre) .

B 4-1880



\)iot,11/

sob ft intluencia da balxa lemperallira do meio artificial em quo
eram langados deviam necessariamente eimdensar-se , passar ao
estado liqnido. E d’aqui resu Ilava um augmento para a somma do
calor perdido, por essas razfles nrg&do acima do sen verdadeiro
valor ; mas o calor perdido e quo Ihes dava a medida do calor
animal.

Unm outra impdrfeigao exislia aiiula, quo dcpendeiulo do appa-
rellio (gazometro d’agua) empregado por aquelles experimenladores
para recollier os productos gazosns da expiragao animal , acluava no
scnlido do calor produzido. Altenta a grande e bem sabida solubi-
lidade do gaz carbonico 11a agua comprehende-se scm difiiculdade,
que uma tal disposigao dovia acarrelar desfalque bastanlemeute scn-
sivel no volume total deste imporlanle gaz do expiragao. Ora, como
no seu inoiio tie entender todo u exigeneo absorvido, quo nan era
encontrado no acido carbonico liidia side empregado na cornbustao

a consequencia era que, estes autores admitLiam
quantidade de hydrogeneo maior que ;i

do hydrogeneo ;
haver side queimada uma

portanto exageravam o calor produzido, vislo que o calor de.
do carbono (Vide a nota

real : e
cornbustao do hydrogeneo e superior ao
pag. 24).

Demais e alem destes argilmontos em conlrario, que se deduzia
dc suas proprias bases, a tlieoria da cornbustao directa foi sensi -
velmeute abalada pclos resultedos experimentaes de Eegnault e
Reiset. Estes sagazes pbysiologistas, londo conseguido surprehender
a verdadeira natureza do phenomeno, que ate entao esteve fdiado
as simples oxidagoes leolase perfeitamenle comparaveis as realizadas
em um loco calorofico ordinario, assignalaram de um modo bri -
Ibante e com o desejado grao de precisao toda a’ complexidade
desta difficil questao. Para naocilar senao alguos factos dos muilos,
cujos coubeciniento e devido a lao liabeis quao escropulosos obser-
vadores, nos lembraremos apenas, que procedendo a analyse do
producto tie expiragao dos animaes em experiencia, files enconlra-

1 “ que alem de gaz carbonico ncsse producto sc achavam
muitos oulros gazes,
bonetado, gazes sulpliuretados, etc

ram:
taes como, hydrogeneo puro, hydrogeneo car-

; T que a quantidade de oxigeneo
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destinada a queima do carbono variava com a natureza da alimen-
tagao empregada : 3° Qnalmenle quo nan era so pelas vias respira-
torias quo so dava
forro do lubo gaslro-inleslinal precncliiam igual (im.

Em visla do semelliantes dados lira hem pulenle a iinperfeigao
dos processes oxperimcnlaes do Lavoisier, do Du long e de Despretz.
Estes sabins so faziain entrar em suas analyses o gaz carbonico,
mil dos muitos quo sao elitninados ; o aimla daquelle inesino so
uma parte era tomada ern consideraeao nas suas analyses.

Enlrelanlo o quo liavemos dito ato aqui aiuda nlio e Ludo o
quo cucerra a scioneia contra a themia lliermogenica do Lavoisier.
Chevron!, Berthelol , Claude Bernard e imiilos oulros appareceram
attacamlo-a igualmente em seo esdusivismo e mais em stta ossencia
pnrainetile phygico-chimica.

Estes sabios com toda razan teni-ira arguido rigorosa e cner-
gieamente por nan explicar nuiitns faclos experimentaes e deixar ir-
hsspmidiveis inuilas ohjecgoes, que llii‘ lizeram no correr dos tempos
os admiraveis progresses da chimica nrganiea.

D'enhe os faclos alias numerosissimos, que adoptada esta origera
lliermiea , licariarn sem explicagao. nOs apenas cilaremos as duas
experienciasseguintes, que sao da lavra de Claude Bernard:

1* Quando se pralica a seeg&o do sympatliico no pescogo de
urn coellm, se observe no I ini de algnm tempo uma elevagao de
tempera lora da orcllia e do lado da face correspoudente ao nervo
inleressado: l:a produegao de calor nessas partes, e no emlanto a
analyse do sangue deimmslra diminuigao dos phenotnenos de coni-
bustao, pi is que a quanlidade de gaz carbonico n’elle se mostra
reduzida a seo minimo ;

3“ Quando se provoca plienomenns de liypersecregao da glandnla
submaxillar pela oxcitagao da corda do tympano, x eri flea -se que ao
lado de superaclividade circulntoria nesse organ, ba hyperthermia do
sangue, ha formagao de calor. K eutretaiUo aqui como na primeira
cxperiencia n volume do acido earlionieu ainda se apresenla abaixo do
normal e muito avaliado no sangue venoso : quando o contrario e
que se devia ohservar , se a produccfio do calorieo reconhccesse por

eliminag&o do gaz carbonico ; a pelle e oa
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cansas, simples combiislOes dircctas do carbono e hydrogeneo fie nosso
organismo polo oxigenco do ar athmospherico.

Assim como estas podiamos referir maitas outras experiencias,
cujos resullados se achatn em inleira conlradic^to com as ideas emilti-
das por Lavoisier .sobre a queslao, c constituem as mais frisantes
cxcepfoes a tlieoria calorigcnica da combustao respiratona, quo liio
brilhaiilemente proeuraram snsteutar, nao so este sabio, como os
illustro Pis. Dulong e Uespretz. Mas visfo que todas leni o mesmo
fim que as acirna narradas, islo e, [irovam que a elcvaf&o thermic!
de urn orgao ou apare lho nao coincide sempre com a exageracto
dos pheaomenos de combustan no siingue, que Irraga estas incsmas
partes : 116s as cataremos para evilar superabumlaneia, ou demasias
de palavra.

E, continuarido a discorrer solire o nosso ponto, temos agora
os argumentos que chamaremos diimicos, por isso qne nao sao
on Ira cousa mais do que factns veriiicado* e cuja scieneia se deve
as incansaveis e conslanLes pesquizas da laboriosa ehimica organic!
desdc sen nascimento.

Como claramentc se in fere do que deixamns dito precedente-
mente, tanto Lavoisier, como Dulong c Desprelz sens successors
admittlam : 1" como uuicos e infalliveis pheriordeues chimico calorigoni-
cos no organismo humano, as osidarde? directas o Comptetaa do car-
bono e do hydrogeneo ; 2°, como productos excltisivos da exbalaQ&o
animal somente o gaz carbonico o a agua ; 3“ , que ns phenomenos
cbimicos, origem do calor intra-organiso se regiarn pelas mesmas
ieis, e eram perfeitamenle comparavels aos que se produzom n’um
fpco ealorifleo ordlflario, on no laboratorio ex peri mental.

Foi neslas bases chimicas, lioje demonstradas iitleirameule Pai-
sas, qne aquclles distinclos mestres assenlaram os sens processes
experimentaes, anleriormente notidados pur u6s de um modu succinto
e breve.

Quo as nxidacoes complcias fossem importanies foutes de ca-
IoriflcacSo animal, eis alii um facto quo jamais fdra posto om
duvida por physiologist^, algmn : o que se torn contcstado e que



sejam sempre phenornenos chimico-(hermogeiiicos ; o que so loin ne-
gado c quo sejam as imicas is esrltisivas causes do calor animal.

O illustre professor do Collegia dr Franca, discutindo esta in-
tercssanle materia, lemlmi a proposilo, c com muita razao, que
muitas oxidates cm Itigar do urn dcsprendirnento thermico sc acorn-
pan ham polo contrario de ahsorpgao dc uma ccrta quantidade de calor
Lacs saO : as oxidagdes do chloro c do a/.oto cntre muiias. Por
outro lado sabe-se igualnienlc , gramas a Cltevreul c Berthclol o impor-
tante papcl calorilico, quu 11a mais completa iudcpcudencia do oxige-
nco represenlam muiias oulras differ enlcs especies de acgCtes chimicas,
que nao a simples combuslao dirrcla.

Sao doste mimero as que passainus a emimerar : P. as oxida-
gdes incompletas, ponlo do pailida do um grande numero de prin-
cipios quo sao enconlrados nos liquidos de secregao. organs on leci-
dos da economia animal : 2", as mudangas de estado dos corpus ou
sua passagein de forma gazosa a liquida o deste :» forma solida *3° , ns phenomcuos de hydral -icFio r deslmlralagao por que podcm
passar todas as Ires categorias de snbstancius alimeutares : 4“ os des-
dobramentos das substaucias organicas, ou sua separagiio em dons
nu mais composlos, cuja snmma represenLe exaclatneule a suhstancia
pritnitiva.

E a cste respeilo soja-nos permillido a seguinle ohservagno :
Esta ospecie dc rcacgno chimica mnilo freqiiettle no oiganismo pro -
cederia inesmo na abalizada upiniao do Heannis as oxidagoes na
seric das decomposiyoes snrcessivas, quo expcrimenlam as substan-
cias albuminoides. Assim nao scria sobre cslas directamente que
actuaria o oxigcneo, mas sim sobre os principles rcsullantes de seu
desdobramento, os quaes, scparando-se pda forgu desla acgao chimica,
so grupariam em duas grandcs series, a dos principios azotados
de um lado, e de, oulro a dos principios nao azotados, com os hydro-
carbonados c aeidos graxos.

Enlretanto, forgoso c dizel-o, estas questoes pelas suas difficul-
eslao resolvidas definiliva-

considcrar pnramcnle hypolhotieo tndoque
dados sao aiudn muiIn obscuras
monte , polo quo deve-se
sobre cl las ha dilo a sciencia.

< nao
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Ilavendo lerminado a obscrvacao que acredllamos ser dc nosso
dcver apresentar, continueraos a onumeragao alii intorrompida com
as dans ullimas rspecies dc reacgoes chimico-calorificas, fazendo oc-
cupar o 5° Itigar pelas fcmicnUigurs, e o 6“ pdas mulliplas mda-
rnorplmses intra-organicas. Dcixaremos a margem as reducgdcs e
outras ( jin' sao plienomenos cfiitniflos de calegoria inniLo secundaria
na vida do animal.

E' evidentc portunlo
buncos completas ou oxidacOes, sobro
micos capazes de engemlrar
casos tornar-se causas negativas das manifeslagoes thermicas :
isto cquivale a utna retotagao da 1 ' proposipo quo emui-
ciainos.

E passando agora a aprcclar a quo de verdaddra eneerra a so-
guuda proposigao quo formalamos, mis Lomus a principio, que
aldn do acido eaibunieu o ago a, os animaos dimimini polos ditTo-
rentes emunclorios do sua ecouomla muiios oulros productos ex-
cremcniieios complexes, corno sejam : a urea, o acido orico a
xanlhina, a hypoxanima, a chuleslerinn, etc.

Depots mesmo qoe o acido carbouico fosse com a agua os
unicos productos iia eulagao animal, nan se podia medir o calor
animal pela sornma dos calmcs dc combustSo do CarbOQO e do
bydrogeneo, porqne ns seres zoologicos, coino mut criteriosamentB o
affirms Berthelol, nao qudmam carlmno e bydrogeneo Uvres, mas
sim prindpios organicos complexos, introduzidds na econoumt pela
alimentagao e ja cm eslado de combiuugao bastafltemeote adion-
lada. De maneira que sc lornaria indiSpensavel o conhocimento, nao
s<i do estado em que os cor [ins sao iogeridos, como tambem do
era que sao resliloidos an niuudo inorganico, para que sc podesse
medir de urn niodo exado e seguro o color animal.

Mas cutSo sobrevdu novas e consulnaveis difficilldades, all.cn-
dendo-se a quo o acido carbonico como todo a quulquer oulro
corpo, segundo a sun procedencia, pfeile dar Idgar a desenvolvimento
ou absorpgan de mna quantldade de calor, que e ranito variavel
confonne os casos. E' assim que a formarao de urn mesrno peso do

a vista do quo flea dilo, quo as com-
nao serem plienomenos chi-

sempre o calor, podem cm ccrtos
mafe



»1

gaz acido carbonico com um mesmo peso de oxigeneo desenvolve
quantidadcs do calorico muito designees, e que vao crescendo com
a elevagao da formula na serie dos corpus graxos (licrthelol) .

0 mesmo esta verilicado com relagau a serie dos a!cooIs.

Pelo (|iie diz respeilo a absorpgao Ihermica, que cm certos casos
furmagao do acido carbonico, sabe-se que o acido

em hydrogeneo e gaz carbonico, absorve
7 ,500 calorias para urn equivalents dcste gaz ; ao passo que so
desdobrando neste gaz (acido carbonico) e acido formico o mesmo
acido oxalico absorve 12,000 calorias.

D’onde, como diz Bcrthelot . iusistindo sobre estes factos, «nao
e possivel aquilalar-se da somma de calor produzido ou absorvido
pela formagao de acido carbonico, sem que seja previamente sabida
a procedencia deste.n Ora, isto e sobretnodo difficil.

Quanlo a terceira proposigao enunciada , so diremos que, vislo
a complexidade patente e
limos, nos nao
ratorio do organism© vivo , do mesmo
chimicos. E’ verdade quo as leis pbysico-chimicas nao sao vio-
ladas no organisrao vivo ; mas si estas sao immutaveis o mesmo
nao succede com os processus chimicos, os quaes send© variaveis
podem em certas circumstancias e cm virlude dc particularidadcs
especiacs tornar-se pbysiologicos (Claude Bernard).

Em summa, terminando esto paragraplio que ja vai longo, di-

acompanha a
oxalico, dccompondo-se

incontcstavel do phenomeno, que discu-
podemos conceber as cousas so passando no labo-

rnodo que nos laboratories

remos :
Que a Dieoria Ihermogenica da eombustao respiratoria, lal

qual foi suslenlada por Lavoisier e lodos seus oulros adeptos, nao
pride tnais provaleccr, por isso <|ue se encontra com muilos factos
que maniTestaments a conlradizem , e doixa um grande numero de
lacunas a preencher.

Que a verdadeira doulrina scicntiflca e aquella que explica a
genese do calor animal por toda e qualquer aeglio cbimica capaz
dc gerar inovimento tbermico , quer esta seja uma eombustao
completa ou iucomplela , quer consista om um oulro phenomeno
chimico differente, d’entro os muilos acima rnencionados, e que em
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sua reuniao concorrem para realizar ns < tons ados complemenlares
da nutrigao, a assimilaglo e a desassimilagao.

De mode quo, quando se qualilicaos phennmenos cliimico-nulri-
tivos, havidos no intimo de uossus tecidos do cnmlmstues intcrsli-
ciacs, o vucabnlo comlmstao e loraado nao so ('in sua significagiio
restricla e etymologica , coino ainda cmiveiicionalrnente cm um sen-
tido mais lato G exlensivo ; e enlfm Iraduz on a combinagao de um
coipo qimlquar com o oxigeneo seguida de suas consequencias tlier-
raicas, on enlao quaesquer outras aegfles chimieas susceptiveis dc cn-
gendrar o calorieo.

Admilliudo esla ultima origem culorifica mis , com c(Teito, pode-
rcmos oxplicar de uin inodo fac'd e satisfactory lodas as exngeragoes
Uiermometricas, qua cuino nas duas expcriencias referidas cm lugar
de coincidir com uma produeglio de gaz carbon icoalem dos lhniles da
DOrmalidade, so acompanliam inversamente dc uma dimimiiglo no—tavel 11a receita deste producto Porquanto a hyperthermia nestes
cases eslara na dependencia immediala do phenomenos tliermo-clii-
micos, ditlerenlos de simples oxidacoes. aos quaes consequcntemente de-
verao corresponder productos diversos do que e resultunte dcssas
aegoes chi micas.

Eis alguns faclos invocados pnr Claude Bernard no scu precioso
traballio inLitulado — La charleur animale— , cumo verilicagOes directas
da theoria chiraica dos modernos physiologistas :

« Quando sc toma, diz aquellc immortal saliio, o musculo dc uma
ra ou um de mammifero convenientemcnte resfriado , e sc provoca nellc,
tendo previamente supprimido a circulaglo, as manifeslagOes carolideas
por intermedin de excitagflcs frequentes e reiteradas, a analyse posterior
ao traballio fuuccional revela, quo longe de uma simples perda de
carbono e uma mera acquisigao de oxigeneo as modi lieagues Uavidas sin
muilo mais complexas, c consistent nao so na mudanga dc reagao
de elemenlo muscular, a qual de alcalina sc torna acida ( l ). mas
tambem no augmento proporcional das partes solureis e no alccol,
e na diminutglo das soluvi'is n’agua. a E sao estas a I teragfles quo
constituem as causes do calor produzido

(1) Esita mudanfa dc reac^ao a divida u farnm^ao do a^ido lactico ou sarcolactico.
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Jgualiiienio explica aquelle experimentalista o augmento de tem-
peratura ohservado nas glandulas durante o seu lunccionalismo pelas
mulaeues r.himicas, que n’ellas se passant, e com as quaes esse
apparel110 tern por f im flllrar do sangue arterial , que o irriga
mu liquido novo e especial, variavel segundo a natureza particular
de cada glanditla.

Assim e que de am mesmo liquido alcalino o sangue , as
glandules gastricus extrahem tuna secregao acida , o succo gastrico,

e as relines nut liguido acido, alcalino ou ncutro, a urina ; o mesmo
de cceteris paribus.

E se na verdade a realizagiio dc scmelhantes phenomenos chi-
acompatiha de manifestacoes thermicas concomitantes,

esses plienoinenos, uao lia que duvidar, sao as verdadeiras fonles
do calor animal.

Conhecidas as causas geradoras da nossa calorificagao nos fre-
qucnles c varbdos phenomenos bio-chimicos nutrilivos (1), que
se elTecluam nas profuudidades dos uossos lecidos : estudemos
agora no

miens se

A sede da produetjao do calor.§ 4

Os uossos coniiecimentos coin relacao a natureza das causas,
que president a creagao do calor organico autorisam-nos a presitp-
pOr que seu local de produegao e per tnda parte e nao ern um
sO ponto do organismo exclusivamente : porquanto lodos os lecidos ,
todos os elcmenlos se nutrem, e a nulrigao nada niais c do ijne
a resultanle das differeules aegoes chi miens, ponto de partida das
manifestugoes thermicas. E esia e coin efTeito a verdade, que pro-
curaremos demonstrar no corrcr deste paragraplto especial.

(1 ) Urini dossns causas pm-amentc chirmc&s, algung physiologistns aitida. consideram
lues cartas acmes mecauicas , assim u nttrito do sangue contra as parades dos vasos, os
attritos articulates, tendinosos, c omAm i >das us causas mecanicas, que jii Imviam in-
voctido os iaLro-mathemiiticos fntrn cxplicar u caloriilcavan animal. Mas esias auritos sao
produzidng oni ultima analyse) por umu ac$5o muscular, ft qual uomo toda fuucrao or*

gamea resuita de reaches chimicas que no musculo se dcio, c porlatito a essas aegues dc
prcferencia se deve liliar o phenotneuo.

ft 0—1880
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Mas atiles e cm primeiro lugar digamos cm duas palavras
qual o mode de pensar dos antigos com refereucia a csla
queslao.

Dcsconhecendo o principio de physiologia moderna, com cujo
auxilio sc explica iacilmcnte todas as manifestacoes vitaes pelas
propriedades dos elenientos atialnmicos, e segimdo o qual todas as
nossas funcgOes resultant das acgOes elemeitlares das paries consti-
tuintes ultimas dos teeidos orgauicos : os anligos alinteularam a
idea da cxistencia de urn ftico nnico, d’oude o calm- se irradiaria
para todas as regioes do orgaidsmn.

Nesta crenga lirmes localisaram diversamente a sede desse f6co
ora u’tini, ora n’uutro orgao, quo scgumlu suns observagoes era o ponlo
mais quenle do corpo, represenlavu a regiao organiea do mais elevada
temperatura. Deste modo vemos Platao sustenlar que o orgao cm que
sc fazia o calor era o eoragao ; onde igualmente admittiam Aristotelcs
e Galenoser a sede do acrcditado loco ; mas esles, querendo ser
mais minuciosos o collocaram, o primeiro no eoragao diroito, o se-
gundo no eoragao esquerdo.

Durante o reinado das douIrinas alchimistas a sede de produegao
ealorilica defendida foi os dilTcrentcs humores, especial men te o sangno.
Com a invasao das ideasmecanica.se malhematicas na explicagao dos
phenomenos biologicus esla localisagao I'oi iransferida para o ptiltnao.
Os iatro-mecanicos acrcditando com efTcito eausas principans do calor o
atlrilo dos globulos sanguincos conlra as parades capillares, viam a sede
predilecta do despmidimento tiiermico no pulmao : porque, diziam eiles,
a velocidade do sangue n cste orgao e maior que cm qualquer outro.

Mais recentemcnle alguns modernos, disci polos tla escola vita-
lista ainda propozeram outras localisagOes : assim Hunter acreditou-a
pmvavcl o estomago, e Brodie e Cliossal o systema nervoso :
fosse o da vida de relagao segimdo aquelle, fosse o grande sympa-
thicu na opiniao deste.

Tal foi a opiniao formada pelos primeiros pliysiologislas rela-
Livamente a este difficil problema, cuja solugSo dilinitiva nao nos
foi dada mesmo pelo fundador da legitima theoria da calorificagao
animal.
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Lavoisier, na realidade, jamais so pronunciou de uni modo ca-
legorico e posilivo sobre esta questao: e seem mais de uma parlc de
seus Irabalhos sobre o cator animal , olle se exprime em terrnos taes,
•lii ' * dir-se- hia uma convic?ao segura sobre a local isapo da prod oc-
ean tberiniea no pulmao, em muitns oulros topicos desses mesmos tca-
bal hos o saliio fiance/ francairieuk’ confessa suas duvidas a respeilo,
e faz apcllo a novos esludos.

K’ o que signifies, jior exemplo, a seguinle passagem, textualmenle
Iraiispbrladadc suasobras scientilicas ( l )para o nosso trabalho inaugural:
^ on pent conclure, diz Lavoisier, qu'il arrive de deux choses I'une par
1 'elTet da la respiration , ou la portion do l'air erninemment respirable
contenue dans l'air de I’allimospliere esl coiverlie en acide erayeux acri-
fonne, on passant par le poumon, on bien il se fail un echange
dans le viseere. D’une purl l 'air rmiiiemmcnt respirable est absorbe, ct
de I’auliT le poumon residue a la [dare tine portion d 'acide crayeux
aerifoime prosqtie egale en volume.»

Ii’aqui se ve quo adoplaudo o pulmao como o organ—sede—da
formafan do oaloriuo, Lavoisier u seus successors cederam as exigen-
cies didadicas mais do ijue a uma opiuiao formada relativamente.

Entrclanlo vogou pnr tnuiln tempo e ate que Lagrange viesse
o primeirn impiignal-a, a opiniao de que era o pulmao o local ,
mule se realizavain as cornbusloes do earhono e do hydrngeneo'
uiiicas fouies de calor animal n'aqtiella epoca admillidas.

Base:mdo-se cm raciocionios feitos sobre calculos, cuja inexac-
lidao fora mais larde reconhocida e denunciada por Berthelol, (2)
aquelle physiologists regeitmi a idea de uma localtsacao dos phe-
nomcnos ehimico-tliermicos no pulmao ; por isso que se, coino dizia
el le, a combustao do carbouo dn hydrogeneo se operasse directa-o

[ \ j Lavoisier , Obras de IbOU * pag . ISO.

[ 2 ' LJarthatot demonstrmi, quo mesrao que a cnmlm &tao do carhono ae ctesse no pulmiio
a fjimiiliiJade de cnloj <l &$envolvida seria incapaz d > produzir sun d^stvui^a^ por tsso qua
essa quRiiiidmlu SH titthn dedoatrilmfr pela massa polmoes, pclo sungue em iticessante
tiircuknt-ao nos vaaua iJiilmoimros tt pelas parted visiuhns, qrniac ueliam cm eontucLo com OH

be Horto quo a Lemperaluru tlt»s imltimcs so sftrirt eltw&cla tic uma muiorgaos resp i rata i 1ns ,

pequcua fiaccfiude grfto nun vigesimo ou poueo mais^em eadti inspirarao.
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menlo nesse organ, sua tempcratura se elcvaria a um grao lal, quo
d'ahi iucviiavelmeut.e seria resullado necessario a desnrganisagao do
lecido pulmonar.

Por isso, concluio Lagrange, quo as combustbes cliimico-calori-
genicas tinham por thcatro os capillares geraes, e quo no pulmao
se dava so e simplesmente uina permutagao dc gazes csnlre o ar
alhmospherico ipie cedcria sou oxigeneo. e o sangne venoso quc per-
deria sen acido carbonico.

Esla explicagao porem que alias ja havia sido lembrada pur
Lavoisier em seus escritos e tiulia sido professada por Crawford ,
so alean nm triumplio completo depois da sanegao experimental , que
lhe veio dos trabalhos de Spallanzani, W. Edwards e Magnus em
primeiro lugar e das expnrieneias de ( Maude Bernard, Selschcnow,
SlioefTer c oulros physiologistas uUimamente.

Na verdade e nas memorias do illustre pliysiologislu italiano,
que se le o primeiro argumento experimental em proI da sede ra-
cionalmente proposta por Lagrange.

Spallanzani tendo introdnzido caramujos no interior de In bos de
vidro, cuja athmospliera formava de azoto ou bvdrogeneo puros,
cncontrou sempre n’essa alhmosphera conliuada gaz carbonico, quando
apOs a experincia procedia a analyse do meio em quo tinha de-
morado aquelles animaes por algum tempo. Ora os animaes nao
tendo inlroduzido oxigeneo em seus organs respirator!os, a presonra
do gaz carbonico entre os productos da oxpiraoSo so so podia explicar
admittindo sua preexistencia no sangne venoso.

Portanto nao e o producto de uma reaepao do oxigeneo sobre
o carbono no momento da absorppao daquelle gaz.

Mais tarde em 1824- esta inestna experience foi rcpelida por
Edwards nao s6 sobre reptis, molluscos e peixes, mastambem sobre
animaes verlebrados, v. g. gato de 4 dias do idade.

Em todas as suas observapOes os resiillados a quo chegou esle
distincto experimentalisla foram identicos aos quo haviam sido obli-
dos pclo Abbade Spallanzani. Nas alhmospheras arliUciaes e que
nao eontin ham a minima parlicula de oxigeneo, foi sempre encoii-
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trade urn certo volume de acido carljnnico provcnienle da expiragao
dos animaes que eram subrnetlidos a cxperimentacao.

SemeIiiailies resultados experimenlaes significant de um modo
claro u iudubitavcl, que a .stale dos plienotnenos chimicos da respi-
rag£o nfio reside nos pnlmoes, mas sim na rede capillar geral. E’
aqni que o oxigcneo absorvido no pulinao e conduzido pelas hema-
tias do sangue arterial vein allacar os tnaleriaes organieos do sangue;
e n’este pontn quo o romburoute tornado do ar faz a queima do
carbonu e hydrogeneo do nossos leciilos com forinagao lliennica e

venosidade do sangue. Mas se assim
Spallanzani, t'lc., no pulinao

cujo lim e a arlerialisagao do
: o cxainc e a analyse volmnetrica

*

de prodnclos gazosos, coin a
se como, suppunhuru Lagrange,

so ha uma simples iroca de gazes,
sangue veuoso ou sua oxigenarao
do liquido sanguiueo devcm nccessariamente nos conduzir ao enron-
tro do gazes Inres n’cssr humor e alii exislentes cm simples cslado
de dissolucao.3

o, e

I'oi o que na reulidado a principio surprehenderam Mayov
Davy e mais algims, o n'esles ultimos tempos demonstrnram
nilivamente os traballms sabiamente excculados por Magnus,Selschenow,
Claude Bernard, Fernet , Greliant e mnitos ontros physiologistas.

De auric quo a exislencia de gazes no sangue lanto arterial como
veuoso, e Itoje materia liquida na sciencia, grants nao sb aos aper-
feigoainentos inlroduzidos nos processus, qie primitivanrente foram
empregados. como aimla ao invenlo de novos e mais seguros apa-
relhos do analyse, a bomba de mercuric do Ludwig, por exeinplo. Na
verdade Li com o auxiln desle rneio de analyse volumelrica, aper-
feieoado por < ;reliant, que sc consegiiio medir do um modo exacto
as dilFerenles proporooes do acido carbonico e do hydrogoneo nos
sangues arterial e veuoso, e desfarle creur mais uma objeegao ao
modo de peirsar dos quo defendiam no pulinao, a localisagao dos
phenomenos chimico—calorificos.

difl-

Teudo sido verilicado que ern 100 volumes de sangue arte-
rial haviam na media 19,02 de oxigoneu para 36,55 tie. guz car-
bonico, o que na mesma quantidade de sangue VOIIOMI a propor-
gao em quo so acliavam ostos gazes era differeute o sc media por
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10,67 de oxigeneo c 40,83 do gaz carhonico ; iicou por isso tnesmo
demonstiado, < jue a reducgao DO volume de oxigeneo observada no
sangue venoso, bem eomo o augmeulo na quanlidade de gaz car-
bonieo encontrado nesse mesino sangue so faziam ao nivel dos c.a-
piHares geracs. Mas como so sal to aquella reducgao c este aug-
inend) eorrespondeni aos phcuomenns cbimico-thennicos da nulrigau,
consequentemente e nos capillares geraes. que estes plienomenos se
realizam, acorn panbados do unt dos tnais importantes do seus col-
iorarios, o calor.

Uma onlra prova de que nao e no pulmao, quo se acini o
local do desenvoivimento calorilico, nos o dada pela nocao seguinte,
conquista dos pacienles eslmlos de niaude Bernard, Ileidenliain e
Ktimer.

Estes physiologislas em todas as sons experiencing escru-
pulosamente dirigidas sempre achavam o sangue do coragiio direito
niais quenle tin ijne o do coragao osquerdo. Todos elles, medindo
a teinperatura dos sangues arterial e venoso do coragao, encon-
traram a diiTerenga do 0", I a ( )°,2 em favor do sangue do ven-
Iriculo direito.

Dt’Sle conhecimento o que se dove concluir e que: se as conilms-
I5es organicas que pmduzem o valor se efTectuassem no Ultimo do
lecido pulmonar, o excesso de lomperalura observado devia ser nao
no sangue venoso, mas ao contrario no sangue arterial do coragao ;
porquanto uinguern ignora, que o sangue venoso chegado ao coragao
dos lecidos periptiericos viaja doste orgao para o pulmao, ao passo
quo o sangue arterial e n que vein ao centro eardiaco correndo
directamente do pulmao.

Taes silo entre outros, que no eorrer deste trabalho apresen-
taremos, os argurneulos t ^uc combatem a opiniao d'aquolles que
professaram a realizagao dos phenomenos diimico-calorificos no apa-
rellio respiralorio, istoe, no pulmao.

Em continnagao regular deviamos agora lembrar as provas,
que a scieueia tern invocado em apoio do modo de pensar de La-
grange com referenda a stole da producran catorilica : mas antes,
visto se ter suslenlado, quo < > sangue era o niein em quo so pas-
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sa\ am lodos os phenomenos bio-chimicos, nds em uma natural
digressao faretnos a crilica dos argntnentos, em quo so basearam
alguns physiologistas para admiltirem DO sangue a sede dos phc-
nomenos chirnicos, de ipie resulla o calor animal.

Eis os faclos quo rnais direclamente actuaram no sonlido da
adopgao desta ultima localisagao, quo alguns aulores tein defen •

dido.
Sabo-se que o saugue, independentemente da acgao dos tecidos

e fora de sen conlacto, pode ser theatre de transformagoes chimi-
cas, e por conseguinte fonle de calor, alem de outros produclos.
Denionsira-o a toda evidencia as duas segaintes experiencias :

1“ Quando em uma arleria se fa?, estagnar o sangiic, que ella
normal men te conduz, o que se consegue com o auxilio de duas li-
gaduras applicadas a uma certa distancia, o sangue de arterial
torna-se ern venoso no lim de algnm tempo pola furmacao no seu
seio de gaz carbonieo ;

2“ Ahandonando-sc ao ar livre saugue arterial em um vaso aberto
vcrifica-se, passadas algurnas boras, as mesmas trailsformagoes, que
alii apontamos uas suas earnadas profundas ; n’aquellas que nan
se acliam em conlacto directo e immediato com o ar athmospberico.

Dcmais em 1865 Estor e Saint-Pierre, fazendo a analyse do
sangue arterial da carotida e tla crural enconlraram um volume de
oxigeneo Ires vezes maior para o sangue da carotida, semlo a quanti-
dade de sangue a niesma nos dous cases. Por aqui concluiram estes
sabios que o sangue arterial expci imenlava um consume de oxigeneo
a proporgao que elle se affastava do coragao, e que este desfalque se
ligava a combustfles organicas, bavidas no seio do proprio liquido
sanguineo, as quaes cram as fontes do calor intra-orgamco.

Apoiados n'estas experiencias e n’outras de igual thoor, muitos
pliysiolistas notaveis suslentaram
combustao,
goes cbimicas, causas no organismo corno nos ineios physicos do
movimento calonfico,

Este modo de pensar, porem,

que a stale dos pheuomenos de
ou de um modo mais geral que o local de lodas as rcac-

era o proprio sangue arterial
nncontrou os mais serios contra-
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dictores nas pessoas do Scliutzernberg. Claude Bernard, Mathieu o
oo Iras.

Com efleito Scliutzernberg fez muito sabiamcnle nolar , quo
altenla a rapidrz da revoidcan sangiiiiiea oa arvore arterial , a tem-
peratura organica e suas usrillagnes niio podiatn ser explicadas polos
phenoinenos cliimicos, que so passavam no seio do sangue ar-
terial.

Esla cnnsideragao Ilio foi suggerida pelo conhecimeuto da len-
lidao. com que se faz o consume do oxigeneo no sangue arterial
fresco o esludado fora < la aceao dos tecidos. Jim laes condigoes

a ternporaInra > lo liquido alum do grao physio-
o ilesfalquo do gaz oxigeneo no lirn dr urn tempo baslante

muito insigniflcante.
Assim foi que, ai|urlle pbysiologisla observou para 100 grammas

de sangue arterial fresco, conscrvado norma eslufa a 39" uma perda
de 3 a 4 centimetres cubicos de oxigeneo por bora.

Per estas razoes Scliutzernberg foi lerado a negar o sangue

tnesrno quo se clove
logico.
longo o representado por uma fracgao

sede da desoxidagao da bemoglobioa e consequentemente corno
acgOes cbimicas, quo dao uascimento ao calor

como
localisagao das
animal.

E’ da tnesma opiniao o immortal Bernard , que disculindo eslc
difllcil problema, assim se exprime :

Semque se possa precisar de um modocxacto o papel do sangue na
realizagao dos phenoinenos bio-cliimlcos, pdile-se cnlrelauto afflnnar hoje
que o sangue nao e o Ihealro de lodos os pbeuomenos cliimicos do orga-
nismo. E‘ nos tecidos que demorum os piiucipacs age,lies de lodos estes
pbeuomenos cliimicos do ’’orpo.

Mas corno e do conheoimento de lodos, estes pbeuomenos sao a
das maiiifestagues tlrermicas, domic deve-sc acreditar que e

principalmente fbra do liquido sauguinco que se rcaiisam as pro-
d ucgOes calorificas.

Pelo que toca a expericucia atlegada por Estor e Saint-Pierre
localisagao dos pbeuomenos cbimico-calorificos no ii-

Mathieu , alem de outros, se encarrega-

causa

cm favor da
quido sanguineo, Urbain e
ram de invalidal-a.
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Hsles nuloros demonstraram a toda a evidencia quo a diffe-
renra quantitative dc oxigcnco encontrada por aquelles ex perimen-

ill

talislas nos saugues da carolida e crural, eslava na depeiulencia
nao de um consumo deste gaz, mas simplesmentc da dimiuuigao
dos globiilos vermdhos iio saugue. os quaes como se sabe, sao os
elemenlos veclores do oxigeneo, que lem de queimar os tecidos ile
nosso organismo.

E‘ facto dc observagao da todos a lendencia promtnciada, que apre-
sentam as bcmaiias a circularem no senlidodo eixo dos vasos : por
oulro Iado e intuilivo, que quanto mais estreilo for um vaso, lanto menor
quanlidade dc globules vermelhos nolle trajectarao, donde o ca-
libre da arlcriu crural scndo menor que o da carolida, o numero
dc licmatins u ellascra menor. e portanlo lambcm a quanlidade de oxi-
genec* que esses elemenlos sanguineos conduzem.

A lem destes argumentus que indireclamenle refutam a opiniao
que Eslnr, Sa'm-Picrrc o laulns outros deffcndcram com relacao ao
local do organismo, cm que sc eflectuavam as accocs chimicas tlier-
mogeniras, nos podemos lirar dos estudos de Claude Bernard sobre
a Icmpcralura d ' saugue nos differetilcs deparlamenlos do systema
arterial lima clijcc^ao, a qual directnmente impngna o rnodo de pen-
sar desses aiitores relalivameute a qucslao.

E’ verdadc que ja antes dc Claude Bernard alguns outros pby-
slologislas liaviam dito nao ser absoliitamenle igual por toda a parlc
a temperatura do saugue arterial.

Assim ( i . Liebig tirdia observado uma temperatura mais elo-
vada na aorta que nas artelias as mais calibrosas : e Hccquerel
e Brcchet linham verilicado um cxccsso Lhennouiclrico cm favor do
saugue carotidiano sobre o crural.

Entrelanto foi Bernard quem prirneiro demonslrou mediante
cxperimenlaes habilmente exeeutados, que o saugue

resfria a proporgao que die se alTasla do cenlro car*
trabalhos
arterial sc
diaco.

Ora como inuilo bem argumcnla esle sabio, nos nao podemos
nocfui admitlir, que no meio sanguineo se

porquaulo se assim fosse
em consequeneia desla
realizem plienomenos rlmnico-tbermicos :

13 (J-18S0
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pm vex de diminuigao observariumos ao rnnlnirio augmenln ilier-
momelrieo do sangue arterial a modida quo o explorassemos cm
um ponto mais distanle do orgao central da circulagao.

E passando agora a dar a deseripcan da experieneia, com cujo
nuxilin Claude Bernard clingou a descobrir lao important facto, nos
venms quo depois de haver adinmislrado a um ofio nine certa dose

os movimentos, este doulo
modo : Intiwluziudo por ittna

quo fazia candnhar uleo
ponto cm quo a crossa da aorta sc continua com o coragao, c logo
depots fazondo penctrar pcla urteria crural uma ontra sonda i|Uc de-
via cliegar a entrada do abdomen e uiim sitio correspondenle
cada crural; depois cstabeleceudo a rnminunieaQSo das soudas com o gal-
vanometro nolava na agullia doste um desvio indicalivo
excesso de calor cm beneficio da agulha quo sc hanhava no sangue
aortico.

do curare com o fim de supprimir-lhe
experimentalista procedia do seguinte
das carolidas uma sonda tlicrmo-clectrica.

a ar-

de LIIII

Feita esta observapSo e conservando immovel
pile impcllia a inferior Icnla e pvogressivamenle ale
da aorta abdominal onde a mantinlia.

Durante esta operagao n observador via que o desvio galvano-
metrico dimimiiudo-se cada vex mais, doixava de existir
mente, quando a sonda movel mergelliava-se

Ncsta occasiao observou, inesmo algumas vexes, Claude Bernard
um desvio da agullia do galvanomclro, que denuuciava clevagao ther-
mica do sangue da aorta abdominal sobre o da thoracica,
o sangue dosla experimentasse um aquccimenlo qualquer na aorta
abdominal.

*

Esta experiencia bein claramente quer dizer, que o sangue real-
inente so arrefece aftastando se do eoragan. domic e conclnsao ne-
cessaria, que os orgaos abdominaes, ligado, rins, iutestinos, etc., devem
receber sangue um pouco mais quente do que os orgaos peripheri-
cos, lacs como a pelle, as extremidades dos membros c todas as
oulras paries appendiculares de nosso corpo.

Esle processo experimental que qualquer pode executar, muitas

a sonda superior
aos dominies

cmnpleta-
no sangue aortico.

eomo se
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vezes dara sempre resultados perfeitatnento identicos aos que deixa-
mos assignalado.

E assiin lien provado do um mndo incoutestavei, que nao e
nem mis profuudidades do pnltnao, uem too pouco no sein do sangue,
quo o nnsso caior so gera. Dondc sumos fomados, argilmenlando
por exclusao a ahraear a sede do produc<;a<> calorofica, que Foi pro-
posta por Lagrange e tao bri I ban terrain to snstenlada por Spallanzani
e Edwards, us capiHares geraes.

(Claude Bernard ainda apniou a nalidade desta nllima locali-
saoao, quando Fez ver. quo nan so Indus us tecidos organicos
possuem um papel caloriHco, o qual so manifesto pela eleva^ao de
leniperaturu do sangtie vimlo desses niesmos toeidos, e pel.as modi-
(ic;u;5es clumicns produzidas neslo sangue : como tambcm que e no
momonto do sou funccionalismu pliysiulogico quo lodos os tecidos
produzem niais espocialmente caior, sondo que no estadn do ropouso
o desprondimento Uiermico alii uoiado e mui pouco sensivel.

Mas entao surge uina nova e dillicit quest,an, quo se pode formu-
lar nos seginuLes l.ermos : e no interior do proprio sangue dos capilla-
ros. ou no dos eleinentos anatomicos interpnstos a esses vasns, que
se passam os phenometios chirnicos do quo provem as manifesta-
toes calorificas ?

i iragas aos esliulos de Spallanzani , Valentini e Bert por um lado,
e Ch. Robin por oulro,

perfcitamente. liqniilo na sciencia, que o lugar
orgauicas thermogenicas reside na inlimidade dos

elenieulos nnulomicos. Do mndo quo nos cupillares geraes somenle
se daria uma simples perm u I actio do gazes, uma verdadeira rcspi-
raeao profunda, A quid porem dilTm'm;ar-se-hia da respirayao pul-
nionar, porque aqtii sendo o oxigeneo qua penetra no sangue, o
qual cm Iroca reslilue acido earbouicn, alii soda eslo gaz o absor-
vido peln sangue e aquelle o que sahlria.

Eis os argumoulos de que dispoc a sciencia cm favor dosla ultima

o as racionaes unlitcent’s de Plliign
parece pouto hojo
das coiuhuslb

Spallanzani, LioUig i; ValwiLm otitnira, e P. Bert uHimumcnte
ilcmonstraram f]i.m lodos os teriilos vivos sepanidos do organism*),
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c di'ripremier acitlo carbonico, on
Para nao citar senao uma

tem o pooler de absorver oxigeneo
mellior dispoem da faculdadc de rcspirar.
experiencia, temos a seguinte devida a Bert que pode ser facil-
melite repetida. 0 insigue physiologgia dc Sarbonna lomou do um
cao recentemente sacriflcado pursues ignaes dos sens dilTcreules te-
cidos, quo collocou no interior do provetcs cheios do ar atlimos-
pherico e disposlos o inais favoravehncnte possivcl as trocas gazosas.
No (im de algum tempo, analysando os gazes contidos nos diversos
provetes, enconlrou em todos mmi mlucfao na propor^ao normal do
oxigeneo e um augmcnlo na do gaz carbonico.

os leeidos aninines, tnesinu privados
produzcm calor e portaulo os plietio-

Mas isto quer dizer quo
de sangue respiram, isto e,
inenos chimicos, gcradores da caloriflcnpao animal nao se passam
n'este liquido.

Por outro lado Plluger c Ch. Robin procuraram determinar a
tensao dc gaz carbonico nos demontos anatomicos. alim tie provar,
que aquelle acido se formando n'eslas partes ultimas do organismo,
d’aqui e que passaria para o interior dos vasns capithires alravez
de suas paredes.

Considerando que os diversos productos dc secref$o, on sejam
resultadoy directos do trabalho cellular,
por entre as cellulas glandulares,
Lanlo tem tempo mais que sufficient para so por em eqnilibrio de
tensao gazosa com o elemento histologico do tecido das glandulas;
Pfluger c mais larde Cii.Robin acredilaram moi racionalmente, quo
a verdadeira medida da lensao do gaz carbonico nos elementos ana-
tomicos s6 podia ser dada pcla tensao gazosa da nrina, bile ou
saliva. Ora em todos esles iiquidos de secrefao organica a tensao
do gaz carbonico e inuito mais consideravcl do que no sangue
venoso. D’onde eoncluiram aquelles pliysiulogislas que o gaz cm
questao se formava no elemento dos tccidos c nao tio seio do
sangue, e que a respiragao profunda era uma simples dilTusao de
gazes, se operamlo de conformidade- com a lei de Dalton do modo
seguinte : o gaz carbonico gerado nos tccidos passava por sua force
expansiva uo interior rios capillares, onde se dividia em duas partes

on simplcsmenle se filtrem
sac produzidos lentamente e por-
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desiguaes, a niaior so dissolvia MO plasma sungumGO e a menor
deslorava o oxigeneo do sna fraca combinagao com a hetnoglo-
bina. lisle ultimo gaz [tor sua vez alravessando os capillares ia se
combinar com os elementos aualomicos.

Nada niais diremos com referencia a localisagao dos plieno-
menos ehimicos, causas da calorificagao animal, os quaes romo
lemos pmvado, eslao por Loda a parte, o em todos os lecidos mus-
cular, nerrnso on glandular.

EsUtdemos agora as causas, que acluam sobre o organismo,
ronbando-llie o calorico e manlendu sua temperalura invariavel, nao
obstante a producgao calurilica que e alii eontiniia e incessante.

Mas primeiramente duas palavras apenas solire o [tapel que
represents o sangue com referenda aos phenomcnos calorificos.

% 5* —Papel do sangue com referencia a calorificaQao

Consideratlo pela physiologia humoral, theatro de todos os phe-
nomenos eliimicos do organismo vivo o porlanto unica sede de pro-
duegao therinica, o sangue baveutol o provado exuberantementc,
nao goza mats actualmente Uessas regalias.

A combustao chimica, quo Claude Bernard demonslrou ser o
resullado da avidez da hemoglobin ;! do sangue para o oxigeneo
iuspirado nao podo occupar debaixo do ponlo de vista themoge-
nico um lugar que merega ser con.sidorado.

lista perfeilamente verilicado a instabilidade desta aegao chi-
mica, cujo produclo — a oxyliemoglobina — se reduz com a inaior
facilidade no vacuo on na presenca de certos gazes, hydrogeneo,
acido carhonico ou oulros. 1)« mode que incapaz de manifeslagoes
tbermicas pelo meuos aprcciuvel o phenoineno chimico em discussao
so serve para fixar uina inais forte proporgao de oxigeneo do que
o faiiu uina simples dissolugno physica (Gavairel), e para explicar
outre oulros plienoiiniios a possibilidado da saude nos liabilantcs dos
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altos platos do Novo Munclo, e a da vida nos passaros, que etii
rapido vdo se transportam da superdcie do solo as mais elevadas
regioes atliraosphericas.

Na opimao dos modcrnos pbysiologislas o papel do sangue com
referenda a caloriiicayao p6de equiparar-se ao da ugua, que circula
no interior dos tubos de um calorifero. K' este o elemento organico,
que cstii deslinado pela nalureza a doslribiiir e a rcpartir igoal e
uniformcmentc por todas as regioes do organismo o calorico en-
getidrado na intimidade de todos os tecidos animaes. E sea tem-
pera tura nao e igual por loda a parte, so os orgaos centracs se
mostram inais quentes do que as partes superliciaes on as extre-
midades dos membros, islo e s<5 e unicamente devido a que eslas
ultimas regioes pela sua lopograpiiia estan menos ao abrigu das
causas de perdas tbermicas e das influencias externas.

Nao proseguiremos sem apresentar uma experiencia que conlirme
ser na realidade o sangue um destribuidor de calorico.

Eil-u :
Collocando-se u’uma estufa secca cuja temperalura seja de 60"

ou de 80° dons coelhos, um vivo, o ontro morto mas ainda quente,
observar-se-ha que os dotis animaes se aquecerao desigualmeule ;
o animal vivo inuilo mais promplamenle que o morto.

0 que se explica pela circulagiio que no coellm vivo leva sem
cessar o sangue a superflcie peripherica, onde nste se aquece para
em seguida ir communicar as paries profundus o calor, que pelo
conlacto sublrabiru ao meio experimental.

No animal sacrificado nao bavendo sangue em circulagao o
aqiieciinento e muito mais lento, vislo que se faz como na materia
inerte, procedendo success) vamente e catnada por camada das partes
superficiaes para as profundas. (Claude Bernard. La chalcur ani-
mate).



SEC^ AO SEQUNDA

Causas de perdas de calor.% 1*

ProduzidO cm todos os leeidos
modo contiimo e frequenlt*

no nosso organismo, sc este nao dispozcsso da faculdade de neu-
tralizar uma grande parte d’aquelle agente.

Esla faculdade, porem, e uma possessSo do animal inlelligente
como evidentemente o attesta e prova a sensivel constancia e in-
variabilidadc de sna temperalura, facto cste que de nenhtim mododc-
veriamos observer na ausencia completa de quaesquer perdas calo-
rideas. Isto e intuitivo.

Demais o poder do crear o Irio, como faculdade inherente ao
organismo animal . minca foi poslo em duvida por sabiu algum
desde os tempos os mais remotos.

Se torn havido devergeiicia e uao sobre a existencia do facto
quo lodos admittem, mas sobre sua explicate, quo mis prncuraram
dar recorrendo a uma ac$fio refrigerante do pulmao, outros invo-
cando a existencia de uma causa vital especialmenle destiuada a
produzir o frio.

Com cfleilo, sc por uni lado vomos Hunter e outros defenderem
esse ultimo modo de pensar, por outro lemos em Boerhaave c lodos
os anligos e modernos physiologistas anteriores a Lavoisier a opiniao
de que o pulmao tem por fuuc<?ao refrescar o sangue. Peusavam,
na verdade, esies ultimos que o sangue em sua passagem atravez
do tecido pulmunar, pondo-se em conlacto com o ar exterior perdia
uma parte de sua temperalura, o que preveuia a putrcfacfao dos hu-
mores do organismo.

Foi dcsta opiniao que uasceu a erronoa crenga de que os ani-

em tndos ns orgaos de urn
o calor necessariamente se accmuularia
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rnaes superiores nay podiam viver em um mein cuja lomperalura
excedesse a delles. » Obserratio docet , ihzin Hoerhuave , nullum ani -
mal quod jndninnrx habH posse in uere vivere , cujus eadem esl letn-
peries cum sanguine suo . >•

Mas esie errn foi mais tarde evidencindo por grande numero
de observaroes e expcricncias feilas polos pbysiologislas, d’eutre os
quaes dlarcinos LaDing, Adamson, Tillct, Hlagdcn e Fordyce. elc.

E hoje sabe-se perfeitainentc que o liomem. bem como lodos os
animaes snperiores, podein resistir a mui alias lemperaturas, gragas as
fonles do perda Ihermica, que possnein e das quaes Irataremos im-
mediatamenle.

% 2 — Perda do calor por via da irradiagao.

Collocado habitualmenle em um mein do temperalura inferior a
sua. o urgaiiisnm limnano perdu pcla irradiagao mini grande parle
de seu calor proprio, porquanlo enslna a plivsica, que quando um
corpo so aclia em um ambienle de lemperatura inferior a sua,
aquello corpo cede sompre a esle ambienle por intennedio da trans-

quaulidade de calorico sufliciente, para que enlre os
equilibrio lliermico. A inadiafao e pois

das mais

missao tuna
os dous se estabelega o
uma causa de resfriamenlo para o nosso organismo, e
imporlantes.

Se fazendo de conformidade com a lei , chamada do norne de
seu descobridor, lei de Newton, pnr lodos os poutos da superlicie
do nosso corpo, esta causa de desperdicio therrnico por si so rou-

animal mais calor do que ludas as oulras reunidas.
Outra cousa nao signilica cerlamenle os scguinles algarismos,

que se enconlra uos diversos aulores, acordes em altribuir na des-
catoriflca total 60 a 75 centesimos a irradiagao. 20 a 30 a eva-

a 8 ao aqueciineuto, t a 2 para as ex-

baria ao

peza
poragao dos liquidos, 4
crecoes e 2 para os ingesla.
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Os t mmeras 00 a 75 cpntesimos que indfcarnos representar a
r|uanlidado ill* calm- perdido pela irradiagao, forga v dizel o, nan
tlevem ser ormsklrrados seniio conm simples a[ipn >ximagoes, por isso
que coino mns dilo o puder do irradiagao do animal se subordina
a lei do Newton, isto o, a ijuaiilidade do calor perdido por die o
firoporcional a differenga do tomperulura, i|uc existe enlre o sen
organismo e o meio ambietile.

D'ahi ivsnlla ipio niio so todas as causas oxteriores, como sejam
as variables do icinperatnra , o osLado do agitagao ou nfut agitagao
da allnnospliora, como tambem as dilferentes circumstancias suscep-
tiveis de modilicar a leinpeialura normal da superflcie do corpo,
laes rmim, a destmiguo on exeitagao dos uervos vasos-motores,
pbdem trazer urn accrescimo ou dimiimigao na quautidade de calor
perdido por estu via .

Assim, por oxcmplo, o eslado de agitagao da atlimosphcra, reim-
vam.lt > oonlinuainonte o ar om ennlacto com a economia, determina
mna exagoragao das perdas pela irradiagiio.

Do mesmo modo acLua.ru a
pescogo do urn eoellm. socgao do grande sympathico no

vislo i[ ue occasiona inn maior aflluxo de
sangue para os \ asos da orelha e lado da face correspondentes
ao nervo inleressado, Item como uma elevagao de temperatura
local.

Nao o so u reslriamento prodtizido pela irradiagao o qtie p6de
ser mais ou menus pronunciado, segumlo casos especiaes ; essas
oscillagoes sao extensivas ao consume lliermico, elTectuado por todas
as denials causas de perda calorifica, de que passaremos immediaLamente
a nosoccupnr, Lratando da evaporagSo,

g 3° Perda de calor por via de evaporagao.

E’ facto do coiiheeimento do lodes qtits a ovaporacao do um
liquids su acompauIiiL sempru do consimin de uma curia t-j ilcter-
ininada quanlidade de calorico, o ijual e mubadu as superficies
com que esse liquids so acha cm eonlacto immediate,

n 7—\m)
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Isto e o que so verifies, execulando a experiencia seguinle :
Tome-se urn thermometro e derrame-se sohre seu reservatorio espi-

rito de vinho, quo logo oliservar-se-lia uma depressita na columns
mercurial, a qual coincidira cun a mudanga < lo eslado do liquido
em queslao.

*

Ora, o mesrno se dandu na superflcie cutanea e pnlmonar do
organismo humano coin o suor e a agua. que ao menos etn parlo
se vaporizam, a coitseqiieiicia v que para passarcm no estadu ga-
zoso estes dous liquidos cousmnirao uma notavel somma do calor
suhlrahido por dies da mucosa pulnumar ou do legunientu externo.

Domic se e levado a classilicar as duas ovaporagoes realizadas
no pulmao c na pelle, causas imporlmilisshnas de resfriamento para
it organismo liuuiano.

Eslas duas tunics de perdns calarificas, que se exercitain de
uma maneira continua e incessante, pdilem ser facilmente apreciadas
quanto a sua inlensidade, gramas aos calculos experimentaes de tfa*

varret por uni lado, e aos de Lavoisier e Seguiii por oui.ro.
Na verdadeGavarrel acliou que o volume de ar inspirado a 10".8

por urn homem de eonstituigao regulai no espago de uma bora eu-
cerrava somente 2 gr. 302 de vapor d’agua , ao passo que no
momenlo de sua sahida do pulmao esse rncstno volume de ar vinlta
completameute salurada e acarrelava 21 gr. 985 do vapor d’agua.

Houve pois no segundo caso utn augmeulo de 19 gr. 023 na
quanlidade tie vapor d'agim que ljnha sido introduzido com o ar
da inspiragiio nos pulmoes. Esle excesso de vapor foi considerado
o producto da evaporagao pulnionar, a qual se cffectuando roulia -
na portanlo 12.13 calorias aos capillares pulmonares uo deciirso de
uma bora on 291.12 unidades de calor em 24 lioras.

Por sua vez Lavoisier e mais larde Seguin por meio de ex-
periencias que devem ser rectificadas. chegarain ao conliecimento de

habitante dns climas lemperadcs pmle durante 24 horas pelaque o
sna superlicie cutanea 1 kilogr. de vapor d’agua.

para passar do eslado liquido a forma gazosa, absorveria
bora 2(1 unidades de calor, o quo da 524 ealo~

Esta
da pelle em uma
lias para 24 lioras.
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t)e modo que a quantidade tie calor distruida ou mclbor trans-

furmada por estas duas vias se clevaria, segundo os calculos acima
a 915,12 calorias cm 24 boras.

lists ultimo immoi'o, que a primeira vista se nos Qguraria ex-
traordiiiiirio e exorbitant^ deixara de sel-o e entrant raznavelmonte
nos dominios da possibilidade, dcsile que considerarmos =

1* oue as duas funegdes, respiragao s secregao sc cxcculam
continuadameute ;

2° Que as superficies cm quo se dao as evaporaedes pulmonar e
cutanea sao exleusas c bastanlenten to espagosas.

( ' iimpiy, porem , observar c[ iie o grao de resfriamenlo determi-
iiailn por eslcsdois meios de cousimm raiorilico nao apresenta sempre a
niesmn energia , que havemos assigualado, porquanlo cm virtude dc cir-
cumstaueias as mais diversas pode variar de uma mancira considcravcl.

Assirn b t ] uc a clevugao tiicrmmiuitrica do ambiente itriporla
uma notavcl reduegan ua despeza Ihermioa a cargo da evaporagao
pulmonar, u que a aegfm refrigeranle da cvapuracao cutanea e tan-
lo mais iiiicn.su e prommeiada , quanto n ar alhmospherieo sc aclta
mais quenlc, secco e agitado, ou sna pressao e mais baixa.

Karen10» tambem nolai* que as perdas ealorificas devidas a eva-
poragiin cutanea sao mnito mais important?#, do que as realizadas
por iuturmedio da evopuracao pulmonar, o que alias e facil de
couceber se .

Finalmeiile, e para tenninar o que tinliamos a dizer sobre
estas fniiies ilc resfriamenlo organico, leinbraremos que a ovapo-
ragao cutanea lent side invocada pur muilos physiologislas como o
principal s nao o nnico mein pnslo a disposigan do orgatiismo, para
que eilc possa nianter sen estado tliermico inalteravel ein urn am*

bienLe, citja temperature p mnitn mais clevada do que a sua.
li' com elTeilo ao resfriamenlo oousequentc a evaporagao do stior

quo Cbangeiix , ( i . do la [live, Delaroclic c Berger e outros, atlri-
bucm o pot.ler que tern o homem tie resislir as excess!vas tomjic-
mI liras naturaes, on experinrientalineiitc creadas, cm que por ven-
lura pile se encoutre.

listudemos agora as perdas de calor por outras causas.
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-Perda do calor por via da conductibilidade,de alguns phe-
nomenos physico-chimicos que se dao no organismo

animal, e do trabalho mecanico.
§ 4

Os differenles aulores quo tern ostndado as eausas do res-
friameulo de uosso corpo
dicio calorilico o aquecimento do ar iuspirado e

Esles corpos, corn effoito,
mano ern temporallira inferior
das paries interims mna certa poi^ao do calorico afim de so pflrem
em cquilibi’io Ihcrmico com ellas.

Porquanlo sabe -se de pbysica, ipie uni corpo cede on com-
munica por conduclibilidade aos quo so poo em contaclo com die
uina certa quanlidade de S» MI calor, qnando esles ullimos tom mna
temperatura inferior a dolle. '

Gotisideram igualmenle os physiologistas uma despeza therinica
o calor, quo constitue a temperatura dos excreta.

Demais sao ainda contados no umnero das eausas de resfria-
mento certos plienomenos physico-cbimicos, que se passam na ecn-
nomia c consomem calor, as mudancas de eslado dns corpos, por
exemplo, bem como a formagao de gaz carbonico naqnellas cir-
cumstancias, cm que ja havemos fallado anteriormente.

Releva , porem, observar (pre as quanlidades de calor perdidas
por cstas variadas eausas sao aimla hypotheticas e uao avaliadas de
um modo preclso e cxaclo, exceptuando porem o consume Ihcrmico
realizado pelo aquecimento do ar inspirado, o qual se elevaria a
84,48 unidades de calor nas 24 boras cun forme as analyses do
illustre Gavarret.

Por ultimo alem deslas eausas do perda de calor que aca -
hamos de enumerar existe mais uma e muito importentc, e o tra-
balbo mecanico.

Que este irabalbo produz resfriamenlo e resfriamento notavel
demonstra-o evidenle e claramente
Lorlcl.

admittem ainda como foutes de desper-
o dos iugesla.

sendo introduzidos no organismo liu-
a desto, SLiblrahem necessaiiameule

seguiole oxperiencia dea
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Subimlu au Montc-I iranco cm 1860 eale insigne obscrvador
quanlidade consi-

a 6 grans Iherraoinetricos
nutou , quo sua lemperalura deprimia-se de uma
deravel , liavia uma diminuigSo de 4
qoamlo camiuhava. Ora sabeiulo-se que o traballio museidar sc
acompanha do superaelividade dos plieuomenos cliimico-calorillcos da
iiutrigao ; o abaixamenlo de temperatnra observado so su podia ex-
plicar r inU'tprelar pelo exccsso de tiahalliu mecauiCQ cxigidu pelas
necessidades da ascensao.

E com effeilo, quando por qualquer niolivo aquelle physioio-
gisla parava , o lliennomelro su bio rapidatnonle ao sou algarismo
normal indicamlu-llie d’esle modo, qne o resfriamento nau era de*

vido ncm a lemperalura , uem an ar frin, mas incontestavelmenle
a iransformacao de uina eerla somma de sou color proprio cni Ira-
ba.Hn > mecauico pur inlermedio da corilruclilidade dos muscidos.

Quanto a perda calorilica depemlente desta causa de resl'ria-
menlo seria represen lada na opiniao lie Ludwig polos 7/100 do re-
ceita tbermica total.

Temos assim apreseulado, so bem que succintamente as mais
imporlantes causas de despeza de color, quo existem para o nosso
corpo.

Ellas porem dovemos dj/.«l-o, nao ocluant com a mesma inleu-
sidade, sobre as dilfermiles partes de nosso organismo, por isso que
lia uni grande nmnero de condigoes physicas, laes cotno par
exemplo: esLrticlura, vnliime e siluagao dos organs, as quaes in-
Unenciam grandcmenle a cnergia das perdas thennicas.

Assim e que nos tendfies, carlilagens. ossus e nos lecidos emtirn,
ein que’ a cireulagao non apresenla uma grande actividade, o res-
friamento se faz com ninila difRculdade.

Pelo quo diz respeito a influeneia que tem o volume das
paries sobre o pheiiomeuo sabe-se que as extremidades dos mem-
bros offerccendo pouca massa relalivamenle a grande exlensao em
superlicie, que aprcsentam an eontacto da athmosphera fria, es-
friam-se com muiio maim' rapidez : o mesmo acontece com as ore-
lhas que a sua insignilicanlo espessura reune ainda uma lexlura
carlilaginosa.



51

Einflm o 'a situagao dos organs eontidos na cavidade abdomi-
nal ijue nos da a razao, pela qnal eiles tom uma temperature muilo
mats elevada do que as partes peripheries ; com etfeito eslas sao
menus an abrigo do desperdicio Ihennico do que aquellcs.

Polo que havemos dilo se infere, corao o escreveu Claude
Bernard que o resfriammUo [tor causas puramenle pliysicas repre-
seula uni pane) imporlante na queslau da calorilicagao animal.

Idle realize um agenle que podc ser nlilizado para moderar essa
luucran ;
convenieiilemente, segimdo as
Irimalido, ora exagerando sua iidluencia essn disposigao organica
conslituiria uni regulador da calorilicagao.

e se Ikiuvossu uma disposigao organica, capaz da dirigil-o
necessidades de mornento, ora at-

Mas esla disposigao existe sob a inlliieiicia do systenia uervoso,
quo active ou diinimie a circulnoao peripheriea quando stibo nu
dcsce a tcmperatura do nosso organismo.

U’ahi resulta quo, como diz o insigno Bernard :

« Que nous devotis recounaUre dans le rofroidissemeid lei qu’il
s'opere ;i la surface oxterieure un double plienomene :

1" I n plienomene puroment physique, uu deperdition obeissanl
» la loi de Newton, dependant des temperatures du milieu et du
corps eii presence et de leurs caracteristiques physiques ;

2" f in phenomeno physiologique, un mecanismc vaso-moteur qui
vient molilier 1’elat ile forgane alio d'exagerer ou diminuer la
prise des agents physiques.v>

Esta acgao roguludora do systenia uervoso sobre os phenoinenos
tla calorilicagao e o que vai constiluir objecto da ultima secgaodeste
nosso traballio, na qua! igualmente compreheuderemos a acgao
directa, que na opiniao de Claude Bernard , esse mesino systenia
organico teria sobre a produccao do pheiinmeno thermico.
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SEC^AO TERCEIRA

g 1.- - Do systerna nervoso como agente regulador da calorificagao
animal e de sua influencia na producgao do calor

Tendo i lemonsirado e admiUido qua a faficg3o £atari flea uao
i* uma propriodade special c localtsada. mas aim nm attribute geral
e universal perlencente a lodos os organs, a todos os tocidos, a todos
os elomentos, visio qua o calor e uma das numerosas cnnsequencias
dos phenomenos cliimicos da nulrigSo, e todas essas paries organi-
cas so nulrcrn: tendo provado esta verdade, dizemos, so nos torna
indispcnsavel invocar a inimencao lie um ageme, ijue diseiplioando
os dTeitos ttiermicos isolados dos elcmentos organicos os regularise
de curia maneira pompleta, o os harmonise em uma funepao.

Re ofutra sorie nao poderiamos comprebender c interpetrar a
fixidade e perfeita reguiaridauk* dos resullados ohservados,

Este agente com effoito exisle e reside no sysletna nervoso,
euja participate nos phenomenos calorificos foi snspeitada, ti ver -
dadej desi.le os primeiros tempos da pliysiologia, mas so demonstrada
seientifieamonte tnuilo mais tarde, qnantlo os trahallios cxperimenlaes
ilos sabios I he vicram irazor prnvas clirectas e irsalacaveis.

Assim 6 quo o illustre Haller eita ohservafoes de individuos
affec1adds de henu-paralysiaa, ern que a lemperatura dos membios
saos era superior a dos privados de inovimento.

Earle, oulra noiabilidade phisyologista, entreve a existencia de
nma eslreita correlagao entre o systema nervoso
caloriQcas, porqnanttt observou qne lodo o excilaale da aotividade
d’aquelie augmentava tambem a energia d’estas.

as nianilestagdes
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E cm abono da veraado lie sua assergao
curioria observation :

Tratava-se de mn doente que tinlia
lysado e mais frio do que oaoimatlo do tiiovimento;
distinct oliservador conseguio elevar
tanto pcla galYnnisagrio, c0mo por oiitras irritagoes,
a applicable de um vesicatorio, pm- example.

refero a seguinle nini

urn do si'iis bravos para-
pois hem, esle

a tern peratura do brago inert?,
a consequents

Aiinla . ('in uma epoca rrSalivamente antiga (Jlmssat, Brodie
Masse i: outros baviarn igualniente asaigiudado a uitlucncia do systema
nervoso sobre o calor animal demonstramlo por experiencias e
fades cliuicos, ijiio as lesoes da medulla espial lal podem importar
uma etevagHo de temperatera oiganica.

Mas, para fallar a verdade esta questlio so toi tratada methodi-
camente muilo tempo depois a nos uossns dia>. Foi sem cnnlesta-
$ao Claude Bernard uni dos que mate eoncorreram para Iransportal-a
do dotnmii) da duvilla para o imperii) da certeza; foi este sabio,
quern estabeieceu du um niodo delinitivo a realidade da influencia
nervosa sobra a calorilicagao, adduzindn ein sea favor argumenlos
experimentacs posilivoS e itiabalaveis.

Tfindo eocontrado no hospital a sen cargo um faclo nm oppo-
siqao com os que Iiaviam observado Haller e Earle, por isso que
em um paralytico medio em vez de abaixamentq de temperalura
uma elevagao evidonle no membro affeclado : Claude Bernard deli-
berou proceder a experiencias no inluito louvavel do saber a razao
pela qual, debaixo a influencia this mesutas lesOes morbidas as modi-
fieagOes llierinieas sc faziam ora ii ' um , ora n’onlro seulido.

Acrcditando que as eondigues, sendo diffeivnles n'litn e n’outro
caso, nao devia ser o mesrtm systems nervoso, que soffria a alte-

morbida. esle notavel physiologista dirigio particular c espe-raeao
cialmente sua aliengan para o sysletna grande sympalliico, e estudou
minuciosamente as consequencias de sua destruigiio ou sergao sobre

pbenomenos caloriOcos. Destc imado com sua eelebre experieucia
da seegao do sympathico no pescogo do coelbo iiiaugurou em 1852
a serie de colititiuos trabalhos, quo se tern successivaincute executad'O
com relacfio a intlueucia do systema nervoso sobre as manifesiagues

os



\) °ljo V 1
r.7

do phenomena, «|ntj nos nrcupa , infliieneia esta qm* de um modo
synthctico se |)('KI( comprehendin' tics seguhiles tmnos:

O svslemn sympathicn on inullinr vaso-molor, alem de ser evi-
drnlemcnle n regutador da culorilicayan animat, intervem lambent na
prodiiccao do calor de uni modn indirecto, gra$as a circulatfio, e
segundo Bernard cxerceria inesmo uma aegao immediata e perfeita-
mente direr,la sobre os phenomrnos inilrilivos e calorificos, que so
passani na inlimidade do nossos tecidos.

fista nlliiiia aepao, seja «1ito de passagem, nan obteve o assen-
tiinonto do todns os phvsinlogistas, e Vutpiau, como mais tarde o
veremos, a nbjectnu seriamente e com loda vehemencia.

Beilas estas breves considcragfles ate carlo panto nccessarias,
eiiIreinos sem demora no esludo da iiifluencia do syslema nervoso

•• discutamos a triplice accao, que letn
syslema II;LS manifestagdes do calor, a saber:

sua accao imlirecla c sna accao directa on

sober o plirnomeno thermico,

sido allribuida a este
stia accao regnladoni,

immediata.

y. 2. Acgao ou influencia reguladora

!•/ facto docoulieciineiito do todns ( pie a police a mucosa pulmonar
sfio os dmis mais poderosos ineios, postns a disposirao dos animaes de
.sarigite ( picnic alini dc que dies possam mantcr sna temperatura no grao
physiologico, quamlo baixas on alias temperaturas anibientes inlluen-
ciatn sobre sens organisraos.

Com ctTeiio. se o nivel thermico d1 is meios cm que seacham esses
animats sobe e vae alem dos limiles da nermalidade, logo ve-se a
pelle congestionar-se
legumenlo cxienio,
respiragao
ord inarias.

Se ao coutrario, a lemperatora do ainbiente cm que vive os
animaes baixa consUliTavdmenle, a pelle se anemia, suas funegoes
reduzem-se ao miuiino, e os capillares se contralicm de modo a nao

B $—18ftd

e um suor abumlante cliover na supcrlicic do
cujos vasos sc injeclaram ; por sen lurno a

tornar-se-lia inuilo mais frequente do que nas condifbes
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pcrmiltir que ama "ramie massa de sangue circule na peri -
phery.

Leyden e oulros physiologistus acredilam mesmo que ncste
ultimo caso o sangue se accumiilaudu nos orgiios profuiutus deter*

mina aqui uina uutrigao rnais acliva , donde ao Iado da dimimii-
eao de perdas pela periphery , leriamos augmenlo de produci;ao do
calor central.

Mas < jsl.es piienomenos de congestao e anemia se acliam na do*

pendencia immudialu dos nerves vasos-molores, euja lesao on dns-
Lmigau ini plica necessariamenle desonlem nos phenomi nos Ihcrmieos
e ruplura do mecanismo reguladnr, conio o patenteia e \ idente -
mente a expcriencia de Claude Bernard que passamos a re-
lalar.

Rxpondo-se a uma temperature do 0“ urn coellio a quo se
tenha seccionado o tilete cervical direilo do grande syrnpathico,
notar-se-ha passado alguin tempo quo as dims orelhas do animal
se terao resfriado desigualmerile, de modu a apresentarem uma dif-
ference thermica muito maior ap6s a exposifao ao trio, do quo
liuhatu antes.

Com elTeito a orelha do lado sao que apreseutava uma tem-
peratura do 25“ nan leni muis que, uma lemperatura de 12",
passo que a orelha do lado seccionado ruja temperatura era de
32“ antes do resfriamentn marrara ainda it olevadn numero de 30®

depois tla experlencia praticada.
Ora isto signilica hem clarumenle quo a orelha innervada pelo

syrnpathico d struido ou seccionado resfrlou-se menos do que a ore-
lha sa , amitasso achamhtsoh a inlhiencia da ntesma causa refrigarante.

0 que se explica, segundo escreveu Claude Bernard, porque
naquella so aclaando a causa physica de rcsfriamcnlo, a circuia-
eUo licoo sempre a mesma, nao aiigmentou e nem diininuio; ent quanto
que nesta atom da influencia physica intervindo de rnais um agente
physiologrco represenlado pelos nerves vasos-motores, a arlividadc
circulaloria se altenuon consideravelmente nos vases auriculares. por
isso que os uervos sympathies se conlrahirain por via reflexa soli
a influencia da luma temporalura do mein experimental.

ao
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15' pur um mecauismu itlenlico ao rjite cfTeotuu a secgau do
sympalliico, quo nas eondigoes pliysiolngieas e normal's sc dim dila-
lagoes vasciilares peripliericas com aflluxo dc saugue para o exte-
rior, e as quaes sao u resullado de aegoes nervosas, quer direr las,
quer mais frequenleinente reliesas.

Assim, diz Bernard , a irrita$ao de um nervo sensitivo como
o sciaticn on o lingual pode produzir, e produz ua realidadc uma
dMalagan local ou mesmu geral do systerna vascular peripheries

(.’onliecida assim a inilueucia reguladoia do syslema grande
sympalhico solire os ptienomeims calorifleos, apreeiemos agora sua
aegao iudireria na [iroduegao do calorico iutra-organico.

A inilueucia do syslema uervnso vasti-molor, diz, It. du Uaslel,
a regular os desperdicios calorilicos, esle syslema

iiitei vem de nm inodn iodiroclo ua produegao mesma do calor. Pois
« 1 lie qtiando sob sua inilueucia a circulagan dos organs e dos lecidos
so acrolera on se mostra leula , a actividade liulritiva ilos elementos
augmenta ou dimiiiue tamhem, e eoiiseciitivamente a produegao de
calm- so faz orn maior on rumor oscala. Nos pnlmues a dilatarao
dos vasos permitte uma absoi pgiio mais considoravel do oxigeneo e
faeilita as comlmstoos o sua eonstriegao actua em sentido inverso.

nan se limit , i

$ 3. Aegao ou influencia indirecta do systerna nervoso sobre a
creagao do calor

Para quo facilmenle se possu ronccber o tneoanisino pelo qual
o syslema vase-motor inlervem indirectameute na produegao iher-
mica, e precise ler -se bom presonles ao espirito as tluas seguintes
expciiencias da lavra scienlilica do Bernard , as quaes fora in o pontn
de parlida do lodos os estudos, quu sc Lem feilo relalivainenle a
queslao ora cm diseussao.

p Scrcinnando-sc o sympalliieo cervical do um animal (coellio
por exemplo), nolar-so - b.i

pcrliciacs, conm nas regions profuridas da orelha
logo quo tanlo lias paries su-

o lado da face cor-
oo cava Ilo,
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respomlcnlcs a secgao, so dura uma ililaLagao vascular, bem conio
uina superactivklade circulaturia ,
lemperatiira ilessas mesmas local iilades
excilacao galvanica mi outra
do nervo cortado. determinara a apparigao do plicnomenos inleira-
mcnte oppostos, coino sojam, a conslricgao vascular, leulidao circula-
loria e resfriamento das paries.

2* Pratlcando-so a seeg.5o da corda do lympano observar-se- lia
ua glandula sub-nmillar effeitos perfeilaincnto analngos aos quo ilis-
semos determmar a irrilagan do sympalhico, a saber : emislricgao
vascular, diiniuuigFio ua actividade circnlaloria, abaixamenlo de lom-
peratura, eir,

Au contrario a excilugao desse ramo uervoso do facial lera por
consequencia phonomenos da mesma tialureza dos que provoca a
lesao do nervo intercostal dos amigos ; augmento de calibre dos
vasos capillares, exageragao rirculatoria o elovag,ao lliermica da glait-
dula animada pela corda do lympauo.

Deslas experiences coucluio Claude Bernard, e coin pile rauilos
outros pbysiologislas que o systema vascular e solicilado por duas
especies de nervos anlagonistas, visto que uns, os dimanados do
sympalhico, actuam no sentido da reduegao da Inz dos vasos, e
ontros, os provenientes do centre cerebro —espiuhal dclerminarn a
dilatagao, a ampliagao do diainetro do calibre desses inesmos
vasos.

que roincidirao com a elevagao de
organicas. tnversamenle a

qualquer da exlrentidade peripheiica

Do conflilo destes dois systemas de nervos o que resulta o ca-
libre actual de um vaso, e pelo predomiuio da uegao de tun delles
sobre o oulro por inlluencias physiologicas on expciimeutaes 6 que
se explica aqui um estado congeslivo, alii um eslado anemico, que
por ventura apresenlem as paries periphericas.

Deste mode, sempre que deslruirmos o sympalhico ou cxcitarmos
a corda do tympauo teremos ii'um e n'outro caso como consequencia
ordinaria, a dilatagao vascular, a superaclividade drculaloria e ele-
vagiio dc temperatura nas paries influeuciadas por esses nervos. Ao
conlrario, todas as vezes que prnduzirmos a esl'mutagao do syinpa-
liico obsemremos phenomenos inleiramcnto inverses.
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Ora a Ifijtidao on acliviilade da circulagao e laeilmenle com-
prebendida dcsdr que so salie que o movimenln inais ou menos ra-
pidn do sangue sc acha subordinado ao eslado do calibre dos vasos,
o qual Como looms dilo esta sob a directsit do influxo nervoso: mas
as oscillagoos da' lemperatura como devetn ser inlerpelradas?

Demonslrando quo a Lensao arierial e venosa se aeba tmiito
augmentada nos cases da seegao do sympalliico ’ou excilagao da eor-
da do lympano. Claude Bernard explica a produegao do ealor n’estas
circunslancias do seguinte modo;

A pressao sanguinea lemlo-se tornado maior nos vasos eflerentes
e alTerrntes deve necessariainente I.or rrescidn no syslenia inlennediario,
nos capillarcs, n d 'alii ua alhnnisplicra liquids que banlta os eicmenlos
anatoniicos; mas eslas comligOos aclivam a nnlrigao e facilitam as mu -
tagSes e metamorplioses cliimicas ipie dao lugar a lormagao do calorico,
e esle por conseguinle sera prodnzido orn maior qnanlidade.

Do sorte quo o systems nervoso inflttirin , nao aclnamlo direc-
taineute subre o eleinenlo liguradn mats sim creando por mein da
circulagao condigoes propicias e. favnraveis a formagao do ealor.

E' ainda por cssa mesma ruZSo, que a
lympano on a exciUican do sympalliico oecasionando, como
notar. lima circulagao local niuito insignilicante, senao mesmo nulla ,
se acompanha de uni rcslViameiilo que e o coroll&rio do movi -
metito de nulrigfio lenta e langnidanienle elTecluado.

Mas niio e soineule modilicando o accesso de sangue c focili-
systema vaso-motor preside a

na opi-
aclivada ou embaragada

dostruigao da renin do
o lizemos

tando os contadns moleculares que o
creagan tie ealor: esla parece ser. e o e inconlestavelmenU'

uiao de Bernard direcla e iinmediatamente
pela inlluencia nervosa.

Tralemos portanto desla accao direcla do syslenia vaso-tnolor
sobre a produegao do ealor.
14. Acgao ou influencia directa do systema nervoso sobre a

formacao calorificca

cm que a elc-
cartas paries indepeiidriitenieule

tlavrndo ohservndo mn grand *.1 unniero de rasas,

varan de loroperalura >T fuzia rni
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da presenga de liquid*) sanguineo, quo as irrigasse, Claude Bernard
cmittiu a opiniao de qitc o systema nervoso oxerce solire sua argilo

IOS plienomenos nu-
IJUC Lem nor theatre a iiitimklade dc todos os

tnediata uma inlliiencia directa rdalivaroenle L
trilivos e calorifieos,
nossos tecidos, ou orgaos.

« Nous ue pouvons nous refuser, diz Claude Bernard, a admetlrc
mie action du grand svmpailiique different!* de 1'aclion vaso-molrice
el ( jin aurait pour consequence tun suraclivile sur place dans les
cchauges chimiques avec production direcle de calorique. »

H com effoilo as seguinles experiencias militain valerosaiueule
em favor desle modo de pensar do illuslre pliysiologista francez,
pur isso que demmciain uma exagerugao calorolica em orgaos ou
tecidos, nos quaes o sangue ou fatta complcLainente ou oxiste em
quantidade inuito mingoada : e purlaulo undo a inlliiencia de uma
supeructividade eirculatoria nan pnde ser invocada para expiicagao
do phenomeno observada.

Eis algous dos muitos faclosexperimentues, que isolain c dissodam
a dtipla accao vasu-motora e Ihermica dos nerves:

I " Sabe-se que alguns dias depots da seceao do sympathico no
poscopo de uni animal, a circnlapan volfa a sen eslado ordiuario sem
quo por isso a lemperaliira se abaixe, de modo que observar-se-ba
uma circulapao normal cuincidindo com elevagao tliermica :

T Claude Bernard fazemlo a ligadura das veias da glandnla
sub-maxillar no intuitu de suspender a ctrculapao, verilicou um
augmenlo da lemperaliira do organ, qiiando on electrisava a corda
ilo tympana, on destruia o sympliatieo: mas n'ostecaso a circulapao
se exeeutava normalmcnte ;

Su Igualmente vie eslc uotavel pliysiologista temperatura se
elevar na orellia de um coelho apos a seegao do sympathico, em-
iiora hmivesse pela ligadura dos
[irocurado embaracar abi o inovimenlo circulalorio:

venosos deste appendicevasi is

4“ Attida, galvanisando u uervo de um musculo separado do
corpo e cousequciitemcnte sublraliido a iidluencia da circulagao
nutou o citado experimenlalisla, que a lenqieralura se elevava : e no
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enlanlo nao era passive! cm lacs circnmstancias fazer nm appello
a variances de circulafau para uxplicar a modifieacao Ihomiica ;

5° Os facloB de calorificacao, ile augmenlo tie lemperatura
observados cm individims, » juc liajam fallccidu viclimas de ecrtas
moleslias, maxime dc cholera, siin imiros lanios argumentos em
pro) da iridependcncia das duas funcfiies organicas, a circalagao e
a calorificafao :

G° Pinalmente a experience seguintc; tie Ueidcnliaiti se mostra
favoravel a hypnthese que dol'cndc a independeheia das modifjcacOes

circulatorias e das oscillaroes calorolicas. Este disliucto sabio provou
que a iiritagSo dos nervos sensitivos ddenninam urn resfriamento
geral no organismo ; ora, sc depots tie haver supprimido a cireula-
Qao cm urn animal, can v. g., comprimindo a aorta thoracica, se
provoca a excila^ao du sc i alien , observar-se-ha ainda abaixamento
geral da tempera Un a, e aqui nao se pode invocar as moditicacOes
de circulaoao.

Foi baseando-se n’esla falta de parallelisiuo, nVsla indepen-
dence das inodifreaeoes cakirofteas e das circalatorias, qne Claude
Bernard atlribuiu an svmpalhico lima ilupla accao thermica e vaso-
motova nas man I Testaches ealorifleas.

<t ( 'e n'est pas sculemenl. diz este physiologista, en dilatant les
vaisseaux, en aetivant la circulaiinn locale, en baignant plus com-
plement les tissus, qne la section du grand sympathique pro-
duil une elevation de la temperature; il agil encore poor exagerer
les combustions, on les metamorphoses chimiques locales. I .’action
vaso-motrice s'accoinpagne done d ime action rhimique stir les tissus. »

E mais adianle coulinua ello.
<t Invorsemenl ce n'esl pas seulemenl parce qu’il relrecit les

vaisseaux qne to sympalhique galvanise produil du froid, e’est parce
tpi il refrene el relenli! em mime temps h1 mouvement chimiquc de
nutrition .»

Deste modn consider* >u o sahio acima cilado quo o sympathico
era urn nervo Crigorijico, por isso que o seu funccionalismo se
oaracterizava dnbaixo do ponto de vista thermico pelo resfriamento
das partes.
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Mas entao ura precise aumillir-se nervos, cuja oxcilagan acar-
retasse elTeilos inleirameulo opposes ans < In syinpalhico estinmludO;
nervos a cuja actividade fuiiccinmtl correspondessu producgfm dc
ealor, elevagfm dc lemperatura; u a conlu do lympano, cntrc nutms
ramos nervosos, fni descripla pdo mesmo sabio, coino o mais bdlu
exemplo do liervo calorilico.

Foi a estos nervos uioderadores uu excitadores dos pheuomeuos
caloriltcos quo Bernard chaiuou dc ikennicon.

Convena , porem, oliservar |ne alliibuiodo a estes nervos uina
iulluencia caloritica . o physiologisla liaucez nan quiz siunilii ar, que
dies livessem a facutdade do produzir ealor por um mecanismo
mysterioso, coirio suppunbam Broilie e Cliossal, mas situ pela sua
aegao direclae immediala solire os plicnomcnos eliimicos da nutrigao.

Idrila theoria dos nervos lliermicos nlio foi entretanto universal-
mente aceita, e Viilpian entre muitos oulros physiologislas a comba-
teu energieamente coni os seguiutes argunienlos:

1 “ Sc o musculo separado do rorpo apresenla mna elevagau de
temperatura, quandu sc cxcila o nervo, que anima suas libras, esia
maiiifestagao calorilica dove ser attribuida a propria eoutracgau do
musculo, a qual comn se sube e uma das causes mais aclivas de
produogao ihermica;

2" Do mesmo rnodo e an funccionalisnio provocado pela excitagao
da corda do tympaiio, que aglandula sub-muxillar dove a exageragao
de sua lemperatura ap6s a supressau circulaloria realizad
a ligadura das voias glandurares. Alien de que n’esle case a circula-
gfto nao p6de ser de lodo supprimida.

Foram eslus entre oulras muilas as objuegbes, que Vulpiau for-
mulou contra a existencia dos nervos tliennicos.

Admittiudo todavia que
meule sobre os pbenotnenos nulriiivos, die explica
immediala se oxercendo por intermedio de libras
sensitivas on sympalhicas, que cstijam cm conncxao inlima com
elemenlos cellurares.

a gragas

os cenlros nervosos pudcm agir direc-
t'Sla iulluencia

uervosus motoras .
os

Assim, diz elle, e por meio das libras uervosus motoras que
os centres nervosos governam a nutrigao dos feixos inusctdams pri-
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mitivos i! scm duvida os diversos phenomBnos pbysleo-clnmicos quo
alii EI' produzem; e por intenneilio das libras sensitivas que os
mesmos centres deaempenbam provavctiricnto um papd analogo com
relaglio a mor parte dos elementos da pelle ; c linalmente com o
auxilio das libras sympuLldeas quo squid les centres pareccm cxercer
urna aegap da mesma naturezu sobre os locidos que animam.

(.omo so vd lodos admittem a existencia do facto, quo pby-
siologicamentti so realize grapas as acgbes di rectus ou mais ordi-
uariamente retiexas. Mas neni lodos o explicam do mesmo mode.
Esla divergence, poreta, quanto :t interpelragao do plienoineno e
cousa inuilo cummum cm ] > 11 vsiuloyia c nao dove de modo algiim
causar admirapo.

E' ( i quo linhamos adizcr relaiivamente a iultucnciu dos nervos
periphericos sobre o phenmneno da caloriticagao.

Digames agora para tenuinar eslc insignilicante trabalho duas
palavms miieatnenle sobro a arean quo oscentres nervosns sao acredita-
dos ter nas inanifeslacCes caloroficas.

Pelo quo diz respeito an ccrebro pareco fora de duvida, gragas
nos trabalhos de ileidcnhain e muitos outros physiologistas , que este
centre nenhuma aci;ao exeree sobre o calor animal.

I leiden bain na verdade continuando sens estildes no tocanle a
inflnencia do syslema nervoso central sobre o calor animal, procureu
salicr em que region dos centres nervosos se passava a acrlm. que
apos a cxciiariio do sciatico detennina o abaixamento de tempera-
tura organica.

IJara u quo serviu-se da experiencia seguinto : depois de ter
separado por uma seegao a medulla alongada da pioluberancia ou
melbor do oncephalo, fez a excitagao do nervn sciatico e observeu
que depois como antes da lesau central a temperature se ubaixa na
vela cava inferior. Uonde concluiu qne os centres cerebraes nao tem
aegiio algnma sobre o calor animal.

E esta experiencia larece com efFeito proval-o eloquentemento.
Com referenda a medulla tudo leva a acreditar-se, qne ex isle
B 9-1S80
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na medulla alongada um centro, cuja itblueneia se faz sentirsobre
os phenomenos thennicos.

Porquanlo se se separa 0 bulbo da medulla espinhal a excitagao
do nervo sciatico nao traz mais abaixamcnlo de temperatura. E'

pois na medulla alongada que se vai fazer 0 acto reflexo, partido
dos nervos sensitivos, e cujo resultado final e 0 resfriamento. E’
alii que se acha 0 centro iTgulador do calor animal.

Este centro porem que na opiniao de muitos Tschesehiehin e
um centro de temperatura, seguudo Schott, Murri. Nauheim, Picot
a outros e simplesmenle 0 cenlro ou os centros vaso-motores.

Por isso que quando se submette a tuna analyse rigorosa as
0 ( iiinlere as de Schreiber,

que estes illuslres experimcnlalistas separando u bulbo da
medulla alongada por um corte devcm necessariamente ter deslruidu
os centros dos nervos vaso-motores, os quaes como se sabe nao
occupant no encephalo senao um mui limilado espapo de 4 millime- •

tros, e se acbam justa e prccisamonte no ponto eni que aquelles
autores praticaram a lesao. Daqui resullava que os capillares do
organismo se paralysavam todos, visto como a celebre experiencia de
Claude Bernard (a sectjao do sympatliico cervical), se achava reali-
zada para toda a economia animal ; donde 0 augmenlo da produccao
do calor em todos os lecidos, e a temperatura se elevando a des-
peilo das perdas thermicas abundanles, que se ligam a dilatagao
dos vasos periphericos.

Ooncluindo lembraremos que esla ultima opiniao lent em sua
defeza argumentos poderosos, que se doduzem das experiencias de
A Picot, Heidenhain e outros sabios.

Realmente 0 professor Picot nao aceila pelas razoes que temos
expendido a doutrina de centros espeeiaes encarregados de reguia-
risar 0 calor iudependcntemente dos centros vaso-motores, e contra
as assercoes de Botkin, defende a opiniao de Wunderlich que sus-
tentu, wqu'il n’est pas besoin d’imaginer pour la regularisation de
la chaleur un appareii ou un organe special ni d’invoquer son in-
fluence mystique sur les processus chimiques».

E esla. e a opiniao da grande maioria dos sabios actualmente.

experiencias de Tschesehiehin, do Brack
ve-se

pwwyi
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SECgAO ACQESSORIA

Das strychnaceas e seus protiuctus pharmaceuticos

CADEIRA DE PHARMACIA

As stryclmaceas fazem parte da familia das Loganiaceas.

f I

Como plantas toxicas que sao. detcrmtnam symptomas quo
Jhes tem acarretado a denominafao dc letanicas.

Ill

Devem sitas propriedades a strychnina (Oal H22 Aa3 Oa ), a hru-
ciiia (C23 H* Aza O4 ), e a igasurioa (0s3 II26 Az~ 0* ).

I V

As partes mais recoin mcmladas pela riqueza d esses principles
sao as cascas, os suecos, e sobreludo as sememes representadas pela
nox-vomica e a fava de S. Ignacio.
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Sogundo os irabalhos de Pelletier e Caventou a strychnina., a
brucina e a igasurina nao existent no estado livre, mas combma-
das com o acido igasurico ainda iucompletamenle esludado.

VI

Para se separar esses alealoides trala-se em geral as plantas
redozidas a pequcnos fragmentos pela accao da agua c do alcoo!,
e depois se evapora a dissolugao.

VII

A strychnina crystal I iza-se em octaedros rectangalares rectos;
a brucina em prismas obliques tie base romba, e a igasurina cm
prismas scdosos.

VIII

A slryclinina destingue-so das outras dims por caracteres nao
s6 pbysicos cornu lambem chimicos.

0 acido nitrico que deixa a strychnina incolor da a brucina e
a igasurina uma c6r inais on mcnos vermelha.

A agua chlorada precipila a soliifao de strychnina cm branco
e a de brucina em roseo.

XI

Emfim a strychnina dissolvida em acido sulfurico da com uma
pequena quantidade de pcrmanganato de pulassio uma linda cdr
azul, que passa a violeta, depois pouco a pouco a vermelha e
alguinas boras mais lardc a amarolla.
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X I I

Gragas aa conhecimento das propriedades physiologicas e thera-
penticas do alcaloide das strychnaceas, raras vezes estas a nao ser
a nox-vomica fazem parte em estado natural das preparagOes phar-
maceulicas.

X I I I

Tanto a slrychniua como a brucina sao em geral recti tadas
sob a forma de sacs.

X I V

A brucina e a igasurina sao muito pouco lembradas.

Os saes de slrychniua sao preparados pela acgao directa dos
acidos diluidos sobrc o alcaloide.

X V I

Os mats empregados sao o sulfato neutro, o bi-sulfato e o
chlorydrato.

A stryclinina e os seus saes, sobretudo o sulfato em virtude
de seu goslo grandemente amargo, sao administrados ordinariamente
sob a forma pilular.

X V I I I

O sen emprego externn 0 muito recommendado nas injecgoes
hypodermicas.

A principal indicagao da stryclinina e seus preparados pbar-
maceuticos e despertada pelas paralysias.
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SECQAO ORUROICA

Do tra,tamerito das fistulas da urethra

CA.DE1RA DE CLINICA EXTERNA

r

Denominam-sc lisluias nrethraes lodo trajccto auormal r|m*

commnnica a urethra coin o exterior.
TI

As fistulas urethraes dividem-sc ein cougeniiaes e accitlentaes.
in

As fistulas congeuitaos sao representadas pelas hypospadias e
epispadias.

I V

As accidental's reconheeem por causa, ou uma acijao traumatica
oil uma alterafSo pathologica do canal da urethra.

V

Tanto umas como outras caracterisam-se pela presenga da urina
entre os differentes iiquidos ijue por el las podem ter passagein.

V I

U tratamento de laes anomatias comprehende duas indicates
uma referonte a urethra e outra a fistula.

B 10-18S0
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VII

Quando a urethra acha-se com seu calibre diminuido deve-se
procurar dilatal-a por urn dos processes communs aos estreita-
menlos.

VIII

Quando a urethra apreseuta-se com falta do uma de suas pa-
rcdes ou de parte do sua cxteusao, como aconlece em geral nas
fistulas congenitaes, pratica-se ordinariamente a autoplastia.

Para se evitar o conlaclo da urina com a fistula recorre-se
a sondagem permanente ou repetida.

A cauterisagao por mcio do cauterio galvanico, do riitralo de
prata, do acido nilrico, da tinctura de canlharidas, etc., etc., tern
dado brilhautes resultados, e pot isso e muito recommendada.

E’ igualmente lemhrada a urethroraphia depois de se haver
avivado os bordos da fistula.

Emfim, quando o trahalho pathologico tem determinado perdas
de substaneias, a uretliroplastia e de grande recurso.



SECgAO MEDICA

Das aguas potavcis. Influencia dos encanamentos de chumbo
sobre a saudc publica.

CADEIRA DE HYGIENE E H1STORIA DE MEDICINA

l

A agua, ( II2 0), c um dos corpos mais espalhados na uatureza.
ii

Pddo scr enconlrada no estaclo solido, liquido ou gazoso.

HI

salgada, natural ou artificial , potavel ouA agua e doce ou
nao.

I V

A coinposifao da agua varia segundo a sua origem e o lerreno
com quc se acha em conlack).
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Na opiniao do M. Gaerard a agua e potavel , quando apre-
senla certas propriedades, tanto de ordem physica como de ordem
chimica.

V I

A agua deve ser limpida, inodora, de um sabor agradavel,
fresca no estio e tcmperada no inverno.

V t l

Alem dos elementos necessarios, deve center em sua composi-
gao unia certa quantidade de ar, de acido carbonico e de aigumas
substancias rnineraes.

VIII

Finalmente deve ser isenla de materias organicas e dissolver o
sabao sem grumos.

A (iltragao natural ou artificial i> o melhor meio para tornar
a agua limpida.

x

Nas cstagoes quentes para qua a agua se conserve fresca , aeon-
selha-se eni geral qne os vasos destinados a servir-Ilie de deposito,
sejam porosos on envollos ern pannos continuadamente liumedecidos.



0 chumbo tem sido ericontrado desde alta antiguidadc cnlre o
materiaes empregados no servigo das aguas.

X.II

Porem , como pode concorrer para alterar a cornposigao da agua
e trazer funestas consequencias, deve ser esquecido.

Entretanto ns canos de chumbo, quando para pequenas distau-
cias, nao podendo exercer grande influencia sobre a saiidc publica
sao conservados, maxi me pela facilidade com quo se prestam a inoldar-
se a todas direegoes.



99*

I

Ad extremes morbos extrema remedia exquisite optima.
(SEC. I. APH. 6).

IT

Quaj increscunt plurinmm calorem innatum obtinent, plurimo
igitur indigent alimento, alioqui corpus absumitur. In senibus vero
cum paucus calor infil, iccirco sane pancis fomitibus indigent, a
multis namquc extinguuntur. Eandem eliam ob causam neque senibus,
quod eorurn corpus tit frigidum, febres perinde acute contingunt.

(SEC. I APH. 14)

TII

Ex qua parte corporis inesl calor aut frigus, ibi morbus.
(SEC. IV APH. 38).

IV

In febribus non inlermittentibus si partes extern® algeant, in-
tern® urantur, et sitiant, letbale cst.

(SEC. IV APH. 48).
V

Quibus per febres circa dentes lentores obnascuntur iis vehc-
mentiores tiunt febres.

(SEC IV APH. 53).
VI

In morbis acutis extrcmarum partium frigus, malum.
(SEO VII APH, I).
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Esta These esta conforme os Estalutos. Rio de Janeiro, 28 de
Setembro de 1880.

l )r . Martins 7'eixeira .
Dr. Ferreira dos Santos .
Dr . Bmieio de Abreu.
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