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ESGOTOS SYSTEMA "LIERNUR”
projectados para Valenca

Br, Presidente da Municipalidade de Valenga.
Sr4, Vereadores da Comara Municipal.

Rain to viver and sewage to soil.

Em additamento 4 minha Memoria Justifi-
vativa (1) dos planos para o Saneamento da ci-
dade de Valenca que apresentei 4 Camara Mu-
nicipal, e se acha impressa, preciso ainda sub-
metter 4 vossa esclarecida deliberagiio mais
algumas considerac¢bes relativamente ao systema
de esgotos que indiquei como preferivel.

Quanto & parte attinente ao projecto do
novo e complementar abastecimento de aguas
potaveis, e sua distribui¢io, na cidade, ji vos
disse na Memoria tudo gquanto podia adiautar.

Se, além do projecto por mim organisado,
para os esgotos adoptando o systema-— Lier-
nur, e de sua descrip¢io, ainda volto a novos

(1) Saneamento de Valenga. — Memoria  Justifieative.

—1 vol, in-8. — Rio de Janeiro,— Typ. Mont’Alverne.
— 1894, f
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esclarecimentos, relevem-me, senhores, porque
nio sendo o systema do finado engenheiro hol-
landez, muito conhecido, mesmo em alguns
paizes da Europa, nfio desejo de modo nenhum
que paire uma 86 duvida sob o sen funeciona-
mento. :

Demoro-me ainda a tratar do assumpto
perante a illustre corporacio munieipal, para
que ella bem inteirada do interessantissimo
systema, digne-se de approvar o projecto e
adoptal-o. _

N#o serd novidade 0 dizer-se, que 0 sys-
tema — Liernur fora muito atacado (e qual o
systema’ que o nio temha sido?); porém, 208
opposicionistas escassearam e escasseiam  ar-
gumentos ' sérios, scientificos e demonstra¢io
logica...

O facto, entretanto, que espero além de
rasdes scientificas indiscutiveis, ha de calar em
V0SS0 animo, como em o de q'ua]riuer homém
que se ent.rega a essa ordem de estudos, 6 que
a réde pneumatica do systema— —Liernur cuut1~
nia a fanceionar admiravelmente nas mdadeq
onde tem sido applicada (2), e todos os ensaios
feitos anteriormente em varios pontos da Eu-

(2) Manchester, Rochdale, Leeds, Augsburgo, Stut-
teart, Graz, Leyde, Derdrecht, Amsterdam, ete., etc.
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ropa, foram muito satisfactorios e concluden-
tes...

*

Em minha Memoria Justificativa, de pags.
129 a 147, descrevi o systema, e, em seguida,
mostrei como fazer-se sua installagio em Va-
lenca.

O fim do systema—Liernur é a evacuagio
irreprehensivel das aguas servidas das cidades
e de suas materias putridas, e a regularisacio
das aguas subterraneas. Para attingir este de-
sideratum as diversas funcgdes que um systema
de esgotos aperfeicoados tém a satisfazer sdo
differenciadas, isto é, por canalisagbes separa-
das e independentes, e d’ahi a sua denomina-
¢iio de systema differenciador.

Nesta materia vou ecingir-me, repetidas
vezes, 4s palavras e fis informagdes ministradas
pelo sabio hollandez Dr. Van Overbeeck de
Meyer, em seus ultimos eseriptos sobre esgo-
tos. Melhor nfio poderei expor.






Réde de Esgotos para aguas pluviaes,
para aguas servidas

das habitacdes e das industrias.

O engenheiro Liernur procurou na cons-
‘t-rucgﬁ,n desta réde evitar que os tubos deixas-
sem de estar completamente cheios em todo o
seu perimetro e em todo o sen comprimento.
Quando as circumstancias locaes nfio permit-
tirem que as desembocaduras fiquem em nivel
inferior ao eurso d’agna para onde se escoe a
réde, essa desembocadura serd construnida da
maneira indicada na figura n.° 1. da estampa
annexa,

E o caso de Valenga.

O systema nfio admitte em seus conduectos
aguas que possam deixar depositos, por quanto

cada escoadouro, pia on receptaculo qualquer

de aguas servidas, é munida de apparelhos
muito simples que retém fragmentos de um
certo volume. (Vide pags. 132 e 133 da Memo-
ria Ju'.sf-.{ﬁ(-atim e desenhos dos Accessorios do sys-
tema Liernur entregues & municipalidade).

As aguas filtradas por esses apparelhos
podem ser lancadas nos cursos de aguas ou cor-
regos, porque ‘ellas contém uma propor¢io re-



lativamente fraca de materias em suspénsiio, e
isentas. de materias fecaes. Se. for necessario,
poderfio as mesmas aguas ser clarificadas, e
com pouco dispendio.

A construcciio da dita réde evita as diffi-
culdades de ventilagiio, indispensavel no esgoto
exclusivo (tout a Uégout).

Estando os conductos da referida réde cons-
tantemente cheios, niio haverd espa¢os para
gazes, portanto nfio serfio precisos os ventila-
dores.

As aguas pluviaes siio admittidas nestes
canos, sémente quando a declividade das ruas
¢ forte e quando o augmento dessas aguas

possa causar embarago & circulagdo...
A corrente nos conductos herizontaes ob-

tem-se utilisando parcialmente a quéde das
aguas que se dirigem para o esgoto.., Os ra-
maes nfo sio ligados como de ordinario, no
flanco do tubo, porém, em seu wertice, como se
vé na figura n.° 2.

Os ramaes [ I das casas de fronte sio li-
gados ao tubo vertical 4, que eseba as aguas
exactamente no eixe do tubo e na direcgiio da
corrente. O tubo wvertieal A, ou «o injectors, é
de fonte, tem geralmente 0,60 de altura e
pésa 45 kilogrammas, inclusive a junta inter-

L]



ealada no eano. Custa em Franga 10 francos.
Os ramaes L I e B B sio de grés wvidrado,
como toda a eanalisa¢iio conforme descrevi na
Memoria.

A quéda das aguas, de ao pé dos tubos de
quéda até ao vertice do esgoto, péde eviden-
temente originar uma corrente.

O Sr. Liernur foi o primeiro a indicar esta
preciosa disposi¢io de uma for¢a motriz, até
entfio desprezada. .

A grande vantagem desta disposichio estd
em que a forea motriz nio é utilisada sémente
wma vez para todo o ecomprimento do conducto,
como nos esgotos baseados exclusivamente na
declividade, mas para cada ramal que vem ter
A4 canalisacdio geral ; por consequencia, aquella

Jorea é sem cessar, constantemente renovada em

todo o percurso e pode ser applicada sempre de
novo, sem prejudicar absolutamente ao movi-
mento ji produzido.

Observa-se, pois, que o injector nfio actia
sémente por pressio, mas tambem por aspiracdo;
— ¢ uma lei hydraulica muito conhecida.

Accresce que essa aspirac¢iio exclue a pos-
sibilidade de qualquer pressio opposta 4 di-
rec¢iio da corrente.

Os effeitos hydrodynamicos de um certo
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numero de columnas de agua, que s6 exercem
sua pressio no sentido da corrente nos condu-
ctos em carga, Se reunem pois ; isto ¢, a som-
ma das differentes pressGes representa a forga
motriz total, que age sobre o conteido do
tubo.

Por exemplo : seo conducto cheio de agua
tem 100 metros de comprimento, e dez sio 08
injectores, de 1 metro de altura e separados
por distancias eguaes de 10 metros, aquelle
terd unicamente uma for¢a motriz de 1 metro
de altura, quando estiver cheio um 6 dos in-
jectores, nfio importa qual ; esta for¢a terd a
vencer a somma total das vesistencias de attri-
cto para a columna de agua em todo o com-
primento do conducto. '

Este injector teria de fazer o trabalho por
8i 86, impellindoo que se achasse em sua frente
e aspirando tudo o que estivesse atraz. Se por
aceaso o primeiro injector estd cheio nada terd
que aspirar, e seu trabalho serd unicamente o
da impulsio.

Se o segundo injector, a contar da bocea
do tubo estiver cheio, este achard uma co-
lumna de agua de 20 metros a impellir e ou-
tra de 80 metros a aspirar. Em ambos 08 ca-
808, as resistencias e a forca serde as mesmas;
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logo, o resultado, a velocidade da corrente

obtida, nfio mudari.

O Dr. van Overbeeck ‘de Meyer perfeita-
mente compara o conducto e snas dez partes
a um comboio de caminho de ferro composto
de dez wagons. Se ha um sé homem para em-
purral-o, obter-se-ha o mesmo effeito empur-
rando-se quer o primeiro, quer o ultimo, quer
um dos wagons do meio; mas, se um outro
camarada vem em auxilio do primeiro, a for¢a
gerd dupla, e assim por diante.

Se dos dez injectores um s6 funccione, a
velocidade da corrente obtida no conducto equi-
vale dquella produzida por uma declividade
de 1:100.

Se ha quatro, seis ou oito injectores cheios
a0 mesmo tempo, a velocidade da corrente
serd equivalente a uma declividade de 1:25,
1:16 2/, 1:12 Y,, qualquer que seja 0 numMeEro
total dos que funecionem. Quando, porém, to-
dos os dez injectores trabalham simultanea-
mente, a velocidade da corrente equivale a de
uma declividade de 1:10.

A immensa vantagem da construccio salta
aos olhos.

Como os ramaes nio despejam agnas muito
carregadas de impurezas que causariam obstru-

s
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ccdes, estes podem ter uma declividade relati-
vamente fraca, por exemplo 1:100, nem ha
necessidade dos conductos serem collocados em
grande profundidade ; logo, S€ economisario
despezas € trabalhos.

Se as casas medem uma largura média de
7 metros, convird, para cada uma desta me
dida, um injector de 0°,50 de altura; este inje-
ctor terd o mesmo diametro que os tubos de quéda:
10 centimetros, isto é 78,50 centimetros qua-
drados de seccfio; assim, sendo sua altura de 07,50,
bastario 50 X 78,50 = 4 litros para o encher.

Uma despeza minima de agua na casa serd
sufficiente para por em servico foda a forca de
um injector; € quando 0 conducto tem seu
mazimum de trabalho a fazer, terd em todo seu
pereurso wma velocidade de corrente egual 4
de uma declividade de 0,50:7 ou 1:14.

A réde, eompondo se de tubos de grés vi-
drado de 07,10 de diametro, 2 mesma declivi-
dade fard obter, gegundo a formula. de Prony,
_uma velocidade egual a

(26,79 X 1/?},_7155—5 4 0,200 = 2%, 2L POTLERS
gundo. O conducto despejard entdo (a secgiio
sendo 0%,7854) 27,21 de velocidade X 0,7854
=175 de agua Ppor segundo ou 63 metros
cubicos por hora.
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Ora, geralmente o consumo de agua nas
habitacdes nfio excede de 18 litros por pessoa
e por hora. O conducto é sufficiente, portanto,
para %% = 3.500 pessoas; na hypothese da po-
pulagiio ter a densidade de 2 pessoas. por me-
tro corrente de esgoto ; este esgoto basta para
Ei’% — 1.750 metros correntes de rua! (3)

Os canos de 0™10 de diametro, inclusive o
injeetor para cada 7 metros, custam 20 francos.
Na construeciio tudo se regula automaticamente,
todas as partes sfio fixas, niio exigem nenhuma
vigilancia.

No orcamento que organisei, (vide o quadro
annexo G pagina 154 da Memoria), indico que ha-
verd 6.225",24 de eanalisacio ; e, incluindo os
injectores das derivagbes e reductos de ruas, a
despesa total, com fornecimentos e obras, serd

de Rs. 73:5378064, com o cambio a 11 ¥/, e abran-

(8) A formula de Prony é:
V = 26,79 3/ dh — x
1

¥ éa velocidade da corrente, em metros, por segundo ;
— 26,79 é um coeficiente achado experimentalmente ; —
d é o diametro, & a declividade, 7 o comprimento expresso
em metros ;  é um valor fixado para a agua 4 0,025 ;
ara as aguas sérvidas 4 0,050, para as materias fecaes de-
nidas com 1,5 volume d’agua, a 0,100.
2z
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gendo todos os trabalhos ecompletos do assenta-
mento da réde.

O que acabei de descrever, ji se vé, é a
réde no seu funccionamento diurno; mas, &
noite, hora em que tudo estd em repouso, a
canalisa¢io nao offerecerd nenhnm perigo para
a saude publica; porque nfo existem condi¢des
favoraveis para a fermentacio dos ligquidos.
Esse repouso dura apenas algumas horas, sete
horas, e ¢é logo seguido de lavagens com uma
velocidade de 2 metros por segundo...

Nos esgotos do systema inglez, ou exclusivo,
n#o ha trabalho tambem & noite; porém o pe-
rigo é de temer-se, porque falta a agua que
deve prevenir a desecca¢lo das materias e o
arrastamento dos microgermens...

Durante o dia os contentos do esgoto siio
renovados innumeras- vezes.

Supponhamos que exista apenas a densi-
dade de popula¢io de um individuo por metro
corrente de rua, e nm consumo de agua somente
de 35 litros por pessoa e por dia.

O conducto, do diametro de 07,10, terd
por comprimento de 7 metros um contetido de
70}0,7854=>56 litros de agna; receberd das 7
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7X(35=245 litros de aguas servidas por
3 por conseguinte seu contetido é renovado
=47, vezes por dia. Nio se deversd, por-
0, Teceiar a fermentaciio.

Ainda ¢é preeiso notar, que, em horas de
ouso absoluto dos tubos, o injector estd cheio
a0 nivel da secglio superior do esgoto ; isto 6,
ue cada gola de agna derramada por um ramal
¢ immediatamente transformada em forca motriz.
1O Br. Liernur obteve o maior effeito util possi-
*uez com uma deSpeza minima de agua !

"~ Um injector egual, conforme descrevi em
minha Memoria e do qual a Camara Municipal

- Possue os desenhos, conduz as aguas pluviaes
€ as aguas de lavagem no centro do tubo de
rua, na direcgiio da corrente.

Cumpre-me tornar bem claro o modo enge-
nhoso usado no systema-Liernur para evitar o _
enxugo dos conductos, quando o terreno tem
declividades que niio permittem collocar os
tubos no mesmo plano horizontal. Neste caso,
collocam-se os canos em gradagdo, limitando-se
0 comprimento de cada plano horizontal se-
gundo a inclinacio do terreno. (Fig. 3)

A columna horizontal da agua de um plano
. Buperior é entdio transformada em columna ver-
tical a, b, que exerce sua pl"BB!}&O sobre a co-
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lumna horizontal do plano inferior seguinte, na
direcgfio da corrente, e a altura @, b, é exacta-
mente a medida da obliquidade que o condu-
cto teria se o obrigasse a acompanhar o enla-
deirado natural do terreno.

Por meio desta construcciio, sui generis, con-
servam-se todas as vantagens ji enumeradas :
os conductos sempre cheios; a velocidade da
corrente é muito grande; nfo ha necessidade
de agua extra para lavar o esgoto; as despezas
sfiio reduzidas; nfio ha necessidade de ventila-
¢iio; e, a0 mesmo tempo, nada se perde das
immensas vantagens do systema relativamente
4 prompta evacucio das aguas servidas, e 4 re-
duccfio de seccfio dos conductos.

Quando as casas sfio alinhadas ao longo on
junto de corregos, fazem-se desembocar os ra-
maes directamente n’estes, de conformidade com
0 que expendi na Memoria.

Eis uma das grandes qualidades do systema
Liernur sobre todos os outros systemas; estes
ultimos, em todos os casos, precisam de colle-
ctores e apparelhos depuradores...

***

Para concluir o meu estudo sobre a réde
de aguas pluviaes e servidas pelo systema
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nur, resta-me dar mais circumstanciad:
do que fiz na Memoria, noticia sobre o -
entamento dos tubos. ‘
A pags. 133 e 134, descrevo o typo ordi-
wio dos tubos de grés; entretanto, preeiso
presentar recente melhoramento, da ultima
ora, e que em nada altera o prego.
. Trata-se da maneira especial e simples em
- que consiste a construegiio das juntas dos novos
tubos.
. A extremidade « (fig. 4) de cada cano é
guarnecida de um rebordo eonico que segura .
- um segundo rebordo na ponta.

Com isgo se obtem as seguintes vantagens :

1.* A materia empregada para tomar a
junta, ¢ nma massa de argila muilo pure, a
~ qual massa toma a férma de uma cunha, cuja
ponta estd voltada para féra; por conseguinte,
quanto maior for a pressiio do interior, mais a
~ massa serd comprimida, e, na mesma propor-
- ¢ilo, a densidade da materia angmenta; as
fogas, e a infecclio do sub-solo, ndio sio mais
possiveis.

2.* — Pide-se applicar de antem@io a massa
de argilla, antes de serem collocados os tubos
nas valetas ; podendo neste interim ser vigiado
0 mesmo trabalho. Esta vigilancia na construe-

'3
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¢iio dos esgotos de outros systemas & no geral,
pouco efficaz para os trabalhos no fando de uma
escavacio estreita, profunda e humida.

32— O servigo & rapido e nio estorva a
cirenlaciio nas ruas. O operario encarregado da
collocaciio dos tubos nfo tem senfio que intro-
duzir a ponta armada do annel de argilla na
bolsa ; logo que o rebordo, a, estd em contacto
com o outro rebordo, a junta considera-se to-
mada.

4°— Oy embustes niio sio possiveis. Na
collocacfio dos canos de outros systemas, o feitor-
do trabalho nunca fiea seguro do-bom resultado
das juntas... ;

Em conclusiio, o trabalho vale mais, anda
rapido e custa muito menos !

T e R T T T T L PP T, ¥



A réde pneumatica para a evacuagio
_das materias fecaes.

A Camara Municipal conhece, no todo e
suas partes, a réde pneumatica para as ma-
terias fecaes pelo systema-Liernur do modo como
ojectei para Valenga...

O invento do Capitiio Liernur é um pro-
digio : 6 um assombro !

- Na Memoria aconselhei, & Municipalidade,
¢ era conveninente quando tratasse dos es-
gotos, comegar pelo esgoto das materias fecaes.
" 1) geralmente conhecido, que as maferias
fecaes contém 94 a 96 por 100 de azoto ; o qual
~ se encontra nos residuos de uma. cidade, ex
_ clusive as escorias industriaes. Todas estas
materias reunidas contém, por pessoa e por anno,
| 4160 a 4255 grammas da mesma substancia; e as
materias fecaes entram com cérea de 4.000 gram-
mas d’aquelle corpo. Esta apreciaciio, disse o
Dr. Van Overbeeck de Meyer, ¢ confirmada
entre outras avaliacdes pelos resultados da ana-
lyse das aguas gordas (eau vannes) ; as quaes
aguas contém no maximo 85 grammas de azoto
por metro cubico. Ora, como o esgoto recebe
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na média 50 metros cubicos de aguas gordas
POr pessoa e por anno, a proporcio do azoto
é de 85 X 50 =4250 grammas.

O Sr. Alexandre Miiller calculon, para
Berlim, 427,600 de aguas gordas e 4260 gram-
mas de azoto.

Se é verdade que a proporcio de azoto dd
a medida do perigo no ponto de vista sanitario,
far-se-ha desapparecer 94 a 96 por 100 deste
perigo, evacuando-se separadamente, (sem ne-
nhum contacto com a atmosphera e as aguas
potaveis) as materias fecaes...

Diante destas premissas, qual a conclusfio ?
nio ha um argumento sério contra o systema
Liernur!

Apesar daguellas obseriragﬁes, o Dr. Van
Overbeeck de Meyer nio estd de aceordo em
medir-se a salubridade pelas proporedes de
azoto, acredita mais, conforme a sciencia mo-
derna, no perigo dos micro-germens. Pensa
que o azoto s6 ¢ perigoso pela fermentacio das
materias.

O perigo sobre tudo estd nas materias
fecaes. :

Estas ideias fizeram nascer no espirito su-
perior do eminente engenheiro hollandez, o
seu grande invento pneumatico e defferenciador.

-~

%
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Serviu-se da pressio do ar e nio da pressdo
da agua, nio sO6 porque o ar nio causa uma
‘diluiqﬁfo nociva ecomo tambem este é encontrado
em toda a parte.

Ora, a pressio do ar pdde ser utilisada,
por traz da columna das materias fecaes, de trez
maneiras: PELA IMPULSA0 ; PELA ASPIRACRO;
e pela impulsio e aspiraciio simultaneas, como se
faz, por exemplo nos correios pneumaticos.

O Sr. Liernur preferiu no ponto de  vista
sanitario, a aspiracdo ; por que, com ella, nio
ha perigo algum, mesmo no caso de se pro-
duzir fuga de gazes em um ponto qualquer
do percurso do conducto ; neste caso o ar e o
solo nfo serfio infeccionados.

O vasio aspira tudo, tanto os liquidos como
08 gazes; attrahe ambos para um loeal, tornan-
do-os inoffensivos, e com pequeno dispendio.
A aspiraciio tendo sido preferida, o Sr. Lier-
nur devia-se contentar com wm vasio de 0,75
atmosphera ; porque, um vasio mais completo
teria custado muito earo, causaria muitas dif-
ficuldades technicas; de outro lado, era preciso
um vasio pelo menos de 0,50 atmosphera para
transportar as materias fecaes diluidas pela
agua necessaria 4 limpesa, e o0s objectos ex-
tranhos, lancados nos bacios (cuveltes).
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Como era impossivel estabelecer uma bomba

pneumatica em cada rua, e tambem em cada
ramal, houve o Sr. Liernur de inventar um
apparelho permittindo transportar, sem nenhuma
perde, de qualquer ponto central, o vasio obtido
no logar que se quizesse. Para. este effeito, di-
vidin a cidade em quarteirdes de 10 a 20 hee-
tares de superficie, e collocava no centro de
cada guarteirfio, no ponto de see¢io de duas on
mais ruas principaes, um reservatorio bem es-
tanque, por baixo do passeio,

O vasio em todos estes reservatorios seria
estabelecido por meio de eonductos partindo da
Usina Central.’

Ora, o Sr. Liernur recordava-se que a re-
sistencia de attricto, causada pelo transporte
de gazes, em uma réde de conductos, muda na
raziio directa da pressio que oS gazes exercem
sobre as paredes dos mesmos conductos. O gaz
de illuminagfio é transportado, nas maiores ci-
dades, de uma extremidade 4 outra, por meio
de pressio de uma columna de alguns deei-
metros de agua, para a usina central ; desta
maneira obtem-se, mesmo no sitio mais remoto
da cidade, o gazsob uma pressio ainda muito
sufficiente, quer dizer 11 a 16 millimetros de
agua; e, isso, ndo obstante a estreitesa pro-



gressiva dos conductos. Por conseguinte, a
! mesma for¢a motora deve bastar para trans-
" portar um vasio de 0,75 atmosphera (o ar de
um quarto da pressio normal) quatro vezes mais
longe do que o gaz de, illuminaglo, o qual
_ exerce uma pressio quatro vezes maior; e,
isto, sobre tudo, quando os conductos, eomo
aquelles escolhidos pelo Sr. Liernur, tém 07,125
de diametro.

O vasio pdde, pois, ser transportado muito
além dos ultimos limites da maior cidade, sem
outra perda de forca metora do que a forga
medida por dous ou trez decimetros de agua.

Sem outro inconveniente, a usina e a bomba
pneumatica podem tambem ser estabelecidas
fora da cidade, por maior que esta seja, quando
circumstancias locaes (o prego commodo do
terreno, a boéa situagiio para o transporte do
combustivel, para o dos materias fecaes, ete.)
o tornem preferivel.

Logo que a bomba pneumatica eomega 0
seu trabalho, o ar é rarefeito até 4 outra ex-
tremidade do conducto; e bastam alguns se-
gundos para fazer-se o vasio desejado em todo
o comprimento da réde. N#o ha pois nenhuma
perda notavel de tempo.

Uma vez o mesmo vasio ohtido, abre-se a
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torneira do reservatorio para neste fazer-se
tambem o vacuo...

Este reservatorio é de fonte, eylindrico,
as extremidades sfio esphericas, conforme o de-
senho respectivo que, ¢om a Memoria Justifi-
cativa dos Planos, entreguei a Camara Mu-
nicipal.

O Sr. Liernur obtem fres resultados da
construeciio especial dos seus syphdes ; a saber :

1.° Uma reparti¢iio egual do vasio em fodo
o comprimento do conducto, de sorte que cada
deriva¢iio ou ramal estd exposto 4 mesma as-
pira¢io por um vasio de 0,5 de atmosphera ;

2.° Uma egualdade de resistencias, por maior
que possa ser a differenca de volume das mas-
sas que enchem os gyphdes ;

3.° A entrada do ar atmospherico, no mes-
mo instante, em fodos os ramaes ou derivacoes,
pelos tubos de quéda que sdo todes prolonga-
dos até acima do telhado.

Este ultimo resultado é notavel ainda. A
entrada do ar, simultaneamente, por fodos 08
ramaes dos dous renques de casas da rua, mis-

“tura violentamente e pulverisa as materias fe-

caes que se acham neste precurso; esse turbi-
1h#io arrebata tudo que encontra em seu cami-
nho, e precipita-o no reservatorio, em um tempo
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mais curto do que aconteceria se as materias
focaes fossem levadas por uma corrente con-
tinua.

Nito sfio precisas mais que duas manipula-
¢Oes, para obter este resultado ; a saber: abrir
e feechar a torneira do conducto que transmitte
o vasio, e abrir a torneira do tubo de rua que
g6 quer esvasiar.

Isto pode fazer-se facilmente, rapidamente,
em (uatro minutos no maximo. Immediata-
mente depois, a torneira do tubo de rua é fe-
chada, e, durante este tempo, o vasio é refeito
no conducto central pela bomba pneumatica,
cuja potencia é caleulada para este effeito.

O caleculo do trabalho a fazer-se ¢ facil.
Supponhamos que 0 conducto central cuba 400
metros cubicos, e que exista um vasio de 75 de
atmosphera no momento em que 0 reservatorio
de rua ahi faga penetrar 90 metros cubicos de
ar; ha entio nm espago de 400320—=420 metros
cubicos, cheio de ‘¢~ +20= 120 metros cubicos
de ar. Momentaneamente, a propor¢io do es-
paco de ar contido niio ¢, pois, mais = 4:1, equi-
valente a um vasio de 0,75 de atmosphera ; mas
esta propor¢iio 6= 490:120 ou 3,b:1, equivalente
a um vasio de 0,715 de atmosphera. Tor con-
seguinte, a bomba pneumatica ndo tem que le-



var um vasio de 0,715 de atmosphera a 0,75
de afmosphera em um conducto de 400 metros
cubicos, quando a torneira do reservatorio estd
fechada:

O calenlo da potencia da machina é egnal-
mente facil, segundo formula simples achada
pelo Sr. Liernur, e dando o mesmo resultado
que a formula usual tiio complicada. Basta
dizer, que & preeciro uma forca de 65 3 de ca-
vallos (sem contar as.resistencias de attrieto)
para obter o effeito ultil desejado em 2 minulos.

Resulta, d’esse calculo, que o Sr. Liernur
soube obter grandissima economia realisando
resultados enormes ; pois, os 400 metros cubi-
cos do conducto central, sio a cubagem de
um conducto de 0,125 de diametro de 30 kilome-
tros de comprimento; quer dizer, eerca de cinco
vezes o diametro de uma cidade de 2.828 hec-
tares de superficie, habitada (segundo a den-
sidade da. populac¢io), por 500 mil a 800 mil
pessoas.

Ora, os quarteirdes pneumaticos tendo na
média 20 heetares de superficie por quarteirdo,
seria preciso um numero de 7 —140 reserva-
torios de rua para servirem esta cidade. Se
cada reservatorio tiver gqualro tubos de rua,
dever-se-hia levar o vacuo de 0,715 de atmos-
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phera a 0,75 de atmosphera, 4% 140=>560 vezes
por 24 horas, para esvasia’ cada tubo de rua por
sew furno, em QUATRO MINUTOs! Mas, nas 24
horas ha 24X60—=1440 minutos ; e vimo-nos de
dizer, que a machina da for¢a de 65 # de caval-
los pode estabelecer o vasio em dous minutos ou
w0 — 790 vezes por dia, a0 passo que nio é pre-
ciso este vasio senfio 560 vezes.

A forea da machina é sufficiente em todos
o0s casos, nessa parte do trabalho.

A theoria do Sr. Liernur, para obter esta
grande economia, baséa-se sobre o emprego dos
reservatorios como armagens de fora.

O trabalho feito pela machina durante dous
minutos ou mais, é armazenado, e péde ser em-
pregado de uma s6 vez em um momento dado.

O caleulo precedente serviu-me de base ao
de Valenca, cidade a qual, j& se vé, offerece
relativamente proporc¢bes reduzidas e tem wma
populagio de 4 mil almas, uma drea muito menor,
havendo muitos elaros sem casas, eis porque

guando trato de reservatorios no orcamento -

consignei 3, niio ineluindo um guarto que pode
‘ger adiado.

S%0 muito solidos todos os apparelhos des-
criptos na Memoria, e da mais reduzida sim-
Pplicidade.

P P e 0 e | 1 b
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Niio ha, pois, terror algum de usal-os e
experimental-os. Sfo os meus votos de profis-
sional, tanto mais sineeros quanto vejo que elles
80 bem pouco comprehendidos ainda.

O conducto prineipal, o que faz vasio, man-
tem elle proprio a sua estancaciio. Para casos
de accidentes, deverd haver, de sobrecelente,
uma bomba pneumatica. Com isso tem-se sem-
pre, e a qualquer hora, uma for¢a motriz suf-
ficiente.

Convem ohaer\ ar que os syphdes das latri-
nas (cuja ce]locqgﬁu ficard a cargo dos proprie-
tarios, sob a fiscalisa¢iio rigorosa da Camara
Municipal, a qual fiscalisacfio se estenderd a
todas as installacdes do systema) terdio um dia-
metro de 07,10, isto é, um diametro inferior ao
dos canos dos ramaes.

Ora todo o objecto que passe atravez de
um tubo de 0,"10 com syphio de curvatura
curta, nio poderd obstruir um tubo mais largo
e ndo curvado. A experiencia o tem provado,
affirma o Dr. Van Overbeeck de Meyer ; ainda
se nao observou uma s6 obstruegiio por objectos
que tenham passado os syphoes.

As obstruegdes 86 si0 POSSIVEIS 1o systema
Liernur quando os operarios siio descuidados,
e deixam cahir nos canos restos das obras, ou
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na installacio quando nfio sio rigorosamente
observadas todas as prescripcdes da construe-
ciio. D’isso nfo ¢ culpado o systema, e sim o
executor.

Quso assumir a responsabilidade de declarar,
que installarei o systema-Liernur, compromet-
tendo-me por sem bom funccionamento.

Para discutir systemas, que bolem eom a
alta sciencia, é preciso estudar-se ; nfio apren-
der-se no proprio livro ¢ue criticam.

Apesar da sciencia nio ser monopolio de
ninguem, nio ¢ ella accessivel a . fodas as
mentalidades, principalmente as preguico-
8as...

£

Sendo os conductos muito estanques e nfio
permittindo a evaporaciio, as incrustacdes sfio
impossiveis.

Nfio ha a receiar avarias nos tubos, porque
elles nada contém de movel, se n&o as mate-
rias que circulam no seu interior.

O manejo das torneiras nos reservatorios
de rua, para o esgoto intermittente dos con-
tentos que se acham na canalisa¢io, tambem é
facilimo ; e, para isso, é bastante um operario,

b
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como disse na Memoria ; entretanto, ha um
apparelho que sen emprego prescinde o tra-
balho operario.

No projecto considerei os reservatorios de
rua, sem o apparelho automatico, que dispensa
o trabalho dowoperario ; comtudo, a Camara
Municipal, adoptando o systema— Liernur, po-
derd, quando forem encommendados os reser-
vatorios, fazer aequisicio do apparelho automa-
tico ou motor automatico, dentro da verba even-
tuaes, e do meu orgamento, verba essa que é
de Rs. 6:792%120.

Esse apparelho, que trabalha aufomatica-
mente, além de dispensar o operario, torna
impossivel qualquer erro na manipulagiio das
torneiras.

O apparelho é baseado nmo movimento do
pendulo ; tem um pequeno motor ; e sua cons-
trucciio recorda a de uma machina a vapor,
em miniatura, sendo a for¢a motriz o vasio.
Engenhosissimo invento !

Os eylindros dessa pequena machina sio
ligados ao conducto central por um tubo muito
fino, toda a operaciio consiste em dar corda ao
relogio 4 medida que anda, e, como a mola do
relogio tem corda para 24 horas, basta para
accional-a uma forea motriz minima. O appa-
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relho completo, muito solido, durabilissimo,
custa apenas 40 francos !

O apparelho (fig. 5), uma vez bem ajus-
tado, as torneiras dos econductos e do reserva-
torio de rua podem ser abertas e fechadas
promptamente. Para este effeite, cada torneira,
B, é presa a um pequeno cylindro, 4, que é
aberto em baixo e fechado na parte supe-
rior.

~ Um tubo, «, liga a parte superior deste
pequeno eylindro ao eonducto central, que faz
o vasio. Quando este vasio é feito, o ar atmos-
pherico faz subir o embolo, e, entiio, a torneira,
B, abrese. Mas, desde que a communicaciio
com o condueto central é cortada, e que o tubo,
a, deixa penetrar o ar exterior no pequeno ey-
lindro, 4, e o embolo desece por seu proprio
peso, e fecha a torneira. Ora, esta alternaciio,
do vasio e da pressio normal mno alto do pe-
queno e¢ylindro, 4, é o trabalho confiado 4s
teclas do apparelho, trabalho esse muito facil,
mas de grande effeito, porque as teclas pdem
o proprio vasio em condi¢des de agir, e o fa-
zem na occasiio apropriada.

Depois desta explicaciio facilmente se com-
prehenderfio as figuras ns. 6 e 7.

Cada tubo de rua tem seu pequeno eylin-
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dro, A, (fig. 6) e estes eylindros sio colloca-
dos verticalmente num ao lado do outro e no
mesmo plano, perto do fundo do subterraneo
K. Péde-se entrar neste subterraneo pelo - es-
paco L, que vem ter ao passeio da calcada.
0, 0, C, sio os differentes tubos de rua; A,
A, os pequenos eylindros da figura 5; a, @, 08
pequenos tubos. O apparelho e o motor sdo
colloecados, no meio da cava subterranea, S0-
bre uma pequena meza ; funccionam tao bhem
como os chronometros dos navios de longe
curso, como os relogios de egrejas; e 0 unico
cuidado’ estd em nfio se esquecer de dar corda
em tempo.-

Resta-me algumas palavras sobre as closets
ou bacias das latrinas do systema—Liernur.

Na pag. 144 da Memoria referindo-me aos
desenhos dos accessorios do referido systema,
apresentados 4 Camara Municipal, disse que as
closets de ar nflo exigem agua nem machinismos
para funceionarem, e dei o typo ordinario das
bacias, acerescentando que para contentar as
exigencias do luxo, o Sr. Liernur construin
dous modelos de waler-closels, o de bacie movel
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e o de bacia fira, que para a lavagem da ba-
cia (ewvelte) basta 1,5 litro de agua...

Nio as descrevi. A camara nada terd que
vér com a escolha das bacias, que ficardio, ao
gosto e recursos dos proprietarios, nio podendo
porém estes, em taes installagdes, se afastarem
uma s6 linha das preseripebes: e regras do
systema.

Pareceriio exquisitas, latrinas sem agua...

Que tem isso? 8o latrinas em que 0 ar 6
tudo... Quem accusa, nio comprehende o va-
lor scientifico da pressio atmospherica, da
ventilagiio, do. arejamento, e do vagio, o qual
realisado, as materias sio exhauridas de tal
modo que as paredes interiores dos tubos ficam
brunidas, séecas, como que envernisadas.. .

Para que servird tambem o aspirador Wol-
pert (vide pag. 144 da Memoria) collocado na
chaminé da latrina ?

N#o ha latrinas inodoras, qualquer que
seja o systema aperfeicoado, gquando ha da
parte dos interessados desidia, negligencia e
desmaselo.

Desde que as closets Liernur sejam bem
usadas, qualquer que seja 0 typo, sfo inodoras...
As materias fecaes sio fortemente ventiladas,
nao ha tempo para a fermentaciio, e, portanto,
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nfo ha tempo para formacfio e desprendimento
de gazes perigosissimos, como acontece nas
water-closets do esgoto exclusivo (tout-a-U'égout),
nas quaes o fecho hydraulico nunca podera ser
perfeito, e, mesmo que o fosse, a mobilidade
do liguido e seu immediato aguecimento da-
riam passagem a esse exercito numeroso de
microgermens mortiferos, fabricados em lar-
guissima escala, nas pretenciosas galerias ou
collectores para onde affluem todas as immun-
dicies, sem differenciacfio, de uma cidade.

As latrinas — Liernur nfio permittem o
abuso de muita agna, somente as aguas de
toilette ete., e a agua necessaria para a lim-
peza das paredes da bacia. Nao quer isto dizer
que estas dispensem absolutamente a agua: niio
haja confusdo... O systema—Liernur niio precisa
de agua para funceionar, nunca contou nem
jdmais contard com este elemento; o seu ele-
mento preciso é o ar.

Demais, caso se lancasse muita agua, iria
esta diluir consideravelmente as materias fecaes,
prejudicando d’este  modo seu valor agricola.

No final do Seculo XIX, esse seculo da
industria e do trabalho, é intoleravel outra
theoria.

Quando o Sr. Dr. Van Overbeeck de
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Meijer, o sabio professor de hygiene da Uni-
versidade de Utrecht e antigo inspector sani-
tario de Amsterdam, mew guia seguro e mew
mestre neste trabalho, uma celebridade scienti-
fica como vém, foi accusado pelo finado Al-
fredo Durand-Claye, de detestar a agua, de ter
horror a mesma !

O Dr. de Meijer respondeu graciosamente:
—nito quero que se lanece muita agua nas
closets- Liernur, como tambem niio queria que se
deitasse muita agua no meu vinho ou no meu
tinteiro, sem que por isso eu fosse acoimado
de inimigo da aguna!

Chega a ser irrisorio ! O eminente mestre
¢é hollandez e na Hollanda os cuidados meti- -
culosos da limpeza tocam ds raias do fre-
nesi L... '

N#o precisando enumerar 08 bons resul-
tados assegurados com as latrinas do systema—
Liernur nas cidades onde estd empregado, darei
apenas uma curiosa informagio que 1i sobre a
installacio das mesmas closets nos edificios da
Exposi¢do internacional de Vienna, em 1873,
ha 20 annos.

Das 36 latrinas systema—Liernur, que ahi
figuravam, 18 (metade), estavam munidas do
sen apparelho de desinfeccio 4 base do sul-
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fato de magnesio ; apparelho esse, que, orvia-
lhando, desodorisava o funil; e 18 outras
ndio tinham nenhum apparelho. Todavia, foi
por todos observado, que tanto umas como as
outras mantinham-se intactas,—e 0 publico
nio achou differenca menhuma na odorisag¢io,
nem das que estavam desinfectadas, nem das
que niio continham nenhum desinfectante !

Encerrada a exposi¢iio, o Sr. Liernur rece-
beu, por ordem do Imperador Franeisco José, -
da Austria, um attestado da commissio geral
certificando que seus apparelhos tinham mere-
cido todos os suffragios e que suas closets eram
inodoras.

Cumpre-me esclarecer bem a parte econo-
mica do systema, quer no ponto de vista da
installacio, quer no ponto de vista da conser-
vaciio e custeio.

No orcamento annexo # pagina 154 da
Memoria, a importancia das obras, com a réde
pneumatica das materias fecaes, é de Rs.
142:6348520, inclusive a construcgio do Galpio
da usina, e ajuntando a somma dos esgotos de
aguas servidas e piuviaes (73 :5378064), dd um
total geral de Rs. 216:171$584, Nesta cifra ndo
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estlio comprehendidos 0s ramaes das casas e as
installacdes domesticas, porque estas obras de-
vem pertencer exclusivamente aos proprie-
tarios.

Qual o systema de canalisa¢iio que poderd
competic com o do Sr. Liernur em preco 1t
Vejamos agora a despeza eom o custeio.

O pessoal da usina se compord de dous:
um machinista, um servente, sendo a despeza
mensal de 2508000 ou 3:0008000 annuaes.

A camara terd um operario na fiscalisaciio
das ruas epagard ao mesmo no maximo 70%000
mensaes. Em combustivel, durante um anno,
niio dispenderd mais de 6:0008000.

Dez contos bastarfio para manter e custear
0 Servi¢o.

N#o ha complica¢io nos machinismos; ndo
ha diffieculdade em os manter.

Para a installacio e custeio do esgoto ex-
clusivo o maiores mas muito maiores !

Terd pessoal para a limpeza das galerias,
limpeza essa necessaria e indispensavel por
maiores que hajam sido as precaugdes na
construecio...

No loeal das caixas de recepciio e preci-
pitagdo, haverd conservagio, e um empregado



R

da purificacio e desinfecglio esterilisadora dos
productos do esgoto.

Tssa esterilisaclio, para ser scientificamente
completa, deverd ser com o permanganato de
potassio.

Em Valenca, sese executar o esgoto exclu-
sivo e com o regimen normal dos corregos, nas
24 horas lancar-se-hio quatro milhdes de litros
de aguas de esgoto com materias fecaes, no
ribeirfio das Florves, qual o dispendio com a
desinfecciio perfeita, porque a lancar-se tudo
no ribeirfio, sem esta desinfeccio, serd infec-
cional-o mais do que elle estd,.¢ o seu volume,
repito e repetirei sempre (por observacio pessoal,)
nas cercanias e mesmo além da cidade, ndo é
sufficiente para diluir nem arrastar completa-
mente os productos do esgoto.

Por ora, nem todos os esgotos de materias
fecaes estiio regularisados em Valenca. Ainda
ha muitos monturos e féssas que recolhem
materias que nfio s#o lancadas nos COrregos
tomam caminho diverso do ribeir@o.

Quem estuda e acompanha a sciencia e
arte sanitarias; quem tem lido as discussoes,
as observacdes e os factos de alto valor contra
o systema de esgoto exclusivo de galerias e
muita agua, sente-se intimidado e como que
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tolhido nas suas opinides e faz eéro com os
grandes engenheiros, medicos e hygienistas do
mundo inteiro. (4)

O systema Liernur separador, differencia-
dor, offerece todas as vantagens possiveis no
estado actual da sciencia sanitaria moderna.

Tem sido apreciado e recommendado por

grandes summidades do mundo scientifico. A

applicaciio do systema em virias cidades eivi-
lizadas vai provzmda cada vez mais a sua effi-
cacia, sob qualquer prisma que se o0 encare.

Quem duvidar dos testemunhos os mais
eloguentes, os mais honestos, faca uma viagem
a Amsterdam, a Leyde, a Dordrecht, a Man-
chester, a Rochdale, a Leeds, a Augsburgo, a
Stutteart, a Grazete. ete.

O systema Liernur n#o foi inventado para
ser adoptado nas cidades hollandezas. Engano
manifesto, erro erasso.

A primeira applicacio foi para a cidade
de Luxemburgo, onde nfio havia as condigbes
especiaes e topologicas da Hollanda.

O principe Henrique, Stadhouder do grio-
ducado de Tuxemburgo, apreciador do espirito

(4) O professor Budd chamoun estes esgotos prolonga-
mentos directos dos intestinos doentes. Dahi a influencia
mysticu dos gazes do esgoto exclusivo ou systema inglez.




eminente do Sr. Liernur, encarregou-o como
engenheiro da organisaciio e applicac¢io de um
systema para remociio das immundicies da ei-
dade e da fortaleza de Luxemburgo e deter-
minou, que o mesmo systema fosse subterraneo;
que poupasse o mais possivel o rio e neste nio
lancasse sendio agua pura, € que a materia ester-
coral fosse toda desviada para a terra; e que
nio empregasse nenhum meio difficil de trans-
portar as materias fecaes para fora das habi-
tagoes, ete., ete.

Poderia citar innumeras opinides de auto-
ridades scientificas, favoraveis ao systema—
Fiernur; poderia indicar attestados lisongeiros
sobre o seu perfeito funceionamento nos logares
onde estd empregado; mas isto seria encher
paginas e paginas, e fatigar a vossa attencfio.

Nio falo senfio pela bocea de sabios pro-
fissionaes e autoridades municipaes respecti-
vas... Nao poderia inventar, nem roman-
tizar !...

N#o deixarei, todavia, de frisar que na
Inglaterra, onde os hygienistas formigam, cen-
tenas de vozes autorisadas se alcaram em favor
do systema—Liernur.

O Coronel William Haywood, o eminente
engenheiro dos commissarios de Londres, escre-
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veu em um relatorio: « ...que os milhdes gas-
« tos nas obras de esgotos nfo tinham pro-
« duzido abaizamento notavel na mortalidade
« dos habitantes do paiz (pag. 14). Expde em
« seguida que os medicos nfio sfio accordesno
« valor sanitario do esgoto exclusivo; que a
« applicacio do systema infeccionou os rios
« em todo o paiz, obrigando as muniecipali-
« dades a grandes despezas com a purificacio
« das aguas gordas; recommendow o systema—
« Liernur—para os districtos de Edimburgo, de
« Glascow, da Bermingham e accnselhou em espe-
« eigl 4s autoridades municipaes de conside-
« rarem bem as vantagens inestimaveis do sys-
« tema— Liernur antes de executarem novos
« esgotos.»

O « the Right honourable » James Stansfeld,
ex-presidente do « Local Governement Board »,
em um hello diseurso como Presidente das Con-
ferencias da Sociedade das artes de Londres sobre
o estado sanitario e canalisagoes das eidades, disse,
que o systema — Liernur & « scientificamente o
mais completo e o mais decente » ...

A Faculdade de Medicina de Leyde, por
unanimidade de votos, recommendou a appli-
caciio do systema em todos os quarteirdes dessa
cidade.
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~ E unanimes foram tambem os Inspectores,
medicos e adjuntos, em numero de 12, os quaes
disseram, que nenhum systema, como o Liernur,
satisfazia tdo completamente e tio bem as con-
digbes que se deviam impor ao saneamento das
cidades sob o ponto de vista HYGIENICO,
ESTHETICO, TECHNICO E ECONOMICO.

O Sr. Dr. Jofio de Barros Barreto, em sua
luminosa e importante dissertaciio inaugural —
Estudo hygienico dos esgotos da cidade do Rio de
Janeiro — sustentada em 1889, perante a Fa-
culdade de Medicina, e approvada com dis-
tine¢lio, occupou-se brilhantemente do systema
— Liernur, declarando 4 pag. 39 de seu tra-
balho, que, além de autoridades do estran-
geiro favoraveis ao systema, existiam tambem
partidarios no Brazil, e citou os nomes illus-
tres dos Srs. Conselheiro Dr. Nuno de An-
drade, lente de Clinica Medica, e Dr Rocha
Faria, lente de Hygiene da faculdade do
Rio.

O Sr. Dr. Rocha Faria é actualmente quem
professa Hygiene na Faculdade de Medicina,
j& foi Inspector Geral de Hygiene ; pois bem,
manifestou-se abertamente adepto do systema
—Liernur em sua these de concurso.

O Dr, Barros Barreto, na tercéira parte
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da sua referida dissertaciio, transcreve palavras
do Dr. Rocha Faria, pelas quaes se infere que
preferia elle o systema—Liernur para o Rio
de Janeiro, dizendo que era de presumir que
a salubridade tornar-se-hia excellente e com
certeza o seu solo achar-se-hia consideravel-
mente sancado e livre de contaminagdo que
0 impregna.
%%

Na Memoria fiz algumas esplanagdes acérea
das vantagens do systema—Liernur, de que po-
deria a agricultura auferir, com a sua appli-
caclio em Valenca.

Além de o encarar sob o modo technico,
sanitario e economico, ¢ verdadeiramente im-
portante a utilisagio agricola dos productos
manipulados na Usina — Liernur.

A maneira de desembaracar Valenca dos
dejectos humanos e liquidos de esgoto, con-
b, % ciliando ao mesmo tempo a hygiene e os
g interesses da Agricultura, constitue, na actua-
% lidade, um problema de grande impor-
tanecia.

A solucio mais perfeita do problema, é
essa que acabei de propor mna Memoria Justi-
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fieativa ;

a mais favoravel hygiene e o maior
aproveitamento agrieola.

Segundo o caleulo inserto na minha Me-
moria, em Valenca, a materia extercoral, du-
rante um anno, attinge a 2.268.000 kilogrammas.
Ora, estd4 provado por agronomos e professores
abalisados, que os dejectos humanos annuaes
de 20 pessoas adubam a superficie de um
hectare. A materia estercoral, que podera
ger recolhida em um anno, em Valenca,
adubard 200 hectares, porque a populagio
actnal d’essa cidade é de cérea 4 mil habi-
tantes.

Baseando-me na analyse de Herden, citada
em minha Memoria (pag. 103) as quantidades
de azoto, acido phosphorico e potassio, sfio em
um anno para a populagio total de Va-
lenca :

S5 A SR R SRR 20.800 kilogrammas
Acido phosphorico..... 5.040 »
PolagsIn.. vl a e 4,280 »

Caleulando, em nossa moeda, ao cambio
actual, 900 rs. (preco por que é vendido na
juropa) o valor do kilogramma de azoto do
estrume de curral ; em 300 rs. (preco do mer-
cado europto) o kilogramma de acido phospho-




— A ==

rico, e em 240 18 ( preco do mercado
européo ) o kilogramma de potassio ; despre-
sando as materias fixas de Herden, tere-
mos :

20.800 kilogrammas de azoto...

D 26 i RN s 18:720%000
5.040 Kkilogrammas de acido

phosphorico a 300 18.......... 1:512%000
4,280 kilogrammas de potassio

R L R S S L 1:027%200
Materias fixas. ... .coceaiiniin o 3

Total 91:2598200

Valor completamente perdido, parte nos
monturos e fossas dos quintaes, e outra parte
levada pelos corregos ao ribeirfio das Flores,
em detrimento da Municipalidade e egualmente
da saude dos habitantes da cidade e ribei-
rinhos.

Aquelle nosso calculo é no minimo, e para
nio estender-me, deixo de adduzir outros ele-
mentos de estatistica agricola, que por este
lado viriam ainda corroborar a preferencia
que dei ao Systema — Liernur que traduz-se como
um melhoramento e um progresso para a nossa
agricultura, como a base mais solida e se{?:ura




da prosperidade e independencia do municipio
de Valenca.

Varra-se para longe a IGNORANCIA —a
INDIFFERENCA — ¢ o EMPERISMO!

Desde que tratei de assumptos relativos a
agricultura, antes de dar remate a esta minha
exposi¢io, é me grato chamar a vossa attencio
para os succulentos e patrioticos artigos, sob
o titulo Cousas Agricolas, na seccio Agricullurd,
d' O Pharol de Juiz de Fora, a comecar do primeiro
domingo de abril do corrente anno, do illustre
agronomo brazileiro Sr. Carmeau Gauméz,
antigo alumno da Escola Nacional de Agri-
cultura de Montpellier, o qual trata essas
questdes & moderng e com UmNa intellectua-
lidade que muito me surprehende ferindo
a minha sensibilidade de artista -e de brazi-
leiro.

Terminando faco votos para que a Camara
Municipal de Valen¢a, desculpando-me de a
ter occupado na leitura deste meu modesto
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opusculo, emprehenda os trabalhos de esgoto
que- ella julgar, em sua sabederia, e no seu
acrisolado patriotismo, e no interesse que toma
pelo bem estar e pela saude de seus co-muni-
cipes, mais adequados ao grdo de civilisagdo
de nossa éra.

Respeitosamente,

ARAUJO VIANA.

Engenheiro e Architecto civil,

Valen¢a, Maio de 1894
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