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Existe chimieamente fallando differencna entre o ar do compo ¢ o
da cidade?
E poryue razio aguelle ¢ preferivel a este ?

La medicine ne borne pas ses goins a I'homme considerd
I commea individo, plus vaste en scs avtrbui
l sa gollicittude tont entiere aux bommes

ommo
Pouples, elle devient alors une veritable science socinle.

(Dn. Mxums,)

CONSIDERAGOES GERAES SOBRE O AR ATMOSPHERICO.

‘(\% d-5¢ 0 nome de ar atmospherico a este flnido elastico que nos cerca, ¢

3 £ que constantemente respiramos : recehendo todas as emanagoes, que da
=7 terra provém, e enyolvendo-a de todos os lados, [orma uma esphera ouea
de 15 a 16 legoas de espessura, que se chama atmosphera : sua existencia nao é
1o facilmente percebida pelos nossos seitidos, como a dos corpos solidos, ¢ li-
- quidos : a cor azul do céo porém, a das montanhas, quando vistas a grande dis-
i l*}il(!ia, 08 ventos que soprao em todas as regioes, as tempestades mais ou menos
violentas que se formao em todas as latitudes, os balbes acrostaticos, o machi-
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nismo da nossa respiracdo, e outros innumeros faclos ao mesmo tempo, que g
demonstrio, fazem com que reconhecamos, que elle ¢ um corpo.

Nao obstante asua gravidade, apesar de ja suspeitada mesmo antes de
Aristoteles, so foi definitivamente demonstrada em 1640 por Galileo; por suas
numerosas experiencias Torriceli e depois Pascal a confirmirdo, e a pozerao
fora de toda a duvida.

Seu peso absoluto ndo tem mudado : Mohl, Dumas, Boussingault o tomd-
rio recentemente, e o achirdo sensivelmente o mesmo dado a 40 annos por
Biot, Arago: um metro cubo pesaa 0° de temperatura, e &4 76 centimetros do
Barometro 1 Kil., 299 ; sendo porém elle um corpo, e pesando sobre si mesmo,
as camadas as mais inferiores comprimidas por todas aquellas, que lhe estio su-
periores serdo mais densas, porisso que suas moleculas estardo mais conche-
gadas, seu peso pois serd maior, quando se tomar volumes iguaes, donde resu)-
ta, que a densidade ou peso especifico vai diminuindo a propor¢ao que subimos
na atmosphera.

O calorico, interpondo-se entre suas moleculas, afasta-as, ¢ torna-se assim
uma causa, que modifica a sua densidade, e como as camadas inferiores sio as
que mais se aquecem, ndo s0 porque mais densas absorvem maior quantidade
de calorico solar, como porque além do que a terra lhes cede conslantemente,
recebem primeire os raios reflexos, resulta dest’arte um desequilibrio constan-
te, que traz comsigo as correntes verticaes 1do uleis para a renovacio do ar,
confusiao ¢ mistura de suas differentes camadas.

Da forma da terra, e de sua posicao relativa ao sol, resulta, que ella ndo
recebe em todos os seus pontos igual porcao de calorico, que este lhe envia, O
equador e os tropicos, além de mais perto, recebem os raios calorificos perpen-
diculares ; aos polos, além de mais distantes, elles chegio mui obliquos. £’ uma
outra causa de desequilibrio, pois o ar aquecido, e rarefeito no equador cons-
tantemente deslocado pelo dos polos, estabelece duas correntes uma superior
do equador aos polos, conduzinde o ar daquelle para resfriar-se nestes; outra,
constituida pelo ar frio dos polos, que derramando-se pela regiao equatorial,
concorre de alguma sorte para mitigar o grande calor, que nella reina, ¢ esta,
que forma os dous ventos geraes Sul e Norle; a atmosphera, ndo acompanhan-
do exactamente aterra em seas movimentos de rotacio e circumvolucio, retar- '
da-se, ¢ assim origindo-se os dous outros Este e Qeste, ]

05 vapores aquosos augmentao o volume do ar e concorrem tambem para
diminuir a sua densidade ; o ar humido e quente ¢ 0 mais rareleito, e o frioe
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secco o mais denso, e aquelle que durante a respiracio fornece maior quantidade
de prineipio vivificante.

A temperatura e humidade da atmosphera sio duas causas, que mais modi-

ficdo os climas, que a sen turno tanto influem no nosso caracter physico, e mo-
ral ; nossas virtudes dependem tanto da nossa organisacio, que esta nio pode
soffrer, ou modificar-se sem trazer comsigo a mudanca correspondente das pri-
meiras. Uma atmosphera quente, e extremamente rarefeita, além de impropria
para a respiracio pela grande quantidade de calorico, que contém, acliva a
transpiracdo cutanea, e produz o relaxamento e enfraquecimento da fibra, o que
explica a apathia, e indolencia natural aos povos dos paizes de temperatura ele-
vada ; a0 mesmo tempo exalta a sensibilidade ; a vinganca, o ciume, ¢ outras
semelhantes paixdes facilmente delles se apoderiio ; a intelligencia perturbada
oI estas causas sem se exercitar enerva-se, d’ahi a docilidade com que ainda
hoje se curvdo tao resignados os povos daquelles paizes, cujo clima geographico,
nie sendo minorado por outras circumstancias, se acha fora da esphera da civi-
lisacio, que tio poderosa, como a natureza, 1i sem duvida chegard, pois o sen
circulo, segundo todas as probabilidades, ird sempre se desdobrando como um
pensamento protegido de Deos. Se i esta constiluicio atmospherica se reune a
humidade, além destes inconvenientes, outros nio menos graves apparccem :
ddo-se entdo reunidas todas as circumstancias favoraveis 4 decomposicao das
substancias organicas, tanto vegetaes como animaes ; 0s miasmas se apresentéo.
e com elles as molestias epidemicas, endemieas e contagiosas, que tanfas lagri-
mas arrancio a humanidade. E' entdo que o medico torna-se duplamente ne-
cessario, ja para debellar a molestia estabelecida, ja para remover as causas e
fazer diminuir ou abortar a epidemia, estabelecendo as condicoes hygienicas que
a sciencia Ihe ensina.

Nao ¢ menos desfavoravel ao organismo e 4 intelligencia o frio extremo ;
elevado a certo grdo mata v animal, ou ao menos algumas de suas partes, que
mais distantes do centro da cirenlagio nio podem resistir a esta causa desorga-
nisadora; quantos bravos deixon Napoledo na Russia, de cuja morte foi esta a
mais poderosa eausa?! O frio prolongado enerva, e torna obtusa a intelligen-
cia; e se elle ¢ ainda acompanhado de bumidade mais sensivel se nos torna:
acompanhio esta eonstituicio atmosphericaas suppressoes de transpiracoes e as
inflammacdes inlencas das mucosas, ¢lc.

Um paiz intermediario em temperatura, ¢ humidade serd pois o mais
aple ao nosso organismo, e ao desenvolyimento de nossa intelligencia; taes sio
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0s que existem na zona temperada, como os da Europa meridional: a Grecia,
e Italia sio os modelos d’estes paizes beneficiados pela natureza, ¢ a historia de
seus poves a prova do que dizemos. O Brasil apesar de sua posi¢io geogra-
phica, gragas a grande massa d’agua, que cobre o hemispherio austral, o que o
forna assim mais frio, que o boreal, gracas aos grandes, e numerosos rios, que
o eortdo, e regao em todos os sentidos, em virtude emfim da altura, que tem
grande parte da sua exlensio, pode ser considerado com justa razio come a
Italia Americana, Quente ao Norte, debaixo do equador, principalmente no
Pard, de temperatura media nas provincias centracs, suas costas refrigeradas
por véntos irregulares, porém constantes, se reduz a condicoes temperadas
ao Sul.

0 ar pesando sobre si mesmo devea seu turno descancar definitivamente
sobre a superficie da terra, e comprimir eom todo o peso de suas camadas a su-
perficie das aguas tanto dos mares, como dos ries: o barometro de mercurio
construido pela primeira vez por Torricelli, demonstra evidentemente este facto:
com este pequenoinstrumento, verdadeira balanca da atmosphera podemos ser
avisados da menor mudanca eperada ainda em scus confins, e com elle por um
calculo de facil compreliensio podemos aproximadamente saber todo o seu
peso : basta para isto sabermos qual ¢ a pressao, que soffre um centimetro qua-
drado de sua superficie, ora esta ¢ justamente igualaopeso de uma columna de
mercurio da mesma base, ¢ de 76 centimetros de alturay reduzindo a superfi-
cie da terra em centimetros quadrados, acharemos, que toda ella soffre uma
pressio pouco mais ou menos de cem mil milthoes de milhdes de tonelladas, peso
total da atmesphera.

O ar, sendo um {luide, transmitle em todos os sentidos as suas pressoes, ¢
deve por conseguinte comprimir de todos os lados os corpos, que se achio fi-
X0, ou livres na superficie da terra, e em verdade elle os cerca de todos os la-
dos, introduz-se entre suas frestas, e poros, e ¢ esta pressaio, que os antigos des-
conhecendo, na difliculdade deexplicar phenomenos, que niio sdo senio seus ef-
feitos, convertérdo em horror ao vacuo. O homem debaixo d’este ponto de
vista niio se subtrahe 4 pressdo geral : o machinismo de nossa respiracio, ¢ as
ventosas bastante o demonstrdo, Se applicarmos aqui o mesmo que a pouco
fizemos para pesara atmosphera acharemos um resultado, que a primeira vista
nos espantard, pois veremos, que um homem de mediana estatura ¢ comprimi_
doporum peso nao menor de 336,000 libras, mas se lembrarmos, que o nosso
interior, ndo cxceptuando nem mesmos 05 08508, ¢ cheiode liquidos, que sao tao
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difficeis de se comprimir, que as pressoes sendo em todos os sentidos, ¢ iguacs
se destroem, e se ainda recordarmos, que peixes vivem a 2,000 4 3,000 pés de
profundidade, sujeitos & uma pressio 78 vezes maior, sem comtudo nada sol-
frerem, o nosso encanto, e admiracio cessara.

Subindo, ou descendo diminue, ou augmenta-se a pressiao; augmentan-
do-se, a respiracio torna-se mais facil, pois que debaixo do mesmo volume,
encontramos maior quantidade de oxigenio ; o sangue arterial, estimulo natural
dos nossos orgios, mais oxigenado faz com que nos achemos dispostos 4 ale-
gria; em virtude da maior pressio lornamo-nos mais leves, os nosses movimen-
10s a0 mais vigorosos, e mais sustentados ; a circulacao se abate, regularisio-
se 0s movimentos do coracio; e como todas as funcdes se facilitio, sentimos
mais aptidao para viver, ¢ mesnio por assim dizer praser em existirmos: esta
atmosphera convém & aquelles, que soffrem lesdes do coraciio, e orgios res-
piratorios, aos aneurysmaticos, em geral aos de temperamento sanguineo, ¢
bilioso : se porém ¢ exagerada, julgar-se-ha a primeira vista, que inconvenien-
tes serios devem apparecer, se olharmos para o estado lamentavel, a que se
reduzem os mineiros: porém 4 outras causas conhecidas, ¢ mais poderosas
devemos atlribuir este effeito; ¢ o ar viciado, que respirio, ¢a ausencia da luz
natural sdo as principaes. Pelo contrario experiencias directas demonstrao, que
esta pressao Jevada até a de 3 almospheras ndo apparece inconveniente algum
serio. E' mesmo conveniente em certas affeccbes, elevada a certo grio, pois,
segundo nos refere Tabarié, entre outros muitos cases, unia cantora, que perde-
ra a voz em consequencia de repetidas bronquites, recuperon-a submettendo-se
a0 uso de banhos de ar comprimido : ¢ mais um meio therapeutico, que ascien-
cia, e a humanidade ganhou.

A pressiao nos lugares altos sendo menor, o ar nestas cireumstancias mais
rarefeito, procuramos por meio de inspiragoes grandes, ¢ demoradas ganhar o
tue perdemos em densidade, a expiracao ¢ rapida, o pulso frequente, a pelle
mais corada. Aquiporém as differencas, e effeitos sio muito mais sensiveis, que
quando no augmento. Se a altura se reduz simplesmente a alguns metros acima
do nivel dos mares, o ar ahi apesar de menos comprimido nio se torna menos
proprio a respiracdo, pois mais puro, mais [rio, ¢ menos humido se nio ¢
superior ao das planicies nao lhe ¢ inferior, e se o paiz ¢ além d'isto coberto de
vegetagdo, facilmente arejado, e corlado porlimpidas, ¢ batidas aguas, facil nos
sera comprehender a fama de salubridade, de que gozio cerlos lugares, ¢ a in-
fluencia, que sua atmosphera pode ter nas doencas dos pulmoes, e principal-
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mente na phthisica: taes sio muitos lugares de minha provincia natal, que
formados de pequenos ouleiros, que se succedem quasi immediatamente ung
aos outros, tapizados de mantos verdes de baixas gramineas constituem o
que chamamos «eampos» . Se porém a altura é maior, e se se dd em uma monta-
nhia, sentem os seus effcitos aquelles, que nio estioaclimatados, pois que seus
naturacs, tendo os seus pulmoes mais desenvolvidos em consequencia do es-
forco, que sio obrigados a empregar para reparar o sangue arterial, nada sof-
frem. Em geral acostumados aos oxercicios violentos améo as cacadas, sio
ageis, e velozes, por isso quando descem as planicies, favorecidos ainda pela
maior pressio zombio de seus habitantes acostumados ao trabalho pezado da
lavoura. Se a diminui¢iio ¢ levada além, entio verdadeiros males se mosirio; a
respiracio ¢ frequente, e rapida; eancaco, lipothymias, hemorrhagias mucosas
apparecen : a garganta lorna-se secca, adegluticao ¢ difficil ; as funcedes diges-
tivas soffrem a tal ponto, que muitas vezes vomitos se apresentio.

10 tao natural variem estes effeitos em relaciio s condicoes de cada indivi-
duo, e principalmente conforme a idade, temperamento, constituicio e idvosen-
crasias, que talvez seja imprudencia o lembrar. Mr. Gay-Lussac na sua primei-
ra ascensio aerostatiea, além do [rio, acceleracio respiratoria, &e., teve tal
tristeza, um sentimento de isolamento tal, que so elle em sua linguagem ¢ capaz
de devidamente pintar, Uma almosphera d’esta arte rarefeita ndo convém s
pessoas, (ue soffrem do coracdo, e pulmdes, e nem mesmo & aquelles, que
tendo os hombros estreitos, o peito comprimide. nao podem empregar grandes
esforcos respiratorios, que esta circumstancia exige, sem predisporem estes or-
gios cmminentemente para a inflammacio: ¢ contraria aos temperamentos
sanguineos, ¢ convém aos lymphalicos, ¢ as pessoas cuja pelle tem falta de
excilacio,

Esta differenca de altura, que traz comsigo correspondentes na pressio,
¢ densidade do ar, além de influir directamente sobre o nosse organismo, por
outro lado traz comsigo modificaches profundas sobre o clima, e muitas vezes
de tal forma, que o inverte em um inteiramente opposto & aquelle que porsna
posi¢ao geographica deveria ter um lugar dado. Um exemplo explieard o nosso
pensamento : subamos o Chimboraso, e encontraremos superpostos todos os
climas : na planicie, e nabase encontraremos a atmosphera propria desta zona.
¢ o seu clima, aprimavera constante dos tropicos com a sua vegetacao gigantes-
ea, e luxuriosa, com essas clegantes palmeiras, com os seus feitos arborescen-
tes: porém a proporcio, que subirmos o ar Lornando-se mais rarefeito, a pres-
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sio menor, o calor ipso fucto diminue, ¢ a certa altura leremos o clima das
zonas temperadas, com a sua vegelagio ainda forte, mas ja sem as elevadas pal-
meiras, reduzida a carvalhos, abetos, &e.; emfim mais para cima, no cume o
clima das glaciacs, o [rio dos polos com a sua vegelacdo definhada, apresen-
\ando-nos até os gelos perpetuos. Acima de 2,500 metros sobre nossas cabecas
passa a linha das neyes eternas, cireulo polar da climatologia vertical.

Todos os corpos da nalureza sao mais, ou menos penetrados pela clectri-
cidude, e a atmosphera a contém sempre em menor, ou maior quantidade;;
quando o fluido clectrico da atmosphera acha-se em relagio com o do globo
terrestre, de nianeira a existiv equilibrio, ¢ mesmo quando o ar estd mui secco,
¢ a electricidade accumulada em nuvens, quese achdoa grande distancia, ainda
apesar do desequilibrio nenhum phenomeno electrico se mostra ; quando porém
ydo se dd este caso, o equilibrio se restabelece sem nenhum abalo, se por uma
circumstancia qualquer o ar torna-se bom conductor, ou entdo por violentas com-
mocoes e com producedo de luz. Quando consiste s6 em trovoes o phenomeno
s¢passa entre as nuvens : as mais carregadas do fluido electrico se despejio nas
outras : a communicacao directa com a lerra faz-se ordinariamente com acom-
panhamento de estrondo, e luz, constituindo os raios. Concebe-se [acil-
mente, que o nosso organismo deve-se modificar snjeito a influencias tdo pode-
rosas, Se as nuvens sobre-carregadus de clectricidade permanecem por algum
tempo sem se descarregar, pessoas, principalmente as nervosas sentem um
acabrunhamento profundo, que lhes faz prever a tempestade: oulros maitos e
diversos phenomenos apparecem, que diversem conforme as circumstancias
peculiares aos individuos : assim um sentimento de mal-estar, oppressio, tre-
mor, e mesmo dores nos membros, nas cicafrizes, nos coutos dos operados, e
em certos individuos até diarrheas, e vomitos se apresentio. Se porém o ho-
mem se acha sobre a passagem no momento, em quc se faz a descarga, entio
muito mais carvegados sio os effeitos, feliz, quando contusdes, e queimaduras
S0 08 seus effeitos, felizes aquelles, que sentem simplesmente uma commocio vio-
lenta, pois na maior parte das vezes a morte ¢ o seu resultado : esta parece de-
¥ida & acciio decomponente do fluido eleetrico sobre os nossos orgios, decom-
Posico esta molecular, que se faz sentir particularmente sobre 0s nervos, que
sendo melhores conductores devem ser os mais lesados ; ¢ esta sem duvida a
razio de se ndo encontrar lesdes anatomicas capazes de explicar a morte, e a
morte instantanea do raio!..

A luz solar, que atravessa a atmosphera, agente tio importante a vida ve-
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getativa, e que n'ella representa quasi o papel do systema nervoso, influe tam-
bem poderosamente sobre 0s animaes, e sobre o homem. Este assim como a
planta na sua ausencia definha, perde as suas forcas, sua pelle se descora, tor-
na-se pallida, suas carnes molles, e como enfiltradas; uma athonia se apodera
de todos os seus orgaos, presidea todas as snasfuncedes: aintelligencia é fraca,
¢ enervada : os individuos, que vivem darante tempos em uma prisio obscura,
o0s pobres, que habitdo nas grandes cidades em ruas esireitas, cascbres, cavas,
¢ outras localidades, em que a luz ndo penetra, provio bem claro a necessida-
de de sua presenca. A luz activa a eirculacio periferica, e elevada ao excesso
produz verdadeiros males : além das cephalalgias, apoplexias, alienactes men-
taes, &e., ella particular, e ordinariamente irrita a pelle, e faz apparecer nas
partes, e nos individuos, que néo estdo acostumados, verdadeiras erysipellas
conhecidas com o nome de mal do sol (ictus solis) : ella sendo prolongada tor-
na a pelle espessa, ¢ d’uma cdr mais carregada. Observacbes mui judiciosa's
de Humboldt confirmio, que mais & estec agenle, que ao calor sio devidas as
modificacoes, que differenceido as racas; notou que o5 Groenlandezes, e Es-
quimaos, que tem um dia de 6 mezes, que gozdo da luz da aurora, e crepus-
culo por maiz 3, que se achdo emfim durante o resto do anno csclarecidos
nelas auroras boreaes, e estrellas, apesar de baixa temperatura, lem a pelle
morena, os cabellos, e olhos pretos,

O ar é demais um gaz permanenie: em pequena porcio invisivel, sem
cbr, perfeitamente transparente : a cdr azul do céo, que geralmente se lhe attri-
bue em grande massa, €, segundo Saussure, devida aos vapores, que se achio na
atmosphera, que inflectem particularmente os raios d’esta cor: elle é compres-
sivel, e insensivel a gustacdo, e olfacto, talvez em virtude do habito d’estes
apparelhos constantemente impressionades por elle. E' soluvel n'agua: 100
partes d’esta dissolve na temperatura ordinaria 5 de ar, em virtude porém
d'um de seus elementos ser mais soluvel (o oxigenio) que o outro (o azote) sua
composicio fica reduzida a 23 do primeiro, e 68 do segundo.

Para acabarmos estas idéas geraes, que ji nos lev drdo bem longe, falta-nos
dizer alguma cousa sobre a composicio, ou melhor sobre os elementos, que
entrio na constituicdo do ar, e as substancias que de mistura com elle cons-
titnem a atmosphera. Considerado pelos antigos como um corpo simples, como
um elemento a composicao do. ar ndo foi conhecida, e demonstrada sendo em
1776, quasi ao mesmo tempo por Lavoisier em Franca e Schéele na Sueeia :
verdade ¢ porém que seculo, e meio antes Brun, e Jean Rey tinhdo verifica-
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do, que o estanho aquecido em contacto com o ar augmentava de peso: esfe
facto porém analogo ao que mais tarde levou a Lavoisier a esta importante
descoberta, passou desapercebido, e por si s ndo indicou n'este tempo se o
ar era absorvido integralmente ou em parte.

Dos immensos processos, de que podemos lancar mio para a analyse do
ar, o de Dumas, ¢ Boussingaull ¢ sem duvida o mais rigoroso ; por elle acha-
mos as proporcdes de seus elementos nio em volume, mais em peso. Eis uma
idéa mui superficial d’este interessante, ¢ complicado apparclho. Estes dous
chimicos depois de fazerem o ar passar por wm systema de tubos curvos, e bho-
las de Liebig, onde elle deixa toda a agua, todo o acido carbonico, e outros
principios, fazem com que elle assim purificado atravesse um tubo que con-
ém cobre elevado a temperatura rubra, onde deixa todo o oxigenio s o azote
passa, e vem ser recolhido em um balio, em que selem feito o vasio; fecha-
se este baldo, e o tubo, que contém o cobre, por intermedio de torneiras, logo
que ¢ julga a experiencia sufliciente, ou acabada. O tubo que continha o
cobre, que deve ser cuidadosamente pesado antes da experiencia, soffre de-
pois d’ella esta mesma operacdo : a differenca di o peso do oxigenio: pesa-
se 0 baldo com o azote; faz-se o vacuo, pesa-se, ¢ a differenca ¢ o peso do
azote. Por meio deste processo, de que apenas damos uma idéa mui geral
fisérdo estes auctores as proporcdes entre o oxigenio, ¢ o azote nas seguintes.

Azotcempeso. . ... 7,699 | Azote em volume., . 7,920
Oxigenioempeso, . . 2,301 | Oxigenio  » ... 2,080

AT e 10,000 R » ... 10,000

Por este mesmo processo se demonstra, que o ar contém acido carbonico :
experiencias rigorosasde Thenard, confirmadas pelas de Theodoro de Saussure,
Brunner, Boussingault, Dumas, e Regnault, &e, confirmdo, que este principio
existe constantemente no ar, mas sempre em doses [raccionarias; o seu maxi-
mo segundo Saussure em 10,000 partes ¢de 5,7/, minimo 3,15, media, 4,15.

Existe além disto, consfante, ¢ normalmente na atmosphera, outros prin-
¢iplos, que varido porém muito em quantidade; estes sio a agua em vapor, o
calorico, a electricidade, e anormalmente miasmas, emanacdes putridas, e
pestiferas, sobretudo nas camadas, que avisinhdo a superficie da terra, e
principalmente sobre os lugares pantanosos, onde se passio ogdillariﬂnlellie
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phenomenos de decomposicio de substancias orgavicas. Ainda encontrio-se
materias solidas, que reduzidas a po podem ser levadas a grande altura pelos
ventos, e correnles verticaes, a prova temos no po que cahe nas ilhas de Cabo-
Verde, obscurecendo a atmesphera a grandes distancias. S0 estes os prin-
cipios, que podem existir na atmosphera. e que a formdo ordinariamente, os
admittidos pela generalidade dos auctores. Conforme Saussure, e Liebig en-
contrio-se além d’estes alguns traces de vapores ammeniacaces, que, segundo elles,
fornecem ds plantas o azote, que contém. Fresenius até dd proporedes, se bem
que muito fraccionarias, que diz diminue de dia; porém este principio so se
{forma em eircumstancias extraordinarias ; elle apparece em presenca da humi-
dade, e debaixo da influencia de deseargas clectricas, que decompondo a agua,
obrigdo o azole, e o oxigenio a combinar com os seus elementos 4 formarem o
acido nitrico, e ammeonia: com effeito as experiencias de Dumas, e Bouss
singault, tem demonstrado a presenca do azotato d’ammonia n’agua da chuya,
& a ammonia accidentalmente na almosphera.

T. de Saussure fazendo passarfaiscas electricas atravez doar inteiramente
privado de acido carbonico, via apparecer mais acido, donde suspeilou a exis-
tencia de um principio carbonado, que, segnndo Baussingault, ¢ o hydrogenio
carhoretado, que por emanar constanlemente dos pantanos, e desenvolver-se
durante a putrefacio das substancias organicas deve necessariamente existir
na atmosphera. Mr. Schabein pretende ter descoberto um novo corpo na at-
mosphera, que, segundo elle, acha-se ecombinado com o hydrogenio ; éainda se-
gundo este chimico, a elle, que se deve attribuir o cheiro phosphoroso, que ap-
parece em certas combinacoes chimicas, e naoceasido das tempestades: propoe-
Ihe 0 nome de « Osono .
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Existe chimieamente fallandeo differenga cnire o ar do campo ¢ o
da eidadae?

E porque razio aguelle é preferivel a este ?

Differcntes, e numerosas sio as causas, que tendem a modificar o oceano
gaz0s0, que involve a terra, e que Lao necessario ¢ Anossa vida. De todas estas,
umas ao mesmo tempo, que nos roubdo o principio vivilicante, o oxigenio, dei-
X0 escapar outros improprios & respiracio ¢ mais on menos toxicos; o homen,
¢ 0s animaes figurdo como a principal destas, e sio os proprios que infectio. e
ficido o que a sua vida nio péde dispensar. Oulras em sentido inverso contra-
halancio estas e aquellas origens, que tendem simplesmente a privar o ar de
seu oxigenio, ou lancdo na atmosphera principios mais ou menosnocivos, mais
oll IMEnos venenosos.

A respiracdo dos animaes, absorvende o oxigenio, e exhalando o acido
carbonico, ¢ das causas, que vicido a atmospliera, a que deve figurar em pri-
meiro lugar. Um homem, segundo Menzies, consome durante uma hora todo
o oxigenio de 177 litros d’ar, conforme porém Dumas, ¢ exageradaesta quanti-
dade que s6 se eleva a 99 litros no mesmo tempo ; e para que esta quantidade de
oxigenio seja absorvida, ¢ preciso, que o homem expire 333 litros, que contém
I centesimos de acido carbonico, e que ji ¢ irrespiravel: o que di perto de 8
metros cubos de ar viciado por 2/ horas. Em uma cidade populosa em que se
accumulio tantos animaes, pensar-se-ha & primeira vista, que a sua atmos-
phera deve por este unico facto achar-se mui modificada, que o acido carbonico
augmentar-se-ha, ¢ que o oxigenio deve diminuir, e até nos devemos admirar,
como possdo elles existir em um meio, que ndo fornece condicdes aptas 4 vida :
porém felizmente ndo ¢ assim: este grande reservatorio sempre em continuo
movimento se renova jd por intermedio dos ventos geraes, i pelas correntes
verlicaes, resultantes da differenca da temperatura, o ja pelos phenomenaos
eleciricos, causas estas, que confundem, e misturdo as suas differentes camadas
de maneira a entreter a sua uniformidade. Boussingault caleulon aproxima-
damente a quantidade de acido carbovico, que se produz em Paris, ¢ vio, que
diversas origens (exagerando) s6 poderido produzir em 2/ horas 2,940,601
meiros cubos, a superficic intra-muros desta grande cidade ¢ de 34,396,800
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metros, ora, suppondo ainda mesmo que toda esta quantidade se desprenda
subitamente, espalhada por esta superficie ndo chegaria a espessura de um
decimetro neste caleulo exageradissimos ¢ o ar agitade da cidade ndo ¢é suf-
ficieute para dissipal-o ?

Depois da respiracio temos as combinagdes chimieas, ¢ combustdes (ue
obrio no mesmo sentido : 4 estas se oppde a nutricio dos vegetaes, que debaixo
da acedo da luz solar exhalao por toda a sua superficic o oxigenio absorvendo o
acido carbonico: se attendermos & grande porcio de vegetaes que se achdo
disseminados pela crosta da terra, e ainda mais a extensfio de suas super-
ficies, tercmos uma idéa justa do poder, ¢ influencia desta cansa.

A agua dissolvendo mais facilmente o oxigenio, tende tambem a fazer di-
minuir a sua proporcio ; gelando ou evaporando-se torna porém a restituir 4
atmosphera. Todas estas, e oulras causas, que alguns na sua imaginacio apras
zem engrandecer, sio felizmente, quando se trata da proporcio de oxigenio
(como mui bem dizem Dumas e Boussingault) um destes factos que passio
desapercebidos no que diz respeito 4 composigio geral do ar, que nos involve,
€ (ue respiramos,

Estes mesmos chimicos verificirdo por meio de experiencias o que acaba-
mos de dizer ; analysando successivamente o ar em differentes civenmstancias,
quando parecia, que devia apresentar-se mui modificado, achirdo constante-
mente com a mesma eomposicao, com as mesmas proporcdes de oxigenio, e
azote, quer fosse o ar das cidades, quer o dos campos. quer o tomado nas ca-
madas inferiores, on & grandes alturas, o que confirmao ainda os resultados de
Dalton, Brunner, Biot, e Gay-Lussac na sua arriscada ascenciio aerostatica a
7,000 metros de altura, Humboldt nas quatro partes do mundo, no cume das
mais altas montanhas, nas mais baixas planicies ; de Martins sobre o Folhorn a
2,762 melros, ultimamente as experiencias de Regnault. As differencas, que
entre estes visitadores se notdo, sio pequenas, e pouco notaveis, ¢ com razio
podemos attribuir i maior ou menor perfeicao dos methodos, s suas diversi-
dades, O grande Lavoisier empregando os meios de que entio podia dispor
achou 27 partes de oxigenio, em quanto que Dumas ¢ Boussingault fixérao em
em 20,8,

lixistindo sempre nas mesmas proporeoes o oxigenio e azole, o nOSSO €S-
pirito nos leva naturalmente a pensar, que existem em uma combinacio chimi-
ca; se assim fosse seria formada de 20,8 de oxigenio, e 79,2 de azote, portanto
de partes fraccionarias, seria uma excepedo a lei geral achada, e estabelecida
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por Gay-Lussac, que os gazes se combinio sempre em relacies de volume mui
simplices. Se lembrarmos mais que o ar, quando se dissolve, muda de composi-
cfo, eisto em propor¢io da differente solubilidade de seus elementos ; se no-
tarmos, que podemos formar sempre ar ajuntando oxigenio e azote nas propor-
¢oes indicadas, e que neste acto nio apparece nenhum phenomeno dos que
acompanhdo as combinacdes chimicas taes como o calorico, eleetricidade, ete. |
se ainda recordarmos a lacilidade com que o oxigen io desampara o azole, ver-
nos-hemos obrigados a concluir, que clle ¢ uma simples mistura, e nio uma
combinacgdo chimica. Dulong verificou, que toda a combinacio de dous gazes
offerece sempre um poder refringente, maior ou menor que a somma dos dous
de seus componentes : ora, o ar apresentando justamente um igual aos pode-
res refrangentes do oxigenio, e azole, a nio ser excepcio unica, deve ser uma
mistura.

Existindo sempre em proporcoes delerminadas e constantes, ji nio acon-
tece o mesmo com o acido carbonico: elle, que pareee primitivamente ter for-
mado a principal parte da atmosphera, como nos parecem indicar as minas de
caryio, esqueletos fosseis de giganteseos vegelaes, existe hoje nella em dose
fraccionaria, e variavel : resulta das experiencias de Saussure, que a sua quan-
tidade varia de 3,15 45,74 em um volume de 10,000, sendo a media ,15:
vé-se pois, que em 100 partes apenas pode existir pouco mais de 0,0005 em
seu maximo; Thenard, Branner ¢ Boussingault confirmio estes resultados : nas
circamstancias ordinarias nao chega a passar de meio decimo millesimo em 100
partes : é conforme o primeiro destes tres grandes chimicos na proporeio
de 0,00025. Muitas sao as causas que tendem a modificar a sua gnantidade,
além da respiracdo dos animaes ¢ vegetaes, de que ji fallimos, assim como das
combustoes, ete., a terra por seus volcoes, e fontes gazosas derrama constante
e abundantemente na atmosphera este prineipio: ainda sio os vegetaes, que
por suas folhas neutralisio esta influencia de maneira a entreter o equilibrio.
Aqui teriamos a repetir, o que ha pouco dissemos sobre o oxigenio : todas estas
causas, que em sentido diverso modificio a atmosphera em virtude do movi-
mento continuo, ecerrentes constantes, que por causas infinitas se estabelecem
neste oceano gazoso, cujo caracter principal ¢ a mobilidade, torndo-se insen-
siveis, quando examinamos em dous pontos dados, se bem que differentes em
circumstancias. D’aqui 6 poderiamos passar a uma outra questio, que tendo
relacio com a nossa, ¢ com tudo mui differente, por isso apenas nella tocare-
mos, Este problema consiste em examinar se a atmosphera, ¢ o ar que a com-
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poe, tem mudado atravez dos seculos, e se provavelmente, dadas as circums-
taneias actuaes, deve ou ndo permanecer com a mesma composicio. Deixando
s tempos primitivos, em que tudo parece atravez de um véo mysterioso indi-
car circumstancias diversas, e oppostas s que hoje existem, veremos o que ja
em outros lugares temos tocado de passagem, que ella e sea ar parece ter con-
servado sempre a mesma composicio desde que o homem appareceo sobre a
terra; de 150 annos para ed, ¢poea do estabelecimento das sciencias experi-
mentaes, que nenhuma mudanca se tem notado, que nos indaza ao contrario :
o peso do ar achado por Galileo e Torricelli apenas dilfere do que achou Du-
mas ¢ Boussingault, e recentemente Regunault. Provavelmente nao se mudard
no volver dos seculos, a menos que uma causa ignota, e certamente poderosa
nio se eleve do centro da terra, on nos cahia do espaco, que venha assim per-
turbar a harmonia ; para o que felizmente nenhuma probabilidade ainda %
menor existe, gracas & sabia providencia do Supremo Architecto do Universo.

No mais a quantidade de acido carbonico pade variar, conforme circums-
taneias particulares : quando chove, acarretando a agua uma porc¢io de acido
carbonico em dissolucdo, diminue, diminuicdo esta que ¢ consideravelmente
augmentada pela humidade quer seja o absorvendo directamente, ou fazendo
com que a terra humida o absorva : pelo contrario quando gela, ou ha evapora-
¢i0 augmenta=se ; a presenca dos lagos, rios, e mares diminue-a.

Nas montanhas, e em geral nos lugares allos o acido carbonico é em me-
nor quantidade, que nas planicies, sem duvida em razio d’aquellas conterem
menor vegetacdo, sendo estas além disto mais humidas pelo difficil escoamen-
1o das aguas, e ordinariamente banhadas de rios, e cobertas de lagos.

. Nas cidades augmenta de dia, nos campos & neite. Os ventos influem cm
geral pouco, augmentio as mais das vezes.

Encontrando pois nds sempre as mesmas qnantidades, e as mesmas propor-
gpes de oxigenio, ¢ azote, ¢ existindo em todas as circumstancias quantidades
fraccionarias de acido earbonico, que podem variar em virtude de cansas, que
apparecem em geral em todos os climas, e que mesmo quando elle se angmenta,
ou diminue, éisto em tio pequena proporcdo, que nenhumaimportancia merece.
quando sc tracta da respectivainfluencia, que deve ter nos phenomenos chimi-
cos, € organicos; somos obrigados a concluir, que nenhuma differenca ehimica
€xiste entre o ar da cidade: e o do campo.
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Respondendo pela negativa a primeira parte deste ponto, mais difficil se
nos torna desenvolver a segunda, que sem duvida outrem deveria tractar se a
sorte ndo fosse cega: envidando porém os nossos esforcos. e pedindo desde ji
desculpa pelo que temos 4 dizer, altenta a importancia da materia, 0s nossos
poucos conhecimentos, ¢ a falta completa de auctores, que tratem ex-professo
d'ella, vamos expender, o que nos occorre.

Se, descutindo a primeira questio, nio achames differenca chimica entre o
ar do eampo, ¢ o da cidade, nem por isso poderemos deixar de eonlessar, que
Iygienicamente fallando, sna influencia varia muito quando se compdira os ef-
feitos d'wm com os d’outro lugar, Vejamos o que se passa nas cidades.

A accumulaciio de animaes tende a augmentar a quantidade de acido ear-
bonico. Theodoro de Sanssure pela comparacio de suas experie achonque
sendo nas cidades na porpor¢io de 100, no campo ¢ de 92, Esta differenca
insignilicante (como vimos) quando se tractada composicdo chimica, ¢ tio peque-
na, e variavel, que ainda aqui pouca consideracio lhe daremos. I’ verdade,
que este gaz além de improprio para a respiracio, ¢ demais venenoso ; ¢ ainda
verdude, que emum ar confinado, quando mesmo as snas proporcdes sao diminu-
las, ja se notdo effeilos sensiveis ; assim Mr. Leblane observou, que em uma es-
cola primaria fechada da 1 ds 5 horas, o mestre sentia calor, cephalalgia, ¢ es-
perava com impaciencia o momento de abrir as jancllas, quando existido ape-
nas 87 decimos-millesimos de acido carbonico, e a temperatura era de 18.° ¢.
Mas experiencias directas mostrao, que elle pode existir na atmosphera em
propore¢io muito maior sem causar effeito sensivel no nosso estar, e pois nio
desprezando a sua acedo nido podemos aptribuir simplesmente a sua presenca
os phenomenos acima apontados. Mais racionalmente attribuimos com Mr.
Peclet aos vaperes aquosos, que se exhaliopelas transpiracoes culanea, e pulm;n—
nar, que, saturando o ar, impedem, ou diminuem estas mesmas funecoes, assim
como aos eflluvios, que o homem ainda no estade de sande deixa escapar. Com
effeito a quantidade de vapores, que o homem transpira ¢ em uma hora, ter-
mo medio, igual a 3/ grammas, quantidade que pode ser dessolvida em 3
metros cubos de ar perfeitamente secco, e no dobro se estd a metade saturado,
ea 15.° de temperatura, o que se di nas cireumstancias ordinarias. Estes vape-
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res demais tem em dissolugiio efMuvios organicos (uma substancia analogaa al-
bumina sezundo Smith) que em uma atmosphera quente se decompoem rapida-
mente, desenvolvendo um cheiro desagradavel ; o que demonsira além de ou-
tras muitas provas directas, o fetido, que se sente respirando o ar expulsado
da camara dos deputados em Franca, quando ha grande reuniio, posto que na
sala nada se sinta de notavel, ¢ as chaminés sejdo aceadas. E