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HOMENAGEM



Aos padres da Companhia de Tesus,

que modelaram o embrido,

da cidade de Sio Paulo;

Aos portuguéses e espanhdis,
fndios e mamelucos,
negros e mulatos,
italianos e outros povos do Velho Mundo,
irmdos da América,
brasileiros de todos os rinces de nossa Pdtria,
e seus descendentes ;

Aos missiondrios e catecimenos,
escravos e ‘‘homens bons”’ da vila,
bandeirantes do ouro e das pedras,
afazendados e tropeiros,
homens de negdcio e artesdos,
oficiais e soldados,
estudantes e professores,
fazendeiros de café e capitdes da indistria,
mestres de obras e operdrios,
arquitetos e urbanistas,
homens da Lei e da Administragdo,
cultores da filosofia, das ciéncias, das letras
e das artes,
gente de tédas as profissoes,
paulistanos humildes e anénimos

— que contribuiram para o engrandecimento
da cidade de Sio Paulo nos quatro séculos da
sua existéncia

HOMENAGEM REVERENTE
DOS AUTORES DESTA OBRA.
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APRESENTACAO

vanpo, em maio de 1945, entregamos 3
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio Paulo
nossa tese de concurso i citedra de Geografia do Brasil, tivemos oportu-
nidade de escrever estas linhas, que continham uma grande esperanga :

“Subtirbios Orientais de Sdo Paulo, que submetemos ao elevado
critério de* nossos julgadores, constitui a primeira pedra de uma obra de
maior vulto, que um dia esperamos ter completado: o estudo geogrifico

da cidade de S3o Paulo” (1).

De fato, atraidos de longa data pelos estudos de Geografia urbana,
pareceu-nos sempre que nossa Capital, pelas caracteristicas de sua
posigio geogrifica, pelo seu espantoso crescimento, pela multiplicidade
de aspectos apresentados por sua estrutura urbana, a par da circuns-
tincia de conter, em seu seio, um grupo de apaixonados cultores da
Geografia moderna, estava a exigir que lhe fizessem um estudo geogra-
fico 3 altura de sua importidncia.

Em comentdrio dquela tese, Ruy Broem completou de maneira
' . s 1.
felicissima a idéia apenas por nés esbogada, quando escreveu :

*‘A Capital de Sio Paulo est4 em vésperas de completar o seu quarto
centenirio. Seria, portanto, da maior oportunidade que as autoridades
paulistas — e, em parricular, a Prefeitura — promovessem um estudo com-
pleto e decalhado do desenvolvimento da cidade, 3 semelhanga do que acaba
de ser feito pelo St. Aroldo de Azevedo no trabalho a que ji aqui nos referi-
mos, relacivamente aos subfrbios orientais de Sio Paulo” (2).

Era uma sugestio magnifica: os gebgrafos paulistas podeiiam,
de fato, emprestar sua colaboragio aos festejos comemorativos do
IV centenirio da fundagio da cidade, oferecendo-lhe um estudo de
geografia urbana, o mais possivel completo.

Langada a semente, sua germinagio foi demorada, em virtude

de uma série de circunstincias, particularmente os afazeres ligados ao
magistério.

(1) Azevevbo (Aroldo de), Subiirbios Orientais de Sdo Paulo, pig. 9, Sio
Paulo, 1945.

(2) O estudo geogrdfico de Sdo Paulo, em *‘F8lha da Noite”, Sio Paulo,
11 de dezembro de 1945.
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Somente em 1948 foi que, com a colaboracio de nossos compa-
nheiros do Departamento de Geografia da Faculdade de Filosofia da
Universidade de Sdo Paulo, tivemos oportunidade de concluir o Plano
Geral da obra a ser executada. Tratava-se de um plano preliminar,
sujeito a modificagdes futuras, mas indispensivel para que pudesse
ser iniciada a grande tarefa, FEi-lo, em suas linhas mestras:

1. A regido de Sdo Paulo.

1. Situagio geogrifica da Capital paulisca,

2. O planalto cristalino ¢ a bacia sedimentar de Sio Paulo.
3. O rio Tiete.

4, O clima paulistano.

5. Os solos e a vegetagio.

II. As origens e o crescimento da cidade.

6. Dos tempos coloniais aos meados do século XIX.
7. Sio Paulo, capital do café.

8. Sio Paulo, mecrépole induscrial.

9. Os fatdres geogrificos ¢ o crescimento da cidade.

III. A populagdo,
10. Crescimento da populagio.
11. Repartigio da populagao.
12, Os tipos é&nicos.

{V. As fungdes urbanas.

13. A fungio industrial,

14. A funcio comercial.

15. Sio Paulo, centro de comunicacSes.
16. Sio Paulo, centro politico e cultural.

V. Os problemas urbanos.
17. A alimentagio.
18. Abastecimento de igua e servico de esgotos.
19. Combustiveis e energia elécrica.
20. A circulagio urbana.

V1. Os bairros da cidade de Sdo Paulo.
24. O centro da cidade.

22. Os bairros excénericos.
23. Os bairros-subfirbios.

VII. Os subtirbios da cidade de Sdo Paulo.

24, SubGrbios orientais.

25. Santo André e os sublrbios de sudeste.
26. Santo Amaro.

27. Subgrbios de sudoeste.

28. Osasco ¢ os subtrbios ocidentais.

29. SubGrbios do noroeste.

30. A regiio da Cantareira.

A
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A simples leitura désse plano preliminar indica, mesmo para um
leigo no assunto, que a tarefa nio poderia ser executada por uma sb
pessoa, mormente se se desejasse vé-la concluida no ano de 1954. Dai
o apélo que fizemos aos companheiros do Departamento de Geografia
no sentido de emprestar sua indispensivel colaboragio. Acolhida com
simpatia a idéia, ficou resolvido, a partir de 1950, que os trabalhos
de pesquisa realizados pelos alunos da Faculdade de Filosotia, sob a
orientagio dos professires e assistentes, fossem referentes i regiio em
que se encontra a cidade de Sio Paulo.

Entrecanto, isto nio bastava. Deliberou-se, entio, solicitar tam-
bém a colaboragio da Associagdo dos Gedgrafos Brasileiros, através
de sua Secio Regional de Sio Paulo; e, a partir de 1951, passaram
a trabalhar juntos, dentro do mesmo propésito. Em margo daquele
ano, em reunido da A.G.B., tealizou-se a primeira distribuigio das
tatefas por equipes, tendo sido escolhidos os seus chefes e respectivos
membros,

Sob a diregio geral de quem esta subscreve, passaram a chefiar
as equipes os seguintes gedgrafos:

I. A regiio de Sio Paulo: Jodo Dias da Silveira.
II. As origens e o crescimento da cidade: Caio Prado Jiinior.
III. A populagio: José Ribeiro de Aravijo Filho,
IV. As fungdes urbanas: Dirceu Lino de Mattos.
V. Os problemas urbanos: Ary Franga.
VI. Os bairros de Sio Paulo: Renato da Silveira Mendes.
VII. Os subtrbios de Sio Paulo: Anténio Rocha Penteado.

O ano de 1952 foi, sem nenhuma dfivida, o mais proficuo ¢ o
que corresponde 3 fase ‘‘herdica’ do trabalho. Logo no més de feve-
reiro, através de um Regulamento sintético mas objetivo, foram deter-
minadas, com tdda clareza, as responsabilidades de quantos se propunham
a colaborar na obra, com a fixagio das suas caracteristicas gerais, dos
deveres do Diretor Geral e dos Coordenadores ou Chefes das equipes,
dos prazos para a entrega das respectivas tarefas. Registraram-se algu-
mas alteragdes na chefia das equipes: Fernando F. M. de Almeida
passou a dirigir a de n.° I, por se ter ausentado Joio Dias da Silveira,
em viagem ao Velho Mundo, desde abril até outubro ; Odilon Nogueira
de Matos veio a substituir Caio Prado JGnior na diregio da equipe n.° II,
uma vez que o mesmo solicitou dispensa do encargo; e Nice Lecocg-
Miiller passou a dirigir a equipe referente 3 Area Central da cidade,
desdobrada da de n.° VI. Dentro das equipes também houve alte-
ragdes no que se refere 3 sua composicio. Quanto 3 diregio geral, &
de justiga ressaltar que pudemos contar com o entusiasmo e a capaci-
dade de trabalho de Ary Franga, entio acumulando a diregio da
Segio Regional da A.G.B. e do Departamento de Geografia, e que
nos substituiu, de maio até julho, por ocasifo de nossa viagem i
Europa.
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A partir de 1953, teve inicio o trabalho de elaboracio definitiva
dos capitulos, tarefa esta de cariter necessiriamente individual. Foi,
entio, que uma série de circunstincias (sobretudo a desisténcia de
alguns colegas, por motivos ponderiveis) obrigou-nos a uma reestru-
turagio do plano primitivo. Tornou-se evidente que nio mais pode-
rfamos realizar o estudo geogrifico da Capital paulista nas bases em
que o haviamos imaginado, o que — bem se pode imaginar — cons-
tituiu para todos nbés um motivo de grande tristeza. Os obsticulos
aparecidos eram, porém, intransponiveis.

Maior preocupagio nos causou, a par disso, a certeza de que
seria impraticivel vé-la concluida ¢ publicada no ano de 1954, como
parte das comemoragdes do IV centenirio da cidade.

Nio nos pareceu justo, entretanto, assistir 4 dispersio dos estudos
feitos por quase uma vintena de companheiros, competentes e dedi-
cados. Urgia encontrar uma solugio para o problema, antes de mais
nada como homenagem aos que tinham cumprido com exatidio as
tarefas que lhes haviam sido atribuidas.

A solugio encontrada foi a que hoje vemos tornar-se uma reali-
dade : embora incompleta, sai a obra publicada sob os auspicios da
Associagdo dos Gedgrafos Brasileiros (Segio Regional de Sio Paulo)
e gragas ao descortino e i alta compreensio dos que dirigem a Com-
panhia Editora Nacional, particularmente nosso querido amigo St.
Octalles Marcondes Ferreira, seu Direcor-Presidentce.

Os estudos de geografia urbana, aqui reunidos, obedecem ao
seguinte plano definitivo :

Predmbulo.
I. Sio Paulo, cidade trimilioniria.

A regido de Sdo Paulo,

II. Tiec?, o rio de Sio Paulo.
[li. O quadro climato-botinico.
IV. O Planalto Paulistano.

V. O sitio urbano de Sio Paulo.

A evolugdo urbana.
VI. Sio Paulo nos tempos coloniais.
VII. Sio Paulo no século XIX,
VIII. Sio Paulo no século XX,
IX. A populagio paulistana.

Aspectos da metrépole paulista.
X. O parque industrial paulistano.
Xi. O problema da energia elécrica.
XII. A 4rea central da cidade.
XIH. Os bairros da Zona Norte e os bairros oriencais.
XIV. Os bairros da Zona Sul e os bairros ocidencais.
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Os subtrbios paulistanos.

XV. Os subGrbios de Sio Paulo e suas fungdes.

XVL1. Sie Caetano do Sul e Osasco, subtrbios industriais.
XVII. Cotia e Itapecerica da Serra, sublrbios agricolas.
XVIIL ltaquera e Po4, subfirbios residenciais.

Bibliografia geral.

Além da Bibliografia Geral, que figura no final da obra, cada
um dos capitulos que a constituem ¢ acompanhado da respectiva Biblio-
grafia, subdividida em pelo menos duas partes: 1. Estudos especiais,
em que o leitor encontrard os estudos que se referem de maneira direta
e especial ao tema abordado no capitulo correspondente; 1l. Estudos
gerais e subsididrios, em que aparecem reunidos os estudos de caricer
geral, nos quais hi referéncias ao tema analisado, como também os
que trazem subsidios 3 sua melhor compreensio.

Por tddas as maneiras, procuramos ilustrar do melhor modo
possivel os dezoito capiculos da  obra, fazendo-os acompanhar de
mapas, cortes, diagramas, carcogramas, desenhos e forografias (antigas
¢ modernas). Lamentamos, apenas, que muitas ilustragdes tivessem
de ser excluidas, a fim de nio sobrecarregar em demasia o custo da
publicagio, ji bastante elevado pelo seu texto.

Os capitulos que a constituem foram elaborados, na respectiva
ordem, pelos seguintes sécios da A.G.B.:

[. Aroldo de Azevedo
II. Elina de Oliveira Santos
III. Ary Franga
IV. Fernando Fldvio Marques de Almeida
V. Aziz Nacib Ab'Sdber
VI. Raul de Andrada e Silva
VII. Odilon Nogueira de Matos
VIII. Pasquale Petrone
IX. José Ribeiro de Aratijo Filho
X. Dirceu Lino de Mattos
Xl. Maria de Lourdes Percira de Sousa Radesca
XI1l. Nice Lecocg-Muiiller
XIll e X1V. Renato da Silveira Mendes
XV. Anténio Rocha Penteado
XVI. Anténio Rocha Penteado ¢ Pasquale Petrone
XVII. Emulia Viotti Costa
XVIIL. Aroldo de Azevedo

Todavia, por um dever de justiga, a &stes nomes devemos acres-
centar o de Jodo Soukup, carctbgrafo a cuja competéncia coube a elabo-
ragio ou a supervisio de iniimeros mapas e grificos que figuram na
presente obra,

No mais, s6 resta pdr em realce a coadjuvagio incansivel de
um grupo numeroso e renovado de alunos do curso de Geografia e
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Histéria da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade
de Sio Paulo (particularmente os que fregiientaram as aulas em 1950,
1951 e 1952), como também de outros muitos sécios da A.G.B., cujos
nomes nao foram citados, mas que nos auxiliaram na coleta de dados
e através de criticas ou sugestGes.

*
* *

Sobretudo na primeira fase da elaboragio do presente trabalho
(fase que, necessiriamente, teve cariter coletivo), reinou alto e desin-
teressado espirito de equipe, como jamais havia sido registrado na
vida da Se¢io Regional da A.G.B. e do Departamento de Geografia.
Depois de compulsar a bibliografia ao alcance, referente 3 cidade de
Sio Paulo, empenharam-se os co-autores num decidido trabalho de
pesquisa, realizando numerosas excursGes (em grupos ou isoladamente),
fazendo levantamentos de tdda espécie e colhendo nas respectivas fontes
os dados indispensiveis. Neste particular, sentimo-nos na obrigacio
de fazer uma especial referéncia ap levantamento funcional da Area
Central da cidade: devidamente autorizados pela direcio da Faculdade
de Filosofia da Universidade de Sio Paulo, durante trés dias completos,
nada menos de 80 alunos do curso de Geografia e Histéria (discribuidos
por dez subequipes, cada uma das quais sob a chefia de um professor
ou assistente) foram langados naquela complexa porcio da mewépole,
a fim de colherem os necessirios dados para o estudo de sua vida fun-
cional; e — dentro daquele prazo tio exiguo — todos os edificios
de 105 quarteirdes (em que se ergue o maior bloco de arranha-céus
da cidade) foram integral e minuciosamente visitados, as cadernetas
de campo foram devidamence preenchidas e as correspondentes cartas-
preliminares viram-se elaboradas. O a que se assistiu corresponde, sem
a menor divida, a um exemplo admirdvel do que pode ser realizado,
no sentido de um fim comum, por um grupo bem coordenado de
pesquisadores.

Por outro lado e dentro désse mesmo espirito de equipe, reali-
zaram-se numerosas teunides da Segio Regional da A.G.B., quando
nio verdadeiras ‘‘mesas-redondas” no Deparcamento de Geografia e
nas proprias residéncias dos chefes das equipes, com o objetivo de
debater problemas, discutir as conclusGes preliminares ou apresentar
o relatério final do respectivo trabalho. Désse modo, a maior parte
dos temas passou pelo crivo da critica coletiva, dentro do mais absoluto
rigor, se bem que numa atmostera sempre cheia de fraterna cordiali-
dade e da mais pura intencio construtiva.

Fm conclusio: se melhor nio se féz, foi porque melhor nio se
poderia ter feito, dentzo das contingéncias em que a obra foi elaborada.

A necessidade de sintetizar e de uniformizar o trabalho, de molde
a evitar 0 excesso de matéria ou o desequilibrio quantitativo entre
as contribuicSes e, mais ainda, a assegurar sua imprescindivel unidade,
obrigou-nos a condensar a matéria que nos foi entregue. [amentamos
sinceramente tal fato, mas esperamos que os seus autores, noutra
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oportunidade, publiquem os resultados de seus estudos e de suas pes-
quisas exatamente como os elaboraram, a fim de que os interessados
possam conhecé-los na integra.

Todos os méritos que, porventura, apresente ou os elogios que
possa merecer o trabalho ora entregue ao piiblico, cabem aos prezados
amigos e companheiros da Segio Regional da Associagio dos Gebgrafos
Brasileiros, que néle colaboraram. Os defeitos ou as tfalhas, que vierem
a ser apontados, resultaram das dificuldades encontradas na coleta de
dados, do crescimento espantosamente tipido da cidade e da exigiii-
dade do tempo que foi possivel dispor sem sacrificio da vida profissional
de cada um, quando nio da impossibilidade em percebé-los ou eviti-los
da parte de quem esta subscreve.

*®
* *

Resta-nos, enfim, apresentar publicamente o nosso sincero e
cordial agradecimento :

— i diregio da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Sio Paulo, na pessoa de seu ilustre Diretor, Prof. Dr.
E. Simdes de Paula, pelas facilidades que sempre nos concedeu, tddas
as vézes que as solicitamos ;

— a0 Departamento de Geografia da mesma Faculdade, sem
a diuturna cooperagio do qual talvez fGsse impossivel levar a bom
térmo o presente trabalho ; .

— 4 Comissdo de Pesquisa Cientifica da citada Universidade,
pelas verbas com que auxiliou o pagamento de parte das despesas
levadas a efeito no decorrer das pesquisas;

— 4 Comissdo do IV Centendrio da Cidade de Sdo Paulo, por
haver custeado o levantamento aerofotogrifico da 4rea urbana e pela
boa vontade demonstrada em patrocinar a publicagio da obra;

— e a todos quantos, instituigies ou pessoas, hajam contribuido
com dados técnicos, informagdes, esclarecimentos e criticas, no decorrer
de sua prolongada elaboragio.

Entregando ao phblico e submetendo ao julgamento dos espe-
cialistas os estudos de geografia urbana sdbre a cidade de Sio Paulo
aqui reunidos, a Secio paulista da Associagdo dos Geografos Brasileiros
sente-se sumamente feliz por trazer, uma vez mais, sua contribuigao
ao patriménio cultural do pais.

Sio Paulo, outubro de 1956
Caixa postal n.° 8 105
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Relagdo dos

COLABORADORES:

1. Antdni10 Rocua Penteapo = S6cio efetivo da Associagio dos Gebgrafos
Brasileiros. Licenciado em Geografia e Histéria pela Universidade de
Sdo Paulo. Professor de Geografia do Brasil na Faculdade de Filosofia
“Sedes Sapientiae’’ da Pontificia Universidade Catélica de Sio Paulo.
Professor de Geografia Econ8mica na Faculdade de Ciéncias Econ8micas
de Sio Paulo da Fundagio “Alvares Penteado”. Professor de Grografia
Fisica ¢ de Geografia do Brasil na Faculdade de Filosofia de Sorocaba.
Auxiliar de Ensino da Cadeira de Geografia do Brasil na Faculdade de Filo-
sofia, Ciéncias ¢ Letras da Universidade de Sio Paulo.

2. Arorpo pe Azevepo — Sécio efetivo da Associagio dos Gebgrafos Brasi-
leiros. Bacharel em Ciéncias Jurfdicas e Sociais pela Universidade do Brasil.
Licenciado em Geografia e Histéria pela Universidade de Sio Paulo. Pro-
fessor catedritico, em regime de tempo integral, de Geografia do Brasil
na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio Paulo.

3. Ary Franga — Sécio efetivo da Associagio dos Gedgrafos Brasileiros. Licen-
ciado em Geografia e Histéria pela Universidade de Sio Paulo. Doutor
em Ciencias (Geografia) pela mesma Universidade. Professor catedritico,
em regime de tempo integral, de Geografia Humana na Faculdade de Filo-
sofia, Cifncias ¢ Letras da Universidade de Sio Paulo

4. Aziz Nacis A»'SAser — Sécio efetivo da Associagio dos Gebgrafos Brasi-
leiros. Licenciado em Geografia e Histéria, com curso de especializagio
em Geografia, pela Universidade de Sio Paulo. Doutor em Ciencias (Geo-
grafia) pela mesma Universidade. Professor de Geografia Fisica na Faculdade
de Filosofia ‘““Sedes Sapientiae’* da Pontificia Universidade Cat6lica de Sio
Paulo. Professor de Geologia na Faculdade de Filosofia de Sio Bento da
Pontificia Universidade Catélica de Sio Paulo. Professor de Geologia e
de Geomorfologia na Faculdade de Filosofia de Sorocaba. Professor de Geo-
grafia Humana na Escola de Jornalismo “Casper Libero” da Pontificia Uni-
versidade Catélica de Sio Paulo. Auxiliar céenico da cadeira de Geografia
do Brasil da Faculdade de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras da Universidade de
Sio Paulo.

5. Dincsu Lino pr MaTT0s — Sécio efetivo da Associagio dos Gebdgrafos Brasi-

leiros. Licenciado em Geografia e Histéria pela Universidade de Sdo Paulo.
Livre-docence de Geografia Humana da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
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e Letras da Universidade de Sio Paulo. Professor contratado, em regime
de tempo integral, de Geografia Econ8mica da Faculdade de Ciéncias Econs-
micas e Administrativas da Universidade de Sio Paulo.

6. Eunva pe Outvera Sawros - Séeio efetivo da Associagio dos Gebdgrafos
Brasileiros. Licenciado em Geografia e Histéria, com curso de especiali-
zagio em Geografia, pela Universidade de Sio Paulo. Doutor em Ciéncias
(Geografia) pela mesma Universidade. Primeiro assistente, em regime
de tempo integral, da cadeira de Geografia Fisica da Faculdade de Filo-
sofia, Ciéncias ¢ Letras da Universidade de Sio Paulo.

7. Emiia Viormt Costa — Sécio cooperador da Associagio dos Gebgrafos
Brasileiros. Licenciado em Geografia e Hist6ria, com curso de especiali-
zagio em Histéria, pela Universidade de Sio Paulo. Professor de Histéria
Moderna ¢ Contemporinea na Faculdade de Filosofia de Sorocaba.
Auxiliar de ensino da cadeira de Histéria Moderna e Contemporinea
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio
Paulo.

8. Feanmanpo FL{vio MarQues pe ALmeripa — Sécio efetivo da Associagio dos
Gebgrafos Brasileiros. Engenheiro civil pela Universidade de Sio Paulo.
Livre-docente de Geologia e Mineralogia da Escola Politécnica da mesma
Universidade. Professor de Geologia na Faculdade de Filosofia ’Sedes
Sapientiae”’ e na Faculdade de Engenharia Industrial, ambas da Pontificia
Universidade Catdlica de Sio Paulo. Assistente da cadeira de Geologia e
Mineralogia da Escola Politécnica da Universidade de Sio Paulo. Geblogo
do Departamento Nacional de Produgio Mineral do Ministério da Agricul-
tura.

9. JoXo Souxur — Sbcio efetivo da Associagio dos Gebgrafos Brasileiros. Cartb-
grafo do exército do antigo Império Austro-Héngaro. Agrimensor do
Servigo do Patrimdnio e Cadastro da Sccretaria da Justica do Estado de
Sio Paulo. Professor de Cartografia na Faculdade de Filosofia, Ciéncias e
Leeras da Universidade de Sio Paulo, na Faculdade de Filosofia ‘‘Sedes
Sapientiae” da Pontiffcia Universidade Catélica de Sio Paulo e na Facul-
dade de Filosofia de Sorocaba.
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Sdo Paulo, cidade trimiliondria






“A fortuna desta cidade é devida, nio tanto a
causas geogrificas, mas a um passado histérico, orien-
tado por atos de vontade do homem. S3io Paulo
pertence, por exceléncia, i familia das cidades de

energia." .
Pierre DerronTaINes, Geografia

Humana do Brasil, 1939.

“S3o Paulo was rransformed in a liccle more
than fifty years from a small Brazilian town to a cicy
which, to a greater and greacer degree, has taken on
all the characteristics, good and bad, of its Norch
American prototypes.”

Peeston James, Latin America, 1942,

“...imensa cidade, que sendo uma auténtica
grandeza da América mestica é também uma expressio
de vigot do espirito europeu em terras americanas.”

Gu.eerto Frevee, no Preficio 3 His-

tdria e Tradigdes da Cidade de Sdo Paulo,
de Ernani Silva Bruno, 1954.






CAPITULO 1

Sao Paulo, cidade trimiliondria

AroLpo D AZEVEDO

Sdo Paulo, uma cidade tropical ? O espetacular cresci-
mento da metrdpole paulista. O crescimento de Sdo
Paulo ¢ seus fatéres. A cidade de Sdo Paulo:
caracteristicos e problemas. Sdo Paulo ¢ a complexi-
dade de suas fungles. O “Grande Sdo Paulo’’, as
cidades satélites ¢ sua drea de influéncia. Uma verda-
deira metripole.

ENTRE As cipapes Do Munbo que se
encontram situadas sob a linha dos trépicos, existem algu-
mas de importincia: Havana, capital de Cuba, Calcutd, na
India, Cantdo, na China, e Honolulu, capital do Havai —
tddas nas proximidades do Trépico de Cincer; Antofagasta,
no Chile, Concepcidn, no Paraguai, e Sdo Paulo, no Brasil
— tbdas ndo longe do Trépico de Capricrnio. Um niimero”
bastante reduzido, em que se encontram apenas trés cidades
milionarias: Calcutd, Cantido e a metrépole paulista.

A par das naturais diferencas que as individualizam,
tédas essas cidades, menos uma, apresentam um ponto de
indiscutivel semelthanga : situam-se a poucos mertros acima do
nivel do mar, o que faz com que espelhem as condigdes climi-
ticas correspondentes i sua latitude. Sio Paulo constitui,
gxatamente, a excegao.

De fato, apesar de encontrar-se priticamente sob o Tr6-
pico de Capricornio (1), a temperatura média anual da cidade

(1) De ac6rdo com os dados oficiais, sio as seguintes as coordenadas geogrd-

ficas da Capital paulista, no marco 0 da Praga da Sé: 23° 32’ Lac. Sul e 46° 38"
Long. Oeste de Greenwich.
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importante dos rios paulistas — o Tieté. Constituem-na terrenos
cristalinos de idade arqueozbica, muito trabalhados pela erosio, em
trechos dos quais se assentaram sedimentos de idade pliocénica.

Nos limites désse Planalto Paulistano, elevam-se ireas monta-
nhosas, que formam uma espécie de grande anfiteatro, no interior
do qual se aloja a cidade: a Qeste, aparece a silhueta inconfundivel
do macigo do Jaragud, cujo cume ultrapassa 1 000 metros; ao Norte,
a imponente barreira da Serra da Cantareira, recoberta pelo manto
compacto de suas matas; e ao Sul, as elevagdes mais modestas da
Serra do Mar, que anunciam as escarpas da chamada Serra do Cubatdo,
debrugadas por s6bre o oceano Atintico.

Por tudo isso, Sio Paulo constitui um exemplo tipico
de cidade de planalto, a0 mesmo tempo que, gragas as
estreitas relacdes que mantém com a vizinha cidade de
Santos, se alinha ao lado de outros muitos bindrios exis-
tentes em nosso continente, de que sio exemplos nio menos
expressivos — Caracas e La Guayra (na Venezuela), Santiago
e Valparaiso (no Chile), Curitiba e Paranagui (em nosso
proprio pais).

Todavia, se formos rigorosos nas comparagdes, a metrd-
pole paulista nio encontra similar entre outras cidades da
Terra, quanto d posigio geogrifica, desde que nenhuma outra
apresenta as mesmas caracteristicas no que se refere i lati-
tude e 3 altitude.

Duas apenas se aproximam, embora remotamente, de sua po-
sigio geografica: a cidade do México e a de Johannesburg (Africa do
Sul) ; no entanto, quer as latitudes, quer as altitudes diferem bas-_
tante, impossibilitando uma razoivel comparagio (2).

Tais fatos constituem um primeiro motivo de reflexio
para todos quantos pretendam realizar um estudo geogrifico
da cidade de Sio Paulo, porque — como bem observou Derron-
TAINES — ‘‘as grandes aglomeragOes humanas sio quase sempre
cidades de planicie, de beira-mar ou de margem de grande
rio”’ (3). A metrbpole paulista é uma das mais altas, no

rol das cidades milionirias do Mundo.

(2) Além de se encontrarem em laticudes que diferem da de Sio Paulo em
3 ou 4°, ambas se acham a mais de 2 000 mecros de aleicude.

(3) DerronTaines (Pierre) — Geografia Humana do Brasil, ed. Conselho
Nacional de Geografia, p4g. 80, Rio de Janeiro, 1940.
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O espetacular crescimento da metrdpole paulista

O recenseamento realizado a 1.° de julho de 1950 deu
para o municipio de Sio Paulo 2 198 096 habitantes; entre-
tanto, para o ano de 1956, as estimativas prevéem uma popu-
lagio de 3 000 000. Desta maneira, coloca-se a Capital do
Estado de Sio Paulo entre as 14 ou 15 cidades mais popu-
losas do planéra e no segundo lugar entre as da América do
Sul e, mesmo, de todo o hemisfério meridional.

Tudo indica que sdmente Buenos Aires consegue ultrapassi-la,
neste particular, dentro do continente sul-americano. Entre as cidades
situadas sob os trépicos, citadas de inicio, apenas Calcutd possui uma
cifra de populagio comparivel. Por outro lado, aquéle total € superior
2o de nada menos de 12 dos Estados de nossa Federagio.

Se essas simples referéncias ji devem impressionar, maior
impressio nos causa a rapidez pela qual se processou o cresci-
mento da Capital paulista. PrestoN ]James, além de afirmar
que sua transformagio em grande cidade apresenta “todos os
caracteristicos, bons e maus, de seus protdripos norte-ameri-
canos’’, compara tal crescimento ao verificado em Chicago e
Detroic (4).

Aldeia de indios catequizados, com raros habitantes de sangue
europeu, cuja vida girava em t6rno da pequenina igreja e do modes-
tissimo colégio dos padres Jesuitas, no século XVI; vila de mamelucos
e de gente ibérica, verdadeira “capital” do Bandeirismo, que viu seus
mais audazes habitantes parcir para terras longinquas, palmilhando o
territdrio brasileiro do Nordeste aos chapaddes de Mato Grosso, do
Rio Grande do Sul 3 Amazénia, nos séculos XVII e XVIII; cidade
provinciana, cuja vida girava ao redor da Academia de Direito e cuja
pacatez s6 era quebrada pelas manifestagdes ruidosas dos estudantes,
desde a geragio romintica até a que teve ‘‘magna pars’’ nas campa-
nhas da Aboligio e da Repablica; metrdpole em formagio, cidade
de abastados fazendeiros enriquecidos gracas ao café, cuja populagio
apresentava uma forte porcentagem de italianos, ao terminar o século
XIX; cidade moderna, animada pelo surto industrial, centro de atragio
de brasileiros e de estrangeiros de variada procedéncia; metrdpole
tentacular do segundo quartel do século XX — eis, em pinceladas
ripidas, a evolugio de Sio Paulo, em quatro séculos de existéncia.

(4) James (Preston) — Brazil, ed. The Odyssey Press, pig. 149, Nova
York, 1946.
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Na verdade, os primeiros trés séculos de vida da atual
cidade de Sdo Paulo foram extraordiniriamente modestos,
podendo-se afirmar, sem receio de contestagio, que no de-
correr da primeira metade do século XIX a 4rea urbana muito
se assemelhava 3 dos tempos coloniais: um reduzido aglo-
merado, que de pouco ultrapassava os limites da colina histé-
rica, local de seu bergo, ao fundar-se o colégio dos Jesuitas,

séculos.

Expansdo linear da cidade de Sdo Paulo, em quatro

T
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em 1554. Mesmo em 1872, por ocasido do primeiro recen-
seamento realizado no pais, Sdo Paulo tinha i sua frente
uma dezena de cidades brasileiras mais populosas, sendo sua
populagio municipal pouco superior a 31 000 habitances.

Foi h4 menos de 80 anos que o “milagre’ teve inicio.
As estatisticas comecaram a registrar verdadeiros saltos, ao
mesmo tempo que a 4rea urbana se ampliava desmesurada-
mente. As cifras dispensam comentirios :

ANOS HABITANTES
1890.. . 64 934
1900..... . 239 820
1920.. . 579 033
1940. . . 1 318 539
1950.. .| 2198096

A cidade, que durante trés centfrias permanecera enclausu-
rada num 4mbito que nio tinha mais de 1 km de raio, passou
a atingir, através de seus tentdculos, distincias de 15 e 20
km em relagio ao seu centro, a0 mesmo tempo que, grada-
tiva mas aceleradamente, encobria com seu casario os espacos
vazios existentes entre tais tentdculos. Em cada ano, as cons-
trugOes urbanas, que nio chegaram i cifra de 500 em 1901,
passaram i média anual de 20000, na década em que nos
encontramos.

Colocando Sio Paulo numa posicio de merecido desta-
que entre as grandes aglomeragbes urbanas do Mundo, ésse
crescimento constitui outro motivo de reflexio e exige, natu-
ralmente, uma explicacio satisfatéria.

O crescimento de Sao Paulo e seus fatéres

O tema nio € novo, pois tem sido, exatamente, um
dos preferidos pelos poucos gebgrafos que, até hoje, voltaram
sua atengao para a Capital paulista (5).

(5) Consultem-se, sdbre o assunto, principalmence os valiosos estudos de

Pierre Denis, Pierre DerronTAINes, PresTON James, Calo Prapo JUNIOR ¢ Piezee
; tith : ; .
Moneeig, citados na Bibliografia que aparece no final do presence capitulo.
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Outros fatbres (que sdo, evidentemente, os que aqui mais
nos interessam) explicam, de maneira satisfatéria, o inaudito
ctescimento da cidade de Sio Paulo a parcir da década de
1870-80 :

1) a expansdo da cultura cafeeira em terras paulistas,
principalmente depois que se deslocou do vale do Paraiba e
passou a predominar, sem competidor, nas 4reas cristalinas e
no planalto arenito-basiltico do interior paulista, desde que
foi a cidade de Sdo Paulo a grande beneficidria da riqueza
entio acumulada ;

2) a multiplicagdo das vias férreas, no planalto paulista,
tendo por fulcro o binirio Sio Paulo-Santos, e que se inten-
sificou, paralelamente ao fator anterior, nas duas f{ltimas
décadas do século passado;

3) o extraordindrio incremento da imigragdo, notadamente
de italianos, caracteristico désse mesmo periodo e motivado
pela expansio cafeeira, que trouxe para o Estado, numa s6
década, nada menos de 900000 imigrantes, encaminhados
para o interior, mas refluindo em massa para a Capital, onde
se fixaram, com suas familias numerosas e suas habilidades
profissionais ;

4) o afluxo de capitais estrangeiros, sobretudo anglo-
canadenses e norte-americanos, 0 que tornou possivel o melhor
aproveitamento do potencial hidrelérrico do Planalco Paulis-
tano, a expansao e a melhoria do servigo de bondes, o lotea-
mento de 4dreas até entdo inficeis (que se transformaram em
apraziveis “‘bairros-jardins'’) e, particularmence, o desenvol-
vimento industrial ;

5) a criagio do parque industrial paulistano, hoje consi-
derado o mais poderoso da América do Sul, cujo ininterrupto
desenvolvimento passou a exigir, em propor¢Oes crescentes,
mio-de-obra cada vez mais numerosa e especializada, além
de grandes espagos destinados 3 instalagio de novos estabeleci-
mentos fabris;

6) o conseqiiente éxodo de populagies rurais e urbanas,
oriundas do interior do préprio Estado e de outras regides do
pais, atraidas irrefreAvelmente pelas vantagens, reais ou supos-
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tas, da nova e dindmica metrdpole ou simplesmente em busca
de trabalho, tamanha a febre de construcdes e tio poderosa
sua fér¢a econdmica ;

7) o loteamento de grandes propriedades — de inicio as
tradicionais chicaras localizadas em plena 4drea urbana, em
seguida os sitios e fazendas da regiio suburbana — de que
resultou a proliferagio de novos bairros e a multiplicacio das
chamadas “vilas” tipicamente residenciais, onde se aglomera
uma parte substancial da populagdo ativa da Capital paulista.

E outros mais, certamente, poderdo ser apontados entre os fatdres
responsiveis pelo extraordinirio crescimento da cidade de Sio Paulo.

Como ¢ ficil compreender, muitos déles agiram de maneira
simultinea, concomitantemente, ligados t3o estreitamente uns aos
outros, que chegam a aparecer como se féssem um s6; € o caso dos
trindmios café-via férrea-imigracio, ou imigragio-capitais-indiistria, ou,
ainda, indistria-m3o-de-obra-loteamentos. Distinguimo-los, em sepa-
rado, apenas por uma questio de método.

De qualquer modo, decorrem todos éles — como acentuou Derron-
TaiNes — de um “‘passado histdrico, orientado por atos de vontade
do homem', porque, em filtima anilise, “Sio Paulo pertence, por
exceléncia, 3 familia das cidades de energia” (6).

No entanto, tddas essas causas talvez nio pudessem exercer
sua inegavel influéncia se nio f&ssem certos fatéres geogrdficos,
que aparecem a presidir ao crescimento da cidade, atuando
uns mais fortemente que outros, através dos quatro séculos
de sua existéncia. Ha cérca de 50 anos, Pierre Denis constatou
esta verdade, quando escreveu :

“Lorsqu’on cherche quelle influence ont eue sur ['histoire de
Saint Paul les conditions physiques, on est frappé tout d'abord de voir
comment la disposition du sol a determiné, en vertu de lois géogra-
phiques, la situation de la capitale. Le site de Saint Paul érait marqué
d’avance sur le terrain” (7).

Com efeito, a inospitalidade da baixada de Santos, com
seus manguezais e seu clima quente e Gmido, contrastava
fortemente, aos olhos do colonizador quinhentista, com o
Planalco Paulistano, caracterizado por suas colinas de contornos

(6) DerronTaines (Pierre), ob. cit., pig. 83.

(7) Denis (Pierre) — Le Brésil au XXe. siécle, Lib. Armand Colin, 4.
edigio, Paris, 1911,
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suaves, bem servido de cursos de dgua piscosos e gozando de
um clima tropical de altitude, que chegou mesmo a ser com-
parado ao de certas porgdes da peninsula Ibérica. Eis um
primeiro fator favorivel. Por outro lado, a cidade wveio a
ser fundada préximo exatamente de um dos raros trechos em
que a Serra do Mar se abaixa a uma altirude de 800 metros,
oferecendo um ponto de acesso menos dificil, que ji o indi-
gena havia descoberto, em t6da a frontaria escarpada que se
estende junto a0 mar, abrupea e hostil, desde o litoral ocidental
do Estado de Rio de Janeiro, com cumes que chegam a 2 000
metros. Tais circunstincias, aliadas is que mais atris mencio-
namos, contribuiram decisivamente para a fixagio do sitio
urbano do aglomerado em formacio, mas continuam a re-
presentar, até hoje, um papel de importincia para a vida da
metrdpole.

E bem verdade que alguns outros fatdres geogrificos apa-
recem hoje, de certo modo, como negativos. Queremos re-
ferir-nos, em primeiro lugar, i caracteristica instabilidade do
clima paulistano, consegiiente da proximidade da escarpa da
Serra do Mar e responsavel pelos freqiientes e sucessivos vai-
véns das massas de ar. Além disso, cumpre reconhecer a
inexisténcia de riquezas no subsolo regional, do qual o homem
n3o tira mais do que granitos, gnaisses, argilas, areias e seixos,
além do calcirio e do caulim, bem aproveitados (nio resta
dvida) em obras de pavimentacio, nas construcdes urbanas.
e como matéria-prima de certas indGstrias. Resta acentuar,
finalmente, a pobreza dos solos paulistanos, particularmente os.
de sua bacia de sedimentacio, inteiramente improprios para
uma atividade agricola proveitosa e lucrativa, fato que levou
DerrFONTAINES a constatar, com espanto, que ‘‘a maior cidade
do Estado desenvolveu-se numa das piores regides quanto a
fertilidade do solo” (8).

Tais fatOres negativos nio foram capazes, porém, de
anular os primeiros e impedit a expansio da cidade; é que
ainda outros, também puramente geogrificos, permaneciam
em estado latente, 3 espera de que o homem os descobrisse
e déles se aproveitasse convenientemente. Queremos agora

(8) DrrronTtaines (Pierre), Regides e Paisagens do Estado de Sdo Paulo,

na revista “‘Geografia’, ed. Associagio dos Gebgrafos Brasileiros, ano I, n.° 2,
pig. 145, Sio Paulo, 1935.
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referir-nos ds caracteristicas da topografia regional e da réde
de drenagem, que vieram permitir que Sio Paulo se tornasse
uma verdadeira encruzilhada de vias naturais, caracteristica
que nio se encontra em relagdo a outras cidades planaltinas
do Estado e que foi bem aproveitada tanto no passado como,
sobretudo, nos derradeiros 80 anos.

Com efeito, para Leste alcanga-se com facilidade a planicie sedi-
mentar do médio Parafba, quer através do velho roteiro do Bandei-
rismo (aproveitado pela “‘E. F. Central do Brasil’ e pela antiga Rodovia
Sio Paulo-Rio de Janeiro), quer através do vale do Paratei (que a
moderna Rodovia Presidente Dutra e a variante da “Central do Brasil”
utilizam vantajosamente) ; para o Notte, o obsticulo representado
pela Serra da Cantareira nio impediu o acesso aos contrafortes ociden-
tais da Mantiqueira e a penetragio até o sul de Minas Gerais; no
rumo de Noroeste, o vale do rio Tiet¢ (sem ter a amplitude que o
caractetiza a montante da cidade) e trechos fortemente peneplanizados
dos macigos cristalinos conduzem, sem grandes dificuldades, a2 um
largo e extenso ‘‘corredor’” — a Depressio Periférica, notdvel pelas
facilidades que oferece as comunicagdes, o que explica o seu aproveita-
mento, desde o século XVII até hoje, para os contatos com o
“hinterland” paulista ¢ com regides bem mais afastadas (Tridngulo
Mineiro, Goias, Mato Grosso, Parani), quer através dos velhos cami-
nhos das “mongdes’ e das tropas de burros, quer através dos trilhos
da via férrea e das pistas cimentadas da Via Anhangiiera; para Oeste
e Sudoeste, as velhas superficies de erosio favoreceram, inegivelmente,
os contatos com o extremo sul do pafs, nio s ao tempo das tropas
de burros, como ainda hoje, através da ferrovia e da moderna rodovia ;
e, finalmente, no rumo de Sudeste, em diregio as escarpas da Serra do
Mar e da baixada santista-vicentina, os vales do Tamanduatei, do
Moji e do Perequé¢ viram-se bem aproveitados desde o século XVI,
da mesma maneira que o vale do Pildes passou a sé-lo recente-
mente, depois da construgio da notivel obra de engenharia, que ¢ a
Via Anchiera.

Da conjugagio de todos ésses fatbres — uns atuando em
carater permanente desde a fundacio da cidade, outros fazendo-
se sentir sOmente a partir de época relativamente recente, além
daqueles que apenas tiveram importincia num passado ji
remoto — foi que resultou o crescimento demogrifico e
espacial da Capital paulista. Apresentando uma situagdo geo-
grafica que muito tem de excepcional quanto as suas vantagens,
com um sitio urbano como que predeterminado sbbre o ter-
reno, bastava que o homem, com o poder de sua inteligéncia
e a forca de sua iniciativa, soubesse aproveitar tdo grandes
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possibilidades, mesmo tendo contra si muitas desvanta

nte o

E tudo parece indicar que soube represenctar galhardame

seu papel, nesse jogo de f6rgas em que permanentemente se

encontra, face i nacureza.
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A cidade de Sao Paulo:
caracteristicos e problemas

Quem percorre a Capital paulista e, principalmente, quem
a sobrevoa, sente imediatamente que tem diante de si uma
grande cidade, comparivel a muitas das que se encontram
nos Estados Unidos. Sdo Paulo é bem uma cidade americana
e, como tal, uma perfeita expressio do Americanismo (9).

Por sbbre a colina histérica que lhe serviu de berco e
em suas vizinhangas, ergue-se o bloco maci¢o dos grandes
arranha-céus, que constitui o nficleo principal de sua drea
central, o “coragdo’” da cidade, a “City”’ paulistana. O tra-
cado irregular das ruas, algumas velhas igrejas e uns poucos
edificios construidos no século XIX ou no comégo do século
atual recordam, vagamente, os 350 anos iniciais de sua exis-
téncia. E ali o centro comercial e bancirio da cidade, o local
preferido para o exercicio das profissdes liberais, intensamente
percorrido por u’a massa sempre apressada de pedestres —
ricos ou pobres, brancos, pretos ou amarelos — desde as pri-
meiras horas do dia até mesmo depois da meia-noite, encruzi-
lhada movimentadissima por onde passa uma corrente com-
pacta e quase ininterrupta de veiculos motorizados, a criar
sérios problemas para o trifego. Basta penetrar nessa drea
para sentir o dinamismo febricitante da metrdpole paulista e
por éle ser arrastado.

A partir da 4rea central, na diregio de todos os quadrantes,
amplia-se desmesuradamente a cidade, num raio médio de 10
a 15 km. Seguindo as grandes vias de comunicagio, que a
natureza criou e o homem tem sabido aproveitar, avanga
para Leste até muito além da Penha, para Oeste ultrapassa
a Lapa, para Sudeste alcanga as cidades gémeas de Sio Caetano
do Sul e Santo André, para Sudoeste engloba o velho nicleo
de Santo Amaro. Mesmo no rumo do Norte, onde a natu-
reza lhe op6s dois obsticulos sérios, vai conquistando a virzea

(9) “Essaimant autour d'elle, étendant indéfinement ses quartiers subur-
bains, la ville américaine est la plus parfaite expression de I"’Américanisme’” (P.
VipaL pe LA Bracue, Principes de Géographie Humaine, Lib. Armand Colin,
pig. 285, Paris, 1922).
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do Tiet¢ e amplia cada vez mais seus dominios na regiio
da Canrareira.

Nesse vasto espago urbano, assentam-se os mais variados
tipos de bairros, desde os puramente residenciais (com todos
os matizes resultantes do nivel de vida e da condigdo social
de seus moradores) até os tipicamente industriais (com suas
construgOes caracteristicas e suas chaminés fumegantes).

Como acontece em tSdas as grandes cidades, os contrastes exis-
tentes dentro do ‘‘mosaico’ paulistano chegam a ser chocantes. De
um lado, as alamédas ensombradas e os amplos espagos ajardinados
do Jardim América ou do Jardim Europa; de outro, os quarteirdes
compactos, densamente povoados, do Bris ou da Mooca. Que dife-
renca entre as mansoes senhoriais da Avenida Paulista ou da Avenida
Higien6polis e as habitagdes estandardizadas das ‘‘vilas" operarias de
muitos trechos da 4rea periférica! Ou, ainda, entre o confbrto dos
edificios de apartamentos e a sordidez dos pordes mal arejados ou dos
“‘cortigos’’ onde impera a promiscuidade. Sio o prego doloroso, mas
inevicivel, das grandes aglomerac3es urbanas.

No entanto, os contrastes podem ser encontrados noutros
aspectos. Sob o ponto de vista éenico, as marcas sio bem
sensiveis : sirio-libaneses e arménios concentrados na Rua 25
de Margo e vizinhangas; japonéses, nos quarteirdes proximos
a Rua Conde de Sarzedas; judeus oriundos da Europa centro-
oriental, no Bom Retiro; italianos, no Bras, na Mooca e na
Bela Vista; negros, na Barra Funda, na Casa Verde e tam-
bém na Bela Vista; estrangeiros de variada procedéncia disse-
minados em muitos dos ‘‘bairros-jardins’’, todos éles convi- -
vendo, na mais completa harmonia, com os que se orgulham
de descender de velhos troncos coloniais ou de proceder de
outros rincOes paulistas e outras regides do pais.

Por outro lado, observam-se bairros antigos, que perma-
necem como que estagnados, e outros que passaram por muta-
¢oes violentas, em virtude das exigéncias do urbanismo. Largas
avenidas e ruas asfaltadas, nio longe de outras que se tornam
intransitdveis por ocasido das chuvas, por nio terem sido
ainda pavimentadas. Bairros modestos, bem iluminados, e
bairros finos, inteiramente as escuras. E, no meio disso tudo,
uma febre incessante de construgdes, de terraplenagens, de
loteamentos populares executados de maneira desordenada, a
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simbolizar o espantoso crescimento da cidade que, nos Gltimos
anos, chegou a construir, em média, uma casa em cada 20
minutos!

Em conseqiiéncia dessa marcha acelerada, que vai fazendo
desaparecer aos poucos os tentdculos ainda bem nitidos na
filtima década, todos os problemas comuns is grandes cidades
assumem, aqui, um cariter verdadeiramente angustioso. O
abastecimento alimentar, os servigos de 4gua e de esgotos, o
suprimento de energia elétrica domiciliar e para a inddstria,
o transporte coletivo — tudo se apresenta mais ou menos
deficiente. A cidade cresceu depressa demais. . .

Algumas cifras bastam para dar uma pequena idéia da impor-
tincia do abastecimento alimentar da Capital paulista: os trés milhdes
de paulistanos consomem, diiriamente, em média, 360 000 quilos de
arroz, 315000 quilos de carne, 120 000 quilos de feijao, 120 000
quilos de farinha de trigo, 6 000 quilos de manteiga, 30 000 ddzias
de ovos! O Mercado Municipal pode ser considerado, sem nenhuma
divida, o mais rico do pais e um dos mais variados do Mundo. Junta-
mente com éle, “‘feiras-livres’” espalhadas pela cidade, armazéns, em-
périos, mercearias, agougues, padarias, confeitarias, cooperativas leiteiras,
etc., atendem 3s necessidades dessa vultosa freguesia. Mas nem sempre
o consumidor paulistano tem presente, no espirito, que o Planalto
Paulistano é pobre, vindo de longe, is vézes de muito longe, os pro-
dutos alimentares que lhe sio vitais: de todo o interior do Estado,
de Minas Gerais, Goi4s, Mato Grosso, Parani, Rio Grande do Sul,
da propria Argentina.

No que se refere ao servigo de dgua potdvel, nio apenas os
mananciais e reservatérios ja se tornam insuficientes por ocasidgo da
estiagem, como a réde de encanamentos longe estid de servir tdda a
drea urbana; nos bairros periféricos, modestos ou finos, a 4gua para
o consumo didrio precisa ser retirada de pogos, cuja profundidade chega
a ser de algumas dezenas de metros. Também insuficiente é a réde
de esgotos, pois incontdveis sio os bairros que nio conhecem tal servigo
e véem-se forgados a utilizar fossas, com todos os inconvenientes que
as caracterizam; ndo é sb, porém: a proliferagio de arranha-céus,
destinados a servir de residéncias, vem criando problemas dos mais
sérios, desde que a réde de esgotos, nos bairros em que se encontram,
nio foi construida para atender ao escoamento da massa enorme de
detritos que passou a receber.

O consumo de energia elétrica, extraordiniriamente aumentado
em virtude do crescimento da cidade e do desenvolvimento ininter-
rupto do parque industrial paulistano, estéve ameagado de entrar em
colapso, nos derradeiros anos, em virtude de prolongadas sécas. Novas
usinas geradoras, hidrelétricas e termelétricas, passaram a servir 4 popu-
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lagio, e outras, cada vez mais distantes da cidade, acham-se em cons-
trugio. Solugbes dristicas e inesperadas tiveram de ser tomadas, ta-
manha foi a gravidade da crise; daf o racionamento, a instalagio
de geradores movidos a gasolina ou a 6leo mineral, a difusio do gis
engarrafado (que passou a ser utilizado nas 4reas até onde o servigo
de gis de coque nio havia chegado e os fogdes elérricos se tinham
disseminado).

No setor dos transportes coletivos, o problema assumiu tal gra-
vidade que levou 3 criagio, em 1946, da ‘“Companhia Municipal de
Transportes Coletivos” (C.M.T.C.), sob cujo contrdle ficou todo o
servico de bondes e 6nibus urbanos, sendo constituida pela Prefeitura
Municipal (possuidora da maior parte do capital), pela “Sio Paulo
Tramway, Light and Power Co.” e por diversas emprésas concessio-
nirias do servico de &nibus, que entraram para a sociedade com seus
respectivos materiais rodantes. Depois disso, novas linhas foram
criadas para servir maior nimero de bairros, instalaram-se linhas de
onibus elécricos (os “‘trolleybus) e um elevado nimero de novos
veiculos, adquiridos ou reconstruidos, foi langado na circulagio. Mas
os veiculos continuam a trategar superlotados e, em certas horas do
dia, as filas dos que esperam condugio se tornam ainda maiores. E
a mesma insuficiéncia continua a existir no que concerne aos trens subur-
banos e ao servigo de automéveis de aluguel. Muito penoso, muitas
vézes quase impossivel, é o deslocamento da populagio, em sua faina
didria. Por isso mesmo, outras muitas solugdes tém sido alvirradas,
sobrelevando, entre elas, a da construgio de linhas férreas subterrineas
— o ““metropolitano’’, que, por certo, acabard por tornar-se realidade.

Sao Paulo e a complexidade
de suas funcgoes

Quem quer que se ponha em contato com a cidade de
Sio Paulo sente imediatamente que a fungdo econémica do-
mina a atividade da maioria de seus habitantes. Tal caracte-
ristica tornou-se bem definida sobretudo no século XX, sendo
uninimes em proclami-la todos quantos a conheceram e a
estudaram a partit da primeira década da centfria em que
vivemos (10).

Na verdade, contém a Capital paulista o mais impor-
tante parque industrial do pais e se lhe acrescentarmos, como

(10) A &ste propbsito, valiosos sio os depoimentos de Aronso A. pe Freiras,
Paur Warte, Manuer BernArpez, Pierre Denis ¢ Marie R. Wrionr, todos
referentes 3 primeira década do século atual, em obras que aparecem citadas na
Bibliografia que acompanha o presente capitulo.

[
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¢ justo, as indistrias de sua 4rea suburbana, ndo ha a menor
divida que constitui 0 maior e o mais poderoso centro indus-
trial da América Latina.

Em 1950, quase duas dezenas de milhares de estabelecimentos
fabris deram trabalho a mais de 420000 operirios e produziram
mercadorias no valor total de 33 milhdes de cruzeiros, dentro da regiio
de Sio Paulo. Sdo as indGstrias téxteis e as de produtos alimentares
as que mais se destacam; mas nio poderlamos deixar de referir-nos,
além destas, a outras muitas: as metaldrgicas e mecinicas, as quimico-
farmacéuticas, as de artefatos de borracha, de papel e papelio, de
calgados, de fumo, vestuirio, etc.

Nio menos importante ¢ sua fungio como centro comer-
cial, destinado a atender as necessidades da populagio e como
mercado exportador, importador e reexportador, no imbito
estadual e nacional, da mesma forma que no campo interna-
cional. Em conseqii®ncia, ¢ um dos mais poderosos centros
bancirios do pais, s6 encontrando rival no do Rio de Janeiro.
Por outro lado, para satisfazer as exigéncias dessa fungio econd-
mica, S3o Paulo tornou-se um dos mais importantes ndés de
comunicagoes do continente sul-americano, ndo s por causa
das linhas férreas e rodovias que a servem, como também
pelo extraordinirio movimento de seus aeroportos, particular-
mente o de Congonhas, apontado como um dos mais movi-
mentados do Mundo quanto ao nfimero de avides que déle
se utilizam e de passageiros que por éle transitam.

Todavia, seria grave érro ver na Capital paulista apenas
um grande centro econdmico. Mais do que isso — seria uma
injustica, tantas e tdo variadas s3o suas outras fungGes urbanas.

Notavelmente ativa é sua vida cultural, de que sio
indices expressivos as numerosas entidades ou instituicdes de
fins puramente culturais, seus museus, sua valiosa e freqiien-
tada Biblioteca Municipal, suas livrarias e emprésas editoras,
a quantidade e qualidade de seus teatros, sua dinimica vida
universitaria.

Sdo Paulo conta com mais de 1 000 estabelecimentos de ensino
de nivel primdrio e de nfvel médio (que nio bastam para atender aos.
reclamos de sua populagio escolar), além de uma vintena de estabele-
cimentos de ensino superior. A maior parte déstes Gltimos acha-se
congregada em trés Universidades, das quais uma é mantida pelo
Govérno Estadual e as duas restantes por entidades de caricer privado.
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No que se refere ao ensino superior, hi mais de um século a
cidade ocupa um lugar i parte dentro do pafs, gragas i sua tradi-
cional Academia de Direito, criada em 1827 e por onde, anos a fio,
passaram geragoes e geracoes de brasileiros oriundos das mais diferentes
regides.

Nascida i sombra de um colégio, a cidade de Sio Paulo,
enquanto nio passou de um aglomerado insignificante, permaneccu
mais ou menos alheia as coisas do espirito. Desde, porém, que se viu
escolhida como sede de um curso juridico, sua vocagio cultural se
definiu claramente e, até hoje, mantém-se com a mais absoluta vitali-
dade, sem que a percurbem ou a prejudiquem a pujanga de seu parque
industrial e a riqueza de sua vida comercial.

Gracas a essas circunstincias, a cidade de Sio Paulo tem
atuado de maneira destacada, nos Gltimos cem anos, em dife-
rentes setores da vida politica estadual e nacional. Homens
piblicos, paulistanos ou ndo, que viram sua carreira politica
coroada de éxito na Capital do Estado, acabaram por pro-
jetar-se no panorama nacional, de maneira inconfundivel.
Transformaram-se em ““agentes de civilidade’ — conforme a
feliz observagio de GieerTo FrEYRE — desde que “S3o Paulo
madrugou, na paisagem nido sb brasileira mas sul-americana,
como centro de uma civilidade menos urbana porém mais
civica que a irradiada das cidades-Cortes” (11).

Mas a cidade possui muitas’ outras fungdes: a administrativa,
por ser a sede do Govérno Estadual e gragas a excepcional importincia
de sua administragio municipal ; a religiosa, por ser sede de um dos
mais populosos Arcebispados do Mundo (cujo atual titnlar faz parre
do Colégio dos Cardeais) ¢ pelo nimero elevado de templos e de asso-
ciagdes déste cariter, nio apenas dentro do Catolicismo Romano —
que ¢ a religido da grande maioria de seus habitantes — como também
dentro do Protestantismo, da religiio Greco-cismitica, do Mosaismo,
etc. ; além de outras atividades, que dizem respeito i vida esportiva
(em que o futebol aparece como merecedor das preferéncias da popu-
lagio, embora outros esportes sejam largamente praticados em seus
numerosos clubes) e aos divertimentos, sobretudo cinemas e teatros
(cujos salGes vivem, em geral, superlotados).

Por conseguinte, ao contririo de outras cidades que se deixaram
dominar pela fungio econbémica, Sio Paulo soube muito bem equilibrar
suas atividades, estimulando igualmente o progresso material e as
manifestagoes do espirito.

(11) Frevee (Gilberto), no Preficio i Histdria e Tradigoes da Cidade de
Sdo Paulo, de Ernant Siwva Bruno, vol. 1, pig. XV, ed. José Olimpio, Rio de
Janeiro, 1954.
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que se irradiam de S3o Paulo para as regides vizinhas
desenho baseado em mepa do DER de 1951

Sdo Paulo e sua mais prdxima drea de influéncia.

O “Grande Sao Paulo”, as cidades satélites
e sua drea de influéncia.

Em sua espetacular expansio demogrifica e terricorial, a
cidade de Sio Paulo foi, de maneira quase sempre ripida,
transformando muitos de seus antigos subirbios em bairros ;
e chegou, mesmo, a praticar algumas verdadeiras conurbagdes.
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Com efeito, arrabaldes afastados ou subiirbios da Capiral
paulista em 1890 — como Santana, Perdizes, Pinheiros, Ipi-
ranga e Penha — viram-se integrados na area urbana da metrd-
pole, o mesmo acontecendo com sedes de municipios, como &
o caso de Santo Amaro. Por outro lado, ji nio se percebe
a separagao entre a Capital e a vizinha cidade de Sio Caetano
do Sul, por sua vez unida i de Santo André.

Existe, por conseguinte, um Grande Sdo Paulo, cujos
limites correspondem aproximadamente aos do chamado Pla-
nalto Paulistano. Nessa drea vive uma populagio que pode
ser avaliada em cérca de 3,5 milhdes de habitances.

A maior ou menor influéneia da cidade estd presente, hoje, desde
a Serra da Cantareira, ao Norte, até i regiio em que se acham as
représas construidas pela “Light & Power’”, nas vizinhangas das es-
carpas da Serra do Mar, ao Sul; desde a regido de Cotia e Itapecerica
da Serra, para as bandas de Oeste, até 3 regido de Aruj4, Itaquaquece-
tuba e Suzano, para o lado de Leste; e alcanga, através dos trilhos
da “E. F. Santos-Jundiai'’, a Sudeste, as ireas em que se encontram
Maui e Ribeirio Pires. Sio &sses, em filtima anilise, os atuais subiir-
bios da Capital paulista.

Mas a influéncia de Sio Paulo faz-se sentir bem mais
longe ainda. Alcanca o litoral do Aclantico, onde se ergue
Santos, sob muitos aspectos cidade gémea da Capital paulista,
com seu movimentado pbrto (que é, por exceléncia, o pdreo
de Sdo Paulo) e suas praias, que o paulistano de tddas as
categorias sociais freqiienta sempre que pode, conforme teste-
munha o espantoso trifego da Via Anchieta nos fins de semana.
Atinge, também, o que poderemos considerar como suas cidades
satélites: Moji das Cruzes, cujo destino serd integrar-se no
“Grande Sdo Paulo”, gragas i sua proximidade, facilidade
de acesso e recente desenvolvimento industrial; Sio Roque,
Jundiai, Acibaia . ..

Resta lembrar, finalmente, que, em vircude de sua posigio
econdmica, cultural e politica, a cidade de Sdo Paulo comanda
um vasto “hintetland”, o qual, em dltima anilise, se serve
do porro de Santos e corresponde a regiio brasileira que PresTon
James, em seu estudo sBbre o nosso pafs, nio teve dfividas
em colocar sob o titulo de ““Sio Paulo” (12): nio apenas

(12) James (Preston), obra cictada, cap. V.
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todo o terricorio paulista, mas também o Norte do Parani,
o Sul de Mato Grosso, o Tridngulo Mineiro, o Sul de Goiis
e o Sul de Minas Gerais.

Relacdes de natureza econdmica e influéncias culeurais (reali-
zadas através da imprensa e da radiodifusio) poem ésse extenso ‘‘arriére-
pays'” em contato permanente com a metrdpole paulista, que passa
a ser, sob muitos aspectos, a sua verdadeira metrdpole regional.

Uma verdadeira metrépole

Por sua situagio geografica, pelo nfimero de seus habi-
tantes, pela forga e pelas caracteristicas de suas fungdes, como
ainda por sua extensa irea de influéncia, a cidade de Sio
Paulo bem merece, realmente, a designagio de metrépole re-
gional, tomada a primeira palavra desta expressio nio no
sentido vulgar, puramente politico-administrativo, mas em seu
sentido etimoldgico — o de “cidade-mie”. Da-se com a
Capital paulista 0 que se verifica, em propor¢des talvez me-
nores ¢ de forma menos expressiva, em relagio i cidade de
Belém do Pari — mewrdpole da Amazdnia, e a cidade do
Recife — metrdpole do Nordeste. Qutros exemplos, além
désses trés, nio nos patece ser possivel apontar dentro do atual
panorama geografico brasileiro.

Capital do Estado mais populoso e de maior férga econd-
mica da Federagio Brasileira e, a0 mesmo tempo, a maior
cidade do pais e metrdpole regional de uma das mais povoadas
e ricas regides do Brasil, Sio Paulo vé, com justificado orgulho,
ampliarem-se cada vez mais sua importincia e sua esfera de
influéncia. E como se os seus 3 milhdes de habitantes quisessem
reproduzir, de maneira menos rude e bem mais estdvel, a
epopéia imortal de seus maiores do seiscentismo.

Esta ¢ a grande cidade, que estava a exigir um estudo de geografia
urbana 3 altura de sua importincia e que constitui o objeto da pre-
sente obra, de que éste capitulo ¢ um pequenino e modestissimo pre-
Ambulo. Ao escrevé-lo, nio visamos a outra coisa senio oferecer, ao
leitor que desconhece a Capital paulista ou, nela vivendo, transita
por suas ruas sem compreend@-la, os tracos essenciais de sua geografia
urbana, seus aspectos mais marcantes e sugestivos.

A verdadeira obra (que num esférgo conjugado se propuseram
realizar alguns membros da se¢io paulista da Associagio dos Gedgrafos
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Brasileiros) encontra-se realmente nos capitulos que vém a seguir, nos
quais se procederi a anilise geogrifica dos aspectos vitais da metrd-
pole paulista — o quadro natural, a evolugdo urbana, a fungdo indus-
trial, a drea central, os bairros e os subirbios.

Quem tiver oportunidade de percorré-la acé seu capitulo final
— examinando com a necessiria atengio a massa de intormagdes que
nela se contm, analisando as consideragdes expendidas e as conclusdes
a que chegaram seus autores, apreciando e interpretando suas ilustra-
gdes, avaliando o que ela significa como pesquisa de campo e de gabi-
nete — haveri de compreender que nio cometemos nenhum exagéro
ao fazer as afirmagdes registradas no presente capitulo introdutério.
Teri diante de si, estamos certos, um retrato geogrdfico de Sio Paulo,
cidade trimilionaria,
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tecimentos de maior relevdncia para
a vida do Estado e do Pais, Sio
Paulo, 25 de janeiro de 1954.

PA{pua (Ciro T. de) — O negro em
Sdo Paulo, em ‘“Revista do At-
quivo”, vol. LXXVII, Sio Paulo,
1941.

Pacano (Auchos) — O efetivo demo-
grdfico de Sdo Paulo na data de
seu IV centendrio, em “*Correio Pau-
listano’’, S3o Paulo, 24 de jareiro
de 1954.

Pavra (Euripides Simébes de) — Con-
tribuigdo monogrdfica para o estudo
da segunda fundagdo de Sdo Paulo
(Da pequena cidade de hi meio
século A grande metrdpole de hoje),
em “‘Fblha da Manhi”, Sio Paulo,
25 de janciro de 1936; separaca,
Sio Paulo, 1936,

“PavuisTAnia” — Sdo Paulo de
ontem, Sdo Paulo de hoje (Portfblio
da evolugio da Capital paulista
desde os seus primérdios até os
dias presences), n.° 38, Sio Paulo,
janeiro-fevereiro de 1951, — O cres-
cimento da Capital, n° 40, Sio
Paulo, maio-junho de 1951. — A
retificagdo do ric Tieté, n.° 41, Sdo
Paulo, julho-ag8sto de 1951,

Peprosa (Carlos) — Metrdpoles do
Brasil: Sde Paulo, separata da
revista ‘‘Culeura Politica”, Rio de
Janeiro.

Pereira (Batista) — A cidade de An-
chieta, em ‘“Revista do Arquivo',
vol. XXII}, Sio Paulo, 1936. —
Piratininga no século XVI, em
*“Revista do Arquivo”’, vol. XLIII,
Sio Paulo.

Perrone (Pasquale) — Ensaio sébre
a fungdo industrial de Sdo Paulo,
em ‘‘Paralelos”, n.° 6, Sio Paulo,
1947. — Breve estudo sébre o sitio
urbano de Sdo Paule, em * Filosofia,
Cilncias e Letras”, n.° 10, Sio Pau-
lo, 1948. — As industrias paulis-
tanas e os fatdres de sua expansdo,
em ‘‘Boletim Paulista de Geogra-
fia”, n° 14, Sio Paulo, julho de

1953, — A cidade de Sdo Paulo
no século XX, em ""Revista de His-
tbria’’, vol. X, ns. 21-22, Sio Pau-
lo, janeito-junho de 1955.

Pierson (Donald) — Habitagbes de
Sdo Paulo (Estudo comparativo),
em ‘“‘Revista do Arquivo”, vol.
LXXX!, Sio Paulo, janeciro-feve-
reiro de 1942. — Um estudo com-
parativo da habitagdo em Sdo Paulo,
em “Revista do Arquivo’, vol.
LXXXII, Sio Paulo, margo-abril
de 1942, — Hdbitos alimentares em
Sdo Paulo, em "‘Revista do Arqui-
vo”, vol. XCVIII, Sio Paulo, 1944,

Pinto (Adolfo Augusto) — A trans-
formagdo e o embelezamento de Sdo
Paulo, Tip. Cardoso Filho & Cia.,
Sio Paulo, 1912.

Pinto (Alfredo Moreira) — A cidade
de Sdo Paulo em 1900 (Impressdes
de viagem), Imprensa Nacional,
Rio de Janeiro, 1900.

Pinto (Alvaro) — Sdo Paulo, cidade
vertiginosa, Lisboa, 1937.

Prapo (J. F. Almeida) — Sdo Paulo
antigo e sua arquitetura, em ‘‘llus-
tragio Brasileira’’, Rio de¢ Janeiro,
1929. — A viagem a Sdo Paulo
de Tomds Ender, em *“Diirio de
Sio Paulo”, Sio Paulo, 25 de ja-
neiro de 1954,

Prapo JUnior (Caio) — O fator geo-
grdfico na formagdo e no desenvol-
vimento da cidade de Sdo Paulo, na
revista ‘‘Geografia’, ano I, n° 3,
Sio Paulo, 1935; e na “Revista
do Arquivo’’, vol. XIX, Sio Paulo,
janeiro de 1936. — Nova contri-
buicdo para o estudo geogrdfico da
cidade de Sdo Paulo, em ‘‘Estudos
Brasileiros’', ano I, vol. 7, ns.
19-21, Rio de Janeiro, 1941, —
(Ambos os estudos figuram na obra
do autor “Evolugio Politica do
Brasil e outros estudos’’, Ed. Bra-
siliense Ltda., Sio Paulo, 1953).

Rapo (George) — Sdo Paulo, fastest
growing city in the World, com
focografias de Perer Scheier, Liv.
Kosmos, Sio Paulo, 1934.

Rarrarp (Henrique) ~— Alguns dias
na Paulicéia, em ‘'‘Revista do Ins-
titcuco Histbrico ¢ Geogrifico Bra-
sileiro””, vol. LV, II, Rio de Ja-
neiro,

Resenpe (Francisco de Paula Ferreira

de) -—— Minhkas recordagoes, Liv.
José Qlimpio, Sio Paulo, 1944.
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“RevisTA po ArQuivo' — Sdo Paulo
de 100 anos atrds e de hoje, ano I,
vol. I, Sdo Paulo, 1934.

Ruporrer (Bruno) e Vocr (Antdnio
le) — O transporte coletivo na cidade
de Sdo Paulo (Pesquisas, recensea-
mentos e estudos técnicos), Prefei-
tura Municipal, Sio Paulo, 1943.

Sampato (Teodoro) — Sdo Paulo no
tempo de Anchieta, Sio Paulo, 1897.
— Sdo Paulo de Piratininga wo fim
do século XVI, em “Revista do
Inscicuto Histérico ¢ Geogrifico de
Sio Paulo’’, vol. 1V, 1898-99, Sio
Paulo, 1899. — Sdo Paulo no século
XIX, em "Revista do Insticuto His-
térico e Geogrifico de Sio Paulo”,
vol. VI, 1900-01, Sio Paulo, 1902.
~— A fundagdo da cidade de Sdo
Paulo, em '‘Revista do Insticuto
Histérico e Geogrifico de Sio Pau-
lo”’, vol. X, 1905, Sio Paulo, 1906.

SanT'Anna (Nuto) — Sdo Paulo an-
tigo, em ‘‘Revisaa do Arquivo'’, ano
I, vol. IX, Sio Paulo, 1935. —
Sdo Paulo Histdrico (Aspectos, len-
das e costumes), seis volumes, ed.
Deparcamenco de Culcura, Sio Pau-
lo, 1937. — Metrdpole (Hiscbrias
da cidade de Sio Paulo), crés volu-
mes, ed. Deparcamenco de Culcura,
Sio Paulo, 1950. — Os muros de-
fensivos da vila, cm “O Estado de
Sio Paulo”, Sio Paulo, 25 de ja-
neiro de 1954.

Saraiva (Amadeu de Barros) — As
recentes criagdes urbanas em Sdo
Paulo, em *‘Arquitecura no Brasil”,
vol. V, n° 29, Rio de Janeiro,
junho-julho de 1926,

SECRETARIA DA AGRICULTURA — A
Capital de Sdo Paulo em 1933, ed.
Diretoria de Publicidade Agricola,
Sio Paulo, 1934.

Sesster (1. J.) e Gvyoas (Théo) —
Eis Sdo Paulo, Edicbra Monumento
S. A., Sio Paulo, 1954.

Sieva (Jacinto C. Teixeira da) —
Cidade de Sdo Paulo (Guia ilus-
crado do viajance), Ed. Monceiro
Lobaco, Sio Paulo, 1924.

Suva (Raul de Andrada e¢) — Sao
Paulo nos tempos coloniais, em “Re-
visca de Hiscéria”’, vol. X, ns. 21-22,
Sio Paulo, janeiro-junho de 1955.

Sociepape EpiT8rA INDEPENDENCIA —
A Capital paulista comemorando o
centendrio da Independéncia, Sio
Paulo, 1920.

Sousa (Everardo Valim de) — A
Paulicéia hd 60 anos, em “'Revista
do Arquivo’, vol. CXI, Sio Paulo,
1046.

Taunay (Afonso I'E.) — Sdo Paulo
nos primeiros anos — 1554-1601
(Ensaio de reconstituigio social),
Arraule & Cie., Tours, 1920. —
Sdo Paulo no século XVI, Arraulc
& Cie., Tours, 1921. — Piratininga,
Tip. Ideal, Sio Paulo, 1923. —
Non Ducor, Duco (Noticias de Sfo
Paulo, 1565-1820), Tip. ldeal, Sio
Paulo, 1924. — Histdria seiscentista
da vila de Sdo Paulo, quatro volu-
mes, Tip. Ideal, Sio Paulo, 1926-29,
— Antigos aspectos paulistas, ed.
“Diario Oficial”’, Sio Paulo, 1927,
— Histéria da vila de Sdo Paulo
no século XVIII, Imprensa Oficial,
Sio Paulo, 1931. — Histdria da
cidade de Sdo Paulo no século
XVIII, trés volumes, Imprensa Ofi-
cial, Sio Paulo, 1934-35. — Em
S&o Paulo setecentista, em '‘Revista
do Arquive", vol. V111, Sio Paulo,

. 1935, — Entradas e saidas da
cidade, cm “‘Revista do Arquivo’’,
vol. IX, Sio Paulo, 1935. — Urba-
nismo primitivo, em '‘Revista do
Atquivo”, vol. X, Sio Paulo, 1935.
— Ensaios de Histdria Paulistana,
Imprensa Oficial, Sio Paulo, 1941.
—Velho Sdo Paulo, trés volumes,
Ed. Melhoramentos, Sio Paulo,
1952-54. — Os gquatro séculos pau-
listanos, em “Correio Pauliscano”,
Sio Paulo, 25 de janeiro de 1954.
— Os gquatro séculos de Sdo Paulo,
em “Félha da Manh3i”, Sio Paulo,
25 de janeiro de 1954. — O epos
bandeirante ¢ Sdo Paulo vila e
cidade, em “Q Estado de Sio Pau-
lo"”, Sio Paulo, 25 de janeiro de
1954. — Histéria da cidade de Sdo
Paulo, Ed. Melhoramentos, Sio Pau-
lo, 1954.

Teees (Augusto C. da Silva) — Me-
lhoramentos de Sdo Paulo, ed. Es-
colas Profissionais Salesianas, Sio
Paulo, 1907.

Tue SAo Pauro Tramway, LiouTt
anp Power Co. Ltp. — Cin-
.qiienta anos de progresso com Sdo
Paulo, Sio Paulo, 1950.

“Time’’ — City of Enterprise, New
York, 21 de janeiro de 1952
VawmerE (Spencer) — Memdrias para
a Histdria da Academia de Sdo
Paulo, Liv. Academica, dois volu-
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mes, Sio Paulo, 1924, — A Aca-
demia de Sdo Paulo na histdria
intelectual do Brasil, em ‘‘Revista
de Critica Judiciaria”, ano IV, n.°
1, Rio de Janeiro, 1927.
Varcas (Milton) ¢ Bernarpo (G.)
—Nota para o estudo regional do
solo do centro da cidade de Sdo
Paulo, em “Revista Politécnica”,
ano XLI, n.° 149, Sio Paulo, 1945,
Viares (Henrique Dumont) — A
indtstria em Sdo Paulo, ed. Centro
Induscrial Jaguaré, Sio Paulo, 1939.

—Urbanismo ¢ Indiustria em Sdo
Paulo, Sio Paulo, 1946.

“Visko' — Sdo Paulo de 400 anos,
vol. 4, n° 2, Rio de Janciro, 22
de janeiro de 1954.

Voce (Antdnio Le) -— Transporte
coletivo em Sdo Paulo no ano de
1934, em “Revista do Arquivo",
vol. XXI, Sio Paulo, marco de 1936.

Werner (Teodoro Gustave) — Sdo
Paulo, a nova metrépole sul-ameri-
cana, Tip. Siqueira, Sio Paulo,
1942,

Il. Estudos gerais e subsididrios (em que hi refe-
réncias i cidade de Sio Paulo e i sua regiio):

Acmeipa (Francisco José de Lacerda e)
- Didrios de Viagem (1780-88),
nova edicio do Instituto Nacional
do Livro, Imprensa Nacional, Rio
de Janeiro, 1944.

Amorim  (Anibal) — Viagens pelo
Brasil, 1909, Livraria Garnier, s/
data, Rio de Janeiro.

Aratjo (José de Sousa Azevedo Pi-
zarto ¢) — Memdrias Histéricas do
Rio de Janeiro, 1820, nova edigio
do Insticuto Nacional do Livro,
vol, VIII (1.® parte), Imprensa Na-
cional, Rio de Janeiro, 1948.

Arnowp (Samuel Greene) — Vigje
por America del Sur (1847- 48),
traducio espanhola de Clara de la
Rosa, ed. Emecé, Buenos Aires, 1951.

Avé-LALLEMANT (Roberto) — Viagem
pelo Sul do Brasil (1858), dois
volumes, tradugio brasileira do Ins-
tituto Nacional do Livro, Imprensa
Nacional, Rio de Janeiro, 1953,

Azeveoo (Silvio de Almeida) — Imi-
gragdo e colonizacdo no Estado de
Sdo Paulo, em “Revista do Arqui-
vo”, vol. LXXV, Sio Paulo, 1941 ;
e em “Anais do IX Congresso Bra-
sileiro de Geografia’, vol. III, ed.
I. B. G.E., Rio de Janeiro, 1944.

Banco po Brasit — Estado de Sdo
Paulo, ed. Irmios Di Giorgio &
Cia., Rio de Janeito, 1954.

Banpreira JUNIOorR (Antdnio Francisco)
—A Indistria no Estado de Sdo
Paulo em 1901, Tip. “Diirio Ofi-
cial”’, Sio Paulo, 1901.

Barrista Fiino (Olavo) — Ecologia
e aspectos demogrdficos do Estado
de Sdo Paulo, em *“Boletim Pau-
lista de Geografia’, n° 16, Sio
Paulo, margo de 1954.

BetmonTE — No Tempo dos Bandei-
rantes, 2.* edicio, Departamento de
Cultura, Sio Paulo, 1940.

BerNArDEZ (Manuel) — El Brasil —
Su wida, su trabajo, su futuro, Bue-
nos Aires, 1908. — Nel paese dell’
oro werde: wvisioni dello Stato di
S. Paolo, estratto da Il Gigante
Giacente, ed. Maglione & Scrini,
Roma, 1924.

Bertarecer  (Ernesto) — Il Brasile
Meridionale, Tip. Edicrice Nazio-
nale, Roma, 1914.

Bonnaure (Albert) — Livro de Ouro
do Estado de Sdo Paulo (Relatbrio
industrial, comercial e agricola),
Comp. Melhoramentos, Sio Paulo,
1914.

Brasit (Raimundo Pereira) — Sdo
Paulo, férga econdémica, ed. “Revista
dos Tribunais’”, Sio Paulo, 1949,

Brisoea (Carlos Monteiro), Fonseca
(Antdnio Carlos) ¢ lanacio (Ants-
nio Pereira) -—— Sdo Paulo e seus
homens no Centendrio, dois volu-
mes, Emp. Pub. Independéncia, Sio
Paulo, 1922.

Brown (Harrietc McCune) e Baney
(Helen Miller) — Our Latin Ame-
rican Neighbors, Houghton Mifflin
Co., Boston, 1944,

Camarco (José Francisco de) — Cres-
cimento da populagdo no Estado de
Sdo Paulo e seus aspectos econéd-
micos, tese de doutoramento, trés
volumes, Boletim n.° 153 da Fa-
culdade de Filosofia, Ciéncias e
Letras da Universidade de Sio Pau-
lo, Sio Paulo, 1952.

Cansrarr (Oscar) — O Brasil — A
terra ¢ a gente (1871), tradugio
brasileira de Eduardo de Lima Cas-
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tro, ¢d. Pongectti, Rio de Janeiro,
1954.

Carri (Robertco) — O Estado de Sdo
Paulo ¢ seus Municipios, Tip. Pocai
& Weiss, Sio Paulo, 1913. — Sdo
Paulo em 1921-22, Sio Paulo, 1922.

Carvarno (C. M. Delgado de) —
Le Brésil Méridional (Etude éco-
nomique), ed. Societé Anonyme de
Publications Périodiques, E. Des-
fossés Imp., Paris, 1910.

Casar (Padre Manuel Aires de) —
Corografia Brasilica ou Relagdo
Historico-geogrdfica do Reino do
Brasil, 1817, dois volumes, edigio
fac-similar do Instituto Nacional do
Livro, Imiprensa Nacional, Rio de
Janeiro, 1945.

Ciemenceau (Georges) — Notes de
voyages dans ' Amériqgue du Sud,
Lib. Hachecee, Paris, 1911.

Copmann (John) — Ten months in
Brazil, ed. Granc & Son, Edim-
burgo, 1870.

CorLito (Salvador José Correia) —
Passeio a@ minha Terra, Tip. da
Lei, Sio Paulo, 1860.

Comissio CenTrAL DE FstaTisTicA —
Relatdrio apresentado ao Exmo. Sr.
Presidente da Provincia de Sdo Pau-
lo. Tip. King, Sio Paulo, 1888.

Conserno Nacionar pe Estaristica
— Censo Demogrdfico (1.° de julho
de 1950) — Estado de Sdo Paulo
~— Selegdo dos principais dados, ed.
I. B. G. E., Rio de Janeiro, 1953.

ConseLtio NAcIONAL DE GEOGRAFIA —
Aspectos geogrdficos da Terra Ban-
deirante, c¢d. 1. B. G.E.,, Rio de
Janeiro, 1954.

Cusano (Alfredo) — Italia d'Oltro
Mare — Impressioni e ricordi dei
miet cingue anni di Brasile, ed. En-
rico Reggiani, Milio, 1911,

D’ Avincourt (Lufs) -~— Memdria s6bre
a viagem do pérto de Santos d cidade
de Cuiabd (1818), Liv. Marcins,
Sio Paulo, 1953.

D'Assier (Adolphe) — Le Brésil Con-
temporain, ed. Durand & Lauriel,
Paris, 1867.

DerronTaINEs (Pierre) — Regides ¢
Paisagens do Estado de Sdo Paulo
(Primeiro esbbgo de divisio regio-
nal), na revista **Geografia’, ano |,
n.° 2, Sio Paulo, 1935; e no “Bo-
letim Geogrifico', ns. 24 e 25, ed.
C. N. G., Rio de Janejro, 1945. —
Pays et paysage de I'Etat de Saine-
Paul, Brésil — Premiére esquisse de

division régionale, em ‘‘Annales de
Géographie’’, tomo XLV, Paris,
1936. — Geografia Humana do
Brasil, em “Revista Brasileira de
Geografia', ano I, ns. 1, 2 ¢ 3,
Rio de Janeiro, 1939, separata, Rio
de Janeiro, 1940 ; 2.* edigio, Casa
do Estudante do Brasil, Rio de Ja-
neiro, 1952,

Denis (Ferdinand) — O Brasil, dois
volumes, tradugio portuguésa, Liv.
Garnier, Rio de Janeito, s/ daca;
edigio da Liv. Progresso Edicra,
Cidade do Salvador, 1955.

Denis (Pierre) — Le Brésil au XXe.
sidcle, 4.* edigio, Lib. Colin, Paris,
1911. — O Brasil no século XX,
tradugio portuguésa, ed. José Bas-
tos & Cia., Lisboa, s/ data. —
Amérique du Sud, como XV (1.®
parte) da “Géographiec Universelle’’
de La Blache e Gallois, Lib. Colin,
Paris, 1927.

Dias (Arcur) — O Brasil Atual (In-
formagdes geogrificas, politicas e
econdmicas. Impressdes de viagem,
dados pitorescos e descritivos s&bre
as principais cidades brasileiras. Ho-
mens e ccisas da acualidade. Gri-
ficos e dados algarismais), Imprensa
Nacional, Rio de Janeiro, 1904.

Dowmvitre-Fiee (Charles W.) — The
United States of Brazil, ed. Francis
Griffichs, Londres, 1910.

Epcumse (Edward) — A holiday in
Bragzil and on the River Plate, ed.
Chacee & Windus, Londres, 1887.

Ecas (Eugénio) — Os Municipios
Paulistas, dois volumes, Sio Paulo,
1925. — Galeria dos Presidentes de
Sdo Paulo, trés volumes, Of. “O
Estado de Sio Paulo”, Sio Paulo,
1927.

Evian (Claude) — FEtapes Brésilien-
nes, Lib. Plon, Paris, 1940.

FanueLe (Nicolau) — II Brasile, Sio
Paulo, 1910.

Ferreira (Manoel Rodrigues) — Os
Caminhos do Mar, em ‘A Gazera”,
Sio Paulo, 25 de janciro de 1954.

Ferrero (Gina Lombroso) — Nell”
America Meridionale, ed. Treves,
Mildo, 1908.

Ficueirepo (J. Lima) — Cidades e
Sertdes, ed. Biblioteca Militar, Rio-
de Janeiro, 1941.

Frorence (Hércules) — Viagem fluvial
do Tieté ao Amazonas (1825-29),.
cradugdo brasileira do Visconde de
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Taunay, Ed. Melhoramentos, Sio
Paulo, 1942.

Freiras (Afonso A. de) — Gengrafia
do Estado de Sdo Paulo, ed. Escolas
Profissionais Salesianas, Sio Paulo,
1906.

Garvanit (Luigi) — Esbégo demogrd-
fico do Estado de Sdo Paulo, em
“Anajs do IX Congresso Brasileiro
de Geografia’’, vol. 11, ed. CN.G.,
Rio de Janeiro, 1944.

Garrre (L.) — Visions du Brésils
Liv. Alves, Rio de Janeiro, 1912.

Goboy (Joaquim Floriano de) — A
Provincia de Sdo Paulo, ed. “Dia-
rio do Rio de Janeiro’, Rio de
Janeiro, 1875.

Gopbpoy (Jorge Pires de) — Almanaque
Paulista para 1914, ed. “Casa Mas-
cote’’, Campinas, 1913.

HarniscHn (Wolfgang Hoffmann) —
O Brasil que eu vi, Comp. Melho-
ramentos, Sio Paulo, s/ data.

Henrique (Paulo) —- Metrdpoles e
Rincoes, ed. Conrinental, Sio Pau-
lo, 1944.

Houssay (Fredéric) — De Rio de
Janeiro a Sdo Paulo, ed. Gauthiers
Villars, Paris, 1877.

Hun~nicutr (Benjamim H.) — Bra-
zil looks forward, ed. . B.G. E,,
Rio de Janeiro, 1945.

James (Preston E.) — Industrial deve-
lopment in S. Paulo State, Brazil,
em “Economic Geography”, vol.
X1, Worcester, 1935. — The dis-
tribution of industries in S. Paulo
State, Brazil, em ‘Annals of Asso-
ciation of American Geographers’,
vol. XXV, Lancaster, 1935. —
Latin America, ed. Lothrop, Lee &
Shepard, Nova York, 1942, —
Brazil, ed. The Odyssey Press, Nova
York, 1946,

Keisey (Vera) — Seven keys to Brazil,
ed. Funk & Wagnalls Co., Nova
York, 1940. — Brazil in Capitals,
ed. Harper & Brothers Pub., Nova
York, 1942.

Kipper (Daniel P.) — Reminiscéncias
de Viagens e Permanéncia no Bra-
sil (1837-44), dois volumes, tra-
dugdo brasileira de Moacir N. Vas-
concelos, Liv. Martins, Sio Paulo,
1940. .

Kipper (Daniel P.) e Frercuer (James
C.) — O Brasil e os Brasileiros
(1855), dois volumes, tradugio bra-
sileira de Elias Dolianiti, Comp.
Editora Nacional, Sio Paulo, 1941.

Koseritz (Carl von) — Imagens do
Brasil (1883), tradugio brasileira
de Afonso Arinos de Melo Franco,
Liv. Martins, Sio Paulo, 1943.

Larovar (Gilles) — A vocagdo comer-
cial de Sdo Paulo, em ‘O Fstado
de Sio Paulo’, Sio Paulo, 25 de
janciro de 1954. — A wocagdo in-
dustrial de Sdo Paulo, em “Q
Estado de Sio Paulo’, Sio Paulo,
25 de janeiro de 1954.

Lecterc (Max) — Cartas do Brasil,
tradugio brasileira de Sérgio Mil-
liet, Comp. Editora Nacional, Sio
Paulo, 1942.

Lerre (Aureliano) — Histéria da Civi-
lizagdo Paulista, Ed. Saraiva, Sio
Paulo, 1954,

Lima (Heitor Ferreira) — Evolugdo
industrial de Sdo Pauloe, Liv. Mar-
tins, Sio Paulo, 1954. — A indis-
tria paulista em quatrocentos anos,
em “Difrio de Sio Paulo’, Sio

Paulo, 25 de janeiro de 1954,

Liovp (Reginald) — Impressdes do
Brasil no século XX (Sua histéria,
seu povo, comércio, indGstrias e re-
cursos), Lloyd's Greater Britain Pub.
Co., Londres, 1913,

Lomonaco (Alfonso) — Al Brasile,
ed. Vallardi, Milzo, 1889.

Lufs (Washington) — Capitania de
Sdo Paulo (Govérno de Rodrigo Ce-
sar de Meneses), 2.* edicio, Comp.
Editora Nacional, Sio Paulo, 1938.

Luntg (Antdnio Jodo Batista de) ¢
Fonseca (Paulo Delfino) — Alma-
naque da Provincia de Sdo Paulo
para 1873, Sio Paulo, 1873.

Macuapo (J. Alcintara) — Vida e
morte do Bandeirante, ed. “Revista
dos Tribunais'’, Sio Paulo, 1929,
e da Liv. Martins, S3o Paulo, 1943,

Macora (Ferruccio) — L' Europa alla
conquista dell’ America Latina, ed.
Ferdinando Qugania, Veneza, 1894,

Macarnies (Basilio de) — O Estado
de Sdo Paulo ¢ seu progresso na
atualidade, ed. *“Jornal do Comér-
cio”, Rio de Janeiro, 1913.

Mazc (Alfred) — Le Brésil (Excur-
sion 3 travers ses 20 provinces), ed.
Argolo Ferrio, Paris, 1889.

MarqQues (Manuel Eufrisio de Aze-
vedo) — Apontamentos histdricos,
geogrdficos, biogrdficos, estatisticos,
¢ noticiosos da Provincia de Sdo
Paulo, ed. Laemmert, dois volumes,
Rio de Janeiro, 1879 ; reedigio da
Liv. Martins, Sdo Paulo, 1952.
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Maros (Odilon Nogueira de) — A
evolugdo ferrovidria de Sdo Paulo,
em ‘‘Anais do 1X Congresso Brasi-
leiro de Geografia’, vol. 1V, ed.
I. B. G. E,, Rio de Janeiro, 1944.

Mawe (John) ~ Viagens ao interior
do Brasil (1810), tradugio brasileira
de Solena Benevides Viana, ed.
Zélio Valverde, Rio de Janeiro,
1944,

Menpes (Renato da Silveira) — As
estradas de rodagem de Sdo Paulo,
em ‘‘Anais do IX Congresso Brasi-
leiro de Geografia”, vol. 1V, ed.
I. B. G. E., Rio de Janeiro, 1944.

Micuier (Sérgio) — Roteiro do café e
outros ensaios, Sio Paulo, 1939. —
O negro em Sdo Paulo, em *‘Obser-
vador Econdémico e financeiro™, n.°
72, Rio de Janeiro, 1942.

Morer (Charles) — Province de Sdo
Paulo, ed. Gaspar da Silva, Rio de
Janeiro, 1888.

Moura (Francisco I. Xavier de Assis)
— Almanaque administrativo, co-
mercial e industrial da Provincia
de Sdo Paulo para o ano bissexto
de 1884, Tip. Jorge Seckler, Sio
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Mutier (Daniel Pedro) — Ensaio dum
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do Paulo, Tip. Costa da Silveira,
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Of. *'O Estado de S3o Paulo”, Sio
Paulo, 1923.
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Paulo, 1948.
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Rio de Janeiro, 1934.
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Paulo, Ed. Clissico-Cientifica, Sio
Paulo, 1948.

Paci (Giuseppina) — Sotto la Croce
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Brasile, ed. Antonio Tisi, Sio Pau-
lo, 1929.

PentEADO (Ant8nio Rocha) — Pat-
sagens do Tieté, comentdrios a foto-
grafias aéreas de Paulo C. Floren-
gano, em “Boletim Paulista de Geo-
grafia’, n.° 6, Sio Paulo, outubro
de 1950.

Pinto (Alfredo Moreira) — A Pro-
vincia de Sdo Paulo, dois volumes,
Sio Paulo, 1884. — Apontamentos
para o Diciondrio Geogrdfico do
Brasil, trés volumes, Imprensa Na-
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Janeiro, 1950.

Pizarro (Monsenhor) — Veja Arad-
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phie Universelle, vol. XIX, Lib.
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até 1898, dois volumes, Sio Pau-
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Ropric ues (Jorge Martins) — A mar-
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vincia de Sdo Paulo, Liv. Martins,
Sio Paulo, 1953.

Sarvanor (Frei Vicente do) — His-
téria do Brasil (1500-1627), 3.»
edigio, Comp. Melhoramentos, Sio
Paulo, 1931.

Swva (José Bonificio de Andrada e)
e Anprapa (Martim Francisco Ri-
beiro de) — Viagem Mineraldgica
na Provincia de Sdo Paulo (1820),
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fia”, n° 16, Sio Paulo, marco de
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Suiwva (Raul de Andradae) — A cidade
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trial, em “Revista do Arquivo’’,
vol. LXXIX, Sio Paulo, 1941;
e em '“Anais do IX Congresso Bra-
silcito de Geografia”, vol. IIl, ed.
I. B. G. E., Rio de Janeiro, 1944,

Sousa (T. Oscar Marcondes de)

O Estado de Sdo Paulo (Fisico,
politico, econd8mico ¢ administra-
tivo), Est. Grifico Universal, Sio
Paulo, 1915,

Seix (J. B. von) e MarTius (C. F. P.
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20), tradugio brasileira de Lacia
Furquim Lahmeyer, Imprensa Na-
cional, quatro volumes, Rio de

- Janeiro, 1938.

Tscuum (J. J. von) — Viagem as
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Paulo (1860), tradugio brasileira
de Eduardo de Lima Castro, Liv.
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TuaorMaN (Canuto) — Completo Al-
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para 1895, Cia. Industrial de Sio
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Turor (Henri) — En Amérique La-
tine, ed. Vuibert & Nony, Paris,
1908.

Urser (Charles d") — Sud- Amérique
(Séjours et voyages au Brésil, 3 La
Placa, au Chili, en Bolivie et au
Pérou), Lib. Plon, Paris, 1880.

Vauworon (Henry) — Brésil, terre
d’amour et de beawté, Lib. Payor,
Lausanne, 1945.

WarLr (Paul) — Au Brésil — De
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““Si, pour avoir une idée juste de I'étendue et de
la position de la ville de St. Paul, on prend la peine
d’en faire le tour, on verra que, du edcé du nord,
I'borizon est borné, 3 peu prés de 'Ouest i I'Esc, par
une chaine de petites montagnes; au milieu de celles-ci,
on distinguera le pic de Jaragui, qui donne son nom
4 couce la chaine; plus haut que les mornes voisins,
ce pic laisse d'un c8té un intervalle sensible encre eux
ec lui, et dans le lointain il semble terminé par une
large croupe arrondie, i l'cxaémicé de laquelle s'éldve-
tait une petite pointe. Du cdté de I'Est, le rterrain,
plus bas que la ville, s’étend, sans aucune inégalicé,
Jusqu'au village de Nossa Senhora da Penha, qu'on
apergoit A 'horizon; ailleurs il offre des mouvements
plus ou moins sensibles, ec vers le Sud et 1'Ouesc il
s'éleve bientdc au-dessus de la ville. La campagne
offre unc alcernative charmante de bouquets de bois
ec de picurages presque ras; de jolies maisons sonc
éparses de ctous les cbeés; des Araucarias, quelques
palmiers s'élévent au-dessus des bocages, et de cout
cet ensemble il résulee des poines de vue extrémement
agréables'.

“Non-seulement la sicuacion de St. Paul esc char-
mante, mais on y respire un ait pur’’,

Avguste pe Saint-HiLame, Voyage
dans les Provinces de Saint-Paul et de
Sainte-Catherine, 1, 1851.






CAP{TULO II

Tieté, o rio de Sao Paulo

Funa O. SanTos

A cidade de Sdo Paulo e o rio Tiet?. O rio Tieté,
artéria paulista. O Tieté na regido de Sdo Paulo.
A retificagdo do Tieté. O regime fluvial do Tieté.

MUITAS DAS GRANDES ¢IDADES do Mundo
tém sua vida estreitamente ligada is 4guas de um rio: Paris
e o Sena, Londres e 0 TAmisa, Roma e o Tibre, Budapest ¢
o Daniibio, Lisboa e o Tejo, Nova York e o Hudson, para
apenas citar alguns exemplos dos mais conhecidos. No Brasil,
nao serd dificil encontrar outros exemplos também expressivos,
desde os das cidades da Amazénia (Belém e Manaus, a frente),
até os que aparecem tanto no Planalto Brasileiro como na
orla litorinea: Teresina e o Parnaiba, Recife e o Capibaribe,
ludzeiro e o S3o Francisco, Cachoeira-Sio Félix e o Paraguagu,
Campos e o Paraiba do Sul, Corumbi e oParaguai, Blumenau
e o ltajaf-agu, Pbreo Alegre ¢ o Guaiba, Cachoeira do Sul e
o Jacui... A relagio seria infindivel, mesmo se nos limitas-
semos as fronteiras do Estado de Sio Paulo.

A metrdpole paulista possui também o seu rio: o Tieté.
Os mapas em pequena escala a colocam junto ao grande
afluente do Parand; as cartas em grande escala mostram-na
localizada em ambas as margens do Tieté e ocupando os
vales de muitos de seus afluentes. Quem a sobrevoa tem
sua atengao chamada para a faixa liquida, ora sinuosa, ora
retilinizada, que constitui um elemento marcante na paisagem
paulistana.
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No entanto, a maioria da populagio da cidade nio
“sente’”’ a presenga do Tiett. E provivel que até cem anos
atrds fOsse mais sensivel sua existéncia, nio propriamente
através do curso fluvial, mas gragas a alguns de seus afluences,
como o Tamanduatel e o Anhangabat. Desde que se pro-
cessou a rapida e impressionante expansio da drea urbana, o
Tieté passou a ser um ausente, salvo, é claro, para os que se
foram fixar em sua margem direita. Nada do que pode ser
visto e sentido em Paris ou em Londres, em Nova York ou
no Recife, registra-se na cidade de Sio Paulo: ao percorrerem
o “coragio’’ da cidade, seus habitantes nio gozam a surprésa,
sem davida agradivel, de desembocar de maneira mais ou
menos inesperada face ao Tieté; como ndo podem sentir o
prazer de acompanhar-lhe o curso, transitando em ruas ou
avenidas marginais cheias de vida e de movimento. Por suas
aguas sonolentas nio trafegam senio raras embarcagbes a con-
duzir areia, pedregulho ou tijolos. Dentro do organismo da
cidade, sacudido por uma atividade febril, o vale do Tieté,
salvo em rarissimos casos, aparece como se féra um trecho
morto, vazio, hostil a0 homem.

Esta a realidade sensivel, nos dias em que vivemos.
Mas tudo estd a indicar que o n3o seri dentro de poucos
anos, quando as obras de retificacio do Tieté estiverem con-
cluidas e a massa das construgdes urbanas houver ocupado os
vazios ora existentes na grande virzea. Os fGltimos dez anos
jA assistiram a uma notdvel transformagio, nesse particular,
constatando-se que nio mais existe, como entio, o absoluto
isolamento dos bairros e subtrbios da margem direita.

Além disso, quando se analisa com cuidado o papel
representado pelo Tieté, de maneira direta ou indireta, na
vida da cidade, ndo se pode negar sua importincia. A réde
de drenagem encontra-se intimamente ligada ao sitio urbano
atual; é de sua bacia que procede a igua que o paulistano
bebe e a energia elétrica que a cidade utiliza ; para o seu curso
principal, como para o de seu afluente Pinheiros, encaminha-se
a réde de esgotos da cidade; de seu leito e de sua extensa
virzea extraem-se as areias, os cascalhos e as argilas, que
vio facilitar o ritmo acelerado das construcoes urbanas; em
suas planicies aluviais, como nas de seus tributdrios, assentam-
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se areas onde se praticam uma horticultura e uma floricultura
intensivas; as suas margens instalaram-se alguns clubes niu-
ticos, onde muitos paulistanos praticam natagio e regatas.

Por conseguinte, embora para a maioria da populagio da cidade
o Tieté viva ignorado, nio representando papel sensivel na vida urbana,
na verdade éle estd presente, Pode ser considerado, sem nenhuma
dtvida, o rio de Sdo Paulo; e o seri, muito mais fortemente ainda,
em futuro nio muito remoto.

O rio Tieté, artéria paulista

Em uma sintese feliz, AnTén10 Rocna PENTEADO retratou
os tracos essenciais do grande rio paulista ao escrever estas
linhas :

“Nascendo em plena regiio cristalina, nio longe das escarpas
da Serra do Mar, percorre o rio Tieté uma extensio de pouco mais
de 1100 km, no sentido geral de SE para NW, sempre dentro do
territorio paulista, até encontrar as iguas do rio Parani, ji na fron-
teira com Mato Grosso. Nessa marcha no rumo do interior, atra-
vessa tddas as regides geogrificas do Estado, excecio feita do Litoral ;
o Planalto Atldntico, de suas cabeceiras até Itu, depois de espreguicar-
se pela Bacia sedimentar de Sio Paulo; a Depressdo Paleozdica, de
Itu até Barra Bonita; e o grande Planalto Ocidental, de Barra Bonita
até sua foz.

Na maior parte de sua extensio, pode muito bem ser classifi-
cado como um rio consegiiente: entalhou profundamente as estruturas
antigas da porgio oriental do Estado; erodiu e contribuiu fortemente
para a formagio da Depressio Paleozbica; por epigenia conseguiu
romper o obstidculo constituido pela ‘“‘cuesta” de Botucatu, escavando
nos terrenos tridssicos da série de Sio Bento uma caracteristica ‘‘percée’’ ;
e avangou rumo ao rio Parani, esculpindo seu vale nos terrenos creti-
ceos da série Bauru e nos préprios terrenos da série de Sio Bento, pondo
i mostra as estruturas basilticas desta Gltima série geoldgica em seus
numerosos saltos e corredeiras,

Isto s6 j& bastaria para que a atengio dos gedgrafos se voltasse
para o estudo de seu curso e de seu vale polimorfo. Mas &sse rio, que
o indigena designava pelo nome de Anhembi, representou no passado
o papel de verdadeira estrada de penetragdo: através de suas iguas
e, na maioria das vézes, através de seu vale, rumaram para as minas
de ouro de Mato Grosso as famosas “‘mongdes’’, partidas geralmente
do velho e pitoresco Pérto Feliz. O povoamento moderno do Planalto
Ocidental, intimamente ligado is vias férreas, como estas evitou suas
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margens, fugindo dos focos de maldria. Mas o célebre rio poderd tornar-
se, um dia, a grande ‘‘estrada’’ liquida do Estado de Sdo Paulo, deixando
de ser apenas um ‘‘personagem’’ histérico ou um fornecedor de energia
elétrica, obtida das suas quedas d'dgua; bastari que o génio empre-
endedor dos paulistas venha a ‘“corrigi-lo”, a exemplo do que os
europeus fizeram com o Reno: estreitard mais fortemente, através
dos contatos humanos e dos lagos econdmicos, as diferentes regides
que atravessa, da metrépole bandeirante s barrancas do Parani” (1),

De seu curso de 1150 km, genuinamente paulista e
com tdo variadas paisagens, sO nos vai interessar o Alto Tieté,
que corresponde a uma parcela reduzida daquele total, mas
que se notabiliza por percorrer o Planalto Paulistano e, dentro
déle, atravessar a cidade de Sio Paulo.

O Tieté na regido de Sao Paulo

O rio Tieté tem suas cabeceiras na Pedra Rajada, Serra
da Barra, mero contraforte da Serra do Mar, em terras do
municipio de Salesépolis, a 840 metros de altitude, aproxi-
madamente a 22 km do oceano. Apds vencer o trecho serrano
oriental do Planalto Paulistano, com seus terrenos cristalinos,
penetra na Bacia sedimentar de Sio Paulo, de idade cenozbica,
onde forma uma larga e extensa planicie aluvial, dentro da
qual descreve inimeros meandros, hoje em parte desapare-
cidos pela agio do homem. Apresenta, neste trecho, a largura
de 25 a 50 metros e uma profundidade média de 2 a 3 m,
segundo a época de cheia ou vazante. Seu vale, sensivelmente
assimétrico, vé-se limitado ao Norte pela Serra da Cantareira
e seus contrafortes, e ao Sul pelas colinas sedimentares sbbre
as quais estad assentada a maior parte da Capital paulista.
Logo apés receber as dguas do rio Pinheiros, que néle entra
pela margem esquerda, encontra novamente o obsticulo repre-
sentado pelos tetrenos cristalinos (soleira de Barueri) ; seu
vale passa a ser encaixado, iniciando-se o trecho acidentado
do grande rio, que vai culminar na ‘“‘passagem herdica’’ que
antecede a cidade de Itu, nos dominios da série Sio Roque.

(1) PentEapo (Antdnio Rocha) — Paisagens do Tieté, comentérios a foto-

grafias aéreas de Paulo C. Florengano, em “‘Boletim Paulista de Geografia', n.°
6, Sio Paulo, outubro de 1950.
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BAGIA HIDROGRAFICA DO TIETE ,~~ /} .

no regido de Sdo Paulo
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A bacia do Tieté, na regido de Sio Paulo. — Observar o tragado dendritico da
drenagem e a grande extensio dos afluentes da margem esquerda (Tamanduatei
e Pinheiros), em face dos pequenos afluentes da margem direita, ao Norte do Ticed.

A soleira de Barueri foi a responsivel pela formagio da grande
vdrzea paulistana, com seus 33 km32, onde se encontram tbdas as
formas de detalhe peculiares is planicies de inundagio de nivel de base
local : meandros divagantes e estrangulados, bragos mortos, lagoas,
meias-coroas, brejos, etc. Tais formas representam reliquias do evolver
ciclico da planicie de inundagio; apenas o meandto de Osasco faz
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excegio, pois difere, genéticamente, dos meandros divagantes que
caracterizam a grande virzea, apresentando-se encaixado no granito
de Pirituba e correspondendo, certamente, a fatos geomorfoldgicos
ligados ao curso antecedente do Tieté.

Guardando o sentido geral de E-W, dentro da 4rea sedi-
mentar de Sio Paulo, o Tieré oferece uma larga via natural
de passagem, que foi bem aproveitada tanto pelas estradas
de ferro (E.F.C.B,, E. F. Santos-Jundiai e E. F. Sorocabana),
como pela estrada de rodagem (Via Presidente Dutra).

. Desde suas cabeceiras até o salto de Parnaiba, o Tieté drena uma
bacia de 4815 km?. Se considerarmos apenas o trecho que vai de
Moji das Cruzes até os limites de Cotia, esta cifra fica reduzida para
3981 km?2

Sua réde de drenagem é do tipo dendritico na 4rea de
terrenos cenozbicos, apresentando-se sensivelmente influenciada
pela presenca da bacia sedimentar, o que a torna centripera.
Assim, na regido das cabeceiras, o rumo dos cursos d’igua é
o de E-W ; entre Moji das Cruzes e Guarulhos, de S-N ;
de Guarulhos a Carapicuiba, de SE-INW ; na regido ociden-
tal, o ribeitdio Gupé segue a diregdo W-E; e na zona de
[tapecerica da Serra, de SW-NE. J4 os afluentes que procedem
da Serra da Cantareira tomam o sentido geral de IN-S.

Nessa réde de drenagem, dois casos aparecem como excegdes,
ambos na bacia do rio Pinheiros : o rio Embu Mirim e o rio Grande,
com seu afluente, o rio Pequeno. O rio Embu Mirim, situado a SW,
na regido de Itapecerica da Serra, apés confluir com o ribeirdo Ressaca,
muda bruscamente de rumo, passando a correr de SW-INE para NW-SE.
J4 o rio Grande, com seu afluente rio Pequeno, localizados ambos
préximo ao rebérdo do Planalto Aclintico, apresentam uma di-
regio geral de E-W, o que parece indicar uma adaptagio i estrutura
regional.

Em virtude das caracreristicas do relévo, a maior parte
da bacia do Alto Tieté, na regido de Sio Paulo, vé-se drenada
pelos afluentes da margem esquerda e situa-se ao sul do vale
principal. De fato, nada menos de 3 237 km?, ou seja, 81,39,
correspondem a essa porcio da bacia. Seus vales sio, em
geral, bem abertos, em forma de U, com meandros nume-
rosos e muitos exemplos de terraceamento.
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Sio os seguintes os afluentes meridionais, com as ireas de suas
respectivas bacias fluviais :

BACIAS EM KM?
Canudo. . . 40,90
Jundiaf...... . 133,72
Taiagupeba. . . 245,05
Una..... . 43,10
Guaib. .. . 95,87
leaquera..... . 169,46
Aricanduva. .. .. 103,44
Tamanduacel. . ................. 368,56
Pequenos afluentes da zona urbana 32,75
Pinheiros. . .. . 1.476,55
Carapicuiba.. . 62,95
Cotia... . 252,20
Barueri. . . 212,75

Como se vé, nesta relagio, além da bacia do Tamanduatef (que
corresponde a 11,49, da 4drea toral), destaca-se sobremaneira a bacia
do rio Pinheiros, que corresponde a 45,6%,.

E dentro da bacia do Pinheiros que sobressaem as de dois sub-
afluentes: o Guarapiranga (646,70 km?) ¢ o Grande (436,35 km?2),
cujas terras passaram por uma notivel mutagio, gragas i influéncia
do homem. De fato, ali se encontram as grandes représas construidas
pela ‘“Light and Power”’, criando uma paisagem inteiramente nova
nas bordas meridionais do Planalto Paulistano: a Représa de Santo
Amaro ou do Guarapiranga, construida hd cérca de 40 anos, gragas
i inundagio dos vales do Guarapiranga e seus tributdrios, numa 4rea
de 34 km?, com capacidade para conter 196 milhdes de m?® de dgua;
e a Représa Billings ou do Rio Grande, cuja construgio se iniciou
em 1926, através do represamento das iguas do rio Grande, numa

4rea de 130 km?2, com capacidade para conter 1 200 milhGes de m3
de 4gua.

Os afluentes da margem direita, situados ao norte do
vale principal, drenam uma 4rea de apenas 743,65 km?®, ou
seja, 18,79, da bacia do Alto Tieté, na regiio de Sio Paulo.
Procedem da Serra da Cantareira e diferem fundamentalmente
dos anteriores, em virtude de influéncias licoldgicas, da maior
declividade, de mais elevado indice pluviomécrico e da pre-
senca da floresta. De fato, a drenagem de tipo retangular,
ali comum, resulta de influéncias estruturais, nos trechos crista-
linos; os leitos fluviais sio, em muitos pontos, colmatados



eaad

TIETE, O RIO DE SAO PAULO 53

N
é// o3 B'oAR

= o Rulfine~
As grandes représas da regido de Sdo Paulo. — Na alta bacia do Pinheiros,
a “Light” construiu grandes représas — a de Santo Amaro ou do Guara-
piranga e a do Rio Grande ou Billings —, destinadas 3 produgio da energia

hidrelétrica e responsiveis pela criagio de uma paisagem inteiramente nova,
dencro da regido.

por arenas de decomposicio; e os vales correspondem aos
tipos clissicos encontrados em 4reas graniticas submetidas a
um clima tropical Gmido.

S3o os seguintes os afluentes setentrionais, com as ireas de suas
respectivas bacias :

BACIAS BEM KM?
Mandi e Perovi. . e . 183,78
Baquirivu Guagu. . e . 164,93
Cabugu de Cima.. . 138,96
Cabugu de Baixo.. . 128,35
Ribcirio Garcia. . . 93,80
Outros menotes. . el 33,94
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A retificacdo do Tieté

A planicie aluvial do Tiet¢, na regiio de Sio Paulo,
que se estende por uma 4rea de cérca de 33 km? sempre cons-
tituiu uma vitima das inundagbes ocasionadas pelas chuvas
de verdo. Anualmente, o espeticulo se repetia em t6da a
extensio da grande virzea: deixando o seu leito normal, o
rio ocupava literalmente a planicie ribeirinha, transformando
essa porgdo da cidade em vasta e mal-cheirosa lagoa; “portos”
de areia, olarias, “‘estaleiros”, campos de futebol, trechos culti-
vados, quintais e, até mesmo, modestas casas de residéncia
viam-se (e, em muitos trechos, ainda se véem) invadidos
pelas A4guas barrentas, acumuladas pelas fortes chuvas da
estagio e barradas pela “‘soleira’ de Barueri.

Além dos prejuizos materiais ¢ da impossibilidade de
uma ocupagio permanente e efetiva dessa 4rea, outro incon-
veniente aparecia a exigir uma providéncia dos podéres pi-
blicos: a espantosa proliferagio de mosquitos, que encon-
travam um ambiente propicio nas lagoas marginais, nos bragos
mortos do rio, quando ndo na prbpria corrente fluvial, que
se espraiava e, por isso mesmo, tinha sua velocidade redu-
zida de muito. A febre amarela teve, ali, um foco perma-
nente de expansio, de que o surto epidémico de 1889 foi uma
prova dolorosa.

Em 1892, foi nomeada uma Comissdo de Saneamento,
com o objetivo de estudar o regime fluvial do Tieté e do
Tamanduatef, bem como levantar as plantas dos terrenos
marginais. Entretanto, por falta de verba, foi ela extinta
em 1898.

Nesse lapso de tempo, conseguiu a citada Comissio realizar
servicos de valor: 1. medigdes da altura das dguas; 2. supressio
da ilha de Inhumas, pela abettura de um canal de 1200 m; 3. cons-
trugdo do canal de Osasco (1260 m) e do Anasticio (620 m); 4.
desobstrugio da curva do rio, entre os km 16 e 18 da E. F. Sorocabana.

Data, portanto, da Gltima década do século passado a
primeira iniciativa no sentido de interferir nas condigdes natu-
rais do leico do rio Tiecé.
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Em relagio ao Tamanduatei, bem mais antiga foi essa
interferéncia, remontando mesmo ao Gltimo quartel do século

XVIIL

Com efeito, nessa época, o capitio-general Francisco da Cunha
Menezes ‘‘autorizara a abertura de valados de escoamento em certo
trecho do Tamanduatei e a retificagio de outro, por um canal suple-
mentar que ligava as duas extremidades do arco descrito por éle, nas
imediagdes do Hospicio. Em 1805, outro capitio-general, cedendo ao
clamor dos municipes, que atribuiam a recrudescéncia das cheias as
obras realizadas, mandou entupir o canal. Resultou agravamento do
mal e dai nova tentativa de Franga e Horta, igualmente insatisfa-
téria” (2).

O primeiro planejamento de canalizacdio do Tamanduatef
deve-se ao eng.° Carlos Abraio Bresser (1841), embora a
necessiria autorizagio sb tivesse sido baixada em 1848. No
ano de 1883, o Bario de Guajari observara que as enchentes
do Tamanduatel achavam-se estreitamente ligadas as do Tiec?,
0 que o levou a sugerir que se fizesse a retificagio conjunta
de ambos os rios. Estudos foram realizados, entre os quais
os de Paula Sousa e Teodoro Sampaio (1890), que objeti-
vavam ‘‘retificar o leito primitivo do Tamanduatei, transfor-
mando-o em canal largo e profundo, o que exigia soleva-
mento dos terrenos marginais, bem como em conveniente
extensio fazer escoar, por uma calha artificial, os meandros
e coroas do Tiet”’” (3).

Durante o govérno de Jo3o Teodoro, iniciaram-se os
trabalhos de canalizagio do Tamanduatef na virzea do Carmo
(atual Parque D. Pedro II), estendendo-se, depois, desde o
Ipiranga até i Ponte Pequena.

Todavia, apesar da retificagio realizada, as enchentes
continuavam a castigar a 4irea varzeana e novos problemas
apareceram : os detritos acumulados na foz do Tamanduatei,
nio sendo carreados, produziam insuportivel mau cheiro e
constituiam focos de mosquitos (4).

(2) Nésieoa (Melo) — Histéria de um Rio — o Tieté, pig. 189, Liv. Mar-
tins, Sdao Paulo.

(3) Nésreaa (Melo), obra citada, pig. 191.

(4) O volume de matéria orginica, em suspensio ou em solugdo, despe-

jado pela réde de esgotos no Tiet foi calculado por Saturnine de Brito em
35 ton. diirias.
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Em 1921, o Prefeito Fitmiano Pinto encareceu, junto ao
Presidente Washington Luis, a necessidade da execugio das
obras de canalizagdo do Tieté, desde Guarulhos até i Lapa.
No ano seguinte, reiterou o apélo, alegando:

“Na estagio calmosa, em que o rio chega ao minimo de suas
dguas, estas quase sio insuficientes para dar escoamento aos detritos
dos esgotos; e na estacio das cheias acontece o que ultimamente se
observou, com as inundagdes completas da virzea e partes mais préxi-
mas do rio, cujas 4guas invadiram ruas e casas, chegando até a passar
por cima de ruas e pontes e tudo por causa da sinuosidade de seu

curso’’ (5).

Em face désse apélo da suprema autoridade municipal, o
Govérno do Estado deliberou, por intermédio da Secretaria
da Agricultura e Obras Piblicas, colaborar com a Munici-
palidade na execugio das obras de retificagio, pondo i sua
disposi¢do os estudos ji realizados sbbre o assunto. Como
conseqiincia, em 1924 foi organizada pela Prefeitura uma
Comissdo, cuja chefia coube ao Eng.° Francisco SaTurnino
Ropricues pe Brito. Dois anos depois, essa Comissao apre-
sentou o seu relatério, de que constam o levantamento cadastral
da virzea, de Guarulhos até Osasco, e um projeto de retifi-
cagdo do Tieté, de que resultaria um encurtamento de 20 km
para seu curso.

Em 1928, a diregio dos trabalhos passou para o Eng.°
J. F. pe UrHoa CinTrA, que introduziu modificagdes no pro-
jeto de seu antecessor.

O canal projetado, ao invés de chegar sdmente até a ponte da
entdo ‘‘Sdo Paulo Railway’’, alcancaria Osasco ; entre a Ponte Pequena
e Guarulhos, em lugar de comportas, haveria um canal de declividade
uniforme ; o perigo das enchentes seria evitado através do aprofunda-
mento do canal, em vez de processar-se o atérro da virzea; e, final-
mente, em lugar de preocupar-se com a navegagio do rio, o projeto
Ulhoa Cintra previu a construgio de avenidas marginais.

Entretanto, a crise econbmica de 1929, sucedida pelas revolugdes
de 1930 e 1932, trouxe a paralisagio das obras.

Foi sdmente na administragio do prefeito Eng.° Fran-
cisco PresTes Maia que a solugdo do problema foi retomada,
mantendo a “Comissdo de Melhoramentos do Tiet?’’ o projeto

(5) Sitva (Lysandro P. de) — Relatdrio da Comissdo de Melhoramentos do
Tieté, pig. 43, Sio Paulo, 1950.
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Ulhoa Cintra, com pequenas alteragdes, entre as quais a cons-
trugio de uma barragem de retengio no meio do trecho canali-
zado.

Dos 27 km projetados, nessa obra de canalizagdo, res-
tam por fazer pequenos trechos e o acabamento final.

Sdo os seguintes os trechos ji construidos, com suas respectivas
datas e extensOes :

TRECHOS ANOS EXTENSOES
Canal de Osasco.......... 1940-41 1267 m
Ponte Grande-Casa Verde. . 1940-42 1880 ,,
Casa Verde-Limio. ..... . 1942-43 1830 ,,
Limdo-Freguesia do O'. . . 1943-44 2 300 ,,
Freguesia do O’'-Piqueri.. . 1944-46 1 540 ,,
Canal de Remédios. . . 1946-48 1140 ,,
Canal de Jaguara.......... 1948-49 1 000 ,,
Osasco-Presidente Altino. . . 1947-49 1140 ,,
Vila Maria-Ponte Grande.. 1948-52 3720,,

Freguesrea 0 Sentana Extenalis valo.
Rio 46 sum
Cane

Retificagdo do rio Tietf, na regido de Sdo Paulo. — Quando se completar
a retificagio do rio Tiet?, na regiio de S3o Paulo, cérca de 25 km? de
virzea serio acrescentados ao espago urbano ocupivel pela cidade.

Além da canalizagio do rio, a Comissio tem cuidado
da urbanizagio da virzea, através da construgdo de avenidas
marginais e de pontes em concreto armado.

Das 20 pontes projetadas, cinco ji se acham concluidas : a Ponte
das Bandeiras (1940), que substituiu a antiga Ponte Grande ; e as da
Casa Verde, do Limio, do Anasticio e da Vila Maria. A ponte do
Lim3o esti preparada para sustentar a construgio de uma barragem
e duas comportas, que regulardo a descarga do rio. A ponte da Freguesia
do O’ tem sua construgio bastante adiantada.

Cérca de 25 km? da virzea do Tieté deverio ser aproveitados
por uma ocupagio efetiva, quer através do loteamento, quer através
de logradouros piblicos, entre os quais duas extensas avenidas margi-
nais. De ac6tdo com o plano de urbanizagio do Eng.® Prestes Maia,
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PIRFIL LONOITUDINAL DO TIETE DE GUARULHOS A 0BABCO
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Perfil longitudinal do rio Tieté, na regido de Sdo Paulo. — Entre Guarulhos,
a leste, ¢ Osasco, a oeste, o rio Tietd desliza mansamence através de sua
planicic aluvial.

A canalizacio do rio Tamanduatei, iniciada na Gltima
década do século XIX, teve prosseguimento sob a diregio
da “Comissao de Melhoramentos do Tieté”’, pouco faltando
para que as obras fiquem concluidas, dentro da 4rea urbana.

Entre 1941 e 1943, processou-se a canalizagio do trecho a jusance
da Ponte Pequena, até i confluéncia com o Tieté; em 1945, foi termi-
nado o trecho desde a ponte da E. F. Santos-Jundiaf até o cérrego dos
Meninos, na divisa com Santo André. Estd sendo canalizado o trecho
que vai da Praca Nove de Julho até a referida ponte, faltando muito
pouco para o término das obras.

No entanto, o canal ji existente esti a exigir um alargamento,
a fim de evitar o transbordamento das aguas, como freqiientemente
tem acontecido.

SEGOES TRANSVERSAIS DO TIETE

Entre Guarulhos e a foz do Temandugiel
{Com. Melhoromentos do Rio Tiet8)

Do confluéncic do Tomanduotei ¢ Osasco
( Com. Melhoramentos do Rio Tielé )

Escalg {:So00

Segoes transversais do rio Tieté, na regido de Sdo Paulo. — (Segundo a
“Comissio de Melhoramentos do Rio Tierd”).
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Cumpre acentuar, em conclusio, que as obras realizadas
no Tieté e no Tamanduatei, visando a um duplo objetivo —
evitar as conseqiiéncias das enchentes e propiciar a urbanizagio
das virzeas — diferem completamente das que foram reali-
zadas no rio Pinheiros. Neste, tais objerivos sio secundirios,
aparecendo como principal 0 miximo aproveitamento hidriu-
lico; dai a importincia da Usina de Recalque de Traigio,
situada a 15,5 km da confluéncia do Pinheiros com o Tieté
e a 10 km da Représa Billings, pois controla a vazio neces-
siria 4 produgdo de energia hidrelétrica, através da capragio
das 4guas do Tiett.

De qualquer maneira, tanto nos primeiros como no segundo,
trata-se de uma importante modificacio realizada pelo homem na
paisagem natural, que o admirivel crescimento da cidade impds como
uma necessidade inadifvel.

O regime fluvial do Tieté

O estudo do regime do rio Tieté oferece dificuldades
muito sérias, que procuramos vencer da melhor maneira pos-
sivel. Em primeiro lugar, os dados fornecidos pela “Comissio
de Melhoramentos do Tietd”, no que se refere aos pontos
de observagio dentro da regiio de Sio Paulo, compreendem
periodos desiguais e limitam-se d simples leitura da régua.
Em segundo lugar, nio dispomos de dados anteriores as obras
de canalizagio, o que impede uma proveitosa comparagio.
Além disso, também n3o pudemos obter dados concernentes
aos afluentes do Tieté, salvo uma pequena série para o rio
Pinheiros, no pdsto de Retiro. Dificultando ainda mais nossa
tarefa, nio nos foi possivel colhér dados pluviométricos a
nio ser para Moji das Cruzes, ltaquaquecetuba e Santana
de Parnaiba, sem falar nos fornecidos pelo pdsto da Estagio

da Luz (6).

Em Moji das Crugzes, entre julho de 1930 e junho de
1950, a descarga do Tieté apresentou um méximo de 271 m®
por segundo (1930-31) e um minimo de 135 m® por segundo

(6) O autor cumpre o grato dever de registrar, aqui, os seus agradecimentos

i diregio da “Light and Power”” por haver permitido o fornecimento de muitos
dados que figuram no presente capitulo.
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VARIAGAO ANUAL DA PRECIPITAGAO E VAZAO
Julho - Junho
e MOJI DAS GRUZES P -== s100% *1 388 mm
V— =i0oo%* 16,2 mMmeg
o
00% ‘f/ N ~\~ = /A\\‘
"0
[ ]

ITAQUAQUECETUBA

P -~-stoo%*l 420 mm
V—si00%* 30,2m ¥seg

GUARULHOS - 0SASCO

P -=-2l00%1300mm
{ Observotdrio da Luz)

V—1s1t00% {Guorulnol s 34,7m 'qu
Osasco 7] 7w o

08ASCO

§29-30 AR B33 B33 M3 K40 AR 944

84348  HAR4E  W49-€0  19DI-BT

Relagdo entre a precipitagdo anual e a vazdo do Tieté, de 1929-30 a 1951-52.
— O trago pontilhado corresponde 3 precipitagdo anual (P) e o trago cheio

i vazdo anual (V).



TIETE, O RIO DE SZO PAULO 63

(1942-43). As cheias tiveram lugar de janeiro a marco,
cabendo a fevereiro a média mixima mensal, que foi de
27,9 m® por segundo. As vazantes correspondem aos meses
de abril a outubro, sendo mais acentuadas em agbsto (8,37 m?*
por segundo).

Os dados referentes a Itaquaquecetuba (julho de 1928 a
junho de 1950) registram um extraordinirio aumento, tanto
quanto ao total anual, como aos totais mensais. Basta acentuar
que a maxima normal do més de fevereiro atinge 55,7 m®
por segundo e a minima normal do més de agdsto chega a
16,2 m* por segundo.

Em Guarulhos, de julho de 1926 a junho de 1946, como
em Osasco, de julho de 1926 a junho de 1952, registra-se
um natural aumento de volume, explicado pela contribuigio
dos afluentes, embora continuem a prevalecer as caracteris-
ticas gerais dos postos atrds citados. A descarga em Osasco ¢,

so0mm MOJI dos CRUZES | ITAQUAQUECETUBA 0OSASCO
280 P= is28 - 82 P =928 - 80 P=1s38 - 50
V= 1930~ 50 V=928 ~ 50 V=926~ 82
260
A N\
240 P [ 120 m¥aeg
P
220 H \ k1o
i ]
{ 1
200 H \ R
T 1
] 1
1804 I, ‘| 90
i [}
160 ! ) Lso
H 1
] ]
140 J i r0
L]
20 '|' &0
]
100 “ 80
t
20 ‘|| I 40
0 30
401 20
20 10
OMAASONDJFMAMJ.I..ABONOJ’M‘MJJLAGONDJFMAN-.O

Relagdo entre a precipitagdo mensal ¢ a vazdo do Tieté, na regido de Sdo
Paulo. — O trago pontilhado corresponde i precipitagio mensal (P) e o
trago cheio 3 wvazdo mensal do rio (V).
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Tal fato ressalea, perfeitamente, das cifras seguintes, referentes
i descarga do Tietd em Itaquaquecetuba e Osasco :

1947-48 1951-52
MESES Itaqua- Itaqua-

quecetuba Osasco quz(g:tuba Osasco
Julho. .. . 26.6 42.8 16.2 8.2
Agbsto. . .. . 24.1 38.6 11.9 3.4
Setembro . . . 27.1 51.5 8.7 5.5
Qutubro. ... . 28.2 459 13.0 4.3
Novembro.. . 259 413 12.7 57
Dezembro.. . 49.1 87.3 32.8 43
Janeito. ... . 47.3 70.6 443 26.5
Fevereiro. . . 61.0 53.9 47.6 52.4
Margo. . .. 65.0 116.8 61.2 76.2
Abril. . . 41.5 63.8 22.5 6.8
Maio. . . 33.0 37.4 15.5 23

Junho..... . 22.3 279 28.5 —
Torals. .. 451.5 677.8 314.9 195.6

Esse regime, que é uniforme em tdda a regidio de Sio
Paulo, salvo quanto ao débito (em virtude das razdes apre-
sentadas), € bem o reflexo das condigdes climiticas e, particular-
mente, do regime pluviométrico dominante nessa 4rea do Es-
tado. Daf as cheias se registrarem no verdo, as vazantes
tetem lugar no inverno. A éste propdsito, basta citar as normais

pluviométricas e as descargas

CHUVAS VAZRO

mEsES (mm) (m?/seg)
Julho. .. 36,5 17,0
Agdsto. . .. 50,7 16,2
Setembro. . 98,0 19,3
Outubro. . . . 133,4 22,7
Novembro. . 135,4 22,7
Dezembro. . 257,0 34,2
Janeiro. ... 2440 46,1
Fevereiro. . 2541 55,7
Margo. . 148,5 50,8
Abrtil. . 60,6 32,2
Maio. . 65,1 231
Junho . . 46,1 19,4

Nos tltimos 50 anos, a

mensais, em ltaquaquecetuba :

maior cheia verificada no rio

Tieté, na 4rea da cidade de Sio Paulo, teve lugar no ano
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de 1929: na Ponte Grande, as 4guas elevaram-se a 3,45 m
acima do 0 da régua, que corresponde 3 cota de 716,68 m de
altitude sébre o nivel do mar, inundando completamente a
véarzea ribeirinha. Antes disso, as dguas pouco haviam ultra-
passado a cifra de 3 m; foi o que se deu em novembro de
1902 e em margo de 1912. Depois de 1929, nunca mais se
registrou tal fendmeno, mantendo-se entre 1 e 2 metros, no
méximo. Tal fato, sem dfvida excepcional, correspondeu ao
4pice do periodismo ciclico das chuvas, no século atual.

As grandes cheias tém lugar no més de fevereiro, nio
apenas porque em janeiro costuma cair o0 maior total mensal
de chuvas, mas porque o solo j4 se encontra saturado pelas
chuvas recebidas nos dois meses anteriores, nao mais se fa-
zendo sentir o fendmeno da infiltragio.

O regime fluvial do Tieté classifica-se muito bem na
categoria do regime pluvial tropical simples, segundo Parot (7),
com uma forte oposigdo entre as cheias de verio e a va-
zante de inverno, em estreita correlagio com o regime plu-
viomérico.

A canalizagio do Tieté nfio foi capaz de alterar, em sua
esséncia, &sse regime fluvial ; apenas corrigiu as conseqiiéncias
das cheias, impedindo a inundagio da virzea. Entretanto, é
possivel que venham a ser registradas alteragdes quando todo
o trecho projetado, de Guarulhos até Osasco, estiver concluido
e quando estiver em pleno funcionamento a projetada barragem
de retengio da Ponte do Limdo. Maior influéncia exercerdo
duas obras j4 em projeto: o represamento das cabeceiras do
Tiet¢, a montante de Moji das Cruzes e a construgio de
uma usina de recalque em Parnaiba, de maneira a captar as
4dguas a jusante, inclusive as do rio Juqueri, a fim de alimentar
a Représa Billings.

Na regido de Sdo Paulo, o rio Tieté e alguns de seus aflu-
entes j4 comegam a sentir fortemente a agio modificadora do
homem, que nio sb alterou suas condigBes naturais, como até
criou nova paisagem, com a integragio da virzea d zona
urbanizada. Isto é mais um motivo para que, nesse trecho de
seu curso, o Tieté seja, realmente, o rio de Sdo Paulo.

(7) Parpt (Maurice) ~— Fleuves et Riviéres, Lib. A. Colin, Paris, 1947,
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Franca (Ary) — Estudo sébre o clima
da Bacia de Sdo Paulo, Boletim
n.° LXX da Faculdade de Filosofia,
Ciéncias e Letras da Universidade
de Sio Paulo (Geografia n.° 3) —
Sio Paulo, 1946.

FreiTas (Afonso A. de) — Diciondrio
Histdrico, Topogrdfico, Etnogrdfico
Ilustrado do Municipio de Sdo Paulo,
tomo I, Grifica Paulista — Sio
Paulo, 1929; e Capitulos de Geo-
grafia Fisica de Sdo Paulo, em
“Revista do Instituto Histérico e
Geogrifico de Sio Paulo”, vol.
XXX — Sio Paulo, 1935.

Mara (Francisco Prestes) — Estudo
de um Plano de Avenidas para a
Cidade de Sdo Paulo, Comp. Me-
lhoramentos de Sio Paulo, 1930.

Parpt (Maurice) — Fleuves et Ri-
vieres, Lib. Armand Colin, Paris,
1047.






CAPITULO 1II

O quadro climato-botéanico

Ary Franca

O clima paulistano. A evolugdo do tempo e seus fa-
téres. A circulagdo do ar e seu mecanismo. As tempera-
turas. A umidade e as chuvas. Meteoros secunddrios.
As estacbes e suds caracteristicas. reas climdticas
do Planalto Paulistano. A cobertura vegetal da regido
de Sdo Paulo. Os solos da regido de Sdo Paulo.

LOCALIZADA EM UM PLANALTO, na lati-
tude do Trdpico de Capricérnio, a cidade de Sdo Paulo possui
um clima de ritmo tropical, modificado pela alticude, com
caracteristicas locais acentuadas que se devem, principalmente,
a topografia da regido do Alto Tieté e i sua relativa proximi-
dade do mar.

Ressalvados os valores normais ou médias resulcantes,
assim como as diferengas de altitude e de latitude, pode-se
associar o clima paulistano ao de numerosas localidades situa-
das no planalto e nio longe das escarpas da Serra do Mar.

Assim, Teresdpolis, Nova Friburgo e Petrdpolis, cidades de vera-
neio, localizadas na regiio serrana do Estado do Rio de Janeiro; Cunha,
Salesdpolis e Itapecerica da Serra, velhos nicleos planaltinos do Estado
de Sio Paulo; e Curitiba, capital do Parani, cujo parentesco com
a cidade de Sio Paulo ¢ flagrante.

Em tddas essas localidades, as semelhangas climiticas com a
regido de Sio Paulo transparecem, nio apenas quando comparamos
as normais climatolégicas (1), como também, para cada caso, se
fizermos comparagoes com localidades litorineas, situadas em lati-
tudes semelhantes, embora a certa distdncia do planalto.

(1) Semvigo pe MereoroLoolA — Normais climatoldgicas, ed. Ministério
da Agricultura — Rio, 1941,
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As terras altas do Sudeste brasileiro, caracterizadas por sua voca-
¢io urbana, destacam-se, na tropicalidade generalizada dessa parte do
pais, pelos seus climas vulgarmente chamados temperados.

Noutras regides do Mundo, encontram-se, certamente,
climas similares em planaltos e montanhas tropicais; ¢ o
caso, por exemplo, do México, da Africa do Sul e da Asia
de Sudeste. '

De fato, semelhangas existem entre o clima paulistano e o da
cidade do M¢éxico, conforme o demonstrou Warp (2) em sugestiva
comparacio. Assim, também, com o de Johannesburg e Pretéria (3).
Nas montanhas da Asia de Sudeste, sob o regime dos climas de mongio,
por outro lado, podem-se recolher na bibliografia meteorolégica obser-
vagdes anilogas is do Planalto Paulistano, em localidades do Laos,
do Tonquim e da China meridional. Além disso, é possivel encontrar
afinidades nos valores normais dos elementos do clima de Sio Paulo
com os de regides temperadas; foi o que acentuou Ronawp L. Ives (4),
ao comparar as condigoes climaticas desta cidade com as de Pine Bluff,

no Arkansas (U. S, A).

Inegivelmente, € o clima tropical temperado pela alti-
tude uma das caracteristicas geograficas mais originais da
regiio em que se ergue a cidade de Sio Paulo e, até mesmo,
um dos fatdres de sua evolugio urbana. Com efeito, o Pla-
nalto Paulistano apresentou-se, desde os primeiros tempos,
como uma regiio onde foi ficil a adaptagio de colonizadores
brancos e, ainda hoje, continua a exercer inegivel atracio
sObre os imigrantes provenientes das ireas temperadas do Hemis-
fério Norte. Muito cedo desenvolveu-se a idéia de um clima
estimulante e favorivel i satde, na regido de Sio Paulo.

Na verdade, os primeiros cronistas descreveram de modo sempre
favordvel o clima paulistano e muitos chegaram a compari-lo, de
maneira um tanto imprecisa, a variedades das regides temperadas.
Fernio Carpim achou a Piratininga do fim do século XVI “um novo
Portugal”’, considerando-a “‘muito sadia” e observando nela ‘“‘grandes
frios ¢ geadas e boas calmas” (5). GasrieL Soares D Sousa notou

(2) Warp (R. De C.) — Climate considered especially in relation to Men
— Nova York, 1908.

(3) Kenorew (W. G.) = The climates of the Continents, Oxford University
Press — Nova York, 1942.

(4) lves (Ronald L..) — Climate of Sdo Paulo, Brazil, em “Science Edu-
cation’, vol. 33, n° 1 — Nova York, feverciro de 1949.

(5) Caroim (Pernio) — Tratado da Terra e da Gente do Brusil, vol. 168
da Colegio Brasiliana, Comp. Editora Nacional — Sio Paulo, 1939.
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que eram “‘os ares frios e temperados como em Espanha’” (6). Por sua
vez, o Padre AncmieTa féz freqiientes referéncias aos caracteristicos
climiticos da futura metrdpole, deixando em algumas de suas famosas
carras expressdes como esta : ‘‘. . . nec frigore horret hyems, nec calore
infestatur aestas’” (7). Em ourros textos dos séculos coloniais e, mais
tarde, nos relatos de viagens dos estrangeiros que passaram pela regiio
(como Joun Mawe, MarTius, Saint-HiLaire, Danier Kipper e outros),
como nos relatérios de presidentes de Provincia e na prépria imprensa
local do tempo aparecem referéncias, ora detalhadas, ora sintéticas, sébre
as excepcionais condigGes climiticas do Planalto Paulistano, em contraste
com os rigores tropicais das regides vizinhas, sobretudo o Litoral.

As observagdes de carirer cientifico sbbre o clima paulis-
tano datam, porém, da segunda metade do século XIX, quando
foram montados os primeiros postos com instrumentos meteoro-
légicos: na Estacdo da Luz (1870), 3 Rua da Consolagio
(1888) e na Escola Normal da Praca da Repiblica (1888).

Citam-se algumas tentativas anteriores no sentido de observar o
clima paulistano através de instrumentos; mas desconhecem-se os
dados obtidos, apesar de diversos autores terem feito referéncias aos
iniciadores dessas pesquisas (Brigadeiro MacHApo pE Ovivera, Dr.
JoAo TimirigA, Padre Gerarpo p'Annecy e outros).

No século atual, novos postos passaram a funcionar na
cidade de Sio Paulo: na Avenida Paulista (antigo Observa-
tério), no Butantd, no Hérto Florestal, na Agua Branca, no
Instituto de Higiene. Nas vizinhangas da Capital paulista
instalaram-se outros, pertencentes a réde meteorolégica estadual ;
e algumas emprésas particulares colocaram aparelhos destinados
a fornecer informagdes meteoroldgicas de interésse para suas
atividades, sendo de justica destacar, entre estas, a “Light &
Power”, possuidora de excelentes postos termopluviométricos.

Presentemente, a melhor estacio meteoroldgica em fun-
cionamento encontra-se no Instituto Astrondmico e Geofisico
do Estado, situado fora da 4rea urbana, no Parque da Agua
Funda, a 11 km do centro; dispde de uma série completa de
observagOes ininterruptas, para um periodo de mais de 20 anos.

Dentro da 4rea urbana, que é a que nos interessa em particular,
apenas existem postos nio aparelhados para observar todos os elementos

(6) Sousa (Gabriel Soares de) — Tratado descritivo do Brasil em 1587,
vol. 117 da Colegio Brasiliana, Comp. Editora Nacional — Sio Paulo, 1938.

(7) em “Epistolas...”, cit. Saint-Hiaire — Viagem a3 Provincia de
Sdo Paulo, pig. 71, Liv. Martins, Sio Paulo, 1940.
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do clima, alguns mal localizados, outros com séries interrompidas ou
Muito curtas.

Das séries maiores, a mais regular foi registrada 3 Avenida Paulista,
no antigo Observatério, de 1902 a 1935, tendo sido imperfeitamente
correlacionada a partir de 1932 com a que entdo teve inicio no Insti-
tuto Astrondmico e Geofisico. A estagio da Praga da Republica (antiga
Escola Normal) colheu observagdes entre 1888 e 1924, quando foi
interrompida. No bairro de Santana, na parte norte da cidade, fun-
ciona a partir de 1944 o posto central da Diretoria Regional de Meteoro-
logia do Ministério da Agricultura.

Estudos gerais s6bre climas do Brasil referem-se, sempre
de passagem, ao da cidade de Sdo Paulo, sem entrar em porme-
nores; outro tanto acontece ¢ de maneira mais perfunctéria
com as obras dedicadas 3 Climarologia, de iAmbito mundial
ou continental. Deixamos de citar umas e outras dado o
pequeno interésse por elas apresentado para um estudo, como
o presente, telativo a um clima local; além disso, por sua
prépria natureza, apresentam dados muito escassos, quando
ndo imptrecisos, a respeito do clima paulistano. A propria classi-
ficagio déste clima entre os grandes tipos climaticos aparece,
em geral, inadequada ou, mesmo, totalmente inadmissivel.

BerrorT DE MaTTOs (8) € Jost Serzer, ao estudarem os
climas do Estado de Sdo Paulo, consideraram mais atenta-
mente, como & compreensivel, a regido da Capital. O pri-
meiro, apesar de estampar e comentar os resultados colhidos
pelo antigo Observatério (até 1923) e pelo pbsto da Praca
da Reptblica, desenvolvendo consideragdes em tdérno désses
dados e de alguns outros referentes as imediagdes da cidade,
nio chegou a distinguir um tipo climético particular na regido ;
considerou-a integrada no chamado “clima do planalto”, ex-
pressio, sem dfivida, bastante geral e inaceitivel para o caso
local. No entanto, o trabalho de BeLrorT DE MATTOS constitui
a primeira tentativa séria referente ao estudo do clima paulista,
especialmente da 4drea da Capital, assunto a que o autor consa-
grou boa parte de sua produgdo cientifica. De seu lado, em
época mais recente e dispondo de maior niimero de dados,
Jost Serzer (9) dedicou especial atengio i regio de Sio

(8) Marros (J. N. Belfort de) — O clima de Sdo Paulo, ed. Servigo Meteoro-

16gico do Estado — Sio Paulo, 1925. — Contribuigdo para o clima de Sdo Paulo,
em “Boletim da Sociedade de Agricultura’, pigs. 507-562 — Sio Paulo, 1918,

(9) Serzer (José) — Contribuigdo ao estudo do clima de Sdo Paulo, ed. Depar-
tamento de Estradas de Rodagem — Sio Paulo, 1946.
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Paulo, sendo de justica assinalar haver sido éle o primeiro
a trata-la como unidade climitica 3 parte.

Dois trabalhos de Lucas Junor, um sbbre as tempera-
turas, outro sObre as chuvas na cidade de Sdo Paulo (10),
e a recente divulgagio dos dados pluviométricos recolhidos
pelo - Instituto Astronémico e Geofisico (11), ao lado de
diversas publicagdes de cariter meteoroldgico (12), constituem
fontes primirias indispensiveis para documentagio sdbre o
assunto. Como trabalho de interpretagio e de sintese, o prd-
prio autor destas linhas também ji ofereceu sua contribuicio
(13). Resta lembrar que apresentam grande interésse para a
interpretagio das condigdes do tempo treinante e de sua evolu-
¢ao os estudos de Sampaio Ferraz, ApaLBERTO SERRA € LEANDRO
RaTisBonna, além de outros, que figuram na Bibliografia
final, sbbre os movimentos da atmosfera no Sudeste brasileiro.

A evolugao do tempo e seus fatores

Embora sem a desejada precisio, em virtude da mai
qualidade ou insuficiéncia da maioria dos dados disponiveis,
tentaremos fixar, de inicio, a evolugio das condigbes passa-
geiras da atmosfera paulistana.

Dois fatdres principais, a exemplo do que acontece em
qualquer parte da superficie terrestre, condicionam a sucessio
do tempo na regiio de Sio Paulo: a quantidade de calor
solar recebida pelo solo e a passagem ou predominio tempo-
rario de uma massa de ar, estando ambos sujeitos as caracte-
risticas geograficas locais. Tais fatdres sio as causas funda-
mentais da evolugio do tempo e das combinagdes resuleantes,
que iremos analisar em relagio as quatro estages do ano.

(10) Juwor (Lucas R.) — Estudo da temperatura da cidade de Sdo Paulo,
em vol. Il dos Anais do 1X Congresso Brasileiro de Geografia, pigs. 460-488 —
Rio, 1942. — As chuvas da cidade de Sdo Paulo, em *Arquivos de Higiene e
Satide Pablica™, ano V11, n° 18, pigs. 9-90 — Sio Paulo, maio de 1943.

(11) Boletim Pluviométrico, Instituto Astrondmico e Geofisico — Sio Paulo,
1951.

(12) Consulte-se a Bibliografia, no fim do presente capfeulo.

(13) Franga (Ary) — Estudo sébre o clima da Bacia de Sdo Paulo, Boletim
n.° LXX da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sio Paulo — Sio Paulo,
1946. :
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A influéncia do fator termodinimico na marcha anual
dos elementos climaticos ¢, sem dfivida, preponderante, sendo
o responsivel pela variagio das temperaturas observada nos
virios meses e, através das quantidades de calor, influi sbbre
os demais elementos do clima.

No caso particular da Capital paulista, a marcha aparente
do Sol, no seu movimento anual, processa-se desde o zénite,
que pode ser atingido no solsticio do Verao austral (dezembro),
até 3 declinacio de 46°, devida 3 lacitude, o que ocorre no
solsticio do Inverno austral (junho).

Por conseguinte, o caso paulistano apresenta analogia com o que
se verifica no Brasil Meridional e nio com o que se passa nas demais
regides brasileiras, tddas em latitudes mais baixas e apresentando dupla
periodicidade termodinimica anual, prépria das regides subequatoriais
¢ equatoriais. Cumpre observar, todavia, que, em Sio Paulo, a elevada
nebulosidade dos meses de Verdo e a limpidez dos dias de maio a agbsto
atenuam os exageros ¢ as variagOes conseqiientes da radiagio solar direra.

Dentro da bacia em que se localiza a cidade de S3o Paulo
notam-se diferengas locais bem nitidas quanto ao fator termo-
dinimico, embora nio disponhamos de observagdes exatas que
as comprovem. A maior diferenga deve ocorrer entre as planicies
e as colinas paulistanas, de um lado, e, de outro, as encostas
da Serra da Cantareira, voltadas para o Sul, e seus contrafortes.

Manifestando-se a influéncia do fator termodinimico através das
quantidades de calor absorvidas pela superficie, é natural que as ireas
montanhosas registrem, ainda, grandes contrastes locais, com vertentes
muito batidas pelo Sol e outras subtraidas i sua mais forte agio direta,
contribuindo para tais variagdes microclimiticas o revestimento flo-
restal, que tio bem caracteriza grande patte daquela 4rea. Tal fato
repercute na expansio da 4rea urbanizada, sendo evitados, sempre
que possivel, os patamares inferiores da Serra da Cantareira, conside-
rados desfavoriveis s moradias.

Por outro lado, em t6da a 4rea urbana da Capital paulista,
assumem destacada importdncia os problemas urbanisticos ligados 3
insolagdo, sendo considerados como faces mais apropriadas para as
edificacSes as ligadas ao quadrante Norte (14).

Das grandes massas de ar do Hemisfério Sul, trés apre-
sentam particular interésse, no estudo do clima do Planalo
Paulistano: a Tropical-atldntica (Ta), a Equatorial-conti-
nental (Ec) e a Polar-acldntica (Pa), cujas expansdes médias,

(14) SK (Paulo) — A orientagdo dos ediffcios nas cidades brasileiras —
Imprensa Nacional, Rio de Janeiro, 1942.
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As massas de ar e o clima paulistano.

nas quatro esta¢des do ano, aparecem representadas acima

(parte “a” do cartograma).
A massa Ta, originada na zona de altas pressdes do
anticiclone estacionado permanentemente nas latitudes subtro-
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picais do Aclintico Sul, apresenta-se quente ¢ Gmida perto
da superficie e séca em grande altitude, em virtude da subsi-
déncia. Até 3000 m do nivel do mar sdbre o continente e
1 500 m sdbre o oceano (alturas da inversio da temperatura),
a Ta ¢ convectivamente instavel na costa oriental da América
do Sul, com forte gradiente térmico, especialmente no Verio
(devido ao aquecimento da superficie continental), de que
resultam precipitacoes e trovoadas. Sua umidade relativa, que
¢ muito elevada abaixo do nivel superior de inversio, ocasiona
chuvas no Inverno, por ascensio froncal.

Nos meses do QOutono, do Inverno e da Primavera, a massa Ta
estende seu dominio por grande 4rea do continente sul-americano,
ocorrendo sua instalagio prolongada por s8bre a regiio de Sio Paulo.
No Verio, com o enfraquecimento do centro anticiclénico permanente
de onde procede, recua em direcio ao mar.

Mais vigorosa ao atingir a acmosfera do Planalto Paulis-
tano apresenta-se a Ec, em vircude de se encontrar a maior
altura sbre terras (mais de 2 000 m) e do longo percurso
que faz, desde a depressio continental interior — a Amazonia,
onde se forma; ao passo que a massa precedente (Ta) chega
a Sio Paulo depois de sofrer violenta transformagio, na passa-
gem do oceano para o planalto, ao ascender as escarpas da

Serra do Mar.

Caraaerizam a Ec ‘“os valores mais elevados de tﬁdas as
massas’’ (15), no que diz respeito aos elementos do clima; é o que
se verifica com a umidade relativa em freqiiente condensagao com
as altas temperaturas em todos os niveis e com a instabilidade, de
que resultam chuvas e trovoadas quase diirias. Chegando a dommar
por s6bre a Capital paulista durante o Verio (fig. da pig. 75), a massa
Ec ocasiona tipos de tempo compariveis aos das regides equartoriais,
apenas atenuados pela altitude e pelos fatbres da situagio. Também na
fase final da Primavera pode ela atingir o Planalto Paulistano; isto se
di nos anos mais chuvosos. Nio aparece no decorrer do Inverno e
retrai-se no inicio do Outono.

A massa Pa, formada nas alcas laticudes do Hemisfério
Austral, pode atingir a regido de Sdo Paulo, até onde periddica-
mente chega sua frente, infilerando-se entre a superficie do
solo e qualquer das outras massas que, no momento, esteja

(15) Serma (Adalberto) e RaTissonna (L.) — As massas de ar da América
do Sul, Servico Merteorolégico do Ministério da Agriculcura — Rio, 1942,
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dominando. Caracterizam-na a falta de subsidéncia, que per-
mite a aquisi¢io de forte umidade desde a superficie até os
niveis superiores (que atingem de 1500 a 3000 m, dimi-
nuindo a medida que ela se aproxima do Equador) e a baixa
temperatura de tdda a massa, contrastando fortemente com os
valores elevados da Ta e da Ec, abaixo das quais pode intro-
duzir-se na regiio da Capital paulista.

Na laticude de Sio Paulo, a massa Pa nio chega, como as duas
precedentes, por uma extensio normal da sua 4rea, salvo no Inverno;
caracteriza-se por aparecer através de pequenos ou grandes jactos (‘‘bdl-
sas’’) de ar frio, que constituem ‘‘anticiclones méveis de fim de
familia” (16).

Outra massa de ar, se bem que de interésse limitado para o estudo
do clima paulistano, é a Tropical-continental (T¢), oriunda da parte
central da zona wopical sul-americana (regido do Chaco). Quando
aparece na atmosfera de Sao Paulo, o que acontece raramente, acha-se
incorporada as frentes polares da massa Pa, ‘‘da qual, muitas vézes,
constitui o setor quente’’ (17).

Tbdas as massas de ar que atingem a regiio de Sio Paulo
chegam alteradas nos seus caracteristicos originais, muito mais
a Ta e a Pa do que a Ec, pois aquelas, tendo origem sbbre
o oceano, sao modificadas na superficie ao vencerem as escarpas
da Serra do Mar, nio longe da Capital paulista; ao passo que a
Ec, em sua expansio nos meses quentes, nio encontra pela frence
nenhum acidente topogrifico compardvel ds citadas escarpas.

A circulagao do ar e seu mecanismo

A circulagio geral da atmosfera, importante fator clima-
tico e manifestagio que se passa no interior das massas de ar,
¢ governada, na latitude de Sio Paulo, por duas grandes
células permanentes: uma, de altas pressoes, localizada sobre
o oceano; outra, de baixas pressoes, que domina no interior
do continente. A primeira constitui o anticiclone semifixo,
resultante do afluxo de ar superior para as 4reas subtropicais
do Acdintico Sul; e a segunda é a depressio continental de
origem térmica, que tem por centro, permanentemente, 2

(16) Serra (A.) e Ramissonna (L.), obra cit., pig. 17.
(17) Seraa (A.) e Ratissonna (L.), obra cic., pig. 25.
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Amazbnia. Nelas se originam, respectivamente, as massas de
ar Ta e Ec, atrds referidas.

Sob a influéncia désses centros de agdo armosféricos,
registra-se no Planalto Paulistano o franco dominio das cor-
rentes de E-SE-S, em tddas as épocas do ano, delineando-se um
méximo secunddrio nas componentes N e W, estas particular-
mente sensiveis nos meses de Inverno (fig. “a” da pig. 80).
A grande alteragio observada, nas pressdes, do Verio até o
Inverno, na Capital paulista (fig. “d” da pag. 80), nio é,
assim, acompanhada paralelamente de inversio da circulagio e
dos elementos com esta relacionados, o que deve ser atribuido
ao fato de nio sc resfriar demasiadamente o interior do conti-
nente, no decorrer da estagdo fria. Por ésse motivo, nio temos
na regiio da Capiral de Sio Paulo regime tipico de mongdes,
pois nio se verifica a moncio de Inverno (18); no entanto,
a mongiao de Verio realiza-se amplamente, com a penetracio
dos ventos maritimos de SE em direcio i depressio térmica
continental da massa Ec.

Nas estacoes intermedidrias — Outono e Primavera, regiscra-se
mais prolongado dominio do centro de agio do Adintico, dai resul-
tando majoria de dias com alta pressio no decorrer do ano (270 dias,
contra 95 de regime depressionirio, em média).

No Inverno, torna-se preciso anotar a existéncia de um anti-
ciclone secundirio, conseqiiente do resfriamento acentuado que se pro-
cessa sObre o Sul do Brasil e sébre o Uruguai (19), o qual, estendendo-se
até Sdo Paulo, reforca as pressdes normalmente elevadas da estacio
e vem a ser responsivel pela forte porcentagem de calmas obser-
vadas (fig. ‘‘a”’ da pig. 80).

A principal fonte de perturbagdes secundirias, na circula-
gio caracteristica da regido em estudo, & constituida pela
massa Pa, cuja frente emite prolongamentos que chegam i
atmosfera da cidade de Sio Paulo, produzindo fendmenos
comuns a latitudes mais elevadas. Esses “‘fronts” sio acompa-
nhados de ventos frios, de componente S, que substituem,
por periodos que variam de 3-4 dias até 8-10 dias no maximo,
a circulacio geral da latitude. E major a freqiiéncia dessas
ondas de frio na Primavera, registrando-se menor néimero de
vézes a sua penetragio no QOutono e no Inverno, sendo muito

(18) Serra (A.) e Rarissonna (L.), obra cit., pig. 5.
(19) Serma (A.) e Rarissonna (L.), obra cic., pig. 4.
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mais raras no Verdo. De ac6rdo com Sampaio Ferraz (20),
“‘todo o anticiclone mbvel que alcanga a regiio do Estado de
Sio Paulo, atinge a cidade bandeirante’”. De fato, a confor-
magio do Planalto Paulistano (cujo horizonte de colinas na
direcdo do litoral, de onde lhe chegam as frentes frias, nio é
circunscrito por elevagbes maiores) favorece as irrupgdes do
ar polar, devendo-se contar com maior freqgiiéncia as manifes-
tagoes dessa frente na Capital do que em 4reas localizadas
mais para o interior.

A mesma passagem, propiciada pela morfologia do Pla-
nalto nas imediacdes da Serra do Mar, aparece como elemento
favoravel a outra perturbagio de cariter secundario na circula-
¢io do ar: a penetragio da brisa maritima. Surgindo 3 en-
trada da noite, éste sdpro refrescante e regular, que se mani-
festa em tOdas as estagdes e, ocasionalmente, passa a reforcar
as correntes de componente S, é mais sensivel no Verdo e
na Primavera, quando se tornam freqiientes depressdes locais
de origem térmica, na regiio paulistana. As brisas frescas
do cntardecer sio verdadeiras duchas que o habitante do
Planalto recebe e devem constituir um dos mais favoriveis
fatdres da extraordindria atividade da populagio de Sio Paulo.

Os ventos predominantes, de E-SE-E (fig. “b” da pig.
80), transportando a umidade recolhida nos niveis inferiores da
massa Ta ou da Pa nos seus percursos sdbre o mar, chegam ao
Planalto Paulistano depois de forte ascensio, através das escar-
pas da Serra do Mar. Libertam-se, ali, de grande parte de sua
umidade, mas ainda transportam quantidades elevadas de vapor
de 4gua, sendo responsiveis pela elevada umidade relativa, que
favorece as precipitacdes, sobretudo as de natureza orografica.
E espeticulo comum, aos olhos do paulistano, a chegada de
compactos sistemas de nuvens, que se formam ao contato
com as escatpas da Serra do Mar e se véem impulsionadas
pelas correntes oriundas do oceano.

Na Primavera e no Verio, tais ventos sio mais ativos, soprando
com maior freqiincia (superior a 30%) em dois periodos: o pri-
meiro, correspondente a0 més de outubro; o segundo abrangendo os
de dezembro e janeiro. Além désses miximos, veritica-se outro, com

(20) Ferraz (J. Sampaio) — Ligeiro esbgo de alguns aspectos fundamentais
da climatologia do Estado de Sdo Paulo, em vol. Il dos Anais do IX Congresso
Brasileiro de Geografia, pigs. 425-439 — Rio, 1942
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valores menores, no Outono, comegando antes mesmo dos primeiros
dias de margo, estendendo-se por &ste més e acentuando-se em abril.
Qs menores valores sio assinalados na parte final do Qutono e nos
primeiros meses do Inverno, quando predomina a estabilidade do ar,
que se traduz pela grande frequiéncia de calmarias. Por outro lado,
a velocidade que alcangam os ventos dominantes é moderada, verifi-
cando-se nma fig. ‘‘c’’ desta pigina pronunciadas quedas nos valores
relativos aos meses de Verdo, como também em abril e outubro, isto ¢é,
justamente nas épocas de maior freqiéncia daquelas correntes de ar.

Os ventos de NW-N-NE constituem o segundo grupo
de correntes que movimentam a atmosfera do Planalto Paulis-
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tano, sendo os de NW os mais freqiientes. Tais correntes,
descendo das montanhas que contornam a regiio de Sio Paulo
ao Norte e a Oeste, sio quentes e sécas, particularmente as

de NW. Depois de submetidas a ripida descompressio, chegam
a sopratr com violéncia s6bre a cidade e seus arredores, ocasio-

nando uma série de conseqiiéncias, inclusive nos organismos
VIVOsS.

Se o paulistano teme o vento Sul, que lhe pode trazer resfriados
ou até complicagdes mais sérias, encara o vento Noroeste ainda com
maior dose de mi vontade, pois sua agio se traduz através de uma
série de sensagdes de mal-estar. Tais ventos, alids, sio os (inicos que
sio bem conhecidos de t6da a populagio, constituindo ambos um exce-
lente tema para estudos de climacologia biolégica.

Em geral, os ventos de NW e N precedem as invasdes da frente
polar e podem ser inteiramente locais, como observou Sampaio Ferraz.
Com é&ste Gltimo cariter ocorrem no Verio, quando se registra o
méiximo de sua treqiiéncia, sendo ocasionados pela aspiragio do ar
provocada pelo aquecimento diurno, na regiio do Alto Tiet¢. Outro
maximo observa-se no fim do Qutono e durante o Inverno, embora
sua freqii®ncia nio chegue a atingir 109). Tudo parece indicar que
se trata de uma espécie de brisa de montanha, que atinge a regido da
Capital, favorecida pela estabilidade tipica do perfodo e ocasionada
pelas temperacuras relativamente alcas durance as horas de Sol.

Em t6das as estagdes, mais notadamente no Verio, as
correntes locais de SE (brisas maritimas) concorrem para
aumentar a freqiiéncia dos ventos predominantes, soprando com
regularidade, salvo em periodos de perturbagdes secundirias.

As observagdes relativas aos ventos, na regido da cidade de Sio
Paulo, registram freqiiéncias exageradamente altas dos sopros de SE,
nas primeiras horas da noite (das 19 3s 21 horas) e os dados horarios
mostram que as brisas passam a soprar a partir das 15 ou 16 horas,
a principio moderadamente.

Cumpre assinalar, finalmente, os insignificantes valores dos ventos
de W e SW. Em conjunto, constituem um setor inativo que, no
diagrama da fig. “‘a’’ da pig. 80, nos serviu de separagio entre as colunas,
com o fito de colocar em destaque os ventos de maior freqiiéncia. Por
outro lado, como a freqiiéncia das correntes de E-SE-S predomina em
tddas as estagOes, as percentagens de calmarias seguem uma marcha que
se faz na razdo inversa da que caracteriza as variages dos referidos
ventos, considerados em conjunto.
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As temperaturas

A média térmica de 17,5° C, registrada na principal esta-
cio meteorolégica da Capital paulista — o Instituto Astrond-
mico e Geofisico, que se localiza em 4rea apenas atingida
pelas construgdes urbanas — exprime um valor normal dentro
da regiio, so inferior ao da generalidade dos postos locali-
zados nos arredores da cidade. No conjunto, pode-se observar
que a 4rea mais densamente construida € 1 a 1,5°C mais
quente do que os espagos suburbanos ou rurais.

Tal circunstincia ocorre notadamente no centro da cidade, mas
pode ser observada, com as naturais diferengas de microclima, a partir
do espigio da Avenida Paulista até ds margens do Tieté, isto ¢, em
¢dda a irea urbana relativamence abrigada dos ventos frios de S e SE
pelos patamares mais clevados das colinas. Hoje, torna-se impossivel
comprovar regularmente as temperaturas mais altas da Area Central,
dado o desaparecimento dos postos meteorolégicos outrora ali exis-
tentes. Todavia, sentem-nas os que habitam a cidade, especialmente
nos dias frios, quando ao Sul da Avenida Paulista (bacia do rio
Pinheiros) as temperaturas se apresentam mais rigorosas do que no
Centro. A antiga estagio da Praga da Repiiblica comprovou, em seus
36 anos de funcionamento, os valores relativamente alcos verificados
na Area Central, registrando a média de 18,1° C em época em que
as edificacdes nio haviam atingido as alturas e as densidades atuais,
nem o tritego de veiculos motorizados alcangara a intensidade dos
nossos dias. Cumpre assinalar que o mesmo pdsto registrou, desde
fins do século passado até 1922 (quando foi extinto), uma progressiva
ascensio na temperatura média anual, 3 propor¢io que a Capital paulista
iniciava sua marcha ininterrupta, transformando-se numa grande metrs-
pole (21). Diante disso, pode-se muito bem imaginar o que nio se
teria verificado nos {iltimos 30 anos.

Pela marcha anual das temperaturas médias e, também,
pela das maximas e minimas (fig. da pag. 83, “‘b""), verifica-se
que os meses de dezembro, janeiro, fevereiro e margo sio os
me;es mais quentes, registrando-se as médias minimas em
julho.

O fato de encontrar-se margo entre os meses mais quentes e de
fevereiro registrar a média mais alea, indica o predominio de con-

(21) Serzer (José) — Comtribuigdo ao estudo do clima de Sdo Paulo, ed.
do D.E.R., Sio Paulo, 1946,
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digdes maritimas nesse perfodo, o que é confirmado pela circulagio
do ar (fig. da pig. 80); em contraposigio, o Inverno revela franca
influéncia continental, com grande resfriamento, coincidindo éste com

maior atividade das correntes aéreas provenientes do interior.

(o
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As temperaturas miximas sio bastante elevadas em rela-
¢io 3 média atrds citada. Avizinham-se de 25° C, em média ;
sio de mais de 27° C na média do Verio e menores do que
23° C na do Inverno. De més para més, sua variagdo média
é pequena (5,3° C), menor do que a das minimas (fig. “b”’ da
pag. 83). Os extremos absolutos, registrados acima de 34° C,
tiveram lugar nio no més mais quente, mas nos de outubro,
novembro, dezembro e janeiro, em conseqiiéncia das condigdes
que precedem os fortes ventos de componente N; foi o que se
verificou, por exemplo, nos dias 7 e 9-XI-1940, 28-XI-1933
e 9-1-1938.

Valores muito altos correspondem, em geral, ao dominio de
ventos de NW e N, correntes quentes que, a0 descerem da irea monta-
nhosa setentrional para a regido da Capital, tém efeitos compariveis
aos “‘foehn”. Efetivamente, as esta¢des da cidade assinalam mdximas
maiores do que as observadas na Serra da Cantareira, por onde circulam
os mesmos ventos. Estes, descendo as escarpas da Serra do Mar,
depois de passarem por sbbre a cidade de Sio Paulo, v3o produzir
nas baixadas litorineas de Santos e Bertioga calor insuportivel, que
permanece, is vézes, dois e mais dias seguidos, registrando-se ali m3xi-
mas superiores a 40°C.

Na regido da cidade de Sio Paulo, as mais elevadas tempera-
turas observam-se na 4rea central, pela mesma razio pela qual se
registra ali a média mais alta : maior coeficiente de absorgio dos raios
solares. As miximas absolutas chegaram a ulcrapassar 36°C no antigo
Observatério (Avenida Paulista) e 38,5°C na antiga estagio da Praca
da Repiblica (22), nio chegando, entretanto, a 34°C no Instituto
Astronbémico e Geofisico; por sua vez, o pdsto da Agua Branca assi-
nalou 37°C em 9-XII-1940. As miximas diirias passam-se, geral-
mente, por volta das 14 horas, salvo no Inverno, em que as 13 horas
sio, normalmente, as mais quentes do dia (fig. “a” da pig. 83).

As minimas (13° C) estio mais proximas da média tér-
mica. Caracterizam-se por uma variagio anual relativamente
pequena pouco inferior a 7,5° C, se bem que maior do que
a das miximas. Acompanham a marcha anual das tempera-
turas médias, sendo julho o més das mais baixas e fevereiro
o das mais altas, tanto nos valores médios como nos absolutos :
de 1,2°C e 12,2° C, respectivamente.

Observam-se as mais baixas temperaturas na zona montanhosa
situada a W ¢ a NW da cidade, onde as alticudes elevadas € a larga

(22) Marros (J. N. Belfore de) — O clima de Sdo Paulo, Servigo Meteoro-
légico do Estado, — Sdo Paulo, 1925.
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exposi¢io aos ventos podem explici-las perfeitamente. Na drea urbana,
os extremos chegaram apenas a 2,6°C, valor éste observado tanto
no pdsto da Agua Branca como no do antigo Instituto de Higiene.
Embora os ventos de SE e S contribuam para o abaixamento da média
nos meses de Inverno e Primavera, as minimas absolutas que se veri-
ficam nessas estagdes produzem-se em regime de calmas, depois de
soprar vento de uma daquelas dite¢des. As mais exageradas, que se
registraram em madrugadas de Inverno, deveram-se i forte radiagio
noturna, favorecida pela limpidez da atmosfera e auséncia de pertur-
bagdes. No Inverno dio-se também os mais baixos valores térmicos ho-
ririos, com excegio dos das 16 horas, éstes mais acentuados na Primavera.

Desde os tempos coloniais, as baixas temperaturas do Inverno
paulistano foram objeto de referéncias da parte de cronistas e viajantes.
O inglés Joun Mawe (23) chegou a acender um fogareiro de carvio
no quarto em que dormia ... E os brasileiros oriundos de latitudes
mais baixas, que vinham escudar na Academia de Direito, chegaram
a lamentar-se, com evidente exagfro, do rigor dessa estagio (24).

A diferenca de temperaturas entre o Verdo e o Inverno
é inferior a 6° C nos postos meteorolégicos do Planalto. Este
valor nio revela, contudo, as oscilagdes a que estd sujeito o
termdmetro em periodos menores, como as temperaturas das
horas do dia evidenciam em t8das as estagdes (fig. “a’’ da pag.
83). O comportamento térmico nio pode ser considerado mari-
timo, pois as amplitudes diirias apresentam-se altas em tddas as
estagdes. A amplitude normal da temperatura hordria é de
8,2° C, passando-se as 6 e as 14 horas, respectivamente, os
momentos da menor e da maior temperatura, nos valores
médios. Essa variagio é maior do que a que se verifica nas
médias mensais, indicando instabilidade em perfodos curtos.

Os valores térmicos sio tio instiveis, no Inverno, que levaram
JunoT a identificar o clima paulistano como ‘“‘maritimo, perturbado
nos meses frios’” (25). Registram-se, realmente, as maiores ampli-
tudes didrias, superiores, por vézes, a 25°C, em dias de julho ou de .
agdsto (26°C a 6-VII-1942 ¢ 25,5°C a 8-VIII-1941, por exemplo).
A diferenga entre as miximas e minimas médias atinge 12,3°C no
més de junho, que é o de maior amplitude. Os exageros térmicos
em questdo relacionam-se com a circulagio do ar, ocorrendo as mini-
mas logo apds as invasdes frias, no Inverno e na Primavera, sobretudo,

(23) Mawe (John) — Viagens ao Interior do Brasil, pig. 78, ed. Zélio
Valverde, Rio, 1944.

(24) Bruno (Ernani Silva) — Histdria ¢ Tradi¢es da Cidade de Sdo Paulo,
vol. I, pigs. 34-36, ed. Jos¢ Olimpio, Rio, 1953.

(25) Juwor (Lucas R.) — Estudo da temperatura da cidade de Sdo Paulo,
em Anais do IX Congr. Brasil. de Geografia, vol. I, Rio de Janeiro, 1942.
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¢ as miximas ao sopratem os ventos de componente N. No decorrer
de um dia de forte aquecimento, costurna verificar-se a reviravolta
na circulacio do ar, o que proporciona a entrada brusca de ar frio,
ocasionando os mais elevados valores da amplitude diurna. A
circulagio secundaria €, assim, responsivel pela grande instabilidade
que se observa naquelas esta¢des. A Primavera registra variagio diurna
menor, em média, do que a do Qutono, embora a grande frequéncia
de ondas frias seja responsivel, na primeira, pela ocorréncia de mini-
mas extremamente baixas, inferiores is do QOutono. A menor instabili-
.dade da Primavera deve ser atribuida i sua nebulosidade elevada (fig.
“‘c” da pig. 87), em concraste com os dias mais claros que predominam
no Qutono, principalmente em maio. Idénrica causa contribui para a
grande diferenga que se observa entre as amplitudes do Verdo e do
Inverno.

O clima do Planalto é caracterizado e conhecido pela
acentuada diferenca térmica entre as noites e os dias, sendo
muito raras as noites quentes. Estas podem ocorrer quando a
regido estd sob o dominio da massa de ar quente Ec. Mesmo
nessa situacao, predominam as noites frescas, a brisa de SE
atingindo a cidade 3 entrada da noite e amenizando a tempera-
tura, ainda que em pleno Verio.

Por outro lado, o alto teor da nebulosidade observado
no Verio e na Primavera reflete-se sdbre a insolagio, cuja
duragio é pequena, especialmente na Primavera, e elevada no
Qutono e no Inverno, apesar de serem os dias mais curtos.
O nGmero relativamente baixo de horas de Sol €, entdo, com-
pensado pela fraca nebulosidade.

As poucas observagoes feitas com termdmetros fora de
abrigo indicaram a méixima absoluta de 49° C ao Sol e a
minima de 2,5° C ao relento (26), o que se traduz por uma
oscilagio superior a 50° C, que & a medida das condicoes
suportadas pelas plantas.

Isto explica, juntamente com outros fatbres, a inexisténcia de
certas culturas comuns na latitude em que se encontra o Planalto
Paulistano, como a do cafeeiro, ‘do algodoeiro, da mamoneira, do
arroz, etc. De outro lado, espécies vegertais cultivadas ou provenientes
de paises frios e temperados suportam sem prejuizo essa amplitude
exagerada e sio encontradas na arborizagio das vias pablicas, nos
jardins pablicos ou particulares e nos quintais. Nas imediagdes da
cidade cultiva-se a vinha desde o século XV, sendo comuns no Pla-
nalto Paulistano culturas praticadas na Europa mediterrinea (27).

(26) Junor (Lucas R.), obra cit,, pig. 478.
(27) Veja Argquivos do Instituto Bioldgico.
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perfodo Gimido que se relaciona com a circulagio do ar. Sio
relativamente secos os meses de Inverno, especialmente agbsto,
apesar das baixas temperaturas reinantes. Mais acentuada ¢ a
variacio diurna, que reflete, a0 mesmo tempo, a marcha do ter-
mdmetro ¢ 0 mecanismo da circulacio atmosférica local (brisas).
As primeiras horas da noite sdo particularmente Gmidas na
atmosfera paulistana.

Ao longo de um meridiano, os postos meteorologicos da
regiio de Sio Paulo permitem observar 4reas bem caracreri-
zadas pela umidade. De fato, ao Sul da cidade (fig. “d” da
pig. 87) encontra-se a faixa mais imida do Planalto, registrando
os higrdmetros instalados nos arredores das représas da “Light”
valores médios compreendidos entre 86 e 88%,. Ao Norte,
nos sopés da Serra da Canrareira, destaca-se outra zona bas-
tante Gmida: 859, no Hoérto Florestal e 849, em Franco
da Rocha, sendo provavelmente bem mais acentuadas as con-
dicdes reinantes no alto daquela elevagio. Menos Gimida do
que as outras ¢ a 4rea de colinas e planicies do Alto Tiecé,
onde os sucessivos Observatdrios oficiais documentaram, em
varias épocas, valores de 77 a 82,59, de umidade relaciva.

A alta umidade da zona meridional do Planalto deve-se 3 maior
proximidade do oceano e i forte condensagio registrada nas escarpas
da Serra do Mar; certamente ¢ agravada pela extensa superficie liquida
das représas da ‘‘Light”, As vertentes meridionais da Cantareira ¢
das serras adjacentes dio lugar a nova condensagio do vapor de dgua,
transportado pelo vento ao seu encontro, sendo tmidas e cobertas
de florestas. Ji os trechos centrais da regiio em que sc ergue a Capital
paulista se apresentam menos {imidos em virtude da menor evapo-
ragio da vegetagio rasteira que cobre a maioria de secus espagos rurais,
da inexisténcia de superficies liquidas aprecidveis ou de grandes aci-
dentes topogrificos que se interponham no percurso dos ventos predo-
minantes, sem falar, naturalmente, na reduzida evaporagio registrada
nas ireas edificadas ou pavimentadas. Nesse sentido, assiste-se a pro-
gressiva redugio na umidade relativa entre as primeiras séries meteoro-
légicas e as dos Gltimos anos, como j4 assinalara Betrort pE MaTTOS (28),
que a atribui a0 aumento da drea construida e ao ‘‘dessecamento dos
pintanos marginais’’.

A marcha anual da pluviosidade em Sdo Paulo, como ¢

normal nos regimes tropicais, acompanha de perto a da tempe-
Vd . . . ot .

ratura média, sendo a desta mais regular e com significativo

(28) Mattos (J. N. Belforc de) — O clima de Sdo Paulo, pig. 16.
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atraso de um més no valor miximo (fevereiro), com relacio
ao més mais chuvoso (janeiro).

A metade do total de chuvas do ano observa-se nos
meses de dezembro, janeiro e fevereiro (29). Neste periodo,
as maiores cargas, intensas e ripidas, produzem-se as tardes,
ap6s forte aquecimento da superficie, que ocasiona situacio
favorivel 4 formagio de trovoadas. Estas acompanham as
precipitacoes, precedidas de ventos de componentes N ou NW,
movimentados localmente e por curtos periodos pelas depres-
soes de origem térmica, que se formam no Planalto de Sio

Paulo.

Nos dias de forte calor, a regido de Sio Paulo se reparte em
nficleos instiveis de temperaturas elevadas, que ocasionam perturbagdes
locais, em 4reas limitadas. Em consegqiiéncia, em dado momento do
dia, passa a existir grande diferenga de pluviosidade entre os pontos
da regifo, com uma extravagante distribuicio em pancadas fortes, por
pequenas ireas, muito evidentes, mas que os postos pluviométricos nio
anotam, pois s6 fazem a verificagio dos totais didrios. As diferengas
registradas nos postos pluviométricos sio, entretanto, diminutas, pois
a instabilidade referida desaparece quando se considera a estagio chuvosa

em conjunto. E o que refletem os totais médios dos seguintes postos :

POSTOS TOTAL TOTAL
DE VERAO ANUAL

Estagio da Luz.. .. 597 mm 1327 mm
Guarulhos.......... 574 ,, 1340 ,,
Siao Caetano do Sul. 592 ,, 1274 ,,
Avenida Paulista. ... 605 ,, 1341 ,,
Praga da Repiblica.. 572 ,, 1303 ,,
AguaFunda —LA.G. | 539 ,, 1269 ,,

No Outono assinala-se diminuigdo geral, que caracteriza
a transi¢do para o Inverno, sendo os totais, em todos os postos
da regido, inferiores aos da outra estagio intermedidria — a
Primavera. Esse acréscimo coincide com o enfraquecimento
geral da circulagio, tanto nas freqiiéncias como nas veloci-
dades (fig. da pig. 80).

H4 uma irregularidade, que consiste na queda pronunciada da
pluviosidade no més de margo para o de abril (a maior diferenga do
ano), seguindo-se ligeira ascensio, no valor de maio, fato que se explica
pelas perturbagSes préprias do equindcio e que se refletem, também,

(29) Juwor (Lucas R.) — As chuvas da cidade de Sdo Paulo, pig. 278.
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nos meteoros secundarios. A distribuigio regional é mais irregular do
que a da estagio precedente, principalmente entre postos situados na
parte norte da regido paulistana (Guarulhos - 319 mm) e na zona
de colinas, ao sul (Sio Caetano do Sul - 254 mm).

No Inverno, que se caracteriza pela maior estabilidade
da atrmosfera e que se acha sob a agio mais freqiiente dos
ventos continentais de NW, a diminuigdo da pluviosidade
atinge o méximo no més de julho, quando as estagdes da
regidio de Sdo Paulo registram médias vizinhas de 30 mm,
correspondendo, em média, a apenas 29, do total anual. As
diferencas observadas entre os virios postos nio é elevada,
conforme se pode verificar pelas seguintes cifras:

POSTOS Milimetros
Estagio da Luz...... 29
Praga da Reptblica. . 30
Avenida Paulisca. . .. 36
Agua Funda (LA.G.) 27
Bucaned........ .. 33
Héreo Florestal., . 33
Guarulhos.......... 33
Sio CaetanodoSul. .. 38

As chuvas caidas no Inverno t8m cariter diferente das de ourras
estacdes do ano, sendo ocasionadas, essencialmente, pelas percurbagdes
que ocorrem apds as invasdes da massa Pa, com ventos frios do Sul.
Por outro lado, ma evolugio do clima paulistano, verificou-se acen-
tuagio do perfodo séco de Inverno nos meses de julho e agdsto, fato
que Serzer (30) menciona e comprova, julgando que devemos atribui-la
ao aumento da 4rea editicada, o que parece exato uma vez que, nas
regides vizinhas, essa alteragio nio apresenta a mesma nitidez.

A Primavera tem seu inicio assinalado por regular e
generalizada ascensio das chuvas, correspondendo 4 maior ativi-
dade da circulagio, que vai restabelecer os ventos predomi-
nantes do Verdo. Nessa fase do ano registra-se, com o acen-
tuado aumento das temperaturas, sua grande variagio diurna
(fig. “a” da pig. 83), instabilidade essa que propotciona a
formacio freqiiente de trovoadas, acompanhando as principais
cargas de 4gua.

(30) Serzer (José) — Contribuicdo ao estudo do clima de Sdo Paulo, publi-
cacio do Dep. Est. Estr. Rodagem, Sio Paulo, 1946.
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Ocorrem tanto chuvas frontais, semelhantes is do Inverno, como,
em conseqiiéncia da atividade mixima das massas de ar Pa e Ta,
resultam longos perfodos de precipitagio, mais sensiveis sob a influéncia
do fator orogrifico e no fim da estagio, como se verifica no Horto
Florestal (onde novembro, com 204 mm, eleva o total da estacio
para 390 mm). Encretanto, a distribui¢io geogeifica da chuva pelo
Planaleo Paulistano, semelhancemente ao que ocorre no Verio, apre-
senta-se relativamente uniforme nos meses da Primavera :

POSTOS Milimetros
Estagio da Luz...... 326
Guarulhos. ......... 333
Sio Caetanodo Sul. . . 325
Avcenida Paulisea. . .. 326
Agua Funda (1.A.G.) 334

Meteoros secunddrios

Além das manifestagdes atmosféricas ji examinadas, assu-
mem papel de importincia na climatologia paulistana, tendo
sido anotados sistematicamente, alguns meteoros secundarios :
a nebulosidade, a neblina, as trovoadas, o orvalho, a geada,
a garoa.

E o Verdo, naturalmente, a época em que mais se evi-
dencia a nebulosidade. No més de dezembro, quando atinge
a média de 8,2 (fig. “‘c’’ da pig. 87), ocorrem nada menos de
21,5 dias com nebulosidade total. Normalmente, pode-se contar
com 2 dias totalmente encobertos, em cada grupo de 3, nos meses
do Verdo, conforme o atestam as séries do Instituto Astrond-
mico e Geofisico. Os valores mais baixos passam-se no
Inverno, quando o tempo é regularmente firme e as calmarias,
em regime de altas pressdes, coincidem com a redugio das
chuvas. A Primavera caracteriza-se por uma ascensio ripida
da nebulosidade, muito sensivel em setembro, mais vagarosa
nos meses seguintes. A queda progressiva, que se registra no
Outono, ¢ interrompida em abril por ligeira ascensio.

Ambas as anomalias (de setembro e de abril) verificam-se nas
proximidades dos equinbcios, quando se modificam as posigoes rela-
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tivas das massas de ar nos dois hemisférios terrestres e em conseqiiéncia
de perturbagdes frontais (31), sendo observadas em outras localidades
do Sudeste brasileiro.

A maijor freqiiéncia dos dias de neblina, outro fendmeno
comum na atmosfera paulistana, nio ocorre na estagio de
maior umidade do ar, nem exatamente na de seus mais baixos
valores. Ligado 3 estabilidade atmosférica, o nevoeiro aparece
principalmente quando se registra auséncia de ventos. E na
parte final do Outono (maio) e no inicio do Inverno (junho),
quando a proporgdo dos periodos de calma aumenta (fig. “a”
da pig. 80), que se encontram as melhores condigdes para sua
formagao.

As trovoadas, que se devem 3 instabilidade do ar, ocorrem
com elevada freqiiéncia nas proximidades dos equinécios. Abril
assinala-se por um méximo moderado de 6 dias, em média.
Na Primavera, setembro (3,3 dias) e outubro (5 dias) regis-
tram freqiiéncias relativamente altas, em face do aquecimento
solar ainda reduzido. Todavia, a época de mais insistentes
e fortes trovoadas ¢ o Verio (sobretudo em fevereiro, com
13,3 dias, em média), em virtude da instabilidade local provo-
cada pelo grande aquecimento diurno. De outra parte, junho
registra 0 mais baixo valor (1 dia), gragas 3 grande estabili-

dade do ar.

Sendo de 73 a média anual dos dias de trovoada, verifica-se que
1/5 do ano tem instabilidade capaz de ocasionar descargas elétricas
na atmosfera de Sio Paulo. A freqiincia deve ser maior ao Norte
da regiio, na irea montanhosa, onde aumentam as possibilidades de
perturbagdes.

O orvalho, comum nas noites habitualmente frescas do
Planalto Paulistano, registra seu mdximo de intensidade no
periodo frio (sobretudo em junho, com a média de 15,7 dias),
sendo apenas de 6 dias a média do més em que ocorre menos
(dezembro).

Nas madrugadas limpidas e calmas, debaixo de condigoes
de temperatura proximas ou iguais a 0°C apds as invasdes
das massas frias, pode produzir-se a geada. No entanto, tal
fendmeno vai-se tornando raro na irea em que se encontra

(31) Sexra (A.) e Ratissonna (L.) — As massas de ar da América do Sul.
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a cidade, embora ji nio o seja na periferia do Planalto Paulis-
tano. INio ocorre, porém, todos os anos, mas sdmente nos
em que se manifesta elevada atividade da massa Pa.

A média nos dias de geada, segundo os dados colhidos na Agua
Funda (I.A.G.), nio excedeu 2 dias por ano, tendo-se verificado o
fendmeno somente no Inverno ou no inicio da Primavera. Julho ¢
o més de maior probabilidade para a sua formagio, devido i irradiagio
noturna muito elevada.

Resta-nos fazer uma referéncia as intensas e finas precipi-
tagoes, conhecidas sob o nome de garoa, embora a seu res-
peito nio existam observagdes de carter técnico. Trata-se de
um fendmeno muito caracteristico na borda litordnea dos pla-
nalcos do Sudeste brasileiro, e que, na regido da Capital paulista,
foi freqiiente em certos perfodos do passado, embora venha
a desaparecer quase completamente em outros periodos, como
se di atualmente.

Com efeito, a crénica paulistana do passado registrou com tal
insisténcia o fendmeno, responsabilizando-o pelos Invernos extrema-
mente {midos ou associando-o, na Primavera, aos dias de vento frio,
que a Capital paulista chegou a receber o epiteto de cidade da garoa.
A julgar pelo que foi registrado na literatura e pelo testemunho dos que
o conheceram neste século, tudo indica que o fendmeno obedece a
uma periodicidade ciclica, de ritmo mal definido. Carecem de com-
provagio cientifica as hipdteses levantadas para seu desaparecimento
total (devastagio das matas da Serra do Mar, por ocasido da Primeira
Grande Guerra) e para seu retdrno, embora de caracterizagio discutida

(construgio das représas da ‘“‘Light”).

As estagbes e suas caracteristicas

Em sua evolugio no decorrer do ano, permitem os elemen-
tos da climatologia paulistana destacar, com relativa indivi-
dualidade, as quatro estagdes do ano, cujas caracteristicas iremos
aqui acentuar, de maneira sintética. Da anilise das condigdes
meteorol6gicas da atmosfera paulistana decorrem alguns fatos
marcantes, que passamos a expor :

Primavera. — Compreendendo os meses de setembro, outubro e

novembro, é um periodo assinalado por transigdes irregulares, do In-
verno para o Verdo, e no qual o progressivo aumento na duragio do
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dia nio é acompanhado paralelamente pela marcha da temperatura.
Isso se deve i considerivel queda da insolagio, no final do Inverno
e no inicio da Primavera, justamente quando aumenta a nebulosidade
e devido a esta, embora a radiagio transmitida pelos raios esteja em
franca ascensio. As amplitudes diurnas da temperatura, que registram
valores muito elevados no inicio de estagio, comecam a decrescer até
sua parte tinal.

Qutro fator de perturbagdes na marcha ascendente das tempera-
turas é a penetragio, maior do que nas outras estagdes, da frente polar.
Setembro é 0o més de maior freqiiéncia de ondas frias, podendo-se contar
com uma média de 8 a 9, entre grandes e fracas, nos anos normais;
a0 passo que outubro e novembro registram valores de 6 e 4, respecti-
vamente, chegando algumas a ter a duragio de 2, 3 e mais dias. A
essas invasoes frias deve ser atribuido o considerivel aumento da umidade
e da nebulosidade na Primavera, pois é transportado, entio, para a
atmosfera de Sdo Paulo, o ar timido da massa polar. Dessa forma,
as temperaturas, no decorrer da estagio, registram saltos para cima e
para baixo. E época de maior instabilidade, com grande freqiiéncia
de ventos, especialmente os de componente S. A éstes, frios e Gmidos,
deve-se 0 aumento que se registra na precipitagio da Primavera, em
relagio i estagio precedente. As chuwvas ocotrem, nio em conseqiiéncia
de trovoadas (que sio raras, embora freqiientes descargas elétricas sécas
sejam assinaladas na parte inicial da estagio), mas da umidade e do
frio transportados pelas ondas do Sul. Prolongam-se, sob a intluéncia
dessas perturbagdes, por virios dias seguidos, podendo entio evidenciar-
se a garoa.

Tanto a circulagdo geral como a secundiria s3o ativas na Prima-
vera, descendo as calmas 3s porcentagens de freqiincia mais baixas
do ano. nessa época que os ventos atingem maiores velocidades,
especialmente os de SE e NW. A circulagio local, dominada pelas
brisas, reforga as correntes de SE, verificando-se os mais altos valores
de intensidade da circulagio 3s tardes e i entrada das noites. Os valores
da pressio, normais se considerarmos todo o periodo, sio elevados
no inicio, caindo regularmente no decorrer dos meses da Primavera,
o que permite a ocorténcia das grandes perturbacdes assinaladas na
circulagdo secundiria, diferentemente do que acontece no Inverno. O
contririo ocorre com a neblina, que é muito freqiiente na primeira
parte da Primavera, quando também se registra a névoa séca, mas
que aparece raramente no periodo final (novembro), cujas condicdes
ja se assemelham 3s do Verdo.

VEerZo. — Estendendo-se pelos meses de dezembro, janeiro, feve-
reiro e chegando até meados de margo, o Verio caracteriza-se pelas
temperaturas moderadas, nas médias mensais e da estacio. E o pe-
riodo de maior duragio do Sol acima do horizonte, mas a forte nebulo-
sidade da regido de Sio Paulo determina, de dezembro a fevereiro,
moderadas médias térmicas. Inversamente, os valores relativamente
altos da temperatura de margo, quando estd em decréscimo a duragio
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do dia, devem-se 2 um aumento da insolagio, pois a nebulosidade
diminui nesse més. Com nebulosidade ocasionalmente baixa, em
curtos periodos conhecidos pelo nome de veranico, registram-se as mixi-
mas absolutas exageradas do Verdo, com dias de calor opressivo. Os
valores altos da nebulosidade e o forte aquecimento diurno, em vir-
tude da maior radiagio transmitida pelos raios solares, impedem uma
itradiagio noturna muito forte. As minimas apresentam-se, assim,
relativamente altas no Planalto Paulistano. Dai provém a menor das
amplitudes do ano, que se registra nessa estagio. Encretanto, rara-
mente ocorre uma noite realmente quente, gragas ao sbpro regular da
brisa de SE, que ameniza a atmosfera da cidade 3 entrada da noite.

No Verio, domina por s6bre a Capital paulista a massa Ec;
o regime barométrico é de forte depressio, com o recuo do anticiclone
do Atlintico Sul e grande instabilidade, ocasionada pelas perturbagGes
locais causadas pelo aquecimento irregular da superficie. Com o aqueci-
mento diurno, produzem-se trovoadas 3s tardes, de que resultam chuvas
torrenciais. Estas perturbacdes elétricas, no seio da massa imida equa-
torial-continental, sio responsiveis diretas pelo elevado total das preci-
pitagbes registradas no periodo.

O Verio coincide com grande atividade da circulagdo: a geral,
que predomina em conseqiiéncia de forte gradiente térmico estabele-
cido entre o continente e o oceano, determinando o aparecimento de
verdadeira “mongio”, de SE: a secundiria, devido i penetragio da
frente polar, fraca mas responsivel por prolongados periodos de pluvio-
sidade, em conseqiincia da ascensio e do resfriamento do ar Gmido
da massa equatorial; a local, com brisas frescas de SE, que sopram
com regularidade a partir da entrada da noite e dio 2 esta tempera-
turas moderadas, apesar do predomfnio da massa Ec. A agitagio do
ar durante as noites e as temperaturas elevadas da estagio impedem,
geralmente, a formagio de nevoeiro, fenémeno que tem, entdo, uma
freqiiéncia baixa, a2 menor do ano.

Ourono. — No clima da regido de Sio Paulo, o Outono aparece
como sendo a mais curta das estagdes, em virtude do prolongamento
do regime de Verio até o més de marco e i ampliagio do Inverno.
Abrange a parte final de marco e os meses de abril e maio. i

Caracteriza-se pela queda regular da temperatura, 3 medida que
se faz a substituicio da circulagio do Verio (equinécio) e que enfra-
quece a radiagio solar, diminuindo a duragio dos dias. [Nesse parti-
cular, os valores do Qutono situam-se muito préximos das medias
anuais.

O més de abril, marcando as perturbagdes proprias da estagdo,
«caracteriza-se pela maior atividade da circulagdo, embora os ventos
se apresentem com velocidade pequena e os perfodos de calma sejam
muito fregiientes no decorrer da estacdo. perturbagdes de abril,
sucedem-se dias calmos e limpidos, embora sujeitos a elevada ampli-
gude térmica, no més de maio.



96 A CIDADE DE SXO PAULO — Vou. 1

A queda lenta das temperaturas, no decorrer da estagio, é acom-
panhada pela da nebulosidade, salvo em abril, quando se r\eg’istra um
pequeno miximo desta. As chuvas, cujos torais caem rapldamentg
no decorrer do Qutono, assinalando uma irregularidade comparivel a
da nebulosidade, sio causadas principalmente pelas perturbagbes secun-
d4rias, que tém um de seus miximos nessa estagio. Verificam-se dias
de chuva ocasionados por perturbagdes locais, idénticas is do Verio,
na parte inicial da estagio. As trovoadas tém, entretanto, pequena
freqiiéncia, ocorrendo raramente em maio.

Os valores da pressio sobem normalmente no decorrer do Outono,
acompanhando, em ordem inversa, a queda da temperatura e da umidade
relativa. FEnquanto no principio da estagio é rara a existéncia de
nevoeiro, a sua parte final marca uma das miximas freqiiéncias, nas

noites calmas, frias ¢ Gmidas de maio, principalmente. E rara a for-
macio de geada. a mais agradivel das estagdes, na regiio paulis-
tana,

INverno. — O Inverno abrange os meses de junho, julho e

agbsto, nos quais, além dos baixos valores da temperatura, hi maior
estabilidade atmosférica, reinando o bom tempo. Rarissimas sio as
trovoadas e pouco freqiientes outras perturbagdes. E um periodo essen-
cialmente séco.

Na atmosfera da regiio de Sio Paulo domina a massa Ta, mani-
festando-se ativamente o anticiclone semifixo do Atlintico Sul, que
resiste, na superficie, com suas altas pressdes, as invasdes das frentes
frias. Estas, nessa época, seguem rotas preferentemente continentais,
no sul do Brasil, e a regidio de Sio Paulo nio ¢ muito atingida pelas
invasdes frias, que lhe chegam do mar. Diminui, portanto, a fre-
qiiéncia dos ventos, em geral, e também sua velocidade, registrando-se
um aumento dos periodos de calma. Os ventos continentais, de compo-
nente IN, chegam, porém, com maior insisténcia do que na estacio
precedente. Ji na parte final do Inverno, a atmosfera de Sio Paulo
¢ perturbada por fortes ventanias, provenientes de S, que aumentam
os valores da velocidade e freqiiéncia da circulagio no més de agbsto.

Os baixos valores da nebulosidade contribuem para elevar os
da insolagio, relativamente 3 estacio anterior. Mesmo assim, nio
chegam a registrar-se temperaturas maximas muito elevadas e a sua
variagio no decorrer da estagio ¢ reduzida, devido i menor radiacio
transmitida pelos raios solares por ocasiio do solsticio do Inverno.
As minimas, como é normal, sio as mais baixas do ano, sendo devidas
principalmente 3 grande radiagio noturnma, resultado da limpidez da
atmosfera e 3 menor atividade da circulacio, refletindo a maior esta-
bilidade do ar, caracteristica do Inverno paulistano. A amplitude
térmica sobe, conseqlientemente, nio s na média do periodo, como
alcanga os maximos diurnos.

Ao resfriamento noturno acentuado e i estabilidade, deve-se,
ainda, a freqiifncia muito grande de nevoeiros e de névoa séca, nos
dias sem chuva do Inverno. Os baixos valores da nebulosidade, obser-
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vados nessa estagio, sio acompanhados de redugio das precipitagSes.
Os dias e os valores da queda de chuva atingem ao minimo, na auséncia
das percurbagdes que as ocasionam nas outras estagoes, sendo o Inverno
um periodo de quase auséncia de trovoadas e de manifestacdes secun-
dirias na circulagio.

Em raros anos, quando o anticiclone semifixo do Atlintico se
apresenta enfraquecido (o que, em Sio Paulo, é refletido por um regime
de pressoes relativamente baixas, no Inverno), a regiio ¢ invadida
pelos anticiclones méveis da massa polar, que, transportando grande
umidade além das escarpas da Serra do Mar, ocasionam Invernos

chuvosos.

Areas climdticas do Planalto Paulistano

A regido do Alto Tieté, no planalto paulistano, tem,
dentre os caracteristicos principais que individualizam a sua
atmosfera, definindo-lhe um clima local, os valores moderados
da temperatura média, sobretudo as anuais e mensais, as quais
nio refletem a grande oscilagio térmica que se verifica a
curto prazo. Caracterizam-na, igualmente, os indices elevados
de umidade, nebulosidade e precipitagdo, nesta, sobretudo, defi-
nindo-se um regime tropical perturbado pela circulagdo atmos-
férica prépria da 4rea de encontro e transigio das massas de
ar continentais e maritimas, junto ao rebérdo oriental do
planalto, tal como foi definido em suas manifestagbes gerais
ao tratarmos da evolugio do tempo.

E propria de tal ambiéncia atmosférica a ocorréncia irre-
gular de sucessivos tipos de tempo, acompanhados de meteoros
diversos, como a garoa, a neblina, o orvalho, a geada, trovoa-
das com chuvas torrenciais, golpes de vento acompanhados de
queda brusca da temperatura e de outros fenémenos. Essas
manifestacdes, nio consideradas em classificages climaiticas,
desempenham na caracterizagio do clima da Capital paulista
papel essencial e o definem melhor do que os valores normais
dos chamados elementos do clima. Se a qualidade e a quanti-
tidade de observacdes meteorolégicas o autorizassem deveriam
constituir a base da classificagio do clima paulistano dentro
do grande grupo dos climas tropicais das regides orientais dos
continentes. Em face da deficiéncia de dados para sistemati-
zagio em climatologia dinimica, limitaremos nossas obser-
vagOes finais ao tipo climitico regional, que se manifesta na
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drea urbana e arredores imediatos da Capital paulista e as
ocorréncias de outras variedades regionais no Planalto. Totna-
se oportuno lembrar como &sses resultados, que aqui se chamam
tipos de clima, na sua repartigio pela drea em estudo, sugerem
o exame das manifestagoes da vida vegetal e de outros fatbres
ligados intimamente i vida das plantas (como € o caso dos
solos). Por isso mesmo, julgamos indispensivel uma refe-
réncia a tais aspectos, o que faremos no final do presente
estudo.

Deixando de considerar, para a area em questdo, classifi-
cacoes climiticas antiquadas ou muito gerais, ji por nds cita-
das em trabalho anterior (32), é necessirio lembrar que, em
1917, Drrcapo pe CarvarLHo enquadrava o clima paulistano
na variedade temperado semi-umido de planalto (33) e, em
1922, Morize (34) o incluiu no tipo temperado brando, semi-
umido, do interior, dentro das classificagdes regionais dos climas
brasileiros apresentadas por &sses autores. Mais recentemente,
Seresrenick (35) deu ao clima de grande 4rea brasileira, que
inclui o Planalto Paulistano, a designagdo tiU (ou seja, tempe-
rado umido com isotermia), definindo-o como variedade carac-
teristica de regido tropical.

Dentro de algumas classificagoes gerais em Climatologia,
devidas a autores consagrados como De Martonne (36) e
TrHornTHWATITE (37), ndo € possivel incluir o clima da regiio
do Alwo Tiett. Pelos critérios rigidos fixados por THornTH-
walITE, chegar-se-ia mesmo ao absurdo de designi-lo como
umido mesotermal, sem época séca (variedade BB'r). A aplica-
cio da conhecida classificacio de Koepen (38) torna-se mais
satisfatéria, porque permite distinguir no Planaleo Paulistano,

(32) Franga (Ary), obra cic, pig. 50.

(33) Carvarno (Delgado de) — Metéorologie du Brésil, John Bale Sons &
Danielson, Londres, 1917.

(34) Morize (Henrique) — Contribuicdo ao estudo do clima do Brasil, no
vol, I do “Dicionirio Hist. Geogr. Etnog. Brasileiro'’, Rio de Janeiro, 1922.

(35) Semesgenick (Salomio) — Classificagdo meteoroldgica dos climas do
Brasil, no vol. Il dos “Anais do IX Cong. Bras. de Geografia'', Rio de Janciro,
1942,

(36) Martonne (Emmanuel de) — Traité de Géographie Physique, tomo |,
Lib. Armand Colin, Paris, 1934.

(37) TaornTtHwarTHE (C. Warren) — Classification of Climates, em “Geo-
graphical Review', n° 33, pigs. 233-255, Nova York, 1943.

(38) Koreeen (W.) — Climatologia, México, 1948,
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além da variedade Cwhb (temperado com inverno séco), na Area
urbana e arredores, dois outros tipos — Cfa e Cfb, éste com
temperaturas mais brandas do que aquéle e ambos com inverno
semi-fimido.

Escapam, porém, is melhores classificagbes climiticas os
caracteristicos essenciais desta area de transigio :

1) o ritmo tropical das estacdes, nio disfarqado pela
alticude (que, contudo, é um fator primordial na apreciacio
dos elementos do clima local) ;

2) a influéncia moderadora da proximidade do mar, mais
significaciva no Inverno e na Primavera;

3) os tipos de tempo do Verdo tropical, ocasionados
pelo estabelecimento prolongado da Massa Continencal Quente
(Ec) do Verio, contrastando com a situagio anterior e favore-
cendo um regime de mongdes, que realmente existe, tendo
sido focalizado por AparserTo Serra (39), sem dfivida um
dos maiores estudiosos do clima brasileiro ;

4) a exposicdo As invasdes frias e Gmidas da Massa Polar,
favorecidas pelas condicdes do relévo.

Sio éstes alguns dos caracteristicos que melhor definem o clima
paulistano e explicam o seu mecanismo complexo, atuando sbbre os
homens do Planalto na sua adapragio ao meio e s6bre as suas reali-
zagoes, objeto principal da presente obra.

Esta grande cidade, que é Sao Paulo, habitada por uma expressiva
maioria de elementos brancos de origem européia, oferece, no seu extra-
ordinirio desenvolvimento moderno, uma forma interessante e incomum
das relagdes entre o clima ¢ os agrupamentos humanos sob o trépico

sul-americano,

A cobertura vegetal da regiao de Sao Paulo

Quem quer que percorra a regido em que se encontra
a cidade de S3o Paulo tem sua atencio despertada para algu-
mas formagdes vegetais tipicas. Se visita as encostas da Serra
da Cantareira ou as vizinhangas da escarpa do Planalto, pode
observar extensas ireas recobertas com formagoes florestais. Se

(39) Serea (Adalberco) — La circulation générvale de I'Amérique du Sud,
Rio de Janeiro, 1939,
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atinge as grandes virzeas — como as do Tieté, do Pinheiros
e outros afluentes — tem diante dos olhos formagdes arbustivas,
proéprias dos terrenos inundiveis. Todavia, como elemento
caracteristico do que ainda resta da paisagem natural, constata
a presenga de formagles herbdceas, simples tapéte vegeral a
recobrir as colinas da regiio, onde manchas escassas de capo-

Vegetagdo da cidade de Sdo Paulo em 1911 (cf. A. Usteri).
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eiras raquiticas surgem a quebrar-lhe a homogeneidade do
aspecto : s3o aquéles mesmos “pequenos capes de mato, pouco
elevados, de considerivel extensio, muito préximos uns dos
outros, em alguns pontos contiguos, e disseminados em meio
de tabuleiros de relva muito rente ao solo”, conforme a des-
cricio de Saint-HiLare, que os viu hi bem mais de um
século ; sio os afamados campos de Sdo Paulo, “‘campos apra-
ziveis que os primeiros habitantes da regido designaram, com
os indigenas, pelo nome de Piratininga, e que aquéles denomi-
naram, também, paraiso terrestre ou campos elisios”, ainda
no dizer do sibio viajante francés, que tanto os admirou (40).

Para aquéles que, no século XVI, transpondo as escarpas reco-
bertas de florestas da Serra do Mar, atingiram como colonizadores o
Planalto, os campos paulistanos surgiram como se féssem uma espécie
de ‘“‘clareira”, no meio das matas circunjacentes. A primeira vila pla-
naltina teve o expressivo nome de Santo André da Borda do Campo.
GasrieL SoAres pe Sousa, ao teferir-se a vila surgida em térno do
Colégio dos Jesuitas, escreveu textualmente : ‘‘Pelo sertio desta Capi-
tania nove léguas estd a vila de Sio Paulo, onde geralmente se diz
O Campo” (41). E a expressio — ora associada ao nome do patroni-
mico, ota ao nome de Piratininga — repetiu-se, com desusada fre-
qiiéncia, sobretudo nas crénicas e cartas dos padres da Companhia
de Jesus (42).

Seriam naturais &sses campos paulistanos? Fis um pro-
blema que se propés 3 argficia dos botinicos e o prdprio SAINT-
Hiare se preocupou em resolver. A primeira vista, a res-
posta a pergunta parece dever ser afirmativa, mormente se
levarmos em consideragio a presenga de uma bacia de sedi-
mentagdo, cujos solos sio reconhecidamente pobres, aninhada
numa depressio do grande Planalto Atldntico, de rochas crista-
linas. No entanto, esta nio ¢ a opinido dos especialistas,
atualmente acordes em afirmar que tdda a regiio de Sio
Paulo (e, quem sabe, a totalidade do préprio Estado) estéve,
outrora, recoberta por matas (43).

(40) Saint-Hiamee, obra cit., pig. 161.

(41) Sousa (Gabriel Soares de), obra cit., pig. 104.

(42) Veja, entre outros: Saint-Hirame (A. de), obra cic., pig. 162, nota
306; Lerte (Padre Serafim), Histéria da Companhia de Jesus mo Brasil; Ne-
mésto (Vitorino), O Campo de Sdo Pauls, Lisboa, 1954.

(43) Cf. Jory (Aylthon Brandno) Estudo fttogcogrdﬁco dos Campos de
Butantd, tese de doutoramenco, em “Botinica n.° 8, Boletim XI1X da Faculdade.
de Fxlosoﬂa, Ciéncias e Letras da Universidade de Sio Paulo, Sio Paulo, 1950..
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Vegetagdo original da regido de Sdo Paulo e vizinhangas (cf. Kure Hueck). —

1. Restinga; 2. Mangue; 3. Floresta cropical da planicie licorinea; 4. Floresta

cropical da Serra do Mar; 5. Floresta subtropical do Planalto, com araucirias disse-

minadas; 7. Floresta subtropical do Planalto, com elementos do ‘‘cerrade’; 8.
Campos ‘‘cerrados’’; 9. Floresta inundivel.
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. 7
F interessante constatar que Saint-Hiraire assim também
. . ~ c .
teria afirmado, nio féra o péso do argumento histérico :
“Se todos os testemunhos histéricos ndo se reunissem
no sentido de descrever a wvegetagdo dessa planicie, na
época da descoberta, tal como é atualmente, ew acreditaria,

confesso, com apoio mnos elementos fornecidos pela minha
experiéncia, que a mesma era, antigamente, coberta de

matas’’ (44).

O que estava certo era a experiéncia do botinico francés.
Esqueceu-se éle de que também o indio foi um incansavel
devastador de florestas e que, tudo indica, a “‘clareira” paulis-
tana resultou de queimadas feitas em épocas pré-cabralinas.

Ao se referir 4 vegetacio regional, Jost Serzer afirmou,
em 1941, que a cobertura primaria ji niao mais existe, tendo
sido constituida ““provavelmente’ por “‘florestas sub-hidréfilas,
talvez bastante ricas’’, sobretudo porque t€m sido encontrados,
nessa bacia sedimentar, troncos de ‘‘drvores de quase um
metro de didmertro, de espécies que nio se costumam plantar”
(45). Trata-se da formagio que Kurt Hueck (46) denomina
de Floresta subtropical do Planalto, sem ditvida a mais extensa
das formagdes arboéreas das terras altas brasileiras, embora
esteja hoje quase completamente destruida. Uma das “reliquias”
dessa antiga floresta pode ainda ser encontrada em pleno
espigio da Avenida Paulista — o Parque ““Siqueira Campos’’,
que os documentos antigos englobavam sob o expressivo nome

de Caaguagu, isto é, a “mata grande’.
A Floresta subtropical do Planalto corresponde, sob o ponto
\

de vista climitico, 3 precipitagio anual de 1300 até 1800 mm e 3
temperatura média de 16 a 18°C.

Dentro da 4rea outrora dominada por essa formacio
V4 ~ .
arbdrea, aparecem outras formagdes, nos dias que correm :

1) na regido da Serra da Cantareira, restos da antiga
Floresta subtropical, constituindo pequenas ‘‘ilhas’’ florestais,
no meio de capoeiras e de eucaliptais plantados:

(44) Saint-Hiame (A. de), obra cic., phg. 162.
(45) Serzer (José), As caracterfsticas dos principais solos do Estado de Sdo
Paulo, em ‘‘Bragancia”, vol. I, n° 4, pig. 302, Campinas, 1941,
. (46) Hueck (Kurt), O mapa fitogeogrdfico do Estado de Sdo Paulo (Contri-
buicio para a pesquisa fitossociolégica paulista), em *“Bolecim Paulisca de Geografia'',
n.° 22, Sio Paulo, 1956.
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2) na maior parte do Planalto Paulistano, formagoes
arbustivas e herbdceas, constituindo campos “limpos’’, campos
“sujos’’, varzeas inundiveis, em que aparecem, esporiadica-
mente, restos de mata e “capoeiras’’;

3) nos limites meridionais do Planalto Paulistano, sobre-
tudo nas vertentes ocednicas da Serra do Mar e de Parana-
piacaba, a Mata Atldntica, floresta tropical de tipo pluvial,
extremamente rica em espécies e possuindo valiosas esséncias
vegetais, cotrespondente 3 faixa de intensas precipitagdes anuais
(3000, 4000 mm, senio mais), em que a estiagem & quase
completamente ausente, e preservada da destruigio gragas 3
sua localizagio nos abruptos grotdes do grande escarpamento
maritimo, de dificil acesso ao homem.

Como se verifica, se excetuarmos as 4reas montanhosas que se
elevam nos limites da bacia do Alto Tieté e as planicies de inundagio
que nela se incluem, pouco resta da vegetagio original na regido de
Sio Paulo. A continuidade da expansio povoadora, a par do extra-
ordinirio crescimento da cidade, transformou a Floresta subtropical,
de outrora, em paisagens de vegetagio rasteira e arbustiva, onde ‘‘capo-
eiras” ralas testenunham, em pontos esparsos, o capeamento vegetal
de um passado bastante remoto, ou em 4reas em que a agricultura
se v€ praticada. A Capital paulista assenta-se, hoje, numa paisagem
fortemente humanizada, em perfeita consonincia com sua marcha
crescente ¢ avassaladora.

Os solos da regiao de Sao Paulo

Ao entrar em contato com as regides paulistas, Pierre
DEFFONTAINES espantou-se, a principio, com um dos elementos
do quadro natural da cidade de Sio Paulo: ‘“‘a maior cidade
do Estado se desenvolveu numa das piores regides quanto a
fertilidade do solo” (47). Queria referir-se, certamente, 20s
solos eluviais dos campos de Piratininga, argilo-arenosos, reco-
nhecidos por Moraes Reco em trabalho publicado na mesma
época (48).

(47) Derrontaines (Pierre) — Regides e Paisagens do Estado de Sdo Paulo
(Primeiro esbbgo de divisio regional), em “Geografia”, I, n° 2, pdg 145, Sdo
Paulo, 1935,

(48) Reco (Lufs Flores de Moraes) — Consideragbes preliminares sébre a

génesis e a distribuicdo dos solos do Estado de Sdo Paulo, em “Geografia", 1, n.°
1, pig. 28, Sio Paulo, 1935.
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De fato, ao contrario do que se verifica noutras areas do
Fstado, os solos da regiio de Sdo Paulo acham-se extrema-
mente empobrecidos pela lixiviagio e apresentam elevado teor
de acidez. Tais caracreristicas explicam a presenca de extensos
““vazios' ao redor da Capiral paulista e a inexisténcia do
“cinturdo verde” que a importincia da aglomeragdo urbana
estd a exigir a fim de satisfazer ds necessidades do correspon-
dente mercado consumidor. O manto vegetal primitivo nio
pbde ser reconstituido, a0 mesmo tempo que as atividades
agricolas sio praticadas em trechos restritos e descontinuos,
dando nascimento i paisagem aparentemente bela dos grandes
descampados inteiramente inaproveitados.

O maior estudioso dos solos do Estado de Sio Paulo
continua a ser Jost SETZER, a quem se deve 0 reconhecimento
de 22 grupos (numerados consecutivamente de 1 a 22), em
que se distinguem diversos tipos de solos (designados por
letras mintsculas unidas aos respectivos nimeros indicativos
dos grupos a que pertencem), analisados exaustivamente em
vérias publicacdes (49). Nada mais natural, portanto, que a
Associagio dos Gedgrafos Brasileiros solicitasse désse especia-
lista sua indispensivel colaboragdo; atendendo ao pedido,
procedeu SETzER a um nfimero avultado de anilises pedoldgicas
e forneceu os resultados de suas pesquisas, de que vamos
dar aqui uma sintese, focalizando os aspectos que podem
interessar a um estudo de geografia urbana, da natureza do
presente trabalho (50).

Dos 22 grupos de solos admitidos para o Estado de
Sio Paulo, nada menos de 7 acham-se representados na regiio

da Capital.

Quarro estdo associados as rochas cristalinas do Planalro
Paulistano : a) solos de gnaisses e granitos (Grupo n.° 1);
b) solos de rochas semelhantes, menos 4cidas (Grupo n.° 2);
c) solos de quartzitos e quartzoxistos (Grupo n.° 3); d) solos
de micaxistos e filitos (Grupo n.° 4).

(49) Serzer (José) — As caracteristicas dos principais solos do Estado de

Sdo Paulo, em “Bragantia’”, vol. I, n.° 4, Campinas, 1941 ; e Os Solos do Estado
de Sdo Paulo, ed. Conselho Nacional de Geografia, Rio, 1949,

(50) Serzer (José) — Os solos do Municipio de Sdo Paulo, em “Boletim
Paulista de Geografia”, n.° 20, julho de 1955; n.° 22, margo de 1956; ¢ n.° 24,
outubro de 1956.
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Os trés grupos restantes estdo associados as rochas sedi-
mentares da Bacia Sedimentar de Sio Paulo, a saber: e) solos
gerados por argilitos arenosos tercidrios (Grupo n.° 17) ; f) solos
de virzeas imidas (Grupo n.° 20) ; g) solos de varzeas enxutas
(Grupo n.° 21).

Os cinco primeiros grupos citados (de n.os 1, 2, 3, 4 e
17) sdo solos coluviais e eluviais, caracteristicos das encostas
das colinas e morros da regido e, de maneira geral, dos trechos
elevados do relévo. Pertencem ao grupo dos solos lateriticos,
se bem que a laterizagio nio se apresente muito adiantada.

A laterizagio, na regiio de Sio Paulo, torna-se mais pronun-
ciada quando ocorrem um ou mais dos seguintes fatdres: a) topografia

plana ou horizontal; b) maior suprimento d'dgua na estiagem; c)
maior desnudamento do solo em conseqiiéncia de sucessivas queimadas.

Os dois outros grupos caracterizam-se por serem solos
aluviais, que ndo apresentam laterizagio atual, embora con-
tenham, localmente, detritos de solos outrora laterizados.

Os solos do Grupo n.° 1, oriundos de gnaisses e granitos,
sio designados popularmente pelo nome de salmourdo, princi-
palmente quando foram muito malcratados pela agio das quei-
madas e da erosio.

Compreendem quatro tipos diferentes: 1-a) solos rasos origi-
nados de granitos; 1-b) solos rasos originados de gnaisses bem 4cidos ;
1-c) solos protundos originados de granitos; 1-d) solos profundos
originados de gnaisses bem 4cidos.

Os solos de Grupo n.° 2, oriundos de granitos e gnaisses

/7 .
menos acidos, encontram-se nas faldas de morros de forte
declividade e sio chamados vulgarmente massapés, cuja colo-
ragio pode variar (vermelho, amarelo, cinzento). g
O finico tipo désse Grupo caracteriza-se por ser originirio de

gnaisses micdceos biotiticos. A mica biotita (preta), abundante na
rocha, aparece no solo sob a forma de palhéuas douradas, enferrujadas

¢ descoradas.

Os solos do Grupo n.° 3, oriundos de quartzitos e quartzo-
xistos, sio também popularmente designados pelo nome de
salmourdo, caracterizando-se por serem arenosos.

Compreendem dois tipos: 3-a) solos de quartzitos da série Sio
Roque, muito arenosos e grosseiros; 3-b) solos de micaxistos muito
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quarctzosos (quartzoxistos), que se apresentam arenosos, com pouca
. A .
areia grosseira e alguma argila, contendo raras palhéras de micas

brancas.

Os solos do Grupo n.° 4, oriundos de micaxistos e filitos,
sio vulgarmente designados pelo nome de massapé.

Compreendem dois tipos: 4-a) solos originados de micaxistos;
4.b) solos originados de filitos claros, contendo éstes grande proporgio
de pequenos agregados de argila concrecionaria.

Os solos do Grupo n.° 17, oriundos de argilitos arenosos
de idade dita tercidria, sio popularmente designados pelos
nomes de massapés e de catanduvas, de acbrdo com certas
caracteristicas proprias.

Compreendem trés tipos diferentes: 17-a) solos claros de argi-
litos bastante arenosos, conhecidos por massapés amarelos; 17-b) solos
amarelos ¢ alaranjados de argilitos pouco arenosos, conhecidos por
massapés amarelos e massapés vermelhos; 17-c) solos vermelhos,
provenientes de argilitos pouco arenosos, caracteristicos das partes
mais elevadas das colinas terciirias, treqiientemente chamados catan-
duvas.

Os solos do Grupo n.° 20, encontrados nas varzeas fimidas,
sio geralmente escuros e apresentam um teor varidvel de
matéria orgdnica. E dentro déles que se encontram os solos
popularmente designados pelos nomes de tagud e de tabatinga.

Compreendem cinco tipos diferentes : 20-a) solos argilosos claros,
pobres em matéria orginica, chamados tagud ou barro branco; 20-b)
solos pouco argilosos, de coloragio escura, com bom teor de humo,
chamados tabatinga; 20-c) solos argilosos escuros, contendo micas e,
por isso mesmo, mais ricos sob o ponto de vista mineral; 20-d) solos
argilosos negros, com alto teor de matéria orginica; 20-e) solos tur-
fosos, contendo o carbono em porcentagens superiores a 109,

Os solos do Grupo n.° 21, encontrados nas virzeas enxu-
tas, assemelham-se bastante com os do Grupo anterior, embora
difiram na coloragio (cinzento, amarelo, rosado, castanho, etc.).

Compreendem trés tipos: 214-a) solos argilosos claros, geral-
mente amarelados, pobres em humo, freqiientemente chamados tagud;
21-b) solos argilosos mais escuros, com menor teor de argila e bastante
matéria orginica (até 5 ou 6%), conhecidos por tabatinga; 21-c)
solos argilosos mais escuros, com melhor teor em substincias minerais
lc contendo micas, tipicos das baixadas aninhadas nos terrenos crista-
inos,
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Os seis tipos de solos pertencentes aos Grupos n.os 1 ¢ 3
podem ser considerados solos arenosos, ao passo que os 14
tipos restantes, pertencentes aos demais Grupos estudados, sio
solos argilosos. Por conseguinte, predominam na regido de
Sio Paulo solos de boa estrutura fisica, mas quimicamente
pobres. Esta caracteristica, aliada ao elevado indice de acidez,
serve para explicar as desvantagens dos solos paulistanos em
face das atividades agricolas. Para que possam produzir, as
terras necessitam de forte adubagio; todavia, cumpre escolher
o tipo de adubo, a fim de que se dé ao solo os elementos neces-
sirios para corrigir a sua acidez e a sua pobreza em elementos
quimicos.

Os principais corretivos imprescindiveis a recuperagio e melhor
aproveitamento dos solos da regiao de Sao Paulo sio dois: o calcdrio,
indispensavel para qualquer dos tipos estudados, a fim de combater
a excessiva acidez; e a matéria orgdnica, menos necessiria apenas
em relagdo aos solos dos Grupos n.® 20 e 21. Da falta désses elementos
decorrem a lixiviagdo, em alto grau, dos nitratos e do potissio, como
também a fixagio do fésforo ao solo, de forma nio utilizivel pelas

plantas. De modo geral, os solos paulistanos sio também pobres
em potissio e fésforo.

Graves, por conseguinte, sio os defeitos apresentados pelos
solos da regido da Capital paulista, particularmente aquéles
existentes nos elGivios e coltvios da sua topografia aciden-
tada. Nio sio irremoviveis, o que significa que, com o auxilio
da técnica agricola, poderio representar o papel que a impor-
tincia e o vertiginoso crescimento da cidade de Sio Paulo
estdo a exigir,
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CAPITULO IV

O Planalto Paulistano

Fernanvo F. M. pe AiLmeipa

O Planalto Atldntico em territorio paulista. O Planalto
Paulistano e as dreas circunvizinhas. O relévo serrano.
A peneplanicie do Japi. O relévo das dreas xistosas.
A superficie de erosdo do Alto Tieté. Relagoes entre
a superficie de erosdo do Alto Tieté e as camadas de
S&v Paulo. A serra do Cubatdo, borda meridional do
Planalto Paulistano. A bacia sedimentar de Sdo
Paulo, As colinas paulistanas. A réde fluvial ¢ sua
evolugdo geomdrfica. As planicies aluviais.

A cIDADE DE SAo PaurLo encontra-se
assentada numa 4rea de terras aleas, a que se tem reservado
o nome de Planalto Atldntico (1). Trata-sc de um planalto
mais ou menos acidentado, de estrutura complexa, cujas alti-
tudes, no territério paulista, apresentam variagOes compreen-
didas entre 650 e 1250 metros. No rumo geral de NW, vai

radualmente perdendo alcura, até que suas estrucuras mer-
gulham por sob as camadas quase nada perturbadas da grande
Bacia Sedimentar do Parani, ao ceder lugar i Depressio Peri-
férica. Para os lados do Sul, limita-se de maneira brual,
constituindo a Serra de Paranapiacaba e as altas escarpas da
Serra do Mar.

Sua topografia apresenca feicdes variadas — planicies alu-
viais, colinas, morros e serras de tragado linear, que se rela-
cionam com, pelo menos, quatro ciclos erosivos e uns poucos

(1) Monseio (Pierre) — A divisdo regional do Estado de Sdo Paulo, em
«¢ Anais da Associagio dos Gedgrafos Brasileiros™, vol. I, Sio Paulo, 1949 ; Azeveoo

(Amldo de), O Planalto Brasileiro ¢ o problema da classificagdo de suas formas
de relévo, em “Boletim Paulista de Geografia”, n° 2, Sio Paulo, julho de 1949,
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_episddios sedimentares modernos. Tal relévo resultou, em sua
maior parte, diretamente da erosio fluvial, exercida sdbre um
complexo muito heterogéneo de rochas metamérficas e erupti-
vas pré-devonianas.

Os processos gliptogénicos, agindo de maneira altamente sele-
tiva, como em todo o Brasil tropical, fizeram com que se destacassem
as estruturas mais resistentes a ¢sses agentes, representadas principal-
mente por camadas quartziticas fortemente inclinadas e por intrusdes
graniticas, dispostas em faixas subparalelas is diregles tectOnicas domi-
nantes, pouco varidveis em tdrno de 55° NE, direcoes a que também
se acomodam a otla litorinea e a Serra do Mar,

Em tdda essa movimentada regifo, as altitudes costumam
obedecer a uma verdadeira hierarquia, condicionada 3 resis-
téncia relativa das rochas, sem que as poucas exce¢des locais

N . A . . Ve
possam invalidar ésse conceito. Todavia, no vale do Paraiba,
na borda norte do Planalto Paulistano e nas feigoes escarpadas
da Serra do Mar, hi que ver indicios de um tectonismo por
falhas, com aprecidvel repercussio no relévo.

Da constituigio litolégica désse Planalto participam rochas
da era arqueozbica, que se incluem no chamado Complexo
Brasileiro (2), junto a outras geralmente epi e mesometamor-
ficas, pertencentes i série Sio Roque (3), nome local da série
Minas (4), suposta proterozbica.

As primeiras sio, em sua maior parte, gnaisses de virios tipos,
a que se associam importantes corpos graniticos. As rochas da série
Sdo Roque apresentam facies eugeossinclinal, com grande desenvolvi-
mento de filitos e micaxistos, a que se associam calcdrios, dolomitos,
quartzitos, migmatitos € rochas ortometamdrficas de origem provivel-
mente vulcinica. E também atravessada por virios corpos graniticos,
o principal déles constituindo um batdlito que, vindo do Sul de Minas
Gerais, atravessa o Estado de Sio Paulo para penecrar no Parani.

Como os maiores corpos rochosos se alongam paralela-
mente i orla maritima, e por serem longitudinais os princi-
pais falhamentos, desenvolveu-se a drenagem num tragado em

(2) Branner (J. C.) — Geologia Elementar, Liv. Francisco Alves, Rio,

1915.

(3) Cawmros (L. F. Gonzaga de) — Segdo Geoldgica, em Relatbrio da Comis-
sio Geogrifica ¢ Geolbgica (1887), Anexo, pigs. 19-23, Sio Paulo, 1888.

(4) Derey (O.) — The Serra do Espinhago, Brasil, em *‘Journal of Geo-
logy'', vol. XIV, n.° 3, pigs. 394-401, Chicago, 1906.
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trelicas (5), onde os maiores coletores, herdeiros de ciclos
fluviais pretéritos, se impuseram epigénicamente 3s estruturas,
através de entalhes nas serras, que facilitaram ao homem a
penetragdo para o interior. O rio Tieté & o principal entre
éstes e sua historia geomdrfica muito contribuiu para a exis-
téncia de condigOes favoriveis ao sitio urbano de Sio Paulo.

As variacOes estruturais e as diversidades resultantes da
hist6ria dos vérios trechos do Planalto Aclintico, em territdrio
paulista, ocasionatam o aparecimento de feigdes geombrficas
locais, verdadeiras unidades fisiogrificas, cujos limites nem
sempre podem ser fixados com rigorosa exatiddo. Uma das
mais bem caracterizadas &, justamente, aquela em que se
encontram a cidade de Sio Paulo e seus arredores, o que nos
leva a denomini-la de Planalto Paulistano.

O Planalto Paulistano
e as dreas circunvizinhas

O que compreendemos pela expressio Planalto Paulis-
tano corresponde a uma 4rea de cérca de 5000 km? de relévo
suavizado, desfeito em morros e em espigdes divisores de
alturas modestas, cujas alticudes, salvo poucas elevacdes maiores,
se encontram entre 715 e 900 metros acima do nivel do oceano,
decrescendo suavemente de SE para NW. Em sua maior parte,
vé-se constituido de rochas metamérficas, filitos, micaxistos e
gnaisses de virios tipos, embora pequenas intrusoes graniticas
sustentem algumas elevacoes menos discretas em seu interio‘r.
Em seu trecho centro-norte aloja-se uma bacia sedimentar, de’
origem tectOnica e de idade suposta pliocénica, através da

ual correm as 4guas do rio Tieté e de alguns de seus afluentes.
Acompanhando a calha do grande rio, como de seus princi-
pais tributdrios, alongam-se planicies aluviais, pouco amplas,
de idade recente, desfeitas em disfargados terragos.

Daquele total de 5000 km?, focalizaremos aqui apenas 3§70
km?, pois nos faltam dados a respeito da regifo das cabeceiras
.

(5) Martonne (Em. de) — Problémes morphologiques du Brésil tropic‘al
atlantique, em “Annales de Geographie”, ano 49, n.° 277, pigs. 1-27, Paris,
1940.
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do Tieté, a Leste do meridiano de 46° W. G., ainda muito mal

conhecida.

Na Carta Geomorfolbgica, que acompanha o presente capitulo,
figuram os limites do Planalto Paulistano. Embora nio coincidam
com o divisor de dguas da bacia do Alto Tieté, nunca déle muito se
afastam ; ¢ que tal unidade geomérfica acha-se ligada a um ciclo ero-
sivo pretérito, que se desenvolveu nessa bacia, alcancando estidio

muito avangado.

A Norte do Planalto Paulistano encontra-se outra unidade
do Planalto Atlintico, a que chamaremos de Provincia Serrana;
apresenta elevages que atingem 1 100-1200 metros de
altitude e suas 4guas sio também drenadas pelo Tiet¢. A
Oeste, separada por um nitido degrau, aparece outra unidade,
a que reservamos o nome de Planalto de Ibitina, drenado
pela alta bacia do rio Sorocaba. Tem relévo idéntico ao do
Planalto Paulistano, embora esteja mais elevado cérca de 90
metros. A Oriente, éste planalto estende-se até as nascentes
do rio Tiet?, se bem que confine em parte com a Bacia do
Paraiba, de origem tectbnica, da qual se vé& separado por
degrau de erosio com quase 200 metros de desnivel. A Sul,
o Planalto Paulistano termina bruscamente no cimo das escar-
pas ou na frente interna das montanhas que constituem a
Serra do Mar, outra unidade do Planalto Atlintico, cujos
limites vdo morrer nas Planicies Litordneas, is margens do
oceano (fig. pig. 116).

Nas linhas que se vio seguir, examinaremos com relativo
detalhe as principais feicdes fisiogrificas do Planalto Paulis-
tano, naquilo que possa interessar 4 compreensio da geografia

da cidade de Sio Paulo.

A regiio paulistana tem sido muito pouco estudada sob o ponto
de vista geomortolégico, merecendo referéncia especial tinicamente dois
trabalhos : Contribuigdo para o estudo dos granitos da Serra da Can-
tareira (Boletim n.> 18 do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas, Sio
Paulo, 1938), estudo petrogréfico-tecnolégico de L. F. de Morakes
Reco e T. D. de Sousa SanTos, onde figura um capitulo dedicado
i geomorfologia da Cantareira, e a Geomorfologia da regido do Jaragud,
em Sdo Paulo (em *“Anais da Associacio dos Gebgrafos Brasileiros”,
vol. Il, Sio Paulo, 1952), de Aziz N. As’SAser, que também apre-
senta proveitosas observacSes sbbre a 4rea a norte do Tieté, diante
da cidade de Sio Paulo. Tudo o mais sio referéncias incidentais, inclui-
das em crabalhos principalmente de gedgrafos e gedlogos, os quais,
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em sua maioria, versam sObre regiGes extensas do Estado; entre &stes
devemos citar os de Wasusurne, Moraes Reco, P. James, Em. DE
MarTtoNnNg, P. DerronTaines, Arotpo D Azevepo e Ruy O. pE

Freitas (6).

O relévo serrano

O relévo da 4rea cristalina do Planalto Paulistano decorre
estreitamente da conjugacio de trés fatbres: 1) a estrutura;
2) a existéncia de dois ciclos geombrficos antigos, que lograram
atingir estddio bem avancado; 3) as condi¢des de modelamento
em clima tropical Gmido.

Entre as estruturas resistentes, que se destacam no interior
do Planalto, salientam-se os granitos, que constituem duas
faixas “‘grosso modo’ dispostas paralelamente i diregio 55°
NE das estruturas antigas. Sdo elas responsiveis pela maioria
das serras e dos mais importantes morros da regiio.

O mais interior désses corddes graniticos pertence ao
batblito, a que j& nos referimos. Constitui uma faixa com
cérca de 50 km de largura, onde sustenta a frente da serra
de Paranapiacaba. A NW da cidade de Sio Paulo, passa a
ter apenas 25 km, decrescendo ainda mais a N e NE da Capital.
Por possuir numerosas intercalagBes de xistos e gnaisses, restos
do teto do batdlito, apresenta-se desfeita em virias serras, em
virtude de erosdo diferencial, as mais importantes das quais
sio: a da Cantareira, ao Norte da cidade, e as de Taxaquara
e Itaqui, ambas a QOeste.

Os aspectos gerais oferecidos por essas serras sio idén-
ticos. Por t6da parte, a rocha estd oculta sob espésso regdlito

(6) WasHsurne (Chester W.) — Petroleum Geology of the State of Sde
Paulo, Boletim n.° 22 da Comissio Geogrifica ¢ Geolbgica, Sio Paulo, 1930;
Morars Reco (L. F. de), Notas sébre a geomorfologia de Sdo Paulo e sua génesis,
Instituto Astrondmico e Geofisico, Sio Paulo, 1932 ; James (Preston), The surface
configuration of Southeastern Brazil, em “Annals of Association of American
Geographers”, vol. 33, n.° 3, Albany, 1933; Martonne (Em. de), Abrupts
de faille et captures récents. La Serra do Mar de Santos et I'Espinausse, em *‘Bul-
letin de I'Association des Gebgraphes Frangais’, n.® 74, Paris, 1933 ; e Problémes
morphologiques du Brésil tropical atlantique, ji citado ; DerronTaines (P.), Regides
e Paisagens do Estado de Sdo Paulo, na revista “Geografia”’, 1, n.° 2, Sio Paulo,
41935; Azevepo (Aroldo de), Subirbios Orientais de Sdo Paulo, tese de con-
curso, Sio Paulo, 1945 ; Frerras (Ruy O. de), Sébre a origem da bacia de Sdo Paulo,
em “Boletim Paulista de Geografia”, n.° 9, Sio Paulo, 1951 ; e Ensaio sébre a
tecténica moderna do Brasil, Boletim n.° 130 da Faculdade de Filosofia da U. S. P.,

Geologia n.° 6, Sio Paulo, 1951.
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vermelho, que suaviza os perfis das vertentes, tornando raros
os pareddes de pedra. Aqui e ali aparecem matacdes, embora
nio cheguem a constituir os ‘‘mares de pedra’’ encontrados
alhures, no Estado, como os que se véem na serra do ltagui,
que o Tieté atravessa pouco antes de penetrar na Depressio
Periférica.

A rocha caracteristica de tais serras ¢ uma variedade de granito
porfirico cinzento, com grandes fenocristais de microclina résea ou
cinza: € o chamado ‘‘granito de Pirituba”, pelos gedlogos da antiga
Comissio Geogrifica e Geoldgica do Estado, também conhecido como
granito “‘6lho de sapo’”, nas pedreiras da serra da Cantareira. Trata-
se de uma rocha que atravessa os xistos da série Sio Roque.

Particular importincia oferece a serra da Cantareira,
em cujas faldas terminam as edificagdes da cidade. Moraks
Reco e Sousa Sanrtos, no trabalho ji citado, chamaram
a atengdo para as incluses de xistos na 4rea granitica, dentro
da qual se desenvolveu uma drenagem subseqiiente, que per-
mitiu, numa altitude suficientemente elevada, o represamento
que abastece boa parte da réde de 4guas da capital. Gragas
a essa drenagem, destacaram-se da frente principal da serra
morros vanguardas, que imprimem 3s encostas voltadas
para a cidade taludes médios bem menos abruptos do que,
por exemplo, as escarpas da’ serra do Ajui, prolongamento
da Cantareira, no extremo Noroeste do municipio da Capital.
Essa suavizagio de perfis facilitou a construgio da rodovia
que se dirige para Braganca Paulista e alcanca o Sul de Minas
Gerais.

O rio Tieté abandona o Planalto Paulistano através de angusta
passagem aberta no granito Pirituba, deixando i direita os morros
de Vacanga e Botucavaru, e i esquerda a serra de Itaqui, comparivel
1 da Cantareira, embora menor, cujos fortes taludes se debrugam sdbre
Santana de Parnaiba.

A outra faixa de ocorréncia de granitos (e ortognaisses)
passa a Sul da cidade, procedendo da serra de Paranapiacaba
(regiio de ltapecerica da Serra), estendendo-se até a bacia do
Paraiba. Menos continua que a anterior, manifesta-se no
relévo pelo aparecimento de morros, que se destacam na irea
de filitos e micaxistos ou, mais a Leste, na regido gniissica
dos confins com a bacia do Paraiba.



O PLANALTO PAULISTANO 124

A rocha ai dominante é uma variedade de granito cinzento, de
granulagio fina, mas s vézes porfirica. Admite-se que sejam arqueo-
zbicos tais granitos (7), se bem que em certas dreas, como nas vizi-
nhangas de ltapecerica da Serra, suas relagdes para com os filitos da
série Sio Roque parecam nio excluir a possibilidade de que, pelo menos
em parte, lhes sejam posteriores.

Na bacia do Tieté, apenas uma serra é formada por essa
faixa: a serra de Itapeti, situada 3 margem direita do rio,
diante de Moji das Cruzes. Em seus aspectos gerais tam-
bém lembra a Cantareira, embora seu tracado sub-retilineo
a afaste de suas congéneres. Desenvolve-se através de 18 km
e sua crista, que se eleva entre 1 050 e 1 120 m de altitude,
¢ um divisor de 4guas bem caracterizado; na direcio de SW
perde altura, adquirindo perfil serrilhado no seu trecho final,
onde os granitos acabam por se ocultar sob a cobertura pliocé-
nica ou sob as aluvides da varzea do Tieté, a NE de Suzano.
As vertentes voltadas para a bacia do Paraiba, a Norte, apre-
sentam-se de forma abrupta, com desnivel de quase 450 m
sbbre o relévo de colinas, correspondente as camadas pliocé-
nicas do vale do Paratei. A Sul também sio muito fortes
seus taludes; no entanto, vé-se néles, a pouco mais de 800 m
de altitude s6bre o nivel do mar, disfargado degrau que
parece indicar antiga extensio da superficie de erosio do Alro
Tieté.

Em virtude, talvez, de sua maior uniformidade estrutural, quando
comparada com a Cantareira, a serra de ltapeti constitui uma dificil
barreira que se antepde is comunicagdes entre a regiio de Moji das

Cruzes e a Rodovia Presidente Dutra. A exemplo das outras citadas,
participa da nitida e natural delimitagio setencrional do Planalto Paulis-

tano.

No interior do Planalto, os granitos dessa faixa sio os
responsiveis pela presenca de morros mais ou menos isolados.
Assim, a Qeste, na regido de Embu, sua borda perlonga os
morros do Vento e Jaguaré, éte em ortognais, para ir ter
a serra de Taxaquara, ji pertencente ao sistema da Serra do
Mar. Nas vizinhangas da Capital, formam parte do alinha-
mento de morros, com perfis serrilhados que, desde o Sul

(7) CE. “Carta Geolbgica do Estado de Sio Paulo”, do Insticuco Geogri-
fico e Geolégico de Sio Paulo, 1947.
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O morro do Jaragud visto de Leste. — De sua estrutura participa uma lente
vertical de quartzitos pré-cambrianos, possivelmente um bloco de falha.

(Foto A. N. Ab’Siber)

de Sdo Bernardo do Campo, passando por Maui e Ribeirio
Pires, vio ter as cercanias de Pod e Moji das Cruzes. Qutra
irea de elevagdes graniticas pode ser vista ao longo da mar-
gem direita do rio Aricanduva, a Leste da Capital; embora
com altitudes n3o superiores a 880 m, constituem relévo que
bem se destaca do das terras baixas, sedimentares, da margem
esquerda do custo inferior désse rio.

Todos ésses morros sb raramente ultrapassam 900 m de altitude,
valor que chega a 1 050 no do Suidare, situado a 12 km a Sul de Po4.
Apesar disso, representam relevos que se salientam em relagio is 4reas
subniveladas da regifo xistosa ou da bacia sedimentar, da qual consti-
tuem limites nacurais.

Aos quartzitos, se bem que em escala mais modesta,
também cabe papel de destaque na preservagio de relevos
residuais, nos arredores imediatos do Planalto Paulistano. Em
seu interior, as ocorréncias dessas rochas sio tio limitadas,
que nio chegam a destacar-se na paisagem; assim, em Vila
Mangalot (regido de Pirituba), por exemplo. Na borda sul
do Planalto hd uma extensa zona de quartzitos, a que faremos
referéncia adiante.

Bsses quartzitos pertencem 3 série Sfo Roque. Sio rochas de
granulagio fina e geralmente de grande pureza mineraldgica, o que
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concorre para a elevada resisténcia oferecida aos agentes de meteora-
¢do € ao desgaste mecinico. Como se intercalam em camadas de filitos,
muito sensiveis aos processos de destruigio sob o nosso clima, ¢ por
formarem lentes de forte inclinagio, as massas quartziticas fazem
sempre notar-se pelo abrupto de suas escarpas rochosas.

E nessa 4rea de quartzitos que se encontram as majores
elevagdes da regido, as quais, como se ver, se acham condi-
cionadas ao nivel de uma peneplanicie anterior a todo o relévo
atual. Assim & que nas cristas quartziticas do morro do Jaragud
(V. fotos) e da serra de Pirucaia, se observam altitudes
superiores a 1 100 m, chegando mesmo a uns poucos metros
acima de 1200, nesta Gltima.

O histérico morro do Jaragu4, i borda setentrional do Planalto
Paulistano, cujo perfil em sela é avistado de qualquer ponto alto da
cidade, parece-nos um ‘‘hogback’ tipico, em que pese a afirmativa
em contririo de Aziz N. As'SABer, que bem o estudou (8). Uma lente
quartzitica quase vertical, orientada para NNE, condiciona a forma e
a orientagio do morro, cujo mais alto pico se eleva a 1 135 m de aldi-
tude, destacando-se cérca de 250 m sbbre o relévo de colinas, com
xistos e anfibolitos, de sua base.

No @ltimo dectnio do século XVI, a lavra de ouro realizada
is fl':;ldas1 do Jaragui constituiu o primeiro empreendimento mineiro
no Brasil.

O morro do Jaragud visto de Norte (Foto D. Teixeira).

(8) Ap'SAser (Aziz N.) — Geomorfologia da regido do Jaragud, em Sdo
Paulo, loc. cit.
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A peneplanicie do Japi

Mais importantes que o morro do Jaragud sdo as serras
do Japi e de Boturuna, situadas no vale do Tiet¢, a NW
da capital. Sdo ambas relevos residuais, em camadas quartzi-
ticas fortemente inclinadas. A primeira exibe em seus altos,
nivelados a cérca de 1200 m de altitude, claros indicios da
mais elevada superficie de erosio do Planalto Atlintico, em
nosso Estado: corresponde ao que sugerimos se denomine

peneplanicie do Japi.

A existéncia de um ciclo erosivo antigo, que logrou alcangar
a peneplanagio das mais resistentes estruturas do Escudo Aclintico
no centro-sul do Pafs, vem sendo aceita como um fato provado pelos
varios estudiosos do relévo brasileiro, desde os trabalhos pioneiros de
Haroer ¢ Cuameeruin (9). A datagio désse episédio e a possibilidade
de corresponder a &sses testemunhos mais de um ciclo erosivo sio as
principais dfividas que ainda persistem, impossibilitando correlagges
seguras de tais indicios em A4reas extensas.

Desde o término da sedimentagio senoniana no interior do Brasil,
vem-se o pais sujeitando a processos erosivos reiterados, em condigGes
que nio propiciaram sedimentagGes locais a €les correspondentes, salvo
poucas, embora importantes, excegoes. Torna-se, désse modo, dificil
datar as superficies desenvolvidas durante tais processos.
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Estrutura da serra do Cubatdo no vale do rio Moji. A escarpa principal da serra,
na vertente norce-ocidental do vale, é constituida de filicos (e micaxistos subordi-
nados) (1), com incercalagdes de quartzitos (3). No alco ocorrem biotita-gnaisses,
paragnaisses de origem migmacitica (4), que passam aos biotica-xistos do pla-
naleo (2). Diques de pegmatico (6) e anfibolito (7) existem localmente. A ver-
tente sudeste do vale € sustentada por possance massa de gnaisses porfiricos (migma-
ticos) (5), que parecem relacionados aos granitos da serra do Quilombo (8). A
discordincia angular parece resultar de uma falha, onde se aloja o vale.

(9) Harper (E. C.) e CHamseruN (R. T.) — The Geology of Central Minas
Geraes, Brazil, em “Journal of Geology', vol. XXIII, n° 4 ¢ 5, Chicago, 1915,
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Cremos haver sido Moraes Reco (10) o primeiro a
apontar, nas imediacOes do Planalto Paulistano, a existéncia
de indicios de uma superficie por éle considerada pds-creticea,
mas antepliocénica, a partir da qual se teriam delineado o
relévo e a réde de drenagem atuais.

Na regido, bem como nas outras dreas onde ela tem
sido referida, nio existem restos dessa superficie, mas Unica-
mente subsistem indicios, freqiientemente problematicos, mani-
festados no subnivelamento das cristas das serras estabelecidas
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Cinco secdes, paralelamente projetadas, atravessando o vale do rio Tieté

entre Parnaiba e a for do rio Jundiuvira. Evidenciam claramente como

a supetficie de erosio (B, na figura) penetra na morraria da Provincia

Serrana, a jusante do Planalto Paulistano. A indica o nivel da superficie
do Japi.

nas estruturas mais resistentes. lal nivelamento se apresenta
irrespectivamente da posigio dessas serras em relagio 3 réde
de drenagem e i forma dos corpos rochosos que as cons-

tituem.

A serra de ltapeti, como vimos, é um corpo granitico alongado,
disposto no divisor de dois rios subparalelos, o Tieté e o Paratei, o
que poderia responder pelo nivelamento de sua crista a 1100 + 50
metros, a mesma altitude das outras serras graniticas da regido. J4
as serras de Taxaquara, Cancareira-Ajui e Itaqui ©m tracado irregular,
a despeito do que se conserva o subnivelamento a 1 100 + 50 merros.
As serras quartziticas sio cérca de 100 m mais elevadas que as grani-
ticas, e essa diferenca deve ser, em parte, atribuida a mais ripida perda
de altitude nas 4reas graniticas que nas quartziticas, durante o entalhe
da superficie, por motivos ébvios. Na Serra do Mar, a Sul do pla-
nalto e dentro da regido investigada, também a serra do Mourio,

(10) Moeaes Reco (L. F. de) — Notas sébre a geomorfologia de Sdo Paulo
¢ sua génesis, Sio Paulo, 1932.
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diante da estagio de Paranapiacaba, como sua extensio para NE, in-
cluindo o pico Itaguagu, é uma aresta migmatitica subnivelada a cérca
de 1100 £ 50 metros.

Essa antiga superficie nio parece haver sofrido deformagdes
importantes nas imediagdes do Planalto Paulistano, como o
sugere o subnivelamento de seus testemunhos. Isso contribuiu
para menor amplitude de relévo do que, por exemplo, no
Sul de Minas Gerais, onde a peneplanicie do Japi sofreu flexuras
e desnivelamentos por falhas, tendo mesmo sido erguida para
formar o grande “horst” da Mantiqueira.

O relévo das dreas xistosas

As ireas que, na alra bacia do Tieté, se apresentam consti-
tuidas de rochas metamérficas, pouco ou nio extensamente
feldspatizadas, mostram formas peculiares de relévo, que em
seu conjunto guardam certa uniformidade, no Planalto Paulis-
tano.

Os filicos, micaxistos e gnaisses micaceos (geralmente paragnaisses)
sio rochas que, nas condigoes de meteoragio do clima tropical tmido
vigente na regido, sofrem profunda decomposi¢io quimica, de que
resulta apreciivel perda de resisténcia aos agentes gliptogénicos. Re-
vestem-se de manto de alteracio que, nio raro, alcanca dezenas de
metros de espessura, a ponto mesmo de, em suas zonas mais superfi-
ciais e quando mais suaves os perfis das vertentes, apresentar-se como
um todo homogéneo, onde se perdem as estruturas subjacentes. Esse
regolito, sempre caracterizado por tons diversos de vermelho, é de
natureza areno-argilosa, com freqiientes fragmentos angulosos de quartzo
de veeiro. Seu teor em substincias caulinicas ¢ tanto maior quanto
mais préxima dos filitos ¢ a rocha matriz, o que contribui para a dimi-
nuicio da permeabilidade, por percolagio, do manto, resultando serem
mais intensos os processos de ravinamento.

As formas de relévo, nessas 4reas, caracterizam-se pelas
manifestacdes de dire¢des preferenciais, condicionadas pela xisto-
sidade ou por sistemas de didclases; tal fato se verifica mais
intensamente tddas as vézes que mais fortes forem os declives
e maior a amplitude do relévo. Surgem, assim, cristas monocli-
nais, cuja escarpa obseqiiente chega a chamar a atengio a
ponto de receber denominagdes locais, como é o caso das ver-
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Detalhe dos perfis das vertentes de colinas em xistos pré-cambrianos. —

Obscrve-se a acentuada convexidade do alto dos petfis e a extensa curva

cbncava de acomodagio ao soalho do vale. Alto vale do rio Aricanduva
(Foto do autor).

tentes 4 margem esquerda do ribeirdio Guaib, a SW de Poi.
Qutras cristas dessa natureza acham-se assinaladas em nossa
Carta Geomorfoldgica, a SE do Planalto; nesta 4rea, a orien-
tagdo INE dos formadores dos rios Taiagupeba e Grande decorre
de uma perfeita acomodacio i diregdo de xistosidade dos
filicos e micaxistos, os quais, sempre fortemente inclinados,
principalmente para NW, constituem alinhamentos monocli-
nais que muito se salientam nos divisores. A norte do rio
Tiet¢ ¢ grande o desenvolvimento de rtais cristas, no alto
vale do Cabucu de Cima. )

Os morros, alongados no sentido da xistosidade, tém suas
vertentes fortemente ravinadas, principalmente nas encostas
orientadas transversalmente a ela. Em virtude disso, evolui
o relévo para uma pronunciada divisio de formas, adquirindo
o sistema de pequenos vales, ravinas e grotoes uma textura
de verdadeiro labirinco. O processo manifesta-se particular-
mente intenso na alca bacia do rio Grande, na zona superumlda
da borda atlintica do Planalto Pauhstano. Pode ai ser obser-
vado, seja na Via Anchieta, ao Sul do rio Grande (11), seja -

(11) Veja a foto i pig. 25 da obra de P. DerronTaINes — Geografia Hu-
gana do Brasil, ed. Conselho Nacional de Geografia, Rio, 1940.
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de Butantd, para SW, atravessada pelas rodovias para Itu,
Cortia e Itapecerica da Serra; ou, ainda, na ampla faixa de

xistos que, a Sul e Sudeste da Capirtal, se alonga até a Serra
do Mar.

As formas mais amadurecidas, em relevos menos aciden-
tados, mostram maior desenvolvimento dos trechos convexos
nos perfis, 0s quais passam a constituir a maior parte das
vertentes, resultando geral suavizagio e forte atenuacio da
influéncia de direcdes estruturais. As acdes do escoamento
superficial concentrado perdem importincia nesse estidio, nio
se podendo deixar de concordar com os que consideram rtais
formas convexas como resultantes da acio combinada dos
fendmenos de rastejo do solo (“creep’’) e erosio pelo escoa-
mento superficial difuso.

No trecho cdncavo do perfil, no fundo do vale, cuja origem ¢
ainda hoje tio discutivel, nio se observa geralmente qualquer estrutura
primitiva. Aparentemente resulta, sob a agio do clima, do compro-
misso entre o acimulo de finos detritos aluviais, produtos principal-
mente da erosio pelo escoamento difuso, e de uma profunda decom-
sicio quimica, em virtude da vizinhanga do lengol freitico. Que,
em parte, se trata de rocha ‘‘in situ’’, pode-se is vézes ter certeza pela
presenga de fragmentos angulosos de quartzo dispostos linearmente,
restos de pequenos diques désse mineral. Raramente se percebem outras
estruturas da rocha primitiva, inteiramente desfeita em regolito creme,
branco ou mesmo cinzento, particularmente quando granitica. A
continua proximidade do lengol treitico permite que ai se desenvolva
abundante vegetagio, de que resulta redugio e conseqiiente descora-
mento do manto, por lixiviagio dos hidréxidos férricos, surgindo
cbres cinzentas. Mostram-se, assim, aspectos que se confundem com
os apresentados pelos solos aléctonos do soalho do vale.

Com a evolugdo acima apontada, desfazem-se os espigdes
secunddrios em miltiplos dorsos, que se transformam em
colinas cada vez mais baixas, dominadas por superficies con-
vexas. Distingue-se tal relévo do das camadas tercidrias do
Planalto Paulistano por ser muito mais recortado pela erosio
linear, ter geralmente menores raios de curvatura e por con-
servar sempre tragos dos primitivos alinhamentos devidos a
causas estruturais, E o relévo dito em “meia laranja”, das
supetficies muito evoluidas do Planalto Acldntico.

A amplicude désse relévo varia em conseqiiéncia de di-
versos fatdres. Raramente seus altos ultrapassam 70 ou 80 m
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sObre os vales vizinhos, exceto no divisor das bacias dos rios
Grande e Taiagupeba, a SE da 4rea investigada, no planalto,
onde a menor maturidade da regido xistosa oferece relévo
particularmente amplo, com desniveis que excedem 100 metros.

A superficie de erosao do Alto Tieté

Uma observagio de conjunto dos trechos do Planalto
Paulistano, aqui estudados, leva-nos a verificar o subnivela-
mento dos cimos do relévo nas 4reas de filitos, micaxistos e
gnaisses menos resistentes, em altitudes que vio de 850 m
(divisores das vizinhangas da Serra do Mar) até pouco menos
de 800 m, diante da serra da Cantareira. Trata-se, evidente-
mente, de uma superficie de erosio pretérita, j4 notada por
diversos autores (12) e incluida por De Martonne (13)
em sua ‘‘superficie nedgena’’, que se estenderia até mesmo

a Minas Gerais.

No decorrer de estudos ainda em andamento, temos obset-
vado a existéncia de indicios de superficies antigas nos altos
cursos dos afluentes do Tieté, cujo desenvolvimento se pro-
cessou condicionado a soleiras locais, geralmente graniticas, a
jusante das quais os vales se estrangulam. Tais superficies nio
se acham i mesma altitude nesses vales : desniveis de até
90 m, nio atribuiveis a deformacdes posteriores, existem entre
duas contiguas, como acontece com as do Alto Tieté e da
bacia superior do rio Sorocaba.

Ao invés de adotarmos uma designagio que encerre idéia
de uma idade ainda nio provada, preferimos denomini-la de
superficie de erosdo do Alto Tieté. Sua presenga manifesta-se
principalmente nas 4reas de rochas mais tenras do Planalto
Paulistano, penetrando nas serras existentes a INW da capital,
onde seus Gltimos vestigios sio encontrados nas vizinhangas
da confluéncia do rio Jundiuvira, de onde se estendem 3 regido
de Aragariguama.

(12) WasHsurne (C.) — Petroleum geology of the State of Sdo Paulo, 1930 ;
Moraes Reco (L. F.), Notas sébre a geomorfologia de Sdo Paulo e sua génesis,
1932 ; e DerronTaines (P.), RegiGes e paisagens do Estado de Sdo Paulo, 1935.

(13) Martonne (Em. de) — Problemes morphologiques du Brésil trupical
atlantique, 1940.
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Na alta bacia do rio Sorocaba também identificamos
superficie da mesma natureza, elevada entre 900 e 930 m
de altitude. Estende-se em térno da représa do rio Sorocaba,
a montante da serra de Sio Francisco; alcanca a regido de
Ibitina e chega ainda mais a Leste, nivelando as colinas dos
arredores de Cotia. Em sua maior parte, tal superficie desen-
volve-se em 4reas de gnaisses e micaxistos, mas, como a do
Tieté, também interessa pequena zona granitica ao pé da
serra de Taxaquara.

Entre essas duas superficies, numa zona que nio tem mais que
6 km de largura, nota-se um degrau de transigdo constituido por forte
relévo, embora sem escarpas, o qual, em sua amplitude, corresponde
mais ou menos ao desnivel de cérca de 90 m, que as separa. Os vales
que atravessam essa faixa sio muito encravados, sem planicies aluviais
importantes, abrigando rios em que nio faltam ripidos e cachoeiras;
¢ o caso, por exemplo, do rio Cotia, a SW da cidade déste nome, e
do Embu Mirim, a montante de seu brusco cotovélo, nas proximi-
dades da vila de Embu.

A constituigio geolbgica dessa faixa de transicio € heterogénea.
Uma 4rea alongada de granito porfirico, em parte gnaissificado,
estende-se desde as vizinhangas do morro de Jaguaré para SW acom-
panhando o vale do ribeirio Ponte Alta, e continua para NW, for-
mando o degrau até as proximidades da estagio de Itapevi, na E. F.
Sorocabana. A margem direita do Ponte Alta, granitos cinza-claros,
nio porfiricos e de textura fina, intercalam-se em micaxistos e gnaisses
até Itapecerica da Serra, para cederem lugar, mais além, aos granitos
da serra de Taxaquara. O rio Embu Mirim e seus formadores acom-
panham essa faixa de gnaisses e granitos, mas, desde o cotovélo do
morro granitico do Vento, passam a percorrer micaxistos, de uma
faixa que se estende pelo vale do Pirajugara.

Essa descrigio mostra que tal degrau nio é simplesmente uma
aresta de estrutura resistente, mas corresponde 3 irea de conflito entre
as duas bacias fluviais, onde a superficie de erosio do Alto Sorocaba
vem perdendo terreno em favor da do Alto Tieté, mais baixa e dre-
nada para um rio mais vigoroso. Prova-o o fato de existirem, ali,
testemunhos graniticos nivelados pela superficie mais elevada, os quais
podem ser observados no divisor entre o rio Cotia € o ribeirdo da Ressaca.

As cidades de Itapecerica da Serra e Cotia situam-se a meia ladeira
nessa zona de transigio, em sitios que de tal modo dominam o Planalto
Paulistano que de ambas se avista a cidade de Sio Paulo, a 30 km
de distincia.

Em nenhuma parte, dentro do Planalto Paulistano, encon-

. . A .
tramos restos da superficie original correspondente a ésse ciclo
erosivo; entretanto, é ela sugerida Unicamente pela generali-
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zada maturidade do relévo e pelo subnivelamento de seus
cimos. A observagio atenta désses indicios levou-nos a con-
cluir que ndo se trata de uma superficie alcangada em conse-
qiiéncia dos processos de planagio fluvial, mas onde as 4reas
interfluviais evoluiram pelos processos de modelagem das
vertentes, em clima possivelmente tropical imido. Nio hi
indicios de ter sido ela recoberta por planicies aluviais extensas,
contendo rios tortuosos, nio se notando fendmenos de super-
imposigdo da drenagem, que pudessem ter-se realizado a partir
de uma cobertura sedimentar relacionada a essa superficie. Pelo
contrario, a drenagem & sempre adaptada as zonas de rochas
mais tenras, a0 passo que granitos formam os divisores principais.

Tais fatos, aliados a4 sujei¢io dessas superficies a niveis
de base locais e, nio, ao nivel marinho, levaram-nos (14) a
considerar imprépria a designacio de peneplanicie, que lhes
tem sido aplicada. S@o antes “straths”, no sentido geomorfo-
l6gico do térmo (15). Isto, porém, nio exclui a possibilidade
de haverem elas se desenvolvido a partir de superficie mais
extensa, em que a agio dessas soleiras fbsse atenuada.

Cumpre-nos, agora, analisar as relagoes entre a superficie
de erosdo do Alto Tieté e a bacia do Paraiba, no trecho a
Norte do paralelo de Moji das Cruzes, que melhor conhecemos.
Encontra-se, ali, um limite geomotfoldgico nitido do Planalto

Paulistano, que corresponde & zona de conflito entre as duas
bacias.

A 4rea granitica, que sustenta a serra de ltapeti, estende-
se para SE até pelo menos Biritiba Mirim, embora inclua
importante faixa de gnaisses, por onde a antiga Rodovia
Sio Paulo-Rio desce de Moji das Cruzes para o vale do Pa-
rafba, abandonando o Planalto Paulistano. A Norte da Serra,
a grande faixa de gnaisses arqueozdicos, que procede do vale
do Parafba, penetra até a regido de Sio Paulo, para formar
a maior parte da drea que, segundo a ‘“‘Carta Geoldgica” do
Estado (1947), vem assinalada como granitica.

Excecio da serra de ltapeti, testemunho de uma super-
ficie mais alta e antiga, todo o dominio de conflito entre
(14) Acmripa (Fernando F. M. de) — A propdsito dos ““Relevos policiclicos

na tectdnica do Escudo Brasileiro’, em “‘Boletim Paulista de Geografia’’, n° 9,
Sio Paulo, 1951.

(15) Gruxie (A.) — The Scenery of Scotland, pig. 175, Londres, 1901.
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as duas bacias, no trecho em questio, esti condicionado a
altitude da superficie de erosio do Alto Tieté, que, na regido
de Aruja, com cérca de 830 m, apresenta-se numa de suas
mais belas expressdes.

A queda para a bacia do Paraiba faz-se, ali, através de
um Gnico degrau, com cérca de 200 m de desnivel, que vai
terminar ante o relévo de colinas suavizadas dos sedimentos
terciarios do vale do Paratei e, a SE da serra de ltapeti, nos
morros baixos que acolhem o rio Paraiba, no trecho de seu
grande cotovélo. O relévo désse degrau & dos mais aciden-
tados, com wvales profundos quase sem soalho aluvial, que
abrigam ribeirdes correntosos e encachoeirados.

O tracado do divisor de 4aguas apresenta-se como uma
linha muito sinuosa, apoiada nos granitos do morro Grande,
a QOeste de Aruji, e que busca, a SE desta vila, a serra de
Itapeti. Dai segue pelas pequenas elevagbes que limitam a
planicie do Tiet¢ a Leste de Moji das Cruzes, até alcangar
outros acidentes graniticos da vertente setentrional do rio Parai-
tinga, afluente do Tiecé.

E notivel ver-se que os vestigios da superficie de erosio
do Alto Tieté nao findam nessa linha divisoria, mas estendem-
se a numerosos testemunhos situados além dela, na alta bacia
do Paratei (16).

Digno de mengio é o alongado espigio gniissico, com
aspecto de verdadeiro planalto, que separa das do Paratei as
dguas do Jaguari. Desde sua raiz, na regido de Aruji, acé
proximo de Santa Isabel, os altos désse divisor alcangam
fregiientemente, ou mesmo ultrapassam de pouco, a altitude
de 800 metros, para perderem altura gradualmente i medida
que mais avangam na bacia do Paraiba.

Destaca-se nesse divisor somente o morro do Retiro, uma.
estrutura de granitos porfiricos, que pouco ultrapassa 900
metros. Os flancos de tal espigio apresentam abrupras ver-
tentes para as bacias dos rios Paratei e Jaguari, dois cursos
de cardter estritamente subsegiiente, que se desenvolvem ao
longo das direcBes dos gnaisses regionais. E muito claro vir
a erosio diferencial remontante conduzindo o recuo das cabe—
ceiras désses dois rios e de seus principais formadores, através.
da supetficie de erosio do Alto Tieté.

(16) Consulte-se a Carta Geomorfolégica, que figura no presente capitulo.
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As camadas de S3o Paulo, tidas como pliocénicas, esten-
dem-se do vale do Tiet¢ ao do Baquirivu Guagu, atingindo
a regido de Aruji em altitude mixima vizinha de 810 m.
A Rodovia Presidente Dutra, logo além de Aruji, desce para
o vale do Paratel, flanqueando o divisor acima referido, a
principio através de um dos formadores daquele rio, alojado
em profundo vale em V. Nio é sem surprésa que se verifica
ocorrerem, ali, camadas terciirias da bacia do Paraiba, a 670 m
de altitude, entre os km 366 e 368 da rodovia, isto é, a menos
de 7 km de Aruji e entre testemunhos da superficie de erosio
do Alto Tiet?. Alids, em posicio perfeitamente homdloga
e na mesma altitude, j4 haviam sido observadas por Aziz
N. As’S£ser (17), em Santa Isabel, na bacia do Jaguari. Tais
fatos provam que o desenvolvimento da superficie de erosio
do Alto Tieté antecedeu a deposicio das camadas ditas pliocé-
nicas das bacias de Sio Paulo ¢ do Paraiba, separando-as um
episddio erosivo durante o qual aquela superficie foi profunda-
mente retalhada pela abertura de vales subseqiientes tributirios
do rio mais vigoroso.

A Leste da serra de Itapeti pode-se claramente perceber o degrau
que separa as duas bacias, vencido pela antiga rodovia Sio Paulo-
Rio e pelos trilhos da E.F.CB. A primeira acompanha a faixa
gniissica embutida nos granitos, ao passo que é por &stes que desce
a ferrovia, perlongando o vale do rio Guararema. Em ambas as segbes,
as aluvides modernas do Tieté muito se aproximam das nascentes dos
tributirios do Paraiba, podendo-se mesmo considerar iminente a captura
do Tiete pelas nascentes do Guararema, tanto éles se aproximam. Re-
petir-se-ia, entdo, o que WoopwortH (18), com base na observagio
do estranho tragado do rio Paraiba, supbs ter-se realizado no passado :
a captura, para &ste rio, das bacias do Paraitinga e do Paraibuna, que
outrora seriam tributirios do Tieté. Infelizmente, as remotas ireas
das nascentes do rio Tieté sio desconhecidas geomorfoldgicamente e
tal captura nio passa, até hoje, de uma hipbtese. Se ela se verificou,
antecedeu a deposigio das camadas ditas pliocénicas do vale do Paraiba
(19) e sua antiguidade certamente acarretaria o completo desapareci-
mento de provas diretamente verificiveis no terreno. Um fato a seu

(17) Ar'SAser (Aziz N.) — .Algumas observacies geoldgicas e geomorfold-
gicas, em “Boletim Paulista de Geografia’, n.° 3, pigs. 84-85, 1949.

(18) Woopworth (J. B.) — Geological expedition to Brazil and Chile,
1908-1909, em ‘‘Museum Comparative Zoology'', vol. XL, n° 1, Cambridge,
Mass., 1912,

(19) Armeipa (Fernando F. M. de) ~— Ocorréncia de camadas supostas

pliocénicds no rio Paraibuna, Estado de Sdo Paulo, em “‘Geologia e Metalurgia”,
n.° 2, Sio Paulo, 1946.
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favor é a presenca de indicios de uma elevada superficie de erosio
na bacia do Paraibuna, de ficil constatacio entre éste rio e a crista
da Serra do Mar, como pode perceber quem viaja de Paraibuna para
Caraguatatuba ou de Sdo Lufs do Paraitinga em diregio a Ubatuba.
A altitude dessa superficie, cérca de 900 m, sugere ter-se ela desenvol-
vido como extensio da do Alto Tieté, antes de se processar a captura.

Relacbes entre a superficie de erosdo
do Alto Tieté e as camadas de Sao Paulo

Linhas atris, apontamos um fato que evidencia a anti-
guidade da supetficie de erosio do Alto Tieté em relagio is
camadas do vale do Paraiba, correlacionadas is de Sio Paulo.
Cabe-nos, agora, apresentar fatos que comprovam tal relagio,
examinando o trecho da Capital paulista situado 3 margem
norte do rio Tieté.

Sob o ponto de vista estrutural, distinguimos nessa irea
o trecho a oeste do cérrego do Mandaqui, constituido pelo
flanco do batélito do granito Pirituba, e o em que predo-
minam xistos entre éste corrego e a foz do Cabugu de Cima,
onde o granito ji reaparece em pequenas exposigOes, no ‘“Jardim
Japiv”. A superficie de erosio, com altitude média de cérca
de 825 m, vindo da regido de Aruji, atravessa o vale do
Cabucu de Cima a montante da foz do Piquiri e pode ser
bem petcebida, apesar de muito entalhada, se examinarmos a
carta de 1:20.000. Entretanto, desde o baixo vale do Cabucu
de Cima para Oeste, até os confins ocidentais do municipio
da Capital, ¢ mesmo além, os indicios dessa superficie vio
mostrat-se em altitudes que escassamente atingem 800 m. No
trecho xistoso, a Leste do cérrego do Mandaqui, no trapézio
formado por ésse cérrego e os rios Cabugu de Cima, Tremembé
e Tieté, tal superficie estd entulhada pelas camadas de Sio
Paulo, que alcangam 828,2 m de altitude na Estrada da Canta-
reira, a NW de Tucuruvi, ao passo que em nenhum local
os Xistos se elevam acima dessas camadas em alticudes supe-
riores a 800 m. A mapiagido executada por Moraes Reco e
Sousa Santos (20) deixa bem claro terem os sedimentos
recoberto um relévo entalhado pela erosio, cujos cimos eram

(20) Moraes Reco e Sousa Sanrtos — Contribuicdo para o estudo dos gra-
nitos da Serra da Cantareira, Sio Paulo, 1938.
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condicionados por essa superficie, ali a menos de 800 m.
(V. pag. 116, fig. inferior).

Na regido granitica a Oeste do cbrrego Mandaqui, escas-
seiam as ocorréncias de tercidrio, e a superficie de erosio,
agora talhada em resistentes granitos, apresenta-se com grande
clareza: nivela os cimos de colinas e espigdes de perfis con-
vexos, muito uniformes, separados por um verdadeiro labirinto

Contato entre testemunhos da superficie do Alto Tieté ¢ a Serra da Canta-

veira. — A forografia, tomada da estcrada do Congo, nio longe de Itabe-

taba, mostra a terminagio dos testemunhos da superficie de erosio do alto

Tieté as faldas da serra da Cantareira, que ai parece fazer-se por um degrau

da falha de Tremembé, correspondente ao desnivel que se v& i direita.

Essa falha estende-se 3 excremidade sul do morro do Jaragui, cuja silheta se
esboga ao fundo (Foto do autor).

de vales fundos e pouco amplos. Indicamos como 4reas em
que tais indicios podem ser mais cOmodamente examinados
os trechos altos da Casa Verde, da Freguesia do O’, vizi-
nhancas de Itaberaba, certas porgdes da Estrada do Congo e
proximidades da ‘“Vila Pirituba’, principalmente na estrada
que a liga i estagio homdnima.

Essa superficie pode ainda ser identificada a Oeste de Pirituba,
mesmo além dos confins do municipio da Capital. Basta que se olhe
ao Norte, dos cimos da colina onde se encontra a igreja matriz de

Carapicuiba, para vé-fa penetrar na soleira de Barueri, em alticude
de cérca de 790 metros.
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E interessante notar que, em todo &sse trecho granitico,
o nivel médio da superficie também mal atinge 800 m de
altitude e que existe uma suave inclinagio no rumo Sul. Nio
fosse sua extensio ser irrespectiva da posicio da serra da
Cantareira, poder-se-ia suspeitar de uma supetficie talhada pelos
processos de pediplanagio; mas nio encontramos indicios de
tal fato. _
Os trés perfis, paralelamente projetados, da pag. 116, foram
tracados sdbre a carta de 1:20 000, no divisor entre o rio
Cabugu de Baixo ¢ o cérrego Mandaqui. Orientam-se a 28°
NE e eqiidistam de 500 m. Além de evidenciar a exis-
téncia da superficie de erosio e sua inclinagdo para Sul, mostra
a figura que ela é anterior i deposicio das camadas de Sio
Paulo, ds quais pertence o testemunho do bairro do Limio,
na extremidade da rua Estela, ao Sul de ““Vila Santa Maria’'.
Situagio comparivel encontramos na ‘““Vila Pereira Barreto”
(regiio de Pirituba). '

A margem esquerda do rio Tiet?, onde também os indi-
cios da superficie permitem reconhecé-la deformada, inclinada
para NE, uma tal relagio existe. No km 29 da velha Es-
trada de Itu, por exemplo, ésses sedimentos ultrapassam mais
de uma dezena de metros o nivel da superficie e estio ainda
mais elevados na rodovia de Barueri a Itapevi. Nas nascentes
do corrego Taquarugu, no espigdo que separa as estradas de
Itu e de Cotia, a pouco menos de 1 km a QOeste da “Vila
Gomes’’, argilas das camadas de Sio Paulo, com cérca de
15 m de espessura, atingem altitudes de 808,8 m, sobrepondo-
se a0 nivel dos testemunhos gndissicos da superficie de erosdo,
na regiao.

Devemos lembrar que, no espigio divisor dos rios Tieté
e Pinheiros, nas proximidades do reservatério da Repartigdo
de Aguas e Esgotos, na Avenida Dr. Arnaldo (Sumaré), as
camadas de Sio Paulo alcancam altitude de 831m; ora, num
raio de 8km em volta, nenhum dos numerosos testemunhos
da superficie de erosio do Alto Tieté, ao Sul da serra da Canta-
reira e ainda 4 margem esquerda do baixo curso do Pinheiros,
excede 803 metros.

Na regido da serra da Cantareira, as camadas de Sio
Paulo ulerapassam a altitude de 825 m e alcangam mesmo
835 m, nas vertentes do corrego do Horeo, formador do Tre-
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membé; tudo indica que, ali, elas recobriram t6da essa super-
ficie, j4 entdo entalhada. Subsistiram localmente restos dos
sedimentos, principalmente na 4rea xistosa a Leste do Man-
daqui, que devia estar mais profundamente dissecada.

Nio se pode dizer com precisio quando se iniciou o ciclo em
que a superficie de erosio do Alto Tieté alcangou tio grande unifor-
midade. Sabemos, apenas, ser ele posterior 3 deformacio da penepla-
nicie do Japi e podemos afirmar, com os fatos aqui apresentados, que,
na época da deposicio das camadas de Sio Paulo, tal superficie ji
estava entalhada, exibia amplitude de relévo pouco superior a2 uma
centena de metros e, como provaremos mais além, foi deformada
para ser entulhada por &sses sedimentos.

A Serra do Cubatdao, borda meridional
do Planalto Paulistano

O Planalto Paulistano termina bruscamente a Sudeste,
seja a0 sopé de um relévo serrano que o domina a mais de
400 metros, seja debrucando-se, a 800 metros de altitude,
s6bre abruptas escarpas. Pertencem &sses acidentes & Serra do
Mar, grandioso sistema de escarpas e montanhas que, desde
o Norte do Estado de Santa Catarina até o do Rio de Janeiro,
limita a borda ocefnica do Planalto Atlintico.

O nome local Serra do Cubatdo aplica-se especialmente
is escarpas que margeiam os rios Moji e Cubatdo, vencidas
pelas vias de comunicacio que ligam Sdo Paulo ao pbrto de
Santos.

Diante das grandes escarpas da Serra do Mar, cuja alti-
tude chega a 2 000 metros, nio se pode deixar de pensar em
acidentes tectdnicos, falhas ou forte flexura, que as teriam
originado. Nio & outra a impressio que causa, 4 primeira
vista, a Serra do Cubatio com suas elevadas escarpas, seus
cimos nivelados pela superficie de erosio do Alto Tiet e
sua curiosa forma em ‘‘pingas de caranguejo’’.

Temos observado, todavia, que na Serra do Mar as
grandes escarpas coincidem geralmente com a presenga de gra-
nitos ou, entdo, localizam-se onde gnaisses se dispdem paralela-
mente 3 faixa litorAnea. Quando essas situagOes ndo existiam
nas vizinhangas da costa, recuaram as escarpas as vézes dezenas
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de quil6émetros, como na bacia do Ribeira, no Sul do Estado
de Sio Paulo (21) ou chegou mesmo a desaparecer a Serra
do Mar, como em Santa Catarina (22). Essa adaptagio das
escarpas as estruturas mais resistentes indica, a nosso ver, que
as feigBes atuais da serra resultaram de um longo processo
erosivo (antes que de deformagdes relativamente modernas)
que teria originado o relévo e a réde de drenagem. Alids, a
idade paleocena da bacia de 4ngulo de falha de Itaborai (23),
a presenga de fésseis pleistocenos no vale do Ribeira (24) e
a grande 4rea das bacias dos rios Itajai e Ribeira atestam a
antiguidade dos processos que originaram a Serra do Mar.

MarTonNEe (25) interpretou o relévo da Serra do Cubatdo
como resultante de um fraturamento em estreitos blocos de
falha, que teriam sofrido abatimento em diregdo a4 baixada
do Cubatio, com a conseqiiente abertura de vales nos 4ngulos
de falha. Nossas observagoes na regido nio confirmam essa
idéia. Fomos antes levados a concluir terem-se formado os rios
Cubatio e Moji, que originaram a curiosa feigdo em “pingas
de caranguejo’ da serra, por erosio diferencial dentro de uma
faixa de filitos sericiticos (e subsididriamente calcirios e quart-
zitos), que, através de biotita-xistos, passam gradualmente a
gnaisses fitados, rochas estas iltimas que sustentam, nos altos,
as escarpas da serra. As duas pingas, 4 outra margem désses
rios, também sdo protegidas por estruturas resistentes, migma-
titos e gnaisses quartziticos. Além disso, os altos relevos da

(21) Moraes Reco (L. F. de) ¢ Aumeipa (F. F. M. de) — Secdo geoldgica
de Capela da Ribeira a Curitiba, Cencro Moraes Rego, Univ. Sio Paulo — “Geolo-
gia e Metalurgia’, n° 3, pigs. 5-30, Sdo Paulo, 1946.

(22) Acmeipa (F. F. M. de) — Contribuicdo & geomorfologia da regido oriental
de Santa Catarina, em “Boletim Paulista de Geografia'', n.° 10, pigs. 3-32, Sio
Paulo, 1952.

(23) Courto (C. P.) — Novas observagies sébre a paleontologia ¢ geologia
do depdsito calcdrio de Sdo José de Itaboraf, Divisio de Geologia e Mineralogia,
“Notas Preliminares ¢ Estudos’’, n.° 49, pig. 13, Rio de Janeiro, 1949; RueLLan
(F.), Evolugdo geomorfoldgica da Bafa de Guanabara e das regides vizinhas, em
“Revista Brasileira de Geografia’, ano V1, n.° 4, pigs. 445-508, Rio de Janeiro,
1944.
(24) Ameomino (F) — Notas sobre unda pequeila collecidn de huesos de
mamiferos procedentes de las grutas calcareas de Iporanga, en el Estado de Sdo
Paulo, em Museu Paulista, Revista, vol. VII, pigs. 59-124, Sio Paulo, 1907
Maury (C.), New genera and new species of fossil terrestrial Mollusca from
Bragzil, American Museum, Novitates, n.° 764, pig. 15, Nova York, 193s.

(25) Martonne (Em. de) — Abrupts de faille et captures récents. La
Serra do Mar de Santos et I'Espinausse, Bulletin de 1'Association des Géographes
Frangais, n.° 74, pigs. 138-145, Paris, 1933.
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Serra do Mar, que se estendem para Leste e Nordeste da Serra
do Cubatio, exibem, em seus cimos subnivelados, indicios da
superficie de erosio do Japi, elevados 3 mesma altitude de
1100 a 1200 metros, com que se apresenta a borda norte
do Planalto Paulistano, e isso nio se verificaria se houvessem
sido desnivelados por falhas, na serra (v. fig., pig. 124).

Acreditamos existir uma falha no fundo do vale do rio
Moji, dada a disposigio, que al notamos, dos corpos rochosos,
mas ela seria muito antiga e a dnica influéncia que dela pode-
mos reconhecer no relévo e drenagem atuais & a de ter pdsto
em contato rochas de muito diversa resisténcia aos processos
erosivos.

O contraste oferecido pela juventude dessas escarpas e a
maturidade das formas topogrificas que as encimam, i borda
do Planalto Paulistano, tem sido apontado como indicio de
falhamento moderno, mas parece-nos antes resultar €le das
dificuldades encontradas pela erosio remontante em fazer re-
cuar essas escarpas, de cariter obseqiiente e protegidas por
gnaisses e quartzitos (figs. pigs. 116 e 124). Uma vez vencida
a resisténcia oposta pelas rochas que constituem as duas pingas,
expandiu-se a erosio longitudinalmente, ao longo da faixa de
filitos, dando assim origem aos vales subseqiientes do Cubatdo
e do Moji. O vale do Quilombo, a SE déste, teve origem

idéntica, pois se desenvolve no contato de granitos com migma-
titos.

Interpretamos o relévo da serra do Cubatio como resul-
tante de um intenso e longo processo de erosio, que levou
i perfeita adaptagio das superficies topogréficas s diversi-
dades de resisténcia das rochas. Ter-se-ia iniciado &sse pro-
cesso a pattir de uma zona de falhamentos ou forte flexura,
que ainda ni3o foi localizada e que se pode achar a varios
quildmetros além das escarpas atuais. Tais deformagOes suce-
deram i elaboracio da superficie de erosio do Alto Tieté.
Désse modo, a Serra do Cubatio & uma perfeita réplica do
que RurLLan (26) chamou de “frente dissecada de bloco de

falha”, ao estudar a Serra do Mar na regiio vizinha 3 bafa
de Guanabara.

(26) Obra citada.
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A bacia sedimentar de Sao Paulo

Nas reentrincias do relévo resultante do entalhe, de pouco
mais de uma centena de metros, da superficie de erosio do
Alto Tieté, depositaram-se camadas areno-argilosas, acompa-
nhando um sistema de drenagem ndo essencialmente diverso
do atual. Tais depbsitos, que se estenderam por grande 4rea
do Planalto Paulistano, constituem as camadas de Sdo Paulo,
de acdrdo com a designagio introduzida por Moraks Reco (27).

Em principios do século passado, jA Mawe (28) assina-
lara sua existéncia. Em época préxima, Morazes Reco e Sousa
Santos (29) estudaram-nas detidamente.

Tais camadas tém seu maior desenvolvimento ao longo
do rio Tieté, cujo vale acompanham desde bem a montante
de Moji das Cruzes até ao interior da morraria a jusante
da Capital, quase alcangando Pirapora. A Norte, limitam-se
as faldas da serra da Cantareira e outras elevagdes perlongadas
pelo Tieté, penetrando profundamente no vale do Baquirivu.
A Sul, também se acomodam aos contornos dos morros e
colinas em granitos e xistos, 4 margem esquerda do rio;
todavia, de entre a foz do Aricanduva e a do Pinheiros, es-
tendem-se amplamente para o Sul, alcancando as faldas dos
morros graniticos das vizinhangas de Sio Bernardo do Campo
e Maui ou, ainda, as proximidades da barragem da Représa
Billings ou do Rio Grande.

Certamente, sua extensio, através dos vales dos rios que se aproxi-
mam da crista da Serra do Mar, foi outrora muito maior, pois teste-
munhos existem no vale do rio Pequeno e nas nascentes dos cérregos
tributdrios da Représa do Guarapiranga ou de Santo Amaro, proximo
a Eng.c Marsillac,

Apresentam-se como uma alternincia rdpida, horizontal
e vertical, de camadas e lentes de variada espessura de areias
e arenitos argilosos, siltes e argilas; esporadicamente, sobre-

(27) Moraes Reco (L. F. de) — .As formaghes cenozdicas de Sdo Paulo,
em ““‘Anudrio da Escola Politécnica de Sio Paulo”, pigs. 231-267 — 1933.

(28) Mawe (John) — Travels in the interior of Brazil, etc., Longman
Green & Co. Lid., Londres, 1812,

(29) Moraes Reao (E. F.) e Sousa Santos (T. D.) — Contribuicdo para
o estudo dos granitos da serra da Cantareira, 1938.
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tudo nos horizontes mais baixos e também as bordas da
bacia, ocorrem lentes de conglomerados com seixos de quartzo
e quartzito mais ou menos bem rolados. Tém fraca consis-
téncia ou apresentam-se localmente consistentes, gragas a fend-
menos diagenéticos. Exibem cbres variadas nas exposigdes,
com predominio de tons vermelhos, rosados ou amarelados,
sendo localmente descorados; tais cores nao obedecem senao
grosseiramente 3 estratificagio, havendo casos em que formam
faixas verticais ou manchas irregulares, claramente secundarias,
o que se comprova pelas sondagens profundas realizadas na
bacia, cujos testemunhos sio brancos ou mostram cOres ama-
relas, de tons pilidos, ou cinzentas.

Sio dignas de referéncia as estruturas limoniticas presentes.
nessas rochas. Mostram-se como concregoes, camadas de limo-
nito mais ou menos puro, ou ainda sio arenitos cimentados.
por &sses hidrdxidos. Sio mais freqiientes onde se alternam
camadas arenosas e argilosas, como no Sumaré, em Santana
ou em Vila Maria. Alcangam espessuras de quase 10 m,
embora com numerosas intercalagdes nio limonitizadas. Sio
visivelmente de origem posterior 3 sedimentagdo, acompa-
nhando aproximadamente o relévo, para desaparecerem em
profundidade, como o demonstram as sondagens. Formaram-
se num ciclo climitico anterior ao atual, uma vez que, por
tbda parte, se mostram em erosio ; no presente, ndo hi indicios
de existirem condi¢des capazes de permitir tio elevadas con-
centragdes de hidréxidos i superficie.

A maior espessura das camadas de Sio Paulo (30) foi
atravessada por uma sondagem feita na Mooca, na esquina
das ruas Cassandoca e Marcial, que as perfurou em 202 m,
para entio atingir o embasamento. Achando-se a bdca désse
furo a 743 m de altitude e tendo a sedimentagio alcangado
pelo menos 831 m, na 4rea central da bacia (Sumaré), po-
demos dizer que as camadas de Sio Paulo possivelmente atin-
giram pelo menos 290 metros de espessura.

Nio cabe discutir aqui em detalhe o problema do ambiente
gerador dessas camadas. Formaram-se certamente em planicies
(30) Agradecemos aos diretores do Instituto Geogrdfico e Geoldgico de Sdo

Paulo e da firma J. Corner, por nos haverem permitido consultar seus arquivos
de sondagens.
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aluviais, canais fluviais e lagos em meandros abandonados (31) ;
no entanto, as espessuras de dezenas de metros, de argilas
quase puras, como as que ocorrem nas partes altas do Centro
da cidade, nas vizinhangas de Barueri, em Sio Caetano do
Sul, no Ipiranga, etc., parece indicarem regime lacustre de
maior permanéncia, desenvolvido principalmente nos niveis
elevados das camadas. *A maneira pela qual tais sedimentos se
associam ao vale do Tieté mostra que &ste ja era, entio, o
coletor principal e que seu curso nio diferia muito do atual,
particularmente no seio da serrania a jusante da capital; além
disso, ndo ¢ diferente sua associagio aos vales dos rios Pinheiros,
Grande, Aricanduva, etc. H4 a observar, ainda, a contribuicio
coluvial que, ds vézes, se faz notar nas vizinhangas do contato
com o embasamento.

Como até hoje as camadas de Sdo Paulo ndo forneceram
fésseis, sua cromologia pode ser apenas inferida. Sio certa-
mente mais modernas que a peneplanicie do Japi, a qual se
atribui idade neocreticea ou eoterciiria.

No vale do Paraiba, camadas litologicamente correlacio-
niveis as de Sao Paulo recobrem outras em que tem sido encon-
trada fauna de peixes, répteis e crusticeos, contida em folhelhos
piro-oleiferos. Os peixes foram descritos, entre outros, por
Woonpwarp (32), que lhes atribuiu duvidosamente idade plio-
cena. A fauna féssil da bacia do Paraiba estd a exigir revisio,
constituindo, o que dela se conhece, base muito preciria para
cronologia. Reconhecemos a importincia representada pela
datagio de tais depésitos ; mas preferimos aguardar fatos mais
seguros, que os, ora conhecidos, a fim de, entio, discutir o
problema da idade das camadas de Sio Paulo. Limitar-nos-
emos, por isso, a lembrar que t8m sido elas geralmente consi-
deradas pliocénicas.

Verificamos que, na regidio de Cagapava, em cortes da
Via Presidente Dutra, as camadas de areia e argila correlacio-
niveis as de Sio Paulo tém, em sua base, seixos rolados do
folhelho piro-oleffero que se lhes sobpdem. Tal fato indica
uma discordincia cronolégica equivalente a um intervalo de

(31) Moraes Reco (L. F.) e Sousa Santos (T. D.), obra citada.

(32) Woopwarp (A. S.) — Consideractes sébre alguns peixes tercidrios
dos xistos de Taubaté, Estado de Sdo Paulo, Brasil, em *“Revista do Museu
Paulista’’, tomo lIlI, pigs. 63-75, Sio Paulo, 1898.
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tempo suficiente para que tais sedimentos peliticos f6ssem
litificados e erodidos. Por conseguinte, no vale do Paraiba,
ha duas formagdes : a inferior, que contém fésseis; a superior,

que é a finica cotrelacionivel, na base preciria da litologia,
as camadas de Sio Paulo.

Camarco Menbes (33) considerou provavel serem pleisto-
cenas as camadas de Sio Paulo; mas éle proprio reconheceu
que seus argumentos eram passiveis de critica. Cabe lembrar,
aqui, ser aparente a reduzida compactagio por @le indicada
como possivel prova de idade pleistocena para &sses depbdsitos ;
mostram-no os testemunhos de sondagens e as caracteristicas
mecinicas determinadas pelo LP.T. (34).

Quais as causas que teriam provocado essa sedimentagio?
Quaisquer que fOssem, torna-se preciso nio esquecer terem
atuado sdbre um sistema fluvial, cuja origem epigenética e
cariter compbsito devem ter, freqiientemente, na histéria do
rio Tieté, facultado condigoes dificeis de escoamento.

De fato, a partir da cidade, penetra o Tiet¢ numa su-
cessao de serras graniticas e quartziticas, que se dispdem diago-
nalmente a seu tragado e que sio vencidas em passagens an-
gustas. Na de Itagui, pouco antes de penetrar na bacia sedi-
mentar paleozbica, o rio atravessa profunda garganta (35),
nido apresentando qualquer indicio de ciclos erosivos ante-
riores e que deve ter mantido seu cariter atual desde quando
se originou, por epigenia. Ainda hoje, a montante da soleira
de Barueri, o Rio Tieté e seus maiores afluentes apresentam
extensas virzeas alagadicas, verdadeiras planicies de nivel de
base local, que constituiram, em certa época, dbices 3 expansio

da cidade.

Moraks Reco (36) atribuira a deposigio das camadas de
Sio Paulo a inundagdes de dificil escoamento, processadas em

(33) Menpes (Josué C.) — O problema da idade das camadas de Sdo Paulo,
em “Boletim Paulista de Geografia, n.° 5, Sio Paulo, 1950. )

(34) Varoas (M.) e Bernarpo (G.) — Nota para o estudo regional do
solo do centro da cidade de Sdo Paulo, em “Revista Politécnica’, ano XLI, n.°
149, pigs. 215-218, Sio Paulo. 1945; e Picuier (E.), Estudo regional dos solos
de Sdo Paulo, em *‘Revista Politécnica’’, ano XLVI, n.° 156, pigs. 5-9, Sio Paulo,
1950.

(35) Vide foto 6 em Frorengano (P. C.) e Penteapo (A. R.) — Puaisagens
do Tieté, em “Boletim Paulista de Geografia', n° 6, Sio Paulo, 1950.

(36) Moraes Reao (L. F.) — As formagoes cenozdicas de Sdo Paulo, 1933.
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clima semi-arido, numa regido de fraca altitude; acreditava
que um abaixamento, no plioceno, teria provocado sedimen-
tagio terrigena generalizada por quase todo o territério brasi-
leiro.

Antes de tudo, parece-nos que devemos excluir esta filtima hipd-
tese para a explicagdo da origem das camadas de Sio Paulo. De faro,
a sedimentagdo suposta pliocena nio apresenta, em sua distribuigio,
a generalidade que lhe atribufa Moraes Reco. Em particular, no
interior da bacia sedimentar do Parani, parece que ela nio existe, pois
pertencem ao creticeo, a formagio Itaqueri, de ALmeiba e Barposa
(37), os depbsitos existentes por sbbre os derrames basilticos, atribuidos
por Moraes Reco ao tercidrio.

Por outro lado, distando a regiio paulistana cérca de 3 000 km
do oceano, pela via fluvial (pois nio hi vestigios de sua presenca
muito no interior do continente, durance o plioceno), e sendo ctantos
e tio resistentes os niveis de base locais, que se interpdem ao curso
do Tiecé, retardando as sucessivas vagas de erosio remontante proce-
dentes do Prata, parece-nos improvivel fossem capazes as variagdes
do nivel do mar de, sozinhas, ocasionar sedimentagio de tal espessura
na alta bacia do rio.

Embora a natureza do presente wrabalho nio nos permita entrar
em detalhes s8bre o assunto, devemos referir que as razdes invocadas
por Moraes Reco, para considerar semi-arido o clima que presenciou
a deposigio das camadas de Sdo Paulo, nio procedem, e isto pelas
seguintes razdes: a) as cOres variegadas désses sedimentos sio secun-
dérias e muito posteriores i sedimenta¢io, como o provam perfis de
sondagem; b) a inexisténcia de fésseis, que apontaria condi¢des climi-
ticas desfavoriveis i vida, pode ser explicada pela falta de procura
sistemdtica, ou ainda indicar que o ambiente de deposigio nio era
propicio 3 conservagio de tais restos; c¢) o exame morfoscopico désses
sedimentos leva a concluir terem éles provindo das vizinhangas da
bacia sedimentar, mas, apesar da abundincia, ai reinante, de rochas
feldspacicas, os componentes silico-aluminosos foram levados i bacia
inteiramente sob forma de minerais hidratados, do grupo das argilas,
tao-somente se tendo preservado, das rochas primitivas, os minerais
mais estdveis perante os fendmenos de meteoragio; d) quando é pos-
sivel observar o manto de decomposigio féssil, transigio para gnaisses
ou micaxistos, na base désses sedimentos, como no ‘‘Jardim Leonor”
(Butantd) ou no Tucuruvi, é-se levado freqiientemente a concluir ter
&sse solo se formado em clima que favorecia a constituigio de regolitos
profundos.

Esses fatos falam em favor de um clima Gmido, possivelmente
» -~ . ’ . A
de cardter tropical, que nio seria muito diverso do atual, e por &sse

(37) Aumeipa (Fernando F. M.) e Barsosa (Octivio) — Geologia das
quadriculas de Piracicaba e Rio Claro, Boletim da Divisio de Geologia e Minera-
logia, n.° 146, Ministério da Agricultura, Rio de Janeiro, 1953.
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motivo incapaz de, por si s, representar acidente de tal monta no
ciclo geomérfico, que originasse a deposigio de 290 metros de sedi-
mentos. Concordamos, por isso, com o que concluiram As’SAser (38)
e Frmitas (39), sébre o assunto.

Preferimos buscar as causas désse processo sedimentar em
um acidente tecténico que teria motivado a deposigio. Para

isso & necessario procurarmos provas da existéncia de uma
tal tectdnica.

Foi WasHsurne (40) quem primeiro considerou possivel
a extensio, i regiio ao Norte da Capital paulista, da zona
de falhas da Mantiqueira; no entanto, coube a Ruy O. pe
Frertas (41), recentemente, desenvolver a hipbtese de serem
deformagdes de tal natureza as responsiveis pela sedimentacio
das camadas de Siao Paulo, que se teriam acumulado numa
fossa tectdnica situada entre uma falha na serra da Canrareira
e outra ao Sul, em regiio que nio precisa. Os fatos por nés
observados confirmam a participagio ativa de fendmenos
tectOnicos na deposi¢io dessas camadas, se bem que nio nos
moldes supostos por FreiTas, para os quais nio encontramos
confirmagio em nossas pesquisas de campo.

Um fato por si s6 prova estar o embasamento, sdbre que re-
pousam as camadas de Sio Paulo, deprimido em relagio i soleira grani-
tica atravessada pelo Tieté ao abandonar o Planalto Paulistano : nume-
rosas sondagens feitas na cidade e arredores, em procura de 4dgua subter-
rinea, encontraram ésse embasamento em altitudes proximas a 600 m ;
uma delas, a da Mooca, atingiu o fundo da bacia a 543 m de altitude.
Ora, a soleira de Barueri (ja entdo atravessada pelo rio, pois as camadas
se estendem para além dela) estd a 710 m de altitude, elevada, por-

tanto, em relagio ao fundo da bacia, de 169 m, Fica, assim, provada
a deformagio.

Além disso, o exame de numerosos perfis de sondagens feitas
na 4rea da cidade e vizinhangas permitiu-nos algumas conclusdes impor-
tantes. Desde Osasco, pelo menos, ao Parque Sio Jorge, o embasa-
mento sob a planicie do Tieté apresenta alticudes minimas de 630 a

(38) An'SAmer (Aziz N.) — Sucessdo de quadros paleogeogrdficos no Brasil,
do tridssico ao quaterndrio, em **Anais da Faculdade de Filosofia “‘Sedes Sapientiae”
(1950-51), pags. 60-69, Sio Paulo, 1951.

(39) Frerras (Ruy O. de) — Sébre a origem da bacla de Sdo Paulo, em
“Boletim Paulista de Geografia”, n.° 9, Sio Paulo, 1951.

(40) Wasusurne (C. W.) — Petroleum geology of the State of Sdo Paulo,
1930.

(41) Frmitas (R. O. de) — Ensaio sébre a tecténica moderna do Brasil,
1951, '
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640 m. Profundidades ainda maiores sio encontradas no baixo vale
do Tamanduatei, onde éle estd a menos de 600 m. Mesmo em Santo
Amaro hi altitudes do embasamento vizinhas de 600 m, como em
“Vila Mascote” (*Jardim Prudéncia”). Também no municipio de
Santo André hi sondagem que atravessou 104 m désses sedimentos,
para chegar ao fundo; e isso bem na borda da bacia.

Alguns dos principais vales modernos da 4rea cristalina estendem-
se sob essa cobertura, como se verifica no Bussocaba, em Osasco. O
relévo do embasamento tem amplitude que, localmente, excede 100 m,
tornando dificil julgar a verdadeira natureza da deformagio que sofreu.
Acresce o fato de se tratar de um relévo que foi modelado pelos pro-
cessos de erosio e meteoragio.

Uma série de fatos morfoldgicos e geoldgicos, que escapam
3 natureza do presente trabalho, mas que foram apresentados
em outra oportunidade (42), levaram-nos a identificar dois
sistemas de falhas orientadas a 40° NE e cérca de EW, na
borda norte do Planalto Paulistano. As principais dessas falhas
acham-se indicadas em nossa Carta Geomorfolégica e na fig.
da pig. 154. Sio muito antigas, mas, pelo menos no segundo
sistema referido, existem provas de terem sofrido, em época
relativamente moderna, movimentagio subvertical de blocos,
com desnivelamento de tratos da superficie de erosio do Alwo
Tietd. Algumas dessas falhas tém muitos quildmetros de
extensio, tendo sido verificados 13,5 km na do Mandaqui.
Virias fontes de dgua radioativa emergem das fraturas, com-
provando sua reabertura recente.

A superficie de erosio do Alto Tieté pbde ser identificada
até além da soleira de Barueri, a0 longo do vale do rio, e a
altitude em que af se encontram &sses indicios levou-nos a
concluir nio ter sido a soleira que se ergueu para represar
a bacia de Sio Paulo, mas o fundo desta que se deprimiu.
A natureza dos sedimentos indica ter havido compensagao
progressiva do afundamento com o entulhamento, sem que
regime lacustre importante se estabelecesse, até vizinhangas do
nivel da referida soleira. Mas &sse abatimento por si so nio
explica a altitude acima désse nivel, em que hoje se mostram
as camadas, pelo que julgamos existir outra zona de falhas
acravessando o vale do Tieté a montante dessa soleira, onde

(42) Aumerpa (Fernando F. M. de) — As camadas de Sdo Paulo ¢ a

tectbnica da Serra da Cantareira, em “Boletim da Sotiedade Brasileira de Geolo-
gia”, vol. 4, n° 2, S3o Paulo, 1955.
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movimentos teriam provocado regime lacustre que, entdo, se
estendeu 3 bacia, originando as argilas encontradas nas mais
elevadas cotas na cidade. Essa zona pode ser a que atravessa
o rio Tieté nas vizinhangas da foz do Jundiuvira, na Provincia
Serrana, e onde se acham os {ltimos indicios da superficie
de erosio do Alto Tieté. Af &ste rio acompanha, na extensio
de 4 km, uma importante zona de cataclasitos e milonitos.

O verdadeiro papel desempenhado por ésse jogo de falhas
na histéria da bacia ainda nio & bem conhecido, mas os fatos
que verificamos v8m mostrar ter sido éle muito importante,
e uma de suas conseqiiéncias foi a deposicio das camadas

de Sio Paulo.

As colinas paulistanas

O relévo das camadas de Sio Paulo guarda certas peculia-
ridades que o distinguem nitidamente no Planalto Paulistano
e o levaram a ser escolhido para a edificagio da cidade.

O tipo mais freqiiente, nesse relévo, ¢ o de espigdes
ramificados, que se dirigem para a 4rea urbana e terminam
nos vales através de numerosas digitagoes lobadas, com cariter
de colinas. Uns e outras nio se elevam geralmente a mais
de 60 m sbbre sua base; entre éles, interpoem-se vales nume-
rosos, com estreito soalho aluvial, hierdrquicamente dispostos,
organizados numa réde dendritica.

Os perfis das vertentes constituem o trago marcante désse
relévo. Nota-se néles sempre um exagerado desenvolvimento
dos trechos convexos de grande raio, convexidade que, nio
raro, chega ao fundo dos vales, principalmente quando ai a
faixa de meandros dos cérregos e ribeirdes ainda nio desen-
volveu sua plena largura. Quase sempre, porém, observa-se
curto trecho cobncavo, de acomodagio assintética ao chio do
vale, achando-se o ponto de inflexio com a convexidade
superior ou o ponto de tangéncia com o pouco extenso trecho
retilineo que, as vézes, se lhe liga (“‘ponto critico”’, de LaAwson
(43)), situado a altura nfo maior que uns 10 m s6bre o fundo
do vale (foto pig. 149).

(43) Lawson (A. C.) — Rain-wash erosion in humid regions, em *‘Bulletin
of Geological Society of America’, vol. 43, 1932.







150 A CIDADE DE SXO PAULO — Vor. 1

chio do vale e o trecho retilineo, quase sempre presente, torna-
se fracio aprecidvel do perfil. O tracado dos divisores ¢
extremamente sinuoso, contribuindo para o verdadeiro labi-
rinto que & o tragado das ruas, como no Mandaqui e no alto
da Casa Verde. Nas 4reas em rochas xistosas, como ja vimos,
o relévo maturo distingue-se do das 4reas sedimentares pelos
seus menores raios de curvatura, mais fortes declives das ver-
tentes € muito maior fragmentagio resultante do mais intenso
trabalho erosivo realizado pelo escoamento superficial concen-
trado, durante o estidio imaturo dos perfis. Nestas 4reas de
rochas metamorficas, apesar da imposicao das orientagGes estru-
turais, as linhas divisoras da drenagem dos pequenos crregos
e ribeirdes sdo também muito sinuosas, mesmo quando subni-
veladas pela superficie de erosio do Alto Tieté, como se pode
observar na regiio situada logo ao Sul do Parque da Xgua

Funda, nas elevacbes a ENE de Santo Amaro ou no extremo
SW do planalto.

Nos vales principais, onde a altitude das colinas sedi-
mentares marginais € inferior a 760 m e o entalhamento
pelas 4guas superficiais concentradas & muito atenuado, o relévo
torna-se particularmente suave, gracas aos grandes raios de
curvatura das convexidades das vertentes e i regularidade de
suas superficies, manifestadas na uniformidade de suas curvas
de nivel. Tais s3o a vertente esquerda do baixo Aricanduva,
o vale do Tamanduatei (principalmente entre Sdo Caetano do
Sul e Santo André), o vale do cérrego da Traigio (Indiandpolis)
e o do ribeirdo Uberabinha (Ibirapuera), o baixo vale do rio
Pinheiros, as 4reas vizinhas ao Tieté i sua margem esquerda, etc.

Seria prematura uma discussio a respeito da origem e
evolugdo désses perfis. Limitar-nos-emos a afirmar que sua
forma independe de movimentos epirogénicos, uma vez que
conserva 0s mesmos caracteres nas menores unidades surgidas
durante o desenvolvimento do ciclo atual, como se pode
observar no Sumaré, por exemplo. Também & problemitico
que, nesses perfis, se possam ver testemunhos de antigas super-
ficies de erosio em estiddio mais avangado que o atual; se
essa origem pode, talvez, ser admitida para certos niveis
baixos no centro da cidade, apontados por As'SABer (44),

(44) Ap'SLper (Aziz N.) — Os terragos fluviais na regido de Sdo Paulo, em
“Anuirio da Faculdade de Filosofia ““Sedes Sapienciae’ (1952-53), Sio Paulo, 1953.
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s6 o melhor conhecimento das influéncias estruturais nessa
4rea, tdda coberta de edificagdes, facultarid conclusdes seguras.
A participagio de tais estruturas, na sustentagio dos perfis
e nas tupturas que s vézes apresentam, € fato nio raro na
regiio, como teremos oportunidade de mostrar.

A observagio da evolugio dos perfis das vertentes nas camadas
tercidrias da bacia do Paraiba, principalmente no vale do Paratef, onde
hi maior vigor da erosio e sio menos importantes as convexidades,
parece-nos indicar que os perfis no Planalto Paulistano devem os seus
caracteres 4 maior vizinhanga de um estado de equilibrio em relagio
ao persistente nivel de base regional.

Os processos operantes na evolugdo dessas vertentes sio os mesmos
j4 mais ou menos conhecidos alhures, nas regides tropicais tmidas.
Entretanto, hi a destacar o relativamente pouco importante papel
desempenhado pelo escoamento superficial concentrado, quando com-
parado com a torma difusa désse processo erosivo, devido principal-
mente aos declives suaves ji alcangados pelos perfis. Quando a agio
das enxurradas deixou os efeitos da erosio linear nessas vertentes, é
quase semptre possivel concluir disso uma conseqiiéncia da agdo do
homem ; as 4reas loteadas a meia encosta e ainda n3o pavimentadas
e edificadas constituem o principal cenirio dessa agao. Tal processo,
independentemente da participagio do homem, é perceptivel onde hi
fortes declives, como nos altos da vertente Sul do espigio da Avenida
Paulista ¢ no Sumaré. Numerosos ribeirdes e canais de enxurrada ali
aparecemn, como resultado da forte concentragio, em canais permanentes,
do escoamento superficial, para o qual certamente muito contribui a
elevada pluviosidade, realizada através de pesadas chuvas, na estagio
quente. Devemos notar a auséncia de vogorocas em tdda a irea sedi-
mentar.

Papel nido menos destacado, no desenvolvimento dos perfis con-
vexos désse relévo, cabe, sem divida, ao rastejo de solo (‘‘creep’),
o mais importante fendmeno de movimento em massa do regolito
no Planalto Paulistano. O perfil cbncavo da base das vertentes parece
que muito lhe deve, principalmente nos pequenos vales, onde é redu-
zida a capacidade de evacuacio dos derritos; nos cortes das ruas e
estradas, pode-se observar ser o0 manto de alteragio um misto de detritos
coluviais e aluviais.

A participagido das estruturas resistentes das camadas de
Sio Paulo, nas modificagdes dos perfis das vertentes e na
sustentagio das formas de relévo, é assunto que merece ser
considerado, pois exerce visivel influéncia na ocupagio do
solo pelo homem. Tais estruturas sio representadas pelas
formas limoniticas, pelas camadas e lentes de cascalho e por
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determinadas camadas de arenito, consolidadas por cimentagio
diagenética.

Nio & raro encontrar-se essas estruturas resistentes sustentando
encostas de fortes declives, o que empresta 3 paisagem feicdes abruptas,
particularmente quando essa limonitizagio, em camadas de arenito,
alcanga espessuras totais superiores 2 2 m. Tais efeitos se fazem sentir
na irea terminal do espigio entre o Tieté e o Pinheiros, regido do
Alco do Sumaré (Vila Romana, por exemplo), alto vale do Pacaembu,
Alco de Santana, Alto da Mooca (Avenida Pais de Barros), Vila Galvio,

alto de Vila Maria, etc.; pelas citagdes verifica-se que elas sustentam

Camadas de conglomerado sustentam relévo tabular no vale do rio Guapira.
Na forografia, af tomada, ¢ uma delas que responde pela ruptura de declive
do perfil da vertence. (Foto do autor).

pontos elevados do relévo. Na regido de Sio Miguel Paulista, uma
interessante modalidade de inversio de relévo resultou localmente da
erosio das estruturas limoniticas, cuja forma nio se adapta i morfo-
logia atual, constituindo as ‘“falsas cuestas’” ali notadas por AroLpo
pE Azevepo (45).

Certas camadas de arenito argiloso, intercaladas nas argilas,
apresentam-se mais acentuadamente consolidadas e, conforme a inten-
sidade do processo e sua situagio no relévo, podem ser responsiveis
por importantes rupturas de declive, como pela sustentagio de formas
escarpadas, principalmente quando ocorrem nas nascentes dos corregos.
Sua agio pode ser observada em Osasco, onde tais arenitos sio parti-
cularmente abundantes, no Alto de Santana, etc. O alto da ladeira
do Carmo e o Pitio do Colégio, de tio grande importincia para a

(45) Azevepo (Aroldo de) — Subdtrbios Orientais de Sdo Paulo, Sio Paulo,
1945.




O PLANALTO PAULISTANO 153

primeira fase da evolucdo da cidade, parecem sustentados désse modo,
como decorre do exame do perfil da fig. 3, de Varcas e Bernarpo (46).

Embora as camadas de cascalhos e conglomerados sejam escassas
na bacia de Sdo Paulo, hi um local em que, por serem muito abun-
dantes, ttm acentuada participagio no relévo: ¢é no baixo vale do
Cabugu de Cima ou Guapira, a moncante do ponto onde o atravessa
a Via Presidente Dutra. Ao passo que, 3 margem direica, hi um
relévo de colinas, tipico das camadas de Sio Paulo, 3 margem esquerda
desenvolve-se relévo tabular, constituindo pequeno planalto de super-
ficie muito regular, a2 760 m de altitude, que termina abruptamente
no vale do Guapira (foto pig. 152) através de perfis retilineos de forte
declividade. Sustentam essa elevagio camadas de cascalho e conglome-
rado com seixos de quartzo e quartzito, procedentes da serra de Pirucaia,
com até 30 cm de didmerro.

A réde fluvial e sua evolugdo geomodrfica

O tracado da réde hidrogrifica do Planalto Paulistano
reflete diversas influéncias, umas devidas a causas remotas,
dificeis de bem julgar, outras ainda hoje atuantes. Procurare-
mos investigar a natureza dessas influéncias e como teriam
elas agido para produzirem as conseqiiéncias observiveis, as
quais ndo deixaram de ter reflexos na prépria ocupagio da
rea pelo homem.

Desde logo se destacam as conseqiiéncias da histéria re-
mota da bacia do Tieté, as influéncias estruturais e as inter-
feréncias com a evolugdo da hidrografia das provincias geomér-
ficas vizinhas.

A histéria geomorfolégica do rio Tieté foi, em seus largos
tragos, delineada por Moraes Reco, que ji4 havia ressaltado
a natureza epigénica de seu vale. A maneira pela qual, hoje,
ésse grande rio enfrenta e vence as mais diversas estruturas
que se antepdem A sua marcha até 3 Depressio Periférica é
prova iniludivel de sua origem. Como resultado, seu tragado
apresenta apreciavel autonomia em relagio as influéncias estru-
turais que al atuam.

Embutido entre morros graniticos na regiio de Moji das Cruzes
¢ logo 20 abandonar o Planalto Paulistano, balizado néle por outras

estruturas graniticas poderosas, como a serra da Cantareira e as colinaf
~ . . z
de Sio Miguel Paulista, Itaquaquecetuba e Po4, seu curso estd de hi

(46) Varcas (M.) e Beanarpo (G.) — obra citada.
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muito fixado na borda setentrional do planalto. E de se crer que a
presenga da zona de falhas, nessa borda, tenha de qualquer modo influido
no tragado do rio; entretanto, ainda nio temos elementos para afirmar
como o féz.

Outra conseqiiéncia histdrica que, ainda hoje, se faz sentir
no delineamento da drenagem do Planalto Paulistano mani-
festa-se no tragado geral da bacia do Pinheiros. E ela, sem
dGvida, um elemento arcaico na réde de drenagem; as influ-
éncias estruturais, que mais tarde se apresentaram, foram
incapazes de apagar de todo os tragos de sua origem. Tal
bacia, dirigida para NNW, € o restante de outra muito mais
extensa, desaparecida na zona de deformacdes da Serra do
Mar. Sua antiguidade é atestada pela maneira como nela
penetram as camadas de S3o Paulo. A superficie de erosio
do Alto Tieté, como a Carta Geomorfolégica o indica, tem
ali amplo desenvolvimento, para ser truncada pelas escarpas
da Serra do Cubatio. O tragado NNW do eixo formado
pelos rios Pinheiros, Guarapiranga, Grande e Pequeno, esten-
tendo-se até mesmo 3 crista da Serra do Mar, em absoluta
independéncia da resisténcia e da orientagio INE das estruturas
antigas, constitui um elemento aberrante na drenagem do pla-
nalto, sendo certamente resquicio de uma bacia fluvial muito
antiga, desenvolvida num momento em que a hidrografia
se achava grandemente aliviada da subjugagio as estruturas.

Um fato que bem demonstra a importincia da bacia do Pinheiros
em relagdo i do Tieté consiste em constituir aquela aproximadamente
469, da 4rea do Planalto Paulistano estudada no presente capitulo
(47) e um térgo da 4rea toral désse planalto, apesar de ser orientada
transversalmente 3s estruturas antigas.

A evolugio da bacia, desde a deposigio das camadas
de Sdo Paulo, acarretou acomodagbes estruturais, assim como
superimposigao conseqiiente ds estruturas antigas, realizada a
partir dessa sedimentagio. Coletores menores, como o Jundiaf,
o trecho final do Baquirivu Guagu e numerosos pequenos ribei-
rdes e corregos da margem direica do Tieté teriam, désse modo,
logrado impor seu tragado is diregdes estruturais. O prbprio
Tieté apresenta uma flagrante conseqiiéncia de tal processo,
no grande meandro encaixado diante de Osasco, uma vez

(47) Consulte-se a Carta Geomorfolégica.
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que nio parece outra a causa de seu aberrante tragado, quando
ali abandona as camadas tercidrias, hoje desfeitas em baixas
colinas, para se embutir na 4rea granitica, num trecho encai-
xado em que contorna uma colina dessa rocha. E um meandro
féssil, ao qual o rio se v& subjugado e cuja libertagio o homem
vem patrocinando, através da abertura de pequeno canal.

A influéncia da disposigio dos corpos rochosos, no tragado da
réde de drenagem do Planalto Paulistano, é fato que chama a atencio
ao primeiro exame da Carta Geomortolégica. Nio sé pequenos ribeirGes,
originados no ciclo atual, buscam essa adaptagio estrutural, como
também cursos antigos (o Guaid, o Jurubatuba e os afluentes da margem
esquerda do Pinheiros) sotreram a mesma influéncia. Muitos ji existiam
ou tiveram origem no ciclo erosivo que destruiu a superficie de erosio
do Alto Tieté, pois foram entulhados pelas camadas de Sio Paulo,
cujos restos subsistem em seus vales. Diversos rios desenvolveram-se
ao longo da xistosidade das rochas metamorficas, tais como o Baquirivu
Guagu, a montante da Base Aérea de Cumbica, o Pirajugara e o Cortia.
Qutros preferiram o contato, também orientado para NE, dos xistos
e gnaisses com os granitos, como sio exemplos os cursos superiores
do Guaié e Taiagupeba. Tais tipos de acomodagio estrutural mani-
festam-se muito mais freqiientemente nas ireas vizinhas, da Provincia
Serrana e da Serra do Mar, onde chegam a constituir tipica drenagem
em treliga, que se evidencia na Carta Geomorfolbgica e ji chamara a
atengdo de virios investigadores do Planalto Atlintico.

No tracado de coletores menores, embora localmente, hi partici-
pagio de jogos de falhas. Abriram-se vales em zonas tornadas mais
trigeis pela breciacio e torte diaclasamento dos granitos. Qutras vézes,
como na Serra do Mar, o processo de falhamento pds em contato rochas
de muito diversa resisténcia i destruigio, tacultando a abertura de
vales subseqiientes, pela erosio diferencial. Tivemos ocasiio de observar,
mesmo, caso em que a movimentagio relativamente moderna teria
patrocinado o estabelecimento da drenagem ao longo da zona de falha.
Sio todos fatos que apontam a participagio das fraturas no delinea-
mento da réde de drenagem e formas do relévo, e estamos certos de
que, com o prosseguir dessas pesquisas, mais e mais se evidenciario
influéncias de tal jaez na morfologia do Planalto Paulistano.

N3o menos interessante e, sob o ponto de vista pura-
mente geogrifico, muito mais importante ¢ a adaptacao de
trechos dos principais cursos de i4gua do Planalto Paulistano
a0 contato entre as camadas de Sio Paulo e as rochas antigas.
Assim o fazem o Pinheiros e o Guarapiranga, desde Santo
Amaro, o Tieté entre Moji das Cruzes e Suzano e desde a
foz do Mandaqui até pelo menos Duque de Caxias (Qui-
. talina), assim como o Aricanduva, em largo trecho de seu
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curso inferior. FEsses trés rios parece quererem fugir da 4rea
ocupada pelas camadas de Sio Paulo, desenvolvendo-se em
sua periferia. Disso resulta importante conseqiiéncia : a assi-
metria que caracteriza seus vales, apresentando relévo suave
4 margem sedimentar e abrupto d outra, onde surgem colinas
graniticas ou gniissicas.

A expansio das rédes hidrogrificas mais vigorosas, da
bacia do Paraiba ¢ da Serra do Mar, fazendo-se em detri-
mento da drenagem do Planalto Paulistano, tem acarretado
capturas e inversoes no sentido dos cursos, presumiveis no
exame das cartas topogrificas.

Assim, a 4drea represada dos ribeirdes das Pedras e do Perequé,
o trecho planaltino do rio Cubatio e o ribeirio dos Monos, afluente
do ribeirdo Claro, tudo indica tenham sido outrora vales drenados para
o Tieté, desde que se desenvolvem por entre testemunhos da superficie
de erosio déste e apresentam alinhamentos, transversais is estruturas,
que se continuam por rios do Planalto Paulistano.

A propalada, se bem que nio provada, caprura do alto Tieté
pela bacia do Paraiba teria sido uma conseqiiéncia dessa pirataria,
que ameaga repetir-se, como ji foi dito, na regiio a Leste de Moji
das Cruzes, onde o ribeirio Guararema, atluente do Paraiba, tem suas
nascentes na prépria planicie do Tieté.

J4 nos confins com o Planalto de Ibiina, é éste quem perde a
drenagem. Assim, o trecho superior do rio Cotia, que se desenvolve
por entre testemunhos da superficie de erosio do Alto Sorocaba, resulta
da caprura de 4guas da bacia do Sorocaba, fato que parece atestado
pelo banhado existence nas nascentes do ribeirio da Laje (Tijuco Préto)
e pela cachoeira do rio Cotia, a jusante da barra do Graga. Mais dificil
de interpretar € a histéria do alto curso do Embu Mirim, que apresenta
uma deflexio de 120° diante do morro do Vento, para assumir orien-
tagao normal 3 das estruturas antigas, e em seguida as 4guas escoarem
em busca do Pirajugara. Exame realizado nesse cotovélo nada nos
indicou que pudesse provar ter havido ali uma caprura, a qual, alids,
seria muito estranha, por desviar o rio para outro muito menos vigo-
roso e mais elevado, o Guarapiranga. Suspeitamos, antes, de uma
deformagio que seria responsivel pelo farto.

Os fatdres histéricos e estruturais referidos acarretaram
certas conseqiiéncias, que nio deixam de se refletir nas condi-
¢oes do sitio da cidade de Sio Paulo. Uma delas € a forte
convergéncia da drenagem para o rio Tiet¢ diante da cidade,
entre Sio Miguel Paulista e Osasco.

Do Norte, do castelo de 4guas que é a serra da Cantareira ¢ das
linhas de fracuras as suas faldas, escoam numerosos pequenos ribeirdes
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e cbrregos, de que sb tém importincia o Mandaqui e o Cabugu de
Baixo. De Nordeste, recebe a irea urbana o Cabugu de Cima e, pouco
além, o Baquirivu Guagu, refletindo o tragado de ambos injungdes
estruturais. A Ocidente, o rio Pinheiros recolhe, pela margem esquerda,
t6da a drenagem subseqiiente, orientada para NE, da 4rea cristalina
que se estende até i borda do Planalto de Ibitina. A Oriente, é o
Aricanduva outro rio que, devido i imposigio estrutural, busca a
irea urbana, no sentido de NW. O interessante sistema da alta bacia
do rio Pinheiros, procedendo do Sul, da zona da Serra do Mar, mantém
sua diregdo transversal is estruturas, gragas as facilidades que sua remota
histéria lhe faculta. Desde a 4rea das camadas terciirias, a Sul da
cidade, para o Tieté verte um sistema de menores cursos, que ttm no
Tamanduatef seu coletor principal; seu sentido para Norte também

parece resquicio da primitiva réde conseqiiente, estabelecida nas pla-
nicies terciirias.

E ficil de perceber as condicdes favoriveis que essa dre-
nagem centripeta criou ao estabelecimento das vias de acesso
a cidade, pois, por &sses vales e seus divisores, alcangam-na
a maior parte das estradas antigas.

Outra conseqiiéncia geografica da histéria da réde de
drenagem, onde subsiste ésse primitivo eixo formado pelos
rios Pinheiros, Guarapiranga, Grande e Pequeno, foi permitir
a utilizagio da grande energia potencial, representada pelas
dguas do planalto em relagio ao desnivel da Serra do Mar.

Mediante a construgio de duas usinas de recalque, situadas no
rio Pinheiros (Traigio) e rio Grande (Billings), com uma elevagio
total mixima de 33 merros, tornou-se possivel levar as 4guas dos
rios Tieté, Pinheiros e Guarapiranga ao Reservatério do Rio Grande,
de 745 a 746,5 metros de altitude, com volume de 1200 milhdes
de m?® e 4rea de 130 km2. Por meio de um canal de 18 km de extensio
e nio mais de 9 m de profundidade, o divisor de dguas é atravessado,
ligando-se a Représa do Rio Grande i do rio das Pedras, ji na ver-
tente da Serra do Mar. Fsse canal parece haver restabelecido uma
antiga ligacio da alta bacia do rio das Pedras com a do Tieté. Dessa
ileima représa, as dguas sio langadas ao pé da serra, 3 Usina do Cuba-
tdo, com capacidade realizada de 668 000 CV, estando em construgio
(1953) outra usina no mesmo local, para 510 000 CV.

As planicies aluviais

Os processos sedimentares, que hoje se realizam no Pla-
nalto Paulistano, resultam principalmente do excesso de de-
tritos produzidos pela profunda meteoragio quimica e que sio
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levados a uma téde de drenagem com capacidade de trans-
porte diminuida, em face dos obsticulos interpostos ao curso
do Tieté, ao penetrar na Provincia Serrana. Disso resultam

planicies aluviais, de nivel de base local, que se alongam
pela quase totalidade do vale désse rio, no Planalto Paulistano,
penetrando por seus afluentes e alcangando, mesmo, seus me-
nores subafluentes.

Sob a influéncia das condigdes climaticas dominantes, a merteora-
¢io quimica leva i quase completa decomposigdo das rochas, de que
resultam regolitos altamente diferengados. Das rochas graniticas e
metambrficas feldspatizadas sdmente restam quartzo, turmalina, mosco-
vita e outros poucos minerais acessorios resistentes. Todos os alumino-
silicatos alcalinos e ferro-magnesianos menos estiveis tém seus cations
expulsos dos reticulos e lixiviados pelas 4guas acidas. Minerais do
grupo das argilas, associados a diminutos farrapos insoléiveis dos re-
ticulos silico-aluminosos e a substincias coloidais, vio constituir a
parte menos consistente dos regolitos, removivel pelos processos. de
erosio elementar. Os hidréxidos férricos menos soliveis ¢, em escala
menor, os de manganés ficam em parte retidos, para pigmentarem
os regolitos, imprimindo-lhes as cbres avermelhadas tipicas dos solos
tropicais, as quais, no Planalco Paulistano, na irea das camadas de
Sio Paulo, podem atingir 60 m de profundidade. Nio formam, con-
tudo, concentragdes no manto. A energia do clima atual, na regiio,
nio é suficiente para dissociar os ions Al das estruturas silico-alumi-
nosas, para o que concorre o fato de ser geralmente baixa, nas rochas
regionais, a relagio Al'Si dessas estruturas. Nio se formam concen-
tragdes de silica no manto, que merecam atengdo, € as esparsas e redu-
zidas ocorréncias de bauxita, que tém sido referidas no Planalto Paulis-
tano (48), sio seguramente resultantes de condigdes climaiticas preté-
ritas. Bem assim devem ser tidas as estruturas limoniticas, o que ¢é
demonstrado pela maneira como se associam s formas de relévo
modernas.

Decorrem désses processos mantos de alteragdo que, nas rochas
feldspiticas, nio é raro apresentarem espessuras superiores a 10 m,
nas quais apenas sio identificiveis os minerais estiveis acima referidos,
imersos em matriz areno-argilosa de cOr rosa, vermelha, castanha
ou siena, descorada ou tornada cinzenta, na parte inferior do perfil
das vertentes. Tal manto, sob os efeitos combinados da erosio pluvial,
do escoamento superficial e do ‘creep’’, fornece ao fundo dos vales
abundincia de marerial fino, que torna lodosas e pardacentas as dguas
dos rios na época das chuvas. Nos altos ¢ nas vertentes dos morros,
concentram-se fragmentos de quartzo, curmalinito e outros materiais
resistentes 3 decomposigio. Dispdem-se nos leitos dos filétes do escoa-

(48) Knecut (Teodoro) — Os minérios nido metdlicos do Estado de Sdo
Paulo, Boletim n.° 27 do Instituto Geogrifico e Geolégico de Sio Paulo, 1940.
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Planicie aluvial do rio Tieté a oeste de Moji das Cruzes. Ao fundo vé-se
relévo em xistos e granicos pré-cambrianos, enquanto que a vertente no
primeiro plano esculpiu-se nas camadas terciirias.

mento difuso e, lentamente, sio movidos pelo rastejo dos solos, o
que os leva a aparecerem paralelamente 3 superficie do terreno. Nas
camadas de Sio Paulo, tal processo ocasiona concentracbes locais de
seixos de quartzo e de areia grosseira das camadas de conglomerados,
simulando depdsitos aluviais antigos. Essa ¢, a nosso ver, a origem
dos “‘depbésitos elevados”, referidos por Moraes Reco e Sousa SanTos
(49) em ‘“‘Vila Camargo” e outras 4reas do terciirio paulista. No
interior do Estado ¢ em Mato Grosso, observamos efeitos semelhantes
nos conglomerados da série Bauru, bastando citar, como exemplo,
os cascalhos de Pedregulho, no planalto de Franca, e os de Santa Maria,
no planalto de Maracaju (sul de Mato Grosso). Nio é raro que se
possa ver a passagem do arenito conglomeritico ds maiores concen-
tracOes subsuperficiais de seixos, por €sse processo de ablacio do material
fino pelas dguas superficiais, e isso mesmo na irea da cidade de Sio
Paulo, por exemplo, no “Jardim Leonor”, no Butanti.

Esses abundantes produtos de erosio das vertentes, aliados
aos que a planagdo lateral destaca por solapamento do sopé
dos morros, movimentam-se para o fundo dos vales, onde
nem sempre encontram condicoes eficientes de evacuagio. De
fato, a réde de dremagem do planalto esti condicionada 3
importante soleira granitica de Barueri e seus perfis, de modo
geral, sio graduados. O rio Tieté penetra nessas rochas e
nos gnaisses que as acompanham, na altura da Casa Verde;
todavia, s6 vao fazer sentir seus efeitos, de maneira eficiente,
a partir de Barueri.

Dessa soleira para montante, o Tieté atingiu seu perfil
de equilibrio e desenvolve curso bastante tortuoso numa pla-
nicie aluvial de nivel de base que, com interrupgGes locais,

(49) Moraes Reco (L. F.) e Sousa Santos (T. D.) — obra citada.
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se estende at¢ bem a montante de Moji das Cruzes (foto pig.
160). Suas oscilagdes de regime, sendo muito grandes, ocasio-
navam até bem pouco tempo inundagdes, atestando a defi-
ciéncia de escoamento.

Os produtos selecionados pela erosio, levados a essas planicies,
depositam-se em grande parte de maneira seletiva, para formarem
lentes de cascalho com matriz areno-argilosa, argila is vézes muito
pura e camadas, com estratificagio plano-paralela horizontal, de areia
de quartzo com maior ou menor propor¢io de argila. E ébvio que,
das condigdes locais de deposigio, resultam as variagdes granulomé-
tricas. Correspondem os cascalhos a depésitos de canais fluviais, movi-
mentados como ainda hoje o sio. As argilas mais puras resultam
principalmente da sedimentagio em lagos, nos meandros abandonados,
as formas de seus corpos, muitos déles lavrados para fins industriais,
traindo sua origem. Os siltes e areias argilosas, com estratificagio plano-
paralela mal distinta, sio maiormente depésitos de cobertura da pla-
nicie aluvial durante as inundagdes periédicas, sendo as rochas mais
vivamente coloridas pela matéria orginica, oriunda do revestimento
vegetal. De tl maneira, nic hi que ver, nessa diversidade granulomé-
trica, condigdes de deposi¢io que reflitam modificagdes do ciclo geomér-
fico, conforme apontaram Moraes Reco e Sousa Sanrtos (50), mas
linicamente variagdes locais do ambiente de sedimentagio.

H4 uma relagio nitida entre o desenvolvimento dessas
planicies e a estrutura da 4rea em que se situam. Assim,
ganham importincia nas vizinhangas das camadas de S3o Paulo,
nio sd por ser ali maior o volume de detritos arenosos rece-
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A vdrzea do rio Pinheiros e as colinas (no primeiro plano) que flanqueiam
o espigdo divisor entre os rios Tieté e Pinheiros. Vé-se ao fundo relévo
em que termina a oeste o Planalco Paulistano. 1 - Elevagdes graniticas
nos confins da bacia do rio Pirajussara. 2 - Planalco de Ibitina. 3 - Serra
de Taxaquara, em que o relévo em granitos pré-cambrianos se mostra
nivelado pela superficie de erosio da Japi. (Foto do autor).

(50) Obra citada. )
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bidos, como por desenvolverem os rios, na planagio lateral,
vales mais largos, fato que também se pode verificar nos cursos
longitudinais, como o Mandaqui, Cabugu de Cima ou Baqui-
rivu Guagu. O Tieté, quando percorre essas camadas ou
quando segue seu contato com as rochas metamoétficas ou os
granitos, tem a mais ampla planicie aluvial de todo seu

alto curso, registrando-se o fato exatamente na cidade de
Sio Paulo.

Essa planicie, no ponto em que coalesce com a do baixo
cutso do Tamanduatel e se nela incluirmos os terracos ali
existentes, alcanca o maximo de sua largura a Sul de Vila
Guilherme: quase 4000 metros. Em média, porém, entre
a ponte de Guarulhos e a Lapa, a planicie do Tieté apresenta
1800 a 2000 m de largura, estendendo-se até as colinas de
Osasco (51), embora j4 mais estreita. A 4rea total, outrora
alagivel, excluidos os baixos tetragos, entre Guarulhos e Osasco,
¢ de 33 km?, tendo o rio, nesse trecho, 56,3 km de desenvolvi-
mento, coeficiente de tortuosidade de 1,95 e desnivel de 5 m,
entre 724 a 719 m de altitude (nivel miximo da enchente
de 1929), o que lhe d4 uma declividade média de 9 cm/km.

Entre Guarulhos e a Lapa, a largura da planicie é cérca
do dbbro da que tem a faixa de meandros, o que denota o
estddio de plena maturidade fluvial nesse trecho, onde o rio
se desenvolve principalmente entre camadas tercidrias. Da
Lapa a Osasco, sua largura mal excede 4 da faixa de meandros.
A jusante de Osasco, as planicies que existem sio simples
“scrolls’’, & margem convexa do rio, no vale em alargamento.

Para montante de Guarulhos, apresenta importincia a
planicie entre Pod e Moji das Cruzes (52), que chega a ultra-
passat 1300 m de largura, podendo ser algumas vézes mais
larga que a faixa de meandros. Ali hi também a mesma
situagio estrutural que em Sio Paulo, acompanhando o rio
o contato das camadas tercidrias, 3 margem esquerda, com
granitos e gnaisses do embasamento. ]4 entre Po3 e Sio Miguel
Paulista, o vale ¢ apertado entre colinas graniticas e gniissicas.

Na bacia do Pinheiros, as planicies estendem-se, embora
em faixas estreitas, pela maioria de seus vales; mas & também

(51) Alcicude do rio, na vazante: 715,10 m.
(52) Altitude do rio, na vazante: 733,00 m.
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A vdrzea do Tiet€ e o morro do Jaragud. No primeiro plano, o bairro da

Casa Verde (Baixa). No segundo, a virzea do bairro do Limio. Limitando

o horizonee, vé-se 0 morro do Jaragui e, a oeste déle, as elevagdes em gra-

nitos e xistos (morros Débce, Botucavari, Vacanga, etc.) que limitam a
norte o Planalco Paulistano. (Foto P. Florengano).

a jusante de Santo Amaro ou, ainda, logo acima dessa locali-
dade, no rio Grande, que elas tém aprecidvel desenvolvimento,
por confinarem com 4reas das camadas de Sio Paulo. Do
mesmo modo, o Tamanduatei, que na maior parte de seu
curso drena essas camadas, possui planicies aluviais que muito
excedem a largura da faixa de meandros e isso até quase
suas cabeceiras, na regiio de Maui. Calculamos que a 4rea
de planicies, incluidos os baixos terragos, resultante da coales-
céncia da planicie do Tamanduate{ a jusante do ponto onde
comega a canalizagio do rio (Mooca), e da do Tieté, entre
Vila Maria e Casa Verde, atinge 31,4 km?, achando-se tdda
ela integrada na cidade de Sio Paulo e recuperada pela canali-
zagio dos dois rios.

No Aricanduva, as planicies aluviais s3o pouco impor-
tantes, mas fazem notar-se a partir de onde o rio passa a
acompanhar o contato entre granitos e as camadas de Sio Paulo.
Merecem ainda referéncia as planicies do Baquirivu Guagu,
onde esti instalada a Base Aérea de Cumbica, ¢ a do Cabugu
de Cima, quando o rio deixa os Xistos para penetrar nas coli-
nas tercidrias (Jagand), onde a coalescéncia com a planicie da
foz do Piqueri produziu 4rea plana de cérca de 5,4 km2.
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Menores assoalhos aluviais podem ser observados na maioria dos
ribeirdes e corregos do Planalto Paulistano, como resultado de causas
j4 apontadas acima.

A presenga de terragos ao longo da réde fluvial do Pla-
nalto Paulistano ndo & de se esperar, dada a distdncia do mar,
por uma via fluvial cheia de obsticulos, responsiveis por
elevado ntimero de cachoeiras e rdpidos. Basta lembrar que
as 4guas do Tieté, para alcancarem o estudrio do Prata, tém
de atravessar o maior planalto basiltico do mundo, além de
vencerem os obsticulos da Provincia Serrana e as intrusdes de
diabdsio da Depressio Periférica. Oscilagoes do nivel do mar
s6 muito remotamente chegam a repercutir no Planalto Paulis-
tano, retardadas como ficam as vagas sucessivas de erosio
remontante pelas grandes cachoeiras da bacia. Faltam, de
fato, no planalto, niveis de erosio que possam ser relacio-
nados aos que se identificam em todos os rios brasileiros,
tributérios diretos do Atlintico. No interior do pais a dre-
nagem e o relévo evoluem em fungio de niveis de base locais,
e esta & a principal razio da escassez de terragos em bacias
tais como a do Tieté e, quando existem, deve suspeitar-se de
influéncias clim3ticas.

Essa € nossa opinifio, em que pese ponto de vista con-
tririo de Ar’S£ser (53), expendido no presente trabalho.

S6 um nivel de terragos pode ser seguramente identifi-
cado no Planalto Paulistano, tendo sido ji percebido por
Moraes Reco e Sousa Santos (54). Seus testemunhos existem
nas maiores planicies aluviais acima citadas, figurando em
nossa Carta Geomorfolégica. Sua altura eleva-se a uma de-
zena de metros sbbre a virzea de inundagio moderna, mas
tal cifra apresenta menores oscilagdes locais, atribuiveis nio sb
as irregularidades na deposigido e ao desgaste erosivo que
sofreram, como 3 sua propria origem. Em verdade, &sse
terrago nem sempre & uma superficie horizontal, podendo elevar-
se gradualmente a partir do eixo do rio.

O fato € bem perceptivel no vale inferior do rio Pinheiros, onde
uma cobertura aluvial antiga, descontinua, com menos de 10 m de
espessura, atestada por sedimentos de caracteres tipicos, se eleva desde

(53) An'Saser (Az1z N.) — O sftio urbano de Sdo Paulo, cap. V déste volume.
(54) Moraes Reao (L. F.) e Sousa Santos (T. D.) — obra citada.
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uns 7 m s6bre o rio, no final da Avenida Rebougas, até 30 m, na Rua
Oscar Freire, esquina com a Alaméda Rocha Azevedo, ponto distante
3,4 km do rio. Ocupa ela o fundo de um anfiteatro cercado pelo
espigio divisor das 4guas dos rios Tieté e Pinheiros, seguido pela Rua
Domingos de Morais e pelas Avenidas Paulista e Dr. Arnaldo. Para
8sse anfiteatro convergem numerosos pequenos cdrregos, que recolhem
os produtos de erosio das vertentes do espigdo, fortemente trabalhadas
pelas 4guas superficiais ali concentradas em ravinas. A cobertura aluvial
formou-se da coalescéncia das planicies marginais désses cérregos e
estd sendo hoje erodida. Dessa origem resulta sua acentuada declivi-
dade, que chega a ser de 10 m/km, ao longo do eixo formado pelas
Avenidas Cidade Jardim e Europa e pela Rua Augusta,

A espessura das camadas quaternarias no planalto é muito
reduzida e a causa désse terraceamento, como ji diziam Moraes
Reco e Sousa Santos (55), deve ser buscada “em simples
variagdes do regime hidrolégico, combinadas a vicissitudes de
regularizagdo do perfil longitudinal”. Sua idade, n3o dativel
com precisio, parece caber no pleistoceno.
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CAPITULO V

O sitio urbano de Sio Paulo

Aziz Nacie Ap’SAper

Os problemas dos sftios urbanos no Planalto Atldn-
tico. Tragos essenciais do sitio urbano de Sdo Paulo.
Os elementos topogrdficos do sitio urbano de Sdo Paulo.
O Espigdo Central das colinas paulistanas. As altas
colinas dos rebordos do Espigdo Central. Os patamares
e rampas suaves dos espigoes secunddrios vinculados
ao Espigio Central. As colinas tabulares do nivel
intermedidrio principal. As baixas colinas terra-
ceadas. Os terragos fluviais de baixadas relativa-
mente enxutas. As planicies aluviais do Tieté, Pinheiros
e seus afluentes. As colinas e outeiros de além-Tieté.
As colinas e outeiros de além-Pinheiros. As colinas e
os terragos de além-Tamanduatei.

A.s REGIOES SERRANAS do Planalto Atlan-
tico brasileiro, com sua paisagem de morros mamelonares e
pequenos macicos montanhosos, acidentados e irregulares, cria-
ram sérios problemas para a localizagdo das aglomeragGes
urbanas. Nelas dominam enormes extensées de velhos tetrenos
de topografia movimentada, em que se alternam morros de
vertentes convexas, macicos descontinuos de rochas mais resis-
tentes, um ou outro bloco de planaltos soerguidos e, por
téda parte, vales de perfis transversais bem marcados, perten-
centes a rédes hidrogrificas excessivamente densas.

Tais condicdes naturais, no que tange ao relévo, obrigaram
muitas cidades a adaprar sua estrutura urbana 3s imposicdes
da topografia local, a fim de poderem apresentar um sitio
urbano relativamente plano. Dai, também, os numerosos exem-
plos de pequenos centros urbanos alojados no fundo de vales
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estreitos ou em compartimentos alargados de planicies aluviais,
com suas virzeas e baixos terragos, em disposi¢io marcada-
mente alveolar.

No FEstado do Rio de Janeiro, as regides serranas de Petrdpolis,
Teres6polis e Nova Friburgo apresentam apenas mintsculas planicies
de soleira, de conformagio alveolar, onde as cidades se anicharam
incdmodamente, comprimidas entre a planicie rasa e os sopés relativa-
mente ingremes dos morros e grandes blocos de esfoliagio. Excegio
feita das planicies estreitas e alongadas, sdmente alguns raros pata-
mares de morros ou ligeiras encostas de declive mais suave deram
asilo is edificagdes urbanas. Neste particular, a cidade de Petrépolis
apresenta-nos um belo exemplo de sitio urbano que forgou a interpe-
netragio do sistema de ruas e pequenas pragas por entre a trama dos
vales que desembocam na planicie alveolar principal da regido.

A solugio intentada, nos tempos coloniais, pelas ricas cidades
mineiras da zona aurifera foi bem outra; apds a ocupagio das estreitas
planicies do fundo dos wvales, onde estavam as aluvides auriferas,
passou-se a ocupar os morros, através da incorporagao de seus patamares
intermediirios e encostas de topografia menos acidentada. Ingremes
ladeiras e ruas transversais tortuosas puseram em ligagio os diversos
nticleos dos pequenos e complexos organismos urbanos ali desenvol-
vidos. As cidades, que nio chegaram a possuir riqueza e forga econd-
micas suficientes para construir e manter igrejas, pragas e grandes edi-
ficios nos altos patamares de morros, cresceram acanhadas, acompa-
nhando o eixo sinuoso dos vales e dos caminhos principais.

Assim sendo, se para pequenas aglomeragOes se torna di-
ficil encontrar-se, no Planalto Atlintico, o indispensivel es-
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paco urbano, imagine-se o teor das dificuldades em relagio
aos problemas de sitio urbano quando se trata de grandes
cidades. INa verdade, no interior désse acidentado planalto,
raros sio os compartimentos de relévo suficientemente amplos
para alojar, sem maiores complicagdes, organismos metropoli-
tanos de populagio superior a meio milhio de habitantes.

Trés tipos de excegOes locais, entretanto, podem ser reco-
nhecidos :

1) os compartimentos de relévo praticamente nulo, situa-
dos a montante de soleiras rochosas, sob a forma de planicies
e baixos terracos de extensdo excepcionalmente ampliada ;

2) as superficies de erosio locais, de relévo suave, situa-
das em 4reas de antigas planicies e baixos terracos destruidos
por ligeiro rejuvenescimento ;

3) as bacias sedimentares de formagio recente, de origem
flGvio-lacustre, localizadas em compartimentos especiais do
planalto, resultantes de complicagdes tectbnicas e paleo-hidro-
graficas dos fins do tercidrio.

O sitio urbano da cidade de Juiz de Fora ilustra bem o tipo
geogrifico de espago urbano do primeiro caso, possivel de ser encon-
trado em raros pontos do Planalto Adlintico. Quem demanda aquela
cidade de Minas Gerais, vindo de Sul ou de Sudeste, percebe logo 2
grande dificuldade existente para a localizagio de nficleos urbanos no
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meio da morraria arredondada que caracteriza a Zona da Mata mineira.
Bruscamente, entretanto, entra-se em contato com uma larga planicie
situada a montante de uma resistente soleira rochosa, que faz parte
de um pequeno macigo residual situado a SE da cidade. Trata-se do
inico compartimento de relévo relativamente plano, que se pode en-
contrar, desde as raias de Minas Gerais com o Estado do Rio de
Janeiro, passivel de asilar uma aglomeragio urbana da importincia
de Juiz de Fora. Inegivelmente, trata-se de um pequeno quadro geogri-
fico de excegio, no conjunto do relévo serrano regional, cuja expli-
cagio geomorfolégica, alids, esti ainda a pedir uma interpretagio acurada.

Por seu turno, Belo Horizonte exemplifica o segundo tipo de
sitio urbano de grande cidade, que pode ser encontrado no Planalto
Atlintico. No caso, ndo se trata de uma simples planicie de soleira,
mas de todo um nivel de erosio local (a “‘superficie de Belo Horizonte”’,
de Francis Ruetian), desenvolvida a montante de um bloco macigo
de velhas montanhas rejuvenescidas. A cidade permaneceu embutida
em um compartimento de relévo muirto suave, situado apés um dos
blocos mais acidentados das formagles proterozéicas de Minas Gerais.
O assoalho urbano da moderna capital mineira é constituido, quase
exclusivamente, por formagbes arqueozdicas, rebatidas a um baixo
nivel de erosio local, que ficou como que encaixado profundamente
no meio das formagGes proterozdicas dominantes na porgio centro-sul
do Estado.

O terceiro tipo de sitio urbano pode ser encontrado em pequenas
bacias sedimentares, de origem flfivio-lacustre, formadas em fins do
tercidrio, em que um sistema de colinas e plataformas interfluviais
acaba por construir pequenas unidades geomoérficas, de topografia
suave e homogénea. Tais dreas de excecio do Planalto Atlintico ofere-
cem as maiores e as mais bem situadas dreas para a localizagio de
centros urbanos, no conjunto de terras altas do pafs. Por isso mesmo,
a bacia do médio Parafba, pela sua prépria forma e extensio, pdde
asilar um rosirio de cidades de tamanho razoivel, quer em terras
paulistas, quer no territério fluminense. Em condigdes notivelmente
semelhantes, duas outras bacias sedimentares viram nascer e desen-
volver duas metrépoles estaduais: Curitiba, capital do Parani, em
plena fase de crescimento, e a cidade de Sdo Paulo, o mais importante
centro urbano de todo o Planalco Brasileiro. '

Tracos essenciais do sitio urbarno
de Sao Paulo

As colinas, que movimentam o relévo dos tltimos quild-
metros que precedem a confluéncia do Tieté com o Pinheiros,
constituem o dominio geogrifico que sustenta o corpo prin-
cipal da Capital paulista.
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uma amplitude de pouco mais de uma centena de metros. Entretanto,
a despeito dessa diferenga entre os valores altimérricos extremos, os
maiores desniveis encre as colinas e os vales que as sulcam raramente
vio além de 40 ou 60 metros.

Quem, de avido, deixa o Aeroporto de Congonhas, situado
a0 Sul da cidade, em demanda do Norte, tem oportunidade
de observar um dos mais caracteristicos elementos do sitio
urbano de Sdo Paulo : trata-se do que denominamos de Espigdo
Central, alongado e estreito divisor de 4guas entre as bacias
do Tiet¢ e do Pinheiros. Nada mais é do que uma plata-
forma interfluvial, disposta em forma de uma irregular abb-
bada ravinada, cujos flancos descaem para NE e SW, em pata-
mares escalonados, até atingir as vastas calhas aluviais, de
fundo achatado, por onde correm as 4dguas do Tiett e do
Pinheiros. A Avenida Paulista superpds-se exatamente ao eixo
principal désse espigio, enquanto o interminivel casario dos
bairros residenciais recobre seus dois flancos. Nos patamares
tabulares médios, constituidos pelas baixas colinas da margem
esquerda do Tiet, o bloco de quarteirSes compactos da 4rea
central da cidade torna-se, muitas vézes, ainda mais macico,
projetando verticalmente a silhueta dos arranha-céus e dos
grandes edificios. Neste trecho, mais do que em outros, os
elementos do relévo encontram-se inteiramente mascarados
pelas linhas quebradas e irregulares. das grandes construgGes
urbanas.

Contraste relativamente sensivel existe entre as duas ver-
tentes do Espigdo Central. Na do Tieté, os flancos do impor-
tante divisor apresentam um escalonamento e um espagamento
de niveis intermedidrios muito mais pronunciados do que na
vertente do Pinheiros. E ficil perceber-se que, da Avenida
Paulista para o Sul e Sudoeste (vertente do Pinheiros), existe
uma série de ladeiras, de rampas acentuadas, dotadas de certo
alinhamento e continuidade. Esta face do Espigio Central &

ouco festonada e os declives sio ripidos e diretos, desde os
altos rebordos até o nivel tabular suavizado do Jardim Paulista
e do Jardim Europa. Pelo contririo, a face Norte e Nordeste -
do espigio (vertente do Tiet?) descai através de uma série
de espigdes secundirios, separados pelos sulcos bem marcados
de pequenos vales paralelos e pouco ramificados. O topo
désses espigbes secundirios é caracterizado por alterndncias de
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Secdes geoldgicas na porcdo central da Bacia de Sdo Paulo. — Note-se o perfil do Espigio Central (805-815m), o

nivel intermediirio esculpido em seus flancos (745-750 m) e os baixos terragos fluviais com cascalheiros (725-730 m).

Estudos recentes de Viktor Leinz ¢ Ana Maria V. de Carvalho (1957) servem para corrigir € completar as relagSes

entre o embasamento ¢ os depédsitos de Sio Paulo, ao longo dos perfis aqui tragados, os quais recracam os conheci-
mentos geolégicos existentes por volea de 1953.
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rampas ligeiramente inclinadas e patamares aplainados e escalo-
nados, de extensio varidvel. O mais extenso e importante
déles corresponde ao nivel das colinas do “Triingulo” histd-
rico e da Praga da Reptiblica (740-745 m), que é uma réplica
exata do nivel tabular suavizado do Jardim Paulista e do
Jardim Europa (740-745 m). Trata-se de esplanadas tabulares
de grande significagio para o sitio urbano, ji que asilam o
corpo principal do organismo urbano.

A posigio désse nivel tabular intermediirio, colocado entre as
altas colinas e as areas de planicies e baixos terragos fluviais (““fill

SECCAD GEOLOGICA ENTRE SANTA TEREZINHA E VILA MAZE!
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Borda setentrional da Bacia de Sdo Paulo. — Note-se a forma bizarra dos alcos

testemunhos das camadas de Sio Paulo, af expostos. Nio hi uma terminagio

em forma de escarpa estrucural; encretanto, aparece uma espécie de depressdo

periférica encre os Gltimos testemunhos e a Serra da Cantareira, nio representada
no grifico. Se¢io tragada por Moraes Rego e Sousa Santos (1938).

terraces’) dos dois principais cursos de 4igua paulistanos, nio deixa
ddvidas quanto i sua natureza genética : constitui um nivel de terracea-
mento antigo, ou seja, um nivel de '‘strath terrace” do Tieté e do
Pinheiros.

Nas porgoes enxutas da planicie do Tieté, assim como
nos terragos aluviais marginais e nas zonas de transigdo entre
os terragos e os flancos mais suaves das colinas tercidrias
(seguindo, grosso modo, a orieptagio E-W do Tieté), alinham-
se as instalagdes ferrovidrias e as dreas industriais principais
da cidade. As ferrovias seguiram as zonas de transigio entre
as planicies aluviais e as colinas mais suaves, superpondo-se,
muitas vézes, aos principais tratos de terragos fluviais que a
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regido de Sio Paulo apresenta. Essas 4reas baixas e mal dre-
nadas, que por muito tempo permaneceram abandonadas, iso-
lando as principais colinas urbanizadas, constituem, hoje, o
sitio bésico do parque industrial paulistano. Nota-se, imediaca-
mente, que a maior porcentagem dos bairros residenciais coincide
com os diversos niveis das colinas, ao passo que a grande maioria
dos bairros industriais e operarios justapde-se aos terragos e-
planicies aluviais do Tiet¢ e alguns de seus afluentes.

Ao centro da larga e continua planicie do Tieté, secio-
nando indiferentemente meandros abandonados, diques margi-
nais antigos e ligeiras depressdes alagaveis, destaca-se a silhueta

SEGCAD GEOLOGICA QO RIO PIGUERY A GRISTA DA SERRA DA GANTAREWA
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Perfil da topografia e estrutura geoldgica da drea situada a NE da Bacia de

Sdo Paulo. Segio tragada por Moraes Rego e Sousa Santos (1938). O w8po

dos morros baixos, que precedem o macigo da Cantareira, corresponde ‘‘grosso-
modo’’ 3 superficie de Sdo Paulo.

inconfundivel do canal de retificagdo. Desta forma, esboca-se
a recuperagio geral do finico elemento do relévo regional que
ainda ndo participara da area urbanizada ; e chega a ser impres-
sionante a extensio dos espagos urbanos passiveis de recupe-
racio, nesse trecho de baixadas aluviais.

As colinas, os outeiros e morros baixos, que se alinham
nio longe da confluéncia do Tieté com o Pinheiros, caracte-
rizam-se por seus perfis abruptos e dessimétricos em relacio
as baixadas, os terracos e patamares intermediarios escalonados,
existentes no ingulo interno da referida confluéncia. Faltam,
ali, principalmente, os niveis intermediarios que tio bem
caracterizam as margens opostas. As encostas dos pequenos
outeiros e morros aproximam-se muito da planicie aluvial,
descaindo ripidamente através de perfis convexos, fato que
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se observa tanto na vertente do Pinheiros, como na do Tieté.
Dal uma flagrante dessimetria nos perfis transversais dos dois
principais vales regionais.

Cumpre observar que, a despeito dessa dessimetria genera-
lizada, os niveis dos topos das altas colinas e outeiros da
margem direita do Tieté e da esquerda do Pinheiros estio
em altitudes, grosso modo, equivalentes as do Espigao Central.
Com efeito, dominam na regido altitudes que oscilam entre
770 e 820 m, que correspondem aos testemunhos geomoérficos
do que poderemos chamar — a superficie de Sdo Paulo. Tal
supetficie seciona, indiferentemente, formagoes cristalinas an-
tigas as mais diversas e camadas sedimentares dos testemunhos
e das indentagdes locais da Bacia de Sio Paulo.

Os elementos topogrdficos
do sitio urbano de Sao Paulo

Para melhor compreensio das caracteristicas do sitio urba-
no de Sio Paulo, nada mais fitil do que a discriminacio dos
elementos topogrificos que participam da condicio de base
das edificacdes urbanas. Um perfil topogrifico, orientado de
SW para NE, transversalmente ao Espigio Central, constitui
tarefa indispensivel para a compreensio dos niveis de altitudes
e das formas de relévo da principal porcio do sitio urbano
da Capital. Em ambos os flancos daquele espigio divisor
definem-se patamares escalonados, que descaem até os baixos
terragos fluviais e planicies de inundagdo dos dois cursos de
4gua que drenam a Bacia de Sio Paulo.

Tomando por base tal critério, poderemos reconhecer os
seguintes componentes do sitio urbano do trecho principal da
metrdpole paulista :

1) Altas colinas de tépo aplainado do Espigdo Central. — Areas tipicas :
trechos percorridos pela Rua Domingos de Morais ¢ Avenidas
Paulista ¢ Dr. Arnaldo. Altitude média: 805-830 m.

2) Altas colinas dos rebordos dos espiges principais. — Dentro delas,
cumpre distinguir: a) altos espordes dos espigdes principais
(colinas do Sumaré) ; b) altas colinas isoladas ou ligeiramente
isoladas em relagio aos rebordos dos espigdes principais (colinas
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da Aclimagio). Trata-se das regides relativamente acidentadas,
onde se localizam as cabeceiras dos pequenos afluentes da margem
esquerda do Tiet? e direita do Pinheiros. Altitudes variando
entre 780 e 830 m, com desniveis absolutos de 60 até 110 m,
em relagio ao talvegue dos rios principais.

3) Patamares e rampas suaves escalonados dos flancos do Espigdo
Central. — Trata-se de patamares elevados e relativamente
planos, dispostos na forma de largos espigdes secundirios perpen-
diculares ao eixo do divisor Tieté-Pinheiros. Tais patamares
descontinuos e decrescentes, esculpidos nas abas do Espigdo
Central, foram retalhados pela porgio média e superior dos
pequenos afluentes do Tiet? e Pinheiros. Areas tipicas: pata-
mares e rampas encontradas a diversas alturas das avenidas
radiais que demandam o Espigio Central, mormente na ver-
tente do Tieté (Lins de Vasconcelos, Liberdade, Brigadeiro Luis
Antdnio, Consolagio, Angélica, Cardoso de Almeida, Pompéia).
Altitude dos patamares e rampas: 750 a 800 m.

4) Colinas tabulares do nivel intermedidrio. — Plataformas tabulares
de grande importincia como elementos do sitio urbano, dis-
postas de 15 a 25 m acima do nivel dos baixos terragos fluviais
e planicies de inundacio do Tiet? e do Pinheiros. Esse nivel
foi secionado, de trecho em trecho, pelos médios vales dos
principais subafluentes do Tieté e do Pinheiros, restando sob a
forma de suaves tabuleiros e baixas colinas. Areas tipicas: coli-
nas do “Tridngulo”, Praga da Reptblica, Santa Ifigénia, Campos
Elisios, Jardim Europa, Jardim Paulista, Vila Nova Conceicio,
Brooklyn, Indianépolis, Santo Amaro, Belém, Tatuapé. Altitude
média muito constante, variando entre 740 e 745 m.

5) Baixas colinas terraceadas. — Aparecem contiguas aos primeiros
terragos fluviais mantidos por cascalheiros. Areas tipicas: Itaim
e Parque Sio Jorge. Altitude entre 730 e 735 m.

6) Terracos fluviais de baixadas relativamente enxutas. — Mantidos
por cascalheiros e aluvides arenosas e argilosas. Areas tipicas:
Bris, Pari, Canindé, Presidente Altino, Maranhio, Jardim Amé-
rica, Pinheiros, além de trechos de Vila Nova Conceigio, Itaim,
Santo Amaro e Lapa. Altitudes médias variando entre 724 ¢
730 m, na calha maior dos vales principais.

7) Planicies de inundagdo sujeitas a inundagbes periddicas. — Zonas
largas e continuas, dominio de aluvides argilo-arenosas recentes
e solos turfosos de virzea. Altitude variando entre 722 e 724 m.

8) Planicies de inundagdo sujeitas a enchentes anuais. — Zona de
“banhados’’ marginais e meandros abandonados, com solos argi-
losos escuros, permanentemente encharcados. Altitude variando
entre 718 e 722 metros.
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O Espigdo Central das colinas paulistanas

O alongado e estreito espigio, de tépo aplainado, que
avanga de SE para NW, a partir aproximadamente do centro
da Bacia de Sio Paulo, constitui a principal plataforma inter-
fluvial do sistema de colinas da regiio paulistana. Trata-se
do mais importante e bem definido dos elementos geométficos
do sitio urbano da capital paulista.

O Espigio Central adquire suas formas mais caracteris-
ticas a partir do Jabaquara, do Aeroporto de Congonhas e
de Vila Mariana, ao Sul da cidade, prolongando-se por 13
km na diregio de NW, até perder sua linha de continuidade
nas colinas do Sumatré. Entre Jabaquara e Vila Mariana,
numa distincia de 5 km, sua direcio é rigorosamente S-IN.
Nos limites entre Vila Mariana e Paraiso, o eixo do espigio
inicia sua deriva para o ocidente, passando a ter o rumo SE-
NW. Cumpre notar que, do Jabaquara até 3 porgio central
da Avenida Paulista (Parque Siqueira Campos), serve éle de
divisor de iguas entre os afluentes da margem direita do
Pinheiros e os pequenos e ativos riachos tributarios do Taman-
duatel (Ipiranga, Cambuci, Anhangabat, Saracura Grande e
Saracura Pequeno). E sdmente a partir do Parque Siqueira
Campos que o Espigio Central passa a ser, diretamente, o
principal divisor entre o Tiet¢ e o Pinheiros.

Em quase tdda sua extensio, o Espigio Central apre-
senta altitudes homogéneas e relativamente constantes. No
Jabaquara e no Aeroporto de Congonhas, onde se apresenta
sob a forma de altas colinas tabulares suavizadas, sua alti-
tude varia entre 790 ¢ 805 m; possui, nesse trecho, largas e
suaves se¢Oes de tépo plano e rebordos mal definidos, que
atingem 200 a 500 m de largura. Na 4drea de transigio entre
Vila Mariana e Paraiso, inicia-se um patamar ligeiramente
mais alto, cujas altitudes variam entre 815 ¢ 820 m; trata-se
do pequeno trecho, rigorosamente tabular, que contém as
Pracas Guanabara e Osvaldo Cruz, assim como a extremidade
Sul da Avenida Paulista. Dali para diante, até & extremidade
Norte da Avenida Paulista, o Espigio Central torna-se bas-
tante homogéneo e retilineo, passando a ter de 100 a 300 m
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Topografia das cabeceiras do vale do Pacaembu. — Area onde foi construido o

Estidio Municipal ¢ onde se desenvolveu uma notivel urbanizagio adaptada 3is

condigdes do relévo local. (Fragmento do Mapa Topogrdfico do Municipio de
Sdo Paulo, da SARA do Brasil, S.A., 1930).

de largura, em sua porcio plana superior, e mantendo-se na

altitude média de 815-820 m.
No Sumaré, os estrangulamentos na plana cumeada do
Espigio Central passam a ser mais freqiientes. Nesse trecho,
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Esporbes laterais do Espigdo Central, no Bairro do Sumaré. — A tabularidade
relativa dos interflvios favoreceu a expansio urbana pelos ‘“altos”. (Foto
Ab'S4ber, 1953).

ao mesmo tempo que excepcionalmente o Espigdo se eleva de
alguns metros (820-830 m), perde sua linha de continuidade,
desfazendo-se em altas colinas de t6po ondulado, apenas inter-
ligadas por colos e suaves passagens. Lateralmente, em t6das
as diregdes, rupturas de declive bruscas e bem marcadas separam
o nivel ondulado superior dos profundos sulcos realizados pelos
afluentes do Tieté e do Pinheiros. O ponto mais elevado dessa
regido, que & também a cota mais alta de todo o sitio urbano
de Sio Paulo, possui uma altitude de 831 m e encontra-se
proximo a Avenida Prof. Alfonso Bovero, contiguo ao Reser-
vatério de Aguas do Sumaré.

Tém-se evidéncias de que, até bemn pouco tempo, dentro da crono-
logia geoldgica, as colinas do Sumaré e arredores formavam um dos
blocos tabulares mais bem definidos de t6da a irea de colinas da Bacia
de Sio Paulo. Grandes bancos alternados de limonita, consolidando
lentes de areias e cascalhos miiidos, conseguiram manter o edificio
estratigrifico das camadas de Sio Paulo, na regido, deixando-o a escapo
de um rebatimento de nivel de cariter generalizado. Foi devido, exclusi-
vamente, i erosio diferencial, que as colinas regionais puderam manter-
se a um nivel tio elevado. INio féra isso, a posigio das referidas colinas,
nas proximidades da confluéncia do Tieté e do Pinheiros, teria sido
razio suficiente para um arrasamento mais intenso das colinas regio-
nais; por outras palavras: o normal teria sido que o Espigio Central
perdesse altitude do Jabaquara para o Sumaré e, nio, em sentido inverso,
como acontece na realidade.

Diversas sio as formas de rebordos e terminacdes laterais,
ao longo do Espigio Central. As vézes, trata-se de simples
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rampas suaves, dispostas em patamares escalonados; outras
vézes, porém, sdo encontradas formas de relévo mais vigo-
rosas, mormente nas raizes de vales situadas em zonas de
maior resisténcia litoldgica e estrutural. O retalhamento exces-
sivo das abas do Espigio e as diversas modalidades do recuo
das vertentes principais explicam-nos, suficientemente, essas
formas de detalhe do relévo local. Ao estudo das altas e médias
colinas formadas 2 custa da evolugio das vertentes do Espigio
Central dedicaremos algumas consideragoes especiais.

O Espigio Central é essencialmente composto de formagoes sedi-
mentares da porgio superior das camadas de Sio Paulo. Em nenhum
ponto dos altos ou médios rebordos désse espigio foi encontrado um
afloramento de rochas do embasamento cristalino. de se supor,
mesmo, dada sua posi¢gio na Bacia de Sio Paulo, represente éle um
dos mais importantes pacotes de sedimentos remanescentes do ciclo
de sedimentagio plioctnico que afetou a regido paulistana. Nada
hia que autorize pensar seja o Espigio Central um acidente, grosso
modo, coincidente com o eixo da Bacia de Sio Paulo; todavia, pode-se
dizer, com seguranga, que se encontra éle num dos eixos onde a bacia
sedimentar possufa maior espessura média e maior continuidade de
distribuigio espacial.

Embora se notem diferengas sedimentolégicas, que variam tanto
no sentido vertical, como no horizontal, a0 longo do Espigio Central,
torna-se possivel observar, em algumas de suas segdes, uma alter-
nincia de camadas concordantes horizontais bem maior do que a estra-
tificagio dominante nos patamares baixos e nos testemunhos das bordas
setentrionais e ocidentais da bacia. Os afloramentos dos rebordos do
Espigio Central, nas cabeceiras do rio Saracura Grande, assim como

Altas colinas situadas na extremidade ocidental do Espigdo Central, ao sul do
Sumaré. — O loteamento mal executado comprometeu o equilibrio entre o escoa-
mento superficial e a inclinagio das vertentes, facilitando o ravinamento.

(Foto Ab'Siber, 1953).




O SITIO URBANO DE SXO PAULO 187

os testemunhos das sondagens realizadas pelo Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas, na 4rea onde foram construidos os tneis da Avenida
Nove de Julho, revelam uma estratificagio concordante e uma sucessio
de camadas alternadas de argilas rijas e duras, entremeadas de camadas
de areias finas e médias. A altura da 4rea de transicio entre o Parafso
e a Aclimacio, as camadas de areias finas e médias aumentam consi-
derivelmente de espessura, dominando sbbre as argilas. Por outro
lado, as crostas limoniticas sio mais abundantes em diversos niveis
de altitude, forgando o encaixamento dos vales regionais. No extremo
Sul do Espigdo Central, voltam a dominar os sedimentos finos, sobre-
tudo argilosos e variegados.

Anomalias bastante grandes na composigio dos sedimentos sio
observadas nas altas colinas do Sumaré. Tanto em seu tdpo como
nos flancos médios dos espordes abruptos da regiio notam-se grossas
camadas de areias mal consolidadas, de c6r creme, interpenetradas por
irregulares crostas limoniticas. Nos flancos médios, tais crostas sio
mais regulares e extremamente espéssas e duras, servindo de cimento
ferruginoso para camadas de areias e arenitos conglomeraticos. Os
entrevios entre os flancos médios e os topos sio constituidos, geral-
mente, por camadas alternadas de areias e argilas variegadas, o mesmo
acontecendo com os sedimentos encontrados até a linha dos ralvegues.

E muito freqiiente encontrar-se, nos topos do Espigio Cencral
e nos seus rebordos mais suaves, uma zona de oxidagio superficial
pronunciada, que cria solos argilo-arenosos finos de cdr vermetha muico
carregada. Trata-se de uma alteragio local e superficial dos préprios
estratos tercidrios e, nio, de um horizonte diverso, como poderia pa-
tecer. O comporcamento dessas camadas superficiais, sob o ponto de
vista da mecinica dos solos, é bem diferente em relagio aos sedimentos
nio alterados, o que levou os técnicos do I.P.T. a fazer uma distingio
especial para tal horizonte, por éles denominado de zona de ‘‘argila
vermelha porosa’ (1). .

No que diz respeito 3s relagGes entre o organismo urbano
e o Espigio Central, cumpre lembrar que nada menos do
que cinco extensas avenidas da Capital se aproveitaram das
altas e estreitas esplanadas suaves néle existentes. Realmente,
a0 longo dos 13 km de extensio do Espigio Central, existem
largas e importantes vias phblicas que, em alguns trechos,
chegam a ser priticamente planas e relativamente retas, gragas
a tabularidade fundamental do relévo: o trecho Sul-Norte
asila a Avenida Jabaquara (790-800 m) e a Avenida Domingos
de Morais (790-815 m), enquanto que o trecho Sudeste-
Noroeste contém, primeiramente, a Avenida Paulista (815-

(1) Picuier (Ernesto) — Estudo Regional dos Solos de Sdo Paulo, em
“Revista Politécnica”, ano 46°, n° 156, fevereiro de 1950, pigs. 9-13, Sio Paulo.
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Topografia das altas colinas do Sumaré ¢ Alto da Lapa (780-820 m), na
extremidade ocidental do Espigdo Central. (Foto Ab'Siber, 1952).

820 m) e, depois, as Avenidas Dr. Arnaldo e a parte inicial
da Prof. Alfonso Bovero (820-830 m). Resta dizer, ainda,
que uma série de antigos caminhos e estradas, hoje transfor-
mados em ruas ou arruamentos mais ou menos sinuosos, seguem
o tragado das cumeadas das altas colinas do Sumaré e atre-
dores. Por outro lado, tédas as radiais provenientes da 4rea
central da cidade sio obrigadas a transpor dificulcosamente o
Espigio Central e as irregularidades de suas vertentes.

As altas colinas désse importante divisor, devido ao seu
relativo isolamento em relagio as dreas industriais e comer-
ciais da metrbpole e em fungio do seu microclima apreciado,
a par da circunstincia de encontrarem-se a uma distincia
relativamente pequena do centro da cidade, tiveram seu des-
tino ligado quase exclusivamente & ocupagio residencial ; daf
os inGmeros bairros residenciais, finos e médios, ali desenvol-
vidos. SOmente as suas extremidades mais distantes possuem
dreas de bairros em formagio ou nficleos remanescentes de
um povoamento desordenado e modesto. A tendéncia geral,
todavia, ¢ para uma ripida incorporagio dos mesmos ao
grande e denso conjunto de bairros residenciais dessa impor-
tante area urbana. Convém assinalar que a mais importante
e aristocratica area residencial da cidade de Sio Paulo, nos
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primeiros 30 anos do século atual, correspondeu a uma das
parcelas mais individualizadas do Espigio Central : a Avenida
Paulista.

A porgio ocupada por essa avenida dista apenas de 2
a 3 km do centro da cidade. Por outro lado, um feixe de
pequenos espigdes secundarios demanda as duas colinas tabu-
lares que contém o centro da cidade, concentrando-se em
pleno coragio da metrépole sob a forma de um cabo de leque.
De tal fato resulta que os bairros situados nas abas do Espigio
Central, na vertente do Tieté, dispdem de ficil acesso i 4rea
central, gragas as radiais que seguiram o eixo dos espordes
secundarios. Em compensagio, os bairros localizados ao Sul
da Avenida Paulista, desenvolvidos nos dltimos 30 anos,
ficam um tanto isolados pela prépria presenga do alto e con-
tinuo espigdo divisor. As radiais pioneiras estenderam-se até
as proximidades da planicie do Pinheiros; entretanto, nem
por isso, conseguem dar vazio rapida ao trifego de veiculos
provenientes do centro da cidade. Daf terem sido procuradas
outras solugoes para os problemas de circulagio interna entre
os bairros e os nficleos das duas vertentes: ao invés de aprovei-
tarem os espigdes secundarios, utilizaram a calha dos afluentes

Topografia dos flancos do Espigdo Central, no local onde foi construido
posteriormente o tiunel da Avenida Nove de Julho. (Fragmento do Mapa
Topogrdfico do Municipio de Sdo Paulo, da SARA do Brasil, S.A., 1930).
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do Tieté e do Pinheiros ; e avenidas de fundo de vales passaram

a auxiliar o trifego, que anteriormente estivera ligado exclusi-
vamente a0s espigoes.

A Avenida Nove de Tulho constitui um primeiro tipo de solugio,
dentro désse critério: remonta ela o vale do Saracura Grande até is
proximidades de suas cabeceiras, sendo, em seguida, complementada
por dois extensos tlneis, que perfuram a base do Espigdo Central a
altura do Parque Siqueira Campos, para alcangar a vertente do Pinheiros.
A posicio dessa avenida é excepcional, pois desemboca no vale do
Anhangaba(, exatamente ao centro das duas colinas tabulares em que
se assentam os dois nécleos da 4irea central da cidade. Tragado e
importincia anilogos terd a Avenida Anhangabai, pois deverd re-
montar o vale do Anhangabal (ex-Itorord) até suas cabeceiras, no
Paraiso, perfurando ali o Espigio Central por meio de outros tantos
tineis.

Outra solugio, muito comum nas 4reas de loteamento moderno,
situadas em colinas de relévo movimentado, ¢ o tracado de ruas em
forma de anfiteatro ou ferradura; em geral, trata-se de arruamentos
adaptados i forma da base das vertentes situadas entre dois espordes
de altas colinas.

Tais exemplos sio suficientes para demonstrar as complicagSes
advindas da existéncia de relevos acentuados nas colinas dos flancos
do Espigio Central. A estrutura dos arruamentos tem procurado ajustar-
se s imposigoes do relévo, quer se trate das altas esplanadas do tépo
dos espordes, das colinas semi-isoladas, dos pareddes abruptos dos
espordes estreitos e salientes, ou das cabeceiras dos vales responsiveis
pelo retalhamento dos rebordos do Espigio Central.

As altas colinas dos rebordos do Espigao Central

A erosio das vertentes nos altos rebordos do Espigio
Central criou uma série de pequenos acidentes de relévo de-
vidos a0 festonamento excessivo das encostas superiores. Tal
fato é particularmente notavel nas 4reas onde existem camadas
resistentes de arenito (crostas limonfticas), uma vez que,
nelas, as minfisculas ¢ bem marcadas bacias de recepgio de
iguas dos afluentes do Tieté conseguiram retalhar os rebordos
do espigio, esculpindo diversos tipos de espordes laterais e
altas colinas, em processo inicial de isolamento em relagio
aos estreitos espordes que as vinculam ao divisor principal.

As colinas do Sumaré e arredores, pelo retalhamento fluvial
t3o pronunciado a que foram submetidas e pelo rebatimento pequeno
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de suas cumeadas (820-830 m), constituem exemplos dos mais expres-
sivos dessas formas de relévo. O Espigio Central ali se desfaz em
pequenos espigles secundirios, de t6po plano ou ondulado, com re-
bordos e encostas abruptas. Na paisagem, tais espordes estreitos e
desordenados, assim como uma série de ligeiras “‘garupas’ e altos pata-
mares de encostas, ficam postados a cavaleiro dos niveis intermediirios,
localmente estreitados, existentes entre o Espigio Central e o fundo
do vale do Tiet2. A maior resisténcia das camadas sedimentares 3
erosio explica o dominio do entalhamento vertical sébre o lateral, na
evolugio das vertentes locais.

O morro da Aclimagdo corresponde a um antigo esporio do
Espigio Central, em fase inicial de isolamento, gracas i dissecagdo
ativa provocada pelas bacias de recepcio de 4guas dos vales de dois
pequenos cursos de 4gua: o Aclimagio e o Cambuci. Ali, como em
algumas 4reas do Sumaré, as cabeceiras dos pequenos cérregos regionais
entalham uma 4rea de arenitos e argilas, entremeados por potentes
crostas limoniticas. O entalhamento lateral perde projecio, mais uma
vez, em face do entalhamento vertical.

Torna-se necessario assinalar que, na vertente do Pinheiros,
muito embora existam colinas em vias de isolamento préximo
de antigos esporOes continuos, nio se observa um festona-
mento tdo pronunciado dos altos rebordos do Espigio Central.
As bacias de captagdo de 4guas, engastadas nos flancos supe-
riores do divisor, sio muito menos ramificadas. Os afluentes

do Tiet¢ foram mais ativos no entalhamento vertical do
" que no entalhamento lateral, ao passo que os afluentes do
Pinheiros esculpiram formas mais homogéneas, conseguindo
equilibrar o entalhamento dos talvegues com os processos de
alargamento das vertentes dos espigdes secundirios. Cumpre
notar que a capacidade de erosio regressiva dos afluentes do
Tieté (tais como o Anhangabafi, o Saracura, o Pacaembu
e 0 Agua Branca) é muito maior do que a poténcia de expansio
remontante das pequeninas rédes hidrogrificas dos afluentes
do Pinheiros.

S6 excepcionalmente restaram ligeiros espordes ou altas
colinas semi-isoladas nos flancos do Espigio Central. Consti-
tuem excegOes, que se explicam pela maior resisténcia das
rochas, as colinas onduladas e os espigdes secundirios, de
rampa suave, existentes entre Cerqueira César e a extremi-
dade WNW do divisor Tieté-Pinheiros. Algumas crostas
limoniticas, alternadas com camadas de areias e argilas, exis-



192 A CIDADE DE SZO PAULO — Vor. 1

tentes no tdpo das suaves elevagdes regionais, explicam sufi-

cientemente o porqué da permanéncia dessas formas do relévo
local. '

Sob o ponto de vista rigorosamente genético, a variedade das
formas de detalhe dos altos rebordos do Espigio Central é explicada
pela associagio das fbrgas erosivas, a saber: 1) ravinamento pelos
lengbis de 4gua de escoamento concentrado; 2) entalhamento fluvial
remontante das pequeninas e multiplas bacias de recepgio de dguas;
3) estimulo das sucessivas retomadas de erosdo ciclicas, peculiares ao
conjunto do entalhamento fluvial regional.

Convém lembrar que os espordes e altas colinas semi-
isoladas dos rebordos do Espigdo Central sempre apresentaram
sérios problemas 3 estrutura dos bairros. Constituindo formas
de relévo vigorosas e movimentadas, no quadro geral das
colinas paulistanas, tais dreas foram motivo de grande difi-
culdade para a ocupagio urbana e fator de descontinuidade
no processo de expansio dos bairros. Apenas os patamares
tabulares das altas esplanadas dos espordes mais proximos
da 4rea central da cidade viram-se incorporados 3 4rea efetiva-
mente urbanizada. Os sulcos profundos das ravinas e dos
pequenos vales, responsiveis pelo festonamento dos espordes,
restaram como espagos desocupados e terrenos baldios, como
se f6ssem verdadeiras “clareiras”, de fundos de quintais e vege-
tagdo secunddria, no meio do casario compacto da metropole.

Nos derradeiros 20 anos, tais dreas acidentadas, princi-
palmente as que se acham mais préximo do Centro, vém
sendo recuperadas, através de uma urbanizagio caprichosa e
moderna. Enquanto a porgio média dos vales favoreceu o
tragado de sinuosas avenidas asfaltadas e arborizadas, as la-
deiras das vertentes e, até mesmo, os abruptos dos altos espordes
foram urbanizados, por meio de alamédas e ruas de tracado
eliptico ou circular,-que acompanham, grosso modo, as curvas
de nivel das encostas. As altas colinas do vale do Pacaembu
exemplificam bem &sse tipo de adaptagio local da estrutura
urbana a um caso particular de forma de relévo; e o sucesso
dessa solugio deu margem a uma proliferacio do mesmo estilo
de urbanizagio para outras 4reas de colinas similares, na
regido paulistana.

Nos pontos de concentragio da drenagem, situados nas
4reas de transi¢io entre as bacias de captacio de dguas e os
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pigdes secundarios que se vinculam ao Espigao Central, plata-
formas planas descontinuas e diversos degraus de ruptura de
declive. Trata-se de altos niveis intermediirios, nem sempre
bem definidos e, por essa razio mesma, de dificil discrimi-
nagio geomorfoldgica. Embora nio muito tipicos, podem
ser considerados como formas de relévo aparentadas aos
“strath terraces’’.

Entre as cotas de 750 e 800 m, existem dois ou trés niveis désse
tipo, mormente na vertente do Tieté, numa 4drea contigua 3 parte
central da cidade. Na vertente do Pinheiros, tais acidentes sio muito
menos caracteristicos, restringindo-se a altos ‘‘ombros’”’ de erosio ou
a espordes intermediirios mal definidos.

O fato de nio haver correspondéncia exata entre os
dois flancos do Espigdo Central, no que se refere aos niveis
désses altos patamares planos, cria uma dessimetria geral no
perfil das duas vertentes. Enquanto, na vertente do Tiet?,
os patamates escalonados possuem uma extensio e um espaca-
mento razoaveis entre si, na vertente do Pinheiros tais aci-
dentes ficam reduzidos a suaves irregularidades das ladeiras.
As razdes dessa dessimetria sio, provavelmente, as mesmas
que explicam a inexisténcia de espordes festonados ao longo
dos altos rebordos do Espigio Central, na vertente do Pinheiros.

Na vertente do Tieté, onde os niveis dos altos patamares sio
mais bem definidos, o retalhamento fluvial recente foi mais pronun-
ciado. Os vales dos pequenos afluentes do Tieté e Pinheiros encaixaram-
se de maneira continua, estimulados pelos freqiientes abaixamentos
ciclicos dos niveis de base regionais, criando sulcos bem marcados,
paralelos e perpendiculares ao eixo do divisor Tieté-Pinheiros.

Um fato importante a salientar é que os patamares escalo-
nados dos flancos do Espigdo Central sio tanto mais extensos
e mais espagados quanto mais baixos e proximos da calha
dos vales principais; isto se di porque o médio vale dos
afluentes corresponde a uma 4rea de concentragio de drenagem,
que se comporta como simples “canal de escoamento’ para
as infimeras ‘‘bacias de recepgdo’ de dguas dendriticas, encai-
xadas profundamente nos altos rebordos do Espigio Central.
Sendo menos densa a drenagem que atravessa os patamares
mais baixos, devido 4 gradual concentracio da réde hidro-
grifica, foi rambém muito menor a dissecagio dos baixos
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niveis intermedirios, a despeito das sucessivas retomadas de
erosio, que se fizeram sentir. O alargamento dos patamares
culmina no nivel tabular de 740-745 m, que vai merecer,
de nossa parte, uma atengio especial.

Os patamares escalonados paralelos aos flancos do Espigio Central,
na vertente do Tiet?, possuem de 200 a 400 m de extensio lateral,
em média, sendo interrompidos de espago a espago pelas cabeceiras
dos vales recentes, que os secionaram. Idénticamente, a extensio no
sentido do eixo dos espigdes secundirios varia de 200 a 400-500 m,
com interrupgoes, por meio de degraus e rampas de rupturas de declive
nio muito acentuadas.

Quem observa as abas do Espigio Central, na vertente do Tietg,
através do perfil do leito das ruas paralelas 3 Avenida Paulista, per-
cebe bem tal problema. Ao passo que a citada avenida foi construida
em um plano quase absoluto, as ruas que lhe sio paralelas possuem
um perfil bastante ondulado. Nio ¢é s6: pode-se notar que, em certos
pontos, as ruas paralelas perdem sua continuidade, em vircude da inter-
rupgio ocasionada pelos sulcos profundos das cabeceiras dos vales do
Anhangabal, Saracura e Pacaembu. Qutras estruturas de quarteirdes
e arruamentos, no passado e no presente, apareceram em tais areas,

Na vertente do Pinheiros, as ruas paralelas 3 Avenida Paulista,
salvo poucas excegdes, sio mais continuas e possuem um perfil menos
acidentado.

Desde fins do século XIX e primeiro quartel do século
atual, os patamares e rampas escalonados das abas do Espigio
Central, na vertente do Tieté, tiveram grande importincia
como elementos preferidos para a localizagdo de bairros resi-
denciais. Acompanhando o eixo das radiais que demandaram
o Espigio Central, através dos espigbes secundirios, multi-
plicaram-se os bairros dessa categoria : Liberdade, Bela Vista,
Consolagdo, Higiendpolis, Perdizes, etc.

As colinas tabulares do nivel
intermedidrio principal

O nivel intermediirio mais bem definido e mais cons-
tante, existente no quadro de relévo do sitio urbano de Sdo
Paulo, é o de 740-745m. Aparece tanto na vertente do Tieté
como na do Pinheiros, diferindo apenas no que concerne a
detalhes esculturais. Trata-se de largas colinas e patamares
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de colinas, de dorso tabular ou ondulado, dissecadas por uma
réde nio muito densa de pequenos afluentes paralelos dos
rios principais. O nivel geral dessas colinas gira em tbrno
de 735-750 m e corresponde ao da Praga da Repiblica, do
“Tridngulo”, do Jardim América, do Jardim Europa, da Vila
Nova Conceigdo e ao de Santo Amaro. O térmo médio das
altitudes dominantes é a cota de 745 m.

Quem primeiro atinou com a identidade altimétrica existente
nas duas 4reas de colinas dos flancos do Espigio Central patece haver
sido o historiador Aronso A. pe Freitas. A titulo de documentagio,
aqui transcrevemos as observagoes de sua lavra, s6bre o assunto:

“Nio deixa de ser interessante o confronto das altitudes das
vias piiblicas da bacia do Pinheiros com as do planalco (sic) e, se o
fizermos, encontraremos, na Rua Groenlindia, esquina das Ruas México
e Venezuela; Rua México, esquina da Costa Rica; Rua Canadi,
esquina da Avenida Brasil; Rua Colémbia, esquina da Peru; Rua
Panami, esquina da Peru, etc., tbdas do bairro Jardim América, 3
altitude de 740 metros, igual 3 do Largo de Sio Bento e aproximada
a da Rua Conceigio, esquina da Washington Luis (740,117); da
Rua General Osério, esquina da Santa Ifigénia (740,267), etc. ; ainda
no Jardim América, encontramos a Rua Colémbia, na esquina da
Rua Honduras; a Avenida Estados Unidos, em seu encontro com a
Rua Argentina; e as Ruas Antilhas e Uruguai, na altitude de 745
metros, correspondente i altitude da rua 15 de Novembro, esquina
da Rua do Tesouro (745,257) e superior is do Largo do Paissandu,
que acusa em sua parte mais elevada a de 742,847 ; da Rua Aurora,
entre as Ruas Conselheiro Nébias e Triunfo, que varia de 744,827
e 740,317 m, e também 3 do Largo dos Guaianases, que acusa a de
743,857 m na esquina da Rua General Rondon e a de 744,487 na da
Duque de Caxias.” (2)

Trata-se, evidentemente, de uma identificacio altimérrica cuida-
dosa e pioneira. Apenas faltou uma tentativa de explicagio sbbre
a génese possivel dos dois niveis de colinas, o que apresentamos no
presente capitulo.

E ficil observar-se que, no conjunto da regiio de Sio
Paulo, as colinas intermediirias de 740-745 m constituem um
nivel de terraceamento antigo, ligado i calha-eixo dos vales
do Tieté e do Pinheiros. Dai a curiosa disposicio das colinas
tabulares suavizadas désse nivel, nas abas inferiores da plata-
forma interfluvial Tieté-Pinheiros. Ao passo que os altos
patamares foram excessivamente retalhados, rebatidos e masca-

(2) Frerras (Afonso A. de) — Diciondrio Histdrico, Topogrdfico, Etnogrd-

fico ilustrado do Municipio de Sdo Paulo, Gréifica Paulista, tomo I, pig. 111, Sio
Paulo, 1929.
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rados pelas sucessivas interferéncias das reromadas de erosio
ciclicas, o nivel de 740-745 m, por ser um dos mais recentes
e, a0 mesmo tempo, um dos mais extensos, ficou mais bem
definido e conservado no mosaico dos niveis que secionam
o quadro geral das colinas paulistanas. Por outro lado, &
uma superficie de terraceamento, marcadamente tabular, que
interessa a quase tdda a Bacia de Sio Paulo, dada sua genera-
lizagio ao longo dos vales principais. Em outras palavras:
nio ¢ €le apenas um nivel ligeiramente inscrito ¢ mal defi-
nido nas abas do Espigio Central; muito pelo contririo, é
um legitimo nivel de terraceamento extensivo a uma boa
porgao do alto vale do Tiet.

Nio se conferiu, ainda, 3s colinas de 740-745 m o titulo de
terragos fluviais apenas por uma razio: na fase atual, apés intenso
retalhamento, as colinas do referido nivel foram incorporadas maciga-
mente a topografia geral das colinas pliocénicas, tendo sido remo-
vidos quase todos os testemunhos sedimentirios dos terragos antigos.
Trata-se de verdadeiros ‘‘assoalhos” de terragos antigos, desnudados
completamente de seus depédsitos aluviais primitivos e remodelados
ativamente pelos epiciclos erosivos mais recentes. Na nomenclatura
geomorfolégica norte-americana, de cariter extremamente pratico, tais
formas de relévo ligadas genéticamente a processos de terraceamento
antigos, ndo mais documentados por capeamentos aluviais, recebe-
riam a designagio de ‘‘strath terraces’.

A génese désse nivel intermediirio (‘‘strath terrace’ de 740-745 m)
das colinas paulistanas deve estar ligada a uma longa parada de erosio,
que redundou no estabelecimento de vastas calhas fluviais, préximas
da drea de confluéncia do Tiet® e do Pinheiros. Tais planicies de
soleira ancigas, recobertas possivelmente por aluvides finas, foram
posteriormente sujeitas a um rejuvenescimento ripido, que rebateu os
talvegues para 20-30 m abaixo do nivel anterior. Durante o reentalha-
mento, os rios Tieté e Pinheiros, na forma de um leque que se abre
tendencialmente, sofreram uma deriva gradual para os lados externos
do ingulo geral de confluéncia. Tal faco teria ocasionado, por sua
vez, obrigatdriamente, o aumento dos espacos planos e continuos nos
lados internos daquele dngulo, 20 mesmo tempo que criava uma dessi-
metria generalizada nas calhas dos dois vales. A deriva para os lados
externos do dngulo de confluéneia, por outro lado, ocasionou uma
ligeira extensido para o curso dos pequenos rios ¢ cérregos procedentes
dos espigdes divisores em direcio ao Tieté e ao Pinheiros. Até hoje,
a drenagem regional reflete &sse fato: os afluentes da margem esquerda
do Tieté possuem uma linha de concentragio de canais de escoamento
secunddrios, mais ou menos i altura dos pontos em que se iniciam
as colinas tabulares do nivel de 740-745 m; por outro lado, existem
cérregos mais curtos e mais recentes, possuidores de vales menos encai-
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Segio geoldgica da Penha ds colinas centrais da cida
(745-750 m}), os baixos terragos (725-728 m) ¢ a5 [
esse corte; no que diz respeito 3

xados, que nascem nos sopés das encostas médias e t8m como 3rea
geogrifica exclusiva, apenas, a dos terrenos pertencentes ao nivel ta-
bular — como é o caso do antigo ribeirio de Vila Buarque, cujas cabe-
ceiras se encontravam i altura da colina sbbre a qual foi construida
a igreja-matriz da Consolagio.

A retomada de erosio posterior 4 formagio do nivel
tabular, aliada i agio de deriva lateral dos talvegues princi-
pais e 4 superimposigao forgada dos subafluentes ““estendidos”,
foi o responsivel pela génese da topografia atual da 4rea
central da cidade. Dal encontrar-se, num trecho relativa-
mente préximo da calha do Tiet?, um nivel de colinas tabu-
lares, de topografia bem marcada, sulcado por vales de perfis
transversais acentuados e, de certa forma, juvenis (como os
do Anhangabafi, do Tatuapé, do Pacaembu, etc.).

Cumpre recordar que, muito embora o nivel tabular de
740-743 m esteja representado em ambas as vertentes do
Espigdo Central, é indiscutivel que, na wvertente do Tieté, ¢
¢le mais nitido e bem caracterizado. Ligeiras diferencas de
estrutura e litologia, existentes nas duas 4reas consideradas, além
de outras desigualdades relacionadas com a poténcia de erosio
dos pequenos subafluentes que descem das abas do Espigio
Central, explicam suficientemente tais detalhes morfolégicos.

De modo geral, as maiores diferengas existentes nos dois prin-
cipais nficleos do nivel tabular de 740-745 m ligam-se i presenca ou
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Eb. — Observem-se o nivel das colinas cabulares

is. H4 muito o que completar, ainda, ao longo
a topografia do embasamento.

|

nio de depésitos aluviais recentes, sotopostos aos terrenos terciirios.
Na vertente do Pinheiros, certas ireas de concentragio de minGsculos
cursos, que desciam das abas do Espigio Central, favoreceram a depo-
sicio de cascalheiros, aluvides argilo-arenosas e solos turfosos de virzea
no dorso das préprias colinas tabulares. No Jardim Europa, tal fato
¢ bastante ¢omum e muito conhecido dos construtores que ali operam;
uma espéssa camada de argila escura turfosa recobre quase t6da a super-
ficie da regido, acobertando indiferentemente terrenos terciirios e depd-
sitos de cascalhos dos terragos fluviais pleistocénicos dos subafluentes
do Pinheiros. Tal fato, porém, é uma anomalia determinada pela
dificuldade de escoamento no nivel tabular e pela excessiva concen-
tragio de canais em certos pontos do referido nivel. Nas colinas tabu-
lares suavizadas de Vila Paulista, Vila Nova Conceigdo, Indiandpolis
e Santo Amaro, o nivel tabular torna-se bem evidente, separando-se
nitidamente dos terragos fluviais dos subafluentes do Pinheiros, assim
como do nivel das planicies de inundagio principais.

Preocupou-nos, sobremaneira, estudar as principais rela-
¢Oes existentes entre o nivel tabular de 740-745 m (nivel
do ‘‘strath terrace’’) e o nivel dos terragos fluviais tipicos
(“fill terraces’), nos principais vales da regiio de Sio Paulo.
Em quase tédas as 4reas pesquisadas, salientou-se sempre o
fato de os depésitos de terragos estarem como que embutidos
nos desvios dos taludes das colinas intermedirias, através
de uma separagio bastante nitida, na maioria das vézes. Na
vertente do Tieté, as colinas tabulares do nivel de 740-745 m
encontram-se elevadas de 15-25 m acima dos terracos fluviais
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e planicies de inundagdo. INa vertente do Pinheiros, os dep6-
sitos de terragos dos subafluentes transgrediram em rampa
suave pelas largas calhas secundirias, atingindo niveis excep-
cionais e anbmalos, pois sio encontrados até a cota de 740 m.
Esse verdadeiro afogamento das calhas dos subafluentes, pelos
depbsitos de cascalhos pleistocénicos, deu origem a ondulagbes
suavissimas, através de uma 4rea de alguns quilémetros qua-
drados. Realmente, a altura da Avenida Brasil, as colinas
tabulares suavizadas do nivel de 740-745 m deixam de apre-
sentar qualquer retalhamento andlogo ao da vertente do Tieté,
para se comportatem como um segundo nivel de baixadas
sobrelevadas, extensivamente capeadas por solos turfosos de
vérzeas recentes. O embasamento pliocénico, que sustenta os
depébsitos quaternirios, s6 muito raramente pode ser obser-
vado. Todavia, condicdes bem diferentes sio observadas i
altura de Vila Paulista e Vila Nova Conceigdo: ali, como
ao longo das colinas da Estrada Velha de Santo Amaro,
voltam a se definir as colinas tabulares suavizadas do nivel
de 740-745 m, retalhadas de espago a espago (500 a 1 000 m)
por pequenos vales, apresentando-se os depdsitos de cascalhos
e aluvides pleistocénicos apenas reduzidos a estreitas linguas,
que acompanham os vales em certos trechos.

Os conhecimentos a respeito da estrutura e da seqiiéncia de es-
cratos das colinas do nivel tabular de 740-745 m sio satisfatdrios
apenas no que se refere as colinas da drea central da cidade. Infimeras
foram as sondagens realizadas pelo I.P.T. e por organizagoes parti-
culares, na regido tabular das colinas que se estendem desde a margem
esquerda do Tamanduatei até 3 margem direita do Pacaembu. Trata-
se de uma 4drea que cobre e ultrapassa a 4rea dos dois nficleos do Centro
da cidade. Foram as exigéncias de ordem técnica, derivadas da cons-
tru¢io de arranha-céus, que possibilitaram um conhecimento razoivel
do subsolo regional.

Os perfis das sondagens e as se¢bes geolégicas minuciosas, elabo-
rados pelos técnicos do I.P.T., na base de sondagens selecionadas (3),
revelam-nos grande variedade de estratos e diferenciagio de ‘‘facies”,
quer em relagdo aos perfis transversais, como no referente a distribuigio
espacial dos sedimentos. Alternam-se camadas de areia, argilas e siltes,
de diferentes espessuras e marcada descontinuidade horizontal. Por
outro lado, as areias incluem leicos de argilas e os depésitos argilosos

(3) Varoas (Milton) ¢ Bernarbo (G.) — Nota para o estudo regional
do solo do centyo da cidade de Sdo Paulo, em *'Revista Policécnica”, n.° 149, Outubro
de 1945, Sio Paulo.
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incluem leitos de areia, o que faz suspeitar a dominincia local de
“facies’” flGvio-lacustres sbbre os *‘facies” lacustres ou fluviais puros.
Entre as cotas de 720 e 730 m, as camadas de argilas reduzem-se em
espessura, de acdrdo com a profundidade, perdendo definitivamente
continuidade e transformando-se em simples lentes, na massa espéssa
de sedimentos arenosos que passam a dominar.

Trata-se de uma estratificagdo muito mais variada que a domi-
nante dois quildmetros para o Sul, no Espigio Central, i altura do
tinel da Avenida Nove de Julho, conforme foi observado pelo Eng.°
Murton Varcas, do I.P.T. Tal variedade, mormente na colina do
“Tridngulo” tradicional, é muito grande, acarretando sérios problemas
em relagio 3is fundagdes dos grandes edificios ali concentrados.

As perfuracdes e sondagens fejtas em centenas de pontos, ao
longo do nivel tabular de 740-745 m, constituem um excelente documen-
tdrio sbbre as seqiilncias estratigrificas e as posi¢des altimétricas do
embasamento de rochas antigas, que serve de assoalho para as camadas
de Sio Paulo, nessa irea da bacia. Rochas graniticas e gniissicas do
embasamento cristalino, alteradas por decomposi¢io recente e pro-
funda, foram encontradas a diversos niveis na regiio e, até mesmo,
i flor da terra (como pudemos observar em afloramentos i Avenida
Angélica, entre a Praga Marechal Deodoro e a Alaméda Barros, a
740 m). O térmo médio das profundidades onde se encontra o assoalho
pode ser calculado em t6rno das cotas de 680-710 m, aproximada-
mente, tudo indicando que a topografia pré-pliocénica fOsse bastante
acidentada e irregular, no local. Lembramos, ainda, que as plata-
formas planas do nivel tabular, tais como as do setor mais recente
da 4rea central da cidade (Praga da Repfiblica, Rua Bario de ltapeti-
ninga, Avenida Ipiranga, Avenida Sio Joio), escondem e fossilizam
:ixma topografia pré-terciiria extremamente movimentada nos detalhes
o relévo.

Todas essas constatagdes, além de nos sugerir idéias de cariter
geomorfolégico e paleogeogrifico sbbre a regiio de Sio Paulo, servem
para mostrar, claramente, ainda uma vez, o papel desempenhado pelas
camadas de Sdo Paulo (particularmente as que formam o nivel tabular)
na lsriagio de espagos propicios i urbanizagio, nesse recanto do Planalto
Atlintico.

A importincia do nivel intermedidrio de 740-745 m,
para o sitio e para a estrutura urbana da cidade, sem dvida
¢ das maiores. A Capital paulista nasceu s6bre uma das coli-
nas pertencentes a &sse nivel, por sinal que uma das mais
irregulares e estreitas das que constituem o quadro das colinas
tabulares regionais. Por outro lado, a primeira expansio da
cidade féz-se em diregio 3 colina vizinha, situada além do vale
do Anhangabafi, a qual representa uma das extenses maiores




O SITIO URBANO DE SXO PAULO 203

e mais tipicas daquele nivel (drea compreendida entre a Praga
da Repiblica, a Avenida Duque de Caxias, Estagio da Luz
e Praca Ramos de Azevedo).

Os mais sérios problemas de estrutura urbana e de circula-
¢do interna, existentes com relagio as colinas do nfvel tabular,
referem-se aos vales e ds ladeiras das vertentes; isto porque
os vales, incisos a partir da plataforma tabular intermediiria,
se encaixaram pronunciadamente, de 15 a 20 m, criando uma
topografia localmente movimentada em face do organismo
urbano que se lhe justapbs. Tal fato é particularmente sensivel
na area do primitivo sitio urbano, que compreende o 4ngulo
interno da confluéncia do Tamanduatel com o Anhangabaf.
Dai a presenca de ladeiras, viadutos, escadarias, tlneis e
avenidas de fundo de wvale, para resolver os infimeros pro-
blemas de circulagio urbana das porgGes centrais da cidade.
Tbéda a suntuosidade urbanistica, que estamos acostumados a
ver no Centro de Sio Paulo, nas imediagoes do vale do Anhan-
gabafi, deriva de solugdes engenhosas, de que se langou mio
para restaurar, ainda que parcialmente, os planos de conti-
nuidade da superficie tabular tio retalhada pelos ativos sub-
afluentes da margem esquerda do Tieté.

No conjunto do organismo urbano atual, porém, pode-
se dizer que os mais diferentes tipos de planos de ruas e de
estruturas urbanas t8m sido ensaiados, ao longo das colinas
do nivel tabular de 740-745 m. Realmente, nas 4reas menos
retalhadas pelos vales afluentes do Tieté e do Pinheiros, todos
os estilos urbanisticos, formas de arruamentos e estruturas de
bairros tém sido experimentados, sem maiores complicagdes
impostas pelo relévo. As variagOes e as preferéncias tém va-
riado a0 sabor das diversas e sucessivas vagas de estilos domi-
nantes, em cada época.

No primeiro arruamento de bairros planejados (como &
o caso de Campos Elisios), dominou o reticulado clissico dos
quarteirdes, cujas ruas se cortam em 4ingulo reto. Uma enorme
diferenca distingue essa solugio pioneira das realizagGes poste-
riores, levadas a efeito nas 4reas em que aparecem os “‘bairros-
jardins” : Jardim América, Jardim Paulista, Jardim Europa,
Vila Paulista, etc., onde passou a dominar, extensivamente,
o sistema de alamédas e ruas recurvas, de estrutura inorgi-
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nica e labirintica, pontilhada de espagos ajardinados. De modo
geral, pode-se dizer que todos os espagos do nivel tabular
das duas vertentes do Espigdo Central ji foram absorvidos
pelo casario da cidade. Restam, apenas, uns poucos espagos
loteados e arruados, mas nio construidos, na diregao de
Santo Amaro. Na direcio da Penha, tddas as colinas désse
nivel apresentam-se, de hi muito, preenchidas por bairros indus-
triais e residenciais, o mesmo podendo ser afirmado com
relacio 3 4rea da Lapa.

As baixas colinas terraceadas

Trataremos, agora, de reduzidos e descontinuos baixos
“strath terraces’’, existentes em Aareas continuas aos terracos
fluviais tipicos ou ‘““fill terraces”. Traduzem-se, no relévo,
através de colinas de declives muito suaves, geralmente pouco
extensas, constituidas por terrenos consistentes e enxutos, reta-
lhados ligeiramente pelos baixos vales dos afluentes do Tieté
¢ do Pinheiros. Dispostas, aproximadamente, entre 730 e
735 m, possuem uma estrutura dominante de camadas pliocé-
nicas, em oposigao aos terragos tipicos, constituidos de aluvides
e cascalheiros referencidveis ao pleistoceno.

Sob o ponto de vista genético, trata-se de porcdes laterais ou
centrais das dreas que foram interessadas pela cobertura sedimentar do
terraceamento pleistocénico, posteriormente aliviadas, total ou parcial-
mente, das delgadas capas de sedimentos finos, que provivelmente
as recobriam. Assim sendo, constituem verdadeiros ‘‘assoalhos’’ mais
salientes da antiga capa sedimentiria aluvial dos terragos tipicos. A
desnudagio das aluvides antigas e a moderada fase de escultura recente
transformaram essas segdes antigas, do embasamento dos terragos
tipicos, em ligeiras extensdes de baixos ‘‘strath terraces”. Referimo-
nos a éles com insisténcia porque a falta de consideragio désse tipo
de acidente pode redundar em dificuldades de interpretagio para certas
4reas de relévo, contiguas aos terragos fluviais documentados por linhas
de seixos e capas de aluviGes antigas,

Um bom exemplo de pequena regiio, onde tais baixos
“strath terraces’’ estdo representados, ¢ o bairro do Itaim,
entre Vila Nova Conceigdo e o Jardim América, na vertente
do Pinheiros. Trata-se de uma 4rea relativamente plana e
baixa (730-735 m), completamente livre das inundaces do
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Em Vila Anastdcio existem baixas colinas terraceadas,
muito bem aproveitadas pelo nicleo central do bairro. Tais
colinas rasas estdo entre 4 e 6 m acima do nivel das planicies
aluviais da regido, salientando-se pelos seus tetrenos firmes e
enxutos, sempre a escapo de quaisquer inundagdes. Hai trinta
anos era grande o contraste entre a porgio enxuta de Vila
Anasticio e as planicies que a circundavam. Para a construcio
dos ‘“‘Armazéns Gerais’’ tornou-se necessirio aterrar grandes
ireas continuas ao terrago principal. Lembramos que, para
se obter entulho para o aterramento das varzeas de Vila Anas-
ticio, foi preciso destruir todo um outeiro granitico existente
entre o Piqueri e as proximidades da ponte da E. F. Santos-
Jundiai (4).

As baixas colinas terraceadas, existentes entre a ponte
de acesso ao bairro do Morumbi e a parte baixa de Santo Amaro,
pertencem ao mesmo caso. Ali, o Pinheiros sofre um ligeiro
estrangulamento, em relagdo 3 largura de sua planicie aluvial,
fato muito bem aproveitado para a construgio da ponte e
da estrada de ligagio entre Santo Amaro e o Morumbi.

Essas diversas ocorréncias de baixas colinas terraceadas,
pdsto que muito descontinuas, mostram sua importincia geo-
grifica. Muitos bairros antigos da cidade tiveram o seu

"embrido de organismo urbano no dorso désses terragos de
terrenos firmes e enxutos.

Os terracos fluviais de baixadas
relativamente enxutas

Trata-se de baixas plataformas aluviais, relativamente en-
xutas, que ladeiam, de maneira descontinua, as principais
baixadas da regido de Sio Paulo. Os depésitos désses terracos
sdo constituidos geralmente por aluvides sobrelevadas, de ma-
terial arenoso ou argilo-arenoso, em que se incluem, quase
invaridvelmente, um ou mais horizontes de seixos de quartzo
e de quartzito, pequenos e médios, parte rolados, parte frag-

(4) Aw'SAser (Aziz Nacib) — Geomorfologia da regido de Jaragud, em

Sdo Paulo, em *‘Anais da Associagio dos Gebgrafos Brasileiros”’, vol. 1l (1947),
pag. 32, Sio Paulo, 1952.
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mentarios. A distribuigio de tais terragos, ao longo das calhas
dos principais rios, possibilita sua correlagio direta com o
mosaico geral da hidrografia atual, salvo poucas excegdes.

Os terragos fluviais déste grupo filiam-se perfeitamente 3 classe
dos chamados “fill terraces’, devido 3 sua estrutura e composigio
aluvial. Encontram-se embutidos, 15 a 25 m abaixo do nivel tabular
intermedidrio das colinas pliocénicas paulistanas, embora elevados de
3 a 7 m acima das planicies de inundagio do Tietg, do Pinheiros e de
seus principais tributrios.

Alguns bairros industriais e residenciais de classe média
ou pobre, assim como grandes trechos das principais ferrovias
que cruzam a cidade, justapuseram-se aos aludidos terragos.
Por outro lado, o desenvolvimento da area urbanizada por
s6bre os mesmos ocasionou uma verdadeira camuflagem do
sitio original, dificultando o estudo do relévo e da estrutura.

Nos derradeiros quilémetros que precedem a confluéncia
do Tieté com o Pinheiros, os terragos dos lados internos do
dngulo de confluéncia apresentam-se com bastante evidéncia
na topografia, a despeito de conformarem, na maior parte
das vézes, plataformas rasas descontinuas. A altitude média
dos terragos fluviais, que ladeiam as grandes baixadas dos
rios paulistanos, & de 724-730 metros.

Existem dois tipos de rebordos nos terragos fluviais do
Tieté e do Pinheiros: 1) rebordos com terminagio em rampa
suave e progressiva; 2) rebordos com terminacio em pe-
quenos taludes. Tais formas de relévo podem aparecer numa
s6 drea. Descobertos os taludes terminais dos terragos, através
das diversas modalidades de perfis de rebordos, fica facili-
tada, sobremaneira, a verificacio de sua extensio horizontal
e suas relagbes com os fatos da geografia humana. Casos hi
em que os limites das 4reas de construcOes urbanas se véem
determinados pelo talude dos terragos.

As ireas de confluéncia entre os rios principais e seus
afluentes correspondem aos trechos em que os terragos fluviais
ganham expressio topogrifica e sio suscetiveis de observagGes
mais detidas. Dispondo-se, no terreno, sob a forma de pe-
quenos ou extensos “‘funis’’, contfnuos ou retalhados, os
terracos espraiam-se, por alguns quildmetros quadrados, na
zona de conjungio entre o baixo vale dos afluentes com as
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rolados, cujos didmetros variam entre 1 e 3 cm, serve de baliza, de
modo quase invaridvel, para os terragos principais. Essa linha de seixos
aflora nos taludes, nos pogos, nos cortes de ruas ou estradas e nas
valetas abertas pelo servigo ptiblico, testemunhando a extensio e a
relativa homogeneidade dos depésitos dos terragos. Sua espessura varia
entre 60 cm e 1,20 m, conforme os dados que pudemos obter no exame
das ocorréncias estudadas. Em alguns casos especiais, o nfimero de
leitos de cascalho é maior, a despeito de uma continuidade menos expres-
siva € uma ritmagido apenas esbogada na seqiiéncia dos afloramentos.
Trata-se de depésitos de cariter nitidamente fanglomeritico, o que
pode ser constatado nio sé pela disposigio dos sedimentos, como pela
forma dos seixos fragmentirios e mal rolados, que os compdem.

O tnico fato que cria complicagdes, na delimitagio da
4rea dos terragos, & a existéncia de depésitos turfosos holocé-
nicos, que transgridem, indiferentemente, desde as planicies
aluviais atuais até os terracos e sopés de colinas, recobrindo
¢ nivelando parcialmente extensas 4reas pertencentes a for-
magOes diversas. Tal fato deve estar relacionado com os pro-
blemas da m4 organizagdo da drenagem, na 4rea dos terragos,
planicies e baixas colinas, onde a falta de escoamento e a
excessiva retencio de agua favoreceram a formagio de verda-
deiros depbsitos turfosos, pOsto que ainda longe de consti-
tuirem turfeiras propriamente ditas.

As planicies aluviais do Tieté, Pinheiros
e seus afluentes

Na terminologia popular paulistana sio compreendidos
pelo térmo vdrzeas, todos os terrenos de aluvides recentes,
desde os brejais das planicies sujeitas 4 submersdo anual, até
as planicies mais enxutas e menos sujeitas is inundagdes,
existentes nas porgoes mais elevadas do fundo achatado dos
vales.

Desta forma, as vdrzeas paulistanas sio constituidas por
alongadas planicies de relévo priticamente nulo, formadas pelas
aluvides holocénicas dos principais rios que cruzam a bacia
de Sdo Paulo. A montante da soleira gniissica do morro
de Sio Jodo, em Osasco, e da pequena soleira representada
pelo tabuleiro raso do terrago fluvial de Presidente Altino,
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Todos os pequenos afluentes do Tieté e do Pinheiros, por
sua vez, possuem tratos de virzeas, de menor largura, as
quais sio continuas apenas em relagio aos Gltimos quildmetros
do baixo vale dos cursos de 4gua a que pertencem. Para
montante, perdem continuidade, estrangulando-se ou passando
a constituir planicies alveolares de 4rea restrita.

Dentro do sitio urbano da cidade, apenas o rio Taman-
duatei apresenta planicies aluviais passiveis de serem compa-
radas com as dos rios principais. Pode-se mesmo dizer que
suas varzeas (que se alongam de SE para NW, com um tra-
cado, grosso modo, paralelo is do Pinheiros) ocupam, quanto
a ordem de grandeza, o terceiro lugar entre as planicies aluviais
paulistanas. Prolongam-se de Sdo Caetano ao Pari, através
de 16 km de planicies de 200 a 400 m de largura, as quais
permanecem embutidas entre baixos terragos fluviais pleisto-
cénicos e colinas pliocénicas.

Em se considerando o trecho varzeano que vai de Osasco
as proximidades da Penha, assim como os primeiros quils-
metros das varzeas do Pinheiros, a montante de sua confluéncia
com o Tieté, & possivel distinguir-se dois niveis altimétricos,
imperfeitamente delimitados no conjunto das planicies aluviais
paulistanas :

a) Planicies de inundagio, sujeitas apenas is grandes
cheias, situadas entre 722 e 724 metros;

b) Planicies de inundagio, sujeitas a inundagoes anuais,
situadas entre 719 e 721 metros.

As porgoes de planicies, que correspondem ao primeiro
caso, sao constituidas por alongadas e descontinuas faixas de
terrenos aluviais mais enxutos, que permanecem a escapo das
enchentes anuais. Trata-se das 4reas menos encharcadas e
relativamente mais elevadas das planicies holocénicas dos prin-
cipais rios regionais, dispostas em niveis que oscilam entre
721 e 723 metros (4rea Osasco-Penha). Elas se elevam aos
poucos, de Osasco para montante, possuindo, também, niveis
um tanto mais elevados ao longo dos rios afluentes. Tais
vérzeas relativamente mais enxutas, colocadas no fundo do
vale na forma de “firmes’” descontinuos, diques marginais

antigos ou atuais, assim como sob a aparéncia de rasos ter-
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ragos desprovidos de quaisquer taludes, separam-se nitidamente
dos terragos fluviais tipicos mantidos por cascalheiros (““fill
terraces’’ de 724-730 m). Por outro lado, descaem em rampa
quase imperceptivel em diregio as grandes virzeas sujeitas a
inundagbes anuais. Apenas uma linha discreta de separacio
existe entre as porgdes anualmente alagadas e aquelas que
estdo sujeitas apenas is grandes cheias periédicas.

A canalizagio do Pinheiros e as obras de retificagio do
Tieté, aliadas 4 agio do sistema hidraulico criado pela “Lighc”,
destruiram o regime hidrolégico antigo da regido, contribuindo
pata diluir a separagdo entre os dois niveis de inundagdo das
planicies regionais. Em muitos pontos, porém, ainda se podem
observar os sinais da separagio antiga, os quais tendem a ser des-
trufdos por completo com as obras de urbanizagio em processo.

A constituicio geolbgica dos depésitos das virzeas paulistanas
equivale ao registro clissico das planicies de inundagio de cursos de
dgua que entalham formagdes cristalinas granitbides, sujeitas ds gon-
digdes climiticas e hidrolégicas peculiares aos paises tropicais Gmidos.
Grande é a massa de material quartzoso existente no seio das formagdes
tochosas dos velhos escudos, fato que se traduz nas planicies aluviais
por abundantes e extensas lentes de areias. Por outro lado, o material
decomposto dos granitos, gnaisses e xistos argilosos é transportado
seletivamente pelas enxurradas de 4guas calmas, durante todo o pe-
riodo de ascensdo e declinio das iguas de inundagio. Acrescentam-se,
desta forma, cunhas horizontais de sedimentos argilosos no entremeio
das vastas 4reas de sedimentos arenosos flGvio-aluviais dos diques
marginais e canais fluviais.

Em conjunto, os depdsitos varzeanos constituem o saldo de alguns
milhares de anos de aluvionamento em canais fluviais, diques margi-
nais, baixadas laterais, lagoas de meandros e feixes de restingas fluviais
ribeirinhas. Atestam tais aluvides, por outro lado, uma longa his-
téria sedimentar em planicie de inundagio ocupada por cursos de dgua
excessivamente divagantes. A despeito da caoticidade do acamamento
observivel segundo os perfis verticais, dominam as lentes e cunhas
de areias s6bre as argilas e os cascalhos. Tal dominincia sensivel das
areias fluviais s6bre os outros depésitos esti ligada intimamente 2
natureza cristalina granitico-gniissica das rochas das cabeceiras do Tier?
€ Pinheiros, assim como i apreciavel porcentagem de areias existentes
nos depdsitos pliocgnicos paulistanos.

Um aspecto de grande constincia em t6das as varzeas
paulistanas é a presenca de uma cobertura superficial de es-
pésso solo turfoso escuro, o qual recobre extensivamente as
baixadas mais enxutas da planicie, transgredindo ligeiramente
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até aos sopés mais suaves das colinas e atingindo eventualmente
as zonas deprimidas dos terragos e niveis tabulares interme-
didrios.

Tais zonas de solos fortemente turfosos atingem de
0,75 cm a 1,5 m de espessura, adelgagando-se para os bordos
da planicie. Sob condigdes excepcionais de umidade do solo
e superficialidade do lengol freatico, foi possivel formar-se até
mesmo uma espécie de turfa, ainda impura e fortemente hidra-

Secoes geoldgicas do vale do Tieté, a jusante de Sdo Paulo, e dos vales do
Tieté ¢ Pinheiros, entre Butantd e Pigqueri.

tada. Nio se conhece, porém, na regiio de Sio Paulo, nada
de semelhante as tutfeiras do médio vale superior do Paraiba.

A espessura dos depdsitos flGvio-aluviais das vérzeas paulistanas
varia de 3 2 7 m, em média, estando os mesmos assentados sbbre
gnaisses e gianitos e, eventualmente, sdbre terrenos terciirios ou pleisto-
cénicos. Como os dois principais rios de Sao Paulo, apés as fGltimas
retomadas de erosdo epiciclicas, tenderam a abrir-se em leque, através
de uma deriva tendencial para os lados da bacia sedimentar, €les encon-
traram em muitos pontos o embasamento granitico-gndissico, passando
a trabalhar diretamente em rochas duras nos talvegues.

Contrastando com o relévo suavissimo da planicie alu-
vial, o assoalho que sustenta os tetrenos holocénicos possui
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feitura dos tineis e fixagdo da miquina da usina de reversio
de 4guas ali instalada.

Grandes matacdes de granito afloram no meio das alu-
vioes da virzea do Tiet, em Vila Maria, ao longo de um
baixo esporio vinculado i encosta do morro do Jardim Japdo
(cujo tdpo € constituido por uma espéssa coroa de terrenos
tercidrios). Idénticamente, nas vérzeas que circundam a colina
da Penha, afloram matacSes esparsos, que se destacam aqui e
acold nas planicies rasas dos fundos dos vales. Entre a Lapa
e o Piqueri, no Tieté, assim como nas vérzeas proximas do
bairro industrial de Jaguaré, junto ao Pinheiros, existem
alguns raros matacGes pertencentes a soleiras rasas, pratica-
mente encobertas e afogadas pela extensio do aluvionamento.

Os pogos abertos nas védrzeas mais elevadas revelam que
o nivel hidrostitico estd quase d flor da terra; apbs a aber-
tura dos pogos rasos, a dgua permanece entre 0,50 m e 1 m
de profundidade. Trata-se, no caso, de uma 4gua turva,
impregnada de impurezas minerais e nio potivel. Nos ter-
ragos fluviais sustentados por cascalheiros, o nivel hidrosti-
tico ¢ bem mais baixo do que nas virzeas, atingindo de 2,5 m
a 4 m de profundidade, sendo que a 4igua é sensivelmente
mais pura que a das virzeas.

Enquanto a cidade permanecia nas colinas e por elas
se expandia nas mais diversas diregdes e planos altimétricos,
as varzeas paulistanas mantiveram-se com uma histéria urbana
muito modesta e marginal. Por muitos anos, foram uma
espécie de quintal geral dos bairros encarapitados nas colinas.
Serviram de pastos para os animais das antigas carrogas que
povoaram as ruas da cidade. Foram uma espécie de terra
de ninguém, onde as mais diversas corporagdes militares da
cidade fizeram seus exercicios bélicos. Serviram de terrenos
baldios para o esporte dos humildes, tendo assistido a uma
proliferagio incrivel de campos de futebol, de funcionamento
periddico devido ao ritmo do clima e ao regime dos rios
regionais. Durante as cheias, tais campos improvisados, que
tio bem caracterizam grandes trechos das paisagens varzeanas,
ficam com o nivel das 4guas até ao meio das craves de gol
e deixam entrever apenas as pontas dos cercados retangulares
que limitam os campos. Mais do que isso, porém, as vérzeas
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serviram para o enraizamento dos primeiros clubes de beira-
rio, aquéles mesmos que um dia se tornariam os grandes
clubes de regatas e natagio da cidade.

Em seus terrenos mais firmes, as virzeas asilaram grandes
chdcaras, de aparéncia pobre, e humildes moradias de traba-
lJhadores que viviam do rio ou da prbpria terra varzeana.
Proliferaram, desta forma, por téda sua extensio, as olarias
que ajudaram a construir a cidade. “Portos’ de areia e cas-
calho pontitharam o dorso dos diques marginais dos rios,
contribuindo com a potrcentagem mais importante dos mate-
riais de construgdo, que aos poucos foram empilhados nos
arranha-céus da metr6pole.

Os exploradores de areia removem a capa superficial de
solos turfosos escuros, que ndo raro atinge de 1 m a 1,5 m
de espessura, e descobrem a zona dominantemente arenosa
dos depositos flavio-aluviais das virzeas. InGmeras cicatrizes
de antigas ‘‘caixas’’ de exploragdo de areias restam na paisagem,
devido d exploragio desregrada e itinerante dos preciosos mate-
riais de construgio. Por seu turno, os oleiros cacam as lentes
de argilas que se entremeiam localmente is areias, na forma
de extensas cunhas horizontais. Outras tantas cicatrizes, nio
cratadas, sio acrescentadas a paisagem das virzeas dando-lhe
uma desagradivel aparéncia de labirinto de grandes buracos
rasos, com dguas empogadas. Felizmente, estio proibidas tais
exploragdes destrutivas dos tetrenos varzeanos.

Contam-se nos dedos os embrides de bairros que ousaram
enraizat-se em terrenos de vdrzeas. Nicleos pequeninos de
casas, ¢ verdade, foram instalados medrosamente além da
linha dos limites miximos das grandes cheias, em zonas
aluviais. Mas, de resto, até mesmo os quarteirdes mais hu-
mildes dos bairros operirios ficaram presos ao dorso dos
terracos fluviais e baixas colinas terraceadas; fato que pode
ser ficilmente verificado tanto na Vila Maranhdo, préximo
i embocadura do Aricanduva, como no Alto do Pari, na
Barra Funda e no Bom Retiro.

Recentemente, apbs as grandes mudangas artificiais provo-
cadas no regime dos rios, alguns bairros ousaram penetrar
nas 4reas varzeanas do Pinheiros e do Tieté; mas permanecem
engastados a0s bairros que possuem sitios melhores, na forma
de apéndices de extravasamento.
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as fotografias disponiveis s6bre as cheias de 1929, nota-se
que as iguas alcangaram a quase todos os niveis das virzeas,
ascendendo pelas rampas suaves dos tratos de planicies ndo
sujeitos a inundacOes anuais. Percebe-se ficilmente que, nos
pontos onde existiam quarteirdes sObre terrenos de virzeas,
as 4guas atingiram o nivel raso das ruas, na forma de canais,
invadindo ou ndo o interior das residéncias. Os terragos
fluviais mantidos por cascalheiros permaneceram completa-
mente a escapo das grandes cheias, pdsto que, as vézes, tenham
ficado um tanto ilhados pela ascensio das dguas ao longo
dos cbrregos afluentes dos rios principais. Tais fatos nos
indicam que teria sido necessirio, desde o inicio, aterrar trechos
laterais das varzeas, seguindo o nivel do t6po dos taludes
dos terracos mantidos por leitos de cascalhos pleistocénicos.
Por meio dessa medida, indicada pela propria evidéncia dos
fatos, teriam sido evitadas muitas conseqiiéncias desagradiveis
ligadas as péssimas condigdes topograficas e hidroldgicas das
varzeas. A falta de previsio dos administradores, com relagio
a &sses fatos, corre, em grande parte, por conta da extraordi-
niria rapidez do crescimento da cidade, que ultrapassou a
tdda a capacidade de planificagio e contrdle por parte dos
podéres publicos municipais.

Foi o encarecimento do custo de vida e a valorizagio
crescente e incontroldvel do prego dos terrenos que deter-
minaram a extensio dos bairros de colinas por diversos trechos
das grandes virzeas. Mas, sempre, s6 foram incorporados
aquéles tratos de planicies que, além de serem mais altos,
eram contiguos ao corpo principal dos bairros preexistentes.

Atualmente, 3 medida que os servicos de retificagdo e
canalizagio tém progredido, as virzeas tém sido invadidas
por novos elementos urbanos: moradias esparsas, blocos resi-
denciais populares, grandes fdbricas isoladas, trechos de auto-
estradas e, até mesmo, parques cenarizados por lagunas de
varzeas. A Rodovia Presidente Dutra (em seu trecho do
“Jardim Novo Mundo” até i Ponte das Bandeiras) de pronto
acarretou um ciclo novo de valorizagdo dos terrenos varzea-
nos, dando possibilidades 3 extensio do loteamento, sob novas
bases econdmicas e urbanisticas. Pressente-se uma grande
transformagdo nas paisagens antigas das virzeas regionais.
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As planicies aluviais paulistanas foram os primeiros ele-
mentos topogrificos da regido a ser utilizados para fins
aeronduticos. [Nas virzeas, situadas entre a antiga Ponte Grande
e o bairro de Santana, a2 4 km ao Norte da porgio central
da cidade, foi construido o primeiro campo de aviagio da
cidade — o Campo de Marte. Por muito tempo, porém,
o solo turfoso, f6fo e encharcado das virzeas, ao lado das
extensas inundagdes anuais, dificultou as atividades aeroniu-
ticas no local.

Quando se cogitou da construgio do aeroporto de Sdo Paulo,
que viria fomentar extraordiniriamente o desenvolvimento da aviacio
comercial da metrdpole, escolheu-se outro sitio, inteiramente diverso,
tanto sob o ponto de vista geoldgico, como sob o ponto de vista topo-
grifico. Passou-se de uma 4rea dos fundos das planicies aluviais (722-
723 m), para uma esplanada tabular suavizada do nivel mais elevado
das colinas pliocénicas (790-810 m), localizada a SSW do bairro do
Jabaquara, 10 km ao Sul da Praga da Sé: o Aeroporto de Congonhas.

Apbs a recuperagio extensiva das varzeas, através dos
servigos de retificagdo do Tieté e das modificagdes artificiais
do regime do rio, impostas pelo sistema hidriulico da “Light”’,
surgiram novas possibilidades para o aproveitamento das var-
zeas como campos de pouso. O antigo “‘Campo de Marte”
remodelado, destinando-se apenas para as atividades de aero-
clubes; enquanto isso, o Ministério da Aeroniutica construiu
o grande Parque da Aeroniutica da 4.° Zona Aérea, em plena
planicie aluvial, numa 4rea contigua ao pequeno campo civil.
Atualmente, grandes avides podem pousar na pista militar do

Aeroporto de Marte, um dos trés maiores da cidade de Sio
Paulo.

A Base Aérea de Cumbica, situada a ENE de Guarulhos,
a 23 km do centro da cidade, possui suas pistas e hangares
em areas das varzeas do rio Baquirivu-Guagu, pequeno afluente
da margem direita do Tieté. Ali, enquanto os quartéis, edifi-
cios de instrugio e operagOes foram assentados em suaves
colinas e terragos fluviais, a gigantesca pista internacional foi
construida em trechos enxutos da prépria virzea.

Note-se que essa vocagio aeroniutica das planicies paulis-
tanas esti ligada menos i natureza de seu solo e subsolo do
que as condicdes de sua topografia praticamente horizontal e
i sua condicio de terrenos baldios, extensos e baratos.
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Por ora, resta-nos lembrar que, contrastando extraordi-
niriamente com a densidade de ocupagdo urbana observivel
nos mais diversos niveis das colinas paulistanas, as planicies
do Tieté e Pinheiros constituiram, at¢ bem pouco, um dos
elementos topograficos mais hostis i expansio da cidade.
Tempo houve em que as linhas de limites entre as planicies
aluviais e os sopés das baixas colinas e terragos fluviais mar-
cavam, com exatidio surpreendente, as fronteiras entre a area
efetivamente urbanizada e as areas de baldios e brejais aban-
donados.

Os bairros e embrides de bairros que se formaram além-
Tieté e além-Pinheiros sempre permaneceram isolados do corpo
principal da cidade, ndo pela existéncia dos rios, mas princi-
palmente pela presenca das largas varzeas submersiveis e malsas.

O corpo principal da Metrépole ocupou aos poucos quase
todos os niveis de colinas do pequeno fragmento de planalto
compreendido pelo angulo interno de confluéncia Tieté-Pi-
nheiros. Por outro lado, cedo extravasou pelos baixos terracos
do Bras, Mooca e Pari, além da virzea do Tamanduatei,
ganhando idénticamente as colinas suaves compreendidas entre
ésse rio e o Aricanduva e alcangando o pequeno nficleo saté-
lite, constituido pela antiga Freguesia de Nossa Senhora da
Penha. Restaram inteiramente isolados, por muito tempo, os
diversos nfcleos de baitros do ingulo externo de confluéncia
Tieté-Pinheiros, divididos em dois agrupamentos distintos.

Desta forma, na histéria da formacio dos grandes blocos
do organismo urbano, as varzeas principais da regido de Sio
Paulo tiveram o importante papel negativo de verdadeiras
fronteiras naturais. E, ainda hoje, podem ser observadas as
conseqiiéncias désse fato, através da existéncia de trés blocos
de bairros da Metrépole : os bairros de além-Tieté, os bairros
de além-Pinheiros e os baitros de além-Tamanduatef. Désses
trés, apenas o terceiro agrupamento est4 sendo incorporado maci-
gamente 3 4rea principal do organismo urbano metropolitano.

Diferem inteiramente os esquemas de retificagio e canali-
zagio aplicados aos dois principais rios da regido de Sio Paulo.
Enquanto o Tiet¢ foi retificado ao longo do eixo central da
planicie, o Pinheiros foi canalizado ao longo da margem es-
querda do wvale, restando encostado i base dos outeiros e
altas colinas que caracterizam aquela margem. Desta forma,
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ESBOCO GEOLOGICO DA REGIAO Du HORTO FLORESTAL E TREMEMBE
(Extr. do tevant. geol. de Moroes Rego e Sousa Santos (1938))
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Esbégo geoldgico da regido do Hérto Florestal ¢ Tremembé (cf. Moraes Rego
e Sousa Santos, 1938).

no caso do Tieté, a planicie principal serd dividida ao meio
pelo extenso canal de retificagio, obrigando a esforgos espe-
ciais de urbanizagio em relagio aos terrenos ribeirinhos das
duas margens. No caso do Pinheiros, ao contririo, foram
recuperadas enormes 4reas das planicies para a margem direita
do vale, conseguindo ampliar-se a 4rea dos espacos urbanos
continuos da principal zona residencial da cidade.

O importante a considerar é que, em ambas as planicies, se vio
processar, dentro em breve, grandes obras de urbanizagio, represen-
tadas pela formagio de novos bairros, construgio de avenidas margi-
nais, novos tracados ferroviirios, e, sobretudo, uma verdadeira revo-
lugio para a circulagio interna da metrépole paulista.
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ESBOCO GEOLOGICO DO BAIRRO DA CASA VERDE E VIZINHANCAS

[Exfr. do levont. geol. de Moraes Rego & Sousa Santos (1938)]
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Esbéco geoldgico do bairre da Casa Verde ¢ vizinhangas.
(cf. Moraes Rego ¢ Sousa Santos, 1938).

xistosos, apresentando um modelado de vertentes bem mais
heterogéneo e acentuado. Dai, dominar, para o conjunto, um
relévo de morros baixos, outeiros e altas colinas, irregular-
mente orientados em espigdes secundirios e sinuosos, vincula-
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dos A Serra da Cantareira. Sio exiguas as planicies aluviais
existentes no fundo dos vales que secionam as colinas e os
outeiros regionais, fato que concede uma importincia ainda
maior ao relévo das colinas e outeitos como elementos essen-
ciais dos espacos urbanos metropolitanos na regido.

Se procurissemos anotar os conhecimentos de que se dispde sdbre
a estrutura regional, desde Cumbica até a Freguesia do O ¢ o Piqueri,
obterfamos dados interessantes sdbre a variedade do atranjo entre o
embasamento pré-devoniano e a cobertura sedimentar pliocénica, na
regiio. Em Cumbica, dominam colinas pliocénicas ao longo de téda
a margem esquerda do Baquirivu-Guagu, fato que se prolonga ac¢
is virzeas do Tiet, onde os terrenos tercidrios mergulham por sob
as aluvides quaternirias. Ja em Guarulhos, as vertentes dos outeiros
e altas colinas sio consticuidas de gnaisses e granitos, possuindo en-
costas ingremes e bem marcadas. Apenas alguns testemunhos tercifrios,
pouco espessos, capeiam o tdpo das altas colinas regionais. Na diregio
de Vila Maria, os sedimentos pliocénicos tendem a aumentar um tanto
de espessura, deixando i mostra, apenas em um ou outro ponto, o
embasamento pré-devoniano, ali constituido por granitos e eventual-
mente gnaisses. Da porgio média do Morro de Vila Maria e Jardim
Japdo, destaca-se um baixo esporio para SSE, o qual € inteiramente
granitico, deixando i mostra grandes matacdes. Trata-se no caso de
um dos raros representantes do nivel de 740-745 m, na margem direita
do Tieté. Entre Vila Guilherme, Vila Camargo e Santana, estende-se
um dos principais pacotes de seditmentos tercidrios da margem direita

do Tieté.

A altura da Casa Verde, apenas o tdpo central do outeiro que
asila o bairro é constituido por pequenos e delgados testemunhos pliocé-
nicos; o restante é constituido, apenas, por granitos que circundam
tdda a parte média e baixa dos outeiros e colinas regionais. Ali, tam-
bém, enquanto o tépo das altas colinas é relativamente plano e suave,
as encostas dos mesmos sio bem marcadas e movimentadas.

Das proximidades da Freguesia do O, na diregio do Piqueri e
Pirituba, - estendem-se apenas granitos, através de uma sucessio de
outeiros conjugados em sinuosos e baixos espigdes, que se vio entroncar
na zona pré-Serra da Cantareira. Nos altos dos morrotes, outeiros e
altas colinas regionais os granitos estio sempre presentes em altitudes
que oscilam entre 770 e 805 m ; enquanto que o fundo dos vales pré-
ximos possuem exiguas planicies aluviais, grosso-modo oscilantes entre
725 e 730 m. Na maior parte dos casos, faltam os niveis intermediirios
no relévo dessa 4rea cristalina pertencente ao quadrante NW da regiio
de Sio Paulo. Entretanto, ¢ extremamente nitida a delimitagio da
superficie de Sdo Paulo em face da zona pré-Serra da Cantareira, con-
forme se pode verificar nas proximidades da Vila Brasildndia, a 3 km
a NW da Freguesia do O
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Desde Guarulhos até i Freguesia do O, o povoamento
antigo dos outeiros e altas colinas de além-Tieté obedeceu
surpreendentemente 2 um mesmo estilo. Quase todos os
pequeninos ntcleos, ali formados até ao século XIX, nasceram
no topo suave das primeiras colinas que se encontravam logo
ap6s as grandes virzeas do Tieté. Desta forma, aqui e ali
se implantaram nicleos e povoados, em tdrno de risticas
igrejas ou capelas, enquanto em outros pontos altos foram
localizadas sedes de fazendas ou chicaras, pertencentes a mora-
dores abastados da cidade. Sitiocas modestas, entremeadas
de matas espéssas, existiam por tddas as encostas e vales,
até as proximidades da Serra da Cantareira.

Por muito tempo, excegdo feita de Santana, os nicleos
de povoamento situados a cavaleiro das altas colinas regio-
nais permaneceram como aglomerados de casinholas e povoados
modestissimos, isolados entre si pelos vales afluentes da mar-
gem direita do Tieté e muito distantes da antiga cidade de
Sio Paulo. Em relagio a muitos désses povoados, o centro
da cidade de Sio Paulo ficava 3 vista, de 3 2 5 km em linha
reta, porém muito distante na realidade, devido aos caminhos
irregulares, mal conservados e, principalmente, devido ao
sistema vagaroso de transporte animal.

E curioso notar que todos os embrides de povoados de
além-Tieté, na regido de Sio Paulo, nasceram e se desenvol-
veram por trés séculos 4 sombra do transporte animal, perten-
cendo inteiramente a0 chamado ciclo do muar. Situados no
tépo de ingremes colinas, sd eram atingidos por animais de
sela e de carga. Dai as abruptas ladeiras de acesso que, a
partir das virzeas, se dirigiam para o cocuruto dos morrotes
e altas colinas.

Aconteceu com a regiio o mesmo fato apontado por
Rocer Dion, com relagio a Penha ; passou-se ali do transporte
animal diretamente para o transporte motorizado, herdando-
se uma incOmoda estrutura de ruas, pertencentes ao ‘‘ciclo
do muar”. E &sse fato que nos explica a existéncia daquelas
incriveis ladeiras de Santana e da Casa Verde, que obrigaram
os trilhos dos bondes elétricos a procurar tragados especiais
para atingir o alto dos bairros ali formados no século atual.

A cidade extravasou extensivamente para as colinas e
outeiros de além-Tieté, nos Gltimos trinta ou quarenta anos,
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a partir do eixo radial de certos caminhos e pontes. Despre-
zando-se as virzeas, mas cruzando-as, os bairros da cidade
atingiram os antigos ndcleos isolados de além-Tieté¢, ampli-
ando desmesuradamente sua 4rea de ocupacio urbana e subur-
bana. Tanto as esplanadas suaves dos outeiros e altas colinas
foram ocupadas, de preferéncia, como também as encostas e
os outeiros circunvizinhos.

Atualmente, o povoamento estende-se desde Santana até
a0s sopés da Cantareira, no Tremembé, interligando-se continua-
mente devido i presenga de avenidas e estradas de espigio,
sinuosas e pitorescas. [Nao se completou, ainda, porém, a
ligagdo entre os diversos nicleos de colinas e espigdes isolados.
Até ha alguns anos, era priticamente impossivel passar-se de
um bairro para outro, sem que antes se necessitasse Vir ao
Centro da cidade, a fim de fazer baldeagio para outro caminho
radial de acesso Adqueles bairros, esquisitamente contiguos.
Trata-se de herangas, ligadas em parte as imposicdes de relévo
e, em grande parte, 4 marcha histérica do povoamento e das
rotas de ligagdo regionais.

As colinas e outeiros de além-Pinheiros

Repete-se com a vertente esquerda do Pinheiros 0 mesmo
quadro geombrfico observivel na vertente direita do Tieté.
Na realidade, ali também, apés as planicies aluviais do fundo
do vale, seguem-se flancos ingremes e encostas bem mat-
cadas de outeiros alinhados e de altas colinas do nivel de 790-
810 m. Faltam os terracos fluviais tipicos, as baixas colinas
terraceadas e as colinas tabulares do nivel intermediirio prin-
cipal, tdo nitidamente observiveis na margem direita do
vale. Isto porque o Pinheiros, em tddas as retomadas de
erosio epiciclicas, pés-pliocénicas, tendeu a escavar mais 3
sua margem esquerda. Apenas, aqui e acold, alguns residuos
estreitos dos niveis mais baixos restaram engastados a base
das colinas mais elevadas que dominam a topografia regional.
Junto ao Butantd, nas proximidades da Cidade Universitéria,
e em alguns pontos da Vila Industrial Jaguaré, existem teste-
munhos inexpressivos dos terracos fluviais tipicos de Sio
Paulo (“fill terrace’” de 723-730 m). Mas & somente em
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O vale do Pinheiros, na regido da Cidade Universitdria de Sdo Paulo (encre
Butantd e Vila Jaguaré). — Note-se a drenagem “labirintica’, que antecedeu as
grandes obras de canalizagio e urbanizagio, ali levadas a efeito. (Fragmento do
Mapa Topogrdfico do Municipio de Sdo Paulo, da SARA do Brasil, S. A., 1930).

Presidente Altino, j4 na zona de confluéncia Tieté-Pinheiros,
que tais terracos adquirem maior expressio espacial e geomor-
fica.

As altas colinas da vertente esquerda do Pinheiros sio dominante-
mente constituidas por estruturas areno-argilosas pliocénicas, existindo,
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porém, diversos afloramentos de gnaisses e micaxistos na base e flancos
de alguns dos espigdes secundirios das altas colinas regionais. Nio ¢é
dificil encontrar-se as linhas de contato entre o embasamento pré-
devoniano e as camadas sedimentares pliocnicas: na regido do Morro
do Morumbi o contato encontra-se a 760-790 m, enquanto entre a
Cidade Jardim e o Butantd desce éle para 730 m, ascendendo para
740-745 m na zona da Vila Industrial Jaguaré. Em muitos pontos,
porém, a base das camadas encontra-se abaixo do nivel das planicies
regionais, mergulhando por sbbre as aluvides e cascalheiros holocénicos
€ pleistocénicos. Os outeiros alinhados e altas colinas, que vio do
Morumbi até 3s proximidades de Santo Amaro, sio constituidos inteira-
mente por granitos e gnaisses. O assoalho pré-pliocénico na regiio
£ muito acidentado, deixando entrever a existéncia de sulcos relativa-
mente fundos e largos dos vales que antecederam a fase deposicional
do plioceno. Trata-se de uma série de endentages marginais da bacia
sedimentar flavio-lacustre regional.

Hoje, apés o entalhamento pés-pliocénico da bacia, apresenta
diversas readaptagdes da réde de drenagem is imposigdes das estru-
turas, assim como algumas epigenias locais. Enquanto alguns rios
se encaixaram diretamente no cristalino através de uma heranga de
posigio relacionada com a cobertura sedimentar pliocénica, outros
procuratam seguir a linha de fragilidade representada pelos contatos
entre o tercidrio e o cristalino. O baixo e médio vale do rio Pirajucara
constituem um bom exemplo de rio subseqiiente ou direcional, pois
foi entalhado exatamente ao longo do contato entre as camadas pliocé-
nicas e os gnaisses ali existentes.

Nas colinas de além-Pinheiros, h4 um contraste muito
pronunciado entre as encostas .dos outeiros e altas colinas
voltadas para o rio, em face do sistema de colinas que se
desdobram a partir do tdpo ou reverso delas. A comegar da
cumeada dos espigdes, estendem-se suaves colinas e ondula-
gOes discretas, muito bem representadas pelo relévo dos novos
bairros-jardins ali construidos: ‘‘Jardim Leonor” e ‘““Jardim
Guedala”. Trata-se de largas plataformas interfluviais, ligeira-
mente dissecadas, ' pertencentes a testemunhos da cobertura
tercidria ou a extensoes limitadas da superficie de erosdo de Sdo
Paulo, em plena zona de terrenos pré-devonianos.

O vale do Pirajugara, que ¢ altamente assimétrico devido
a0 seu caréter subseqiiente, apresenta, em sua vertente esquerda,
testemunhos do nivel intermediirio tabuliforme de 740-745 m,
ji referidos extensamente no presente trabalho. Existe ao
longo do baixo e médio vale do Pirajugara, em posicio geo-
grafica simétrica e oposta, o mesmo fato que se observa na
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outra margem da bacia de Sio Paulo, ao longo do vale do
Aricanduva. Tal como o Aricanduva, o Pirajugara encaixou-
se entre um pequeno macico de terrenos cristalinos e uma
endentagio local espéssa dos terragos tercidrios. Enquanto a
margem esquerda do Pirajucara é constituida pelas encostas
de altos outeiros gniissicos alinhados, sua margem direita
situa-se em pleno dominio das estruturas sedimentares pliocé-
nicas sub-horizontais.

Para Oeste e Sudoeste, 3 medida que se afasta da margem
esquerda do Pinheiros, na direcio de Cotia e Itapecerica da
Serra, cedo desaparecem os f{iltimos testemunhos tercirios,
muito embora continue o nivel de erosio de Sio Paulo (790-
820 m). O relévo se movimenta gradualmente na regido
cristalina, assistindo-se a um amorreamento progressivo das
encostas, enquanto o nivel dos topos demonstra sinais iniludi-
veis de uma fase de peneplanizagio regional, provavelmente
plio-pleistocénica (6). As planicies aluviais restringem-se aos
pontos de concentragio de dois ou mais cérregos ou riachos,
adquirindo conformagio alveolar. Os terragos fluviais, de tipo
“fill terraces’’, tornam-se descontinuos ¢ estreitos, aparecendo de
preferéncia nos bordos das planicies alveolares, asilando inva-
ridvelmente alguns dos elementos do ““habitat’’ rural suburbano.

Importantes 4reas das altas colinas mais préximas da
cidade, na zona de além-Pinheiros, foram loteadas nos tiltimos
anos, embora nio tendo sofrido ainda aquela ocupagio exten-
siva e rapida a que assistimos para os quadrantes Leste, Norte
e Sul da Metrbpole. As forografias aéreas mais recentes mos-
tram sua grande extensio, a0 mesmo tempo que a modéstia
da extensio metropolitana naquela diregio. Apenas, em t6rno
dos velhos nficleos (como o Butantd) assistiu-se a um extrava-
samento da cidade, sendo igualmente digno de nota a pene-
tragio urbana ao longo das colinas suaves da margem direita
do Pirajugara (em t6tno do bairro do Caxingui). Observa-se,
outrossim, que o loteamento popular e os bairros mais mo-
destos se estenderam com rapidez e profundidade pelos vales
e regides mais baixos da regiio, enquanto os bairros loteados
com maior cuidado e maiores pretensdes sociais, situados em

(6) Ap'SLeer (Aziz Nacib) — Os terragos fluviais da regido de Sdo Paulo,

em “Anuirio da Fac. de Fil. ‘““Sedes Sapientiae’” (1952-53), pigs. 91-93, Sio
Paulo, 1953.
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quer nas encostas acentuadas dos primeiros espigbes secun-
dirios da margem esquerda do vale, assim como ao longo
de todos os vales de afluentes do Pinheiros. Idénticamente,
esboca-se um loteamento incipiente nos lados das estradas
regionais, que desde hd muito sio as portas de saida da cidade
na direcio da Baixada do Ribeira, Sorocaba e Sul do Brasil.
Os diversos nficleos e embrides de bairros da regido, porém,
ainda permanecem relativamente isolados entre si. Diferem
extraordindriamente a intensidade da urbanizagdo e os esque-
mas de ocupagdo urbana e suburbana das 4reas de além-Pinhei-
ros, quando comparados com a urbanizagdo mais antiga que
afetou a drea de além-Tieté, a despeito das semelhangas topo-
grificas e morfoldgicas existentes entre as duas 3reas.

As colinas e os terracos de além-Tamanduatei

Entre o talude oriental das colinas do Centro da cidade
(740-750 m) e as altas encostas do outeiro da Penha (780-
790 m), situadas a 8 km para leste, sucedem-se planicies,
terragos fluviais e colinas de nivel médio (735-745 m), que
constituem uma das dreas mais importantes dos bairros indus-
triais e operdrios da Metrbpole. As colinas de além-Taman-
duate{ s6 adquirem altitudes superiores a2 750 m, de 4 a 5 km
para o sul do Tieté, a altura das colinas de Vila Prudente
e arredores (790-800 m).

Apbs as planicies do Tamanduatei (723-725 m), estendem-
se baixos terragos fluviais, do tipo ““fill terraces”, no Bris,
Mooca e Pari, onde as altitudes oscilam entre 725 ¢ 730 m.
Do Belénzinho para a frente, até o Belém, Alto do Belém e
Quarta Parada, a topografia ascende em rampa extremamente
suave, até alcangar o nivel tabular intermediirio de 740-745 m.
O wvale do ribeirio Tatuapé seciona o nivel intermedidrio,
repetindo 0 mesmo fato observivel com o Anhangabati nas
colinas da 4rea central. Trata-se de um sulco bem marcado,
inciso a partir de uma retomada de erosio iniciada a partir
do nivel de 740-745 m. O perfil transversal do pequeno
vale regional é semelhante, em tudo, ao do Anhangabad,
possuindo flancos simétricos bem marcados e fundo ligeira-
mente achatado, com estreitas faixas de aluviGes recentes. Nio
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mais elevados da regiio de Sio Paulo (790-805 m), que
restou excepcionalmente préximo da margem esquerda do
Tieté, contrastando sobremaneira com a posigio geografica das
principais plataformas interfluviais da regido.

O wvale do Aricanduva, que se entronca com o vale do
Tieté, entre a Vila Maranhdo e a Penha, possui um perfil
transversal, nitidamente assimétrico, devido a sua posi¢io em
face dos diversos niveis do relévo regional. Enquanto sua
margem esquerda é barrada pelas altas encostas do outeiro
da Penha e altas colinas vizinhas, sua margem direita & com-
posta de baixos terragos fluviais, colinas tabulares suavizadas.
Note-se que a 4 ou 5 km para Sudeste, 2 montante de sua
embocadura, o rio Aricanduva continua assimétrico, embora
devido a razdes diferentes: ai €le se torna nitidamente dire-
cional, refletindo mais de perto o arranjo estrutural da regiio.
Seu vale encaixou-se exatamente entre o bordo SSE do macico
granftico de ltaquera (750-840 m) e uma das endentagdes
sul-orientais da bacia sedimentar pliocénica regional.

E curioso notar que a assimetria verificada no baixo Tamanduate{
repete-se na regiio da Penha, embora com relagio i margem oposta
e com desniveis ampliados. O Baixo Tamanduatei encostou-se 3
colina da cidade, através de sua margem esquerda; enquanto isso, o
Aricanduva encostou-se i alta colina da Penha, pela margem direira.
Sabendo-se de antemio que a margem de ataque normal é a esquerda
para os rios afluentes do Tieté, que correm de SE para NW, impde-
se uma tentativa de explicacio geomorfolégica para a assimetria do
vale do Baixo Aricanduva.

As explicagdes mais aceitaveis parecem estar ligadas aos fatos
observados no médio vale do Aricanduva, onde éste rio é subseqiiente
a0 contato entre oS granitos e os sedimentos tercidrios. As altas colinas
da regido da Penha, embora constituidas localmente por sedimentos
tercidrios, correspondem 3 ponta final de um espigio que acompanha
o reb6rdo sul-oriental do macigo granitico de Itaquera. O Aricanduva,
que é ¢ mais importante afluente da margem esquerda do Tieté, depois
do Tamanduatei, ao iniciar seu encaixamento a partir do nivel de erosdo
de Sdo Paulo, adquiriu uma tendéncia direcional tipica, permanecendo
orientado segundo a linha de contato geral entre o macico granitico
e a extensio regional de terrenos tercidrios. A despeito dos epiciclos
erosivos pos-pliocénicos, restou sempre subseqiiente, possuindo sua ver-
tente esquerda diretamente no tercidrio e sua vertente direita no crista-
lino. Por seu turno, a margem de ataque principal de seu vale foi
sempre a direita, fato que se evidenciou em tbdas as retomadas de
erosio ali processadas. Dai a assimetria geral existente em quase todo
o seu vale.
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O vale do Aricanduva, a E e SE de Vila Carrdo. — Traca-se de um crecho

em que o rio é marcadamente '‘direcional’’, caminhando préximo do con-

tato entre os terrenos cristalinos e os sedimentos tercidrios. Note-se, ainda,

a assimetria do vale e a desigual ocupagio dos solos nas duas vertentes.

(Fragmento do Mapa Topogrdfico do Municipio de Sdo Paulo, da SARA do
Brasil, S.A., 1930).

Lembramos, finalmente, que o vale do Tamanduatel, em seu
trecho médio, separa radicalmente a linha de continuidade do Espigio
Central da cidade, em relagdo ao Espigio de Vila Prudente, que se
orienta de QOeste para Leste. Observando-se os mapas topogrificos
da regiio de Sio Paulo, tem-se a impressio de que antigamente teria
havido uma continuidade entre o Espigio de Vila Prudente ¢ o Es-
pigio Central, e que o entroncamento antigo das duas extensas plata-
formas interfluviais se fazia entre as altas colinas de Vila Prudente
e as colinas igualmente elevadas do Ipiranga, Aclimagdo e Paraiso.
Nesse caso, teria havido, logo depois do plioceno, um Espigdo Central
Tieté-Pinheiros, ainda muito mais extenso e largo que o atual, na
diregilo WNW-ESE. Trata-se de uma hipbtese de trabalho, de dificil
comprovagio, que fica na dependéncia de estudos de pileo-hidrografia
recente do Alto Tieté, ainda nio completos. A juventude inicial obser-
vivel no entalhamento das altas colinas situadas ao Sul de Vila Pru-
dente e do Ipiranga, e a austncia pronunciada de niveis intermedidrios
nessa irea, apdiam, ainda que parcialmente, essa interpretagio. Tem-se
a impressio nitida de que as plataformas interfluviais paralelas das
altas colinas do Sacomi, Moinho Velho, Vila das Mercés e Sio Ber-
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1. O Espigdo Central
(800-820 m). Plataforma
interfluvial Tiet®-Pinheiros,
principal remanescente da
superficie de erosio de Sio
Paulo, no interior da bacia
sedimentar paulistana. Nas
colinas de além-Tice2 e
além-Pinheiros, as platafot-
mas interfluviais andlogas
estio muito dissecadas. 2.
Altas colinas e espigdes
secunddrios, esculpidos nas
abas das primitivas plata-
formas interfluviais das co-
linas paulistanas (790-795
m). 3. Terracos fluviais
do nivel intermedidrio (745-
750 m)}. Principal nfvel de
“serath terrace’’ das colinas
paulistanas. Placaformas in-
terfluviais secundirias, es-
culpidas nas abas do Espi-
gio Cenrral e dotadas de
marcance tabularidade local.
4, Baixos terragos fluviais
dos vales do Pinheiros, Tieté.
¢ seus afluentes principais.
Nivel de rterracos flavio-
aluviais de tipo 'fill cer-
race’”’, em geral mancidos
por cascalheiros e aluvides
antigas.  Altitude média:
725-730 m. 5. Planicies
aluviais do Tieté-Pinheiros
e seus afluentes. Em geral,
dotadas de dois niveis: um,
raso, baixo e submersivel,
outrora afetado por cheias
anuais; e ourro, ligeira-
mente mais alto ¢ menos
encharcado, sujeito  apenas
is cheias peribédicas. Alti-
tude média das grandes pla-
nicies: 720-722 m.

Nota: Nio foram ma-
peados os terragos estrucurais
mais elevados, assim como
os casos de terragos desdo-

brados.
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nardo do Campo, na saida da Via Anchieta, constitulam até bem
pouco um extenso trecho do platd tabular pliocénico, recentemente
dissecado pela expansio da drenagem do Tamanduatei.

A cidade de Sio Paulo, em seu periodo moderno de
crescimento, a partir do Gltimo quartel do século passado,
encontrou, nos terracos fluviais e baixas colinas terraceadas
de além-Tamanduatei, um dos quadros principais para a
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expansio do organismo urbano. Até os meados do século XIX,
o trecho do velho caminho do Rio de Janeiro, que se estendia
desde a Penha até Sio Paulo, era pontilhado apenas por chi-
caras, sitiocas, vendolas de beira-de-estrada e terrenos baldios.
Nio se modificara muito o quadro de paisagem descrito por
Saint-Hicaire, algumas dezenas de anos antes.

O fato que auxiliou a penetragio urbana nas terras de
além-Tamanduatei foi o tracado da antiga “Sao Paulo Railway”
e o ponto de entroncamento dessa ferrovia com a atual “Central
do Brasil” (antiga “E. F. Sao Paulo-Rio de Janeiro'’). No
bairto do Brds, portanto, se cruzaram os trilhos de estradas
que demandavam Santos e o Vale do Paraiba e que estavam
interligadas ao sistema de ferrovias que penetravam gradual-
mente o interior centro-ocidental do Estado de Sio Paulo.

Os engenheiros ferrovidrios procuraram assentar os trilhos
sdbre os terrenos mais enxutos, pertencentes aos terracos
fluviais, evitando os terrenos aluviais alagadicos e inconsis-
tentes do Tamanduatei. Através dessas medidas, favoreceram
de pronto a criagio de um novo bairro para a florescente
cidade dos fins do século. Pouco depois, em 4reas contiguas
da Estagdo do Norte (“Roosevelt’’), expandiram-se os bairros
da Mooca, Belénzginho e Pari, recobrindo todos os tratos de
terracos mais enxutos e tendendo a englobar as baixas colinas
pliocénicas do Belém. Entre os fins do século passado e a
primeira metade do século atual, a industrializagio e sua
expansdo, ao longo das ferrovias e dos terrenos vagos désses
bairros mais modestos, facilitou a extensio da urbanizagio
por enormes areas, redundando na “conurbagio’ extensiva
de todos os antigos nfcleos que pontilhavam o caminho do
Rio de Janeiro, desde o Bris até 3 Penha e circunvizinhancas.
A Avenida Celso Garcia, saindo da colina central, cruza todos
os elementos topogrificos da regido em estudo — planicies,
terragos, colinas médias de diversos niveis —, atingindo o
outeiro e as altas colinas da regidio da Penha, que, por seu
turno, é o ponto inicial dos vastos subfirbios orientais da
Metropole (7).

A estrutura urbana dos bairros de além-Tamanduatef re-
flete menos as condigdes gerais do relévo regional que as

(7) Azeveoo (Aroldo de) — Subiirbios Orientais de Sdo Paulo, Sio Paulo,
1945,
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irregularidades do crescimento histérico-espacial e os entraves
e limitagBes impostos pela trama dos caminhos antigos e das
ferrovias que cruzam a regido.

Apenas na zona préxima da Penha existem evidéncias’
acentuadas de imposicoes do relévo i estrutura urbana. E
assim que a “E. F. Central do Brasil” procura contornar o
outeiro da Penha, bifurcando-se por dois tracados: o da
Linha-tronco e o da Variante. A Linha-tronco acompanha o
vale de um pequeno afluente da margem direita do Arican-
duva, situado a Sudeste da Penha, transpondo os morros e
altas colinas do macico de Itaquera, através dos vales de
pequenos rios tegionais. A Variante, por sua vez, contorna
o outeiro da Penha pelo Nordeste, dirigindo-se pela margem
esquerda do Tieté, através da zona de transi¢3o entre as vir-
zeas, colinas e outeiros, até reencontrar a Linha-tronco, em
Calmon Viana.

O outeiro da Penha representa uma espécie do estran-
gulamento for¢ado para a circulagio W-L ao longo da ver-
tente esquerda do Tieté. Ali, enquanto os trilhos se bifurcam
dificultosamente, os caminhos e avenidas de ligagio procuram
transpor as encostas do outeiro, através de ladeiras de rampa
acentuada.

‘Rocer Dion (8) atinou bem com uma expressiva intet-
feréncia de estrutura urbana nas encostas do tradicional ou-
teiro amorreado. Ali, os velhos caminhos, herdados do pas-
sado colonial, galgam o pequeno morro, através de ingremes
e retas ladeiras, nascidas durante o ciclo de transporte animal
que precedeu de perto a era recente dos transportes motori-
zados. Tais ladeiras, que atendiam perfeitamente a circulagdo
dos animais, vieram constituir acidentes sérios para a circula-
g¢io de bondes elétricos, caminhGes ¢ autos. No presente
século, quando da extensio da réde de bondes elétricos até
a Penha, a antiga ladeira de acesso a tradicional igreja do alto
do outeiro nio pode atender as necessidades do novo sistema
de circulacio. Tornou-se necessirio construir uma ladeira
variante, através de um tracado em meio-caracol, a fim de
favorecer a criacio de uma rampa menos ingreme para os
bondes. Essas duas solicitagdes diferentes, ligadas a diferentes

(8) Informagdes verbais.
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épocas e diferentes sistemas da circulagdo, permaneceram, lado
a lado, na estrutura urbana do bairro. Dion completa suas
observagOes sObre ésse fato curioso, lembrando-nos que sua
explicagdo histérica reside numa questdo muito simples da
evolugio do sistema de transportes no Brasil: entre nés, a
passagem do ““ciclo do muar’’ para o ciclo da circulagio mo-
derna se féz 3 custa de um salto gigantesco, sem fases de transi-
gio. Passamos diretamente dos caminhos tropeiros para a
era das rodovias, sem aquela série intermedidria importante,
que correspondia aos diversos tipos de estradas carrogiveis,
tdo conhecidas na histéria dos transportes na Europa Ocidental.
Em outras palavras, tendo passado diretamente do ““ciclo do
muar’’ para o “ciclo do automdvel”’, sem a transi¢gio normal
do “ciclo das diligéncias’, assistimos a uma interferéncia ra-
dical na estrutura dos caminhos, fato que adquire maior con-
traste no interior da zona urbana mertropolitana das cidades
de crescimento recente muito ripido. Dai encontrarmos, em
pleno interior da Metrépole paulistana, herangas dessa excep-
cional interferéncia na estrutura dos caminhos e estradas.
Tanto na Penha como na Casa Verde e em Santana existem
bons exemplos désse fato, inscritos quase que definitivamente
na paisagem urbana, perfeitamente 3 mostra para os que
quiserem ler sua histéria.

Tecendo comentirios em térno do livro de Marraux, Tentacdo
do Ocidente, Sérc1o MitLier (in ‘‘Diirio Critico”, Liv. Martins, 1947,
p. 23) diz : “Lembro-me de uma frase de Le Corbusier apontando, no
que sobrara do passado, os males da urbanizagio moderna. O caminho
de burros ¢ que impediria as cidades de se tornarem harmoniosas. Era
preciso acabar com os caminhos de burros e abrir grandes avenidas
margeadas de arranha-céus. Mas o caminho de burros, a rua sinuosa
que acompanha a topografia natural, é o caminho do homem sibio
que se adapta i natureza em vez de gastar suas forgas num combate
inglério” ... Na presente oportunidade lembramos que as referéncias
um tanto negativas que gedgrafos e urbanistas as vézes fazem aos cami-
nhos de muares em relagio 3 estrutura de certas aglomeragdes urbanas
brasileiras, liga-se a um fato inteiramente oposto aquele referido por
Stroio Mituier. Na verdade, algumas ladeiras ingremes cuja rampa
poderia servir para animais de carga, sio absolutamente inviveis para
a tragdo a motor comum.
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